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TUYEN BO BAN QUYEN

Tai liéu nay thuoc loai sach gido trinh nén cac ngudn thong tin ¢ thé dugc phép ding
nguy@n ban hoic trich dung cho cac muc dich vé dao tao va tham khao.

Moi muc dich khac mang tinh 1éch lac hodc sir dung véi muc dich kinh doanh thiéu
lanh manh s& bi nghiém cam.



LOI GIOI THIEU

Trong doi sdng ciing nhu san xuit, yéu cau vé st dung nhiét ning rat 16n. Trong cac
nganh céng nghiép khac nhau, nhiét ning dung dé nung, siy, nhiét luyén, nau chay cac
chat... Ngudn nhiét ning nay dugc chuyén tir dién ning qua cac 10 dién 1a phd bién vi n6 rat
thuan tién, dé ty dong hoa diéu chinh nhiét do trong 10.

Trong sinh hoat doi séng, nhiét niang cha yéu dé dun, niu, nudng, sudi.. Nguon
nhiét ning cling duoc chuyén tir dién ning qua cac thiét bi dién nhu ban 1a dién, bép
dién, ndi com dién, binh néng lanh... Pay 13 ngudn niang luong sach, khdng gay nén
khoi, bui nén khong anh huéng téi méi trudng song, st dung thuan tién, dé dang.

Viéc bién doi dién nang thanh nhiét ning cé nhiéu cach: nho hiéu tng Juole
(16 dién tro, bép dién), nho phong dién hd quang (10 hd quang, han dién), nhd tac
dung nhiét ciia dong dién xody Foucault thdng qua hién tuong cam tng dién tir (bép ti)...

Cac thiét bj gia nhiét dung trong sinh hoat trir 10 vi song va bép tir, con hau hét
dung day dién tré nhu ban 13, bép dién, ndi com dién, siéu dién, binh néng lanh... Cac day
dién tro dung dé ché tao cac dung cu sinh hoat thuong duoc dit trong ong kin, trong
ong 1én chat bang chat chiu lira, dan nhiét, cach dién véi vo ong. Viéc dat day dién
trg trong 6ng kin s& tranh hoi am va 6xy lot vao, giam duoc sy oxy hod, ting do bén va
tudi tho cho thiét bi gia nhiét.

Loi cam on cia cac co quan lién quan, cac don vi va ca nhan da tham gia.

Tham gia bién soan
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CHUONG TRINH MO DUN
Tén mo dun: Thiét bi dién gia dung
Ma mo6 dun: Mb 12
Thai gian thuc hién mén hoc: 60 gio; (Ly thuyét: 10 gio; Thuc hanh, thi nghiém, thao luan,
bai tap: 47 gio; Kiém tra: 3 gio)
1.Vi tri, tinh chat cia mén hec:
- Vi tri: M6 dun nay hoc sau c&¢c mon hoc: An toan lao dong; Mach dién
- Tinh chat: La m6 dun chuyén mén nghé, thuoc mé dun dao tao nghé bt bugc.
Il. Muc tiéu mé dun:
-Vé kién thuc:
+ Giai thich dugc ciu tao va nguyén ly hoat dong cua cac thiét bi dién gia
dung.
-Vé k¥ ning:
+ Str dung thanh thao céc thiét bi dién gia dung.
+ Théo lap duoc cac thiét bi dién gia dung.
+ Xac dinh dugc nguyén nhan va sira chita duge hu hong theo yéu cau
-V& nang lyc tu chi va trach nhiém:
+ Rén luyén tinh can than, ti mi, chinh xac, tu duy khoa hoc, an toan va tiét
kiém.

BAI 1: THIET BI CAP NHIET

Giéi thieu

Nhiing thiét bi cip nhiét rat gan giii voi chung ta trong doi séng hang ngay. Chlng
bién d6i dién ning thanh nhiét ning gilp ching ta c6 thé niu nuéng, ui dd, sudi 4m. Vi vay
doi hoi ngudi thg dién phai hiéu rd vé ciu tao, nguyén ly 1am viéc, naim duoc cac hién
tuong, nguyén nhan hu hong va cach sira chira ching. Véi noi dung bai hoc nay sé trang bi
cho hoc vién nhitng kién thtrc va ky nang st dung va stra chira céc thiét bi cap nhiét.
Muc tiéu:
- Giai thich dwogc ciu tao va nguyén ly hoat dong caa nhom thiét bi cip nhiét st dung trong
gia dinh theo tiéu chuan k¥ thuat cua nha san xuat.
- Str dung thanh thao nhém thiét bi cip nhiét gia dung, dam bao céc tiéu chuan ky thuat va
an toan.
- Théo lap ding qui trinh, xac dinh dugc cac nguyén nhan va sira chira hu hong dam bao an
toan cho ngudi va thiét bi.
- Rén luyén tinh can than, ti mi, chinh xac, tu duy khoa hoc va tiét kiém.



NoOi dung chwong trinh:
1. Ban La Dién

Ban 1a dién c6 nhiéu loai khac nhau, c6 loai ban Ia tu dong diéu chinh nhiét d6 khdng
c6 phun nudc (ban 1a khd), ¢ loai ty dong diéu chinh nhiét do va phun nudc, c6 loai ban l1a
hoi nuée. Hién nay ban 1a con Iap thém cac mach dién tir, ban dan dé c6 thé diéu chinh nhiét
d6 theo churong trinh chinh x4c dén timg do.
1.1 Céu tao

Hinh 1.1 13 so b nguyén i va ciu tao cua ban 1a thong thuong (ban 1a khd), tu dong
diéu chinh nhiét do, dién &p 220V, cong suit 1000W.

Hinh 1.1. So db nguyén ly (a) va cau tao cua ban 12 (b)
1- Nép; 2- Num diéu chinh nhiét d¢; 3- Bé; 4- Day ddt néng

CAu tao ban 1a c6 hai bo phan chinh: Day dét néng va vo ban la. Day dét nong duoc
lam bang hop kim Niken - Crém, chiu dugc nhiét do cao. Vo ban 1a gdm dé va nap.

Dbé duoc 1am bang gang hoic hop kim nhén, duge danh bong hoic ma Crém. Cac ban
la thé hé méi hién nay nhe, khong can trong lwong ning de 1én vai, dé dugc 1am bang hop
Kim nhém.

Nip duoc lam bang dong, thép ma crém hoic nhua chiu nhiét, trén c6 gan tay cam
cteng bang nhwa chiu nhiét.

Diéu chinh nhiét do tw dong cua ban 1a bang role nhiét RN déng mé mach dién
cap cho day dién trg. Tuy vi tri diéu chinh cta role nhiét RN dé cho cam léch tam C
thay d6i thay d6i khoang céch vi tri tiép diém cua role nhiét ma ban la c6 nhiét do lam viéc
khac nhau.

Dong dién di vao day dién trg cua ban 1a phai di qua méot doan dién tré ngén, tao sut
ap 2,5V dung cho deén tin hi¢u D.



1.2. Nguyén ly lam viéc

Khi cho dién vao ban 1, dong dién chay trong diy dét nong, day dbt ndng toa nhiét,
nhiét dugc tich vao dé cia ban 13 1am néng ban 1a. Trong ban 14 c6 role nhiét, phan tir co ban
cta role nhiét 12 mot thanh kim loai kép, cau tao tir hai tim kim loai, mot tam cé hé s6 dan
nd nhiét 16n, mot tim ¢ hé s6 dan né nhiét nho. Khi nhiét do cua ban 1a dat dén tri sé quy
dinh thi nhiét luong toa ra cia ban 1a 1am cho thanh kim loai kép bi un cong vé phia tim
kim loai ¢ hé sé ddn no nho, né day tiép diém, két qua 1am cit mach dién vao ban la. Khi
ban 12 nguoi dén muac quy dinh, thanh kim loai tré vé dang ban dau, tiép diém role nhiét tu
dong doéng lai lam kin mach dién, ban la dugc dong dién, dén tin hiéu D sang. Thoi gian
doéng mo cua role nhiét phy thugc vao viéc diéu chinh vi tri cam C. Khi sir dung, tuy thudc
vai nao, nhiét do can thiét 1a bao nhiéu, trén ban 1a da chi vi tri diéu chinh nhiét d6 tuong
ung.

Hinh 1.2 Ban ui dién.

1.3.Ban la hoi nwéc

Hién nay ban l1a hoi nuéc dugc sir dung rat pho bién. N6 c6 chic ning tu tao hoi
nuéc phun vao vai, 1am min va phang cac nép nhin trén vai nhanh chéng, tiét kiém thoi
gian. Ban 1a sir dung hoi nudc ¢ cau tao khac véi ban 1a thong thudng, né ¢ bo phan tich
nude, voi phun va gia dd (v6i loai ban 1a ding). Khi 13, chi can &p voi phun vao mit phang,
phun hoi nuéc 1am mém vai x0d moi nép nhin cua quan &o. Thoi gian 12 nhanh gap ba lan so
v6i ban 1a thong thuong, khdng so bi chay quan &o vi chi phun hoi nude dé 1am phang ma
khong ap truc tiép ban 1a vao quan 4o. Ban 1a hoi nudc thich hop véi hau hét cac loai vai cao
cap nhu lya, nhung, len, ni...



Muén ban 13 hoi luén hat dong tdt, can sir dung va bao quan dung cach. Nudc st
dung cho ban 1 phai 14 loai it tap chat dé khéng bi dong phén, can trong binh. Tt nhat l1a
cho nuéc loc vao ban 1a. Nude may hay nudc giéng thuong chira ham lwong nho céc khoang
chat, can sét. Néu sir dung 1au ngay ching s& két tua l1am tic cac 16 phun hoi nuéc hoic bam
lai trén thiét bi 1am ban quan &o.

Khong cho bét ctr h4o chat tao mui thom ndo vao binh chtra nuwdc vi hoa chat khi gip
nhiét 6 cao s& dn mon cac chi tiét bén trong ban Ia. Khi 1a hoi nwdc phun nhiéu va manh
nén phai thuong xuyén thém nudc.
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Hinh 1.3. M6t s6 loai ban 1a hoi nuéc sir dung ban 13 hoi

Khi cho nudc vao ngin chira, khong dé qua vach chi dinh MAX, lau sach nudc bi tran
ra ngoai mat ban 1a. Bé khi 1a khong bi ri nudce can chd y: lic méi cam dién, khdng nén van
nam hoi ngay, hiy dé & mirc 0 va doi khoang 3 dén 5 phat. Khi mat ban 1a nong 1én du dé
nuéc boc hoi méi ting dan luong hoi thoat ra. Tuy vao chat lidu vai dé sir dung ban 1a hop
ly. Vi cac loai vai lam bang sgi tong hop nhu polyester, nylon... nén 1a & mirc nhiét o thap
nhat va str dung hoi nuéc & muac it nhat. Vai bong, lanh thudng rat nhin, can & nhiét do cao,
murc hoi nudc nhiéu. Véi vai len va cac loai vai khac nén 1a & nhiét do trung binh hoic cao.
O nhiét 6 qua thip hoi nude khé thoat ra, nuéc c6 thé bi rod ri 1am ban quan 4o. Khi sir dung
xong, nén do hét nudc con thira dé tranh bi dong can, lay vai mém lau sach tir tay cim cho
dén day ban 1a.

e Céch vé sinh ban la va céach khir gi cho ban la + Vé sinh ban la:
- D6 day nude vao binh chira, sau d6 dé nat hoi nude & s6 0.
- Cam dién vao ban 1a va van ndt nhiét & mac nong nhat dén khi role nhiét cit,
- Vin dan nam hoi 1én vi tri cao nhét,
- Xa hoi cho dén khi binh nudc néng trong ban la can hét nude, can bam s& nhanh chéng
bién mat.
+ Céach khtr gi cho ban 1a dién
Thong thudng vo bén ngoai cia ban 1a ¢ ma mot 16p hop kim rat kho bi ri, nhung do st
dung lau ngay hoic bi xay xat do va cham, 16p ma bi trc ra, ban 1a bi gi, khi I s& 1am ban
quan 4o. Dudi dy 1a mot s6 cach dé tay sach:



- Sau khi ban 1a néng, ding mot manh vai 4m 1a di 1a lai nhiéu 1an trén manh vai dé lau gi.

- Cho cho ban 1a nguoi, bdi mot it kem danh ring 1én bé mit, sau d6 lau nhe bang vai nhung
hoac vai thun sach.

-Gap mot khian am sao cho nd 16n biang mit ban 13, rai déu lén trén mot Iop bot
cacbonatnatri, sau d6 cam dién, 1a nhiéu lan 1én khan mat 4m cho dén khi nudc béc hoi hét.
Chui cho bt cacbonatnatri roi hét thi gi sét ciing bién mét.

- Cho ban 1a ndng 1én, bdi mét it dAm hoic bdi mét it dau parafin, sau dé dung vai chii, chat
ban s& bi chui sach.

- Khéng nén dung gidy nhdm hoic dao dé cao gi, nhu vay s& 1am mat di 16p ma & mat ban 13,
anh hudong dén tudi tho cua ban Ia.

1.4.Nhirng héng héc va cach sir chira ban 1a dién

Hu hong thudng Xay ra dbi véi ban 12 13 ¢ bo phan role nhiét, nhu khong tiép
xuc tiép diém hoic tiép diém bi dinh, day dién tro bi dat, day dan bi hong... Tuy theo ting
loai hu hong ma tim cach khic phuc cho phu hop. Vi du, khi diy dién tro bi dat (day lam
néng ban 13) can phai thay day méi. Dé thay day dién tro, hdy lam theo cac budc: Thao
day dan cam dién rdi mé vo ban 1a ra, tiép theo thdo tdm ning va bo phan diéu chinh
nhiét do (néu co), sau d6 thao bo day cii, thay day méi vao va lap lai.

Sau khi sira chira can phai kiém tra lai nhu sau:

-Kiém tra cach dién gitra vo ban 1a va mach dién (cac phan dan dién trong ban 13). Viéc

kiém tra phai duoc tién hanh trong mot phat ¢ nhiét do 1am viéc nong nhat cua ban

la.

-Kiém tra tat ca cac méi néi cua mach dién xem co tiép xuc tét khong,

-Pén tin hidu phai 1am viéc binh thuong, khi cam dién vao deén phai sang.

-Cac bo phan diéu chinh nhiét d6 ciing nhu bd phan phun hoi am phai lam viéc tét, nghia 1a

khi diéu chinh giam nhiét do, ban 1a phai ngudi dan, khi phun hoi am phai ¢é hoi nudc xoé

ra.

-Mat dé ban 12 phai sach va tron lang.

-Tay cam phai chac chin (khéng long, khdng lung lay).

2. Bép Pién

Bép dién 1a mot thiét bi gia nhiét dung day dién tro. Bép dién cd nhiéu loai c6 cong
suat khac nhau, c6 loai bép don, c6 loai bép kép (2 kiéng). Bép dién kiéu ha khong an toan,
hiéu suat thap nén it dung. Bép dién kiéu kin duoc dwoc dung rong réi vi c6 hiéu suit cao
hon, an toan hon. Hinh 1-11 chi ra bép dién don va bép dién doi.

O bép dién kiéu kin, vo ngoai bang sit c6 trang men, day dién tré duoc dic kin
trong 6ng, dam bao d6 bén, hiéu suat cao, cach dién tét, cong suat téi da 2 kW, dién &p
220V.



Vi bép kép, mdi kiéng c6 mot cdng tic chuyén mach dé ndu dugc cac ché do khac
nhau: nhiét d6 cao (650-7000C), nhiét do trung binh (550 - 6500C va nhiét do thap (250-
4000C).

Nguyén ly hoat dong chung cua nhém thiét bi nay déu s dung day d6t (dién
trg) dé 1am néng truc tiép hodc gian tiép cho nén nguy co ro ri dién rat cao néu nha
san xuat s dung nguyén liéu khéng bao dam chat lwong hoic lip rap khong dung
ky thuat. Day dan dién khong dat chuan dan dén tinh trang qua tai gdy nong, chay,
cham mach. Déi véi day dét sir dung nguyén liéu kém chat luong, lap rap khong ding
ky thuat s¢ cham vao thanh bao, hoac mam nhiét gdy chap dién. Ngoai ra, do su
dung trong mdi truong nhiét cao, cac linh kién d& bj 140 ho4, gi sét ciing dan dén chap
dién.

Dic biét véi bép dién khong duoc dé nuéc tir dung cu dun niu tran ra bép, lam
chong hong bép. Phai ludn gitr bép sach s&, sau mdi lan dun nau phai lau chui bép.

Hu hong thong thuong cia bép 1a role nhiét dung dé dong mo tiép diém khi
bép da du nong, day dién tré dut, chuyén mach khong tiép xdc... Can tim hiéu ding
nguyén nhan hu hong dé sira chira hiéu qua. Khong dat bép trén dat, nhat 1a noi 4m uét,
phai dat bép trén cao, noi kho rao. Khi khong sir dung bép can phai rat phich dién ra.

Hinh 1.4. Mét s6 loai bép dién don va do6i

3.Noi Com Pién

Noi com dién ngay cang duoc st dung rong réi vi né c6 nhitng wu diém sau: 1am viéc
tin cdy, an toan, rat tién lgi. Néu nau com bang ndi com dién s& khong cé chay, tiét kiem
duoc gao, tiét kiém dién so véi ndu com bang bép dién.

Noi com dién c6 nhiéu loai, dung tich tir 0,75; 1,0; 1,8; 2,5 lit. C6 loai nap roi, c6 loai
nap dinh lién, c6 loai noi don gian tiép diém co khi, co loai néi ty dong ndu com theo
chuong trinh, hen gid nau, ...

Theo cach tac dong ma tiép diém khi com chin, ndi com dién thuong chia ra 1am hai

loai chinh:
10



NOi com dién co, dung tiép diém co khi va ndi com dién tir. Bidu khién nhiét d6 qué
trinh ndu dung cac linh kién dién tu.

Hinh 1.5. M6t s loai ndi com dién.
3.1.C4u tao ciia noi com dién

CAu tao ndi com dién gom ba phan :

V6 ndi: vo ndi thudng cé hai 16p, gitra hai 16p vo ¢6 16p bong thuy tinh cach nhiét dé
giir nhiét bén trong. Trén vung noi ¢ van an toan, duoc day chat, khit véi ndi dé nhiét nang
khong phat tan ra ngoai. Ngoai vo con c6 coc himg nuée ngung tu dé khoi roi xudng nén
bép

Noi nau: noi nau lam bang hop kim nhém dit khit trong vé, trong néi ¢d pha mat 1op
men chdng dinh mau ghi nhat.

Phan @6t nong (mam nhiét): Day dién tré dugc duc trong dng ¢ chat chiu nhiét va
cach dién vai vo dng va dat trong mam dudi day ndi, gidng nhu mot bép dién. O gita mam
nhiét ¢6 bo cam bién nhiét bén dudi ndi dung dé tu dong ngat dién khi com chin. N6i com
dién co hay con goi la ndéi com co N6i com co khong co nhiéu tinh ning ty dong nhung né
dugc wa chudng vi ¢ do bén.
CAu tao:
1:Céan gat
2: Tiép diém cong tac
3: Pau cuc mam nhiét
4: O cim
5: V6 ndi trong
6: Cong tac tir cam bién nhiét oL
7
8
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Hinh 1.6. CAu tao bén trong néi com dién.
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3.2. So' @0 mach dién ndi com dién co .

C6 nhiéu loai ndi co khac nhau.

Hinh 1.5 1a so d6 ndi com dién kiéu co théng dung hién nay. So dd mach dién don
gian nhung co thé 1am viéc tu dong o hai ché do:

-Ché @6 ndu com, dung mot dién tré mam chinh Ry dit dudi day noi.

-Ché @6 u com hodc ninh thuc pham dung thém mot dién tré phu cong suat nho Rz
gan vao thanh ndi. Viéc niu com, u com dugc thuc hién hoan toan tu dong.
Khi nau com, 4n ntit M dé dong cong tic, dién tro R, dugc ndi tit, nguon dién tryc tiép vao
mam chinh Ry ¢6 cdng suat 16n dé ndu com. Khi com chin, nhiét d trong ndi tang 1én, nam
cham vinh cttu NS gin dudi day ndi nong Ién, tir tinh cia nam cham giam, cong tic K tu
dong ma tiép diém va chuyén sang ché d6 t com, luc nay Ri ndi tiép véi Ra, dén vang sang
bao com & ché do u.

N

Hinh 1.7. So do ni day ndi com dién.

3.3.Nhirng hw héng thwong gip & noi com dién

-Day dién bj dut, tiép xtc xau. Nén dung ddng hd van ning kiém tra tim ra chd duat va
chd tiép xdc xau dé sira chira.

-Chap mach, dinh tiép diém. Khi bi chap mach thi cau chi no. Dung dong ho van ning
dé tim ra chd chap, ciing c6 thé chi can kiém tra bang mat thuong ciing phat hién duoc. Khi
bi dinh tiép diém, com s& bi khé, stra lai tiép diém.

-Dbi v&i ndi com sir dung vi mach, nhimg hu hong & mach dién tir ¢6 thé xay ra nhu
mét diéu khién, hong cac linh kién dién ti, hong mach in, tu dién... Can phai mang dén co so
stra chira dé kiém tra va khac phuc.

12



Vo gao truc tiép bang ndi nau ciing d& bi hu 16p chdng dinh khién com niu khdng
ngon va dinh ndi. Nhitng loai ndi com dién ré tién c6 phan xoong lam bang chat liéu nhém
mong va 16p chdng dinh kém chat luong dé bong tréc sau mot thoi gian st dung.

-Khi vo gao xong, néu bé ndi nau vao bang mot tay ciing c6 thé 1am hong ro-le chinh
cua ndi com dién bai thiét ké cua day xoong hoi 1dm nén khi dit bang mot tay dé khién ro le
tiép xuc khong déu din dén com bén séng bén chin. Do vay, khi dit xoong nén lau nuéc
xung quanh xoong va dit bing hai tay nhe nhang sau d6 xoay xoong nira vong qua trai hoic
qua phai dé ro-le tiép xtc déu thi com nau s& khéng bi suong.

-M6t bénh khéc ciia ndi com dién ré tién chinh 1a ¢é cam bién nhiét duéi day ndi co
khe ho 16n nén con trung nhu gian, hoic hat gao rét xudng khe ha nay khién cham mach
dién 1am hu hong dé cam bién nhiét. Hién nay nhiéu loai ndi com dién hién dai da khac phuc
dugce nhuoce diém nay bang cach thiét ké dé cam bién nhiét dinh han voi day ndi, khéng co
khe ho.

-Tuy theo nguyén nhan hu hong ma phan doan xem sy ¢6 & khu vuc nao, tir d6 dé ra
phuong an kiém tra va st chira.

4. Mt so thiét bj cap nhiét khéac.
4.1. Am dién, may dun nwéc nong.

Mot thiét bi gan giii chung ta nira 12 4m dién. Pay 1a thiét b truyén nhiét truc tiép qua
nuéc chir khdng gian tiép nhu bép dién. Vi vay dién tro ¢ tri sé nhé va can phai tan nhiét
nhanh vi dong dién qua tuong dbi cao. Vi vay khong nén dé cho 4m bi khé nudc vi nhu vay
khong thé tan nhiét dugc va lam chay dién tré. Can cha y 13 nén thuong xuyén kiém tra do
rd cua dién tré vi nd c6 thé gay nguy hiém chét nguoi.

Hoat dong:

- Khi dugc cap mot dong dién né dugc chuyén thanh nhiét ning.

- Khi nhiét d6 trong nudc dat dén do soi hoi néng vao 14 thép ludng kim loai, 1am cho nd
cong 1én va tac dong vao cong tic dé ngit ngudn dién.

-

Nut on/off tu dong

Khoang loc thong minh

V6 boc inox cao cap

Tru n6i dién véi am

Dung tich 1.8L

Pé dién an toan

Panasonic 13



Hinh 1.8. CAu tao cua 4m dién.

4.2.May say toc:

-Nguyén tic cia may say toc 1a ding mot dong co gin canh quat dé thoi hoi nong tur
dién trg say 1am khd toc. Néu khong co dong co thdi gio dé tan nhiét thi dién tro s& nong do
va dit. Truong hop ciling xay ra khi dong co bi yéu hay bi ket do téc bam vao canh quat.

-Trong so d6 ndy ta nhan thiy ring may say toc lam viéc & hai ché do:

-Ché d6 gi6 mat: Llc nay chi co dong co quat gié va dién tro can R1 lam viéc. Dién
tré nay co hai chirc nang vira can dién ap cho dong co vira tao ra mot nhiét luwong vua phai

da 1am kho tdc sau khi say.
f\t_W .

N

W

Hinh 1.9.So d6 mach dién may siy toc

-Ché do say: Lic nay dién trg say R2 tham gia lam viéc nén ludng gi6 dugc thoi ra
sau khi qua dién tré nay sé€ nong hon va lam khé téc mau hon.

Hu hong thuong gap ¢ may siy 1a dién trg sdy bi dit va dong co bi hong vi néu dong co bi
hong khong phét hién sém sé pha ludn dién tro say.
4.3. Lo nwéng banh.

-Truéc hét, ban can phan biét 10 nuéng thong thuong (conventional toaster oven) va
16 nuéng ddi luu (convection toaster oven).

-Vé& co ban hai loai nay giéng nhau nhung 16 nudng théng thuong nho hon va khong
c6 quat ddi luu, thuong chi diung nudng mot s6 d6 an ¢ nhoé nhu khoai tiy nudng hay ga da
chit nho. Lo nuéng d6i luu sir dung mot quat dao chiéu, con goi & quat dbi luu, c6 tac dung
gilp nhiét luong trong 10 téa déu 1am thirc an chin déu hon va nhanh hon. Gia ban loai 10
nuéng thong thudng (convection) s& cao hon mot chit so vai 10 khéng cé quat d6i luu.

-Nguyén ly hoat dong cta 16 nudng

-Lo nudng cd mot sé thanh nhiét (heating element), ¢6 thé c6 dang thanh thang hozc
dugc udn cong, duoc gan & sat dinh 10 phia trén va sat san 16 phia duéi nham tao nhiét. Tay
theo nhu cau, ban c6 thé chon nuéng lta trén hoic lta dudi (chi dét néng thanh nhiét phia
trén hoac phia dudi), hoac ca hai lra trén dudi.
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-Quat d6i luu s& gitp luu thong nhiét va 1am nhiét d6 trong 10 6n dinh hon. Ludng
khong khi duoc tao ra bai quat d6i luu s& xua di 16p khong khi lanh bao quanh thuc pham va
lam cho thyc pham dugc thuong xuyén tiép xdc véi khong khi néng hon, tir d6 giup giam
thoi gian 1am chin thuc pham. Do d6 néu ban dang xem xét mua 16 nuwéng, ban nén chon
mua 10 nuéng d6i luu.

Ca 10 nuéng thong thudng va 1o nudng d6i luu déu co thé nudng thit, ca va mot sb
loai banh, nhung 10 nuéng ddi luu cho phép giam nhiét o cai dat xudng (vi du, thay vi dat
200 do C ban c6 thé dat 170-180 d6 C), gilp tiét kiém dién ning, dong thoi thoi gian nau
nuéng ngan hon, thuc pham chin déu hon.

Ngoai ra, hau hét cac 10 nuéng ddi luu cho phép ban tit quat d6i luu dé sir dung nhur
10 nudng thong thuong. Kich thude cua nhiing 10 nudng dung tich tir 30-401 & phu hop vai
hau hét cac nhu cau sir dung trong gia dinh, nhu nuéng mét chiée pizza co6 duong kinh
khoang 25 cm hoac quay mot con ga khoang 1,5-2 kg.

Cifa kigng Mét trude 10

Khod an toan } Vong xoay
L = S

Hinh 1.10 Lo nudng banh.

Cau heéi 6n tap bai 1

1. Hay néu nguyén ly hoat dong va nhitng hu hong thuong gap cua ban ui?

2. Hay néu nguyén ly hoat dong va nhitng hu hong thuong gap caa ndi com dién?

3. Hay néu nguyén ly hoat dong va nhitng hu hong thuong gap cua 4m dién?

Thue hanh tai xwéng dién:

-Théo lap, stra chtra hu hong théng thudng cua cac thiét bi gom: Ni com dién, ban i, am
dién...hudng dan cach théo lap cac thiét bi cho hoc sinh xem.
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BAI 2: MAY BIEN AP GIA DUNG

Giai thiéu:

- May bién ap la loai thiét bi dién tir tinh, dung bién d6i dong dién xoay chiéu tir cap dién &p
nay sang cap khéc va giir nguyén tan sé.

- Méy bién 4p (MBA) duoc ding rat nhiéu trong hé théng truyén tai va phan phdi dién ning.
Loai MBA mét pha dugc dung phé bién trong gia dinh.

Muc tiéu:

- Giai thich duogc cAu tao va nguyén 1y hoat dong ciia may bién ap gia dung.

- Str dung thanh thao may bién &p gia dung dam bao cac tiéu chuan k§y thuat va an toan.

- Théo lap dung qui trinh, xac dinh chinh xac nguyén nhan va sta chita hu hong ciia may
bién ap gia dung dam bao an toan cho ngudi va thiét bi.

-Reén luyén tinh tich cuc, chii dong, tu duy khoa hoc, an toan va tiét kiém.

NoOi dung chwong trinh:

1.Khéi niém va phan loai.

1.1 Pinh nghia

May bién ap la mot thiét bi dién tr tinh, 1am viéc trén nguyén ly cam tng dién

tir, dung dé bién doi dién 4p cua hé thong dong dién xoay chiéu ma van gitr nguyén tan sé.
May bién doi ting dién ap dugc goi la may bién ap ting ap. May bién doi giam dién ap

duoc goi 1a méy bién 4p giam ép.

1.2 Cong dung caa may bién ap

May bién ap duogc sur dung rat rong rai trong céng nghiép va trong doi song. O mdi
mét linh vuc, muc dich st dung ctia may bién &p khéac nhau dan dén két cau cia may bién &p
cling khac nhau.

Trong truyén tai va phan phdi dién ning, dé din dién tir nha may dén noi tiéu
thu can phai co6 duong day tai dién (hinh 2-1). Khoang céch tir nha may dién dén ho
tiéu thu thuong rat 16n, do vay viéc truyén tai dién nang phai duoc tinh toan sao cho
kinh té nhat.

Puong day truyén tai Ho tiéu thu

Hinh 2.1 Hé thong san xuat, truyén tai va phan phdi dién ning
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Cung mot cdng suit truyén tai trén duong day, néu ting duoc dién 4ap thi dong
dién truyén tai s& giam xuéng, tir d6 co thé giam tiét dién va trong lwong day din, dan toi
ha gia thanh duong day truyén tai, dong thoi tén hao ning lwong trén dudng diy ciing
giam. Vi vay, mudn truyén tai cong suat lon di xa, it ton hao va tiét kiém kim loai
mau, trén duong day nguoi ta phai dung dién ap cao, thwong la 35, 110, 220 va 500
KV. Trén thuc té, cac may phat dién khdng c6 kha ning phat ra nhimg dién ap cao nhu
viy, thuong chi tir 3 dén 21 kV, do d6 phai c6 thiét bj dé ting dién 4p & ddu duong day 18én.
Mt khac cac ho tiéu thy thudng yéu cau dién 4&p thap, tir 0,4 dén 6 kV, do d6 dén day
phai c6 thiét bi giam dién &p xudng. Nhiing thiét bi dung dé ting dién &p o dau ra cua may
phat dién, tac 12 ¢ dau duong day tai dién va giam dién &p khi t6i ho tiéu thy, tac 1a & cudi
duong day tai dién goi la cac may bién ap. Do 1a loai thiét bi bién dbi dién ap. Trong hé
thdng truyén tai dién, mudn truyén tai va phan phdi cong suit tir nha may dién dén
tan cac ho tiéu thu mot cach hop li, thuong phai qua ba, bon lan ting va giam dién ap.

Trong ki thuat dién tir, ngudi ta sir dung may bién ap dé thuc hién chirc ning ghép ndi
tin hiéu giita cac tang, thuc hién ki thuat khuéch dai tin hiéu... Cac may bién ap thuong gap
la: bién &p loa, bién &p manh, bién ap dong, bién ap trung tan, bién ap dao pha, cudn chan ...

Ngoai ra, trong thuc t& con gap nhiéu loai may bién ap khac dugc ché tao theo yéu
cau str dung nhu: may bién 4p diéu chinh, may bién ty ngiu, may bién ap chinh luu, may
bién ap han..
1.3.Phan loai may bién ap

C6 nhiéu loai may bién ap va nhiéu cach phan loai khac nhau: Theo cong dung, may
bién &p gdom nhiing loai chinh sau:

- May bién ap dién luc dung dé truyén tai va phan phdi dién nang;

’
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MAY BIEN AP 1 PHA
SINGLE PHASE TRANSFORMER
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Hinh 2.2 gisi thiéu mét sé loai may bién &p dung trong truyén tai va phan phdi dién ning
va may bién &p dung trong gia dinh.

- May bién ap diéu chinh loai cong suit nho (phd bién trong cac gia dinh) c6 kha ning diéu
chinh dé giit cho dién &p tha cip phi hop véi d6 dung dién khi dién ap so cip thay doi.

- May bién ap cong suat nho ding cho cac thiét bi dong cat, cac thiét bi dién tir va trong gia
dinh.

- Cac may bién ap dic biét: May bién ap do ludng; may bién &p 1am ngudn cho 16 luyén kim
hoac dung chinh luu, dién phan; may bién ap han dién; may bién ap dung dé thi nghiém ...

- Theo s6 pha cua dong dién duoc bién dbi, may bién ap duoc chia thanh loai mot pha va loai
ba pha.

- Theo vit liéu 1am 151, nguoi ta chia ra may bién ap 18i thép va may bién ap 16i khong khi.

- Theo phuong phap lam mat, nguoi ta chia ra may bién ap lam mat bang dau, may bién &p
lam mat bang khang khi (bién ap kho).

2.CAU TAO, NGUYEN LY LAM VIEC CUA MAY BIEN AP
2.1 Cau tao may bién &p

May bién ap géom ba bo phan chinh: 16i thép (bo phan dan tir), day quan (bd phan dan
dién) va vé may. Ngoai ra may con co cac bo phan khac nhu: cach dién, ddng hd do, bd
phan diéu chinh, bao vé ...
2.1.1 Li thép

Lai thép duoc lam tir thép ki thuat dién, dugc can thanh céc la thép day 0,3; 0,35; 0,5
mm, hai mat c6 phii son cach dién dé giam ton hao do dong dién xody (dong Phucd). Thép
ki thuat 1a thép hop kim silic, tinh chat cua thép ki thuat dién thay doi tuy theo ham luong
silic. Néu ham luong silic cang nhiéu thi t6n that cang it nhung gion, cang kho gia cong.

Theo hinh déang, 16i thép may bién ap thuong duogc chia l1am hai loai: kiéu I8i (kiéu
try) va kiéu boc (Kiéu vo). Ngoai ra 16i thép con c6 mot sb kiéu khac.

L&i thép gom hai phan: tru va gong. Tru la phan trén d6 c6 quan day quan, gong la
phan 18i thép néi céc tru vai nhau dé khép kin mach ti.

l-- J- .I..I'J-I
& 4 4 4
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Hinh 2.3 M6t sé dang 18i thép cua may bién ap.
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Hinh 2.4 Mot s6 dang 18i thép may bién ap day quan:
Tiét dién ngang cua tru ¢ thé 1a hinh vuéng, hinh chit nhat, hay hinh tron c6 bac.

Loai hinh tron cé bac thuong ding cho may bién 4p cong suat Ion. Tiét dién ngang cua gong
¢6 thé 1a hinh chix nhat, hinh chit thap hay hinh chix T (hinh 2-4).
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Hinh 2.5 Tiét dién ngang cua tru (a) va cua gong (b)

2.1.2 Day quén

Day quan may bién ap thuong dugc lam bang dong hoic 1am bang nhém, ¢ tiét dién
hinh tron hay hinh chix nhat, xung quanh day dan cd boc cach dién bang émay hoic soi
amiang hay co6tong.

Day quan may bién ap gém day quén so cap va day quan thir cap.

Day quan ndi v&i ngudn nhan ning lugng tir ngudn vao goi 1a day quéan so cap. Day
quan ndi voi phu tai, cung cap dién cho phu tai goi la day quan thir cap.

O cac may bién ap luc dung trong hé trong truyén tai va phan phéi dién ning, day
quin co dién ap cao goi la day quan cao 4p (CA), day quéan c6 dién &p thap goi la day quén
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ha 4p (HA). Ngoai ra, & cac may bién ap c6 day quan thtr ba cd cap dién &p trung gian giira
CA va HA goi la day quan trung ap (TA).

Day quan so cap va thir cap thuong khong néi dién véi nhau, may bién ap c6 hai nhu
vay goi la méy bién &p phan ly hay may bién ap cam ung (hinh 2-5a).

Néu may bién &p c6 hai day quan ndi dién véi nhau va co phan chung goi la may bién
ap tu ngau (hinh 2-5b). May bién ap tu ngau c6 phan day quan ndi chung nén tiét kiém duoc
16i thép, day quan va tén hao cdng suat nho hon may bién &p phan li (c6 ciing cng suat thiét
ké). Nhung may bién &p ty ngau c6 nhuoc diém la hai day quan ndi dién véi nhau nén it an
toan.
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Hinh 2.6 May bién &p phan li

V6 may dugc 1am bang thép, dung dé bao vé may. Véi cac may bién ap dung dé
truyén tai va phan phéi dién nang, vo may gdom hai bo phan: thing va nip thang.

Thing may lam bang thép, tuy theo cong suit ma hinh dang va két cau vo may cé
khéc nhau, c6 loai thang phing, c6 loai thuing ¢ 6ng hozc canh tan nhiét.

Nip thung dung dé day thung va trén d6 dat cac chi tiét quan trong ctia may nhu: cac
sir dau ra cua day quan cao ap va ha ap, binh gidn dau, dng bao hiém, bo phan truyén dong
cua bo didu chinh dién ap...
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Hinh 2.7 Hinh dang bén ngoai ciia mot s6 loai may bién ap.

Hinh 2.8 Hinh dang bén ngoai caa mot s6 loai may bién ap.

2.2.Nguyén Iy lam viéc cia may bién ap

May bién ap lam viéc dya vao hién twong cam tng dién tir. Xét may bién ap mot pha
hai day quan nhu hinh 2-7. Dy quéan so cap 1 c6 W1 vong day, day quan thir cap 2 ¢ W
vong day. Hai day quan duoc quan trén 16i thép 3.

Dit vao day quan so cap mot dién &p xoay chiéu hinh sin Us, trong cudn day so cap
c6 dong dién xoay chiéu I1. DOng l1 sinh ra trong 18i thép tir théng bién thién nén tir théng
nay moc vong qua ca hai cudn ddy so cap va tha cap, cam ¢ng nén trong ching cac strc dién
dong cam tng E1 va Eo. Néu may bién &p khong tai (thi cap hd mach) thi dién p tai hai dau
cudn thir cap bang stc dién dong Ea: Uz = E>

Néu thir cip duoc ndi voi phu tai Zt, trong cudn day thi cap co dong dién 12, dong 12
lai sinh ra tir thong thir cAp chay trong mach tir, tir thong nay c¢6 khuynh huéng chong lai tir
thong  do dong so cip tao nén, 1am cho tir thong so cip (con goi la tir thdng chinh) giam
bién d6. Dé giit cho tir thong chinh khong d6i, dong so cap phai tang 1én mot lwong kha I6n
dé tir thong chinh tang thém bu vao su suy giam do tir thong thir cap gay nén. Dién ap thu
cap khi may co tai 1a U2.

Nhu vay niang luong dién da dugc truyén tir so cap sang thi cap.

Néu bo qua ton that dién ap trong cac cudn ddy so cip va thir cip (thuong ton hao nay
rat nho) thi ta co:

Ul =El vaU2=E2
Trong do:
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El = 4,44fW1®m la tri s6 hiéu dung cua stc dién dong so cip; E2 = 4,44fW2dm a
tri s6 hiéu dung cua sirc dién dong thi cap;

U1 va U2 la tri s6 hiéu dung caa dién ap so cap va thir cap may bién ap (V, kV); f -
tan sd cua dién ap dat vao cudn so cip; W1 va W2 - 1a s6 vong cua cudn day so cap va thir
cip; ®m - bién do tir théng chinh trong 16i thép k - goi 1 ti s6 bién d6i cua may bién ap (ti
sb bién ap). May bién &p c6 k > 1 (U1 > U2) goi la may bién ap giam ap. May bién ap c6 k <
1 (U1 < U2) goi 1a may bién ap ting ap. Cong suat may bién ap nhan tir ngudn l1a S1 =
U1.11. Cong suat may bién ap cap cho phu tai la

S2=U2.12

S1, S2 la c6ng suét toan phan (céng suat biéu kién) cua may bién ap, c6 don vi la
von-ampe (VA), kilovon - ampe (kVA) hoac mégavon-ampe (MVA).

Néu bo qua ton hao cong suit trong may bién ap thi S1 = S2, va ta c6: U1.11 = U2.12.
Tuc 13, ting dién 4p Ién k lan thi dong thoi giam dong dién di k 1an. Nguoc lai, may bién ap
giam &p k lan thi dong dién tang k 1an.

Cubn so’ cap Cuon thi cap

N d
S [‘fong] " (wdng)
Dongle‘ﬁen
SO ca . .
> " Dong dign
b+ | |, thircap
Pién ap
£
SO cap
u, Dién ép thir cép
’ <

Hinh 2.9 Nguyén ly lam viéc caia MBA

2.3.  Céc sb liéu dinh mic caa may bién ap

Cac sé liéu dinh mac cia may bién ap quy dinh diéu kién ki thuat cua may, do nha
may ché tao quy dinh va thuong ghi trén nhan may. Trén bién may bién ap thudng ghi cac tri
sb dinh muc sau:

-Dién 4p so cap dinh mic Uldm: 1a dién ap dat vao day quin so cip khi may lam
viéc binh thudng, tinh bang vén (V) hozc kilovon (kV). Néu 1a may bién ap ba pha thi Uldm
la dién ap day.

-Dién 4p thtr cip dinh micc U2dm (v, kV): 1a dién &p cua day quan thir cap khi may
bién ap khdng tai va dién ap dat vao cudn so cap 1a dinh muc.

-Dong dién so cap dinh muc 11dm: 1a dong dién trong cudn day so cap khi dong dién
trong cudn thtr cap 1a dinh mirc, don vi 1a ampe (A).
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-Dong dién thir cap dinh mtc 12dm: 1a dong dién trong cudn day thtr cip khi dién ap
thire cAp 12 U2dm va phu tai 1a dinh mic, don vi : A
-Cong suat dinh mac Sdm: 13 cong suat toan phan (cong suat biéu kién) dua ra ¢ day
quan thtr cAp may bién 4p, n6 dic trung cho kha ning chuyén tai ning lwong cua may, don vi
la von- ampe (VA) hoac kildvon-ampe (kVA).
Déi véi may bién ap mot pha:
Sdm = U2dm.[12dm
Déi véi may bién ap ba pha:
Sdm = 3 U2dm.[12dm
trong d6: U2dm va 12dm la dién ap day va dong dién day.
-Tan sb dinh muc fdm (Hz). Pay 1a tan sé cua ngudn dién dit vao cudn so cap.
Ngoai cac dai lwong dinh mac trén, trén thé may con ghi: sé pha m, t6 dau day, dién ap ngan
mach un%, ché do 1am viéc ...
May bién ap khi l1am viéc khong duoc phép vuot qué cac tri s6 dinh muac ghi trén thé may.

3. SUDUNG, SUA CHUA MBA MOT PHA THONG DUNG

May bién dién 220/110V. Loai nay c6 ciu tao don gian, thuoc dang may bién ap tu
ngau. Vi may bién ap co tinh thuan nghich nén co thé dung dé bién do6i dién ap xoay chiéu tir
220 V sang 110V hoic nguoc lai. Loai nay khong diéu chinh duoc dién ap, khi dién 4p dua
VA0 cudn so cap thay doi thi dién ap thir cap ciing thay d6i theo. Loai nay thuong ché tao voi
cong suat bé, [2dm = 2A, 3A, 5A.
3.1 May tang giam dién ap.

Cac may bién ap c6 thé diéu chinh ting hoac giam dién &p ra, theo thoi quen trong sir
dung nguoi ta van goi la survolteur (hinh 2-8).

g
T

Hinh 2.10 So d6 nguyén ly cia mot may ting giam dién ap

Khi dién ap U1 dua vao phia so cp thay doi, dé giit cho dién &p phia thir cap khong
d6i va bang dinh mac (U2 = Uzam), ngudi ta didu chinh cong tic xoay K dé thay doi s6 vong
day cudn so cip Wi. Pidu nay dugc giai thich dwa vao cong thirc co ban cua may bién ap:
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Véi W, khong d6i, mudn diéu chinh Uz = Uagm thi:

Khi U; giam, phai giam Wi bang céch xoay cong tic K vé phia s 10, con khi Us ting
thi phai ting W1 bang cach xoay cong tic K vé phia sé 1.

Dén D bao may dang hoat dong va von mét V chi thi dién ap ra duoc méc song song
va dugc cip bai cudn day quin ngoai cung c6 dién &p ra tir 4 — 6V. Khi dién &p tha cap dat
dinh muc (110V hodc 220V), dién 4p twong tng ¢ hai dau von mét 1 6V (ciing co thé 1a 4V
hay 5V tuy thudc vao sé vong cua cudn day quan ngoai ciing), kim cua von mét s& léch mot
goc a, tuong ung trén thang do kim chi & mot vach ma phia dudi ghi 110V, phia trén ghi
220V, lac d6 néu tai & thir cdp ndi vao cac coc 220V thi doc 1a 220V, néu ndi vao cac coc
110V thi doc la 110V.

Khi dién ap thir cip 16n hon hay nho hon tri s6 dinh muc thi dién 4p hai dau von mét
cling s& 16n hon hay nhé hon 6V va kim s& léch nhiéu hay it trong ung véi dién &p ra.

Néu dién ap nguon 1a 110V thi Ky dat ¢ vi tri 110V, néu ngudn dién vao 1a 220V thi
Ki dugc dé ¢ vi tri 220V. K1 s& duoc xoay dén vi tri 160V hoic 80V trong truong hop da
diéu chinh Kz dén vi tri s6 10 ma dién ap tha cap van thap hon dinh muc, truéc dé phai tra
K2 vé vi tri s6 4.

Hai loai survolteur trén thudng duoc ché tao Vai laam = 10A, 20A, 30A, 50A.

3.2 May bién ap tw ngiu diéu chinh dién &p ra lién tuc.

1AM Variac

c)

Mol 5=.1 Model: 1F-1
Acdetoskx e
o) 2
g 2 load
3 <
-
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Hinh 2.11 MBA tu ngau diéu chinh dién 4p ra lién tuc
May bién &p tu ngau cdng suit nho diéu chinh dién &p ra lién tyc thuong mach tir

hinh try, dién ap ra duoc diéu chinh bang cach diéu chinh con truot trén cac vong day nam
ké tiép nhau, nhd d6 ma dién ap ra thay déi duoc lién tuc.
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On 4p thuc chat 1a mot may bién &p tu ngau duoc dung phd bién trong cac gia dinh.
Khi dién ap cung cap thay d6i, mudn giir dién ap thir cdp khong d6i, nguoi ta thay ddi sb
vong day cua cudn so cap.

Day quin cua 6n 4p dugc quan trén 16 thép hinh vanh khin. Dé thay d6i s6 vong day
so cép khi dién &p ngudn thay d6i, nguoi ta dung hai IC diéu khién dong co quay con truot
dé thay doi s6 vong day W1 nham duy tri Uz khong doi.

Nguoi ta cling ché tao 6n &p sit tir cong huong. Nho tinh chat bdo hoa cua 16i
thép, khi Us thay d6i hodc khi c6 thay doi cua phu tai (dong 12 ting) thi van giit duoc
Uz khong doi.

Khi dién &p cung cép thay d6i, muén giir dién &p thir cip khong d6i nguoi ta thudng
thay d6i s6 vong day cua cudn so cap.
3.3 May nap binh acquy

May nap binh acquy 1a mot thiét bi dién gom maot may bién ap giam ap va mot bo
chinh luu dung dé bién d6i ngudn xoay chiéu 110V/220V thanh dién 4p mét chiéu 6V hoic
12V. CAc tri s6 dién &p mot chiéu trén 1a tri sé danh dinh, thuc té phai 12 6,6 + 7V hoac 13,2
+ 14V méi nap dién cho acquy dugc.

May sir dung ngudn 110V hodc 220V bang cach diéu chinh cong tic Ki. May c6 thé
nap cho binh dcquy 6V hodc 12V. Khi nap cho binh dcquy 12V, bat cong tic Kz vé vi tri
12V, luc d6 a ndi ¢ va b ndi.

[
ai[f==l }:
] ] il
|

Hinh 2.12 So d6 nguyén Iy may nap binh acquy

|

0 t— —

May nap binh dcquy ciing c6 thé ding 1 hodc 4 didt. Trén hinh 2-13 1a so d6 may
dung 4 didt. Néu dung 1 dibt, chi viéc thay cau 4 diét ¢ hinh 2-13 bang 1 diét ndi vao hai
diém P, N.

Luuy:

Ddi véi cac acquy chi thong dung, & ché do nap dién bd sung hay nap phuc hdi dugc
qui dinh nhu sau:

Dong dién nap bang 1/10 dung luong dinh mac cta binh, thoi gian nap 1a 10 gio.

Vi du, dcquy 110Ah: ¢6 Iy = 10A, ty = 10h.
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bién ap nap tinh trén moi hoc binh 1 2,2V + 2.4V. Nhu vay véi binh 6V, dién ap
nap 1A Un = 3x (2,2 = 2,4) = (6,6 = 7,2)V.

Binh 12V thi dién 4p nap 1a UN = 6 x (2,2 = 2,4) = (13,2 = 14,4)V

Cac bo ngudn dung dé cung cip cho cac may thu thanh, cassette, ... ¢4 cau tao tuong
tu nhu mdy nap dcquy nhung cong suit bé hon, chi khéc 1a c6 thém b loc bang tu dién C dé
loc tin hiéu mét chiéu ¢ ngd ra caa bo chinh luu nhim co duoc dién &p mot chiéu bang
phang gan gidng va&i ngudn maot chiéu pin hoic dcquy.

4. SU DUNG, BAO DUONG MAY BIEN AP CAC LOAI MAY BIEN AP.

Khi str dung may bién ap can doc ki cac s liéu ghi trén thé may, dé 1a cac sb liu dic
trung cho tinh nang ki thut cia may ma nha ché tao da ghi lai nham thong bao cho ngudi sir
dung. Néu sir dung may bién ap dung tinh ning ki thuét cua n6 va bao quan tét thi st dung
duogc lau (kéo dai tudi tho), néu khdng tudi tho ciia may s& giam hozc hong tuc thoi.

Khi lap dit, sir dung may bién ap can luu ¥ cac diém sau:

-Cong suat tiéu thu cua phu tai khong duoc 16n hon cong suat dinh mic caa may bién
ap. Ngoai ra khi dién 4p ngudn giam qué thap may dé bi qua tai (qua dong), néu thiy may
néng can giam bét phu tai.

-Néu cong suat phu tai I6n hon cong suat MBA, may phai lam viéc qua tai, dong dién
ting cao, Néu sy qua tai thuong xuyén, may bi phat ndng nhiéu, cach dién bi gia hoa dan dén
tudi tho caa may giam, tham chi gay chay may.

-Néu cong suat phu tai thuong xuyén nhé hon cong suat MBA, may lam viéc non tai,
diéu nay ciing khong c6 loi Vi ton hao von dau tu ban dau. Tt nhat 1a céng suat phu tai xap
xi hoac bang cong suat dinh mic caa may bién ap.

-Dién 4p ngudn dua vao may khong duoc Ién hon dién ap so cip dinh muc ghi trén
thé may. Dién ap tha cp phai thich ng véi nhu cau cua phu tai. Khi dong dién can luu y
nac dat cua chuyén mach.

-Phia so cdp cua may bién &p phai duoc ndi véi cac thiét bi bao vé, don gian 1a ding
cau chi, cau dao hoic aptébmat.

-Chd dat may bién &p phai kho rdo, thoang, it bui, xa noi c6 hoa chat, khdng cé vat
nang dé 1én may. Khong dat may bién &p gan cac thiét bi vo tuyén vi may s& gay nhiu cho
cac thiét bj do.

-Trong qua trinh van hanh phai thuong xuyén theo rdi sy lam viéc cua may nhu nhiét
d6 cua may, tiéng kéu. .., néu thiy hién tuong la phai kiém tra xem may c6 bi qua tai hoic
hu hong gi khéng.

-Chi dugc phép thay ddi nic dién ap, lau chdi may khi chic chan da ngat dién vao
may.

-Dinh ki sau mét thoi gian sir dung may bién ap phai 1am vé sinh cho may, cong viéc
bao gém: lau chii bui ban bing cach ding co mém quét sach bui bam trén vo may, day
quan, 16i thép va céc chi tiét khac. C6 thé dung quat hay gié nén dé 1am sach bui. Khdng
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dugc dung vat cang dé cao bui bam trén day quan hay dung vai tim xing dé lau day quan vi
nhu thé s& 1am honh cach dién. Kiém tra lai cac chi tiét, cac chd tiép xtc. Su tiép xdc & céc
mdi néi phai chac chan, néu khong s& phat nong hoic phong dién gay cham chap 1am hong
may. Phai kiém tra dién tro cach dién, néu dién tré cach dién giam (Red < 0,5 MQ) thi phai
dem may di sy hodc tim chd bi ro dé thay cach dién méi.

-Phai chii y dén véan dé an toan dién. Néu may bién ap bi cham vé, cac coc ndi dién bi
chéay,hong thi phai thay thé, stra chita ngay, khong duoc tiép tuc sir dung. Day dan dién vao
may hoic din dién tir may ra phu tai phai duoc lip dit dung qui cach, an toan. Khong dat
may bién &p ¢ noi ma tré em c6 thé so mé vao hoic noi ma 1am viéc ¢é thé vo y dung cham
vao. Can dit bao vé chdng dong dién ro.

5. THUC HANH NHUNG HU HONG THUONG GAP VA BIEN PHAP XU LI
5.1 May bién ap khong hoat dong Nguyén nhan:

-Khéng c6 ngudn (mat ngudn);

-H& mach phia so cap: cau dao, 6 cim dién khong tiép xtc; day ndi may bién &p vao
ngudn bi dat; dat cudn day so cap.

X i

-Duing vén mét kiém tra ngudn cung cap tai cau dao hay 6 dién. Néu cé dién thi tiép
tuc kiém tra tai cac coc tiép dién trén vo may, néu trén cac coc tiép dién khong cd ngudn thi
duong day cap dién cho may bi dat. Cat cau dao, thao day tiép dién ra khoi nguon dé kiém
tra xac dinh chd dut, ndi lai hodc thay day mai.

-Néu trén céc coc tiép dién c6 nguon ma bién ap khong hoat dong thi cudn day so cap
bi ha mach, cd thé day dan bén trong bi giy, dut, cac méi ndi khéng tiép xuc, cac cong tac
chuyén mach bi chay hu, khong tiép xuc... Phai thdo vo may dé kiém tra bén trong. Ding
ommét dat mot que do cb dinh & mét coc tiép dién, que con lai lan lugt do & cac dau day ra
dé phat hién chd ho mach. Truong hop day so cap bi dit & bén trong thi phai thao mach tu,
quan lai cudn day.

-0 may bién ap tu ngau, khi c6 ngudn & cac coc tiép dién caa may nhung may khong
hoat dong (khdng c6 hién tugng rung nhe & mach tir), do dién ap thu cap thay bang dién &p
ngudn thi doan day chung gitra so cap va thtr cap bi he.

5.2 Noi dién vao may bién ap ciu chi bao vé dirt (U1 = Uldm) Nguyén nhan:
-Cudn day cua may bién &p bi chay gay ngin mach;
-Cac coc ndi day cham vao nhau hoic dong thoi cham vao vé may do cach dién bi
hong, dan dén ngan mach.
-Cac méi ndi day cham vao nhau do hong 16p boc cach dién dan dén ngan mach;
-Cach dién cua cudn day bi hong do qua dién &p, qua nhiét dan dén cham chap. Xir
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-Tat ca cac truong hop trén déu phai thdo vo méay dé quan sat tim diém
cham chap. Néu quan sat ma khong tim ra diém ngin mach thi dung 6mmét dé do
dién tré cac cuon day, néu cudon day bi chdy hoic chap bén trong thi dién tro s& rat
bé hoac biang 0 6m.

-Néu cau chi dat sau khi ndi dién vao may mot thoi gian, may phéat ndng nhiéu, c6
mui khét thi do ngan mach mot sé vong day, do cach dién cua day quan bi hong gay cham
Idn nhau hozc cudn day bi cham vao mach tir & nhiéu diém.

-Néu may bién ap dang mang tai thi c6 thé do tai qua I6n, may bi qua tai, kiém tra lai
phu tai va cat bét tai.

5.3 Sor vao ve bi giat Nguyén nhan:

-Cham vé mét diém tai cac coc tiép dién, cac dau ndi;

-Cham vao mach tir ¢ bén trong cuon day do cach dién bi hong.

Xt Ii: Kiém tra tat ca cac coc tiép dién, cac dau ndi dé xac dinh diém cham vo va
thuc hién cach dién lai can than. Truong hop cham vo do bén trong cudn day cham vaéi mach
tur thi phai thao 16i thép ra khoi cuon day va thay cach dién mai.

5.4 May van hanh phat ra tiéng kéu “ré ré” va néng Nguyén nhén:

-Néu may dang lam viéc binh thudng bong nhién phét ra tiéng kéu “ré ré” thi do may
bi qua
tai.

-Néu tiéng “ré ré phat ra thuong xuyén va may khong bi qué tai thi do céc I thép cua
mach tur
khong duoc ghép chat, khi may hoat dong cac 14 thép rung va dap vao nhau phat ra tiéng “re
re”.

-Khi dién &p ngudn dit vao cudn so cdp vuot qua tri s6 dinh mic cling gay
ra tiéng kéu. Néu 1a may maéi quan, cd thé do quan thiéu sé vong day, mach tir kém
chat lugng.

X li:

-Cit bot phy tai néu may qua tai;

-Xiét, ép lai mach tur;

-Kiém tra dién &p nguon cung cap.

-Tinh va quan lai cuon day.

5.5 May bién ap phat nong nhiéu (nhiét dd qua tri sé cho phép) Nguyén nhan:

-Qua tai;

-Dién &p dit vao so cap 16n hon dinh muc;

-Cach dién gitra cac la thép bi hong. Xu Ii:

-Giam bét tai;

-Kiém tra lai dién &p nguon va vi tri céng tic xoay diéu chinh dién ap.
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- Son cach dién lai bé mat cac 14 thép hoic thay méi.
5.6. Pién ap phia thit cap bing phia so cap, cong tic xoay khong co tac dung

Nguyén nhan: Poan day chung caa so cap va thtr cap bi ha mach.
Xt li: Dung 6mmét dé kiém tra timg doan, nhat 1a cac mdi ndi tir cac dau day 1én cong tic
diéu chinh. Néu hé mach bén trong thi phai quan lai.

6. Cau heoi 6n tap:
1.Khai niém va phan loai.
2. Cau tao va nguyén ly lam vigc.

3. Su dung va stra chira may bién ap.
4. Cac loai may bién 4p thong dung
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BAI 3: DPONG CO DIEN GIA DUNG
Giai thiéu:
- May bién ap 12 loai thiét bi dién tir tinh, dung bién d6i dong dién xoay chiéu tir cip dién &p
nay sang cap khéc va gitr nguyén tan sé.
- May bién 4p (MBA) dugc dung rat nhiéu trong hé thdng truyén tai va phan phéi dién ning.
Loai MBA mét pha dugc dung phé bién trong gia dinh.
Muc tiéu:
- Giai thich dwgc cAu tao va nguyén ly hoat dong caa may bién ap gia dung.
- Sir dung thanh thao may bién &p gia dung dam bao cac tiéu chuan ky thuat va an toan.
- Théo lip dung qui trinh, xac dinh chinh x&c nguyén nhan va sta chira hu hong cia may
bién ap gia dung dam bao an toan cho ngudi va thiét bi.
-Rén luyén tinh tich cuc, cha dong, tu duy khoa hoc, an toan va tiét kiém.
N6i dung chwong trinh:

1. Khai niém va phén loai.

Ngudn dong luc chu yéu sir dung trong san xuat va sinh hoat doi séng hién nay la
dong co dién mot chiéu va xoay chiéu.

Pong co dién xoay chiéu cé thé chia thanh hai loai 16n, d6 1a dong co khong dong bo
va dong co dong bo. Trong dong co khong ddng bo, tuy theo ngudn dién st dung 1a ba pha
hay mot pha ma nguoi ta chia ra thanh loai dong co khong dong bo 3 pha va dong co khong
ddng bo 1 pha.

DPong co khong ddng bo 3 pha ¢ uu diém 1a cdu tao don gian nén twong ddi ré tién,
dé van hanh, vi vay n6 duoc sir dung phd bién trong san xuat cong nghiép. Tuy nhién, dong
co khong dong bo 3 pha ciing c6 nhitng nhugc diém 1a kho diéu chinh toc do
va hé sb cong suit cos[] thap.

Pong co khong dong bo 1 pha thudng duoc dung trong cac thiét bi dién sinh hoat va
cdng nghiép, céng suat thuong bé, tir vai oat dén hon mot ngan oat, s dung ngudn xoay
chiéu mot pha 110/220V. So véi dong co khong dong bo 3 pha cung kich thudc thi cong
suit cdng suat cua dong co khong déng bo 1 pha chi bang 70% cong suét cua dong co khong
dong bo 3 pha, nhung thyc té do kha niang qua tai thap nén trir dong co kiéu dién dung, céng
suit cua dong co khong déng bo 1 pha thuong chi vao khoang 50% cong suat dong co khong
dong bo 3 pha.

Do sir dung ngudn xoay chiéu mot pha nén dong co khong dong bo 1 pha dugc ding
kha phé bién trong sinh hoat va san xuat nho. Tuy nhién do cau tao twong ddi phic tap nén
gia thanh dong co khong dong bo 1 pha thudng cao, cong viéc van hanh va bao quan ciing
kho khan hon.
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S¢ di goi 1a dong co khong ddng bo vi toe do quay cua roto khac véi toe do cua tir
trrong quay trong may. Poi khi con goi 1a ddng co cam ung (Vi strc dién dong va dong dién
c6 dugc trong réto la do cam tng).

2. CAu tao va nguyén ly lam viéc ciia dong co' dién mét pha.
2.1.Cau tao

Pong co khong ddng bo 3 pha cé ciu tao gdm hai phan chinh Ia phan tinh (stato) va
phan quay (réto).

2.1.1 Phan tinh (stato): Gom 16i thép, day quan va vé may.

+ Loi thép: dung dé dan tir, duoc ché tao tir cic 1a thép ki thuat dién day 0,35 mm
hodc 0,5 mm, dap theo dang nhu hinh 3-la, trén bé mit c6 phu son cach dién dé
giam ton hao do dong dién Phucd khi may hoat dong. Cac 1a thép dugc ghép lai
thanh hinh tru réng, bén trong hinh thanh cic rdnh dé dit day quan (hinh 3-1c). Khi
duong kinh ngoai mach tir 16n (khoang gan 1m trg 1én) thi nguoi ta dap cac la thép
hinh dé quat rdi ghép lai (hinh 3-1b).

Khi mach tir quéa dai, cac 14 thép duoc ghép thanh ting thép tir 6 cm dén 8 cm va dat
cach nhau khoang 1cm dé tao diéu kién théng gié ngang truc tét hon.
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Hinh 3.1. Loi thép stato: a) Loi thép hinh vanh khan; b) Loi thép hinh ré quat; c)
Mach tur stato.
+ Day quan: Day quin dong co khong dong bé 3 pha géom 3 day quan pha, mdi
pha gom nhiéu bbi day, mdéi béi day c6 nhiéu vong day (hinh 3-2a), cac boi day
dugc lap vao cac ranh cua mach tr (hinh 3-2b). Tuy tung dong co cu thé ma sé
bdi day trong mot pha, s6 vong day trong mot bdi ciing nhu cach bd tri cac bdi day
trong clng mot pha sé theo mot so dd day quan cu thé. Cac pha dugc bd tri trén mach tur
Iéch nhau mot goc 1200 dién.
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Hinh 3.2. D4y quan cua stato dong co khong dong bo 3 pha
+ Vo may: Vo méay gom than may, niap may va chan dé. Vo may dung dé ¢ dinh va bao vé
mach tir va bo day quéan, dong thoi 1a gia d& dé roto quay trong 10ng stato. Vi khong dung dé
lam mach din tir nén vé may thuong duc bang gang hoic thép (ddi véi dong co co cong suat
Ion).

2.1.2. Phan quay (roto): gom I8i thép, day quan va truc may.

+ Loi thép: Loi thép roto cling gom cac 1a thép ki thuat dién dap dinh hinh nhu ¢
hinh 3-4a, hai mat c6 son cach dién rdi ghép lai, mit ngoai hinh thanh cac ridnh dé
dat day quan, ¢ gitra c6 16 @& ghép truc, doéi khi con c6 16 dé tao thdng gid theo
chiéu doc truc. Do ton hao thép trén 15i thép roto khong dang ké nén vé mit Iy thuyét, 16i
thép roto khdng can phai dung thép ki thuat dién, nhung trong thuc té dé tan dung phan sat
sau khi dap cac 1a thép stato, ngudi ta ding né dé dap cac 1a thép roto (hinh 3-4b).
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Hinh 3-4. L4 thép roto cua dong co khong dong bo
+ Day quan roto: Day quan roto cia dong co khong ddng bo 3 pha c6 hai kiéu: kiéu quan
day va kiéu 1dng soc.
- Kiéu 1ong s6c: con goi la réto ngan mach. Day quan la nhitng thanh dan bang dong hoic
nhom dit trong cac ranh cua 13i thép, hai dau cac thanh dan nhé ra khoi ranh va duoc han lai
vé6i nhau bang hai vong déng hozc nhém (hinh 3-5)
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Hinh 3-5. R6to ldng s6c cua dong co khong ddng b
- Kiéu quan day: con goi la roto pha, day quan ba pha cua roto duoc b tri viing chac trong
c4c rdnh cua 151 thép roto va thudng duge day hinh sao (Y), ba dau con lai duoc ndi vai ba
vanh truot dit ¢6 dinh & mot dau tryc. Ti 1én ba vanh truot 14 ba chéi than dé néi day quan
réto véi mach ngoai (hinh 3-6).

I

Hinh 3-6. Réto (a) va so dd mach dién cua roto day quéan

Gitra roto va stato c6 khe ho khong khi khoang (0,2 + 1) mm. Khe hd cang bé thi cang giam
nhoé duoc dong dién tir hod lay tir lugi vao, nhd d6 c6 thé nang cao dugc hé sé cong suat
cosd.

+ Truc may: Truc dugc 1am bang thép tét, cd két cau kiéu tru - bac, duoc ghép chat vao 16i
thép réto, hai dau truc duoc gan hai bac dan (vong bi), hai bac dan duoc ghép vao nap may,
nho vay ma réto quay dugc trong stato.

2.2.Nguyén ly lam viéc
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DPong co khong dong bo 3 pha lam viéc dya vao hién tuong cam tng dién tir.

Khi cho dong dién xoay chiéu ba pha léch nhau goc 120° dién vao day quan ba pha
dit léch nhau 120° cua stato dong co khong dong b, trong may sé hinh thanh mét tir trudng
quay quay Véi toc dd dong bo nps = 60 (vong/phit), trong d6 f1a tin sb cua ngudn dién, p
lasd doi cuc tir cua dong co. Tu truong quay quét qua cac thanh dan roto, do thanh dan
dang yén nén néu coi vécto cam ¢ng tir B cua tir truong dung yén thi thanh dan
quay theo chiéu nguoc lai. Do chuyén n dong trong tir truong nén theo dinh luat cam
tmg dién tir, trong c&c thanh dan s& cam Gng nén stc dién dong e, chiéu cua suc dién
dong cam tng duoc xac dinh theo qui tic ban tay phai (hinh 3-7). Vi r6to ludn kin
mach nén siic dién dong e s& tao ra dong dién ir chay trong day quan rdto. Dong
dién ir lai tao ra tu truong réto hop véi tir truong quay tao thanh tur truong trong
khe ho giita roto va stato. Dong dién ir chay trong cac thanh din nam trong tir truong nén
bi tac dung mét luc dién tir F, chiéu cua luc dién tir F duge xac dinh theo qui tac ban tay tréi.
Luc dién tir tao nén momen dién tir M kéo rdto quay theo chiéu cua tir truong .

Pong co khong dong bo 3 pha c6 hé sé truot dinh mic Sam = 0,02 + 0,086.

2.3. Cau tao ciia dong co khong dong bé mot pha
2.3.1. Phan tinh (stato)

Phan tinh ciling gom 16i thép, day quan va vé may twong tu nhu & dong co
khong dong bo 3 pha, chi khac 1a day quan cia dong co khong dong bo 1 pha gom
c6 hai cuon day, mot cudn 1a day quin chinh (con goi la day quin lam viéc), mét
cuon la day quéan phu (con goi la day quan m¢ may), hai dady quin nay dat léch
nhau trong khong gian goc 90° dién.

2.3.2. Phan quay (roto)

R6to ciia dong co khong dong bo mot pha thuong ding 1a réto long séc, co cau tao
tuong tu nhu & dong co khong ddng bo 3 pha.

Ngoai hai b phan chinh trén con cd cac bo phan khoi dong nhu tu dién, ngat dién li tim hay
role dong dién, role dién ap ...
2.3.3. Khéi dong dong co khong ddng bdé mot pha

Pé dong co khong dong bo mot pha cod thé tu khoi dong duoc va quay theo
mét chiéu nhat dinh thi phai c6 mémen md may (nghia 1 luc n = 0 thi M # 0), tic & phai ¢6
tir trueong quay. Mudn thé, trén mach tir cua stato phai bé tri hai bo day quan, mot day quan
chinh va mét day quan phu. Hai day quan d6 dat léch nhau trong khéng gian mot goc 90°
dién, dong dién chay trong hai day quan d6 phai léch pha nhau vé thoi gian mot goc 90°. Bé
tao ra su léch pha cua dong dién chay trong hai day quéan, ngudi ta mac ndi tiép vai day quan
phu mét tu dién hoac mot dién tro hay mot cudn day goi chung 1a phan tir dich pha, trong d6
tu dién dwoc dung phé bién hon ca vi ¢6 nhiéu wu diém hon dién tré va cudn day.

Pong co khong dong bo 1 pha ding tu khéi déng
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Dé tao mdmen khoi dong 16n, day quan phu dwoc mic ndi tiép véi mot tu dién co
dién dung 16n va mot cai ngét dién tu dong (ngat dién li tam hoic role dong dién...)
Day quan chinh duoc goi 13 “ddy chay”, day quan phu duoc goi 1a “day d&” va tu dién
duoc goi 1a tu khoi dong. Lic bat dau khoi dong ngat dién li tim dong, ca cudn chinh va
cudn phu dugc dong vao luéi dién, dong co dugc md may. Khi téc do dong co dat khoang
75% téc d6 dinh mac thi ngat dién li thm ma, cudn phu duoc cit khoi ngudn, dong co chi
lam viéc vai cuon day chinh.

i
(Sl

lh

Hinh 3-8. So d6 dau day dong co 1 pha dung tu khéi dong

Pong co khong dong bd 1 pha ding tu thwong truc
So d6 mach dién nhu & hinh 3-9, tu dién mac néi tiép vai cudn day phy, né vira tham gia vao
qué trinh khaoi dong, vira tham gia vao qué trinh lam viéc, chinh vi vay ma goi la tu thuong
truc (tu ngam). Nho thé dong co duge xem nhu dong co dién hai pha. Loai ndy c¢6 dic tinh
lam viéc 6n dinh, hé sé cong suat cosw twong ddi cao nhung momen khéi dong khong cao,
do d6 thuong str dung véi cac dong co cong suét bé.

Pong co vira dung tu khéi dong vira cé tu thwong truc

Dé co duoc vu diém cua hai loai trén, nhat 1a dé tao ra mémen khai dong 16n, ngudi
ta dung hai tu, mot thuong truc va mot khai dong (hinh 3-10).

O — Q @jﬂ

Ih
Hinh 3-9. So db d4u diy dong co 1 pha dung tu khai dong va tu thuong truc
Khi khéi dong, dién dung néi tiép véi day quén phu bing (Cv + Cid), nhd thé
ma mdmen khoi dong I6n, thoi gian khoi dong duoc rit ngan. Khi téc do dong co dat
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khoang 75% toc do dinh muc thi ngat dién li tm ty dong mé ra, cat tu khai dong ra khoi
mach cudn phu, Iuc nay dong co hoat dong nhu mot dong co hai pha.

Loai dong co ndy tuy c¢6 nhiéu vu diém nhung do dung hai tu nén gia thanh cao, dong
thoi trong lap dat néu Ian I1on gitra hai tyu thi s& gdy hu hong.

Pong co khong dong bd mét pha khdéng dung tu

O mot sé dong co cong suat bé (khoang 1/4, 1/3 HP, ...) ¢6 thé dung chinh tro
khang cua day quin phu dé tao su léch pha cua dong dién trong day quan chinh va day quan
phu, nhung IGc nay géc léch pha bé, thuong chi dat 300 + 450. Loai nay ¢c6 mémen khoi
dong lon hon loai dung tu thuong truc nhung bé  hon  loai dung tu khaoi dong.
DPong co khong ddng bo mét pha ding vong ngan machVéi cac dong co khong dong bo 1
pha cong suat bé tir vai o4t dén hang tram oat, khi khoi dong thudng khdng mang tai hoic tai
rat nho, thi thuong duoc ché tao theo kiéu vong ngian mach. Trén cac cyc tir caa stato ngudi
ta Xé ranh va dat mot vong déng kin mach 6m lay khoang 1/3 cuc tir, vong ngan mach déng
vai tro nhu mot day quan phu.

Tir truong quay trong dong co khong dong bo 1 pha dung vong ngan mach cé dang
elip. Pé giam mirc elip ngudi ta ché tao khe hé gitta phan mat cuc stato nim ngoai vong
ngan mach véi réto Ién hon khe hé giita ching & phia trong vong ngan mach.

Pong co khong dong bo mot pha dung vong ngian mach cé cau tao don gian nén gia
thanh ha, nhung momen khai dong nho, hé sé cos® thap, hiéu suat thdp va kha ning qua tai
kém nén chi sir dung khi dong co c6 cong suit bé.

3. SU DUNG VA SUA CHUA PONG CO PIEN MQT PHA
3.1. Mot s cong viéc can 1am trwée khi dong dién sit dung dong co

Muén sir dung dong co khong déng bo 1 pha, mot cach tong quat, cac budce tién hanh
cling twong ty nhu khi st dung dong co khong déng bo 3 pha, bao gom:

Doc thé may dé ghi nhan cac sé liéu dinh mirc co ban nhit nhu: cong suat, dién ap,
tan s6 ngudn dién, toc d6 quay, dong dién dinh mic, ...

DPong co khong dong bo 1 pha sir dung ngudn xoay chiéu mot pha, trén thé may ghi
110V hozc 220V hoic 110/220V. Néu ghi 110V hoic 220V thi dong co chi st dung mot cap
dién ap (110V hodc 220V) va dong co cd 3 hoic 4 dau day ra. Néu trén thé may ghi
110/220V thi dong co sir dung dwoc ca hai cap dién 4p va cd 6 méi day ra. Trén thé may
cling ghi huéng din dau day, nguoi st dung chi viée can ctr vao do dé dau day van hanh
dong co.

3.1.1. Kiém tra tong quat dong co. Cong viéc nay bao gom:

Dung dong hd dmmét hoic dén thir dé thir thdng mach ting cuon day.

Kiém tra cach dién gitta cac cuon day véi nhau va cach dién giita cac cuon day vai vo
may. Pién tro cach dién ddi voi cac dong co ha thé Rea > 0,5MQ.
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Luu ¥: Vi cac dong co 1 pha la cac dong co ha thé nén khi kiém tra cach dién chi
dung mégommét co dién &p 500V hoac 1000V, khong dugc dung loai 2500V vi dién ap cao
ciia mégébmmeét cd thé 1am hong dong co.

Xem xét vo may, quan sat, kiém tra xem céc chi tiét trén dong co c6 duoc gan chit
ché khong, phan canh quat va nap che che canh quat phai dugc dinh vi chic chin, néu khéng
khi dong co lam viéc cac bo phan nay s& vang ra rat nguy hiém. Thir quay xem rdto c6 thé
quay tu do nhe nhang khong.

Kiém tra mac bao vé cho dong co: cau chi, 6 cam, aptdbmat, ndi dat an toan. Kiém tra
mach tin hiéu, dén bao...

*Diu day dong co.

*Kiém tra dién 4p ngudn xem c6 phu hop véi dién ap caa dong co hay khong.

*Chay thir khdng tai. Cho dong co quay khéng tai véi ngudn dién ap dinh muac, néu
dong co chay nhanh, ém, khong phat ra tiéng O ... thi day quan di duoc dau ding.
Dung ampe kim do dong dién khong tai cia dong co, néu ti s& lo/lam 16n hon binh
thuong thi nguyén nhan c6 thé do trd khang cua day quan stato bé vi quan thiéu
vong day hoic ngan mach mot s vong day trong dong co, do ma sat co 16n (hong
vong bi hodc khd m& boi tron, hodc lip rdp cac nip may vao than may khong tét),
khe hg khdng khi giira roto va stato I6n ... can phai xem xét lai toan bo dong co.

3.1.2. Xac dinh cac dau day ra ciia dong co khong dong b 1 pha
Cac ki hiéu trén cac mdi day ra caa dong co doi khi khong con hoidc con nhung khong dung
S0 Vi bang huéng dan ddu day do dong co da duoc stra chita nhiéu 1an. Vi vay can phai xac
dinh chinh xac cac dau moi day.
*Khi dong co c¢6 3 mdi day ra
Nguoi ta thuong goi va ki hiéu 3 méi day ra 1a C (day chung), R (day chay), S (day
dé). Cong viéc cua chung ta 1a xac dinh trong 3 méi day do, day nao 1a C, diy nao 1a R, 14 S.
Vi dién tro cia cudn day chay nho hon dién tré cudn day dé, nén: dién trg do giira R
va C la nho nhét, gitta R va S 1a 16n nhat, gitta S va C ¢ khoang giira hai tri s6 trén. Cach xéc
dinh nhu sau (hinh 3-9):
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Hinh 3-10. Po dién tré dé xac dinh cac dau day C, R, S.
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Danh s6 1, 2, 3 mot cach tuy ¥ ba dau day ra, ding 6mmét véi thang do Rx1 do dién
tré & ting cap dau day: 1-2; 1-3; 2-3 va ghi cac két qua do dé c6 co s& két luan. Cap nao c6
tri s6 dién tro 16n nhét thi cap d6 1a R va S, dau con lai s& 1a C. Khi biét dugc C, do gitra C
va hai dau day kia, néu dau nao c6 dién tré lon 12 S, con lai 13 R Vi du, két qua do trén mot
d6ng co nhu sau: Dién trg do giira cac dau 1a: R1-2  R1-3 2-3 21aRva31as.

Khi dong co c6 6 diu day ra.

Trong 6 dau day ra thi c6 4 dau 1a cta cudn day chinh, 2 dau Ia caa cudn phu. Cach
xac dinh nhu sau:

Dung 6mmét thang do R x 1 do tirng cip dau day, s& co ba cip day lién lac timg doi,
danh dau tirng cip dau day lién lac véi nhau va tri sé dién trg cua chdng. Hai cap nao c6 dién
tré bang nhau thi d6 1a hai cip cua cudn day chinh (4 dau day), hai dau con lai s& 1a cua cudn
phu.

Danh sd cac dau day: cudn chinh 1a 1-2; 3-4, cuon phu 5-6.

Xac dinh cyc tinh cua cac dau day cua cuon day chinh: C6 thé xac dinh theo
cach cua dong co khong dong bo 3 pha, tuy nhién trong thuc hanh thuong xac dinh
nhu sau Lan luot diu dong co theo so d6 rdi dong dong co vao ludi. Trong hai lan thir, 1an
nao dong co chay nhanh, ém, khong c6 tiéng 1 va dong dién vao dong co bé thi cach ndi day
trong pha chinh cua lan thir d6 1a ding cyc tinh.

Gia st lan thtr tht hai dong co chay nhanh, ém, dong dién thap thi cuc tinh cua hai
nira cudn pha chinh nhu sau: 1 va 3 13 dau dau, 2 va 4 1a dau cudi. Néu thar lan 1 dong co
chay nhanh va ém, dong dién thip hon thi 1 va 4 13 ddu dau, 2 va 3 13 dau cudi.

Sau khi di x4c dinh duoc cyc tinh cac ntra cudn day pha, tuy thude vao dién ap nguon
12 110V hay 220V ma d4u day dé van hanh dong co (hinh 3-10)
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Hinh 3-11. So d6 dau diy dong co KDB 1 pha

3.2.3. Kiém tra tu dién
Tu dién dong co khong déng bo co hai loai: tu thuong truc va tu khai dong. Ca hai
loai déu c6 thé dung céch thu sau:
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Dung 6mmét dat & thang do Rx100, dat hai dau que do vao hai cuc cua tu dién, quan
sat kim ddng hd. Néu kim ddng hd 1én dé mot vi tri nao do6 rdi tir tir tré vé vi tri thi tu con
t6t. Néu kim 1én dé vi tri nao do6 roi tir tir tré vé nhung con cach mot khoang, tu bi rd ri. Kim
1én dén vi tri 0, tu bi ndi tit, con néu kim khong 1&n thi tu bi dit hoic bi kho.

Cha y: Khi thtr tu khong duwgc cham hai tay vao hai que do vi nhu thé kim s& chi trj s6
dién tro giira hai tay cua nguoi do, két luan sé sai.

Khi da thar mot 1an, mudn thir 1an tht hai thi phai xa dién cho tu bang cach néi tat hai
cuc cua ty dién hoic doi vi tri hai que do.

Khi stra chira dong co 1 pha c6 dung tu thuong truc co dién dung khoang vai chuc pF
tré 18n thi phai phong dién cho ty, néu khong khi cham vao cac dién cuc cua tu s& bi dién
giat gay nguy hiém.

3.2. Bao dudng dong co khong dong b 1 pha
Khi sir dung dong co khong dong bo can quan tdm dén cac van dé sau:
3.2.1. Chdng am.

Pong co phai dugc lap dat ¢ noi thoang khi, kho rdo, han ché dén muac cao nhat sy
anh huong cua do am méi truong lam viéc tac hai dén dong co. Néu bat budc phai 1am viéc
trong mdi truong c6 do am cao thi phai chon loai dong co thich hop.

Do am cao s& lam cho cach dién cia dong co giam, gay su cd cham chap lam chay
day quan, vi vay phai thuong xuyén Kkiém tra dién tré cach dién cua dong co bang
mégdmmet, néu Red < 0,5MQ 1a di dudi mic an toan, can phai siy chéng am.

3.2.2. Chéng bui

Néu bui bam vao vo dong co, ddy quan thi s& han ché sy toa nhiét ra ngoai va han ché
su thong gi6 1am mét. Bui bam bén trong dong co con l1am ting ma sat co, 1am ban dau ma
bbi tron. Do d6 phai thuong xuyén lau chui dong co dé 1am sach bén ngoai, bén trong thi
ding gi6 nén thoi. Néu c6 dau m& bam vao day quan thi ding vai mém tham cacbon
tetraclorua dé lau sach, khong dugc ding xang vi xang s& lam hong cach dién cua day quan.
3.2.3. Bao quan 6 d& truc

Trong qué trinh 1am viéc phai thuong xuyén kiém tra, theo ddi nhiét do & 6 d& truc.
Néu 6 d& truc bi ndng qua mac cho phép thi phai xem xét, tim nguyén nhan dé khic phuc
ngay. Dinh ki 6 thang phai thay m& cho bac dan (vong bi) mét lan, khi thay m& can phai liy
hét md cii, dung xang ria sach, dung gié nén théi khod rdi tra md moi dung chung loai.
Khong nén tra nhiéu m& ma chi nén tra khoang 2/3 khoang tréng caa bac dan, néu tra nhiéu,
khi dong co quay c6 thé lam ma ban ra ngoai, dinh vao day quan 1am honh cach dién.

3.2.4. Theo r6i d¢ tang nhiét do cia dong co
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Khi dong co bat dau 1am viéc, nhiét 46 cua dong co tang dan rdi git 6n dinh & maot tri
s6 nao d6. Nhiét d6 ndy phai nam trong giGi han cho phép tuy thudc vao vt liéu cach dién
bén trong dong co thudc cap nao.

Vi du: Véi cach dién cip A thi nhiét do bén trong cudn day, 15i thép cho phép vuot
qua nhiét d6 moi trudng dén 600C. Véi cach dién cip B thi cho phép vuot qua nhiét d6 moi
truong dén 800C.

Theo kinh nghiém thi khi so tay vao vé dong co ma thdy qua néng, phai rat tay ra ngay,
dong co da c6 su ¢ can phai ngimg may dé kiém tra.
3.2.5. Theo rdi tiéng kéu phat ra tir dong co

Théng thudng néu dong co hoat dong tdt thi chay rat ém, co tiéng “vo vo” cua quat
gié phét ra rat nho va déu. Néu co tiéng kéu “ro ro” phat ra 16n, déu din 1a do hu hong phan
bac dan, 6 d& truc. Néu dot nhién phét ra tiéng U thi c6 thé do ngudn cung cip dién bi mat
mot pha (véi dong co ba pha) hodc hu hong & day quan.

Né6i chung, khi dong co dang van hanh ma c6 tiéng kéu la thi phai ngimg may dé
kiém tra.

3.3. Nhirng hw héng thwong gip va bién phap khic phuc.
Pong co dién co hai dang hw héng chinh:

. Hu hong vé co khi,

- Hu hong vé phan dién.

3.1. Nhitng hw héng vé co khi

Pong co ¢6 hu hong vé co khi thé hién & cac hién twong sau:
- Truc dong co bi Ket;

- DPong co chay bi sat cot;

- Pong co chay bi rung, lic;

- DPong co chay cd tiéng kéu “o... 0”.

Cac chi tiét co khi hu hong thuong gap 1a: mon bi (hoic mon bac), mon truc, khdng
can truc do bat é¢ vit hodc dém chua dung.

Nhitng hu hong vé co khi dé phét hién nhung sira chita khd, can khéo tay va can co
may chuyén dung.

Khi thay hién teong dong co bi ket truc hodc chay yéu, phat ra tiéng va dap manh, séat
cot thi phai kiém tra cac bu 16ng gitr nap xem c6 chat khdng, néu khong chat s& lam cho réto
méat dong tam gay Ket truc. Néu céc dc da chat ma truc bi ket cing thi phai kiém tra vong bi
(hay bac) xem c6 bi v& bi (v& bac) gay ket hoac khd dau ma béi tron. Néu khdng phai cac
nguyén nhan trén thi do truc déng co da bi cong, can dua roto 1én may tién dé ra va nan tryc.

Truong hop thdy may chay lic rung, c6 tiéng 6n, hoic luc dong co khong chay, lay
tay lac nhe thay truc bi ro, hién twong nay c6 thé do mon bi, mon bac hoic mon truc. Néu
mon bi, mon bac hozc mon truc thi phai thay méi. Riéng bac c6 thé top lai dé dung thém maot
thoi gian nira.
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Cach 1am t6p bac nhu sau: cua mét rdnh chéo theo chiéu dai bac, dung bua “top” déu
xung quanh cho khit vai truc, 13y thiéc han kin mach da cua.

Tryc mon thi phai ddp ma, sau d6 dua 1én may tién ra lai cho tron déu, néu truc mon it co thé
ding gidy rap min danh nhe cho tron déu, sau d6 chon bac méi cho vira truc dé thay.
Khi may chay c6 tiéng kéu “o... 0” hoic c6 tiéng gb nhe, can kiém tra ¢ vit ép 16i thép stato
xem c6 chat khong, 6¢ nip cé bi long khdng, hoac c6 thé do vong dém hai dau truc bi mon,
can

thay thé.

3.2. Nhirng hw héng vé phan dién Hu héng thudc vé dién thwong la:

- Day ndi nguén bi dit ngam;

- Hong cach dién cua cudn day dan dén cham vo;

- Dt ngam trong cudn day hoic ngan mach trong cudn day;

- Chay cuon day;

- Hong tu dién.

Sau day s€ xem xét tirng hién tugng va tim nguyén nhan gay ra hu hong.

a) bong dién dong co khong chay Nguyén nhan:

- Khéng ¢ ngudn vao dong co;

- Day quan cta dong co bi hé mach (dut).

Bién phap khac phuc:

- Dung vonmét kiém tra dién &p nguon & cau dao, aptdmat; kiém tra cau chi; kiém tra
day ndi nguon cho dong co; kiém tra su dau day ¢ hop dau day. Néu két qua kiém tra tét thi
cudn day cia dong co bi dut & bén trong, can thao nap dong co ra dé kiém tra tim chd dut va
khac phuc.

b) Khi déng dién dong co khong khéi dong duoc va phat ra tiéng U Nguyén nhan:

- Dién 4p ngudn qua thap;

- Tu dién bi hong;

- Put (hé mach) mot trong hai day quan;

- Tiép diém cua role khai dong khong tiép xc

- O bi (bac) bi mon nhiéu nén khi c6 dién réto bi hit vao stato. Bién phap khic phuc:

- Kiém tra dién ap nguon;

- Kiém tra ty dién (phan 5.3.3), néu hong thi thay ty mai;

- Kiém tra tiép diém cua role khoi dong, néu ban hoiac c6 mudi thi dung gidy rap min
lam sach, hoic diéu chinh lai vi trf tiép xc.

- Kiém tra vong bi, 6 truc;

Néu két qua kiém tra trén thay binh thuong (van tot) thi mot trong hai day quan bi
dut. CO thé dung dén hodc ommét dé kiém tra tim ra boi day bi dat. Néu day quan bi dut ho
bén ngoai thi co thé han lai rdi boc cach dién, tim son va dua dong co vao lam viéc. Néu duat
ngam sau bén trong thi phai quan lai cuon day bi dut.

c)  Doéng dién, dong co khai dong yéu, quay cham va phat ra tiéng 0 Nguyén nhan:
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- Dién ap ngudn thap;

- D4u day khong thich hop véi dién 4p ngudn

- Tu khai dong nho hoac bi ro; Bién phap xu li:

- Kiém tra dién ap nguon;

- Kiém tra lai cuc tinh va dau lai cuon day;

- Thay tu maoi.

d) Dong dién vao dong co, thiét bi bao vé tic dong, cau chi dut, 4ptdmat nhay Nguyén

- Cudn day bi chay hay ngan mach;

- D4u day khong thich hop véi dién ap ngudn;

- Thiét bi bao vé chon khong dung. Bién phap khic phuc:

- Kiém tra dién tré cac cudn day, néu ngdn mach dién tro rat bé hoac bing khéng;
- Kiém tra lai cach dau cac boi day;

- Kiém tra lai tham sd cua cac thiét bi bao vé.

4. Mot s6 iwng dung dién hinh ciia dong co dién.
4.1.Quat dién

bong co quat dién trong gia dinh 1a dong co chay tu hodac dong co co6 vong
ngan mach.

Quat dung dong co vong chap két cau don gian, 1am viéc va sta chira thuan loi. Loai
nay c6 nhuoc diém 1 tén nhiéu vat tu, tiéu hao ning luong dién 16n, mdmen mé may nho,
hiéu suat thap nén ngay cang it duoc sir dung.

Quat ding dong co chay tu phuc tap hon ding dong co vong chap, c6 thém day quan
m& may va tu dién nén dé hu hong, stra chita kho hon. Nhung loai nay c¢6 wu diém Ia ton it
vat liéu hon, tiéu thu dién ning it hon, mémen mé may 16n, hiéu suat cao nén ngay cang
duoc sur dung rong réi.

Khi str dung quat, viéc thay doi luu lwong gi6 rat quan trong va can thiét. Muén thay
d6i Iuu lwong gi6 phai thay doi te do quay cua canh quat.

4.1.1. Thay doi cach mic néi tiép, song song céac béi day

Quat Orbita (Nga) la quat ban dung dong co c6 vong chap, canh nhya, co 4 cuc, co ba
cap toc do: Khi cong tac ¢ s 1, tiép diém 1-2 va 9-10 dong, cac boi day 1 ndi tiép vai 2; boi
3 néi tiép véi 4, hai cip bdi day ndi song song (hinh 3-19a), téc do 16n nhat.

Khi cong tac & s6 2, tiép diém 1-3 va 9-11 dong, cac bdi day ndi tiép, song song nhur
& hinh 3- 19b, c6 cap téc do thir hai.

Khi cong tic ¢ sé 3, céc tiép diém 1-3 va 9-12 dong, cac bdi diy duoc ndi nhu & hinh
3-19c, cap toc do thir ba (nho nhat).

4.1.2. Piéu chinh téc d6 bang cach thay déi s6 vong day
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Hinh 3-20 14 so d6 quat ban chay tu, thay di tbc d6 bang cach thay dbi sé vong day
cua day quan lam viéc va day quan khai dong nho day quan sé. Trong thuc té thuong st
dung cac bién phap sau diy dé thay doi toc do cua quat:

- N&i tiép dién tro hoic dién khang véi day quan stato;

- Thay d6i cach ndi gitra cac bdi day cua day quan stato;

- Quéan thém mot sé vong day (cudn day sé) dé néi vai day quan stato;

- Dung mach diéu khién bang ban dan va tiristo dé thay dbi dién 4p dit vao day quén
stato.

4.1.3. Ndi tiép véi day quan stato mot dién tré hodc dién khang

Day dién tro quan trén 18i st, ¢6 nhidu dau ra dé ndi tiép véi day quén stato. Dién tr
ndi tiép cang Ion, téc do quay cua quat cang cham. Nhuogc diém cia phuong phap nay 13 hop
sb6 nong, hiéu suat quat thap. Quat tran Marelli, Shanghai kiéu cii dung phwong phap nay.
Pé khic phuc nhuoc diém trénnguoi ta thay day dién tro bang day dién tir quan trén 16i
thép ki thuat dién.

Trén hinh 3-20a, khi bat s6 1, dién &p ngudn dua tryc tiép vao day quan lam
viéc va day quan khoi dong, toc do quat 16n nhat. Khi bat s 2, 3 thi ting phan day
quan sé sé& ndi tiép véi ca day quan lam viéc va day quan khai dong, toe do quat giam dan.
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Hinh 3-12 So do di day cua quat dién (dang vong)
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Hinh 3-13 So db di day cua quat dién (dang s6)

4.1.4. Piéu chinh téc dd bing cach thay doi dién ap dit vao stato nhe tiristo

Nhitng nam gan ddy nguoi ta sir dung linh kién ban dan tranzito, tiristo, vi mach IC...
dé diéu chinh dién ap dua vao day quan stato.

Hinh 3-21 1a so d6 diéu chinh téc do quat ban Mistral (Nhat) dién 4p nguon 220V,
dong co 4 cuc, dung tiristo.

Chiét 4p RC diéu khién géc mé cua tiristo. Dong dién qua A-C cua tiristo, qua khang
L roi qua day quan stato cia quat. Thay doi RC s& thay doi goc ma cua tiristo 1am dién ap
dit vao day quan stato cua quat thay ddi v cap trong khoang 50% dén 100% Udm, téc do
thay d6i vo cap.
Sir dung quat tiét kiém dién

Khéng nén dé quat chay o téc d6 qua cao, nhu vay s& rat.tén dién. Nha rat phich cam
diéu khién tir xa & quat sau mdi lan sir dung. Pat quat chay & ché do vira phai, canh quat
cang quay nhanh ban cang phai tra nhiéu tién dién.

Mtc tiéu thu dién phu thudc vao tée do quat, toe 6 cang nhanh cang tén dién. Néu
dé quat quay & muac 3 (muc trung binh) thi sé tiét kiém duoc 35% dién niang so v6i muc 5
(quay hét toc do).

Can luu y dén dién tich va cau tao can phong dé b tri bao nhiéu cai quat 1a hop ly.
Dung mot quat tran thi ciing sé& tiét kiém dién hon nhiéu so véi dung nhiéu quat nho khéc.
Nén lau chui dinh ky, vé sinh quat bang cach cho dau vao 4 truc va cho m& méi vao hop sb
quat, kiém tra dién ap dinh mutc cua thiét bi xem c6 phd hop véi dién ap luéi dién trong gia
dinh ban hay khéng...

Gid tir quat dién s& 1am ban diu di cai nong buc giira trua hé oi a. Thé nhung cac nha
y hoc nghién ctu thay rang sé nguoi bi phat bénh vi ding quat dién cling khong it ma
nguyén nhan chinh Ia ho thiéu nhitng hiéu biét thuong thirc vé cach sir dung quat.

C6 nguodi mudn mat nhanh, dit quat gan ngudi minh va cho chay rat 1au khéng ding.
Lam nhu vay, phan huéng vé phia gi6 s& khién mo hoi boc hoi rat nhanh, nhiét ¢6 ngoai da
giam xudng rd rét; con phan khong c6 gid, md hdi bdc hoi cham, nhiét d6 ngoai da tuwong
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d6i cao, mach mau da gién rong. LGc ndy su tuan hoan mau cua ca co thé bi mat can bang,
viéc bai tiét mo héi ciing vay, c6 thé phat sinh triéu chirng dau dau, vang dau, toan than but
rat, nang thi dan tgi trang gio.

C6 ngudi dang rat néng, mo hoéi nhu tim, dot nhién bat quat sé 16n, d& dan toi nhiém
phong.

4.2. May giat

May giit ngay cang duoc sir dung rong rii trong cac gia dinh, n6 gitp con ngudi tiét
kiém thoi gian va stc luc.
-Théng sb ki thuit cua may giat
-Dung lwong may: 1a khdi luong @6 khd I6n nhat may co thé giat trong mét lan su dung.
May théng dung nhit c6 dung luong 3,2 - 5kg.
-Ap suat ngudn nudc cap: thuong co tri s6 0,3 dén 8 kG/cm2. Néu ap suat nhoé hon 0,3
kG/cm2 dé& lam hong van nap nuéc, ap Suat ndy tuong ng Vvéi chiéu cao téi thiéu cot nude
1a 3m.
-Mirc nudc trong thung: diéu chinh tuy theo khéi luong do gidt lan do,. Luong nudc mot 1an
vao thung giat tir 25 dén 50 lit.
-Luong nudc mét lan giat: 120 dén 150 lit.
-Cong suit dong co: 120 dén 150W.
-Dién &p nguon dién cung cap.
Ngoai ra can chu y dén kich thuéc va trong luong may. O mot sé6 may con ghi thém cong
suit tiéu thu caa bo gia nhiét (2-3kW).

e Pic diém ciia dong co may giat va nhiing chi y khi sir dung va bao quan may giat

f—f—f

o
Hinh 3-14 1a so do cau tao cua may giat mot thung quay ngang .
bong co dién la loai dong co dién mot pha chay tu.
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Trong qué trinh giit dong co quay véi tée d6 120 - 150 vong/phdt véi thoi gian vai
gidy, sau d6 dung lai mot vai gidy roi tiép tuc quay theo chiéu nguoc lai. Qua trinh nay ct
lip di 1ap lai nhu thé cho dén khi giat xong.

Dong co d6i chiéu bang cach thay ddi nhiém vu gitta cudn day lam viéc va cudn khoi
d6ng. Thuc hién nhiém vy ndy nho diéu khién cam S7 va S8 trén so dd hinh 3-24.

Khi dong co lam viéc & ché do vit, toc do dong co tang dan dén 600 vong/phut. Bong
co thay doi téc d6 bang cach c6 hai day quan lam viéc, tng véi tée do khac nhau.

4.2.1. Chu y khi ldp diat may giat: May nén lip dit & vi tri:

Nén lip dit may giit gin noi phoi, thuin tién duong nuéc cip va nudc xa.
Tuy nhién, khi dat canh ngudn nuéc va chd thai nudc, ban can ndi 6ng cap/thoat
nuéc sao cho khéng dé nudc tran vao khu vuc dé may, dé phong ho chap dién
hoic gay ri sét cho may. Nén diat may xa noi ngi, nghi cang tét.

D3t may giat vao nhitng noi c6 bé mat bang phiang. Chinh cho may dtng that can va
chac chan bang cach diéu chinh cac chan may giat. Nhu thé, trong qua trinh sir dung, may
khong bi rung, khong gay ra tiéng on ciing nhu khong gy ton hai dén cac thiét bi dang van
hanh trong may. Can tranh dé may giat sat tuong hodc cac d6 vat khéac vi khi hoat dong, may
c6 thé va cham vao tudng lam hu hong may.

Khong lip dit may giat & ngoai troi, noi c6 mua, noi c6 d6 4m cao nhu trong nha
tam. Trong moi trudng ndy may dé ¢ tinh trang am u6t nén co thé phat sinh ra tia lira dién va
mot s6 hong hoc khac. Nén dé may giat noi thong thoang dé tranh truong hop hoi am bi ton
dong va céc su ¢ khac.

Pit may tranh xa nguon dién va anh ning mat troi chiéu truc tiép dé tranh
phan nhua, cao su bj 130 hdéa hoic nhiét d6 cao anh huong dén cac mach dién tu.
May giat cling can dat xa nha bép dé may khéng bi dinh dau mé khién vo may cd thé bi ton
hai.

Ong nuwéc xa phai lap viing chic, khong nén qua dai, khong dwoc nhd hon
ong ra cua may, phai bao dam kin dé tranh ro ri, gitr duoc sach s&, kho réo xung quanh
may.

Khéng nén sir dung chung véi cac thiét bi khac trén cing mot 6 cam dién. Nén lap
thém mot cau dao trudc 6 cam dién cua may dé tranh dién giat khi cam dién. Mdi lan st
dung chi viéc bat - tit cau dao I1a xong.

Trong luong quan 4o khodng anh huéng nhiéu dén do bén cua may. Tuy
nhién khoéng nén giit qua nhiéu. Tuy theo loai quan 4o ban cd thé giat tr 60 ~
100% cbng suit may dé dam bao d6 sach. Muén ting d6 bén ban phai thuc hién
nghiém chinh cac qui dinh vé van hanh, bao tri va lip dat may vi du khéng lap
may ¢ noi am udt dé tranh hong vi mach. Khéng van hanh may khi dién ap qué thap
hoac qué cao, v.v.
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4.2.2. Sir dung may giat

Méy c6 hai loai: cira ngang véi cira ding. Ctra may 1a noi cho dd can giat
vao trong. May giit 16ng diing mat khoang 1 gio dé giat, con may giat Iong ngang mat
khoang 2 gio. May giat 1ong ngang tiéu thu dién ning nhiéu hon méy giit 16ng dirng khoang
60%. Tuy nhién, may giit 1ong ngang chi sir dung 1 nira s6 nuéc (so voi may giat 16ng
dung), ddng thoi ché do vat quan 4o ciing hiéu qua hon, diéu ndy s& gilp ban tiét kiém chi
phi dé say quan &o.

C6 hai loai may giat: loai théng dung 1a ca phan giat va vat trong cing mét
khoang. Loai may thu hai: phan giat trong mot khoang va phan vit trong mét khoang.

Trudc khi van hanh may phai cha y:

- May phai ké déu, khong kénh, dé tranh viéc chay mo to.

- Phan loai 40 day 40 mong, mau tring va mau sim. Mau tring giat riéng mau sam git
riéng.

- Truéc khi cho 40 sang mau vao may phai ngdm nudc, chai biang xa phong cb 4o,
mang séc do, sau d6 mai cho vao giat.

- Mot s6 quan &o khdng giit bang may nhu d6 to lua, da, vai gia da, quan 4o comple,
cac loai quan 4o dat tién phai dem ra hiéu giit. Khi chuan bi giit phai xem trong tdi quan
40 xem c6 gi khdng phai méc hét ra. Quan 4o phai 16n mat tréi ra réi méi giat. Néu nghi ngo
c6 nhitng @b dé phai mau, phai ngam riéng dé kiém tra lai.

- Khoéng dé quan 4o qua hdi mai dem giat, dac biét quan ao udt phai giat ngay, khi giat
chi y xem may giat duoc phép bao nhiéu can réi moi giat cho quan 4o. Khéng dung xa
phong thuong dé gizt may.

Nén dung nuéc lanh dé giat quan 4o va chi giat khi da du luong quan 4o. Néu giat it
quéan 4o thi nén diéu chinh lai mirc nudc cho phi hgp. Khong nén st dung ché do say dé lam
khd quan 40 ma nén phoi ngoai troi dé tiét kiem dién.

Céc ky hiéu trén may :
- POWER: Khoi dong hoac tat may.
- START : Bit dau git.
- PAUSE : Tam dung
- WATER LEVEL : Mtrc nuoc.
+ High 1 : mirc nudc cao nhat
+ Med : mic nudce trung binh
+ Low 2 : muc it nudc
+ Low 3 : mic it nudc nhat
- PROCESS : Cac ché do giat + Wash : giat
+ Rinse : xa
+ Prin : ché d¢ vat ( quay kho )
- PROGAM : Chuong trinh giat + Normal : Binh thuong
+ Speed : nhanh
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+ Dry care : quan 40 mém
+ Soak : quan 40 nhe Qua trinh giit nhu sau
- Lya chon quan 4o, cho quan 4o vdao may do nudc, d6 xa phong, bam ndt
POWER, chon ché d¢ giit nhanh hay lau roi 4n nit START.
- Khi quan 4o giit bang tay, cin vit, ta cho quan 4o vao may, dan déu
khong dé quan &o von hon, bam nit POWER, dua vé ché d6 PRIN sau d6
bam nat START.

Hinh 3-15 La so do cau tao cia may giat mot thung dung .

Khi may dang vat, dang giat tuyét ddi khong ngat may, dé chay mo to, phai
dé may chay hét chuong trinh méi ngat may. Khdng mé nip may khi may dang chay.Khi
may nging hoat dong mot thoi gian, phai cho may chay & ché do vat khoang 1 phut dé xa
hét nudc, sau d6 rat phich cam dién.

Giat dang cach

Nhiéu loai may giat c6 ché do giat thich hop voi ting loai vai, chat lieu quan
40. Nguoi str dung ciing nén chu y dén diéu nay dé chiéc may giat phat huy téi da tac
dung cua minh. Thong thuong, ta nén phan loai do can giat thanh cac loai ¢ tinh
chat nhu nhau dé c6 thé giat cing mot ché do. Véi mdi loai, ta can chon ché do giat
thich hop. CAac loai vai nhu to tam thich hop véi ché do giit nhe; quan 4o binh
thuong chon ché do6 vira; véi céc loai jean va kaki thi moi nén chon ché do giat
manh. V& thoi gian, voi chat liéu quan 4o dang soi tong hop, 16ng hay to nén giit
khoang 2-4 ph(t; quan 4o binh thuong giat 6-8 phat; Néu quan 4o quéa ban, ban cé
thé giat tr 10-12 phat. Pua ra thoi gian giat hop Ii vira tiét kiém dién vira tang tudi tho
ctia ca quan 4o 1an may giit.

Néu quan 4o qué ban, truéc khi cho vao may giit, ngdm quan 4o ban trong nuéc
khoang 20 phut, cha truéc cac chd ban rdi hdy cho vao may. Ty 1 trong lwong cia may va
quan 4o ¢ ché do tiét kiém 1a 20:1. Khong nén cho do dinh xing dau vao may dé giat, diéu
nay c6 thé gay hu may va anh huéng dén cac quan 4o khéc. Kiém tra khong dé c6 vat kim
loai trong quan &o khi cho vao may giat. Sau lan giit dau tién nén lay ra vat cho hét nudc
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ban rdi giat tiép vi & cac ché do xa may khéng thé tu vit dugc, 1am chat ban kho thoat ra hét
bén ngoai.

Néu giat bang nudc am, nén chon nhiét do khoang 40 do. O nhiét d6 nay, bot giat s&
ngdm tbt vao quan 4o, tiy sach vét ban, ddng thoi chit ban s& bong ra khoi vai. Cac loai
quan 4o c6 dinh kim tuyén, niléng va cac soi vai tong hop can thém ludi giat nildng c6 ban
ngoai thi trudng dé bao vé quan &o. Vi quan 4o bang len, co xo vai thi nén Ion trai dé giat.
V¢ sinh may giat

Kiém tra va vé sinh thuong xuyén ludi loc van cap nuéc, ludi loc xo vai, kiém tra va
vé sinh vo may bom, khong dé lot cac vat khac vao trong. Thong thuong, may gidt cé thé tu
bom nuéc ldy sach lwong bot gidt va nuéc xa trong ngian. Nhung néu ban cho qua nhiéu, bot
giat va nude s& trao ra ngoai. Vi thé, sau mdi l1an giat, nén vé sinh ngin dung sach sé.

4.2.3. Nhirng sw c6 may giit va cach khic phuc

May giit thuong cd cac bo phan chinh nhu: hé théng dién, hé théng tinh thoi gian cho
may van hanh va ty ngung (timer), hé mo to va van cap, xa nudc. Ngoai ra, trong hé co khi
truyén dong caa mé to gdm c6 day curoa, cac puli van hanh cho hé thdng tron nudc, gio
dung quan 40, hé théng bom nuéec... Pay ciing chinh 13 nhitng bd phan thuong hay tryc tric
trong qua trinh sir dung nén nguoi tiéu dung (NTD) can nam & dé co thé tu khic phuc khi
may c6 su cd. Do d6, dé kiém tra su hoan hao cua may giat, ngudi sir dung nén van nat timer
cho may hoat dong va sau dé tién hanh kiém tra sy van hanh chung tir mé to cho dén hé
thong tu dong xa nudc, bom nudc.

Trong qué trinh ding may giat, c6 mot sé truc tric thuong giap ma NTD c6 thé tu
khac phuc dugc. Cu thé:

Bot giat con dinh trén quan &o: C6 thé do ban cho nhiéu bot gidt hon qui dinh, hoic
cho qué nhiéu quan 4o nén may khdng thé dao quan 4o. Ciing c6 thé do ngudn nuéc khong
du nhiét d6. Trong trudng hop nay, hdy tham khao to huéng dan sir dung lwong bot giit va
quan 4o cho dung. Néu bot giat kho hoan tan, ban c6 thé hoa bot gidt véi nudc am khong qué
40 @6 C trude roi cho vao may giat.

Khi may giat khéng vat quan 4o duogc: Hay kiém tra xem nap may giat da
dong  kin chua, dng xa nudc c6 bi nghet khdng, may cd bi nghiéng khong va do
giat cua ban c6 bi don vé mot phia trong thing vat khong. Dé giai quyét, ban nén
day kin niap may, diéu chinh d6 giit cho can bang, ké may ngay ngan va lam thdng ong xa
nudc.

May giat xa nudc qué lau: C6 thé do 6ng xa nudc chua duoc ndi kin hoic do di bi
bién dang.

Hay diéu chinh lai cho dung va diéu chinh doan néi thém cua ong xa, khdng dai qua
3m. Khi may giit chay lau: Kiém tra ngudn nudc cap cho may.

Nudc cap qua yéu ( Thoi gian cip nudc theo tidu chuan 1a 3’ cho mdi lan giat) do ngudn
nudc cap yéu hoic ban van cap nuéc (Can vé sinh van cap nudc)
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Kiém tra dién ap cap cho may( tir 200V-240V) Kiém tra cac ché do git

May phat tiéng kéu quéa on khi hoat dong: kiém tra cac chan dé xem méy c6 mét can
hay khong. Thong thuong qua trinh vat, luc ly tdm 1am chuyén dong manh, dé lam may bi
dich chuyén vi tri dit may. K& lai may cho chic chén.
Quan 4o trong thung giat bi xoin rbi gay mat can bang:
- Tam dirng mady, toi déu quan 4o sau dé tiép tuc qué trinh giat.
- Ké may xa cac goc co thé cong huong am thanh lam may kéu to hon C6 thé do gio
dung quan 4o gan khong dong tam véi truc hoidc do dit may bi vénh. Vi vay chi can gan lai
gié va dat may cho bang phang Ia hoan toan khic phuc duoc.

4.3. May bom nuéc

M4y bom nudc dung trong gia dinh gdbm cac loai sau:

Bom ly tam: 1a loai gém 1 dong co lam quay canh quat gau tao nén stc ly tam dua
nudce 1én do cao thich hop.

Bom ly tam ty dong: 1a loai ly tam c6 gan thém binh chira va mot ro le ap luc. Khi &p
lwe nudc & voi ra giam, thi bom sé tu dong hoat dong.

Bom rung dién tir (cOn goi 1a bom tha giéng): loai ndy nho lec dién tir [am hoat dong
mang rung dua nudc Ién.
4.3.1. So @6 va nguyén ly hoat dong cia bom
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Hinh 3-16. Cau tao ctiia bom ly tam mot banh xe cong tac truc ngang

Chung ta nghién ciru so dd bom 1 BXCT dé tir d6 nam cac bo phan chinh va nguyén

ly hoat dong chung caa bom ly tim. Cac bo phan chinh ciia bom 1i tam gdm: BXCT 1 duoc

ndi véi truc
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BXCT gdm nhitng cénh cong gin vao dia dat trong budng xoin 3. Chat long duoc
din vao may bom theo dng hut 4, dau éng hut c6 van nguoc 6 dé gitr nude khi bom nging
lam viéc va c6 ludi 5 ngin rac vao bom. Nudc sau khi qua bom s& duge day theo dng day 7
lén bé trén. Bé 1am BXCT quay, truc bom dwoc ndi vai truc dong co. O phan tiép giap giita
truc véi vo bom ta dat vong dém chéng ro 8 dé chéng rd nudc va chéng khdng khi vao
6ng hat. Lap thiét bj do chan khong B va ap ké M va va 16 méi nude 9, van diéu tiét 10
dit trén dng day dé diéu chinh luu luong va ngit may bom khoi tuyén dng day. Ngoai ra trén
ong day thuong dit van nguoc dé ty dong ngin khong cho nudc chay nguoc tir dng day vé
lai bom. Truéc khi khoi dong bom li tim, can d6 day nudc trong dng hit va budng cong tac
(Mdi nuéce).

Sau khi toan bd may bom, bao gom 6ng hut da tich day nudc (hoac chat long) ta mo
may dong co dé truyén md men quay cho BXCT. C4c phan tir chit léng dudi tac dung cua
lyc li tm s& duoc dich chuyén tir cira vao dén ctra ra ctia bom va theo 6ng day 1én bé trén
(bé thao), con trong dng hut nude duoc hit vao BXCT nho tao chan khéng.

Tryc cta dong co bom dugc ndi cing truc roto may bom. Pong co may bom thuong
1a loai dong co dién mot pha roto 16ng soc ¢ tu khoi dong vi n6 c6 cau tao don gian, lam
viéc chéac chin,bén va it hu hong.

Trudong hop may bom cé yéu cau mdmen mé may Ion ciing nhu kha ning
qua tai tot, nguoi ta sir dung dong co dién mot pha co vanh gop, hay con goi la
dong co di¢n van nang (may Kama-8. Kama-10 cua Nga). Pong co van ning co
choi than va vanh gop, khi khéi dong va 1am viéc thuong co tia lra & vanh gop, dé gy hu
hong ¢ bo phan nay dong thoi gay nhidu v tuyén.

Bom nuéc ciing c6 thé dung kiéu nam cham rung. Hinh 3-27 mé ta hinh
dang bén ngoai cua mot may bom kiéu rung (cOn goi 1a bom dién tir). May bom
dién tir khi lam viéc bom ngam trong nuéc, vi vdy ngudi ta rat chi y dén viéc ché
tao bo phan chéng tham nudc, chdng am. Ciing chinh vi vay khong thé cho may
lam viéc ngoai khong khi, thiéu nudc 1am mat bom s& chay. Khi bom, bom duoc
treo ¢d dinh trong ngudn nuéc méi dugc cam dién va khi cit dién xong méi duoc
nhic bom ra khoi nguon nudc.

Day cap ngudn Nuéc ra
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Nudc vao
Hinh 3-17. Cau tao ctia may bom chim
4.3.2. Céch lap @it mot may bom dé co hiéu qua tot nhat.

Lip dat may cang gan ngudn nuéc cang tot. Nén Iap chic chan, tranh may bi rung khi
van dong.

May lap cang gan mat nuéc cang tét. Khi dat ong dan nudc vao may, phai luu ¥ gan
rip-pé ¢ dau vao truéc dng. Ong vao thi duong kinh phai dung duong kinh cua 16 gan nudc
vao va cling khong dugc dit sat ngang 16 vao.

Phai gan hé thong nudc moi diing theo su chi dan caa may.

Rup pé cua bom phai dit cach ddy va thanh hd, nén c6 ludi dé tranh rac ruoi lam
nghet - hu may.

Lip duong ong ra phai dang duong kinh cia may bom, tranh lam gip khic, khdng
dan duong ong ra 16ng vong 1am mat hiéu suat cua bom. O dau ra cia bom thuong gan
thém mot khoa dé tién viéc diéu chinh hoic stra chita may.

Céac dudng dng din vao va ra phai that kin, moi su ro ri déu c6 thé 1am hai cho may
khi van hanh.

Pién thé ndi vao may phai dung, nén 1ap mot cau dao ty dong, cong suat day dién
phai ding v&i cong sut tai caa may va may ndi dat tot

4.3.3. Nhirng lwu y khi mua mgt loai bom

Do cao giita hai bé chira, tinh tr mat nuéc bé chta ¢ dudi dén mat nudc bé
chira o trén.

Thé tich caa mdi bé chua.

Noi dat may bom.

Sau khi ¢6 dugc nhitng yéu té d6, ban hdy chon loai bom ly tam c6 do cao
tong cong, dd cao hut va do cao xa thich hop. Thuong thi chon bom c6 tri sé cao
hon 1,5 tri s6 thuc té 1a thich hop. Vi du d6 cao nha 1a 10 m, thi chon loai bom c6 d6
cao khoang 13-15 m. Néu bé chira nha ban nho, thi chi can cac loai bom c6 cong suét
nhé va luu luwong nudc nho (loai bé chira 1 m3 thi chi can loai may bom 1/2 HP va
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cd sb vong quay 16n - tir 2000 rmp tré 1én), con loai miy bom 16n hon thi chon loai
cd cbng suit 16n hon 1a du.

Ngoai viéc nam biét loai bom dé hoat dong nhu thé ndo thi can phai biét thém cac
tinh nang k¥ thuat quan trong sau:

bién ap sur dung: Chon loai 220V/ 50Hz, ngoai ra trén thi truong ciing c6 loai 2 dong
dién 110V/ 220V hodc may bom 3 pha.

Luu lvong bom: La lugng nude ma may bom van chuyén trong mét don vi thoi gian -
tinh bang m3/gio hoic lit/phut v.v... Trong may thudng ghi 1a Qmax, d6 13 luu lugng téi da,
vi Ivu lwong nude con tly thuoc vao nhiéu yéu té khac nhu do cao, téc do, cdng suat may
V.V...

Do cao: Do cao cua muc nude thuong ghi la H, c6 may ghi la Hmax, Total H, tac la
d6 cao ma may c6 thé hit tir mat nuée, giéng, ho, bé chua... Pay 1a do cao téi da nao d6 ma
may van chuyén nudc lén bé chira phia trén cao, tinh theo chiéu thang dung. Thong thuong,
may bom khong dua nude dat duoc dén do cao nhu ghi & may ma chi dat duoc khoang 70%.

D6 cao hut nude: 1a do cao ma may bom hut duoc, tinh tir mit nude ho, ao, giéng...
dén tam canh quat cia bom. Thong thudng thi d6 cao st dung thuc té nho hon ghi trong
may, vi vay khi lip dat may cang gan mat nude cang tét.

Do cao xa nuodc: 1a o cao ma may bom co thé dua nudc 18n toi duoc.

Tbc do quay ciia bom: 1a s6 vong quay trén phut, dugc ghi lar.m.p .

Cong suat bom: dugc ghi bang Watt hozc bang H.P.

4.3.4. Nhirng hw hong xay ra khi sitr dung may bom nwéc va bién phap xi i

Pong co bi ro dién: Nguyén nhan cua hién tugng nay la chd ndi day, day cuén dong
co bi cham v6 do hu hong cach dién. Ngoai ra do day cudn dong co bi am hoic nudc chay
vao ciing c6 nhitng biéu hién twong tu, can say kho hoic stra chira chd néi day.

C6 dau hiéu dién vao may bom nhu dén chiéu sang, nhung may khong hoat dong:
Nguyén nhan c6 thé dién &p ngudn qué yéu can ting dién ap. Ngoai ra con mét s6 hong héc
s& dan dén nhitng hién twong trén nhu: tu dién trong mach cudn day phu caa day quin dong
co bi hong can thay tu khac; phan canh may bom bi ket, hong, v& hoic do ngudn nuéc tao
cian bam trén bé mat canh bom can phai vé sinh va kiém tra va thay canh bom khac; néu do 6
bi dong co bi mon nhiéu gay Iéch tdm truc canh bom dong co dién tao cho canh bom roto co
X4t véi vé mat budng bom...

May bom chay tét nhung khéng c6 nudc chay ra diéu nay ching té khong cé nudc
vao dau dng hat do mat nuéc hoiac ngudn nudce bi can. Néu chay 1au s& dan téi hién tuong
chay may bom. Ngoai ra ciing c6 thé do nguy@n nhan mat nuéc moi do van mét chiéu khong
kin. Tét nhat 1a xa hét khong khi dong trong budng bom va mdi lai nude cho may. Truong
hop miéng 6ng hit nuéc vao may bi tic hodc dng hat c6 chd bi gdy can phai kiém tra lai
6ng hat va thay thé.
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May chay c6 tiéng 6n, luong nude bom ra tot, ddu bom khéng néng: Nguyén nhan 1a
do 6 bi phan dong co dién bi khd ma bdi tron hodc bi mon va nuée lot vao can phai vé sinh,
bdi dau vao 6 bi. Phan dong co chay cd hién tuong néng, tieu hao nhiéu dién 1a do day dong
co bi chap vong, day phai quan lai.

5. May hut bui.

Chte ning chinh cua may hut bui tat nhién 1a hat bui. Tuy nhién, cac loai may hat bui
hién dai va may hat bui c6ng nghiép con dugc tich hgp thém chirc nang: hat nudce, hut bui
kich thudc 16n, thoi bui, gidt tham. Ngudn ning lugng chii yéu cung cap cho may hat bui la
dién ning. Dé c6 thé sir dung va bao quan may hat bui tét nhat ban ciing nén tim hiéu qua
CAu tao va nguyén ly hoat dong cua loai may nay.

Néu doc qua ban sé& thay, thiét ké caa mot chiéc may hat bui tiéu chuan cuc ky don
gian, n6 hoat dong dua vao mot loat cac nguyén ly vat 1y dé qua trinh 1am sach dién ra hiéu
qua.

5.1. Cau tao cia may hat bui

Nhin qua, c6 nhiéu ban s& nghi chic chiéc may nay c6 cau tao phtc tap lam. Trén
thue té, may hat byi thong thudng thuc su chi bao gdm 6 bd phan chinh, d6 1a:
- C6ng nap va cac phu kién di kém
- Bong co di¢n
- Quat
- T0i loc bui / tai bui/ hop bui
- Céng x4 (cong thoat khi)

- Méay méc chtra nhitng thanh phan khac

How a Central Vacuum System Works

L A

Electric

Intake

Hinh 3-18. Cau tao va hinh dang bén ngoai cua may hdt bui.

5.2. Nguyén ly hoat dgng caa may hut bui

Cac loai may hat bui / méay hat bui gia ré déu c6 chung nguyén ly 1am viéc kha don
gian. Khi ban bat may hat bui dong co dién s& quay voi tde do cao. Khi d6 canh quat gid trén
tryc chuyén dong cua dong co ciing quat vai toc do nhanh, tao ra ludng khdng khi manh.
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Mot dau ong din phia sau dau hit bui cia may thong truc tiép vao trong may. Khéng
khi tir ben ngoai s& dugc hut vao dau éng nay. Véi luc hit 16n, cac loai bui ban déu bi hat
vao theo ludng khi, qua éng dan, qua b loc hoac tli loc va duge dua vao thung chira byi cua
may.

5.3. Mt s6 lwu ¥ khi sit dung may hat bui.

Nhung lam thé nao dé ludng khong khi di vao may thu thap cac chat ban va manh v&
tir tham hay san nha cua ban? Nguyén tic chinh 13 ma sat. Day ciing chinh 14 nguyén Iy 1lam
cho bui, r4c nhé va cac manh vun khac bi hat sach vao trong may. Mét sé thiét ké may hat
bui ciing c6 ban chai quay ¢ dau hut, gilp bui ban dé dang duoc tach ra khoi san / tham va di
vao trong may.

Khi khdng khi ban tran vao 6ng hut, n6 di qua tai hat bui . Nhiing tGi bui nay dugc
lam bang chat liéu dét x4p (thuong 1a vai hodc gidy), hoat dong nhu mét bo loc khdng khi .
Cac 16 nho trong tdi bui da 16n dé cho céc hat khong khi qua di, nhung qua nhé cho hau hét
c4c hat bui bam vao. Do d6, khi dong khéng khi chay vao tdi bui, tat ca khéng khi di chuyén
qua vt liéu, nhung bui ban va manh vun sé duoc gitr lai trong tdi.

Str dung y twéng co ban ndy, cac nha thiét ké tao ra tat ca cac loai may hat bui, véi
mot loat tinh nang va kha nang hat khac nhau.

Cau héi 6n tap va thuc hanh:

1. C4u tao va nguy@n ly 1am viéc cua dong co dién mot pha.

2. Bao dudng dong co khong dong bo 1 pha. Nhitng hu hong thuong gip va bién phap khic
phuc.

3. Mot sé ¢ng dung dién hinh cua dong co dién: Quat dién, may bom nudc, may giat, may
hat buyi..Néu nhitng hu hong thudng gap va cach khic phuc?

4. Thuc hanh ddu dao chiéu quay dong co 1 pha:

-Pau lai day chung ddi véi dong co ¢ cudn day phu

-Thay d6i day chung ddi véi dong co khai dong noi tro.

5. Thyuc hanh thao Iap quat ban:

-Tim hiéu cac s liéu k¥ thuat cua quat va cach st dung.

-Kiém tra tinh trang truéc khi thao:

-Kiém tra phan co: cac 6c¢ vit, d6 tron cua roto.

-Kiém tra dién 4p ngudn xem cé phi hop véi quat khong.
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BAI 4: CAC LOAI PEN GIA DUNG VA TRANG TRI

Gioi thigu:

Hién nay, ngoai viéc dung deén dién dé chiéu sang nhan tao bai vi chiing ¢ nhiéu wu
diém: thiét bi don gian, s dyng thuan tién, gia thanh ré, tao duoc anh sang gan dung anh
sang ty nhién thi dén dién con duoc két hop dé trang tri trong gia dinh, khach san... . Chat
lwgng dén ludn duoc nang cao, mau ma cang da dang va phong phd. Vi vay doi hoi nguoi
tho dién phai nam viing cau tao, nguyén ly lam viéc, cic nguyén nhan hu hong va cach khac
phuc cac loai dén dién. D6 chinh 1a ndi dung cua bai hoc nay.

Muc tiéu:
- Giai thich cau tao va nguyén ly hoat dong cua cé4c loai dén thong thuong va dén trang tri
dung trong sinh hoat.
- Str dung thanh thao cac loai dén gia dung va dén trang tri dam bao céc tiéu chuan k¥ thuat
va an toan.
- Théo lap dung qui trinh, xac dinh chinh xac nguyén nhan va stra chira hu hong cua céc loai
c4c loai dén thong thudng va dén trang tri dam bao an toan cho ngudi va thiét bi.
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- Rén luyén tinh tich cuc, chi dong, tu duy khoa hoc, an toan va tiét kiém.

NoOi dung chwong trinh:
1. Pén soi dét.
1.1.Céu tao dén soi dbt:

CAu tao dén soi dbt (xem hinh 6.1), gdm Bong thuy tinh, toc dén (day toc, day dan
phat sang), rdu d&, gia d& day tc (gia toc), day dan, phan dudi gia d&, dé dén (kiéu ren hoic
dé ngach tré), sir cach dién, dau tiép xuc dién.

3
Hinh 4-1: cAu tao dén sgi ddt

Béng thiy tinh: dé bao vé soi dét. Bén trong bong thuy tinh khong khi dwoc hit hét
ra va khi nito, cripton.. duoc nap vao nham tranh hién tuong oxy héa dé ting tudi tho day
toc. Mit khac khi tao ra su d6i luu dé 1am mat cac bo phan trong dén va ting hiéu suat phat
quang. Béng thay tinh c6 kha ning chiu nhiét cao. Bong thuy tinh cd thé 1a loai trong suét
hoac thay tinh mo, hoic cac dang thuy tinh mau sac dé 1am dén tin hiéu, dén trang tri.

Soi dot (con goi 13 toc dén, day toc, diy dan phat sang):

Day téc 1a bo phan chinh cua dén (bd phan cong tac). Day toc thuong duoc lam bang
vonfram; niken hoac constantan ... quan kiéu 10 xo, Day toc duoc dat trén gia d&, hai dau cé
hai day ndi dén hai cuc tiép xuc ¢ bén ngoai.

Day vonfram chiu dugc nhiét d6 cao (tdi 3655°C) va nang suat phat quang rat cao, moi oat
cho t&i 10lumen, trong khi d6 day toc bang cacbon chi c6 4lumen, day toc tantan la 6lumen.
Day vonfram Ia vt liéu chinh dé ché tao cac dén tron soi dot.

Pé den: 1am nhiém vu d& cac bo phan: bong dén, soi dot, gia toc, day dan... va ding
dé 13p véi dui dén. Bé deén c6 hai kiéu: kiéu ngach tré (dudi gai) va dé kiéu ren (dudi xody).

Pudi dén: dung dé mic dén vao mang dién. Pudi dén co hai cuc dién dé ndi voi
mach dién ngudn cung cap. Khi lap dén vao dudi, hai dau soi dét & dé den sé tiép xdc véi hai
dién cuc nay.
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Dubi ciing ¢6 hai kiéu turong tng véi dé dén: Dudi gai (1ap véi dé ngach tré) va dudi kiéu ren
(1ap véi dén kiéu ren). Khi c6 day dién qua soi d6t caa dén, day toc bi nung toi nhiét do
2000[12500°C va phét ra anh sang trang.

1.2. Nguyén ly:

Khi c6 dong dién chay qua deén, do tac dung nhiét, soi day dién tré (day toc dén) bi
nung d6 1én dat nhiét do rat cao khoang 2600°C nén dén phat sang. anh sang phat ra kém rat
nhiéu nhiét, phan 16n 14 tia hdng ngoai nén gan gidng &nh sang tu nhién.

Nghia 13, dén ddy toc lam viéc trén nguyén ly su phat quang cia mot s6 vat liéu dan
dién khi c6 dong dién chay qua. Néu c6 dién ap thich hop dit vao deén thi day téc s& phat
séng, &nh sang nhan dugc c6 mau vang do.

Loai dén nay c6 hiéu suat thap, hé sé st dung chi dat khoang 100 15lumen/oét, tudi
tho cua dén thap khoang 1.000 gio va dé hong khi bi rung chuyén.

1.3. Lip dit mach diéu khién mét dén tron:

* Qui trinh ldp dat bang dién

Budc 1: BS tri thir cac thiét bi 1&n bang va chinh sira cho hop 1y.

Budc 2: Vach dau va khoan cac 16 can thiét (16 dé bat vit va dé luon day).

Budc 3: Bét day vao cac thiét bi.

Budc 4: Ga tam cac thiét bi 1én bang dung vi tri, luon day ra phia sau va ndi day theo
so do.

Budc 5: Kiém tra lai so do néi day néu dung thi bat ciing cac thiét bi 1&n bang, hoic
stra chira lai néu c6 sai sot.

Budc 6: Lam diu cac dau day ra, dat bang dién vao vi tri can lap, ndi day véi phu tai,
kiém tra nguon va nbi ngudn vao bang. Cho mach van hanh tht, néu khéng c6 su ¢ thi méi
bit cung bang vao tuong.

* So d6 mach gdm: 1CC; 1 6 ¢am; 1 cong tic diéu khién 1 dén tron

Z
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* So d6 mach gom: 1 ciu dao; 1CC; 1 6 cam; 1 cong tic diéu khién 1 dén tron.
Hinh 4-2 So d6 nguyén ly va di ddy caa mach dén.

1.4. Nguyén tic ndi day cac khi cu dién trong lip dit chiéu sang.

Cau dao: ndi tiép vai 2 day nguon.

Cau chi va cong tic: lap ndi tiép nhau va ni vao day pha (bt budc).

6 cam: lap song song véi ngudn va & phia sau cau chi.

Céc cau chi va cdng tic (dong cat thong thudng) phai cé tinh doc 1ap khdng phu thudc
ldn nhau. Nghia 14 khong bao gio 1ap song song hay lp ndi tiép cac khi cu nay véi nhau.

Hai day chay phia dudi cau dao: Dy chay phia day trung tinh phai Ién hon day chay
& phia day pha. Cac khi cu dién phai dugc chon lya phu hop Vi tai.

2. Pén huynh quang (dén 6ng):

Pén huynh quang 1a loai dén dua trén hién tuong phong dién trong chat khi. Trong
mang dién sinh hoat, dén huynh quang duoc sir dung rat pho bién vi céng suét tiéu hao ning
luong dién thap, kha nang chiéu sang cao, bén, gia thanh re.

2.1. Cau tao
Bong dén:

Gom mot ong thay tinh hinh try dai, chiéu dai 6ng phu thuéc céng suat dén. Mat
trong ong bdi chat bién sang. Chat bién sang Ia cac hoat chat khi chiu tac dong cua céc buc
Xa tir ngoai s& phét ra anh sang nhin thdy, c6 mau sic tly thudc vao tirng chat.

Vi duy: chat bién sang la vonfrat canxi, anh sang phat ra c6 mau lam. Chat bién sang 1
silicat kém, anh sang phat ra 1a mau luc.

Thanh ong c6 bdi chat bién sang Ouong cuc
P S -
A\ e W o —

Am cuc c6 bdi chat phét xa
hinh 4-3 ciu tao dén huynh quang

Khi ché tao dén 6ng, ngudi ta hit hét khi trong dng, sau d6 cho vao mot it khi acgdn
va may miligam thily ngan. Khi 4cgon dé moi cho dén phéong dién ban dau, sau d6 thay ngan
bdc hoi tao thanh chat khi din dién dé duy tri su phong dién trong dén. Hai dau ong la hai
dién cuc. Mdi dién cuc gdm cuc am (hay catdt) 13 mot soi day vonfram, vira 1a noi phat xa
dién tir, vira 12 soi dot nung néng dén dé moi su phong dién ban dau, va hai cuc duong (hay
andt) hut cac chum dién tir phét ra tir catét.
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Trén mit catdt co boi hoat chat phat xa dién tir bidxit bari hodc stronti, muc dich 1a dé
catdt d& phat xa dién tu.
Chén hru (Ballast)
Ban chat 1a mot cuon cam, gom cudn day quan trén 151 thép, thong thuong co 2 dau
day ra. Cling c6 loai c6 3 hoac 4 day ra.

—1 A vy

Hinh 4-4 Chan luu 2 day va Chan luu 3 day

Stacte (Bo moi)
Gom 2 14 ludng kim (cap kim loai) c6 kha nang gian na khi bi nung néng. Cé mét tu
dién dugc ndi song song véi 2 1a ludng kim. Hai dau cua ching duoc dua ra ngoai bang 2
cuc tiép xuc.
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hinh 6.5: cau tao sticte (bd moi)

Bo mai ¢6 hai kiéu: Kiéu moi ho quang va kiéu ro le nhiét.

Phan co ban caa bo mdi la cap kim loai (Cap kim loai c6 kha ning gian no khi bi
nung néng) cd6 mang dau tiép xuc (tiép diém) dong, cung véi dau tiép xdc (tiép diém) tinh
tao thanh mét role hd quang nhiét. Mot tu dién dau song song vai tiép diém dé han ché tia
ltra, ddng thoi dé tiéu trir truong cudn khang.

Cac phan phu:
nhu mang dén, dudi (dui, dé) dén, chao dén dung dé cb dinh va két néi cac bo phan
cua deén véi nhau.

2.2. Nguyén ly hoat dgng ciia mach dién dén huynh quang:
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Dén huynh quang 1am viéc trén nguyén ly su phong dién trong méi truong khi hiém
nhu sau:

Khi déng dién, tiép diém ciia bo mdi dang hé va do d6 toan bo dién 4p ngudn dat vao
tiép diém. HO6 quang dbt néng cap kim loai 1, 1am cho né ddn né va cong di dau tiép diém
dong 2 tiép xdc véi dau tinh 3, mach dién duoc ndi lién. Hai catét cua dén duoc dét néng,
phét xa ra dién tir. Dong thoi, chd tiép diém mat ho quang, cap kim loai 1 nguoi di, tiép diém
2-3 m& ra, mach dién dot ngot bi cit. ngay luc do, toan bo dién ap ngudn cung véi sire dién
dong tu cam cta cudn khang dit vao hai cuc cia dén, 1am xuat hién sy phong dién qua chat
khi trong dén. Khi d6 thay ngan s& bdc hoi va hoi thity ngan sé duy tri hién tuong phong
dién. Hién tuong phong dién phat ra rt nhiéu tia tir ngoai. C4c tia nay kich thich chat chiéu
sang, 1am phat ra c4c bic xa anh sang nhin thiy, véi cac mau tng véi tirng chit duoc chon
lam chét bién sang.

Khi dén da phong dién (phat sang), dong dién qua cudn khang sé lam giam dién ap
dit vao hai cuc dén dén tri s vira du (con khoang 80- 90V) duy tri sy phong dién trong khi
hiém. Nho d6 ¢ bo moi khong thé xuat hién hd quang, va dong dién qua dén dugc han ché &
tri s6 can thiét.

2.3. Chon lya mgt bo dén:

Béng Chén lwu Starter

0,3m 10W FS2 ; FSU
0,6 m 20W FS2 ; FSU
12m 40W FS4 ; FSU

2.4. C4c loai dén khac:
Pén huynh quang mic doi:

Tat ca cac dén van hanh véi dong dién xoay chiéu cé tan sé thip dudi 60Hz déu phét
ra voi luong anh sang khong déu theo tan sé dong dién.

Diéu nay khéng thay rd ddi voi dén c6 tim lam viéc véi tan s6 50Hz, bai vi nho tim
dén bang kim loai tungstene van duy tri ning luong phét ra trong thoi gian dong dién c6
cudng d6 bang 0. Trai lai, d6i véi dén huynh quang c6 dic tinh duy tri sy phat sang rat yéu,
nén khong thé tranh duoc hién twong nhap nhay theo chu ky dong dién xoay chiéu. Vi vay,
khi &nh sang phat ra tur loai dén huynh quang dung so sang noi cac may cong cu dang van
hanh hozc cac vat dang chuyén dong nhu may tién, soi sing noi ban ping-pong... N6 sé tao ra
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hién twong hoat nghiém anh hudng dén su nhin sai. Bé tranh hién twong ndy, can thiét phai
bé tri hai dén méc theo kiéu dén doi.

Cach mic nay c6 mot dén dugc on dinh boi cudn cam khang, con dén kia dugc on
dinh bang dung khéng, bang cach mic tu ndi tiép véi dén. Cac cam khang va dung khang
dugc tinh toan sao cho do léch pha dong trong hai dén mot goc dién khoang 120°. Hé sb
cdng suat cua cach mic nay rat cao dat khoang 0,95 so véi cach mic binh thuong véi cudn
khang (loai hai day) hoac bién ap tu ngiu (loai ba day) diing én dinh dén, thi chi c6 hé s6
cdng suat dat khoang 0,5 ma thoi.

Véi kiéu mac dén doi co dong 1éch pha trong hai dén mot goc 120° dién, c6 nhiéu uu
diém: giam hién tuong anh sdng nhap nhay gay su hoat nghiém lam bat loi cho sy nhin cua ching
ta, ngoai ra con nang cao hé s6 cong suat.

Muén ding bd dén binh thudng ma tranh dwoc hién tuwong nhap nhay theo tan sé
dong dién noi trén, ta c6 thé bd tri 2 dén hodc 3 dén huynh quang trong ciing mét gié treo
dén véi nguon dién cung cap 1a mang dién ba pha.

Sau ddy 1a mot s6 so dd mac day voi ballast dén d6i thong dung:

Dic diém cua bo dén nay 13 khi c6 mot bong, dén van hoat dong (dén 1) binh thuong
va s& khdng sang néu dién ap ngudn suy giam chi con 80%.

=1

Hinh 4-5: So 6 mach mach dén ddi c6 8 day, khong stacte mdi dén, sir dung véi nguon dién
110V.
Nguyén ly lam vigc:

Khi cip nguon, cudn day bién thé ty ngiu cua ballast nang dién &p 1én U = 220V. Nap
dong dién qua tu C1 = 3.5uF lam dén 1 phat sang. Sau 1/4 chu ky, do dong dién giam xuéng
nén tu C1 = 3.5uF xa dién tro lai, qua tu C2 = 0.5uF dua dong dién Ic qua dén 2 lam dén nay
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phat sang, cham pha voi dén 1 mot goc dién a = 120°. Cir thé, & ban ky am, hai dén sang 1an
luot nhu trén va sang lién tuc theo chu ky dong dién.

Cac cuon day it vong 1a cac mach thir cap doc lap, chi cung cap dién 4p vai von cho
cac tim dén, dé nung ndng tim dén cho d& phét xa dién tir. Vi thé, vai loat ballast d6i nay
khong can sticte ¢ moi dén lic khéi du nhu loai ballast thuong.

Pién trd R = 1,5KQ muc dich x4 dan tu dién khi dén ngung sang. Hé sb cong suat
dén nay co thé dat dén cosd = 0,9.

& G2y g

Hinh 4-6: So &6 mach méc 2 hodc 3 dén 1,2m sir dung véi ngudn dién 220V, giam sy
phat sang nhap nhay.

3. Pén thiy ngén cao ap
3.1. CAu tao:

Dén cao ap thuy ngan gom mot dé deén thudc loai c6 chudi van. Bong dén thuong 1a
hinh bau dyc hoic hinh try tron ¢ dau. Bén trong c6 dit mot dng thach anh c6 chua thuy
ngan, hoi Argon va cac dién cuc. Thanh trong cua bong dén dugc trang mot 16p bot huynh
quang dé phat xa anh sang.

Do chat thay ngan trong 6ng thach anh bién d6i tir thé long sang thé khi nén ap suat
bén trong dng rat cao. Vi vay dén nay duoc goi la dén cao ap thity ngan.
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Chén luu

& AT
Dién ap vao J. .

220VAC L .

<_ =
2=  — DPién cuc chinh 1

bién tro phu
bién cuc phu
Ong thach anh
Giot thuy ngin
Lop huynh quang thanh -

trong bong den g
Dién cuc 2

Hinh 4-7: So d6 bén trong cta dén thity ngan.

3.2. Nguyén ly lam viéc:

Khi déng ngudn dién thi dong dién qua chan luu va dat mot dién ap 1én dén tao su
phong dién gitra dién cuc 1 va dién cuc phu qua hoi thity ngan bén trong dng thach anh. Chat
khi trong bau dan dan bi ion hoa va birc xa tia cuc tim. Tia cuc tim nay dap vao thanh bong
dén va lam 16p huynh quang phéat ra &nh sang trang duc.

3.3. Pic diém:

Uu diém caa dén cao ap thuy ngan 1 hiéu suat phat quang cao hon dén huynh quang.
Khuyét diém cua n6 1a anh sang phat ra lam choéi mat nén n6 thuong dugc dung dé chiéu
sdng noi cong cong.

Néu thay d6i chat khi bén trong bau bang mét chat thudc ho halogen thi dén s& cho ra
mot &nh sdng mau vang it 1am chéi mat hon va dén nay duoc goi 1a dén cao ap halogen.

Ngoai ra trén thi truong c6 mot loai dén cao 4p thuy ngan khdng ding chan luu bén
ngoai ma ding maot dién trod day quan dé ty chan luu ndm bén trong dén. vu diém cua dén
nay la don gian, gon nhe hon dén cao 4p thily ngan thong thuong nhung né cé tudi tho
khong cao vi dién tro bén trong cd thé bi dat 1am dén khong st dung duoc.
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4. Cac mach deén thong dung.
4.1. Mach dén don gian.

Ty =

4.2. Mach dén mic song song

4.3. Mach dén mic néi tiép
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4.4. Mach dén mic dgc lap

4.5. Mach dén mic luan phién

4.6. Mach dén sang té sang mo

P

— & —
- B




4.7. Mach dén cau thang

”
iy = T
4.8. Mach dén thi ty (dén nha kho):
M 5 A & 4
s

5. Phwong phap di diy trong 6ng:

*Khao sat so d6 , vach phuong an thi cong.

*Po khoang cach , cit éng dung kich thudc.

*Rai day, nbi nhitng méi ndi can thiét.

*_udn day vao 6ng theo tirng doan.

Cha y : phai nhé ludn khoen gai du sé luong tai nhitng ché ré nhanh hoic cac goc
vuong.

*Tam dinh vi duong day dung vi tri.

*C dinh duong 6ng bang dinh méc phu hop.

*@Gaico T, co L tai c&c nhé&nh ré va cac goc vuong.

*DAu ndi bang dién va thiét bi.

*\/an hanh tht , kiém tra.

*C6 dinh c4c bang dién va nghiém thu.
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Hinh 4-8: So db di day trong 6ng

Cau heéi 6n tap va thuc hanh

1.CAu tao dén soi dot?

2. Lip dat mach diéu khién mot dén tron?
3.Cau tao dén huynh quang?

4. Thyc hanh lap rap cac mach dén thong dung?
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Truong TCN Cu Chi

Gi4o Trinh Thiét Bj Dién Gia Dung
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