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TUYEN BO BAN QUYEN

Tai liéu nay thudc loai sach giéo trinh nén céc ngudn théng tin cé thé dugc phép
ding nguyén ban hoic trich dung cho cac muc dich vé dao tao va tham khao.

Moi muc dich khac mang tinh 1éch lac hodc sir dung véi muc dich kinh doanh thiéu
lanh manh s& bi nghiém cam.



LOI GIOI THIEU

Gi4o trinh PIEU KHIEN KHi NEN duoc xy dung va bién soan trén co s& chuong
trinh khung dao tao nghé Dién cong nghiép di dugc Tong cuc day nghé Ban hanh.

Murc do tu dong hoa cua thiét bi, chat luong ché tao cao, d6 chinh xac cao, do tin
cay 16n ... thi cac may va cum két cau duoc dung 13 truyén dong co khi — khi nén — dién.
Thong tin chuyén tai dudi dang cac ning luong d6 phai 1a tin hiéu twong tu, nhi phan va
tin hiéu s6, duoc xtr 1y v6i van tdc nhanh. Trén co s& phan tich nghé va phan tich cong
viée, dugce cac giang vién, k¥ thuat vién c6 kinh nghiém, dang tryuc tiép san xuat cung voi
cac chuyén gia di to chirc nhiéu hoat dong hoi thao, 14y v kién...., ddng thoi, cin cir vao
tiéu chuan kién thirc, k¥ ning cua nghé dé bién soan.

Gi4o trinh mé dun Diéu khién dién khi nén 1a mot trong nhitng gido trinh dao tao
chuyén nganh DBién — dién tir, tw dong hda trong cdng nghiép dugc bién soan theo noi dung
chuong trinh khung, chuong trinh day nghé da duogc Bo Lao dong -Thuong binh va X4 hoi
va Tong cuc day nghé phé duyét. Noi dung bién soan ngin gon, dé hiéu, tich hop kién thirc
va k§ nang chat ch& véi nhau.

Viéc ung dung nang lugng khi nén trong ky thuat diéu khién phét trién manh mé.
Véi nhitng dung cu , thiét bi, phan tir khi nén méi dugc sang ché va duoc tng dung trong
nhitng linh vuc khéc nhau, sy két hop ciia ngudn nang luong khi nén véi dien — dién tu 1a
nhan té quyét dinh cho su phét trién cua ky thuat diéu khién trong twong lai. Hing FESTO
(Puc) c6 nhitng chuong trinh pahts trién hé théng diéu khién bang khi nén rat da dang,
khéng nhitng phuc vu cho cong nghiép ma con phuc vu cho su phat trién cac phuong tién
day hoc (Didactic).

Loi cam on cia cac co quan lién quan, cac don vi va ca nhan da tham gia.
Bién soan

LE MINH NHAN
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CHUONG TRINH MO DUN

Tén mé dun: PIEU KHIEN KHI NEN
M4 s6 mé dun: MP 19
Thoi gian mé dun: 60 gio; (Ly thuyét: 15 gio; Thuc hanh, thi nghiém, thao luan,
bai tap: 42 gio. Kiém tra: 3 gio)
I. Vi tri, tinh chit ctia mo dun:
- Vj tri: La mo dun déng vai trd quan trong trong cac modun dao tao nghé.
Mo dun nay doi hoi hoc sinh phai ¢6 kha nang tu duy, kién tri nam viing duoc kién
thirc da duoc hoc trong cdc moén hoc co so. M6 dun nay la mé dun co sé ky thuat
chuyén nganh, chuan bi céc kién thirc can thiét cho cac phan hoc ky thuat chuyén
mon tiép theo. M6 dun nay hoc sau cdc mén hoc: An toan lao dong; Vat liéu dién;
bo luong dién; Mach dién....
- Tinh chat: La mé dun k¥ thuét co so, thudc cac mé dun dao tao nghé bat
buoc.
1. Muc tiéu mo dun:
Hoc xong mé6 dun nay hoc sinh ¢6 kha nang:
- Kién thic:
+ Hiéu duogc vé hé théng khi nén, logic diéu khién, phuong phéap diéu khién,
thiét 1ap mach diéu khién dién khi nén.
- K¥ nang:
+ Hinh thanh k¥ nang 1ap chuong trinh diéu khién.
+ Poc duoc cac so dd diéu khién dién - khi nén, thiét lap duoc cac mach diéu
khién dién khi nén.
- Nang luc tu chu va trdch nhiém:
+ Rén luyén tinh can than, chinh xac, chu dong, sang tao va khoa hoc, nghiém
tuc trong hoc tap va trong cong viéc.



BAI 1: KHAO SAT HOAT PONG CUA KHI NEN

Loi gai thiéu:

H¢é théng diéu khién béng khi nén duogc stir dung & nhiéu linh vuc khac nhau nhu cac
thiét bi phun son, cac loai dd ga kep, cac chi tiét nhua, chit déo, hodc 1a duoc su dung
trong cac linh vyc san xut cac thiét bi dién i, vi diéu kién vé sinh méi trudng rat tét va
an toan cao. Ngoai ra hé thng diéu khién bang khi nén dugc sir dung trong cac day chuyén
rira tu dong, cac thiét bi van chuyén va kiém tra ctia 10 hoi, thiét bi ma, dong goi bao bi va
cong nghiép hoa chat.

Muc tiéu caa bai:

- Trinh bay duoc cac khai niém va dic diém hé truyén dong bang khi nén.

- Phén tich duoc cac dai lwong dac trung ctua khi nén va tng dung cua chdng trong

cdng nghiép. Hoat dong cua khi nén, truyén dong bang khi nén va mét sé dic

diém trong hé théng diéu khién khi nén.

- Cai dat s dung phan mém diéu khién khi nén Festo.

- Rén luyén tinh chu dong, nghiém tdc trong hoc tap va trong cdng viéc.

NOi dung chwong trinh:
1. Hoat dong cia khi nén

Trong thé ky 19, cac may mac thiét bi str dung nang lwong khi nén lan luot ra duoc
phat minh: thu van chuyén trong 6ng bang khi nén (1835), Phanh bang khi nén(1880), bla
tan dinh bang khi nén (1861). Trong linh vuc xay dung dudng ham xuyén day nui Alpes &
Thuy si (1857) lan dau tién ngudi ta sir dung khi nén véi cong sut 16n. Vao nhirng nim
70 cua thé ky thir 19 xuat hién o Pari mot trung tdm sir dung ning luong khi nén véi cong
suit 16n 7350KW. Khi nén duoc van chuyén téi noi tiéu thy trong dudng dng véi duong
kinh 500mm va chiéu dai km. Tai noi d6 khi nén duoc nung ndng Ién téi nhiét do tir 50°C
dén 150°C dé tang cong suat truyén dong dong co, cac thiét bi bua hoi.. ..

2. Truyén dong bang khi nén va mét so dic diém.
Vé sd lugng:cod san & khép moi noi nén cd thé sir dung voi sb luong vo han.

Vé van chuyén:khi nén co6 thé van chuyén dé dang trong cac duong 6ng, véi mot
khoang cach nhat dinh. Cac dudng dng dan vé khong can thiét vi khi nén sau khi st dung
s€ dugc cho thoat ra ngoai mdi truong sau khi da thyc hién xong cong tac.

V& luu trir:may nén khi khong nhét thiét phai sir dung lién tyc.Khi nén c6 thé duoc
lwu tri trong cac binh chira dé cung cp khi can thiét.

V& nhiét d6 :khi nén it thay d6i theo nhiét do.

V& phong chdng chay nd:khéng mot nguy co nao gy chdy baoi khi nén,nén khong
mat chi phi cho viéc phong chay. Khong khi nén thuong hoat dong véi ap suat khoang 6
bar nén viéc phong nd khong qué phirc tap.

V& tinh vé sinh:khi nén duoc st dung trong cac thiét bj déu duoc loc cac bui ban,
tap chat hay nuéc nén thuong sach , khéng mot nguy co nao vé phan vé sinh. Tinh chat nay
rat quan trong trong cac nganh cong nghiép dac biét nhu: thuc pham ,vai sgi, 1am san va
thuoc da.

Vé cau tao thiét bi :don gian nén ré hon cac thiét bi ty dong khac.



V& van tc: khi nén 1a mot dong chay cé luu tde 16n cho phép dat duogc toe do cao
(van téc 1am viée trong cac xy-lanh thuong 1-2 m/s).
Vé tinh diéu chinh: van tdc va ap luc ctia nhitng thiét bj cong tac bang khi nén duoc
diéu chinh mét cach vo cap.
Uu diém:
- Do kha ning chiu nén (dan hoi) 16n caa khéng khi, nén c6 thé trich chira khi nén
mot cach thuan loi.
- C6 kha ning truyén tai ning luong di xa, vi d6 nhét dong hoc cua khi nén nho va
t6n that ap suat trén duong dan it.
- Buong dan khi nén (thai ra) khong can thiét.
- Chi phi dé thiét Iap mot hé thng truyén dong bang khi nén thap, vi hau nhu trong
cac nha may, xi nghiép hé thong duong dan khi nén da c6 san.
- Hé théng bao vé qua &p suat dugce dam bao.
Nhugc diém:
- Lyc truyén tai trong thap
- Khi tai trong trong hé thong thay d6i thi van tc truyén ciing thay di vi kha ning
dan hoi cua khi nén I6n, cho nén khdng thé thuc hién nhitng chuyén ddng thang hoic quay
déu.
- Dong khi nén thoét ra & dudng dan ra gay tiéng on.
3. Po kiém trong hé thong diéu khién khi nén.
3.1. Ap suit ciia khi nén
Don vi co ban cua &p suét theo hé do luong Sl 1a Pascal (Pa)
Pascal 1a 4p suat phan bb déu trén bé mat cé dién tich 1m? vai luc tac dong vuodng
goc 18n bé mit d6 1a 1Newton (N)
1Pa = 1N/m?
1Pa = 1 kgm/s?/m? = 1 kg/m?
Trong thuc té nguoi ta dung don vi boi sé cua Pascal 1a Megapascal (MPa)
1Mpa = 1000000 Pa
Ngoai ra con sur dung don vi bar:
1 bar = 10° Pa
Va don vi Kp/cm? (theo tiéu chuan cong hoa lién bang Pirc)
1 Kp/ cm? = 0.980665 bar = 0.981 bar
1 bar = 1.02 kp/ cm?
Trong thyc té co thé coi: 1bar = 1kp/cm? = lat
Ngoai ra mot s6 nudc Anh, My con sir dung don vi do ap suét (psi)
1bar = 15.4 psi
3.2. Co sé tinh todn khi nén.
Luec
DPon vi caa luc 1a Newton (N)
1 N 12 lyc tac dong 1én dbi twong c6 khdi lugng 1kg vai gia téc 1m/s?
Codng
Pon vi caa cong la Joule (J)



1J 1a cong sinh ra dudi tac dong cua luc 1N dé vat co thé dich chuyén quing duong

la 1m

1J=1N.m

Cong suit

Don vi cia cong suat 1a Watt (W)

1W Ia cdng suat trong thoi gian 1gidy sinh ra nang luong 1J
1W = 1INm/s

3.3. Thanh phin héa hoc ctia khi nén

Nguyén tic hoat dong cua cac thiét bi 12 khdng khi trong khi quyén, duoc hit vao
va nén trong may nén khi. Sau dé tir may nén khi duoc dua vao hé théng khi nén. Khéng

khi 12 loai khi hén hop, bao gdm nhitng thanh phan (bang 1.1):

Nhigt d8 t ( °C)
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Hinh 1.1 Sy phu thudc ap suat, nhiét do va do nhét caa khi nén

N> N> Ne He Kr X
Thetich | 20 08 | 20.95 18 |05 |01 |9
%

Khdi
lwong | 75.51 | 23.01 12 007 |03 |40
%

Bang 1.1 Céc thanh phan khong khi trong hé théng khi nén

Ngoai nhitng thanh phan trén, trong khong khi con ¢6 hoi nuéc, byi . ... Chinh nhiing

thanh phan dé gay ra cho cac thiét bji khi nén su an mon, sy gi. Phai c6 nhirng bién phép
hay thiét bi dé loai trir hodc giéi han thap nhat nhitng thanh phan d6 trong hé thong.( Trinh

bay chi tiét o bai tiép theo).

3.4. P am khong khi.
D6 4m khong khi 13 lwong hoi nuée c6 trong khong khi, d6 1a dang khi caa nuéc va
khong thé nhin thiy bang mat thuong. Do am gilp ta nhan biét dugc vé lwong mua hoic
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swong mu cé thé xay ra. Do 4m cao s& 1am co thé cia mot ngudi d6 md hoi lam mat co thé
tro nén kém di. Do am 1y tuong giao dong & muc 60-65%, khi d6 co thé ban cé thé tiét mo
hoi mét cach thoai mai gilp can bang nhiét d6 co thé.

3.5. Tén thit &p suét caa khi nén.

Khi sir dung hé théng khi nén trong thoi gian dai ma khong dwoc quan tam bao
dudng thuong xuyén lam cho :

-Luu luong khi nén giam, hé théng khong thé dap tmg dugce day da nhu cau khai

thac str dung.

- T6n that trén dudng ong I16n 1am cho tan suat 1am viéc caa may nén khi cao, thoi
gian may nghi it ddn dén giam tudi tho ciia may, tang chi phi stra chita va 1am anh huong
dén san xuat.

-Lam cho chi phi nang lugng ti€u hao cao (tang chi phi cho don vi sir dung).

Chi phi ning luong tiéu hao caia hé thong khi nén trung binh chiém 10% chi phi ning luong
tiéu thu cua toan xudng.

Ta thay chi phi nang lugng va ton that Ia rat I6n. Do vay, dé ting tudi tho cua may,
giam chi phi stra chita, giam chi phi ning luong va 6n dinh san suat thi ching ta can phai
quan tim dén ton that khi nén.

3.5.1 C4c loai ton that trong hé théng may nén khi.

+ Ton that truyén tai va phan phdi

+ Ton that dong co dién,

+ T6n that truyén tai va phan phoi.

+ Ton that may nén khi.

+ T6n that binh tich khi.

+ Ton that duong 6ng va van.

+ Ton that duong dng sir dung.

3.5.2 .Nguyén nhan thwong gip lam cho lwu lwgng khi giam:

+ D0 ri khi trén duong dng

+ Dung qué nhiéu khi so véi thiét ké ban dau

+ Hiéu suat may nén khi giam ...
3.5.3 Céc wng dung caa khi nén
- Céc dung cu, thiét bi may va dap: Cac thiét bi, may moc trong linh vuc khai thac, nhu
khai thac da, khai thac than; trong cac cong trinh xay dung, nhu xay dung ham mé, dudng
ham....

- Truyén dong quay: Nhitng dung cu van vit tir M4 dén M300; may khoan, cong
suat khoang 3.5KW; méay mai cong suat khoang 2.5KW, ciing nhu nhitng may mai voi
cdng suat nho, nhung vai s6 vong quay cao 100.000 vong/ phut thi kha ning st dung dong
co truyén dong bang khi nén 1a pht hop.

- Truyén dong thiang: Van dung truyén dong bang khi nén cho truyén dong thang
trong cac dung cu, dd ga kep chi tiét, trong céc thiét bi dong goi, trong cac loai may gia
cdng gd, trong céc thiét bj 1am lanh, cling nhu trong hé théng phanh ham oto.

- Trong céc hé théng do va kiém tra: Dung trong cac thiét bi do va kiém tra chit
lugng san pham.

10



* M6t s (ng dung cua khi nén:

Hinh 1.10:Diéu khién

4. Cai dit sir dung phan mém diéu khién khi nén Festo.
4.1. Gi6i thi¢u FluidSim

Phin mém Festo Fluidsim dugc phat trién tir ndm 1996, dén nay di c6 nhiéu  phién
ban thudc ban quyén hang Art Systems Software GmbH. Festo Fluidsim 1a phan mém mé
phong khi nén thity Iyc dugce nhiéu nguoi st dung. Boi vi tinh don gian, dé str dung cia
nd mang lai.

11


https://svtdhnlu.com/chuyen-huong?url=https%3A%2F%2Fwww.art-systems.de%2Fwww%2Fsite%2Fen%2F

B FluidSIM-H ] Y

File Edit Execute Library Insert AD‘\(Iactrcz Project View Options Window ?
DCSE B&| v sbr| =] » (=3 g | B @QQACRQ|[B| =5 » 11| ww
&, Hierarchical View - Component Library [= | = 83:\ = Ci\Users\Administrator\AppData\Local\Temp'\RarSEXa0.216\FESTO.FluidSIM.v4.5d\Ct\noname.ct
Cooler Heater | o
}_E} R rConﬁgure Way Valve &J‘
;—E Valves Left Actuation Description Right Actuation
‘ }—{ﬂ Configurable directional valves [T springretumed 4/nWapValve [7] Spring-retumed

[ Piloted [T Piloted

Extemal supply External supply
II[[X] mm = Valve Body £

2in Way V.. || 3 Wiay V.. || 4 Way W || Sin way v

Tl Mechanically - I}] - ’I‘ v v - v Mechanically
Bin-way dire... | [8/n-way dire...

Manually = ~ [T] Reversible v Manually

{ [+ Frequently Used Way Vaives Hyg’;‘;’;ﬁgﬂﬁ v Imlf‘ Posmon‘o‘ : . E‘gﬁﬁﬁaﬁﬁﬂyl
‘ '—Fﬂ Shutoff Valves and Flow Control Valves

‘ Pressure Control Valves 3 Left Dominant Signal Right

[ TSRS \ Hydraulic resistance 001 [MPad/min)"2 (1:007.100) <] [ cuve.
}—\j—'j Measuring instruments and Sensors \E Mirror r

[+] Electrical controls \ D!D [T Horzorka t:m

| 2 [T Vertical

Digital Technique ‘ = |

EasyPort/OPC/DDE : [ oK ] [ LCancel ] [ Help
[+ GRAFCET >
Miscellaneous ‘-‘ < m

Phan mém mé phong thity e khi nén FluidSim

~ Viéc m6 phong cac hé thong khi nén- thity Iuc s& gitip ching ta kiém tra lai phan
thiét ké cua minh c¢6 hoan chinh hay chua. Va day cling 1a phuong phap gitip giao vién,
sinh vién nghién ctru cac h¢ thong mai, cac bai tap mot cach hop ly va khoa hoc hon.

Thu vién cua Festo Fluidsim c6 cac phﬁn ttr, thiét bi hd trg trong viéc thiét ké hé
thong khi nén — thuy Iyc. Trong d6, cac thiét bi vé khi nén — thuy lyc nhu: van 2/2, van
3/3, van 4/2, van 4/3, van 5/2 ..., c4c xylanh — piston don, kép, léng ..., may bom, bg loc
khi, van an toan, déng ho do 4p suit. ..

Ngoai cac thiét bi vé khi nén — thuy luc, con c6 ca cac thiét bi vé dién — dién tir
nhu: cdm bién, cac cong tac, tiép diém, relay... Cac thiét bi di d€ phuc vu cho nhu cau
thiét ké mdt hé thong.

4.2. Pac diérp cia Festo Fluidsim khi nén thuy lyc
= (Co thé tao ra mo6 phdng thiét bi khi nén va thay luc

- Tét ca chirc nang dé dang tiép can
- Bién tap mach bang cach kéo tha va nbi day.

= Cung cip mdt loat cac kha nang thong tin lién lac giita cac san pham phin mém
kha

= Chira hinh mat cat va ban v€ cua xi lanh, van.

4.3. Thao tac voi tap tin chwong trinh
Budc 1: Mé phan mém Pluidsim
Tur Start — Program — Festo Fluidsim
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Hinh 1.1: Cach m& phdm mém
Sau khi chon xong thi phim mém Fluid sé hién ra trén cira s6 man hinh
Budc 1: M6 phan mém Fluidsim
Tu Start — Program — Festo Fluidsim
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Hinh 1.2: Cira s6 lam viéc

Budc 2: Vé mach khi nén
Vao File — New d¢ hién thi ctra s6 vé mach
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Hinh 1.4: Ctra s6 bai méi
Cau hoéi on tap:
Cau 1: Cho biét vu nhugc diém cta hé théng diéu khién khi nén

Cau 2: Cho biét kha nang ung dung cua hé thong diéu khién khi nén trong diéu khién
Cau 3: Cho biét cac don vi dé tinh toan hé théng khi nén
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BAI 2: VAN HANH MAY NEN KHI

Loi giai thiu:

Cac nha may cong nghiép st dung khi nén trong rat nhiéu hoat dong san xuét. Khi
nén duoc tao ra tir cic may nén khi cé cong suit trong khoang tir 5 ma luc(hp) dén 50.000
ma lyc. Theo b&o cdo cua co quan nang luwgng my, nam 2003 cho thay khoang 70% - 90%
khi nén bi tén that dudi dang nhiét, ma sét, tiéng on va do sir dung khong ding. Vi vay
may nén khi va hé théng khi nén 1a nhitng khu vuc quan trong dé nang cao hiéu qua sir
dung nang luong trong cac nha may cong nghiép.

Muc tiéu:
- Trinh bay duoc cac khai niém va dic diém hé truyén dong bang khi nén.
- Phan tich dugc cac dai luong dac trung cua khi nén va ing dung cia ching trong
cong nghiép.
- Trinh bay dugc cac loai may nén khi, va van hanh may nén khi
- Rén luyén tinh chu dong, nghiém tic trong hoc tap va trong cong viéc.
NoOi dung chwong trinh:
1. Hoat dong cua cac loai may nén khi.
1.1. Nén khi kiéu pittong.

Trong doanh nghiép, cAc may nén pittbng duoc sir dung rong rdi cho ca nén khi va
lam lanh. Cac may nén khi nay hoat dong trén nguyén ly cua bom xe dap va duoc dac trung
boi su on dinh cua luu luong khi &p suat day thay doi. nang suat cia may ty Ié thuan véi
téc do. Tuy nhién cdng suat cua may nén lai thay doi.

a) Cau tao
Simple; coot afiectiva mensures point of use!!
\-.__, ,__-\‘“-”/L»""‘
Electricity
jvered
c:ﬂ:::::::“ ?::-v,;r'r.swd air

Hinh 2.1: Biéu d6 xuong ca cua hé thong khi
- My nén pittdng co rat nhiéu cau tao khac nhau, bon loai dugc st dung nhidu nhat
la: thang dang, nam ngang, ndi tiép va nam ngang can bang - d6i xang.
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- May nén pittdng truc dung duoc sir dung trong khoang cong suét tir 50 — 150 cfm
(foot khéi/ phut)

- May nén nam ngang can bang ddi xtng sir dung trong khoang cong suat tir 200—
5000 cfm (foot khdi/ phut) duoc str dung véi nhiéu cp va Ién téi 10.000cfm véi cac thiét
ké mot cap.

- May nén khi pittdng 1a loai may nén khi tac dong don néu qua trinh nén chi sir
dung mot phia cua pittdng. Néu may nén sir dung ca 2 phia caa pittong 13 may nén tac dong
kép.

- May nén mot cap 1a may nén cé qua trinh thyc hién bang mot xylanh don hoic
mét s6 xylanh song song.

thanh truyen — —pittdng |
, - Xylah
Truc oy — e /~Vanit cd 16 %o

< :'j g )

Van za

oA

)\ WVan za chiu e 16 %o

Loxopittdng

Méy nén chuyén déng tinh tién
Hinh 2.4: Mat cét cua may nén

- Rat nhiéu tng dung yéu cau vuot qua kha niang thuc té caa mot cap nén don 1é. Ty
sb nén qua cao(4p suat day tuyét d6i/ ap suat hat tuyét ddi ) cd thé 1am nhiét do cua day
cao qua muc hoic gay ra cac van dé thiét ké khac. Piéu nay dan dén nhu cau sir dung may
nén hai hay nhiéu cap cho yéu cau ap suat cao vai nhiét do khi cap (cira day) thap hon
(140°C — 160°C) so véi may nén mot cap (205°C — 240°C).

Trong sir dung thuc té, cac nha may, xi nghiép déu ding may nén pittong trén 100
ma& luc nhiéu cép, trong d6 hai hoic nhiéu budc nén dugc ghép ndi tiép nhau. Khong khi
thuong duoc lam mat gitra cac cip dé giam nhiét do va thé tich khi dua vao cép tiép theo.

May nén khi pittdng co6 sin & ca dang lam mat khong khi va 1am mat nuac, co bbi
tron hoic khong boi tron, c6 thé ban dudi dang tong thanh tron goi voi dai ap suét va cong
Suat rong.

b) Nguyén ly hoat dong

+ Khéng khi duge hat vao khi pittong di xubng, van nap mé ra, van xa dong lai do
&p suat giam xudng. Pay goi la pha hut.

+ O diém chét dudi caa pittdng, van nap dong, budng khi déng kin

+ Pitténg di 18n, ap suat ting, van xa mo, day goi 1a pha nén
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+ O diém chét trén cua pittdng, van xa déng lai, van nap mé ra. chuan bi cho mot
chu trinh méi.

- May nén khi kiéu pittdng mot ap cé thé hat luu luong dén 10m3/phit ba ap suat
nén dugc 6bar, mot sé trudng hop &p suit nén dén 10bar.
¢) Uu, nhugc diém cua may nén khi kiéu pittdng:

- Uu diém: Cung, viing, hiéu suat cao, két ciu van hanh don gian

- Nhuogc diém: Tao ra khi nén theo xung, thudng c6 dau, on.

Hinh 2.5: M6t sb loai may nén khi théng dung

Hinh 2.6: Mt s6 loai may nén khi thong dung
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1.2. May nén khi kiéu canh gat.
a) C4u tao may nén khi kiéu canh gat.

May nén khi kiéu canh gat bao gom: Than may, mat bich than may, mat biwchs
truc, roto Iap trén truc. Truc va roto 1ap Iéch tém so véi banh dan truyén dong. Khi réto
quay tron, dudi tac dung cua luc ly tdm cac banh gat chuyén dong tu do trong cac rdnh ¢
trén roto va cac dau canh gat tua vao banh din chuyén dong. Thé tich giodi han gitra cac
banh gat s& bi thay d6i. Nhu vay qua trinh hat va nén dugc thuc hién.

Pé lam mat khi nén, trén than may c6 cac ranh dé dan nudc vao 1am mét. Banh dan
duoc boi tron va quay tron trén than may dé giam bét sy hao mon khi céc canh tya vao
nhau.

Hinh 2.7: Mt cét cua may nén khi kiéu canh gat

b) Nguyén Iy 1am viéc caa may nén khi kiéu canh gat

- Khong khi duoc hit vao budng hit. Nho roto va stato dat 1éch nhau mot khoang
léch tam, nén khi rd to quay sang phai thi khéng khi s& duoc dua vao budng nén. Sau do
khi nén s& dugc dua vao budng day.
¢) Uy, nhuoc diém cua may nén khi kiéu canh gat

- Uu diém: Két cau gon, may chay ém, khi nén khdng bi xung

- Nhuoc diém: Hiéu suat thap, khi nén bi nhiém dau

Hinh 2.8 M6t s6 may nén khi kiéu canh gat duoc st dung trong thuc té:
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1.3. Méay nén khi kiéu truc vit.
a) CAu tao may nén kiéu truc vit

May nén khi truc vit c6 khoang nam 1950 va da chiém mat thi truong 16n trong linh
vuc nén khi, loai may nén khi nay c6 vé dic biét bao boc quanh hai truc vit, mot 15i, mét
[6m.

May nén khi kiéu truc vit hoat dong theo nguyén 1y thay doi thé tich. May nén khi
tryc vit gom hai truc: Truc chinh va truc phu. Céc ring cua hai truc vit an khép véi nhau
va sb rang truc vit 16i it hon s6 rang truc vit 16m tir 1 d&én 2 rang, hai truc vit phai quay dong
b6 vai nhau.

Hinh 2.9 : May nén khi kiéu truc vit

b) Nguyén ly lam viéc

Khi céc tryc vit quay nhanh, khong khi dugc hit vao bén trong vo thdng qua cir nap
va di vao budng khi & giita c4c truc vit va & d6 khong khi duoc nén gitra cac rang khi budng
khi nho lai, sau d6 khi nén di tGi cira thoat. ca cira nap va cua thoat sé duoc dong hoac ma
tu dong khi cac truc vit quay hoic khong che céc cira. O cira thoat caa may nén khi cé lap
mot van mot chiéu dé ngan céc truc vit ty quay khi qua trinh nén da dirng.
¢) Uy, nhuoc diém cua may nén khi kiéu truc vit

- Uu diém: Khi nén khong bi xung, sach, tudi tho vit cao ( 15.000 dén 40.000 gio),
nho gon, chay ém.

- Nhuoc diém: Gia thanh cao, ty s6 nén bi han ché.

Dang khi nén

RO - le nhigt

D&u bi nung ndng

Hinh 2.10 : So @b hé théna mav nén khi kiéu truc vit
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Hinh a: May nén khi kiéu truc Hinh b : May nén khi kiéu truc vit luu dong

Hinh 2.11 M6t s6 may nén khi kiéu truc vit dugc st dung trong thuc té:

1.4. May nén khi kiéu tua bin.
a) C4u tao cua may nén khi kiéu tua bin

May nén khi ly tim sir dung dia xoay hinh canh quat hoic banh day dé ép khi vao
pham ria ctia banh day 1am ting toc d6 cua khi. Bo phan khuéch tan ctia may sé chuyén d6i
nang luong cua toc do thanh ap suat. May nén khi ly tim thudng st dung trong nganh cong
nghiép ning va trong méi trudng lam viéc lién tyc. Ching thudng duoc lap cd dinh. Cong
suat ctia chung co thé tir hang trim dén hang ngan ma luc. V&i hé thong lam viéc gdm
nhiéu may nén khi ly tam, chiing c6 thé ting ap luc dau ra hon 10000 Ibf/in? (69 MPa).
Nhiéu hé théng lam tuyét nhan tao sir dung loai may nén nay.

Hinh 2.13 : Ciu tao mav nén khi kiéu Iv tam

b) Nguyén ly lam viéc

Trong may nén khi ly tdm, mdi cap gom mét ngin, mot canh quat, mot bo khuéch
tan va mot 6ng khuéch tan.

Khi canh quat quay c6 nhiéu canh véi toc do cao, khong khi duoc hit vao giira canh
quat v6i van téc 16n va ap suit cao sau d6 khong khi di vao vong khuéch tan tinh. O d6
khong khi gidn né vi vay van toc cta né sé giam xudng nhung ap suét taing mot cach dang
ké.Tir bo khuéch tan to hop, & d6 khong khi gidn nd va 4p suét ting roi di dén cap ké tiép
hozc truc tiép dén ngd ra.
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2. Qui trinh van hanh may khi nén.
Trwéce khi tién hanh van hanh binh tich khi nén thi cac nha xwéng cin biét mot so
quy tic va quy dinh khi sit dung binh chira khi nén:

- Binh khi nén khi dugc dua vao st dung can thuc hién kiém dinh binh tich khi nén
theo quy dinh ctia co quan chirc ning va can vin ban ban giao cho ngudi truc tiép tién hanh
quy trinh van hanh binh chira khi nén.

- Nguoi tién hanh van hanh binh nén khi phai du tir 18 tudi trd 18n, c6 du strc khoe va
c6 kién thirc, dugc huin luyén chuyén mon st dung binh khi nén an toan.

- Trén binh chira khi nén can c¢6 déy du cac phu kién nhu van x4, van an toan, df)ng
hd chinh 4p dé dam bao duoc thong sd chinh xac va xa khi khi ap Iyc khi nén trong binh
cao.

- DBt binh nén khi ¢ noi an toan, bang phang, cach ngudn dién it nhat 5m. Ngoai ra
nha xudng nén dat binh va cac thiét bi khi nén khac tai noi it bui va khong dudi anh néng
tryc tiép.

- Khong dugc tu v di doi binh chira khi nén, can tién hanh day du cac budc trude khi
di chuyén binh chtra khi nén nhu ngit nguén dién, xa hét khi trong binh.

Quy trinh van hanh
Quy trinh van hanh may nén khi dugc thuc hién qua cac budc sau:
Buéc 1: Chuan bi

- Kiém tra tinh trang k¥ thuat cac thiét bi do luong, bao v¢: Van an toan, ap ké, nhiét
ké, thudc do murc, ro le chng qua ap

- Kiém tra k¥ thuat cac co cAu che chin bao vé dong co, day curoa. Hé thong day ndi
dat, nbi khong.

- X4 nudce ngung trong binh chira
Budce 2: Van hanh may nén khi

- An cau giao dién, an nut khoi dong mdy. Chi y dén cac biéu hién bat thudong trong
qué trinh van hanh.

- Kiém tra cudng ché hoat dong cta van an toan téi thiéu 1 1an/lca. Cha ¥ d&én hoat
dong déng ngit cua ro le ap sudt theo mirc ap sudt da cai dat tir trude.

- Khong van hanh mdy qua mirc ap suat ma don vi kiém dinh cho phép
Budre 3: Két thiic quy trinh van hanh may nén khi

- Ngit cau dao dién, vé sinh may

- Ghi chép cdc thong sé vin hanh va cd biéu hién bét thuwong vao nhdt ky vin hanh.
3. Thao tac an toan trén may

- Can phai kiém tra luong dau bdi tron trong dau nén (d6i véi dau nén dung dau dé
boi tron) dé co thé dam béo rang lwong dau boi tron ndm trong khoang giira 2 vach do cua

mat ddu hodc nam trong vach tron trong ctia mét dau. Ban can dinh ky thay dau méi trong
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vong 2 thang 1 1an (Chu ¥: ban khong duoc d6 13n dau méi va dau cii hodc do 1an cac loai
dau véi nhau).

- P4u dién cia may nén khi vao ngudn dién: Déi véi mang dién 3 pha phai dung ap-
t6-mat. Dung ddy dién c6 tiét dién du 16n sao cho pht hop v6i cong suit ciia may nén khi.
Déu 3 pha lira (hoic pha néng) vao 3 ddu ra ciia khoi dong tir ciia may nén, diy mat cua
ngudn dién s& dugc dau vao dau dy cho con lai cia may.

- Cubi cung déng dién chay thir dé c6 thé kiém tra chiéu quay cta dong co c6 ding
chiéu ghi trén dong co hay trén phan bao vé pu-li hay khong dé nham dam bao ludn c6 khi
mat duoc thoi tryc tiép vao dau nén dé lam mat xy-lanh va piston ctia san pham. Néu dong
co quay ngugc chiéu thi ban can ngat dién va dao 2 day pha bat ky trong 3 day pha lira cho
nhau la duoc.

- Viéc diéu chinh ap cia may nén khi piston dugc thuc hién trén ro-le hoac cé thé
thuc hién trén bang dién tir. Viéc chinh ap phai dugc tién hanh it mot thong qua viéc theo
ddi két qua sau mdi lan chinh bang cach chay may va ban can quan sat dong ho ap hién thi
lic ro-le ngat dé c6 su diéu chinh phi hop. Ap suét thong thudng ciia may chi nén dat dudi
10kgt/cm?2, néu ban ¢ nhu cau dit ap cao hon thi can lién hé véi ky thuét dé co duoc tu
van ding dan nhat.

4. Van hanh may nén khi

- Céc quy dinh chung dé van hanh may nén khi an toan

- Bé sir dung méy nén khi an toan, don vi sit dung phai tuan thi cac nguyén tac sau:

- May nén khi phai dat xa ngudn nhiét it nhat 5 mét. Khong dat may trong ving co
khi c6 kha ning tu bdc chdy hay hdn hop khi c6 nguy co chay nb cao.

- Khu vuc dit may phai sach s&, kho rao, khong c6 dau md hay hoa chit dé chay

- Chi nhiing ngudi co6 trach nhi¢m va da qua 16p van hanh an toan may nén khi maéi
dugc phép su dung.

- Khong duoc phép van hanh may nén khi khi chua lap cac hé théng bao vé co cu
truyén dong. Khi chua kiém dinh van an toan, ap ké, ro le chdng qua ap hay cac co ciu an
toan ty dong khac.

- Viéc dau ndi cho dong co vao mang dién phai dugc thuc hién qua cau dao dong ngat
dién co nép bao vé.

- Pong co dién phai duoc ndi dat, nbi khong.

- Khong van hanh may khi chua lap bau phan ly dau hodc bau loc khi (néu c6)

- Khong dé ap suét va cong suat may dao dong dot ngot.

- Khong dugc tu y di doi va st dung méy nén khi vao muc dich khac ma khong duoc
su déng y ctia nguoi quan 1y.

- Khi ¢6 hu hong cac bé phan chiu ap luc phai bao cho b phan co trach nhiém stra
chira ma khong tu y stra chira.
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- Pinh ky kiém tra, bao dudng may nén khi.
- Kiém dinh binh chiju ap lyc, kiém dinh van an toan, 4p ké dung quy dinh. Tuan tha
nghiém ngit vé ap suat sir dung va nhiing kién nghi ma don vi str dung dua ra.

Cau héi on tap:

Cau 1: Cho biét ciu tao, nguyén Iy hoat déng va uu nhuoc diém cua may nén khi kiéu
Pittong

Cau 2: Cho biét cdu tao, nguyén ly hoat dong va wu nhuoc diém cia may nén khi kiéu canh
gat

Cau 3: Cho biét ciu tao, nguy@n ly hoat dong va wu nhuoc diém cua may nén khi kiéu truc
vit.
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BAI 3: PHAN PHOI KHI NEN

Loi giai thiu:

Yéu cau ddi voi hé thdng thiét bi phan phéi khi nén 1a dam bao cho ap suit p, luu
lwong Q va chit lwong cua khi nén cho noi tiéu thy, cu thé 1a cac thiét bi, may mac. Ngoai
tiéu chuan chon hop Iy may nén khi, tiéu chuan chon ding thong sb caa hé théng éng dan
(vi du: duong kinh dng dan, vat liéu 6ng dan), cach lap di hé théng dng dan, bao hanh hé
théng thiét bi phan phéi khi nén ciing dong vai trd quan trong vé phuong dién kinh té ciing
nhu yéu cau ky thuat cho hé théng diéu khién bang khi nén.

Muc tiéu:

- Giai thich duoc nguyén ly hoat dong va tng dung cua cac loai may nén.

- Phan tich dugc cac qua trinh xu ly khi nén.

- Phan tich duogc céc loai dudng 6ng va van khi nén

- Ren luyén tinh chinh xac, cha dong, sang tao va khoa hoc, nghiém tic trong

hoc tap va trong cong viéc.
N@i dung chwong trinh:

1. Hé thong thiét bi phan phdi khi nén.

Hé thong phan phdi khi nén cé nhiém vu chuyén khong khi tir may nén khi dén khau
cubi cuing dé sir dung, vi du nhu dong co khi nén, méy ép dung khi nén, may nang ha ding
khi nén, dung cu cam tay dung khi né va hé théng diéu khién bang khi nén (co cau chap
hanh, phan tir diéu khién...)

Truyén tai khong khi nén duoc thuc hién bang hé théng dng dan khi nén, can phan
biét mang dudng dng duoc 13p rap cb dinh (nhu trong cac nha may) va mang dudng dng
lip réap trong ting thiét bi, trong tirng may(nhu hinh v§)

Do nghiéng duong ong 1%- 2% !

f

Binh trich chua
trung gian Thiét bi loc

Binh chwra cho thiét
bi, may méc

Binh trich %\
chara chinh

May nén khi " Binh ngung tu
A, hoi nuéc

Van Xa nu6c

Hinh 3.1: Hé théng phan phéi khi nén iy



1.1. Binh trich chira khi nén

Binh trich chira khi nén c6 nhiém vu 1a can bang &p suit khi nén tir may nén khi
chuyén dén, trich chira va ngung tu, tach nuéc.

Kich thuéc binh chira phu thudc vao cong suit tiéu thu cia may nén khi va cong
suit tiéu thu cua thiét bi may maéc sir dung, ngoai ra con phu thudc vao phuong phéap st
dung khi nén: vi du nhu str dung lién tuc hay gian doan

Binh trich chira khi nén nén lip rap trong khong gian thoang dé thuc hién dwgc
nhiém vu nhu ngung tu va tach nudc trong khi nén.

@ 1 Dt ;

5

a h c

Hinh 3.2: Céc loai binh trich chira khi nén

a. Loai binh trich chtra thang diing
b. Loai binh trich chira nam ngang
c. Loai binh trich chira nho gan truc tiép vao 6ng dan khi.
1.2 Dong co khi nén
DPong co khi nén 1a co cau chap hanh, c6 nhiém vu bién déi niang lwong thé ning,
dong nang cua khi nén thanh nang luong co hoc- chuyén dong quay
Pong co khi nén ¢ nhitng wu diém:
- Piéu chinh don gian mdmen quay va sb vong quay
- Pat duoc sb vong quay cao va diéu chinh v cap
- Khéng xay ra hu hong, khi 0 tai trong qué tai
- Gi4 thanh bao dudng thap
Tuy nhién, dong co khi nén ciing c¢6 nhuoc diém:
- Gia thanh cao (khoang 10 lan so voi dong co dién)
- S6 vong quay phu thudc vao tai trong
- Xay ra tiéng 6n 16n khi xa khi
1.2.1. Pong co banh rang
DPong co banh rang dugc chia 1am 3 loai: Pong co banh riang thang, dong co banh
ring nghiéng, va dong co banh riang chir V. Pong co banh ring thudng c6 cdng suat dén
59KW vai dp duit 1am viéc 6bar va mé men quay dat dén 540Nm.
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- Dong co banh ring thang: Mémen quay duoc tao ra bai ap suat khi nén Ién mat
bén rang. Ong thai khi duoc thiét ké dai cd nhiém vu giam tiéng on.

- Pong co banh rang nghiéng: nguyén 1y hoat dong nhu banh ring thang, diém chd
y 12 6 1an phai chon dé khir duoc luc hudng truc va luc doc truc

- Pong co banh ring chit V: ¢6 vu diém 12 giam dugc tiéng 6n

(- —
(U

(- _-—
e BN

Dong co banh rang

Hinh 3.10: Dong co banh rang va ky hi¢u

1.2.2. Pong co truc vit

Hai truc quay ctia dong co truc vit ¢6 banh riang an khop voi nhau, s6 ring cia truc
16 it hon sb rang cua truc vit 16m tir 1-2 rang. Bé 2 truc vit quay n khop vai nhau 12 hai
tryc phai quay dong bo
1.2.3. Dyng co canh gat

Nguyén ly hoat dong cua dong co canh gat: Khi nén s& duoc dan vao cira 1, qua
ranh 2 vao 16 dan khi nén 3. Du6i tac dung cta canh gat, rd to quay. khi nén dugc thai ra
bang ctra 8.

. Cdz ndi khi nén v2o0

. R2nh vdng

. L3 dZn khi nén w20
.R3 ta

! Cinh gat

. Stato

. L3 di&n khi

/. LB diZn khi nén thoit ra

(LR N SR R

Hinh 3.11: Pdng co canh gat
1.2.4. Pong co Tudchin
Nguyén Iy hoat dong ciia dong co tudchin I1a bién d6i dong nang cia dong khi nén
di qua voi phun thanh co ning. Vi vay sé vong cua dong co dat rat cao (10.000 vong/ phat).
Pong co tudc bin dugc phan chia theo hudng ciia dong khi nén vao tudc bin thanh cac loai:
doc truc, hudng truc,..
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Hinh 3.12: Pone co tudc bin

2. Mang dwong 6ng din khi nén
2.1. Mang dwong 6ng lip co6 dinh

Théng sé co ban cho mang duong 6ng 1ap rap cb dinh 1a ngoai lwu luong khi nén
con ¢6 van téc dong chay, ton that ap suat trong duong éng dan khi, 4p suat yéu cau, chiéu
dai 6ng dan va cac phu ting ndi éng

- Luu lwong: phu thudc vao van tdc dong chay. Van téc dong chay cang 16n, ton
that &p suat trong 6ng dan cang I6n

- Van toc dong chay: duoc chon trong khoang tir 6m/s dén 10m/s. van toc dong chay
khi qua cac phu ting ndi ng s& ting 1én hay van téc dong chay sé ting 1én nhat thoi khi
day chuyén, may moc dang van hanh

- Ton that &p suét: trong cac duong ong dan chinh 1a 0.1bar. Tuy nhién trong thuc
té sai s6 cho phép tinh dén bang 5% ap suat yéu cau. Néu trong ng dan chinh ¢ lap thém
cac phu ting 6ng ndi, cac van thi ton that &p suat caa hé théng ong dan tang 1én

Khi lap rap hé thong 6ng dan khi nén thuong nghiéng goc tir 1% - 2% so véi mat
phang nan ngang (hinh 3.1). Vi tri thap nhit caa hé théng éng dan so véi mat phang nam
ngang, lap rap binh ngung tu nudc, dé nudce trong 6ng chira dung & do.
2.2. Mang dwong 6ng ldp rap di dong:

Mang duong 6ng lap rap di dong da dang hon mang dudng 6ng lap rap cé dinh.
Ngoai nhirg dudng 6ng bang kim loai c6 thanh dng mong nhu 6ng dan bang dong, ngudi
ta con sir dung thém cac loai 6ng dan bang nhya, vat lidu tdng hop, cac duong éng dan
bang cao su. Buong kinh éng din duoc lya chon phai twong tng véi duong kinh méi ndi
cua phan tir diéu khién.

Ngoai nhitng méi lip ghép bing ren, mang dudng dng di dong con sir dung cac moi
ndi cam véi cac dau kep

TUy theo 4p suat cua khi nén cho tiing loai may ma chon nhitng loai 6ng dan c6
nhtng tiéu chuan khac nhau.
* Hé thong duong dng: C6 tic dung truyén dan khi, tao ra sw lién két giiva cac b phdn
trong hé thong khi nén

3. Phén loai cac van khi nén.
3.1.Van tiét luu

Van tiét luu c6 nhiém vy diéu chinh lwu lwong khi di qua, tic 1a diéu chinh van
td¢ hozc thoi gian hoat dong cua co cau chap hanh.

Nguyén ly lam viéc cua van tiét luu 13 luvu lwong dong khi nén qua van phu
thudc vao su thay doi tiét dién.
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- Van tiét luyu hai chiéu co tiét dién khong thay doi
Luu luong dong chay qua khe hé cua van cd tiét dién khong thay d6i, dwoc ki hiéu
nhu trén hinh 2.14

""-—-"’

ey

Hinh 2.14 Ki higu van tiét heu c6 tiét dién khong thay doi
- Van tiét luu hai chiéu c6 tiét dién thay doi
Van tiét luu c6 tiét dién thay doi diéu chinh dong luu lwong qua van. Hinh 2.15 md ta
nguyén ly hoat dong va ki hiéu van tiét luu c6 tiét dién thay doi, tiét luu duoc ca hai chiéu,
dong luu chit di tir A qua B va nguoc lai.

b, A%: B
.y

Ki lrién

A l‘.'_}+ |
' , Hinh 2.15 Van tier luu 2 chiéu

3.2. Van tiet lru c6 tiet dién dieu chinh dwec

Nguyén ly hoat dong cua van tiét luu mot chiéu diéu chinh bang tay dugc trinh bay
nhu hinh sau: tiét dién chay Ax thay doi nho diéu chinh vit diéu chinh bang tay. Khi dong
khi nén di tir A qua B, 16 xo day mang chan xudng va dong khi nén chi di qua tiét dién Ax.
Khi dong khi nén di tir B sang A, ap suat khi nén thang luc 10 xo day mang chan Ién va
nhu vay dong khi nén s& di qua khoang ho giita mang chan va mat tya mang chan, luu
lugng khong duoc diéu chinh.

A B
]
B

Ki hiéu
I

Hinh 2.16 Van tiét luu 1 chiéu

28



1. Vit diéu chinh bang tay
3 2.Khe ho co tiét dien Ax
~ 3. Lo xo0
41 4. Mang Chin

7. /777%
Hinh 2.17 C4u tao van tiét luu 1 chiéu

- Van tiét lvu mot chiéu diéu chinh bang cir chan

- Van téc caa xylanh trong qla trinh chuyén dong véi nhitng hanh trinh khac nhau
tuong ung van toc khac nhau, thuong chon van tiét luu mot chiéu diéu chinh bang cit chan.

Nguyén ly hoat dong cua van tiét luu mot chiéu diéu chinh bang cir chin ciing tuong
tu nhu van tiét lru mot chiéu diéu chinh bang tay.
4. Lap dat hé thong khi nén
4.1. Vi tri 1ip dit h¢ thong khi nén
Vi tri dat may 1a quan trong nhat trong lap dat hé thong khi nén. Trong qua trinh

lip dat, ching ta can dam bao c6 du dién tich cho viéc d& hang, lap dit, van hanh va bao
dudng may nén. Khu vuc dugc chi dinh phai dugc trang bi du khoang tréng xung quanh
no.

May nén phai duoc dit trén mot bé mat bang phang c6 thé chiu duogc tai caa may
nén va thiét bi duoc sir dung.

Ngoai ra, chiing ta phai dam bao may nén khi dugc bao vé khoi cac yéu to tu
nhién nhu mua, anh sang mit troi, khong khi ndng va cac yéu td ngin chin khac nhu vat
liéu doc hai hodc dé chdy va cac tic nhan &n mon nhu amoniac, clo, phun mudi va cac
hoa chat khac khi ching an mon cac bd phan bén trong. Nhiém ban dau va lam hong céac
bo loc.

4.2. Van dé vé thong gié khi lap @it hé thong khi nén

Thiéu hé thong thong gi6 va lam mat 1a nguyén nhan hang dau giy ra su ¢ cho
may nén khi. Bé dam bao may nén khi dugc lam mat day du, co thé ap dung cac bién
phép sau:

Thong gié tu nhién :

Néu nhiét d6 bén trong phong may nén khong vuwot qua 5 °C so v6i nhiét d6 moi
truong xung quanh thi hé thong théng gi6 tw nhién 1a du.

Ban ciing c6 thé dam bao thong gi6 thong qua céc lya chon thay thé nhur:
Théng gié bing quat hit:

Lap quat hit néu nhiét d6 bén trong phong may nén vuot qua 5 °C.

Théng gi6 bang ong din :
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DPam bao khi nong thoat ra tir may nén duge chuyén hudng qua cac éng dan khi né
duoc lép dat trong khu vuc kin.
Lap diéu hoa khong khi: trong phong may nén dé duy tri nhiét d6 & 0° C dén 36° C.

Hinh : Phai ¢am bao thong gi6 cho hé thdng may nén khi.

4.3. Pién trong lap dit h¢ thong khi nén

Pam bao rang dién ap khdp vai dién ap trén bang tén may nén (ndm bén trong ti
dién) trude khi lip dat may nén.

N&i dat dung cach

Pugc trang bj phit hop: Nén 1ap dat cau chi hodc bd ngit mach c6 kich thudc phu
hop gitra may nén va dich vu dién chinh.

Dién 4p hoat dong thyc té phai ndm trong khoang +/- 10% dién ap trén nhin may
nén. Pién ap khong du hodc thira s& anh huong truc tiép dén hé thong dién ctia may nén.

Déi véi cac thiét bi truyén dong co tdc do thay doi, hiy dam bao rang may bién ap
cAp ngudn c6 ngudn ba pha dbi ximg. Trong ngudn ba pha d6i xtng, goc pha va hiéu dién
thé déu bang nhau.
4.4, Luu trir khi nén

Binh chira khi nén 1a mot phan khong thé thiéu va quan trong cia bat ky hé thong
khi nén céng nghiép ndo. Viéc lya chon binh chira 1a rat quan trong dé dap tmg nhu cau
st dung ctia nha may va hoat dong hi€u qua ciia may nén (co tai/khong tai).
Binh chira bt budc phai c6 van giam ap va dong ho do ap suat. Van giam ap nén duoc
dat cao hon 10% so vo1 ap suét lam viéc cia hé théng.

Diéu quan trong nita 13 lip dat hé thong thoat nude thu cong hodc ty dong ¢ binh
chira dé loai bo nude dong khoi hé thong.

Binh chtra khi nén — Lap dit hé thdng khi nén
5. Pwong ong trong lip dit hé thong khi nén

Puong dng trong viéc lap dit hé théng may nén khi 13 vo ciing quan trong, né
quyét dinh dén luu lugng, ap sudt va chat lugng khong khi.
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Su lua chon vé vt liéu, lép dat va cac yéu td lién quan khac s€ tao ra su khac biét
vé hiéu suat, hiéu qua va vong doi tong thé cua hé thong, dong thoi ngin ngira cac chi phi
tryc tiép hodc gian tiép trong twong lai.

5. Lap trinh md phéng trén may
5.1. V& so @6 trén phan mém
Dé lay ngudn khi ta nhap vao biéu tuong ngudn khi rdi kéo sang cira s6 1am viéc.

FluidSIM-P
File Edit Execute Library Insert Didactics Projectk  View Options “Window *?

Nl BE& < e 2 8ol B Q@REQ QA Q|| = » 1 [ e
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Hinh 1.15: Cach lay ngudn khi
Sau khi lay xong ngudn khi ta tién hanh n61 day mach khi nén. B¢é noi day ta di
chuyén chudt dén dau nbi va kéo né dén vi tri can ndi .
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Hinh 1.16: Két ndi ngudn khi
Tuong tu ta ndi cac diém khac dé duoc mach khi nén hoan thién
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Hinh 1.17: Mach khi nén hoan thién
5.2. TQy chinh cac phan tir
Cac budc tién hanh lay linh kién, dit tén linh Kién twong tu nhu cac budc tién hanh
lay linh kién khi nén. Sau khi v& xong mach dién ta c6 mach nhu sau:
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Hinh 1.18: Mach dién hoan thién

Luu file »
An Crtl + S hodc chon biéu tuong luu file sau d6 ghi lai tén, chon O can luu sau
d6 tién hanh Iuu file
Mo phong
Nhu vay phﬁn v& mach khi nén va mach dién hoan thanh. Bé chay mo phong ta
nhap chudt vao nat Khi d6 hién 1én cira s6.
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H‘mh 1.19: buong dién va khi nén hoat dong trong mach
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BAI 4: PIEU KHIEN XY LANH TRUC PON TAC PONG KEP BANG VAN
SOLENMOI 5/2

Muc tiéu cuaa bai:

- Giai thich dugc nguyén ly hoat dong va tng dung cua cac xy lanh.
- Phan tich duoc cac qua trinh xur ly khi nén cua van solenmoi 5/2.
- Rén luyén tinh chinh xac, chu déng, sang tao va khoa hoc, nghiém tdc trong hoc

tap va trong cong Vviéc.
Noi dung bai :
1. Thiét ké mach diéu khién.

1.1 C4c phan tir dién:

Cong tic thuong mo

Cong tic thuong dong

Tiép diém thuong mo

Tiép diém thuong dong

Ro le diéu khién

Ro le thoi gian tdc dong muon

Ro le thoi gian nha muon

Cuon day diéu khién van

34



® Dén bao hiéu

{}ﬁl f}'( Cong tic hanh trinh thudng mé va thudng déng
+24V
@ O Nguan dién &p 24V

1)
o O— Pién &p OV

1.2 Phwong phap thiét ké.

Budc 1: Xay dung biéu d6 trang thai theo yéu cau thuc té.
Budc 2: Hoan thién biéu db trang théi:

+ Ghi s6 c6ng tac hanh trinh 1&n biéu db trang thai. Can chd y: nhip cudi cung caa chu
ky hoat dong cua hé thdng sé tac dong cong tic hanh trinh dau chu ky méi.

+ Lap bang md ta quan hé gitra cac tin hiéu diéu khién huéng cua céc piston véi cac
cudn day diéu khién van, ciing nhu quan hé giita c4c cong tic hanh trinh va role diéu khién
nhip.

Budc 3: Dya vao biéu d6 trang thai, xay dung mach diéu khién hé théng khi nén:

+ V& cac piston va van diéu khién hudng cua chlng ¢ trang thai ban dau.

+ Pat c&c chi s6 cdng tac hanh trinh 1én vi tri hanh trinh ciia cac piston twong (ng.

+ Thiét ké mach diéu khién tin hiéu khoéi déng START. ( Ghi cha: tin hiéu START
luén dugc két ndi AND véi cong tic hanh trinh kich hoat nhip dau tién caa chu ky).

+ Thiét ké mach dién diéu khién theo nhip st dung cac budc b xda.

+ Thiét ké thém phan mach dong luc diéu khién cac cudn day diéu khién van.

Budc 4: kiém tra va hoan thién mach.
2. Chon cac phan tir diéu khién.
2.1. Cong tic

Cong tic co tao ra tin hiéu dong, mé, hoic cac tin hiéu 1a két qua cua tac dong co hoc

lam cdng tac mé hodc dong.
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h{
Ki hiéu dién Ki hiéu khi nén
Hinh 4.1 Cong tdc

2.2. Nt 4n

NGt nhan tac dong thi tiép diém (1,2) mé ra va tiép diém (1,4) ndi lai.

2
| 2
Pién
Hinh 4.2 Tin hiéu dién (NO va NC)
2.3.Ro le

Ro le duoc str dung rat nhiéu trong cac so dd mach dién khi nén va céac so d6 diéu
khién tu dong. Do c6 sé luong tiép diém 16n, tir 4 dén 6 tiép diém, vira thuong mo va
thuong dong, ro le dung dé truyén tin hiéu khi c6 kha ning dong, ngat. Ro le con duoc st

dung dé cach ly dién ap giita phan diéu khién va co cau chap hanh.
Theo dong dién co: ro le mét chiéu, ro le xoay chiéu
Lp X0 Thanh nam cham

C (Common-Chung)

; / NC (Normal Closed-Thuding déng) ?
| = - NO (Normal Open-Thuting m&)
.—l : Kich solenod
Nam cham dén Ki hiéu
Hinh 4.3 C4u tao Ro le
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3. Lap rap mach thiét ké
3.1. Mach diéu khién va mach khi nén

AN 1 2 M]:
o .
E =, B>
4 z
rd 5
1 3
“r"4| E |—$ “r"E—l E |—$ g,
ST
o
e - A

Hinh 4.4 Mach diéu khién va mach khi nén

3.2. Hinh anh thyc té van va xilanh

Hinh 4.5 Van va Xilanh

4. Van hanh
4.1. Chon lwa va nhiém vu céc thiét bi
- May nén khi
- Bo cap khi 16i vao
- Dong ho do ap
- Van 3/2
- Van tiét luu
- Ngudn 24Vv/DC
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- Ong khi nén, giic cam dién, dén béo. ..

- Cong tic bam

- Van dao chiéu 5/2

- Van dao chiéu 5/2 tac dong bang co — dau do
4.2. Hoat dong ctia mach
- Khda van cap khi ¢ 16i ra may nén khi. N6i dudng nén khi: dau 15i ra bo chinh
&p vé6i 16i vao cua van 5/2 dong — ngit khi, ddng hd do 4p, 16i vao 1 van 3/2 solenoid,
van tiét luu, xy lanh truc don tac dong kép
- T4t cong tac trén khéi ngudn. Pau ndi phan dién: ndi ngudn 24V véi ndt nhan
SW-1, cudn solenoid, dén bao
4.3. Van hanh mach

- Lép dat mach dién theo so d6

- Kiém tra mach dién trudc khi van hanh

- Kiém tra may nén khi va hé théng dudng 6ng

- Lép dat mach khi nén theo so do

- Van hanh mach dién khi nén

- M¢ van cap khi 16i ra may nén khi. Quan sat &p luc trén dong ho bo cap khi vao
~0.5 Mpa. Néu gia tri khéac can chinh lai &p luc khi bang cach nhac nat chinh ap
I&n va vin giam theo chiéu nguoc kim ddng ho, hoic ting theo chiéu kim dong hd

- Van ma van 3/2 cap khi. Quan sat gia tri do ap trén dong ho do. So sanh gia tri

do v6i gia tri &p suat nguon cap
- Bat dién trén khdi ngudn
- Nhan_ nha nat SW-1, quan sat dich chuyén cua pistong. Chinh van tiét luu dé
pistong chuyén dong véi van téc vira phai

1
o + 4 2
| oo TG
B EY 1 3
agr |
va7Hy vs7HY %?:{lﬂ
A cA

Hinh 4.6 Mach diéu khién van hanh dién khi nén
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BAI 5: PIEU KHIEN XY LANH TRUC PON TAC PONG PON BANG VAN
SOLENMOI 5/3

Loi gigi thiéu:

Cac phén tor trong hé théng diéu khién c6 nhiém vu nhan nhirng gia tri cua dai
luong vat Iy nhu 13 dai luong vao. Vi du: Cong tic, nit bam, cong tac hanh trinh, cac cam
bién. Phan tir xtr Iy tin hiéu phan tir ndy c¢6 nhiém vy xir Iy tin hiéu nhan vao theo mét qui
tac logic xac dinh, 1am thay doi trang thai ctia phan tir diéu khién. Vi du: van dao chiéu,
van tiét luu, van logic OR hodc AND...

Muc tiéu cia bai:

- Lap duoc mach diéu khién khi nén.

- Van hanh duoc mach khi nén.

- Phat huy tinh cha dong, sang tao, tu duy khoa hoc, nghiém tuc trong cong
Viéc.

Noi dung bai :

1. Thiét ké mach diéu khién.

2. Chon céc phan tir diéu khién.

3. Lap rap mach thiét ké

4. Van hanh
1. Thiét ké mach diéu khién.

Muc tiéu cuaa bai:

- Giai thich dugc nguyén ly hoat dong va tng dung cua cac xy lanh.

- Phan tich dugc cac qué trinh xtr ly khi nén cua van solenmoi 5/2.

- Ren luyén tinh chinh xac, chu dong, sang tao va khoa hoc, nghiém tdc trong hoc

tap va trong cong Vviéc.
Noi dung bai :
1. Thiét ké mach diéu khién.
1.1. Khai niém co ban vé diéu khién.
Phin tir nhén tin hi¢u

- Phén tir nay 1a phan tir dau tién ciia mach diéu khién ¢6 nhiém vu nhan nhiing gia
tri cia dai lwong vat Iy nhu la dai lugng vao. Vi du: Cong tac, NGt bAm, cong tdc hanh trinh,
cac cam bién.
Phin tir xir Iy tin hiéu

- Phan tr nay c6 nhiém vu xur ly tin hiéu nhan vao theo mot qui tac logic xac dinh,
lam thay doi trang thai ctia phan tir diéu khién. Vi du: van dao chiéu, van tiét luu, van
logic OR hodc AND...

- Phan tir xtr ly tin hiéu: Xt ly tin hiéu nhan vao theo mot quy tac logic xac dinh,
lam thay d6i trang thai cac phan tir diéu khién. vi du nhu: van dao chiéu, van tiét luu, van
logic AND, van OR..
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- Phan tir diéu khién: diéu khién dong ning luong theo yéu cu, thay ddi trang thai
cla co cau Chép hanh, vi du: van dao chiéu. ..

- Co cau chap hanh: thay ddi trang thai caa dbi twong diéu khién, 1a dai luong ra cua
mach diéu khién, vi dy: xylanh, dong co...
1.2. Thiét ké mach diéu khién.

+24V 1 sSw1 2 $24V

o_—_..-L.— O - - -

——_ 311 5
e Pl Y
® X? f}-* 2 4

Hinh 5.1. Mach diéu khién dién va mach diéu khién khi nén

2. Chon céc phan tir diéu khién.

- May nén khi

- B6 cap khi 16i vao

- Pong ho do ap

- Van 3/2

- Van tiét luu

- Ngudn 24V/DC

- Ong khi nén, giac cam dién, dén bao. ..

- Cong tic bam

- Van 5/3 solenoid
Hinh 5.2. Van 5/3 solenoid

Hinh 5.2. Xilanh tac dong kép
3. Lap rap mach thiét ké
- Khéa van cap khi & 16i ra may nén khi. N6i duong nén khi: dau 15i ra bo chinh
&p véi 16i vao cua van 5/3 dong — ngat khi, dong ho do ap, 16i vao 1 van 3/2 solenoid,
van tiét luu, xy lanh truc don tac dong kép
- T4t cOng tic trén khéi ngudn. Dau ndi phan dién:
- N&i ngudn 24V véi nt nhan SW-1, cudn solenoid trai cua van 5/3, Lap-1
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- N&i ngudn 24V véi ndt nhan SW-1, cudn solenoid phai cia van 5/3, Lap-2.

Hinh 5.4. Mach khi nén

4.Van hanh

M¢ van cap khi 16i ra may nén khi. Quan sat &p luc trén dong hd bo cap khi vao ~5
Mpa. Néu gi4 tri khac can chinh lai ap luc khi bang cach nhac ndt chinh ap 1én va
van giam theo Chiéu nguoc kim dong ho, hoic tang theo chiéu kim dong ho

Vin mé van 3/2 cap khi. Quan sat gia tri do ap trén ddng hd do. So sanh gia tri do
véi gia tri ap Suét nguon Cap

Bat dién trén khéi nguon

Nhan_ nha nit SW-1, quan séat dich chuyén cua pistong. Chinh van tiét luu dé
pistong chuyén dong vai van téc vira phai

Nhan_ nha ndt SW-2, quan séat dich chuyén cua pistong. Chinh van tiét luu dé
pistong chuyén dong vai van toc vira phai

o - (e O - ‘
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Hinh 5.5 Van hanh mach dién khi nén
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BAI 6: PIEU KHIEN DUNG PIT TONG O VI TRI GAN CONG TAC
HANH TRINH
Loi gigi thiu:

Mach diéu khién khi nén trang bi cho ngudi doc cac kién thirc vé cac hé thdng van
dao chiéu, cac van tiét luu tir d6 ngudi doc c6 kha ning tng dung cac phan tir didu khién
nay vao viéc thiét ké cac hé thdng diéu khién khi nén hoic dién — khi nén.

Muc tiéu cia bai:

- Lap dugc mach diéu khién khi nén.

- Van hanh duoc mach khi nén.

- Phat huy tinh cha dong, sang tao, tu duy khoa hoc, nghiém tuc trong cong
Viéc.

N6i dung bai :

1. Thiét ké mach diéu khién.

2. Chon céc phan tir diéu khién.

3. Lap rap mach thiét ké

4. Van hanh
1. Thiét ké mach diéu khién.

1.1. Biéu dién chirc ning ciia qua trinh diéu khién.
Biéu do trang thai.

- Biéu db trang théi biéu dién trang thai cac phan tir trong mach, méi lién hé giira
cac phan tir va trinh tu chuyén mach cia cac phan tu.

- Truc toa d6 thang dirng biéu dién trang théi (hanh trinh chuyén déng, géc quay, &p
suat..).

- Truc toa do nam ngang biéu dién cac budc thuc hién hoic 1a thai gian hanh trinh.
- Hanh trinh 1am viéc duoc chia thanh cac budc. Sy thay doi trang thai trong cac budce duoc
duoc biéu dién bang nét dam. Su lién két cac tin hiéu dugc biéu dién biang duong nét nho
va chiéu tac dong biéu dién bang mii tén
So dd chire ning.

So @6 chire niang bao gém cac budc thuc hién va cac laeenhj. Cac budc thuc hién
duoc ky hiéu theo sb thir tu va cac 1énh gom tén 1énh, loai 1én va vi tri ngat caa Iénh

Ky hiéu budc thuc hién (hinh 6.1). Tin hiéu ra al ctua buéc thyc hién diéu khién
lénh diéu khién (van dao chiéu, xylanh dong co) va duoc biéu dién bang nhimng duong
thang nam bén phai va phia dudi ky hiéu cac budc thuc hién.

Tin hiéu vao duoc biéu dién bang nhirng dudng thang nam phia trén va bén trai cua
ky hiéu budc thuc hién. Budc thuc hién thir n sé€ ¢d hiéu luc khi 1énh cta budc thuc hién
thi (n-1) trude d6 phai hoan thanh va dat duoc vi tri ngat caa Iénh d6. Budc n s& bi xda
khi cac budc thuc hién tiép theo sau d6 c6 hiéu lyc.
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Ky hiéu budc thyc hién. Tin hiéu ra a1 cua budc thuc hién diéu khién lénh diéu
khién (van dao chiéu, xylanh dong co) va duoc biéu dién bang nhirng duong thiang nim
bén phai va phia dudi ky hiéu cac budc thuc hién

Tin hiéu vao duoc biéu din biang nhirng dudng thang nam phia trén va bén trai cua
— Tin hi6u vao thi nhat

—Tin hi€u vao thi hai

A Budc thyc hién n Tén l&nh
Tén budc thuc hién

} Loai Iénh Vi tri ngdt cda 1énh
n+ 1

Hinh 6.1: Ky hiéu cac budc va cac 1énh thuc
hién so do chirc ning
ky hiéu budc thuc hién. Budc thuc hién thir n s€ ¢d hiéu luc khi 1énh cta budc thuc hién
thir (n-1) trude d6 phai hoan thanh va dat duoc vi tri ngat cia lénh d6. Budc n sé bi x6a
khi cac budc thyc hién tiép theo sau d16 c6 hiéu luc
Vi du thiét ké so @0 chitc ning
Nguyén ly 1am viéc ciia may khoan: Sau khi chi tiét dugc kep (xylanh 1.0 di ra
). dau khoan bét dau di xudng (Xylanh 2.0) va khoan chi tiét. Khi d¢au khoan da lui tré vé
thi chi tiét duoc thao ra (xylanh 1.0 IUi vé)

e I
1.2 l:ﬁjgfw gm SJ:“

1

4

Hinh 6.2 So @6 mach khi nén cua may

43



1.2 Thiét ké mach diéu khién.
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Hinh 6.4 Mach khi nén
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2. Chon céc phan tir diéu khién.

- May nén khi

- Bo cap khi 16i vao

- Pong hé do ap
- Van 3/2

- Van tiét luu

- Ngudn 24V/DC

- Ong khi nén, giic cdm dién, dén bao...

- Cong tic bAm

- Van 5/3 solennoid

Relay

3. Lap rap mach thiét ké
- Khéa van cap khi & 16i ra may nén khi. Ni duong nén khi: dau 16i ra bo chinh ap
Vi 16i vao cua van 5/3 déng — ngat khi, dong hod do ap, 16i vao 1 van 3/2 solenoid,
van tiét luu, xy lanh truc don tac dong kép

- T4t cdng tic trén khdi ngudn. Bau ndi phan dién:

- NGi nguon 24V véi nit nhan SW-1, cugn solenoid trai cia van 5/3, Lap-1
- Noi nguon 24V véi nat nhan SW-1, cudn solenoid phai caa van 5/3, Lap-2

Hinh 6.5 So d6 lap mach dién khi nén
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4.Van hanh

- M van cap khi 16i ra may nén khi. Quan sét ap luc trén dong hd bo cap
khi vao
~5 Mpa. Néu gia tri khac can chinh lai &p luc khi bang cach nhac nut chinh ap Ién
va van giam theo chiéu ngugc kim ddng hd, hoic tang theo chiéu kim déng hd

- Vin mé van 3/2 cap khi. Quan sat gia tri do ép trén ddng hd do. So sanh

gia tri do vai giatri ap SUat ngudn cap

- Bat dién trén khdi ngudn

- Nhan_ nha nat SW-1, quan sat dich chuyén cua pistong. Chinh van tiét luu
dé pistong chuyén dong véi van téc vira phai

24V

9
.
g &
4
eg &

Hinh 6.6 So db van hanh va kiém tra mach dién khi nén
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BAI 7: PIEU KHIEN DUNG PIT TONG O VI TRi GAN CONG TAC
HANH TRINH QUA PLC LOGO!

Muc tiéu cua bai:

- Lap duoc mach diéu khién khi nén.

- Van hanh duoc mach khi nén.

- Phat huy tinh cha dong, sang tao, tu duy khoa hoc, nghiém tuc trong cong
Viéc.
NGi dung bai :
1. Thiét ké mach diéu khién.

Co ban nhu phuong phap diéu khién phu thudc hanh trinh, diéu khién tuan
tu bao gdm cac phan tir chie niang dinh thoi. Nguyén tac cua diéu khién tuan ty 13
hoat dong caa phan tir trudc sé khai tao hoat dong phan tir ké tiép. Néu mot hoat
dong caa mot phan tir nao d6 bi 16i dU bat ky Iy do gi gy nén cac phan ti tiép theo
sau khong duoc khai tao va toan bd hé thong s& bi ding. Piéu khién tuan tu dugc
thiét ké cho cac van hanh ty dong hoic ban tu dong. Ban ty dong khi tin hiéu khoi
dong phai duoc tac dong biang tay cho mdi lan chay.

DEFEHE $BDRBRAKRIAAR:: D/ s <m0 )0 Q&&&Q ¢
Pl AWMEBRI VY ot | fAlmippdE =

B0 E-E S8 44 B ME & 8 68 @ 0 @

BUUJsr X
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Hinh 7.1 Ding PLC LOGO trong phan mém CADe_SIMU
Khi khong c6 thiét bi thuc té, ta cd thé dung phan mém trén méy tinh dé thiét ké va
md phong mach dién. Tir d6 co thé khao sat xem hé thong ta thiét ké da hoat dong
d3 hiéu qua nhu thé nao, cd thé chinh stra hoic thém bét céc phan ti dién khi nén.
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Thiét ké mach diéu khién:
M phan mém va chon céc phan tir diéu khién
Chon PLC LoGo
Két néi day cho mach
I c\Program Fles tainFest Fo. [ ) T ) (e e

\fealog pres.. || AND AND with ... | |Bynchrons. .
[ 30 s .
Outpust | Off delwy .Eﬁftﬂﬂﬂl... Leegic: Module T T T T T T T T |.ﬁ.ls_|_AJ3
sl N Q 111111111 [ECELLELE ' .
pouen]e]e]u]e]e]r EasyPort!. IngutPort!
One-way o | Tl«nhuln. | Comprasse... || Maromerer FFIuldlemn
rid—1-1 hid - !
A=aEaE =
Pressure co... | |Pressure s¢ Ondot! dalary Input mﬁﬂﬁﬁﬁﬁﬁ = Ems‘m:‘;aht
! . ! . ! . ! . ! . ! . l . l . i . ’|‘|’|‘|3|2|‘|°

ﬁ%& TTIITIT] chy
v [}

Hinh 7.2 Giao dién PLC trén phan mém

% C:\Program Files (x86)\Festo Fluidsim\ct\Lehrabschluss.ct

182 181 g
1 1

Analog pres... AND AND with e... | |Asynchrono...

gb 3v2
3

Output 0ff delay | Differential ... le sAY 3

‘w'—*—A

One-way flo...| Throttle valve || Compresse... _PLCSIM‘EBO l FestoDidactic.E2OPC. 1
Fa—1-1 m FluidSIM Out ; FluidSIM In
4 _B FestoDidactic.E2OPC.1 “j PLCSIM.ABD
FEis e[+ [2[ o ST
Pressue co...||Pressure se... || onsott detay || input NBE 4t5 e[ 7 8 o1 19 19 14
1
L= Q WSE-\ | 351 |
2 + 182 {
On delay Relay counter Blipse Piloted oper... STARTE
181}
EXTRAE - +
382
Edge-trigger... ||FluidSIM Ou....|| FIuidSiM In... HI 54\ 1

‘&] | .

Buzzer Indicator light | Linear Drive...||Linear Drive...

& B
-} —
HINH 7.3. Thiét ké cac bai tap ding PLC LoGO!
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2. Chon céc phan tir diéu khién.

May néen khi

Bo cap khi 16i vao
Pdng hd do ap

Van 5/2

Van tiét luu

Nguon 24V/DC
Ong khi nén, gidc cam dién, dén béo...
Cong tic hanh trinh
Van 5/3 solennoid
Relay

PLC LoGO!

3. Lap rap mach thiét ké

Két ndi day theo so dd mach diéu khién

Kiém tra mach dién hoat dong theo dung yéu cau

Két ndi duong dng khi nén

Kiém tra diéu chinh cac van hoi khi nén dé ap luc hoi vira d

T4t cong tac trén khdi ngudn. Dau ndi phan dién:

Noi nguon 24V véi nit nhan SW-1, cuon solenoid trai cia van 5/3, Lap-1
N&i nguon 24V vai nlit nhan SW-1, cudn solenoid phai cua van 5/3, Lap-2

4. Van hanh.

M¢ van cap khi 16i ra may nén khi. Quan sat &p luc trén dong ho bo cap khi
vao ~5 Mpa. Néu gia tri khac can chinh lai ap luc khi bang cach nhac nit
chinh p 1én va van giam theo chiéu nguoc kim dong ho, hoic ting theo
chiéu kim dong ho

Vin mé van 5/2 cap khi. Quan sat gia tri do ap trén ddng hd do. So sanh gia
tri do vai gia tri ap Suat ngu0n Cap

Bat dién trén khdi ngudn

Nhan_ nha nit SW-1, quan sét dich chuyén cua pistong. Chinh van tiét luu
dé pistong chuyén dong véi van toc vira phai

Nhan_ nha nit SW-2, quan sét dich chuyén cua pistong. Chinh van tiét luu
dé pistong chuyén dong véi van toc vira phai

Pi¢u khién tuy dong theo hanh trinh
- Co s6 ly thuyét didu khién tuy dong theo hanh trinh 12 vi tri caa cac cong tic hanh trinh.
Khi mot budc thuc hién trong mach diéu khién c6 16i thi mach diéu khién s& khdng hoat

dong.

- Piéu khién tuy dong theo hanh trinh mét xy lanh ( hinh 7.4)
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Hinh 7.5. Lap trinh trén PLC
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BAI 8: PIEU KHIEN THIET BI KHI NEN VOI RO LE THOI GIAN VA
PLC LOGO!
Muc tiéu cua bai:
- Lap duoc mach diéu khién khi nén.
- Van hanh duoc mach khi nén.
- Phat huy tinh cha dong, sang tao, tu duy khoa hoc, nghiém tuc trong cong
Viéc.
NGi dung bai :
1. Thiét ké mach diéu khién.
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Hinh 8.1. Mach khi nén
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Hinh 8.2. Mach diéu khién
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2. Chon céc phan tir diéu khién.
- May nén khi
- Bo cap khi 16i vao
- Pong hé do ap
- Van 3/2
- Van 5/3 solennoid
- Van tiét luu
- Xilanh truc don tac dong kép
- Nguén 24V/DC
- Ong khi nén, cong tic bam, giic cam dién, dén béo...
- Relay
- C6ng tic hanh trinh

3. Lap rap mach thiét ké
- Khéa van cap khi & 16i ra may nén khi. Noi duong nén khi: dau 16i ra bo chinh &p
Vi 16i vao cua van 5/3 déng — ngat khi, ddng hd do ap, 16i vao 1 van 3/2 solenoid,
van tiét luu, xy lanh truc don tac dong kép
- T4t cdng tic trén khdi ngudn. Bau ndi phan dién:

e NG&i ngudn 24V véi ndt nhan SW-1, cudn solenoid trai cua van 5/3, Lap-1

e NG&i ngudn 24V véi ndt nhan SW-2, cudn solenoid phai cia van 5/3, Lap-2

e Dau ndi so dd dién cho RL1, RL2, RL3, RL4, K1, K2

e Lip dat cng tac hanh trinh trong tim chuyén dong cua dau pistong, sao cho

dau pistong khi di chuyén qua 1am déng ngat cac cong tac hanh trin

4.Van hanh

- M& van cap khi 16i ra may nén khi. Quan sét ap luc trén ddng hd bo cap khi vao ~5
Mpa. Néu gia tri khac can chinh lai &p luc khi bang cach nhac nat chinh &p 1én va van
giam theo chiéu nguoc kim d6ng ho, hoic tang theo chiéu kim dong ho

- Van mo van 3/2 Cap khi. Quan sat gia tri do ap trén d6ng hd do. So sanh gia tri do véi
gia tri &p suat nguon Cap

- Bat dién trén khéi nguon

- Pua dau pistong vao khoang gitra 2 cdng tac hanh trinh. Nhan nat SW-1 hoiac SW-2,
quan sat dich chuyén ty dong tuong tng cua pistong. Chinh van tiét luu dé pistong dich
chuyén vai toc do vira phai. Xac dinh vi tri dao chiéu chuyén dong cua pistong, quan sat
céc dén bao trén cong tic & vi tri dung
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Hinh 8.3. Mach mé phong dién khi nén
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Hinh 8.4. Mach dién mé phong dién khi nén



5. Mach tong hop diéu khién theo nhip
5.1. Mach diéu khién véi chu ky déng thoi.
a. CAu tao khdi caa nhip diéu khién:

- Nguyén tic thuc hién caa diéu khién theo nhip 1a cac budc thuc hién tuan tu. Nghia
la khi céc 1énh trong 1 nhip thyuc hién xong thi s& théng bao cho nhip tiép theo, dong thoi
x6a lénh nhip trude d6. Nhu vay khdi cua nhip diéu khién gém cac chire ning sau:

+ Chuan bi cho nhip tiép theo
+ Xo0a Iénh cua nhip trudc do
+ Thuc hién 1énh cua tin hiéu diéu khién

A, A, A, A,
z, 4% 2 2
S | R [q S| R |2 S |R |3 S| R |4
Y”D_I |—_q Zr1—|
| [ | [ > Y.,
& & & &
L L L — L
X, X, X5 X,

Hinh 8.5. Mach logic cua chudi diéu khién theo

5.2. Mach diéu khién véi chu ky thuc hién tuan tu.
Thiét ké mach diéu khién dién — khi nén theo biéu d6 trang thai sau véi yéu cau:
- Khi tac dong nit an Ss cac xy lanh thuc hién quy trinh theo yéu cau

e .

L \ \

Xylanh A

Xylanh B

Budc thuc hién 1 2 3 4 5

Hinh 8.6. Biéu d6 trang thai tuan ty caa 2 xylanh

So @ mach diéu khién dién - khi nén sir dung van dao chiéu c6 vi tri “ khéng”, moi
nhip déu c6 mach ty duy tri. Sau khi 4n nat S5, lan lugt cac nhip thuc hién Iénh. Nhip cudi
cung tac dong cho quy trinh tré vé vi tri ban dau.
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Hinh 8.7. So d6 Mach dién

6. Thiét ké mach diéu khién khi nén theo biéu @6 Karnough.

Nt khéi dong

Budac thyuc hién <6 1 2 3 4 5 6 7

Xylanh A

Xylanh B

Xylanh C
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Hinh 8.8. Biéu d6 Karnough
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Ta thuc hién chia ting diéu khién nhu hinh v&:

tang 2

W1 4'7'3\" 1rJ"‘1T+‘r“2 W3 @'3\"

Hinh 8.9. So do6 dau ndi

7. Cac mach trng dung.

Mach 1: Céc kién hang chuyén trén bang tai dat trén tryc lan dugc dua 1én bang
mét xylanh khi nén va duoc xilanh thir 2 day xang mot bang tai khac theo so db hinh vé&
sau:
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Biéu db trang thai cua cac xy lanh

P

Xy lanh A

Xy lanh B \

Yéu cau: Thiét ké mach diéu khién khi nén theo biéu do trang thai cua cac xy lanh thoa
man diéu kién sau:

- M6t it 4n cap nguon khi nén cho hé thong

- M6t nit 4n khoi dong hé théng. Sau mdi tin hiéu tac dong vao nat an khai dong,
hé théng s& 1am viéc véi chu trinh 1ap lai.
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Mach 2:

Nhitng vat hinh chit nhat duoc déng dau trén mot may dic biét. Nhitng phan nay
dugc Iy ra tir mot nha kho ding trong luc, dugce day vao trong may xat mot tim ngan va
dugc dung mét xy lanh giit chat, duoc dong diu bang mot xylanh tht 2 va dugc day ra
bing mét xylanh.( Nhu hinh v§)

Xy lanh B
Xy lanh A —
Xy lanh C
Biéu d6 trang thai caa cac xy lanh:

+ g> | 1
Xy lanh A \
Xy lanh B \

_I_ \ AN V4
Xy lanh C

Yéu cau: Thiét ké mach diéu khién khi nén theo biéu d6 trang thai cia cac xy lanh thoa
min diéu kién sau:

- M6t n(t 4n cap ngudn khi nén cho hé thong

- Mot n(t 4n khoi dong hé thong. Sau mdi tin hiéu tac dong vao nat an khai dong,
hé thong s& 1am viéc véi chu trinh 13p lai.
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