UBND HUYEN CU CHI
TRUONG TRUNG CAP NGHE CU CHI

GIAO TRINH

MON HQC/MO PUN: SUA CHUA VAN HANH MAY PIEN
NGHE: PIEN TU CONG NGHIEP
TRINH PQ: TRUNG CAP NGHE

Ban hanh kém theo Quyét dinh s6: 48/0P-TCNCC ngay 04 thang 10 ndm 2021 ciia

Hiéu truéng Truong Trung Cdp Nghé Cii Chi

Tp. H6 Chi Minh, nim 2021




TUYEN BO BAN QUYEN

Tai liéu nay thudc loai sach gido trinh nén cac ngudn thong tin co thé dugc

phép dung nguyén ban hodc trich dung cho cac muc dich vé dao tao va tham khao.

Moi muc dich khac mang tinh 1é€ch lac hodc str dung v41 muc dich kinh doanh thiéu
lanh manh s€ bi nghiém cAm.



LOI GIOI THIEU

Gido trinh mé dun Swa chikza van hanh mdy di¢n dwoc bién soan dua
theo noi dung chwong trinh khung dwoc Bo Lao dong Thuwong binh va Xa hoi
phé duyét. Néi dung bién soan ngdn gon, dé hiéu, tich hop nhitng kién thirc va

ky ndng can thiét cho sinh vién nganh Dién tir cdng nghiép.

Trong qud trink bién soan, tuy da cé gdng cdp nhdt nhitng kién thirc méi
c6 lién quan dén ndi dung chwong trinh ddo tao va phir hop véi muc tiéu dao
tao. Nhung do thoi gian bién soan co han nén noi dung gido trinh khong
tranh khoi nhitng thiéu sét. Rat mong nhdn dwoc nhitng déng gép ¥ kién cia
nguoi st dung dé tac gida ¢é thé hiéu chinh bé sung giup gido trinkh hodn thién

hon.

Thanh phé H6 Chi Minh, ngay thang 02 nim 2021
Chu bién
Phan Chi Thach
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MO PUN
SUA CHUA VAN HANH MAY PIEN

Ma m6 dun: MD12

Vi tri, y nghia, vai tro mén hoc/mé dun:

- Vitri: M6 dun nay hoc sau cac mon hoc: An toan lao dong, Ky thuat dién, VE dién.
-'Y nghia: M6 dun nay 1a mé dun dio tao chuyén nganh.

- Vai tro: N6 cung cap cho ngudi hoc nhiing kién thirc co ban vé cau tao, nguyén Iy
hoat dong, ciing nhu cac phuong trinh cAn bang dién tir ...cua mdy bién ap, may dién
khong dong bo. Tir d6 sé& tao diéu kién tién dé virng chic cho cac mdn hoc sau.
Muc tiéu cia mon hoc/mé dun

Sau khi hoc xong mé dun nay, nguoi hoc nghé c6 kha ning:

* V& kién thic:

- Phan tich c4u tao, nguyén 1y hoat dong ctia cac loai may dién thong dung nhu: may
bién 4p, may dién khong dong bd, may dién dong bd va may dién mot chiéu.

* Vé k¥ nang:

- V& so dd khai trién day quén may dién khong déng bo,may dién déng b, may dién
mot chiéu .

- Quén may bién 4p, dong co khong dong bo va mdy dién mot chidu vdi cac thong sb
ky thuat.

- Két nbi mach, van hanh may dién.

- Tinh toan céac thong sé k¥ thuat trong may dién.

* Nang luc ty chu va trach nhiém:

- Rén luyé¢n thai d§ nghiém thc, ti mi, chinh x&c trong hoc tap va thuc hién cong

Viéc...



Khoa Ky thudgr dién Gido trinh Sira chiza vdn hanh may dién

BAlI MO PAU
TiM HIEU CHUNG VE MAY DPIEN
Ma bai: MP12-01

1. Cac khai niém chung
1.1. Dinh nghia

May dién la thiét bi dién tu, nguyén 1y lam viéc dya vao hién tugng cam ung dién
tir vé cdu tao gdm mach tir (15i thép) va mach dién (cac day cudn), dung dé bién do6i
dang ning luong nhu co nang thanh dién nang (méy phat dién) hodc nguoc lai bién doi
dién nang thanh co ning (dong co dién), hodc dung dé bién d6i thong sb dién ning nhu
bién dbi dién ap, dong dién, tan sd, s6 pha,

May dién 1a may thuong gip nhiéu trong cong nghiép, giao thong van tai, san
xuat va doi sdng.

1.2. Phéan loai

May dién c6 nhiéu loai, va c6 nhiéu cach phén loai khic nhau, vi du phan loai
theo cong suat, theo cau tao, theo chirc nang, theo dong di¢n (xoay chiéu, mot chiéu),
theo nguyén 1y lam viéc v.v... Trong gido trinh nay ta phéan loai dwa vao nguyén ly
bién d6i nang lugng nhu sau:

1.2.1. May dién tinh

May dién tinh lam viéc dua vao hién tuong cam uing dién tir do su bién thién tir
thong gitta cac cudn day khong c6 chuyén dong twong ddi v6i nhau.

May dién tinh thuong dung dé bién doi thong sé dién ning. Do tinh chét thuan
nghich cua cac quy luat cdm ting dién tur, qua trinh bién ddi c6 tinh thuan nghich, vi du
may bién ap bién d6i hé théng dién c6 thong s6 U1, f thanh hé thong dién c6 thong sd
U2, f hodc nguoc lai bién dbi hé théng dién U2, f thanh hé thong dién c6 thong s Ul,
f.

u1,f BA u2,f
—D—
—_—
-—
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1.2.2. M4y dién c6 phin dong (quay hoic chuyén dong thing)

Nguyén ly lam viéc dua vao hién tuong cam ung dién tu, lyc dién tr, do tur
truong va dong dién ctia cac cudn diy c6 chuyén dong twong d6i vdinhau gay ra. Loai
may dién nay thuong dung dé bién doi dang niang luong, vi du bién ddi dién ning
thanh co nang (dong co dién) hodc bién ddi co ning thanh dién ning (may phat dién).
Qua trinh bién doi c6 tinh thuan nghich nghia 1 mdy dién c6 thé 1am viéc & ché do

may phat di¢n hodc dong co di¢n.

U, f

| A
@ ;:_PU;T__"’ .

Pd’lﬁ;n

Pea
Hinh. 2

Trén hinh v€& so d6 phan loai cac loai may co di¢n co ban thuong gap.

May dién
May dién tinh May dién dong
May dién xoay chiéu May dién mot chiéu
May dién May dién dong
khong dong bo bd
v /\ /\
A« May , N ,
May DQnAg €0 phat bong co Ma’y Bongig 0 May A
N khong . X - phat mot phat mot
bien ap A . khong dong bd X n A A
dong bo A . dong bo chicu chicu
dong bo

Hinh 3. So d6 phan loai cac may dién
2. Cac dinh luat dién tir diing trong may di¢n
Nguyén Iy 1am viéc cia tit ca cac may dién déu dya trén co so hai dinh luat cam

ung dién tr va lyc dién tir. Khi tinh todn mach tir ngudi ta st dung dinh luat dong dién

2
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toan phan. Cac dinh luat nay da dugc trinh bay trong gido trinh vat 1y, & day chi néu lai
nhirng diém can thiét, 4p dung cho nghién ctru may dién
2.1. Dinh luat cam vng dién tir
2.1.1. Truong hop tir thong @ bién thién xuyén qua vong day

Khi tir théng @ bién thién xuyén qua vong day dn, trong vong day s& cam tng
suc dién dong. Néu chon chiéu stre dién dong cam ung phu hop véi chiéu quay cua tur
thong theo quy tic vin nit chai (Hinh -4), sirc dién dong cam tng trong mot vong day,

dugc viét theo cong thirc Masxscxoen nhu sau:

e=- s (1-1)

? _je

Hinh. 4
Déu ® trén Hinh -4 chi chiéu @ di tir doc gia vao trong gidy.
Néu cudn diy c6 w vong, strc dién dong cam g cua cudn day sé& la:

e:-"m_@:-d_w(l_z)
dt dt

Trong do

v =W ® goi la tr thong moéc vong ciia cudn day. Trong cac cong thire (1-1), (1-2)
tir théng d6 bang Wb (Webe), strc dién dong do bang V.
2.1.2 Truwong hop thanh din chuyén dong trong tir truong.

Thanh din chuyén dong thang goc véi dudng sire tir truong (d6 1a truong hop
thuong gip trong may phat dién) trong thanh dan s& cam tng strc dién dong e, co tri s6
la:

e = Blv (1-3)
Trong do:
B: Cudng d6 tir cam do bang T (Tesla).
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I: Chiéu dai hiéu dung ctia thanh din (phan thanh dan nam trong tir truong) do
bang m

v: Téc do thanh dan do bang m/s.

Chiéu cia stc dién dong cam ung dugc xac dinh theo quy tic ban tay phai
(Hinh -5).

2.2. Dinh luat luc dién tir.

Khi thanh din mang dong dién dit thing goc v6i dudng strc tir truong (46 13
truong hop thuong gip trong dong co dién), thanh dan s& chiu mot luc dién tir tac
dung, c6 tri s6 1a:

F=Bil (1-4)
Trong d6: B - Cudng d6 tir cam do bang T
i- Dong dién do bang A
I- Chiéu dai hiéu dung thanh dan do bang m
F- Lyc dién tir do bang N (Niuton)
Chiéu Iyc dién tir xac dinh theo quy tic ban tay trai (Hinh -6).
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Hinh. 6

2.3. Dinh luat mach twr. Tinh toan mach tir.
2.3.1 Dinh luat mach tir.

Lai thép ctia may di¢n 1a mach tir. Mach tir 1a mach khép kin dung dé dan tr
thong. Hinh-7 1a mach tir don gian: mach tir d6ng nhat 1am bang thép k¥ thuat dién, va
c6 mot day quan. Dinh luat dong dién toan phan | Hdl = Yi, 4p dung vao mach tir hinh

1.7, dugc viét nhu sau:

HI=Wi (1-5)

|

. //
R
o—pp—i '
— W |
i —_ 1 :
i !

Hinh. 7

Trong do:
H- Cuong do tir trudng trong mach tir do bang Alm
I- Chiéu dai trung binh ctia mach tir do bang m.

W- S6 vong ddy ctia cudn day.

5
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Dong dién i tao ra tir thong cho mach tir, goi la dong dién tir hoa.

Tich s6 Wi dugc goi 1a stc tir dong.

HI dugc goi 1a tir 4p roi trong mach tur.

D6i voi mach tir gdm nhiéu cudn diy va nhiéu doan khac nhau (cac doan 1am
bang vat liéu khac nhau, hodc tiét dién khac nhau) vi du Hinh -8, thi dinh luat mach tur

viét 1a:

Hinh. 8
Hal: + Halo = Wiz + Waia. (1-6)

Trong do:
Hi, Ho- Tuong tng 1a dudng cudong do tur trudong trong doan 1,2.
l1, Io- chiéu dai trung binh doan 1,2
i1W1, i2Wo- Stre tir dong day quén 1,2.
¢6 dau - trudc Waip vi chiéu dong dién i, khong phu hop véi chiéu tir thong da
chon theo quy tic vin nat chai.

Mot cach téng quat dinh luat mach tur dugc viét:

kZHka = .Zwlil (1-7)
=1 =1

Trong d6, dong dién i1 nao cé chiéu phu hop véi chiéu @ da chon theo quy tic
van nat chai s& mang dau duong, khong phi hop sé mang dau am.
k- Chi s6 tén doan mach tir

I- Chi s6 tén cudn day dong dién.
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2.3.2. Tinh toan mach tir.
Viéc tinh toan mach tir thuong gap hai loai bai toan:
- Bai todn thugn: Cho biét tir thong, tinh dong dién tir hoa (hodc sb vong day)
dé sinh ra tir thong 4y.
Viéc giai bai toan nay thudng duogc tién hanh nhu sau: Vi du:
Cho mach tir khong phan nhanh nhu hinh-8, tir thong & cac doan déu gidng
nhau, do d6 cudng do tir cam ctua mdi dong dién mach Ay 1a:

O O

B, = — P By= — 1-8
1 3 2 S, (1-8)

S1, S,- tiét dién doan mach tir 1,2.
Tir tri sb cuong do tr cam B ¢ tirng doan mach, ta tinh cuong do tir truong H
tuong tng vdi mdi doan mach iy nhu sau:
béi véi doan mach 2 1a k& khong khi, tir tri sb cuong do tir cam B, ta tinh
cuong do tr truong Hz nhu sau:
H, = 5 (1-9)

o

Ddi voi doan mach tir 1a vat lidu sét tu, ta phai tra duong cong tu hoa (hoac
bang) ddi voi cac loai tir thép. T tri sO B ta tra ra tri s6 H twong tng. Sau d6 ta tim
tong Y Hlk = Hili + Halo. (1-10)

Tir d6 ta tinh ra dugc dong dién tir hoa (hodc sd vong day).

- Bai todn ngwoc: Cho biét dong dién, can tinh tir thong. Loai bai toan nay phirc
tap hon, thuong dung phuong phap do hoac cac phuong phap noi trong chuong mach
phi tuyén
3. So lwge vé vit li¢u ché tao may dién

Vit liéu ché tao may dién gém: vat liéu dan dién, vat liéu dan tir, vat liéu cach
dién, vat ligu két cu.
3.1. Vit li¢u din dién.

Vit liéu din dién dung dé ché tao cic bo phan dan dién. B6 phan din dién dung
trong may dién tot nhat 1a dong vi chung khong dit 1am va co dién trd sudt nho. Ngoai
ra con dung nhom va cac hop kim khac nhau nhu dong thau, dong phét pho. Dé ché
tao ddy quan ta thuong ding dong va thir yéu hon 1a nhom. Day dong va day nhom

duoc ché tao theo ti€t dién tron hoac chir nhat, c6 boc cach dién khac nhau nhu sgi vai,

7
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so1i thuy tinh, giéy, nhya hoa hoc, son émay. Véi cac may di€n cong suat nho va trung
binh, dién ap dudi 700V thuong dung émay vi 16p cach dién cua diy mong, dat 4o bén
yéu cau. Bdi véi cac bod phan khac nhau nhu vanh ddi chiéu, léng soc hoac vanh truot,
ngoai ddng, nhom, ngudi ta con ding cac hop kim cta dong hodc nhém, hoic c6 chd
con dung ca thép dé ting do bén co hoc va giam kim loai mau.

3.2. Vit liéu din tir.

Vat liéu dan tir dung dé ché tao céc bod phan ctia mach tir, nguoi ta dung cac
vat lidu sit tir dé 1am mach tir: thép 14 thuong, thép duc, thép rén. Gang it khi duoc
dung, vi dan tir khong tot lam.

O ngoai mach tir ¢6 tir thong bién d6i voi tan sé 50H, thuong dung thép 14 ki
thuat dién day 0,35 - 0,5mm, trong thanh phﬁn thép c6 tir 2-5% Si (dé tang dién tré ctia
thép, giam vong dién xoay). O tan s6 cao hon, ding thép 14 k¥ thuat dién day 0,1 -
0,2mm. Ton hao cong suat trong thép 14 do hién trudng tir tré va dong dién xody dugc
dac trung badi suét ton hao. Thép 14 ky thuat dién dugc ché tao theo phuong phap can
noéng va can ngudi. Hién nay voi may bién 4p va may dién cong suat 16n thuong ding
thép can ngudi vi c6 do tir tham cao hon va cong suat ton hao nho hon loai can néng.

O doan mach tir ¢6 tir truomg khong d6i, thuong dung thép duc, thép rén hoic
thep la.

3.3. Vat li¢u cach dién.

Vat liéu cach dién dung dé cach ly cac bo phan dan dién va khong dan dién,
hoic cach ly cac bd phan dan dién véi nhau. Trong may dién, vat liéu cach dién phai
c6 cuong do cach dién cao, chiu nhi¢t tdt, tan nhiét tot, chéng am va bén vé co hoc. Po
bén viing vé nhiét cua chét cach dién boc day dan, quyét dinh nhiét d6 cho phép cua
day va do d6 quyét dinh tai cia né.

Néu tinh ning chat cach dién cao thi 16p cach dién co thé méng va kich thude
cua may giam.

Chat cach dién cua may dién chu yéu ¢ thé ran, gom 4 nhom:

a) Chét hitu co thién nhién nhu gidy, vai lua.
b) Chat v6 co nhu amiing, mica, soi thly tinh.
C) Céc chat tong hop.

d) Cac loai men, son cach dién.
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Chét cach dién t6t nhat 1a mica, song tuong ddi dat nén chi dung trong céac
may dién c6 dién ap cao.

Thong thuong dung céc vat li¢u c6 sgi nhu giéy, vai, s¢i v.v. Ching c6 do bén
co tot, mém, ré tién nhung dan nhiét x4u, hat am, cach dién kém. Do dé day dan cach
dién soi phai duoc séy tam dé cai thién tinh nang cua vat li€u cach dién.

Can cir vao d6 bén nhiét, vat liéu cach dién dugc chia ra nhiéu loai: vat liéu
cach dién cip A gdm bong, to, gidy va cac chat hitu co twong ty duoc tdm dau va cach
dién day dan bang soi émay. Nhiét d6 cho phép ciia chung khoang 90° - 105°C.

Vat liéu cach dién cép B g6m cac san phém cua mica, amiang, s¢i thuy tinh,
nhiét d6 cho phép tir 105° - 140°C. Vit liéu cach dién cap E 1a trung gian giita cip A
va B. Vit liéu cach dién céip E va cép H Ia vat liéu cach dién chiu nhiét cao.

Ngoai ra con ¢ chit cach dién & thé khi (khong khi, khinh khi) hodc thé long
(dau may bién ap).

3.4. Vit liéu két cau.

Vat liéu két cau 1a vat liéu dé ché tao cac chi tiét chiu céac tac dong co hoc nhu
truc, 0 truc, vo may, lép may. Trong may di€n, cac vat li¢u két cau thuong 1a gang,
thép 14, thép ren, kim loai mau va hgp kim cua ching, céac chét déo.

4. Phat néng va lam mat may dién

Trong qué trinh 1am viéc c6 ton hao cong suat. Ton hao trong may dién gém t6n
hao sét tir (do hién twong tir tré va dong xoay) trong thép, ton hao dong trong dién tré
day quén va ton hao do ma sat (& may dién quay). Tat ca ton hao ning luong déu bién
thanh nhi¢t nang lam néng may dién.

Dé lam mat may dién, phai co bién phap tan nhiét ra moi truong xung quanh.
Su tan nhiét khong nhiing phu thudc vao bé mat 1am mat cia may ma con phu thudc
vao sy dbi luu ciia khong khi xung quanh hodc ctia mdi trudng lam mat khac nhau nhu
dau may bién ap v.v. Thudng vo may dién duoc ché tao ¢ cac canh tan nhiét va may
dién co6 hé thdng quat gid dé lam mat.

Kich thuéc cia may, phuong phap lam mat, phai dugc tinh toan va Iya chon, dé
cho d6 tang nhiét cua vat liéu cach dién trong may, khong vuot qua do tang nhiét cho

phép, dam bao cho vat li€u cach dién lam vi¢c lau dai, khoang 20 nam.
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Khi may dién lam vi¢c & ché d6 dinh muc, do tang nhi¢t cua cac ph?m tu khong
vuot qua do tang nhi¢t cho phép. Khi may qua tai, d§ tang nhiét s€ vuot qua nhi¢t do
cho phép, vi thé khong cho phép qua tai lau dai.

5. Tinh thuin nghich cia may di¢n

Nguyén ly lam viéc ctia cac may dién dua trén co sé dinh luat cam ung dién tur.
Su bién d6i nang luong trong may di€n duoc thyc hién thong qua tir truong. Pé tao
dugc tr trrong mach va tip trung nguoi ta dung vat liéu sat tir dé 1am mach tir.

O cac may bién 4p mach tir 1a mot 18i thép dung yén, con trong cac may dién
quay mach tir gom hai 15i thép dong truc: mot quay va mot dimg yén va cach nhau mot
khe h&. Theo tinh chét thuin nghich cua dinh ludt cdm tng dién tir may dién cé thé

lam viéc & ché d§ may phat dién hodc dong co dién.

Hinh 9. Nguyén tic cdu tao va 1am viéc cia may phat dién
Puwa co ning vao phin quay ciia MP né sé l1am viéc & ché dd may phat:

May gdom mot khung ddy abed hai dau néi voi hai phién gop, khung day va
phién gop duoc quay quanh truc ctia né véi van tée khong déi trong tir trudng cua hai
cuc nam cham vinh ctru. Theo dinh luat cam ng dién tir trong thanh dan s& cam ung
1€n strc dién dong: e = B.Lv (V). (1-11)

Trong do:
B: T cdm noi thanh dan quét qua (T).
L: Chiéu dai ctia thanh din trong tir truong (m).

V: Toc d6 dai cua thanh dan (m/s).
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Néu mach ngoai khép kin qua tai thi sirc dién dong trong khung day sé& sinh ra & mach
ngoai mot dong dién chay tir A dén B. May lam viéc ¢ ché d6 may phat dién bién co
nang thanh dién nang.
May lam viéc & ché a9 dong co dién:

Néu ta cho dong dién mot chiéu di vao khung diy vao chdi than A vara & B.
Dudéi tac dung cua tir truong s€ co luc dién tur F = B.i.1 tac dung Ién canh khung day.
Chiéu cta luc dién tr dugce xac dinh bﬁng qui tdc ban tay trai, cac lyc F tao thanh mo
men quay rotor voi van toc v. Khi rotor quay cit cac dudng sirc tir sinh ra strc dién

dong E c6 chiéu ngugc véi chiéu dong dién, may da bién dién nang thanh co nang.

Hinh 10. Nguyén tic ciu tao va lam viéc cta dong co
DPé dan dién tir cac tram phat dién dén ho tiéu thu can phai c6 duong day tai

dién, néu khoang cach gilta noi san xuét dién va ho tiéu thu 16n thi mot van dé dit ra
can dugc giai quyét 1a viée truyén tai dién ning di xa lam sao cho kinh té hon.
Nhu ta da biét, cing mot cong sut truyén tai trén duong day néu dién ap dugc ting
cao thi dong dién chay trén duong day s& giam xudng. Nhu vay c6 thé 1am tiét dién
day nho di, do d6 trong luong va chi phi s& giam xudng dong thoi ton hao niang lugng
cling giam xudng. Do d6 phai c6 thiét bi dé tang dién 4p & ddu dudng day 1én va giam
dién ap & céac hg tiéu thy. Va cac thiét bi nhu vay dugc goi la may bién ap.
Trong bai sb 2 nay s& cung cip cho ngudi hoc céc kién thirc co ban nhat vé may bién
ap. Qua do s€ giup ching ta c6 kha nang:

- MO ta céu tao, phan tich nguyén Iy 1am viéc ctia may bién 4p mot pha va ba

pha

11
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- Xac dinh cyc tinh va dau day van hanh méy bién 4p mot pha, ba pha ding k¥
thuat

- Pau may bién ap van hanh song song cac may bién ap

- Tinh toan cac thong s6 ctia may bién 4p ¢ trang thai: khong tai, c6 tai, ngin
mach

- Quan may bién ap mot pha theo cac thong so ki thuat

- Chon lya may bién ap phu hop véi muc dich sir dung

- Bao dudng va stra chita may bién ap theo yéu cau

12
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BAI 1
TiNH TOAN QUAN DAY MAY BIEN AP
Ma bai: MP12-02

1. Tim hiéu vé cac khai niém chung

Pé truyén tai va phan phdi dién niang di xa duoc pht hop va kinh té thi phai c¢6
nhirng thiét bj dé tang va giam ap ¢ dau va cudi duong diy. Nhimg thiét bi ndy goi 1a
may bién ap (mba) (Hinh -1). Nhitng mba dung trong hé thong dién luc goi 1a mba
dién luc hay mba cong suat. Mba chi 1am nhiém vu truyén tai va phan phéi dién nang
chtr khong phai bién hoa ning lugng. Céc loai mba nhu: mba dién luc, han dién, céc
mba dung cho céc thiét bi chinh luu va do luong...ngdy nay, trong may bién ap day
nhom thay thé biang dong nham giam kich thude va trong lugng, tiét kiém duoc dong

va gia thanh ré hon.

= {0 ?T { i@ﬁ?ﬂ‘l? -

Tram bignap Trarm bié’naﬁ_ Tram bignap
10220 KY 220110 KW 110520 KY 2000 4 KY
e Budng day A —
G DO—— (O— 0T
Ma}" phét dléﬂ SEU can thé Cau thé Trung thé Hf:l tig iy
thu

Hinh 11. So d6 mang truyén tai don gian

May bién ap 1a thiét bi dién tir tinh 1am viéc trén nguyén li cam tng dién tir, bién doi 1
hé théng dong dién xoay chiéu ¢ dién 4p nay thanh dién 4p khac voi tin sé khong doi.
2. Ciu tao may bién ap
May bién ap c6 ba bo phan chinh: 15i thép, ddy quin va vo may.
2.1. LOi thep

L5i thép: dung 1am mach dan tir, dong thoi lam khung dé quan day quan. theo hinh
dang 161 thép nguoi ta chia ra:
* Mba kiéu 18i hay kiéu hay kiéu try: DAy quin bao quanh 15i thép. Loai nay st dung
rat thong dung cho mba 1 pha va 3 pha c6 dung luong nhé va trung binh.
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Hinh 12. Mba kiéu 16i: a. mot pha; b. ba pha
* Mba kiéu boc: Mach tir dwoc phan mach nhanh ra hai bén va boc 1ay mot phan day
quan. Loai nay dung trong 16 luyén kim, cdc may bién ap 1 pha cong suat nho dung

trong ki tuat vo tuyén dién, truyén thanh.

e — e T TN
: i fem .
1 = | 1 !

I | ll - I-
}: Z i
r = | &l E I
I | BB e [BERER
Lk * 1t | e PN L
1 ] I
‘--_.:_-. | SRp—————

Hinh 13. May bién ap kiéu boc
O cac may bién 4p hién dai, dung luong mba nay 16n va cuc 16n (80 dén 100 MVA
trén 1 pha), dién ap that cao (tir 220 dén 400 KV) dé giam chiéu cao cua try thép va
tién loi cho viéc van chuyén, mach tir ciia mba kiéu tri dugc phan nhanh sang hai bén

nén mba hinh dang vira kiéu boc vira ki€u try goi 1a mba ki€u tru boc.

Hinh 14. May bién ap kiéu tru boc: a. Mot pha; b. Ba pha
Trinh bay kiéu mba tru boc 3 pha, truong hop nay c6 day quan ba pha nhung c¢6 5 tru

nén goi 1a mba 3 pha 5 tru. Ldi thép mba gdm: 2 phan Phan tru: ki hiéu chit T. Phan

14
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gong: ki hiéu chit G. Tru 1a phan 15i thép c6 quan diy quan, gong 1a phan 16i thép ndi

céc try lai v6i nhau thanh mach tir kin c6 day quan.

Hinh 16. Cac dang thiét dién cua tru thép

Do day quan thudng quan thanh hinh tron nén tiét dién ngang cia try thép c6 dang
hinh gan tron. Gong tir vi khéng quan ddy nén dé don gian trong viéc ché tao tiét dién
ngang ctia gong co thé 1am: hinh vudng, hinh chit nhat, hinh T.

Hién nay cac mba dién luc, nguoi ta dung tiét dién gong tir hinh bac thang. Vi li do an
toan, toan bo 15i thép duge ndi dat ciing voi vo may.

2.2. DAy quén

Day quan la bo phan dan dién cia mba lam nhiém vu: thu nang lugng vao va truyén
nang luong ra. Chiing thudng 1am bang Cu (ddng) hoic Al (nhém). Theo cach sap xép

day quan cao 4p va ha ap chia lam hai loai: diy quan dong tdm va diy quan xen k&.
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2.2.1. DAy quén doéng tim

Tiét dién ngang 13 nhitng vong tron ddng tdim. DAy quan HA (ha ap) thuong quin
phia trong gan try thép con day quan CA ( cao 4p) quan phia ngoai boc lay diy quan
HA. Véi cac day quan nay c6 thé giam bt didu kién cach dién cua diy quan CA, vi
day quan HA duoc cach dién day quan CA va tru.
Nhiing kiéu ddy quan dong tdm chinh bao gom:

%

|;) b)
Hinh 17. Day quan hinh try: a. Day quéan bet hai I6p; b. Day quan tron
a. Ddy quan hinh tru:
Néu tiét dién day 16n thi dung day bet va thudng quan thanh 2 16p;
Néu tiét dién day nho thi dung day tron quan thanh nhiéu 16p.
D4y quan hinh tru day tron thuong 1am day quan CA, dién ap 35 KV con ddy quin
hinh tru bet chu yéu lam day quan HA tir 6 KV tré xubng.
. Ddy qudn hinh xodn:

i:i: I .-
mE L Linaren »Ir [1Te
e T THH LTI |l :|'.I

i K7L ||.\1
o - T HIR Il e
HH - P uil 1173

'ﬁ ~ '

T

Hinh 18. Day quan hinh xo0dn Hinh 19. D4y quan hinh xoan ¢
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Go6m nhiéu day bet chap lai véi nhau quan theo dudng xoan b, gitra cac vong day
c6 ranh ho. Kiéu nay thuong dung cho diy quin HA ciia mba dung lugng trung binh
va lon.

. Ddy qudn xodn oc lién tuc:

Lam bang day bet va khac véi day quan hinh xoan & chd, ddy quan nay dugc quan
thanh nhitng banh day phang cach nhau bang nhiing ranh hé. (Hinh -9). Bang cach
hoan vi dac biét trong khi quén day, cac banh day dugc ndi tiép mot cach lién tuc ma
khong can mdi han gitra chung nén goi 13 xoan dc lién tuc. Day quan nay cha yéu dung
cudn CA, di¢n ap 35 KV tro 1€n va dung lugng 16n.

2.2.2. DAy quén xen ké

Céc day quan CA va HA 1an lugt xen k& nhau doc theo tru thép (Hinh -10). Bé
cach dién dé dang, cac banh diy sat gong thuong thudc diy quan HA. Kiéu day nay
thudng dung trong mba kiéu boc. Vi ché tao va cach dién khé khin nén cac mba kiéu

tru khong dung diy quan xen ké.

Hinh 20. Day quin xen k&

2.3. V6 may
2.3.1. Thung mba

Lam béng thép, hinh bau duc. Khi mba lam viéc, mot phén nang luong, bi ti€u
hao, thoat ra dudi dang nhiét d6t néng 15i thép, diy quin va cac b phan khac 1am
nhiét d0 cua ching tang 1én. Do d6 gitta mba va moi truong xung quanh c6 sy chénh
léch nhiét do. Gia tri nhiét d6 vuot qua mirc qui dinh lam giam tudi tho hoac cé thé
gdy ra su c¢d cho mba.

Néu mba van hanh véi tai lién tuc thi thoi gian sir dung tir (15 dén 20 nam) va n6
khong bi su ¢b va 1am lanh bang cach ngdm trong thung dau. Nho su dbi lwu trong dau

nhiét tir cac bd phan bén trong truyén sang dau roi qua vach thung ra méi truong xung
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quanh. Lép dau sat vach thing ngudi dan s& chuyén xubng phia dudi va lai tiép tuc
1am ngudi mot cach tudn hoan cac bo phin bén trong may. Dau con lam nhiém vu ting
cuong cach dién.
2.3.2. Nip thiing

Dung dé day thung va trén d6 c6 dit cac chi tiét may quan trong nhu:
- Cdc sir ra cia ddy quan HA va CA: 1am nhiém vu cach dién gitta day dan véi vo
may. Tuy theo dién ap mba nguoi ta c6 st cach dién thuong hoac co dau. V& mét st

dau ra 35 KV chira dau. Dién 4p cang cao thi kich thudc va trong luong sir cang 16n.

‘ Hinh 21. St 35 kV chia dau , ‘
- Binh gian dau: 1a mét thung hinh tru bang thép dat trén nap va ndi voi thung bang

mot dng dan dau (Hinh -12). Dau trong thung ludn diy va duy tri & muc nhat dinh va
n6 gidn nd tu do, dng chi mirc dau dit bén canh binh gidn dau dung dé theo ddi murc

dau ¢ trong.
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Hinh 22. Binh gian dau va 6ng bao hiém
- Ong bao hiém: 1am bing thép hinh try nghiéng mot dau ndi voi nap thung, mot dau

bit bang dia thuy tinh hoic mang nhém mong.

“og "%

Hinh 23. May bién ap dau 3pha

Néu ap suit trong thung ting 1én dot ngot thi dia thuy tinh s& v, dau theo d6 thoat ra
ngoai bao v¢é mba.
1. Thép din tir; 2. M4 sat ép gong. 3. DAy quan dién ap thap (HA). 4. Day quan cao ap
(CA). 5. Ong dan day ra clia cao ap. 6. Ong dan ddy ra cua ha ap. 7. Bo chuyén mach
dé diéu khién dién 4p cua diy quin cao ap. 8. BO phén truyén dong cta bd chuyén
mach; 9. St ra cila cao ap; 10. St ra ciia ha ap. 11. Thung dau kiéu 6ng; 12. Ong nhap
dau; 13. Quai dé nang rudt may ra; 14. Mat bich dé ndlI vo1 bom chan khong; 15. Ong
c6 mang bao hiém; 16. Role hoi; 17. Binh gidn dau; 18. Gia d& goc ¢ day thung dau;
19. Buldng doc dé bat chat ma ép gong; 20. Banh xe lan; 21. Ong xa dau
3. Tim hiéu cac dai lwgng dinh mirc

Céc luong dinh mirc ciia may bién ap do xudng ché tao may bién ap quy dinh dé

cho may c6 kha nang lam viéc lau dai va tot nhat.
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Ba dai lugng dinh muc co ban la:

3.1. Pién ap dinh mirc

Dién ap so cap dinh muc ky hiéu U, am, 12 dién ap di quy dinh cho day quén so cap.
Dién ap thir cap dinh muc ky hiéu Usanm, 12 dién 4p giita cac cuc cta diy quan thi cap,
khi day quén thir cdp hé mach va dién ap dit vao day quin so cap 1a dinh muc. Ngudi
ta quy udc véi may bién ap mot pha dién ap dinh mirc 14 dién 4p pha, vi may bién ap
ba pha la dién ap day. Pon vi dién 4p ghi trén may thuong la kV.
3.2. Dong dién dinh mirc

Dong dién dinh mirc 1a dong dién da quy dinh cho mdi day quan cua bién ap, g
v6i cong sudt dinh murc va dién ap dinh mirc. D6i voi may bién 4p mot pha dong dién
dinh murc 14 dong dién pha. Dbi vai méay bién ap ba pha dong dién dinh muc 1a dong
dién day. Pon vi dong dién ghi trén may thuong 1a A. Dong dién so cap dinh mic ky
hiéu Liam, dong dién thire cip dinh muc ky hiéu Lam.
3.3. Cong suit dinh mirc
Cong suat dinh murc ctia may bién ap 13 cong sudt biéu kién thir cap & ché do lam viéc
dinh mutrc. Cong suat dinh murc ky hiéu 13 Sam, don vi 1a kVA. Déi véi may bién ap

mot pha cong suat dinh murc 1a:

Sdm = U2dm |2dm = Uldm Ildm (2-1)
Dbi voi may bién ap ba pha cong suat dinh mirc 1a:
Sdm :\/é U2dm IZGm = \/§ Uldm Ildm (2'2)

Ngoai ra trén bién may con ghi tan s, sd pha, so d6 ndi day, dién ap ngin
mach, ché do 1am viéc v.v...
4. Tim hiéu guyén ly 1am viéc ciia may bién ap
Trén Hinh -24 v& so dd nguyén 1y ctia may bién ap mot pha c6 hai day quin W va Wo.
Khi ta ndi day quan W1 vao ngudn dién xoay chiéu c6 dién ap us, s& c6 dong dién so
cap i1 chay trong ddy quan so cap W1. Dong dién i; sinh ra tir thong @ bién thién chay
trong 15i thép, tir thong nay moc vong (xuyén qua) dong thdi véi ca hai diy quan so
cip W1 va thir cap Wa, duge goi 1a tir thong chinh.

Theo quy luat cam tng dién tlr, su bién thién cta tir thong @ 1am cam tng vao

day quan so cap suc dién dong la:
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e1=-Wy % (2-3)

va cam Ung vao day quan thir cap stc dién dong la:

n —ee—_ | b
ol*) — O
: w] b
01 ! b |0
—Hwi T
o | | o
Hinh 24
&= ‘W, % (2-4)

trong d6 W1, W2 1 s6 vong ciia ddy quan so cap va thir cip. Khi may bién ap
khong tai, day quan thtr cap hd mach, dong dién thir cap I, = 0, tir thong chinh @ trong
16i thép chi do dong so cap I, sinh ra.
Khi may bién ap c6 tai, diy quan thir cap ndi voi tai c6 tong trd tai Z 1, dudi tac
dong cua suc dién dong ez, ¢6 dong dién thir cip i, cung cip dién cho tai. Khi Ay tir
thong chinh @ do ddng thoi ca hai dong so cép i1 va thir cip iz sinh ra.

Dién ap uy hinh sin nén tir thong cling bién thién hinh sin ® = O pasint ta co:

er = - Wi L@ SN 4 4400 D2 siN(01 - %)
= E14/2 sin(ot - %) (2-5)
_ d(®, . sinwt) _ ) Vs
e; =-W; ’WT = 4,44f WD max /2 sin(ot - E)
= E»+/2 sin(ot - %) (2-6)
Trong do: E1 = 4,44fW 1Dy (2-7)
Ex = 4,44fWo® max (2'8)

Ei Exla tri sb hiéu dung suc dién dong so cép, tha cép.
Nhin céng thirc (2-5) va (2-6) ta thiy: strc dién dong thir cip va so cp co cling

tan so, nhung tri s6 hiéu dung khéac nhau.

21



Khoa Ky thudgr dién Gido trinh Sira chiza vdn hanh may dién

Néu chia E; cho E; ta c6:

El

k=—
E,

W,
=1 2-9
W, 29)

k dugc goi 14 hé sb bién ap.
Néubo qua dién tré day quan va tir thong tan ra ngoai khong khi, c¢6 thé coi gan
ding U; ~ E1, Uz ~ Ey, ta co:
U B _W _ K

N —— = — =

u, E, W,
nghia 1a ty sd dién ap so cap va thir cip gan dung bang ty s vong day.

D6i v6i may ting ap co: Uz > Uy, Wo > W,

Dbi voi may giam ap co: Uz > Uy, W > W,

Nhu vdy diy quin so cp va thtr cdp khong truc tiép lién hé véi nhau vé dién
nhung nhd ¢o tir théng chinh, ning luong dd duoc truyén tir diy quén so cip sang thir
cap.

Néu bo qua ton hao trong may bién ap, co thé coi gan dung, quan hé giira cac

dai lugng so cap va thu cap nhu cap:

U2|2 ~ U1|1
Hoac
Ul I2
0, 51 (2-10)

5. V& so' do thay thé cia may bién ap
5.1. Phuong trinh cin bang dién tir

Khi viét hé phuong trinh, trudc hét ta chon chiéu i1 nhu. Theo quy tdc van nat
chai, chiéu ® phu hop véi chiéu i1, chiéu es, €, phii hop vai chiéu ® nghia 1a e; va is
trang chiéu. Chiéu i, dugce chon nguge véi chiéu ey, nghia 1a chiéu i, khong phu hop

v6i chiéu @ theo quy tic trén.
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Ngoai tir thong chinh @ chay trong 15i thép nhu da noi & trén, trong may bién ap
con co tur thong tan. T thong tan khong chay trong 161 thép ma chay tan ra trong
khong khi, cac vat liéu cach dién v.v... Ttir thong tan khép mach qua cac vat liéu khong
st tr, ¢ do dan tir kém, do dé tir thong tan nho rat nhidu so véi tir théng chinh. Tur
thong tan chi moc vong riéng ré véi mdi day quan. Tir théng tin moc vong so cap ky
hiéu 13 yu - do dong dién so cap iz gay ra. Tir thong tan moc vong thir cap w2 do dong
dién thir cap iz gay ra. O chuong 1 da biét, tir thong tan dugc dic trung bang dién cam
tan

Dién cam tan ddy quin so cap L 1a:

L, =—2 (2-11)

Dién cam tan day quin th cap L, 1a:

L, =2 (2-12)

12
5.1.1. Phuwong trinh cin bang dién so cap
Chiing ta hiy xét mach dién so cap, gdm ngudn dién ap uy, stc dién dong e1, dién
tro ddy quan so cip Ry, dién cam tan so cap Li. Ap dung dinh luat Kiéchdp 2 ta co
phuong trinh can bang dién so cp viét dudi dang tri s tirc thoi la:
: dis
+ Lo =ug +
R]_l]_ Ll dt ul el
Hoic chuyén vé ta cé:
: di
U = Rilp + le_tl -e1 (2-13)

Néu viét dudi dang sb phirc, ta c6 phuong trinh can bang dién ap so cap:
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U=R.l,+jX.l,—E =71,
Trong d6 téng tré phirc day quan so cap la:
Zi =Ry +joli =Ry + jX; (2-14)
Va dién khang tan phia so cap X1 = olL;
5.1.2. Phwong trinh cAn bing dién thir cip
Mach dién thir cap gém suc dién dong e, dién trd day quan thtr cip Ry, dién cam
tan day quan thir cip Lo, tong tro tai  Zi. Phuong trinh Kiéchdp 2 viét dudi dang tri s6
tirc thoi la:
Raiz + L2 % tU=e; (2-15)
Néu viét duéi dang sb phuc, ta co phuong trinh can bang dién ap thir cap:
U, =-R,.1,— jX,.1,+E, =—Z,.1,+E, (2-16)
Trong d6 tong tré phirc phia thir cap:
Z,=R,+ joL, =R, + jX,
Va dién khang tan phia thir cap: X, =al,
Pién ap tha cap chinh la dién ap dat 1én tai, do do:
U,=2.1, (2-17)
5.1.3. Phwong trinh cin bing tir

Trong phuong trinh can bang dién so cdp U, =Z,.1,—E,, thanh phan dién ap

Z,.1, thuong rat nho, vi thé c6 thé 1ay gan dung vé mat trj sé hiéu dung U, ~ E,

Vi dién ap ludi dit vao phia so cip U; khong doi, nén strc dién dong E; khong ddi va
tir thong chinh ¢, s& khong ddi. Vi ché do khong doi, tir thong chinh chi do stc tir
dong cua day quan so cap (iows) sinh ra, con ché do ¢ tai, tir thong chinh do stc tir
dong cua ca hai day quan so cap va tha cap sinh ra. Suc tir dong luc co tai la
(isw1+iwo). Vi ¢ khong doi, nén sirc tir dong khéng tai bang sic tir dong luc co tai,
do d6 ta c6 phuong trinh can bang tir viét dudi dang tc thoi: iowi=izwi+iwz. Chia ca

hai vé cho wi, ta co:
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W, R P U
b= +i 2r =l =i+ =i+ hoac i, =i, —i,

Trong d6: k=w1/w; 3 hé sb may bién ap

io 1a dong dién phia so cap khi may bién ap & ché do khong tai

i, =i, /k la dong dién thir cip da quy ddi vé phia so cap

Viy phuong trinh can bang tir dang sé phuc la:

li=lo+(=15)

Phuong trinh cn bang tir cho thay rd quan hé gitra mach dién so cip va thi cap

Két luan: M6 hinh toan cia may bién ap dudi dang sé phuc la:

U,=27.1,-F

- 2.18
U,=-Z,.1,+E, (2.18)

I=1,-1,

5.2. So’ d6 thay thé ciia may bién ap

Tir md hinh toan ta s& xay dung md hinh mach dién goi 1a so db thay thé nhu hinh
2.19a, phan anh day da qua trinh nang lugng trong may, thuan loi cho viéc phan tich,
nghién ctru may bién ap.

Nhan phuong trinh can bang dién 4p thir cap va phuong trinh dién ap tha cap véi ti s6
bién ap k.

k.U, =-k.Z,.1, +k.E, =k.E2—k2.Zz.|?2 (2.19)

I,

kU, =kZ.l,= kZ.Zt.?

(2.20)
Pat; E, =k.E, =E, va U, =k.U,
Z,=k*Z,; R, =k’R,; X, =k*.X,

Z. =k?Z,; R,=k%R, ; X, =k2.X,

25



Khoa Ky thudgr dién Gido trinh Sira chiza vdn hanh may dién

|é = 1./k
Khi d6 sé tré thanh
U,=E -2,.1, (2.21)

Day 1a cac phuong trinh can bang dién phia thir cp di quy ddi vé so cép, trong d6 cac
thong s, dai lugng c6 mang dau phay & phia trén duoc biéu dién la cac thdng sé phia
thi cap da duoc quy doi vé so cap

Cong thirc quy doi cac dai lugng phia thir cap vé so cap néu trén can thoa man diéu
Kién quy doi la bao toan nang luong. Diéu kién do da dugc bao dam trong qua trinh
bién ddi & trén. That vay, cdng suat trén cac phan tir truéc va sau khi quy doi phai
bang nhau, vi du:

I..E, :'f.k.Ez _1,E,

Bay gio xét phuong trinh

U,=2,.1,-E, (2.22)
Trong d6 Z,.1, la thanh phan dién 4p trén téng tré day quin so cip Z; va thanh phan
(—E,) la dién ap trén tong tré Zy dic trung cho tir thdng chinh @ va ton hao sét tir. Vi

tir théng chinh @ do dong khong tai io sinh ra nén ta cé thé viét:

(- E1) =Ry + JXy) 1y =2Z4,. I.o
Trong d6: Zn=Run+jX goi la tong tré tir héa dic trung cho mach tir;
R 12 dién tré tir hoa ddc trung cho ton hao sit tir (AP, = R,.12);

Xin la cam khang tir hda déac trung cho tir thong chinh @

Thay gié tri (—E,) vao hé phuong trinh md hinh toan, ta co:
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U,=Z.1,-2,.1,

| o (2.25)
U,=-2,.1,-2,.1,

I=1,-1,
H¢ phuong trinh chinh Ia hai phuong trinh Kirchhoff 2 va mot phuong trinh Kirchhoff
1 viét cho mach dién, trong d6 nhanh c¢6 Zw= R+ jXu duoc goi 1a nhanh tir hoa.

R-] XI R'z Xlz R| X] 1{2 X

Hinh 26

Thong thuong, tong tré tir hda Zw= R+ jXun rat Ion, dong 1, rat nho, do d6 co thé bo
nhanh tir héa va ta co so do thay thé don gian nhu hinh 2.19b. So d6 thay thé don gian
duoc dung nhiéu trong viéc tinh toan gan dang cac dic tinh ciia may bién ap
6. Hoat dong lam viéc ctia may bién ap
6.1. Ché d6 khong tai
Ché d6 khong tai 1a ché d6 ma phia thir cap hé mach, phia so cip dit vao dién ap.
6.1.1. Phwong trinh va so d thay thé ciia may bién ap khong tai

Khi khong tai I = 0 ta co:

Ui=1lo Zi-E
Hoic: Ur=lo( Zr+ Zw)=lo Zo (2-26)
Zo= Zi+ Zu, 12 tdng tré may bién ap khong tai

So d6 thay thé cia may bién ap khong tai vé trén Hinh -17

27



Khoa Ky thudgr dién Gido trinh Sira chiza vdn hanh may dién

Rl X1

Rth

*th

Hinh 27. So d6 may bién ap khong tai
Nhu vay, hé phuong trinh ctia may bién ap khi khong tai 1a:

U1 :Zl'll_El = Io(R1+ le)_El

. (2.27)
Uy, =E,
I, =1,
6.1.2. Cac dic diém & ché do khong tai
- Dong di¢n khong tdi
_Us U,

lo =

Zo (R, +Ry)2+(X, + X,y)?

Tong trd zo thudng rat 16m vi thé dong dién khong tai nho bang 3% + 10% dong
dién dinh murc.
- Cong sudt khéong tdi

O ché d6 khong tai cong suat dua ra phia thi cap bang khong, song mdy van tiéu
thu cong suét Po, cong suat Po gdm cong sudt ton hao sit tir APy trong 16i thép va cong
sudt ton hao trén dién tr& day quén so cip APrs. Vi dong dién khong tai nho cho nén
c6 thé bo qua cong suat ton hao trén dién trd va coi gan dung:

Po ~ = APy (2-28)

- H¢ sé céong sudt khong tdi.

Cong suit phan khang khong tai Qo rit 16n so vdi cong suat tac dung khong tai
Po. Hé s cong suét lac khong tai thap.

R, 3 Py

R+ x¢ PP +Q;

Tur nhitng dic diém trén ta nhan thay rang khong nén dé may & tinh trang khong

CoS @, = =01+0,3

tai hodc non tai.
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6.1.3. Thi nghi¢ém khong tii ciia may bién ap

Dé xac dinh hé sb bién ap k, ton hao sét tir va cac thong sb cua may & ché do
khong tai, ta tién hanh thi nghiém khong tai. So d6 thi nghiém khong tai vé trén Hinh -
18

O,

o (w -

(2
&/

Hinh 28. So 6 thi nghiém khong tai

bat dién ap dinh mirc vao day quén so cap, thtr cAp hé mach, cac dung cu do cho ta
cac s6 liéu sau:

Oatmét chi cong sudt khong tai Po ~ APy

Ampemét cho ta dong dién khong tai Io

Céc vonmét cho gia tr1 Uy, Uno.
Tu do ta tinh duoc:
- H¢ 50 bién dp k.

W, E U

k:W2_E_2zU2

- Dong dién khéng tii phan tram.

I
10% = ﬁ 100% = 3% + 10%
l14m 12 dOng di€n dinh muc so cép.

- Dién tro khong tdi.

Ro=13 (2-29)
Ro = R1 + R

Vi rang; R >> Ry nén lay gan diang
R ~ Ro (2-30)
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- Tong tré khong tdi.

2= (2-31)
Ciing nhu trén téng trd tir hod 14y gan dung 1a:
Zth = Zo (2-32)
- Dién khang khong tai.
Xo= 4z -R? (2-33)
Dién khang tir hoa 14y gan dung 1a:
Xih = Xo (2-34)
- H¢ 56 cong sudt khong tdi.
COSQo = =0,1+0,3 (2-35)

Uidm. lo

6.2. Ché do ngin mach

Ché dd ngén mach 13 ché do ma phia th@ cip bi ndi tit lai, so cip van dit vao
dién ap dinh mirc. Trong van hanh, do nhiéu nguyén nhan lam may bién 4p bi ngan
mach nhu hai day dan dién & phia tht cip chap vao nhau, roi xudng dat hodc ndi véi
nhau bang mot day tong trd rat nho. Pay 1a tinh trang s cd!
6.2.1. Phuong trinh va so d thay thé ciia may bién ap ngin mach.

So d thay thé ciia may bién ap ngan mach v& trén Hinh -19. Vi téng tré z°» rat
nho so vdi zi, nén coi gan ding c6 thé bé nhanh tir hoa. Dong dién so cip 1a dong dién

ngan mach In.

Rn Xn
O - ey B Y oY N
In
Ul
O

Hinh 29. So d6 thay thé may bién 4p ngan mach
Phuong trinh can bang dién la:

Ul = In( 21 + 232) = In Zn (2'36)
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Trong do:
Zo = (Ry+ R + j(X1 + X’2) = Ry + jXn = zqel"
Rn ~ Ry + R’; 1a dién tré ngdn mach may bién ap.
Xn = X1 + X2 14 dién khang ngin mach may bién ap.
Zn = m 1a tong tr& ngdn mach may bién ap.
Zn 12 tong tré phirc ngan mach may bién ap.
6.2.2. Céc dic diém & ché d9 ngin mach
- Dong dién ngin mach.
Tur phuong trinh trén ta c6 dong dién ngan mach.

Uldm
Zn

In

(2-37)

Vi tong tré ngan mach rat nho cho nén dong dién ngin mach thudng 16n bang 10
+ 25 lan dong dién dinh muc, nguy hiém d6i v6i may bién ap va anh hudng dén cac tai
dung dién.
- Liic ngdn mach dién dp thir cdp U = 0 do d6 dién dp ngdn mach U, la dién dp roi
trén tong tré ddy quan.

Tir cac nhan xét trén, khi sir dung may bién ap can tranh tinh trang ngan mach.
7. Hoat ddng may bién ap ba pha

Pé bién ddi dién ap ciia hé thong dong dién ba pha, ta ¢ thé ding 3 may bién ap
mot pha, hodc dung may bién ap ba pha. V& cau tao, 16i thép ctia may bién ap ba pha
g6m 3 tru nhu Hinh -25. Day quén so cip ky hiéu bang cac chit in hoa: Pha A ky hiéu
1a AX, pha B 1a BY, pha C 1a CZ. Day quan thir cp ky hiéu bang cac chir thudng: pha
ala ax, pha b 13 by, pha c 1a cz. Dy quin so cip va thir cAp c6 thé ndi hinh sao hoic
hinh tam gidc. Néu so cdp ndi hinh tam giac, thir cap ndi hinh sao ta ky hiéu 1a A/Y.

Néu so cap nbi hinh sao, thir cdp ndi hinh sao c6 day trung tinh ta ky hiéu 1a Y/Yo.

A B C

] o Z

111
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Hinh 30. May bién ap 3pha 3 tru
Goi s6 vong day ctia mot pha so cip 1a W1, s6 vong diy mot pha thi cap 1a W2,

ty sO di€n ap pha gilta so cap va thir cap s€ la:

Up Wi
~pi _¥V1 -
U =W, (2-60)

Ty s dién ap day khong nhitng chi phu thudc vao ty s6 vong diay ma con phu

thudc vao cach nodi hinh sao hay tam giac.

Hinh 31
Khi ndi A/Y (Hinh -27a), ta ¢6 Ug = Uy con thit cAp ndi hinh sao Ugz = \/3 Up.

Vay ty so dién ap day la:
Uan U = W
Uz “\3Up 3W,
Khi nbi A/A (Hinh -27b), so cap Ug = Upy va thtr cdp Ugz = Upz cho nén:

(2-61)

Ua _Up Wi
Uiz Up W (2-62)
Khi ndi Y/Y (Hinh -27¢).

Uan_\3Un Wi (2-63)
U \3U, W

A B C A B C A B C

Y| 7 1/1/}2 WZ
a_ b _c a. b, c a_ b _c
x| vyl z X Y |z x| vyl z
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C. b. a.
Hinh 32

Khi ndi Y/A thi so cAp Ugs =4/3 Upy va thit cAp Ug, = Uy cho nén:

Us _V3Uy _ Wi
Ue  Up — "TW;

8. Hoat dong lam viéc song song ciia may bién ap

(2-64)

O 1 tram bién 4p ting hodc giam ap thudng dit 2, 3 hay nhiéu may bién ap lam
viéc song song (Hinh -29) phu thudc vao cong suit cta tram nham bao dam:
- Dy trti vé cung cdp ning luong cho noi tiéu thy trong trudng hop su ¢b va can thiét
stra chita may bién ap.
- Giam ton thit ning luong trong thoi ki tai nho ciia tram bang céac cit 1 s may bién
ap lam viéc song song di.
Nhitng may bién ap lam viéc song song trong diéu kién c6 loi nhit néu thoa mén céc
diéu kién sau :

- Cung t6 nbi day.

- bién ap dinh mirc so cip va thir 4p bang nhau hodc hé s6 MBA k bang

nhau: U1|:U1“ :...:Uln VaUZI :U2“ :"':Uln hOéCk|:k“:, .
.= kn
- PBién 4p ngin mach bing nhau : Unyi=Unn=...=Upn
AR | 4 x ABC | 4 abe
._ ek S i
e 2 =] = = o
Pt I lll E I, ' L | |
l t {IJ * | | o €
u s | 4 _:j 'E u, U 2 Il a ) U,
—et 11 - i Ml
L, J_E_HJ Juc 9{ E Ec
) by

Hinh 33. Cac may bién ap lam viéc song song
a. May bién ap 1pha
b. May bién ap 3pha
Trong thuc té chi c6 diéu kién 1 phai tuan thu mot cach tuyét ddi. Cac diéu kién
2, 3 dugc thue hién voi mot mire d6 sai khac nhét dinh duoc qui dinh trong 1 gi61 han

cho phép.
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8.1. Piéu ki¢n cling t6 noi day
Gia sir trong 2 MBA 1am viéc // voi to nbi day Y/D - 11 va Y/Y - 12 ¢o dién ap

dinh mirc so va thir cip giong nhau. Khi S.d.d tha cap E cua cac pha twong ung cua

cic MBA nay bang nhau vé tri s6 chiing s& 1éch pha nhau 300,

Gk 4 \f;,

Hinh 34. So dd dién ap va dong dién ciia cac may bién ap c6 o ndi ddy khac nhau 1am
viéc song song
Trong mach ndi lién cac day quan thir cia 2 MBA sé& xuét hién 1 s.d.d:
AE = 2E25in150 = 0,518E». Két qua 1a ngay khi khong tai trong cudn so va thi
ctia cic may bién ap c6 dong dién can bang:
_ AE
Zyt+Zy (2_65)
Thi du: zp* = zp > = 0,05, thi:

cb

. _0518 =518
0,05+0,05

Tri s6 dong dién gap hon nim lan dong dién dinh mirc nay s& lam hong may bién
ap. Vi vy qui dinh ring cac may bién ap 1am viéc song song bit budc phai co cung t6
nbi day.

8.2. Pi¢u kién cung h¢ sé bién ap
Gia str2 may bién ap 1 pha 1am viéc song song thoa man diéu kién 1 va diéu kién

3, vidu k| < K| va xem di¢n ap luédi bf?mg dién 4p dinh mirc cua nhitng MBA 1am viéc

song song : Uz = Ujdm] = U1dmII-

34



Khoa Ky thudgr dién Gido trinh Sira chiza vdn hanh may dién

A;

]‘—‘K—iicblxnl
Bj

C .

7y N — Hebifnl

BZS’\B

A —ilcb2r2

- ileb2Xn2
ol = D
QS| OA
=) )
AU
Pn

Uy

Ichi

Yvy

icbII
Hinh 35. D4 thi vécto va su phan bd phuy tai cia MBA lam viéc song song.
a. Khi khong tai.
b. Khi c6 K khac nhau.
Khi do:

U u
U2|:k7:>U2||:kT:

Thém vao d6 cac véc to tring pha vdi nhau vi cing to nbi day diéu kién 1 (h4-5a).
Duéi tac dung ctia hiéu dién 4p trong cac MBA 1 va 2 xuat hién Icp > su phan bb tic
thoi clia né trong cac may bién ap 1 va 2 bang nhitng mili tén. Chiing ta thay dbi vai
lcp thicac MBA 1 va2 ¢ vao ché d6 ngdn mach va dong dién d6 chay trong ddy quin
MBA theo chiéu ngugc nhau o duoc biéu dién bang 2 véc to Igpo = - Igp1-

Néu goi zp| Va zpp 14 tong tré ngidn mach cia MBA 1 va 2 thi

11 k, —k
) Ul ——— U, S
AU 1[& kuj: " kK,

Zy+Zy, Zoyt+Zy, Zy+Zy,

ch =

Dé bién ddi cong thirc do ta thay ky.kj) = k2 va U1/k = Upgpy, ¢ déy k 14 ti sb
bién d6i trung binh cuia 2 MBA va Urgm 1a tri s6 trung binh dién ap dinh mirc thir cap.

Vi Uprl = Uprll V& Unxl = Unxii (theo diéu kién 3) nén:

U, k, -k k, —k
_ st B | I U2dm 1 1100
ch = k k = k
Z,+Z,, Z, | agmi 100+ Z,ulagmi 100
I2dm| 2dmll
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~ Ak
anl2dml 100 + ZnIIIZGmII 100

U2dm I2dml U2dm I2dm|l

Ak
%

B Unlo/0 + UnII0

I2c1m| I2c1m||
Trong do:

ak=51"K1109
k

(2-66)

14 hiéu s6 ti s bién doi tinh theo phan trdm so v&i trj s6 trung binh ctia nd. Ipgy Va
Iy gy 12 tri s6 14 cac tri sé dong dinh mtic cia MBA 1 va 2. thuong dong dién I¢p
duoc biéu dién theo phﬁn tram so v&i dong dién dinh murc cua mot trong nhitng MBA.
Thi dy so vo1 Ipgm1 cua MBAT. Khi 46 :

%=l q0po  AK100  _ Ak100

Lagm U,%+U %I'Zd—m' U, %+U, % Sem

2dmll dmll

i
Thi du : Cho Dk= 1%, Up|% = Up1% = 5,5 va Khi d6 Iop; = 9,1%; 14%,; 18,3%.

Néu cong suét dinh mitc cia cdc MA nhu nhau nghia 13 S gy =Sy thi khi
Uni = Uni (diéu kién 3) chiing ta c6 Zp| = Zp||- Trong truong hgp nay tam giac ngan
mach A1B1C va AoB»C bang nhau vé do 16n va doan A1Ao duge chia lam 2 phan
bang nhau tai C. Nhu vay trong truong hop nay Icpl 1am giam thap dién ap Uy t61
dién ap chung trén thanh gop dién ap thi cap. Con Igp)) lam ting dién ap Ug| t&i
cung dién ap 4y Upg = OC. D¢ 1a vai tro cua Iy trong truong hop nay.

Néu cong suat MBA khac nhau thi du Sgmp < Sgmyp thi khi Upp = Uy thi dién
trd 1y VA Xp, ti 16 nguoc v6i cong suat nghia 13 : r| > rppp VAXn| > Xp|)- Tuong tng véi
diéu d6 A1B1Cs&lénhon A9BoC nhung dong dang vé6i né. Vi vay diém C chuyén
dong theo A1A xudng phia dudi. Téi gidi han khi Sgmy >> Sgm diém C tring véi
diém Ao va tam giac A1B1C tring v&i vi tri ciia tam gidc AqBAg. Trong trudng hop
do Upg = Up|| = 0As.

Khi c6 tai, trong MBA xuit hién dong tai It va ly). Dong can bang s& cong vao
dong tai lam cho hé s tai I& ra bang nhau trd thanh khac nhau lam anh hudng x4u dén

viéc lgi dung cong suat ctia cic MBA h4-4b.
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Khi cac MBA lam viéc // trong truomg hgp chung cho phép sai khac hé sb bién
ap 1a k<0,5%. Déi vdicac MBA ¢ k < 3 va bién ap tu dung trong tram BA thi k <
1%.

8.3. Pic¢u kién tri s6 dién ap ngin mach bang nhau
Un1%=Unpj %= ... =Unpp %
Xét sy lam viée // ciia 3 MBA ¢6 cac dién 4p ngin mach Up|, Upp» Unppp- Néu bo

qua dong di¢n tir hoa.

Hinh 36. Mach dién thay thé cua cac may bién ap 1am viéc song song.

bién ap roi:
o o 1
AU=U1—Uz =Uz—-U>

O tit ca 3 MBA gidng nhau : AU=z!
Trong do6 I 1a dong dién tai chung va

. 1 1
T 1 1 1
4 + -

z z Zw TZ

nl nll ni

Do do dong dién tai cua cac MBA :
AU i i AU i
= =

z = n 7 - n
o ZnIIZZi i ZnIIIZZi
i=1 i=1

AU ]
z, .
! anzzi
i=1

Nhung trong trudng hop binh thuong su dich chuyén vé pha khong 16n 1am nén cac

dong dién tai xem nhu trung pha, c6 thé coi tong dong dién Iy, Iz, I3, 1a tong dai sb

nghia la :

I =h+li+ o
Két luan nay co tinh chat chung co thé ap dung cho bét ki sé MBA 14 bao nhiéu.

Do d6 tong s6 hoc cua cong suat toan bd cac MBA bang cong suat toan b cua tai :
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S|=S +31+ 31

Taco
an* _ anldm
Udm
Vi
U — Un — andm — Zn =7
" Udm anmldm anm "
Ta c6 thé thu dugc:
an — Zn* Udm — Unlo/0 Udm
lam 100 I,
Vi
U,
U.%=—"100=100.U, =100z,

dm

Twong tw ta ¢6 zp||, Zn|1|- Thé zp vao biéu thie (2) va thay dong dién bang cong suat

toan bo ti 1& v4i no bang cach nhan (2) véi dai luong m.U gy, ta o :

muU, | = mU,,l
U, % %mz 1001,
100 I, m“~U_%U,,
SI — ? — Sdml

S
Unl% Sdmi n Sd A)
Sdml ; UniO/0 ; U %

ni

Tuong tu ta co

s. S 8 Sy
" Un /OZ Sami i Sami Un%
Sgmi = Up% F U, %
S, = S _ S Sam

L'lnIII % < Sdmi Z Sdml UnIII %
Ssrn S UL%  FH U, %
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9. Hoat ddng cac may bién ap dic biét
9.1. May bién 4p tu ngiu

Trong nhiéu truong hop dién ap cua cac ludi dién so cdp va thir cap khac nhau
khong nhiéu, nghia la ti sb bién ap nho, dé kinh té hon vé ché tao va van hanh nguoi ta
dung mba ty ngiu thay cho mba hai day quén.
May bién ap ty ngiu khac mba hai day quan & chd ddy quan th cap 1a 1 bo phéan cia
day quén so cip, nén ngoai su lién hé qua hd cam cac day quan so cap va thir cap con
lién hé tryc tiép v6i nhau vé dién. Day quan so cip cua mba ty ngiu duoc ndi song
song voi ludi dién con ddy quan thir cap dugc ndi ndi tiép voi ludi dién. Hinh -32 trinh
bay 2 kiéu néi day ctua mba tu ngiu trong do:

a) Ung v6i chiéu sdd Eq, Eo thuan nhau

b) Ung voi chiéu sdd Eq, E> ngugc nhau.

u
o P [—""
x I—Il a
e Y Y k>
l e S0 Ay N U
HA cA
~— 4% —~
fon:
F:-Izt =
pommcmee Uen
Jpen
UHAI £, 5{
a b) |

Hinh 37. So dd may bjén ap 1 pha
a) Noi thuan b) Noi nguoc

Véi cach ndi day nhu vay, cong suit truyén tai qua mba tu ngdu gém hai phan, mot
phan qua tir trudng cua 161 thép va 1 phan truyén dan tryc tiép. Ta hiy so sanh dung
luong thiét ké Sy voi dung luong truyén tai Sy ctia mba tiw ngau. Gidng nhu dbi voi
mba 2 ddy quan, dung lugng thiét ké mba tu ngiu tirc 1a dung luong truyén qua tir
truong bang:

Sik= E1.l1 = Eo. 1

\or A 1A 2Rs x U E I
Va ti s6 bién do61 mba tu ngau: R e
Uo Ex Do
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Trén thyc té, luc van hanh dung lugng truyén tai cia mba ty ngau bang:
Stt =Ucalca =UHAlHA

va ti s6 bién déi dién 4p cua ludi dién: CA _HA
UHA ICA
Theo Hinh -33a ta co:

Stk _ _E2l2 _ (UcA-UHA)ICA _, 1

St Ualca  Ucalca 3

Déi voi Hinh -32b: tng véi cac tri sé k' khac nhau cua hai kiéu ndi ddy mba tu ngau.

S SR ‘A < s C A L AS .
Ki€u noi day uu viét hon vi c6 cung tri s K'ti so S—tk nho hon
tt

Stk __E2l2 _(UCA-UHA)HA _,. ;
S Ucal
tt UCA'ICA CAICA

) AL .. A o Stk P SR P , S 1A A 1a
Bang * Cho biét tr1 s6 cuia S—tk ung vai cac tri s0 K'khac nhau cta hai ki€u ndi day
tt

mba ty ngau & Hinh -32. Kiéu ndi day Hinh -32a wu viét hon vi c6 cung trj sd K' ti s6

ZLI( nho hon, do d6 thuc té dung nhiéu hon. Néu k' cang gan bang 1 thi cang c6 loi.
tt

Thong thuong thi thi mba ty ngdu ¢ k' < 2,5 va dung dé ndi lién lac cac ludi dién co

dién ap khéac nhau khong nhiéu: 110, 150, 220, 330, 5000 kV.

Bang *

Stk
K Stt

So @6 noi thuan So d6 no1 nguoc
1,00 0 0
1,25 0,20 0,25
1,50 0,33 0,50
1,75 0,43 0,75
2,00 0,50 1,00
2,50 0,60 1,50
3,00 0,67 2,00
5,00 0,80 4,00
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Nhu vay mba tu ngdu kinh t& hon so v&i mba 2 day quan vé mat ché tao. Trong van

hanh, ton hao trong mba tu ngiu ciing nho hon, vi néu lay ti s giita ton hao Zp véi

A g2 of <o 2P 2p 1
dung luong truyén tai S’ taco: == ==F1-=
ung lugng truy " St Stk( k.)

nghia 1a giam con (1—%) s0 vOi ton hao tinh theo dung lugng thiét ké Sy hay 14 t6n
hao ctia mba 2 ddy quan co cing dung luong.

Ciing twong ty nhu vay dién 4p ngan mach ciia mba ty ngau giam con (1- %) sO vOi

dién ap ngan mach ctia mba 2 day quén, do d6 do thay doi dién ap AU hay dién ap roi
trong mba ty ngdu ciing nho hon. Pién 4p ngin mach ciua mba ty ngiu nhé hon nén
dong ngan mach cua n6 sé ting lén twong Ung.

Ngoai tmg dung trong hé théng dién luyc dé truyén tai dién nang, mba ty ngiu
con dugc dung dé mé may dong co dién khéng dong bo. Mba tu ngau ciing con duge
dung rong rai trong phong thi nghiém dé thay doi lién tuc dién ap. Trong trudng hop
nay, s6 vong day thtr cip duoc thay doi bang cach dung chdi than tiép xuc trugt véi
day quan.

9.2. May bién ap do lwong
May bién ap do luong gdm hai loai: M4y bién dién ap va may bién dong dién dung
dé bién doi dién ap cao hodc dong dién 16n thanh nhitng lugng nho do
béng dung cu do tiéu chuin (1 =100 V hodc 1 +5 A) hoac dung trong mach bao v¢.
May bién dién 4p dugc ché tao vdi cong suat 25 + 1000 VA va may bién dong dién véi
cong suat 5 + 100 VA.
.
o 350 @

.

Hinh 38. So d6 ndi day va db thi véc to may BU

May bién di¢n ap c6 day quan so cap noi song song voi ludi dién va day quan thir cap

noi voi vonmét, hodc voi cudn day song song cua odtmét, hodc cudn day role bao vé
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(Hinh -33). Tong trd Z ctia nhitng dung cu nay rat 1én nén may bién dién ap lam viéc
& trang thai gin nhu khong tai, dién ap roi trong may nho, do d6 sai sb vé tri s6 dién ap
bing:

ﬂUz—Ul

A% =22 100
Up

va sai s6 goc &, gitta U; va —Uy (H2.56) déu nho.

Tuy theo mirc d6 sai s6, may bién dién ap ¢ cac cap chinh xac 0,5 ; 1 ; 3, nghia
la Au% tuong img bang + 0,5%; + 1%; + 3% va &, tuong ng bang + 20°; + 40” (ddi
v6i cp ba khong c6 qui dinh tiéu chuan vé §).

Khi sir dung may bién dién ap chu y khong dugce ndi tit mach thi cip vi vy s&
tuong duong voi mach so cip nghia 13 gy sy ¢d ngin mach & ludi dién.

May bién dong dién c6 day quan so cdp gém it vong ddy va ndi ndi tiép voi
mach can do dong dién, con day quan thir cip gdm nhiéu vong duoc ndi véi ampemét
hodc v6i cac cudn day ndi tiép véi oatmét hay role bao vé

Tong trd Z ctia nhitng dung cu ndy rat nho va trang thai lam viéc ciia may bién
dong dién 1a trang thai ngan mach, 15i thép khong bdo hoa (® = 0,8 +1 Wb) va lg = 0
do d6 cac tri s6 do luong vé trj sb bang:

2Lip i
A% ="2 100

1
va sai s6 vé goc &) (Hinh -34) ciing s& nho di.

i —»

e Y Y Y L,

Hinh 39. So d6 ndi day va db thi vecto clia may BI
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Tuy theo murc do sai s, may bién ap dong dién co cac cép chinh xac 0,2; 0,5; 1; 3; 10,
nghia 13 Ai% tuong g bang + 0,2%:; + 0,5%; ...+ 10% va §; trong tng bang + 20°, +
40°; + 80°, (d6i véi may hai cdp 3 va 10 khong c6 qui dinh gi tiéu chuan §)).

Khi sir dung cha y khong dugce dé ddy quén thir cap hd mach vi nhu vay dong dién
tir hod rat 1on (Ig= 1), 13i thép bao hoa nghiém trong (® = 1,4 = 1, 8 Wb) s& noéng lén
lam chay day quan. Khi bdo hoa, tir théng ban dau sé& sinh ra sdd nhon dau, do d6 ¢
dau day quan thir cap c6 thé xuat hién dién ap cao hang nghin von, khong an toan cho
nguoi su dung.

9.3 May bién ap han

May bién 4p han duogc chia thanh nhiéu loai c6 cau tao va dic tinh khac nhau
tuy theo phuong phap han (hd quang, han dién...). Ta chi xét mba han hd quang (Hinh
-35).

]
O 1 Sig BB |
o s [
U 4+ 7
' B : = 5
G S ._j k-_-__o

Hinh 40. M4y bién ap hd quang lam viéc ¢6 cudn khang

Cac may bién ap han ho quang duoc ché tao sao cho cé dic tinh ngoai U, = f(l,) rat
dbc dé han ché duoc dong dién ngén mach va dam bao hd quang duoc on dinh.
Mudn diéu chinh dong dién han can phai c6 thém mot cudn cam phu c6 dién

khang thay d6i dugc bang cach thay d6i khe ho & cuia 18i thép ciia cudn cam.
Mba han hd quang thuong c6 dién ap khong tai bang 60 + 75 V va dién ap & tai dinh
murc bang 30 V. Cong suat ctia mba han vao khoang 20 kVA va néu dung cho han ty
dong thi c6 thé 1én tdi hang 100 kVA.
9.4 May bién ap chinh luu

Mba chinh Iuu ¢é dic diém 1a tai ctia cac pha khong dong thoi ma luan phién nhau

theo sy lam viéc ctuia cac duong cyc cia cac bd chinh luu thuy ngan ban dan dit o tha
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cép clia mba. Nhu viy mba ludn ludn lam viéc trong tinh trang khong doi xtmg, do do
phai chon so dd ndi diy sao cho dam bao dugc diéu kién tir hoa binh thuong cua cac
tru thép va giam nhé duoc su dap mach cua dién 4p va dong dién chinh luu.Mudn vay
phai tang s6 pha cua day quéan thi cap (chon sd pha bang 6) va & phia thir cap cé dat
thém cudn cam can bang K giira cac diém trung tinh cta cac pha thuin (a’b’c’) va 3
pha nguoc (a”’b”c”). Tac dung cua cudn cam K 1a lam can béng dién 4p trong mach

cua 2 pha c6 goc 1éch 60° lam viéc song song.

0000

, Hinh 41. So d6 may bién ap chinh luwu
Khi day quan thtr cap lam viéc song song voi nhau, bg chinh luu 6 pha lam viéc

tuong ty nhu bd chinh lvu 3 pha va mdi duong cuc lam viéc khong phai trong thoi
gian mot phan sau ma trong 1 phan ba chu ki.
10. Quén may bién 4p mét pha c& nhé
10.1. Tinh to4n s6 liéu diay quan may bién ap.
a. Lay s6 liéu day quan may bién ap.
Dién 4p dinh murc phia so cip Uy (V).
Dién 4p dinh murc phia thir cip Us (V)
Tiét dién day quan cudn so cip Si
Tiét dién day quan cudn so thtr cap Si
Sb vong day quan cudn so cdp W1
S6 vong day quan cudn so cap Wa
Dong dién dinh murc phia thir cap I, [V ]
Truong hop néu khong biét rd gia tri Ip, ta can xac dinh duoc

cong suét biéu kién phia thir cip S>

44



Khoa Ky thudgr dién Gido trinh Sira chiza vdn hanh may dién

S=U. I, [VA]
Tan s f ngudn dién.
Ché d6 1am viéc ngan han hay dai han.
b. Thao 15i thép may bién ap.
Quan sat tim vi tri buléng, &c¢ vit, lién két cac phan trong may dién .
Quan sat, lga chon phuong ti¢n ki thudt sao cho phu hop dé thao dong co (cay van
vit, khoa, tube dng,.. kich c& phu hop).
Thao dong co phai thuc hién trinh tu sau: (thdo tir ngoai vao trong)
Chuan bi san sang cac dung cu can thiét va thung dé dung cac b phan thao.
Panh diu trén ndp may va than may bang duc sit (dap nhe) dé thuan tién cho viéc lap
rap sau nay.
Thao nip bao vé quat gio.
Thao cac 6¢ bit nap dong co.
Dung hai cdy vian vit 16n dong thoi bay nap may ra khoi than stato.
Néumét bén nép may do6 dugc thao ra khéi stato, thi co thé dap nhe hoac 4n vao truc
(bang bua nhwa) dé 1ay phan nap may con lai ra khoi stato.
Lay phan quay (truc, réto) cuing véi ndp may con lai ra khoi stato.
LAy cac phan dugc thao dung vao thing.
c. Théao 13i thép may bién ap.
Budc 1 : Tach 101 cac bd phin dong co giir lai phan can quan day
Budc 2 : Quan sat dong co bi chay hong tim nguyén nhan dé khic phuc 1an sau
Budc 3 : Quan sat dong co bi chay hong dém Z = 16 rinh, s6 boi diy trong mot

t6 q =1 SO t6 bdi day trong mot pha, budc quan diy = du, ddu ndi tiép

d. Tinh toan s6 liéu diy quan méy bién 4p mot pha mat mau.
Budce 1: xac dinh cac sb hiéu can thiét.

bién 4p vao va dién ap ra.

Dong di¢n ngo ra: I,

Tan s6 cta dong dién

Suy ra cong suat may bién ap

82:U2|2 (VA)
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—

A . v
- I - R D EL €
Hinh 42

Js.
A =1423K,, *F

A¢: 1a tiét dién tinh todn(m)
S,: cong sut ngd ra (kva)
B: mat do tu ng (T)
Chon B=(1->1,2T)
Kna: hé sb hinh dang cua 15 thép
0 L6 El: Hg=1->12T
1 L6i Ul: Hyg=0,75->0,85
Ngoai ra ta c¢6 thé tinh
Ai=ab

Pon vi a,b 1a (cm)

il .

2.5 a

Hinh 43
Budc 2: Khéi luong cua 161 thép
Wing = 7,8.2.a.b(a + ¢ + h)
Trong do: Wingp :(KQ)
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A,b,c,h : (dm)
Bude 3: xac dinh sé vong tao ra 1 von
1
n=— ——
4,44.1.0.A

ny vong/lvén
f  tinsb (Hz)
B tuthong (T)
A:  thé tich (m®)
Néuchon S=1T
Budc 4: Xac dinh sé vong cudn so cap va sd vong cudn thi cép.
[ S6 vong cudn so cap.
W, =n, U,
[ Sb vong cudn thi cap.
W, =nU,C,
Cn hé s6 diéu chinh d6 sut 4p khi mang tai ngd ra.
Cn = (1,05 -> 1.1) rng vi cong sudt tir 70VA -> 100KVA

Buée 5: Xac dinh dong dién so cap.

S,
n= S,
Thudng chon hiéu suét tir (0,85 -> 0,95)
S
=S, =-%
n
S, =U.l,
S
=1, =-=
Ul

Buéc 6: Xac dinh tiét dién ddy quén so cap va thi cap.
[J Tiét dién day quan so cap

1 Tiét dién day quén tht cép
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dZ::L128JI;
J

J: mat d6 cho phép dong dién chay qua 1mm? tiét dién day dan
J=3->05)
Dién tich

2
s _d.
¢ 4
d : duong kinh
s : tiét dién
Vi duong kinh day 16n kho thi cong thuong thi d > 1,4mm thi ta thay thé

duong kinh day 16n bang 2 hay nhiéu s¢ day khac c6 dudng kinh nhé hon tuy nhién
phai dam bao tong tiét dién cua ddy thay thé phai bang tiét dién day 16n can thay thé.

2
s, - d.
4
2
zd
g =2
Ma Sc = Sm

2 2
rd._,zd,

4 4

Goi d. 1a duong kinh day 16n can thay thé

dm 1 duong kinh day nho can thay thé
Néu thay thé 1 s¢i bang 2 soi.

Néu thay thé 1 s¢i bang m soi.
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Thay bang 2 day khac tiét dién

S

c

2
_nd.
4

s, ~272(d?, +d?)

2
rd.

4 _%(d ;1+d2m2)

dmZZVdi_drznl

Buégc 7: Tinh hé s6 lip day (kiq)

H¢ s6 lap day cho biét bé day cudn day chiém cho bao nhi€u trong ctra so6 cua 161

thép

BD i
Ky=——=06+07: Toi dala 0.8

Trong do:
BD: Bé day cudn day
C: Bé rong cira s6 ¢ =2/a
+ Tinh bé diy cudn day
- Cudn so cip c6 bé day BD1 dugc tinh tir s6 vong quéan n.
- Cubn thir cdp c6 bé diy BD2 duoc tinh tir sé vong quén no.
- Bé day ca cuon day BD = BD1 + BD2 + (1 - 2)mm.

* S6 vong ddy quin cho 1 16p:

==

n, =—Tr

Trong do:
hk: Chiéu dai h ctia khuén quin

d': Puong kinh day ké ca cach dién

* SO 16p day quan:
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Trong do:

n: SO vong ddy cua timg cudn (so hodc thir cip)
nvL: S6 vong day quan cho 1 16p

Bé day cudn ddy so cap hodc thu cép.

BD1(2) = nL1(2) . d'i

+ Tinh khéi lugng day quan (W)
W= Wi+ W,
Véi: Wi, W2 1a khéi luong cta cudn so cap va tha cap.

Khéi lwong cua timg cudn day duge tinh theo biéu thic.

-

w.d” 10

W, = (1,2+1,3). 8,9. Lyg. .

Trong do:
Lve: La chiéu dai trung binh ctia mot vong ddy (tinh bang dm).
n: SO vong quan clia cudn so cap hoic thir cap.
d: Pudng kinh diy quan & cudn so cap hodc thir cp (tinh bang mmz).
W: La khdi lugng (tinh bang Kg).
10.2. Thi cong quin b diy may bién ap mot pha.
a. Chuan bi khuon.
Khuon cach dién nhim muc dich cach dién gitra cuon day va mach ttr, con lam suon
cimg nhu gidy cach dién presspahn, phip (fibre) hodc bang chat déo chiu nhiét.
C6 2 dang khuon.
- Khuén khong vach chan duoc sir dung d6i voi may bién ap 1on

- Khuon c6 véach chan thuong st dung & cdc may bién ap nhd
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ay

ib,=b+Ab o= c-Adbk=b + ab!
> e

Hinh 43
Chuy:

Kich thuéc cua khuon so véi kich thude cia 161 thép nhu sau:

Cac hé s6 du tri Ab, Ac va Ah duoc chon sao cho khong hep qua
hodc rong qua, dé sau nay khi lap vao mach tir khong bi cin dé gy su
cham masse. Cu thé:

- ak = ai dé céc 14 thép ép chat vao nhau.

ck < cisi khoang 0,5mm dé ldp khuén dé& lot vao cira so.

hk < his khoang Imm dé khe hé mach tir gitta I voi chit E sat khit nhau

bk > bis khoang 1mm dé dé lap chit E vao khuén.

- Goc tiép giap giira ak, va bk theo chiéu cao ctia hk phai vudng thanh, sic canh
khong udn lugn dé khi lap 14 thép thi mat trong ciia ap sat khit vai mat 14 thép .

Néu c6 vt liéu bang bia mica, bakélit hodc cac tong chiu nhiét cing, bé day
0,5mm lam khuén quén dy rat tot.

Sau khi lﬁy mau khuon cudn day, thuc hién khuén nong cho khit khao véi khuon
cach dién. Muc dich 1a dé khi 1ap khuon vao truc may quan day lam sao cho tim cua
khuon trung véi tam truc may.

Khuon nong lam bang gd co kich thudc nhu hinh 1.21, gitra mat phang axxbx khoan

mot 16 c6 dudng kinh bang dudng kinh truc may quay sudt doc chidu dai h.
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Pong thoi, gia cong thém 2 tAm chin (mé 6p) (hinh 1.22) bang gd, vudng, kich
thude 15x15cm (t6t nhat 1a gd van ép), co bé day khoang
(3 - 5)mm dé ép chat 2 dau khuon trén truc khi quay may quan day
b. Quan bo day

- Trudce khi quén day phai vé so do bd tri cac day ra & vi tri thuc té dé sau nay khi
ndi mach khong bi vuéng va dé phan biét .

- Trudce khi quan day ¢ dinh ddu day khoi ddu nhu hinh vé& . Trong luc quan day
co gang quan day cho thang va séng hang v4i nhau. Ctr hét mdi 16p day phai 16t gidy
cach dién. D6i v6i day qua bé (d < 0,15) c6 thé quan sudt luon khong can 16t gidy cach
dién gitra cac 16p. Chi 16t cach dién k¥ giita cudn so cap va thir cap ma thoi.

- Khi quan nira chimg muén dua day ra ngoai thuc hién nhu hinh . Day dua ra
ngoai ndy phai dugc cach dién bang éng gen cach dién. Viéc ndi day giita chimg ciing
phai dua mbi ndi ra ngoai cudn day .

- Bdi v6i loai khuon khong ¢6 vach chan day, dé giir cac 16p day khong bi choi ra
ngoai khudn, dung bang vai hodc gidy chan day lai ¢ ca 2 phia dau cudn day.

- Khi sip hoan tat viéc quan du s6 vong ddy, phai dat ddy vai hodc gidy sau ddy
quan day dé chong 1én bang vai, gidy do, dé cudi cung ludn diy qua va rat chit bang

vai gitra cho chac.

c. Hoan chinh cac dau day ra.

Céac dau ddy vao ra cua hai cudn day phai nim cung mot phia cua tai khuon.

Véi nhitng MBA dung ¢& day dudng kinh rat nho, & cac dau diy vao ra nguoi ta
khoan hai 15 sat nhau ¢ tai khuon dé quin vai vong day cua cac dau ra dé phong day
qua nho rat dé dut.

Nhiéu khi & cac dau ra ctia cac loai diy qua nho, nguoi ta gin mot miéng ton sat
hodc t6n dong roi han cac dau ddy ra cia cudn diy va cac dau day ngudn va tai. Day
ngudn va tai sir dung loai day soi don, mém. Tuy theo cong suat MBA ma chon day
ngudn, tai co tiét dién phu hop.

d. Lap ghép cac 14 thép vao cudn day
- Tuy theo dang 14 sat ghép thanh mach tir 1a dang EI hoic céc
thanh chir [ ma ghép theo trat ty cé tinh trudec.

52



Khoa Ky thudgr dién Gido trinh Sira chiza vdn hanh may dién

« Cach ghép mach tir véi 14 sat EI:

Liap ting 14 sat E sudt doc chiéu (b) ctia khuédn, tré ddu d6i dién nhau. Cac 14 sét

cubi cung thuong rat khé lap phai dung bua sat 16t mot miéng gd dong dan dan, nhe

nhang cho 1 sit ép chat vao 18i khuon.

Sau khi lap chat cac 14 sat chit “E”, vi cac chir “E” tré dau nén gitra 2 gong tu

chir “E” ¢6 mot khe ho dé lap chit “I”. Cac 14 sat chit “I” ciing lap dan vao cac khe ho

do6 & ca 2 phia cua khuon

Chay:

Céc 14 sat cang ép chat, khi van hanh MBA khéi rung va khong phat tiéng “u”.
Néu cac 14 st long ngoai tiéng kéu va rung, MBA con bi nong 1én

do tu tro 16n.

L
i

Hinh 44. Cach ghép mach tir v6i 1a sat EI Cach ghép mach tir voi 14 sat chir 1
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Hinh 45. Cach ghép mach tir v6i 1a sit chir I
c. Hoan chinh cic dau day ra.

Céac dau day vao ra ciia hai cuon day phai nam ciing mot phia ciia tai khuon.

Véi nhitng MBA dung c& day dudng kinh rit nho, & cac dau day vao ra nguoi ta
khoan hai 15 sat nhau ¢ tai khuon dé quan vai vong day cua cac dau ra dé phong day
qua nho rat dé dut.

Nhiéu khi & cac dau ra ctia cac loai diy qua nho, ngudi ta gin mot miéng ton sat
hoic ton dong roi han cac dau day ra ctia cudn diy va cac dau day ngudn va tai. Day
ngudn va tai sir dung loai day soi don, mém. Tuy theo cong sudt MBA ma chon day
ngudn, tai co tiét dién phu hop.
10.3.Thtr nghiém.

Str dung 6m ké kiém tra cach dién giita 2 cudn dy, gitra cudn day voi 161 sat. Néu
2 cudn day cham nhau hodc cham 16i sit phai thao toan bo rdi quin day lai.

Pau dién ngudn kiém tra dién ap U2 c6 dung thiét ké khong.
1. Siy so bo:

Thuong trong diéu kién moi trudng 4m thap, 10p émay va bia cach dién rat dé hut

am nén phai say so bd cho kho hoi am.

2. TAm son cach dién:

* Thudng cac MBA lam viéc trong diéu kién mdi truong 4m thip phai tim son cach
dién.

Sau khi sdy so bo phai tim son cach dién bang cach:

- Nhung toan bd MBA vao son cach dién dén lac khong thay bot
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khi ndi 1én nita méi ldy MBA ra.
- P6 son cach dién tir tir vao cac cudn day.
* Sau khi tim son phai séy lai cho kho son, kiém tra cach dién, U2 mét 1an nita roi cho
Xuat xudng.
3. Cac pan thong thuong trong may bién ap.
+ Pan cham masse:

- Truong hop nay gay hién tuong dién giat, néu kém su nd cau chi, bdc khoi nhe
thi do sy cham masse da lam chap mach cudn day.

- C6 thé do bi cham gitlra cac coc ndi voi vo sat hodc ¢ su cb ndi tit gilta cac coc
ndi & cac dao dién. Dung den thtr hoac 6m ké kiém tra cac diém can luu y dé xac dinh
not bi cham, chdp mach... sau do stra chira lai cho hét bj cham masse.

- Néumay bién ap van van hanh binh thuong, thi noi bi cham chi c¢6 1 chd, co thé
duong day ra coc ndi bi troc 16p cach dién cham vao vo boc may bién ap hodc coc ndi
bi 1dng 1éo cham bo boc hodc cham masse ¢ 16p day tiép can v6imach tir. Truong hop
sau cung nay, néu quan sat khong thy duoc chd cham masse.

- Néu may bién ap van van hanh binh thuong ma giy su giat nhe.

Trudng hop ndy may bién ap khong bi cham masse ma do may bién ap bi 4m, dién
tr& cach dién bi suy giam (néu dung but thtr dién thdy cach dién bang Mé-gom ké sao
cho trén 1 MU la tét. Néu khong dat, 16p cach dién bi 1ao hoa can phai quén lai toan
bo.

+ May bién ap dang van hanh bi nd cau chi:

- Néumay bién ap bi phat nhiét thai qua, c6 thé 13 do mach tiéu thu qua 16n. Thay
lai day chi dung c6 va cho may bién ap van hanh khong tai, néu van binh thuong
chimg to lic trude may bién ap lam viéc qua tai.

- Néu may bién ap van hanh khong tai ma cau chi van nd thi chac chin may bién ap
chdp vong trong cudn ddy, phai quan day lai.

- B6i v6i may bién ap c6 cong suat nho thi s chap vong kho 1am cau chi nd ngay
nhung c6 sy phét nhiét rat nhanh.

- B6i v6i may bién ap nap ac quy, chinh luu toan ky, luu ¥ diode bi hong ndi tat.
Hodc mac nham 2 coc (+) va coc (-) vao binh dc quy.

- Néu may bién ap bi phat nhiét thai qua, c6 thé 13 do mach tiéu thu

55



Khoa Ky thudgr dién Gido trinh Sira chiza vdn hanh may dién

+ M4y bién ap van hanh bi rung 1én, kém su phat nhiét:

- Do dong dién tiéu thu qua 16n, qua cong suat cua may nén may bién ap rung 1én
phat tiéng reé, dé lau phat nhiét nhanh, chong chay may bién ap. Pé khic phuc can
giam bot tai.

- Do méc khéng dung véi dién 4p ngudn, nhidm vao ngudn cé dién ap cao.

- Do mach tir ghép khong chat. Phai siét chit lai cac bulong ép giita cac 14 sit cla
mach tir v tAm verni vao cudn day va vao cac khe hd dé chén cing cac 14 sét lai, dinh
chat hon.

- Do ban chat 14 sit ctia mach tir kém pham chat, qua ri sét hodc quéan thiéu vong
day.

+ May bién ap khong van hanh:

- Néu dén bao khong sang hodc khong cam thay may bién 4p rung nhé nhe do c6
dong dién vao, thi lvu y duong diy vao bi hé mach, coc ndi day vao khong tiép dién,
hodc tiép xtic x4u ¢ dao dién.

- Néu dén bao sang, von ké hoat dong ma dién ap léy ra khong co, phai xem lai coc
nbi day ra bi tiép dién x4u, dit ddy ra... Dung von ké hodc bit thir dién do tim dé xac
dinh chd pan dé khac phuc.

- Néubj hé mach & bén trong cudn day, co thé do mdi ndi day cAu tha, khong han
chi nén tiép dién xau sau mot thoi gian st dung, hodc day quan bi gay duat... Truong
hop nay phai thao ra quan lai.

- Bdi véi nap dc quy, c6 thé diode chinh luu bi hong dit mach.

Trudng hop nay dé phat hién khi ding von ké do c6 dién ap xoay chiéu
U2, nhung khong c6 dién ap ra UDC chi can thay méi diode ma thoi.

+ May bién ap luc van hanh, lac khong:

- Nhin chung do ngudn dién cung cp vao may bién ap lic cé, luc khong hoic dién
ap ra bi dit quang, chinh 13 do tiép xuc x4u. Nén kiém tra lai tir ngudn dién cung cip
dén may bién ap vu tir may bién ap dén mach tiéu thu. Luu ¥ noi cau dao chinh, xiét
lai cac e vit xiét day chi cho chat, cao sach noi tiép dién hét ten déng tai cau dao
chinh, cac coc ndi & may bién ap..

« Mot sb pan trong méy bién ap gia dung:

Ngoai s0 pan néu trén doi voi may bién ap gia dung co c6 mdt sd6 pan nhu sau:
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- Chudng bao sém nhung dién ap ra van khong cao do tic te diéu khién chudng bi
hong, nén thay cai moi.

- Chudng khong bao, mic du dién 4p ra qué dién ap dinh muc. Do tic te bi hong
lam h& mach chudng, cudn day chuong bi chay.

- Bén bao khong sangs nhung may bién ap van hoat dong binh thudng. Do bi dut
boéng, mach deén bi hd mach.

- Von ké chi sai tri s6 dién ap. Hi¢u chinh lai va ddi chiéu véi von ké chuin hoac
thay von ké moi.

- Khong tang dugc dién ap ra dén dién ap dinh mic. Do dién 4p ngudn xudng qua
thap ngoai khoang cho phép ctia may bién 4p hodc do qua tai (may bién ap rung ran
1én). Trudng hop nay do sy thiét ké may bién ap, cudn so cip quan du vong nén cé tré
khang 16n giy su sut 4p 1on bén trong cudn ddy. Vi thé khong thé nang dién ap lén
duoc,khi dién 4p ngudn bi suy giam thai qua.

« M6t s6 pan trong may bién ap nap ac quy:

Ngoai sd pan néi chung, con riéng dbi vdi may bién ap xac dc quy co cac trudng
hop sau:

-May bién ap phat nhiét thai qua, nd cau chi hoic cong tic bao vé qua tai
(OVERLOAD) ciia may xac cit mach. Can phai xem lai binh dc quy c6 bi cham ndi tat
khong. Hodc diode chinh Iuu toan ky bi nbi ngin
mach.

-May bién 4p méi van hanh da phat tiéng rung ré va phat nhiét. Can cit mach ngay,
vi do ndi nham cac coc (+) va coc (-) vao binh dc quy, gy ra dong dién nap 16n trong
may bién ap. Néu dé 1au c6 thé 1am hong diode, chay may bién ap (truong hop khong
¢ cong tic bao vé qua tai).

-May bién ap nap binh yéu. Do dién 4p xac binh thap hon dién ap cia dc quy. Luu
¥ 1 diode bi hong dit (chinh luu cau 4 diode), khong xac binh dugc (chinh luu ban
ky).

57



Khoa Ky thudgr dién Gido trinh Sira chiza vdn hanh may dién

BAI 2
SUA CHUA VAN HANH MAY PIEN KHONG PONG BQ
Mai bai: MP 12-03

1. Tim hiéu c4c khai niém chung vé may dién khong dong bd
1.1 Khai niém

May dién khéng ddng bo 1a may dién xoay chiéu, 1am viéc theo nguyén li cam
g dién tlr, c6 toc dd quay rotor n (toc d6 quay ctia mdy) khac vai toc dd quay cua tir
truong. May dién khong dong bo c6 tinh thuan nghich, nghia 1 n6 c6 thé lam viéc &
ché o dong co dién hoac ché o may phat dién.

1.2 Phan loai

Khi phéan loai may dién khong dong bo, co thé cin ctr theo:

- Theo két céu clia vo, c6 thé chia lam c4c loai: kiéu hd, kiéu bao vé, kiéu kin, kiéu
chdng nd, kiéu chéng rung,..

- Theo két ciu cua rotor chia lam hai loai: kiéu rotor ddy quin va kiéu rotor 10ng séc.
- Theo s6 pha: kiéu mot pha, hai pha, ba pha.

1.3 Cac dai lwgng dinh mirc

May di¢én khong déng bo co cac dai luong dinh muc dac trung cho diéu kién ky thuat
cua may. Cac tri sb nay do nha may thiét ké, ché tao qui dinh va dugc ghi trén nhan
may. May dién khong dong bd chil yéu lam viéc ¢ ché d6 dong co nén trén nhan may
chi ghi cac tri sb lam viéc cua ché do dong co ung vaéi tai dinh muec.

-Cong suat dinh muc ¢ dau truc (cong suat du ra) Pgm kW, W) hodc Hp, 1Cv
=736 W (theo tiéu chuan Phap); 1kW = 1,358 Cv. 1Hp = 746 W (theo tiéu chuin
Anh)

-Dong dién dinh murc 14y, (A)

-Dién 4p day dinh mtc Ugyy (V)

-Kiéu du sao hay tam giac

-Toc d6 quay dinh miic ngy

-Hiéu suat dinh mtrc Ndm

-H€ s6 cong suat dinh mirc cos@gm
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Cong suat dinh mirc ma dong co di¢n tiéu thy:

P
Pidm = —dm _ V3Udmldm cosodm
Ndm

Pam = v3Udmldm €0sedmndm

N . f o aX P P W
Moémen dinh mtrc & dau truc: Mgm = Tdm 1 _, 975dm—()(KGM)
(O]

981 ngm(vg/ph)

1.4 Cong dung ciia may dién khong dong bd

May dién khong dong bo 1a loai may dién xoay chiéu chil yéu dung lam dong
co dién. Do két cdu don gian, lam viéc chic chin, hiéu suét cao, gia thanh ha nén dong
co khong dong bo 1a loai may duoc st dung rong rai nhit trong cac nganh kinh té quéc
dan. Trong cong nghiép thudng ding may dién khong dong bo lam ngudn dong luc
cho may can thép loai vira va nhd, dong luc cho cdc may cong cu... Trong ham mo
dung lam may to1 hay quat gio. Trong nong nghi€p dung lam may bom hay may gia
cong ndng san pham. Trong doi sdng hang ngdy may dién khong dong b ciing dan
dan chiém mét vi tri quan trong: quat gi6, dong co tu lanh... Tém lai pham vi itng dung
clia may dién khong dong bo ngiy cang rong rii.

Tuy vdy may dién khong dong bd c6 nhitng nhuoc diém sau: cos ciia may
thudng khong cao 1am, dic tinh didu chinh téc do khong t6t nén tng dung ciia né co
phan bi han ché.

2. Ciu tao ciia may dién khong dong b ba pha

2.1 Stator (phan tinh)

Stator gom c6: Lai thép, ddy quan va vé may

- L3i thép stator (mach tir) ché tao tir cac 14 thép ky thuat dién (thép silic) hinh tron
dugc dap ranh phia trong theo hudng tam, sau d6 ghép cach dién vdi nhau tao thanh
hinh tru rdng v&i cac ranh dit day quan. Lai thép dugc ép vao trong vo may.

- Day quén: Day quén cua stator dugc dit vao cac ranh cua 161 thép va cach dién tot
doi vé6i ranh.

- V6 may: Dé c6 dinh 15i st va day quan khong dung 1am mach din tir. Thudng 1am
bang gang hay thép tdm han lai.

2.2. Rotor (phin quay)

Gom co 16i thép, day quan
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- L5i thép: dung thép k¥ thuat dién nhu stator, 18i sat dugc ép 1én truc quay, phia ngoai
c6 xé ranh dé dit day quan
- Day quéan: C6 hai loai:

Loai rotor kiéu day quan: La rotor c6 ddy quan giong nhu day quén ciia sator. Day
quén 3 pha cuta rotor thuong duge ddu hinh sao, con ba dau kia ndi véi ba vanh trugt
dat ¢ dinh & mot du truc va thong qua choi than d4u v&i mach dién bén ngoai. Khi

may lam viéc binh thuong day quan rotor dugc noi1 ngan mach.

Hinh 46. Rotor day quan cua dong co khong dong bo
Loai rotor kiéu 1ong soc: Cau tao cua loai ddy quan nay khic v6i day quéan stator.
Trong mdi rinh cua stator dit vao thanh din bang ddng hodc bang nhom dai ra khoi 16i
sat va duoc ndi tat ¢ hai dau bang hai vanh ngan mach bang dong hodc bang nhom ma

nguoi ta thudng quen goi la 10ng soc

Hinh 47. Rotor 16ng soc dong co dién khong ddng bo

2.3 Khe hé

Khe hé trong may dién khong dong bo rat nho (tir 0,2 dén 1 mm trong may dién c&
nho va vira), cang nho cang tot dé han ché dong tir hoa lay tir ludi dién vao. Két cau
ciia dong co dién khong dong bo rotor 10ng séc va rotor ddy quan dugc trinh trong

hinh bén dudi.
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Hinh 48. Pong co dién KDB rotor 16ng soc

Day quénstator LOis4at stator

V6 may _
Day quén rotor (;) Ch8ithan

Lois4at rotor

Hinh 49. Pong co dién K DB rotor diy quan

3. Tim hiéu ir truomg ciia may dién khong dong bd
3.1. Tir trwdong dip mach ciia day quin mdt pha

Tur trudng ctia ddy quin mot pha la tir truong c6 phuong khong doi, song tri s6
va chiéu bién ddi theo thoi gian, duogc goi 1a tur truong dap mach. Goip l1a sb d6i cuc,
ta co thé ciu tao day quén dé tao ra tr treong mot, hai hoac p doi cuc.

Dé don gian ta hay xét diy quan mot pha dit trong 4 rénh cua stato. Dong dién
trong ddy quan 1a dong dién mét pha i = Imasinot (Hinh -5 va 17-03-6). Trén hinh v&,
chiéu dong dién trong thanh 1 di tur 1 dén 1’ duoc ki hiéu ® & ranh 1 hodc thanh 2 di
tir 2’ dén 2 dugc ki hiéu ® ¢rdnh 2. Ciing ky hiéu tuong tw d6i v6i cac thanh con lai.
Can cr vao chiéu dong dién ta v& dugc chiéu tir trudng theo quy tic vin nut chai. Day
quan tao thanh tir trudng mot doi cuc: p = 1. Day quan hinh bén dudi tao nén tir trudng

hai doi cuc p = 2.
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Hinh 51

3.2. Tir trwdng quay cia diy quin ba pha

Dong dién xoay chiéu ba pha c¢6 wu diém 16n 13 tao ra tir trudng quay trong cac
may dién.
3.2.1. Su tao thanh tir trweomg quay
Trén Hinh -7a, b, ¢ v& mit cit ngang cta may dién ba pha don gian, trong d6 ddy quin
ba pha ddi xung O stato AX, BY, CZ dat trong 6 ranh. Truc cua cac day quén léch
nhau trong khong gian mdt goc 120° dién.
Gia thiét trong 3 day quan c6 dong dién ba pha d6i xting chay qua (Hinh -7).
Ia = ImaxSinmt
Ig = ImaxSin(mt — 120°)
Ic = ImaxSiN(mt — 240°)

Dé thay rd sy hinh thanh tir truong, khi v& tir trudng ta qui udc chiéu dong dién
nhu sau:

- Dong dién pha nao duong c6 chiéu tir ddu dén cudi pha, dau duogc ky hi¢u

bang vong tron ¢6 dau nhan ¢ gitra ® , con cudi ky hiéu bang vong tron ¢6 dau cham &
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gitta ®. Dong dién pha nao am c6 chiéu va ky hiéu nguoc lai, dau ky hiéu bang @
cubi ky hiéu bang ®

Bay gid ta xét tir trudng & cac thoi diém khac nhau:

- Thoi diém pha wt = 90°: O thoi diém nay, dong dién pha A cuc dai va duong,
dong dién pha B va C 4m. Theo quy dinh trén, dong dién pha A duong, nén dau A ky
hiéu 12 ®, cubi x ky hiéu 1a ©; dong dién pha B va C 4m nén dau B va C ky hiéu 1a
® cudi Y va Zky hitu la ®.

Dung quy tic van nut chai ta xac dinh chiéu duong sirc tir truong do cac dong
dién sinhra; ta théy tur trudng téng co moOt cuc S vamot cuc N, ta goi la tir truong mot
d6i cuc (p = 1). Tryc cta tir trudong tong trung vai truc cua ddy quan pha A 1a pha ¢o

dong dién cuc dai.
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v |
Ty |

Hinh 52. Su tao thanh tur treong quay

- Thoi diém pha wt = 90° + 120°: La thoi diém sau thoi diém da xét o trén mot
phan ba chu ky. O thoi diém nay, dong dién pha B cuc dai va duong, cac dong dién
pha A va C am. Dung quy tic vin nat chai ta xac dinh chiéu duong stc tir truong. Ta
thdy tir truong tong da quay di mot goc 1a 120° so vai thoi diém trude. Truc cua tir
truong tong trung voi truc day quan pha B 14 pha c6 dong dién cuc dai.

- Thoi diém pha wt = 90° + 240° L4 thoi diém cham sau thoi diém dau 2/3 chu

ky; lac nay dong dién pha C cuc dai va duong, con dong dién pha A va pha B

am. Ta thay tir trudng tong & thoi diém nay di quay di mot goc 240° so véi thoi

diém dau. Truc cua tir truong tong trung vdi truc cta ddy quan pha C, 1a pha ¢6
dong dién cuc dai.

Qua sy phén tich & trén, ta thay tir truong tong cua dong dién ba pha 1a tir
truong quay. Tir truong quay moc vong véi ca hai ddy quan stato va roto, do 13 tir
truomg chinh ctia may dién, tham gia vao qua trinh bién d6i nang lugng.

Vi cach ciu tao day quéin nhu trén, ta dugce tr trrong quay mot doi cuc. Néu
thay ddi cdu tao ddy quin, ta duoc tir trudng 2, 3, 4 v.v... d6i cuc.

3.2.2 Pic diém caa tir trudng quay
Tir truong quay cta hé thong dong dién ba pha c6 3 dic diém quan trong:

- Tbc d6 tir trudng quay

Téc do tir truong quay phu thudc vao tin sé dong dién stato f va sé d6i cuc p. That
vay, & Hinh -7 ta thiy rang khi dong dién bién thién mot chu ky, tir trudng quay duoc
mot vong, do d6 trong mot phiat dong dién bién thién 60f chu ky, tir trudng quay dugc

60f vong. Vay khi tir truong c6 mot doi cuc, toc dd cu tir truong quay la
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von c \ , . an- \ A e A ~ \ \
n,=60f YON9 g tir truong co hai doi cuc, dong dién bién thién mdt chu ky, tu

S .

phat

truong quay dugc % vong (tir cuc N qua S dén N 1a % vong), do d6 toc do tir trudng
quay la n, = % Mot cach tong quat, khi tir trudng quay co p ddi cuc, toc do tir
truomg quay (con goi 1a toe do ddng bo) 1a:

n, = ﬂ(vc‘)ng/ phut) (3-1)
p

- Chiéu quay cia tir truong

Chiéu quay cuia tir trudng phu thudc vao thir ty pha ciia dong dién. Mudn ddi chiéu
quay cua tir trudng ta thay doi tht ty hai pha v6i nhau.

That vay, ¢ Hinh -8 ta thay rang, khi tht tw dong dién cac pha cuc dai 1an luot 1a
pha A, pha B, r6i d&én pha C mdt cach chu ky thi tir truong quay tir truc day quén pha
A dn tryc day quén pha B rdi dén truc day quin pha C mét cach tuong tmg.

Nhu vay néu thay ddi thr ty hai pha cho nhau, vi du dong dién ig cho vao day quén
CZ, dong dién ic cho vao day quin BY, tir truong s& quay theo chiéu tir truc day quin
AX dén truc day quin CZ (c6 dong dién ig) rdi dén truc day quin BY (c6 dong dién

ic), nghia 14 tir truong quay theo chiéu nguoc lai (Hinh -8).

C

B

A

L o

Hinh 53. Tir truong quay
- Bién do cua tu truong quay
Tir trudng quay sinh ra tir thong @ xuyén qua mdi diy quan. Vi du ta xét tir thong

ctia tir trudong quay xuyén qua mdi day quan AX.
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Day quéan cac pha léch vé khong gian v&i pha A mot goc lan luot 1a 120°, 240°, tir
thong xuyén qua day quan AX do diy quén ba pha la:
@ = ®p + Dpcos(-120°) + dccos(-240°)

= q)A_%((DB"'(Dc) (3'2)

Hé thong dong dién ba pha d6i ximg nén ®a + O+ Oc=0hay Og+ Oc =- Dp

do do ta co:
. g ®a (3-3)

Dong dién ia = ImaxSin ot nén:
Tur thong cua dong dién pha A la:
q)A = (DAmax Sln ot

Cudi cung ta co:

(D = (I)AmaxS|n a)t

N | W

Vay tir thong ciia tir trudng quay xuyén qua ddy quén bién thién hinh sin va c6

bién do bang 3/2 tir thong cyuc dai ctia mot pha.

Dmax = g Dpmax (3'4)

trong d6 @pmax 12 tir thong cuc dai cua mat pha.

Dbi voi diy quan m pha thi:

Dmax = % Dpmax (3'5)
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3.3. Tir trudng quay ciia diy quan hai pha

Khi c6 diy quin hai pha (m=2) dic 1éch nhau trong khong gian goc 90° dién,
dong dién trong hai ddy quan léch pha nhau vé thoi gian 90°, ciing phan tich nhu trén,
tir truomg cua hai pha 1 tir truong quay ¢ cac tinh chit nhu dd xét & trén va c6 bién do

la:
m
Dmax = E (meax = Qmax = (meax

T trudng quay cta day quin hai pha c6 bién d6 bang bién do tir trudng mot pha.
3.4. Tir thong tan

B6 phan tir thong chi moc vong riéng r& véi mdi day quan goi 14 tir thong tan,
Ta c6 tir thong tan stato, chi moc vong véi ddy quan stato, tir théng tan roto chi moc
vong véi day quan roto. Tir thong tan duoce dic trung bang dién khang tan, nhu da xét

& may bién ap.
4. Tim hiéu nguyén Iy 1am viéc co ban ciia may dién khong dong bd
4.1. Nguyén ly 1am viéc ciia dong co dién khong dong bd
Khi ta cho dong dién ba pha tin sé f vao ba ddy quén Stato, s& tao ra tir truong
quay p doi cuc, quay véi toc do 1a ny = % T truong quay cit cac thanh diy dan

cua day quan rdto, cam tng cac strc dién dong. Vi day quan roto ndi ngdn mach, nén
suc dién dong cam ung s€ sinh ra dong dién trong cic thanh dan roto. Luc tdc dung
twong ho gilta tir trudong quay cia may voi thanh dan mang dong dién réto, kéo réto

quay cung chiéu quay tir trudng véi toe do n.

Dé minh hoa, trong Hinh -9 v& tir trudng quay tdc do ny, chiéu sire dién dong va

cac luc dién tur Fy:.
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Hinh 54. Tur truong quay toc do n;

Khi x4c dinh chiéu stc dién dong cam tng theo quy tic ban tay phai, ta can clr
vao chiéu chuyén dong twong dbi ctia thanh dan ddi véi tir trudng. Néu coi tir truong
dung yén, thi chiéu chuyén dong twong dbi cua thanh dan nguoc chiéu voi chiéu ny, tir
d6 4p dung quy tic ban tay phai, xac dinh duoc chiéu sdd nhu hinh v& (ddu ® chi

chiéu di tir ngoai vao trong).
Chiéu lyc dién tir xac dinh theo quy tic ban tay trai, tring véi chiéu quay n.

Téc d6 n ciia may nho hon tde d6 tir trudng quay n; vi néu toc do bang nhau thi
khong co su chuyén dong twong ddi, trong ddy quan roto khong c6 sdd va dong dién

cam tmg, luc dién tir bang khong.
D3 chénh Iéch gitra tde do tur trudng quay va tbc do may goi la tdc do trugt no.
N2=n;—n (3-6)

Hg¢ so6 truot cua toc do la:

n, _n—n

s= 2
n, n

3-7)

4.2. Nguyén Iy 1am viéc ctia may phat dién khong dong bd

Néu bay gio Stato van noi voi ludi dién, nhung truc roto khong nodi véi tai, ma
noi voi mdt dong co so cap. Dung dong co so cap kéo réto quay cung chiéu vdi ng va
v6i toc d§ n 16n hon tdc do tir trudng quay ni. Luc nay, chiéu dong di¢n roto I> nguoc

lai v&i ché dong dong co va luc dién tir 461 chiéu. Lyc dién tir tadc dung 1€n roto nguoc
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v6i chiéu quay, gdy ra momen him can bang véi momen quay dong co so cap (Hinh -
10).

Hinh 55. T truong quay tée do n>n;
May dién lam viéc & ché do may phat. Hé sd truot 1a:

nl-n
nl

s= <0 (3-8)

Nho tir trudong quay, co ning dong co so cip dua vao roto duge bién thanh dién
ning & Stato. Dé tao ra tir truong quay, ludi dién phai cung cap cho méy phat khong
ddng bd cong suat phan khang Q, vi thé 1am cho hé s cong suit cos ¢ cua ludi dién
thap di. Néu khi may phat lam viéc riéng 1é, ta phai dung tu dién néi ddu cuc may dé

kich tir cho may.

D6 nhuge diém ciia may phat khong dong b, vi thé it khi dung may phat dién
khong dong bo.
5. Tim hiéu md hinh toan va so do thay thé ciia dong co dién khong dong bd
5.1. Phuong trinh cin bing dién tir

5.1.1 Phwong trinh cin bing dién diy quén stato

Day quan stato cua dong co di¢n tuong tu nhu ddy quan so cap ciia may bién

ap, ta co phuong trinh can bang dién ap 14 :

Ui=127,-E: (3-9)

trong do
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Z, =R, + jX, 1atong tr& diy quan Stato.

R; 1a dién tré day quan Stato.

X; = 2nfL; 1a dién khang tan ddy quin Stato, dic trung cho tir thong tan Stato
f — tan s6 dong dién Stato

L; — dién cam tan Stato

E: - stc dién dong pha Stato do tir théng cua tir trudng quay sinh ra c6 tri s6 13 :
E]_ = 4,44f\N1kgq1q)max (3'10)

W3, Kgqa thir tu 14 s0 vong day va hé so day quan cia mot pha Stato. H¢ so day
quan kgq1 < 1, n61 Ién sy gidm stre di¢n dong ctia day quan do quan rai trén cac ranh va

budc rit ngan, so voi quin tip trung nhu may bién ap.
®max — Bién do tir thong cua tur trudong quay.
5.1.2. Phwong trinh cAn bang dién ¢ diy quan roto

Day quin roto duoc coi nhu ddy quén thir cAp may bién ap, song & dong co, diy
quén roto chuyén dong dbi véi tir trudng quay téc do truot na = Ny — n = sny. Nhu vy

suc dién dong va dong dién trong day quan roto co tan so la:

pn, spn
f=—-2=""1_¢f 3-11
> 60 60 (3-11)

Tan s6 dong dién roto lic quay bang hé sb truot nhan véi tan s dong dién Stato

f. Luc roto ding yén tan sé dong dién roto 1a f.
Stc dién dong pha diy quan Stato IGc quay la:
E25 = 4,44f2W2kgq2 q)max

= 4,44Sf W2kgq2 (Dmax (3'12)
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W5, Kgq2 thir tu 1 s0 vong day quan cia day quan roto. HE so kgqe < 1 noéi [én sy

giam suc dién dong do day quan rdto trai trén cac ranh va budc rat ngan.

Khi réto ding yén s = 1, tan so f2 = f. St dién dong day quan réto luc khong

quay la:
E2 = 4,44fW2Kgq2 Pmax (3-13)
So sanh (7-13) va (7-12b) ta thay
Eas = SE2 (3-14)

Suc dién pha roto lic quay Eas bang stc dién dong pha roto luc khong quay

nhan v&i hé s truot s.
Ciing twong ty nhu vdy dién khang tan ddy quan roto luc quay la:
XzS =2nfLy =s. 2nfl, = sXo (3-15)

trong d6 L, 1a dién cam tan pha day quéan roto, Xz = 2nfL, 2 dién khang tan roto lic
khong quay. Pién khang tan roto lic quay bang dién khang tan roto lac khong quay

nhan vo1 hé so truot s.

Tr (3-13) va (3-10) ta c6 ty s6 sdd pha stato va rdto 1a:

e (3-16)

ke goi 1 hé s6 quy dbi sirc dién dong.

Chon chiéu Egs, I, nhu Hinh -11. Vi day quan réto ngén mach nén phuong trinh

can bang dién luc roto quay la:

—Ea2 = 12(R, + jX,,) (3-17a)

hoac
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—Ea2 = 12(R, + jX,,)

0=—Eaz—12(R, + jX,,) (3-17b)

Trong phuong trinh (7-17) dong dién roto co tan s f> = sfva c6 tri s6 hiéu dung

- (3-18)

JRE+(X,)

R: sX>

# EZS IZ

Hinh 56.
5.1.3. Phwong trinh cAn bing tir cia dong co khong dong bd

Khi dong co 1am viéc, tir truong quay trong may do dong thoi dong dién cia ca
hai day quan sinh ra. Dong dién trong diy quén stato sinh ra tir trudng quay Stato quay
toc do n; dbi voi Stato. Dong dién trong day quéan roto sinh ra tir trudng quay réto,

quay do1 voi réto toc do:

60f, s60f
= :—zsnl

n, 0

Vi roto quay dbi véi stato te dd n, cho nén tir truong roto s& quay ddi véi stato

tde do 1a:

n+n=sni+n=snp+ny(l-s)=mn
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Nhu vay tir truong quay Stato va tir truong quay roto khong chuyén dong tuong

dbi v6i nhau. Tir trudng tong hop cta mdy sé& 14 tir trudng quay vé6i toe do ny.

Ciing ly luan nhu & may bién ap, tir thong ®max co tri s6 hau nhu khong doi tmg
v6i ché @6 khong tai va c6 tai. Do do ta c6 thé viét duge phuong trinh can bang tir cua

dong co:

mlwlk l1— mzwzk 1, = mlwlkgql lo

gql 992

trong do:
lo 1 dong dién Stato lic khong tai.

11,1 13 dong dién Stato va roto khi dong co kéo tai.
m1, M2 1a s6 pha cta ddy quan Stato va roto

Céc hé s6 maWiKgqr, MaW2Kgqz noi 1én tir truong quay do dong thdi my pha Stato

va m; pha roto sinh ra va cé xét dén so vong day, cau tao cac day quan.

Déu trir trude Iz vi ta chon chiéu I, khong phu hop véi chiéu tir thong theo quy

tac van nut chai.

Chia hai vé cho miWiKgq: va dit:

|2 _I_z_

mWwke K

1 (3-19)

mzwzkng

MWK o (3-20)
w, K

27727 gq2

I, = I+ |.é 1a dong dién roto quy ddi vé Stato, hé s k, =

goi 1 hé s6 quy doi dong dién.
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5.2 So dd thay thé ciia dong co dién khong dong bd

Pé thuan tién cho viéc nghién ctru va tinh toan, tir hé phuong trinh can bang
dién va tir ctia dong co, ta tim cach thanh 1ap mét so do dién, goi 1a so do thay thé

dong co dién.

Theo (3-9), (3-11b), (3-19) hé phuong trinh ctia dong co dién la:

Ul = I.l(Rl + jxl)_ El (3'21)
0=—SE,— 1,(R, + jsX,) (3-22)
I, =1,+1, (3-23)

Chia (3-22) cho s ta co:
. . RZ .
0:—E2—I2(?+1X2) (3-24)

Céc thong sb Ea, X trong (3-24) 1a sdd roto, dién khang roto luc khong quay,

ung voi tan sO dong dién roto bang f.

Phuong trinh (3-22) 1a phuong trinh mach dién réto lac quay, trong d6 dong

dién I, ¢6 tan s6 f> = sf.

Nhan phuong trinh (3-24) véi ke, chia va nhan voéi k; ta co:

0=k, EZ—II(—Z %keki + X,k k;) (3-25)

trong d6 ke, ki 1a hé s6 quy doi stc dién dong (3-16) va hé s quy doi dong dién (3-20).

Goi E’» = keE2 = E1 1a dong dién réto quy doi vé Stato.
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Trong biéu thirc ki cho thdy, ngoai quy d6i diy quan con quy doi s6 pha réto my vé

bang s6 pha Stato mj.
R’; = Rokeki 14 dién tro day quén roto quy doi vé Stato
X5 = Xokeki 1a dién khang diy quan roto quy do6i vé stato
keki = k 13 hé sé quy ddi tong tro.
Phuong trinh (3-25) tr¢ thanh:
. R,
0=—E,— I, (—2+ jX3;) (3-26)
s
Gibng nhu may bién ap, -E1 va —E’, 1a dién 4p roi trén téng trd tir hoa:
- El =-E, = I.O(Rth + jXy) (3'27)

Cudi cung ta c6 hé phuong trinh déng co dién nhu sau:

U, = LR+ X))+ 1, (Ry + JXy) (3-28)
| : Ry

0=1To(Ry + JXy) — 155+ 1X7) (3-29)

I, =1,+1, (3-30)

Hé phuong trinh (3-28), (3-29), (3-30) 1a hé phuong trinh Kiéchdp cho mach
dién Hinh -12a. Mach dién Hinh -12a 1a so d6 thay thé dong co dién khong dong bo.
Dé thuan tién cho viée tinh toan, so dd 17-03-12a dugc xem gan dung twong duong
v6i so @6 17-03-12b. So dd 17-03-12b duoc st dung nhiéu trong tinh toan dong co
dién khong dong b, trong do

Ro = R1+ R

Xo = X1+ Xin
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R: sXi Rz/S X" Ri

sXi R'z/S X"

Hinh 57. So db thay thé dong co
Ngoai ra néu lam phép bién doi don gian

% R+ @ (3-31)

=2 dic trung cho cong suat dién tir
S
=m,12 2 (3-32)
S

R’; Pic trung cho t6n hao dong trong roto

I2 1 2
sz :mll 2 R2=mz|2 Rz

(3-33)
w dic trung cho cong suat co trén truc
P =Ml I22 R, l_TS =m,| l22 R, ]-_TS (3-34)

So d6 thay thé dong co khong dong bd c6 thé v& nhu Hinh -13
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yA 7"
/'\/_’\ /_\/_’\
R: sXi Rz/ S X"
— ] [ =
I
R
Zin
Ui
Xin

Hinh 58. So db thay thé dong co don gian
6. Tim hiéu biéu d6 niing lwong va hiéu suit ciia déng co dién khong dong bd

Pong co lay nang luong P, =mU,.l,.cos¢p, tr ludi. Mot phan nho cong suat bién
thanh ton hao dong cta diy quan stator AP, =m,.I2R, va ton hao 15i sit stator
AP, =m,.I2R, con lai phan 16n cong sudt chuyén thanh cong suat dién tir Py truyén
qua rotor, nhu vay:

R,

P, =P — AR, —APR, = mlléz —
S

Vi trong rotor c6 dong dién, nén c¢6 ton hao dong day quan rotor AP,, =m,.I2.R;, do

d6 cong suat co cua dong co dién bang:

P, =P, —AP,, = ml.l';(l_—S]Rz
S

c

Vi may quay c6 ton hao co AP, va ton hao phu AP, nén cong suat dua ra dau truc dong
co sé la:

P, =P, —(AP, + AP, )= P, — AP,

Nhu vay, tong ton hao trong dong co dién bang:

AP = AP, + AP, + AP, + AP,
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Va cong suat dua ra dau tryc:
P, =P, —AP
Hiéu suét cta dong co:

P
_1_AP

_2
77 Pl Pl

Gian db ning luong cia dong co khong dong bd nhu hinh 17-03-14

! A[)dl APSI A])

' /L_//: v APa, - A0
PI ¢ 5 /x Z-:_ $ ‘” - ch
- Pai P! A »

Y Y Y YP, ) r

W Stator | Rotor | i 4
o ! ~— Y  —-e-es > AQ,

Hinh 59. Gian d nang lugng cua dong co KbB
V& cong suat phan khang, dong co khong dong bo 14y tir ludi vao mot cong suit bang:
Q, =mU,l;sing,
Mot phan cong sudt ndy sinh ra tir truong tan trong mach stator AQ, Va rotor AQ,
AQ, =m 12X, va AQ, =m, 17X,
Phan 16n cong suat phan khang con lai dé sinh ra tir truong khe ho:
Q, =mE 1l =mI2X,

Nhu vay, gian dd cong suat phan khéng ctia dong co dién dugc minh hoa trén hinh 17-

3-14 vé1i

Ql = ch + AQl + AQZ
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Do trong may dién khong dong bo khe hd 16n hon trong méay bién ap nén dong dién tir

héa lo trong may dién khong dong bo 16n hon dong dién tir hda trong may bién ap.

Cong suat phan khang Q va dong dién khong tai Ip twong ddi 16n dan dén hé s cong
suit cose tuong ddi thip. Thong thudng, dong co khong dong bd c¢6 cosp =0,7+0,85;

khi khong tai cose rat thip thuong la cosg, =01+0,2.
7. Tim hiéu mémen quay ciia dong co khong dong b ba pha
O ché do dong co dién, momen dién tir dong vai tro momen quay, dugc tinh la:

M =M, = a (3-35)

1
Pa: 12 cong suat dién tir dugc tinh theo (3-32)

P, =31"—2 (3-36)
di 2

w1 1a tAn s6 goc cua tu truong quay:

- |9

(3-37)

o 13 tdn sb goc dong dién stato
p la s6 doi cuc ti.
Dua vao so do gan dung (3-12b), dong dién I'> dugc tinh 1a:

= Yy (3-38)

I, 3
\/(Rl +?2)2 +(x1 + X2)2

Thay (3-38), (3-37), (3-36) vao (3-35) cudi cung ta co:
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3pU,°R),

RIZ)Z + (X, + X'z)z}
S

(3-39)

Sa){(Rl +

Trén hinh (17-03-15a) v& quan hé mémen theo hé s truot
M = 1(s)

n,—n

Néuthay s = ta s€ c6 quan hé n = f(M), d6 1a duong ddc tinh co cia dong

co khong dong bo (Hinh -15b).

bong co s€ lam viéc & diém mémen quay bang M bang momen can M.

Uo

Mmax

~I

0 0204 06 08 1,0
a) b)
Hinh 60
Céac dic diém cia mémen quay dong co khong dong bo:

a, Momen ty 1& voi binh phuong dién ap, néu dién 4p dit vao dong co thay doi,
momen dong co thay ddi rat nhiéu. Trén Hinh -15a v& dudng M = f(s) v&i cac dién ap

khac nhau U’y < U;.

b, Mdmen c6 tri sO cuc dai Mmax tng v&i gid tri téi han sy 1am cho dao ham

oM . . , . . R
~ 0. Sau khi dao ham ta tinh duoc tri SO st Va Mmax la:
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Sth = R - _Re (3-40)
R+ X, +X', X, +X/,
Mmax = 3pU12
266)[Rl+\/Rl2 +(X1+X'2)2}
Vi R; rat nho cho nén bé qua.
3pu,’
1 (3-41)

T 20(R + X, + X,)

Hé sb trugt toi han s ty 1€ thuan véi dién trd roto, con Mmax khong phu thudc
vao dién tr¢ roro, khi cho thém dién tré phu Ry vao roto, duong dac tinh M = f(s) thay
d6i nhu Hinh -16b. Tinh chét nay dugc st dung dé diéu chinh toc d6 va mo may dong

co roto day quan.

M R» R24R'p R2+R"p R2+R™ M
1/ 2 3/\4 Ui
yZ4m |
‘ ‘ ‘ U'<U;
O S ‘Sz ‘SJ LA S O S
b) a)
Hinh 61

Quan hé gitta M, Muax VA Sth ¢6 thé viét gan dung nhu sau:

2M

M = max _42
S S (3-42)
sth S

Thay a=1 vao biéu thirc (7-39), mémen md may dong co la:
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3pU,°R),

Moo = R R )7+ (X, + X)) (3-43)

D61 véi dong co 16ng soc thuong cho cac ty s6 sau:

Mg =11+17; M o =16+25
M

dm dam

8. M& may dong co khong dong bd ba pha

bong co khong dong bo ba pha c6 mémen mé may. D€ mé may dugc, moémen
m& may dong co phai lén hon mémen cén cua tai lic m¢é may, dong thoi momen dong

co phai di1 16n dé thoi gian md may trong pham vi cho phép.

Khi mé may hé s trugt s = 1, theo so d6 thay thé gan dung, dong dién pha lic

mo may:

Ul

| =
JR +R,)Z+ (X, + X', )?

pmo

Dong dién mé may 16n bang 5+7 1an dong dién dinh muc. D61 véi ludi dién
cong suat nho s€ lam cho dién 4p mang dién tut xuong, &nh hudng dén sy lam viéc ctia

cac thiét bj khac. Vi thé ta can c6 cac bién phap md may.
8.1. Mé may dong co roto diy quin

Khi mé may, day quan roéto dugc noi vdi bién tré mo may (Hinh -17a). Dau
tién dé bién trd 16n nhat, sau do6 gidm dan dén khong. Puong dac tinh mémen tng voi

cac gia tri R trén Hinh -17b.
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Ue

M

|
|
|
McM M M
a) b)
Hinh 62. So ¢ m& may dong co rotor ddy quan
Mudn mémen md& may cuc dai, h¢ sb truot to1 han phai bé‘tng 1:

_RyHR,

=—2 M0 = 3-44
X+ X', ( )

th

T d6 x4c dinh duge dién trd Rme can thiét
Khi 0 Rms dong dién pha mo may la:

— Ul
pmo — ; ; 2 ; >
VR, +R,HR )2+ (X, + X,)

Nho ¢c6 R dong dién mé may gidm xudng.

Nhu vay, c6 R mdmen mo may tang, dong di€én md may giam, do 1a uu di€m 16n cia

dong co roto day quan.
8.2. Mé may dong co 10ng soc

8.2.1 Mé may truec tiép

Day 1a phuong phap don gian nhat, chi viéc dong truc tiép dong co dién vao ludi

dién. (Hinh -18). Khuyét diém ctia phuong phap nay la dong dién mo may 16n, 1am tut

dién ap mang di€n rat nhi€u, néu quan tinh ciia may 16n, thoi gian mé may s€ rat lau,
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c6 thé lam chdy cau chi bao vé. Vi thé phuong phdp nay dung dugc khi cong suat
mang dién (hoac nguon dié€n) 16n hon cong suat dong co rat nhicu, viéc mé may s€ rat

nhanh va don gian.

= o]
=3 o]

Hinh 62. M may tryuc tiép

8.2.2. Giam dién ap stato khi mé may

Khi ta m& mdy ta giam dién ap dit vao dong co dé giam dong dién mo may.
Khuyét diém cua phuong phap nay 1a momen mé may giam di rat nhiéu, vi thé no chi
st dung dugc dbi voi truong hop khong yéu cau mémen mé may 16n. Co cac bién
phéap gidm di¢n ap nhu sau:

- Dung dién khdng néi tiép vao mach stato.

Dbién ap mang dién dat vao dong co qua dién khang DK (Hinh -19). Lic mé may, cau
dao D, m&, cau dao D; dong. Khi dong co da quay 6n dinh thi dong cau dao 2 dé ngén
mach dién khang. Nho c6 dién 4p roi trén dién khang, dién ap truc tiép dit vao dong
co giam di k 1an. dong dién s& giam di k 1an, song momen giam di k? 1an (vi momen ty

1€ vo1 binh phuong dién ap).
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Hinh 63. M& may dung dién tré khang
- Diing may tw bién dp.

Dién 4p mang dién dit vao so cAp may tu bién ap (Hinh -20). Dién ap thr cip
may tu bién ap dua vao dong co. Thay doi vi tri con chay dé cho lic md may dién ap
dat vao dong co nho, sau do dan dan tang lén béng dinh mtrc. Goi k 13 hé s6 bién ap
ctia may tu bién ap; Uy 1a dién ap pha ludi dién; z, 1a tong trd dong co lac md may.
Dién ap pha dat vao dong co lic mé may. Dién 4p pha dat vao dong cd khi md may la:

U
U, =-—=*
dc k

Dong dién chay vao dong co lic c6 may tu bién ap:

_ Udc _ Ul
z kz,,

n

Idc

Dong dién I ludi dién cung cdp cho dong co luc ¢ may tu bién 4p 1a (dong

dién so cap cua may ty bién ap)

|, =t (3-45)

1, ==t (3-46)

So sénh (3-45) va (3-46) ta thay, lic c6 may tu bién 4p, dong dién cua ludi dién
giam di k? 1an. Pay 1a mot wu diém so véi phuong phap dung dién khang (dong dién
chi giam k 1an). Vi thé phuong phép dung may tu bién ap duoc dung nhiéu ddi véi

dong co cong suat 16n. Dién 4p dit vao dong co giam k 1an, nén mdmen giam k? 1an.
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(T(

Hinh 64. M& may dung may tu bién ap
- Phwong phdp doi néi sao — tam giac.
Phuong phap nay chi dung dugc véi dong co khi lam viéc binh thuong diy quin
stato n6i hinh tam giac.
Khi mé may ta ndi hinh sao dé dién 4p dit vao mdi pha giam +/3 lan. Sau khi mo
may ta doi ndi thanh hinh tam giac theo diing quy dinh ctia may. Trén Hinh -21 khi mé

may ta dong cau dao sang phia Y, mé may xong dong sang phia A.

A X
N Ve Vo Ve WP
B Y
.z

A A

Hinh 65. M& may dung phuong phap d6i ndi sao-tam giac
Dong dién day khi ndi hinh tam giac:
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I, = Jf”l (3-47)
Dong dién day khi ndi hinh sao la:
U
|, ==t 3-48
= oz (3-48)

So sénh (3-47) va (3-48) ta thy lic md may kiéu doi ndi sao — tam giac dong dién
day mang dién giam di 3 1an. Ciing nhu trén, phuong phap nay mémen giam di 3 lan.
Qua viéc nghién ctru cac phuong phap, chung ta déu thly mémen mo may giam
xubng nhiéu. Dé khic phuc diéu ndy, ngudi ta da ché tao loai dong co 10ng séc kép va
loai ranh sau c6 dic tinh mé may tbt.
9. Piéu chinh téc dd dong co

Tbc d6 cua dong co dién khong déng bo la:

n=n(-s) :%, vong/pht

Nhin vao biéu thic 4y ta thay:

Véi dong co dién khong dong bo roto 1ong soc ¢o thé diéu chinh tbe dd dong co
bang cach thay ddi tan s6 dong dién xtato, bang cach doi nbi diy quan stato dé thay
ddi s6 ddi cuc p cua tir trudng, hodc thay ddi dién 4p dit vao xtato dé thay ddi hé sb
trugt s. Tat ca cac phuong phap déu thyuc hién ¢ phia stato. Dbi voi dong co roto day
quan thuong diéu chinh tbc d6 bang cach thay doi dién tro roto dé thay doi hé so truot
s, viéc diéu chinh thuc hién & phia réto.

9.1. Piéu chinh tdc d bing thay doi tan sd

Viéc thay ddi tan s6 f cua dong dién stato thuc hién béng bo bién ddi tan sd.

Nhu da biét ¢ bicu thirc (17-03-10) tir thong Pmax ty 1¢ thuan véi ty sé Ui/f, khi
thay d6i tan s ngudi ta mong mudn giit cho tir théng Opmax khong d6i, dé mach tir may
0 tinh trang dinh muec. Mudn vay phai diéu chinh déng thoi tan s va dién ap, gitr cho

ty sO gitra dién &p Uy va tan so f khong dou.
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M
S -

0
Hinh 66. Biéu chinh téc d6 bang tan sé

Hinh -22 v& ho dic tinh co cia dong co khong dong bd khi diéu chinh téc d6 bing
thay di tan sé voi ty s6 Uy/f khong dbi.
9.2. Piéu chinh tdc d bang cach thay déi sé ddi cuc

S6 d6i cuc cua tir trudong quay phu thudc vao cdu tao ddy quin. Pong co khong
ddng bo ¢ cau tao day quan dé thay doi doi cuc tir duge goi la dong co khong dong
bd nhiéu cép tde d6. Phuong phap nay chi str dung cho loai dong co roto 16ng soc.

Mic du diéu chinh téc do dong co nhay cip, nhung c6 vu diém 13 giit nguyén
d6 cung cua dac tinh co (Hinh -24), dong co nhiéu cép tbc do duogc sir dung rOng rai
trong cac may luyén kim, may tau thuy v.v...

n

0 M
Hinh 67. Biéu chinh téc d6 bang thay doi dbi cuc
9.3. Pi¢u chinh tdc d bang cach thay ddi dién ap cung cap cho stator
Phuong phéap nay chi thuc hién viéc gidm dién 4p. Khi giam dién ap duong dac

tinh M = f(s) s& thay doi Hinh -24 do d6 hé s trugt thay d6i, toc d6 dong co thay doi.
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u;

'
U1<U|

Hinh 68

9.4. Piéu chinh téc dd bang cach thay d6i dién tré mach réto cia dong co roto
diy quan.

Thay d6i dién trd day quén roto, mac bién trd ba pha vao mach roto nhu (Hinh -
25).
Bién tr& diéu chinh tbc d6 phai lam viéc 1au dainén c6 kich thudc 16n hon so véi bién
tr¢ mo may.
Néu mémen can khong doi, dong roto khong doi, khi tang di¢n trd dé giam tdc do, sé
tang ton hao cong suat trong bién trd, do d6 phuong phap nay khong kinh té. Tuy
nhién phuong phap don gian, diéu chinh tron va khoang diéu chinh twong ddi rong,

duoc str dung diéu chinh toc d6 quay ciia dong co cong suit c& trung binh.

=

T

.
]

=\_

Stator

Rotor

Hinh 69
Nhin chung kha nang diéu chinh tdc do cua dong co khong déng bd bi han ché.

Pay 1a mot nhuoc diém cua dong co khong dong bo.
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10. Tim hiéu ddng co khong dong bo mot pha
10.1. Khai quét

Pong co khong dong bé mot pha thuong duge dung trong cac dung cu sinh hoat
va cong nghiép, cong suat tir vai walt ¢én khoang vai nghin walt va ndi vao ludi dién

xoay chiéu mot pha.

Hinh 70. Bong co K PB 1 pha

Do nguyén Iy mé may khac nhau va yéu cau tinh ning khac nhau ma xuét hién nhing
két cdu khac nhau, nhung néi cho cung van c6 két cau co ban gidng nhu dong co dién
ba pha, chi khac 14 trén stator c6 hai ddy quan: Day quan chinh hay day quan lam viéc
va ddy quén phu hay diy quin mé may. Rotor thuong 1a 10ng séc. Dy quin chinh
dugc nbi vao ludi dién trong sudt qua trinh 1am viée, con day quan phu thudng chi ndi
vao khi mé may. Trong qua trinh m& may, khi tc do dat dén 75 dén 80% toc do dong
bo thi dung ngit dién kiéu ly tim cit day quan phu ra khoi ludi. Co loai dong co sau
khi mé may, day quin phu van ndi vao luéi. Do 1a dong co dién mot pha kiéu dién
dung (hay con goi 1a dong co dién hai pha).
10.1.1.Nguyén ly lam viéc

Dau tién, ta xét ché do 1am viéc cua dong co dién mot pha khi day quin mo
may da ngit ra khoi ludi. Dy quan lam viéc ndi véi dién ap mot pha, dong dién trong
day quén s& sinh ra tir trudng dap mach @ . T trudng ndy co thé phan tich thanh hai tir
truong quay ®A Va ®g co chidu nguoc nhau, co n A =N vabiéndd bang 1/2 bién d6

tir truong dap mach (hinh 3.27a).
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) » -—

3:425?,

Hinh 71. Nguyén Iy Iam viéc cta dong co KPB 1pha

Nhu vay, co thé xem dong co dién mot pha twong duong nhu 2 dong co dién ba
pha giéng nhau c6 rotor dit trén cting mot truc va ddy quén stator ndi ndi tiép nhau sao
cho tir trudmg cua ching sinh ra trong khong gian theo chiéu nguoc nhau (Hinh -27b).
Dén luot chung lai trong dwong mot dong co dién ba pha c6 hai day quan ndi ndi tiép
nhau tao ra ®p va ®g (Hinh -27¢). Trong dong co dién mot pha cung nhu trong hai
mo hinh cua chung, tir truong quay thuan va nghich tac dung vdi dong dién rotor do
chung sinh ra tao thanh hai moment M A va Mg. Khi dong co dung yén (s = 1) thi M a
= Mp va ngugc chiéu nhau, do d6 moment tong M = M A T Mp =0. Dong co khong
quay duoc ngay ca khi khong c6 M trén truc.

Néu quay rotor ctia dong co dién theo mot chiéu ndao d6 (vi du quay theo chiéu
quay cua tir truong day quan A nhu Hinh -27b) véi toc d6 n thi tan so cua s.d.d, dong
dién cam Ung & rotor do tir trudng quay thudn ®p sinh ra s€ la:

_p(np+n) _png(ng —n)
60 60n1

f2A =sh

Con d6i véi tir trudng quay nguoc ®g thi tan s ay la:
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2V 18 1 16 2 | 06 a4 092 \\0
f

Hinh 72. Bac tinh M = f{(s) cua dong co dién KPB 1 pha

_p(1+n) png|2n—-(ng—n) _@2-9)fy
60 60 n

f2B
O day (2 - s) 12 hé sd truot cua rotor d6i voi tir truong dg.Cho rang M > 0 khi chiing
tac dung theo chiéu quay cuia tir truong d  , ta s& co cac dang dudng cong M A Va Mp
nhu Hinh -28
Khi s = 1 thi M = 0, dong co khong thé bit dau quay duoc khi trén stator chi ¢ mot
day quan va diéu kién lam viéc cta dong co khi rotor quay theo chiéu nay hoic chiéu
kia voi tbe d6 n déu gidong nhau (vi duong dic tinh moment c6 tinh chat déi xtmg qua
gbc toa do).
10.1.2. Phwong phap mé may va cac loai dong co dién mot pha
* Cac phwong phap mé may
- Dung ddy qudn phu:

Nhu chiing ta da biét, néu chi c¢6 ddy quan chinh ndi vao ludi dién thi tir truong
trong ddy quan mot pha 13 tir trudng dap mach, nén dong co dién khong dong bé mot
pha khong thé ty mé may duogc vi khis =1 thi M =0.

Mudn dong co tw mé may (khai dong) thi tir trudng trong may phai 1a tir truong quay
hoidc it nhat tir truong quay nguoc phai yéu hon so véi tir truong quay thuan @p , dé
tao ra tlr trudng quay c6 thé dung vong ngan mach hoic day quan phy va phan tir mo
may. DAy quan phy dit 1éch pha so véi diy quin chinh mét goc 900 trong khdng gian
trén mach tir stator; phan tir mé may dung dé tao su léch pha vé thoi gian giita dong

dién trong day quén chinh va day quén phu co thé 1a dién tr, cudn day hodc tu dién, tu
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dién duoc dung pho bién vi dung tu dong co c6 md men md may 16n, hé s6 cong suat
coso cao va dong dién mé may tuong ddi nho.
a. Diing dién tré dé mé may:

Dé 1am cho Iy 1éch pha so véi Ijy, ngudi ta ndi thém mot dién tré hay dién
cam vao cudn ddy m¢ may. Mym cua loai dong co nay tuong d6i nho. Trong thuc té
chi can tinh todn sao cho ban than day quén phu c6 dién trd tuong ddi 16n 1a duoc

(dung bdi ddy chap nguoc) khong can ndi thém dién trd ngoai.

N

u v

- =

Hinh 73. M& may bang dién tro
p. Dung tu dién mo may:
Néi tu dién vao day quén md may ta dugc két qua tdt hon. C6 thé chon trj s tu
dién sao cho khi s =1 thi Iym 1éch pha so voi Iy, 900 va dong dién cia cac ddy quan
d6 co tri s6 sao cho tir trudng do chung sinh ra bang nhau. Nhu vay khi khoi dong

dong co s€ cho mot tir trudng quay tron.

N

U LV

Hinh 74. Mé méy bang dién dung
7. Pong co dién mét pha kiéu dién dung:
Ta c6 thé dé nguyén diy quan mo may c6 tu dién ndi vao ludi dién khi dong co
da lam vi¢c. Nho vay dong co dién dugc coi nhu dong co di€n hai pha. Loai nay c6
dic tinh lam viéc tdt, nang lyc qua tai 1on, hé ) cong suét cua may dugc cai thién.

Nhung tri sb dién dung c¢6 loi nhét cho mé may lai thuong qué 16n ddi voi ché d6 1am
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viéc, vi thé trong mot sb trrong hop khi mé may két thic phai cat bot tri sb cua tu dién

ra bang cong tic ly tAm.

[ —
IL

U {L\‘ U g vV "o

. = C o

(o] ° Q o] ° (8]

o] O (=] o

0,0 °,0©
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he
MM

Hinh 75. Pong co dién mot pha kiéu dién dung
- Diing vong ngdn mach:
Vong ngin mach F déng vai trd cudn dy phu F quing 1/3 cyc tir. Khi dat mot dién ap
vao cudn diy chinh d¢ mo may, diy quin s& sinh ra mot tir truong dap mach dg. Mot
phan cta o la @'¢ sé di qua F va sinh ra I, trong F (In - @p), néu bo qua ton hao
trong vong ngan mach thi ®p, s& tring phuong véi I, @p tac dung véi @' sinh ra @
=D+ 1éch pha so voi phan tir thong con lai &g —dg. Do d0, s& sinh ra mot tir

truong gan gidng tir trudng quay va cho moét moment mé may dang ké.

Hinh 76. Pong co dién mot pha c6 vong ngin mach
* Phan loai
bdng co dién mdt pha co thé phan lam céac loai sau:
- Dong co dién mot pha c6 vong ngan mach
- Pong co dién mot pha mé may bang dién tre
- Pong co dién mot pha mo may bang dién dung
- Bong co dién mot pha kiéu dién dung:

+ C6 dién dung lam viéc
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+ C6 dién dung lam viéc va mo may
10.2. Si¥ dung dong co dién 3 pha vao lwédi dién 1 pha
10.2.1. Pién ap ngudn bang dién ap pha ciia dong co
- So d6 Hinh -33a

N L1 ?1
VA
N
[ ]
122
V2
) UZAaW2 T c1T—
W2 W1 U1 : W1
( :: ) [
a) b)

Hinh 77. So d6 d4u diy dong co 3pha thanh dong co 1 pha

+ Pién 4p ngudn bang dién ap pha ctia dong co U = Us

n . cn . n I
+ Dién dung lam viéc cua ty dién Cpy = 48006 uF

+ Pién ap lam viéc ctia tyu: Ug ~ UNéu dong dién pha dinh murc ctia dong co ba
pha, don vi la ampe.
- So d6 hinh 3.33b
+ Pién 4p ngudn bang dién ap pha ctia dong co U = Us
+ Di¢n dung lam viéc cua tu dién Cpy = 1600% uF
+ DPién ap lam viéc cua tu dién:
Céach d4u day theo so d6 Hinh -34b ¢6 vu diém hon so dd Hinh -34a: Momen mé may

16n hon, lg1 dung cong suat kha, dién dung cua tu nho hon, nhung dién 4p trén tu 16n

hon.
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10.2.2. Khi dién ap ngudn dién 1 pha bang dién ap diy ciia dong co 3 pha.
C6 thé dau day theo so dd sau

L1

l
L
W1
M
W2
Uz & W2
m
O
a. b.

Hinh 78. Pong co dién mot pha kiéu dién dung

-Soddhinh3.34a +U=Uq +CLy :2800%MF +Ug ~U

Soddhinh3.34b +U=Uq  4+CLy = 2740'6 uF +Ug ~115U

11. Vé so dd diy quan dong co khong dong bd
11.1. So d6 diy quin dpng co khong dong bé ba pha
a. Khai nién chung vé day quén.

* Nhiém vu.

+ S6 pha (s6 cudn day) : m

m1 s6 pha cudn diy STATO m;=3

m2 s6 pha cudn diy ROTO

Mgz =Zx(roto 1ong soc)

m2 =3(roto ddy quan)

+sbrinh: Z

Z; : sb ranh 16i thép STATO

Z5 : 86 ranh 151 thép ROTO

+ 86 cuc tir : 2p. SO d6i cuc p

MJi dong co cudn diy STATO hodc ROTO cé d6i cuc nhét dinh va sé cuc nhit dinh
+ Budc cuc t

* Céc yéu cau ky thuat.

96



Khoa Ky thudgr dién Gido trinh Sira chiza vdn hanh may dién

Céac yéu cau co ban vé bd ddy may dién xoay chiéu 3 pha ta dit 3 bo day gidng
nhau 1éch nhau 120° trong khong gian, didc trung cho 3 pha mdi pha c6 2 dau ra.

Ba bd day dugc cach dién véi nhau va cach dién voi 161 thép

Tong tré bang nhau  Ra=Re=Rc

Xa=Xg=Xc.

* Phan loai day quan.
Diy quin may dién c6 2 kiéu cudn day : kiéu quan xép va kiéu quan song.
+ Day quan kiéu xép
- Day quéan xép don
- Day quén xép don dong khuon
- Day quéan xép don ddng tim
- Day quéan xép kép
+ D4y quan kiéu séng.
b. Nhitng co s& dé vé so dd ddy quan.

* T cuc

Puoc hinh thanh boi mot bbi day hay nhom bdi day sau cho khi diing dién di qua
sé tao dugc cac tir cuc N, S xen ké ké tiép nhau trong cung cac nhém boi day cua 1

pha, s luong tir cue N, S ludn 13 sb chan.

VA
| = anh
T 2p (r&nh)

=180°

1
i
i
i
. OX
1
1
i
1
i
i
i
i
i
i
1
.
1 4
£
€
—
H
Th
1
—
A

Hinh 79. T cuc va cach dau dav tao tir cuc

Vi du: Pong co téc 6 1500 vong / phat ¢ tong s ranh trén stato Z= 36 ranh. Budc tir
cuc bang:

r=2 -35_9 (1ann)
2p 4

* Boi day
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La tap hop nhiéu vong ddy, duoc quan nbi tiép véi nhau va duge bd tri trén stato
v61 hinh dang da dinh trudc, thi doan nam trong ranh duoc goi 1a canh tac dung, con
phan & ngoai rinh 1a dau ndi ciia hai canh tac dung.

Budc bbi ddy 1a khoang cach gitra 2 canh tac dung va phan dau nbi d6 dugc bb tri
trén stato va dugc tinh theo don vi ranh.

So sanh budc béi day véi budc tir cuc ta co:

- Bu6cdu:y=r

- Bubcngin:y < ¢

- Budcdaiy> ¢

—> —> D —

T T T

N |« Y, N | Y> N < Y
Q Q <

Hinh 80. Buéc bdi day di.  Budc bdi ddy ngan.  Bude bbi
day dai.
Trong khi thuc hanh, khi xdy dung so dd diy quin ta phai qui wdc khi nhin vao
hinh v& cta bdi day(hay nhom bdi day) dau nam & phia trai 1a dau “dau” dau ciin lai
nim & phda phai 1a dau “cudi”.

trai Phai

N N
Pau dau e
b Pau cuo1
C
Hinh 81
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* Canh day

La cac canh tac dung cta bdi day duoc 10ng vao ranh. Mdi bdi day co hai canh tac
dung khi cho diing dién di vao & mot dau bdi ddy va di ra & dau con lai, bude chuyén
dich dong di¢n qua hai canh tac dung cua boi day lac do nguoc chiéu nhau.

Nhu vay, khi bé tri trén so d6 hai canh tac dung cta ciing mot bdi ddy phai bé tri
trén hai khoang cuc tir 1an can khac nhau.

Budc bdi day (budc day quan), 1a khoang cach giira hai canh tac dung ctia ciing
mot boi day.

Néu trén so d0 ta c6 danh so tha ty cho timg ranh stato thi khoang cach y c6 thé
tinh bang hiéu sd giira hai s6 tht tu ctia 2 ranh dang chira 2 canh tac dung cta bi day
do.

Vay canh tac dung thur nhét dugc léng vao ranh 2 thi cach 8 ranh s¢ léng ranh con
lai.

Pau nbi boi day 14 phan lién két hai canh tac dung cta bdi ddy, tuy theo cach lién
két dau nbi ta co thé doi duoc dang day quan, nhung khong thay d6i vi tri rinh do.

* Nhom boi day

+ Nhém béi ddy quan dong khuon.

Nhém bdi day ndy c6 bude tir cuc cac bdi diy diéu bang nhau nén chung cé cing
mot khudn dinh hinh, cac bbi ddy trong nhom nay ciing duoc ndi tiép voi nhau cung
chiéu va dugc bd tri trén stato & cac ranh ké can dé tao thanh céc tir cuc xen ké nhau.

Thong thudng cac bdi day trong nhom bdi ddy dong khuén didu 13 bude ngin nén
it ton day va duogc b tri gon cac dau cua cac bdi ddy. Tuy nhién, dé dat yéu cau thi
viéc lap cac bo day quan & dang nay phai kho khin hon, tén thdi gian nhiéu hon so véi

dang day quan dong tam.
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@ I_ .
NN

Hinh 82. Nhém béi diy dong khudn
a/ Nhom bo1 day dong khuodn

b/ Khuon dinh hinh nhom
N———
[ ) [ ]
al b/

Hinh 83. Nhom béi diy dong tim

Nhom bdi day dong tam.

Nhom bbi day dong tim dugce hdnh thanh béi nhidu bdi ddy c6 bude bdi day khac
nhau va dugc mic ndi tiép nhau theo cing mot chidu quin. Cac canh day ciia mbi bdi
chiém céc ranh ké can nhau dé tao thanh cuc.

Pé tao thanh nhom bdi ddy dong tAm, nguoi ta quén lién tiép diy dan theo cing
mot chiéu quén Ién trén mot bd khuon cé kich thudce khac nhau va dat d@)ng tam trén
cing mot tryc quén.

* Cudn day.

Cudn day (con goi 1a 1 pha) 1a tap hop nhiéu nhém bbdi diy duoc ddu lai v6i nhau
va thong qua cac cach dau day dé hinh thanh cac tir cuc N, S xen ké nhau trong cling
mot pha(cac tir cuc ludn 13 sé chan).

* Goc dién.
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Goc di¢n 1a dai lugng dugc tinh theo thoi gian, c6 don vi tinh 1a d§ dién, khac véi

do hinh hoc.

Hinh 84. Tuong quan giita goc dién va goc hinh hoc

Trong thuc hanh, dé bd tri cac nhom bdi day trén stato & vi tri chinh xac trén mdi
khoang ctia cac budc tir cuc trong ciing mot pha hoic hai pha ké tiép nhau trén mot bo
day quan nhat dinh trudc hét ta tinh goc léch pha giita hai rinh lién tiép (tinh theo goc
dién) hodc goc 1éch pha giita hai pha ké tiép nhau (tinh theo don vi rinh).

.360° g
a, :pT (g6c dién)
Goc léch pha gitra hai ranh ké tiép nhau tinh theo d¢ hinh hoc.

0
= 380% " (56c hinh hoc)

Ay

Goc léch pha giita hai pha lién tiép nhau tinh theo don vi ranh.
0
a=2" (ranh)
ay
0%: goc 1éch pha tinh theo goc dién.
« : Khoang canh léch pha gitra hai pha tinh theo s ranh.

VD: Dong co ¢6 hai tir cuc 7=180° dién hay twong ting véi 180° hinh hoc.
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Néu dong co o 4 tir cuc thi bude tir cue 7=180° dién chi twong g vai 90° hinh
hoc.

Tuong ing néu dong co c6 cang nhiéu tr cuc thi bude tir cuc dugc tinh theo do
hinh hoc cang it di.
* Goc 1éch pha.
+ Goc dg dién va géc do hinh hoc.
Gia stt STATO ¢6 s6 ranh 1a Z, ¢6 s6 doi cuc p = 1, khi cho dong xoay chiéu 3 pha vao
3 cudn day STATO sinh ra tir trudng quay n.
N1 quay 1 viing xung quanh 161 thép STATO thuc hién dugc 1 chu ky twong tng 1 goc
360° dién = 360° khong gian (dd hinh hoc).
ma dudi 1 d6i cuc cudn day pha A, B, C dit 1éch nhau 1 goc 120° trong khong gian =
120° dién vé thoi gian.
Nhu vay dudi d6i cuc cia t6 bdi day dau pha A, pha B, pha C, 1éch nhau 1 gbc 120°
dién thi trong khong gian chung ta 1éch nhau goc 60° hinh hoc.
—Tong quat cac to bdi diy dau cac pha A, B, C dat 1éch nhau 1 goc 120° dién thi
chung 1éch nhau 1 géc 120° hinh hoc.
+ Xac dinh t6 b6i ddy dau cac pha theo do hinh hoc.
Cach 1:
A, B, C 1éch nhau 1 géc 120° dién.

1200_2_T_3.£_£_£_
3 33p 3p mp

2q

Két luan Céc to bdi day dau ctia cac pha 1éch nhau 1 goc 120° dién dudi mot doi cuc
thi thyc té chung 1éch nhau 1 khoang cach 2q.

Céach 2 : Goi o 1a goc d6 dién 2 ranh ké nhau.

o 360°-p
Z

o

Ma céc to bbi day dau cac pha léch nhau 120° dién thi thuc té tronh khong gian chiing
1éch nhau 1 khodng cach nz.
_120

z 0
o

V¢ du : Hay xac dinh t6 bdi day dau cua cac pha A, B, C cua dong coc6 Z=24,2p =

4, m = 3 dat ¢ nhitng ranh nao dé ching Iéch nhau 120° dién.

102



Khoa Ky thudgr dién Gido trinh Sira chiza vdn hanh may dién

Giai

A= 5o =52

Céach 1: Gia st t6 bdi ddy dau cua pha A dit vao ranh 1 thi to bbi day dau pha A dat
vao ranh 1 thi to bdi ddy dau pha B dat vao ranh 1+2q =5 va t6 bdi day dau pha C dat
ranh 5+29 =9

c. Phan loai day quan.

Day quin may dién c6 2 kiéu cudn day : kiéu quan xép va kiéu quan song.

* Day quan kiéu xép.

- Cac cudn day quan xép xen k& nhau lan luot v6i nhau.

Tiét dién day hinh tron, sd vong day trong mét rinh c6 nhiéu vong day.

- Day quén kiéu xép duoc thuc hién & tt ca cac may co cong suét nho hoac 1én.
Day quan kiéu xép dugc chia lam 2 loai diy quan xép don va kép.

+ Day quéan xép don.

La day quin ma trong mot ranh 161 thép chi dat mdt canh cua boi day.mdi rinh c6 mot
bdi day, tuy theo kich thude cac bdi day trong mot td ma ngudi ta chia ra thanh 2 loai :
- Day quéan xép don dong khuon.

Kich thuéc khuon cubn bang nhau.

Kich thuéc bdi day trong mot to bdi ddy bang nhau.

Buéc day quan nhu nhau.

- Day quéan xép don dong tam.

Khuén cudn khac nhau.

Kich thudc cac boi day trong mot t6 1a khac nhau.

Budc quin diy khac nhau theo mot thar ty bdi nho kém béi 16n 2 rénh.

—Chi y :1 dong co co thé quan dong tam hodc dong khudn nhung phai dam bao sd
vong day trong cudn ,ranh va duong kinh day khong doi.

+ Day quan xép kép:

La mot rinh ¢6 dit 2 canh tac 2 bbi day néu mot bdi diy co canh thir nhit nim trén
rdnh nay thi canh kia ¢ dudi rinh khac dugc quy udc cach ndm 16p trén 13 nét lién,
canh nam phia duéi 1a nét dut.

—Cha ¥ :mdt dong co ¢6 thé quin don hodc quan kép déu dugc nhung can phai dam

bao s6 vong day va duong kinh trong mét rinh khong doi.
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+ Day quan kiéu sung.
Quén dai trén bé mat ROTO tirng vong mot cho dén hét sb ranh.
Tiét dién day hinh chir nhat, mdt boi day chi c6 mdt vong, chi thuc hi¢n quén o 101
thép ROTO ctia cac mdy dién cd cong suat 16n.
d. Phuong phap v& so d6 day quan dong co khong ddng bd xoay chiéu 3 pha mét 16p q
1a s6 nguyén.
Budc 1: Cac thong sb can thiét.

2P 1a s6 déi cuc.

P : 1a s6 ddi cuc.

Z : tong s ranh Stator.

Kiéu quén.
Budc 2: Céc thong s6 co ban.

] Budc cuc tu.
Sz
T =% (ranh)

] Goc léch dién

_ 180°
T

aq

[ S ranh phan bd mdi pha trén mot cuc tir.
T .
q= m (m: 1a s6 pha)
] Khoang cach dau vao 2 pha lién tiép.

120°
ABC =——(ranh)

d
Budc 3: Xay dung so db trai.
] Panh sd tha tu tir 1 -> Z cach déu nhau.

] Dua vao 7~ phan ra budc cuc tu

) Dua vao q ta tién hanh v& cho mot pha
] Céc pha con lai tuong tu nhu pha A
Phuong phap dau ddy cac nhom trong 1 pha.
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(] Phuong phap dau cuc that.
Cubi -~ Cudi ; Piau - Pau
Pau theo phuong phap nay khi sé nhdm mot bbi 1 pha bang sb cuc tir 2p
[ Phuong phap dau cuc gia.
Cubi -- Pau ; Cudi -- Piu
Ap dung khi s6 nhom 1 pha bang s6 d6i cuc p.
Vidu l:  Cho ddong co 3 phacdz= 24, 2q= 4 hiy v& so dd trai tinh toan, dang
dong tam tap trung.
Giai.
Budc 1: Cac thong sb can thiét.
2P =4 1asddéicuc.
P =2 1a sb d6i cuc.
Z =24  tong sb ranh stator.
Kiéu quan: Pong tam tap trung
Budc 2: Cac thong sb co ban.

] Budc cuc tur

_Z_
T 20 4 (rénh)
[ Goc léch dién
0 0
o, = 180 _ 180 _30°
T

[ S6 ranh phan bé mdi pha trén mot cuc tr.

q=l=§=2(r%h)
m 3
(m: 14 sb pha)
] Khoang cach du vao 2 pha lién tiép.
120°  120°
A4 ) 30°

Budc 3: Vé so do trai.

ABC =

=4 (ranh)
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3
A Z B C l Xv ”!r|

Hinh 85
Phuong phap 16ng ddy quéan theo kiéu dong tim tap trung.

Long diy mot mic phang.
> 2->3->....>6->... -=>nNn

Chy y: c¢6 canh chd ¢ nhém 1

Long day hai mic phang.
1 > 3 ->5->_.... -> Nig
>4 > 6 > ..., -2 Nchén

Cac nhom 1,3,5 tao thanh mot mit phang
Cac nhom 2,4,6 tao thanh mdt mat phéng
Long day ba mit phang.
1>4->2->5->4->06
Kiéu ndy it dugc st dung
Vidu2: Cho dongco3 phacoz= 18, 2q= 6 Hay v& so dd trai tinh toan, dang
dong tam tap trung.
Giai
Budc 1: Cac thong sb can thiét.
2P =6 1a sb d6i cuc.
P =3 1a sb d6i cuc.
Z = 18  tong so rinh stator.
Kiéu quan: Pong tam tap trung

Budc 2: Cac thong s6 co ban.
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=

s —

Budc cuc tu

_z _18_,
T 20 6 (ranh)
Goc 1éch dién
0 0
o, = 180 _ 180 _ 60°
T 3

SO ranh phan b6 moi pha trén mot cuc tur.

q—1—§—1 dnh
m_ 3 ( rénh )

(m: 1a s6 pha)
Khoang cach dau vao 2 pha lién tiép.
120° 1200

ABC = =2
g 60°

(ranh)

Phuong phap dau dy cach nhoém trong mot pha.

] Phuong phap dau cuc gia.

Cuo1 --- Pau ; Cudi --- Pau

] Phuong phap 16ng ddy theo kiéu 1 mic phang.

1->2->3->... -> 9

Budc 3: Vé so do trai.

1 2

“““‘W““
Y

%

th

|
— 0

= —

—

tA

— =

'
o

o

[ — _m____
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—

L

I

Hinh 86

L

|

>

ca
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k
¥
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e. Phuong phap vé so d6 diy quan dong co khong dong bd xoay chiéu 3 pha mot 16p q
1a phan sb.
Budc 1: Céc thong sb can thiét.

2P 1a s6 déi cuc.

P : 1a s6 ddi cuc.

Z : tong so ranh stator.

Kiéu quin
Budc 2: Cac thong sb co ban.

] Budc cuc tu
_L
T 20 (ranh)
1 Goc léch dién

~ 180°
T

(04

[ S ranh phan bd mdi pha trén mot cuc tir,
T . .
q= m (q: bang mot phén s0)

] Khoang cach dau vao 2 pha lién tiép.

120°
ABC =—— (1anh)

d
Budc 3: Xay dung so do trai.

(] Panh s6 tha tu tir 1 -> Z cach déu nhau.
] Dua vao 7~ phan ra budc cuc tu

) Duya véo q ta tién hanh phan tich
(] Céc pha con lai twong ty nhu pha A
Phuong phap ddu diy cac nhém trong 1 pha.
] Phuong phap du cuc that.
Cubi -~ Cudi ; Piau - Pau
Péu theo phuong phap nay khi sé nhém mot bdi 1 pha bang sb cuc tir 2p
] Phuong phap dau cuc gia.
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Cubi -- DPau ; Cudi -- Pau
Ap dung khi s6 nhom 1 pha bang sé d6i cuc p.

Védul:  Cho dong co 3 phacdz= 36, 2q= 8 Hiy vé& so dd trai tinh toan,

dang ddng tim tap trung.
Giai
Budc 1: Cac thong sb can thiét.
2P =8 1a sb d6i cuc.
P =4 lasé doicyc.
= 36  tong sb ranh stator.
Kiéu quan: Pong tAm tap trung
Budc 2: Céc thong s6 co ban.
] Budc cuc tu

_z_2d_o
T 20 4 (rénh)

] Goc léch dién

180°  180°
T

ay =30°

[ S ranh phan bd mdi pha trén mot cuc tir.
q=L=222 ( ranh )
m 3
(m: 14 sb pha)
] Khoang cach dau vao 2 pha lién tiép.
120° _ 120° 4 i
a. ~ 300 (rénh)

Budc 3: V€ so do trai.

ABC =

11.2. So d6 diy quin déng co khong dong bé mét pha.
a. Khai niém va phan loai day quan

1. Budc tur cuc .
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rzirénh
2p

2. Céac nhom cudn cua pha chay trén stato.
X=Y nh-u +1
X : S6 ranh chung ctia 2 nhém cudn (N) va (S) ké can chong canh diy chung 1
ranh.
Yo : Budc nhém cudn, tinh tir canh dau nhom dén canh cudi nhom.
D6i v6i nhom cudn déng tim Yo = Y1 (16n nhat)
3. Qui d6i d6 léch pha =90° d¢ dién giira pha lam viéc va pha khai dong bang

khoang céch tinh theo s ranh.

+ Khi v& so d0 bd day quan cta dong co 1 pha, ta c6 thé trinh bay bang so do trai.
Va tién hanh theo cac buéc sau :
- Ké cac dudng thing song song va danh sb thir tw rinh twrong Gng véi tong sb
ranh trén stato.
- Can ctr vao dang nhom cudn, sb cudn trong nhém cudn, budce tirng cudn day.
Bit dau tir rinh s6 1 vé& hinh thanh dang 1 nhém cudn.
- Tuy theo s rdnh chung giita 2 nhom cudn ké tiép (X), chon rinh khéi dau vé

tiép nhoém cudn thi 2.

- Tuong ty nhu budce 3, vé cac nhom cudn con lai cia pha lam viéce.

- V& cac dudng nbi diy giira cac nhom cudn, sao cho khi c6 dong dién di qua s&
tao cac tir cuc N, S xen k&. Panh chiéu miii tén trén cac canh day theo chiéu dong dién
va ki hiéu cac dau ra ctia pha lam viéc 1a A1 -A; hodc(1), (2), (3), (4).

- Can cu vao khoang cach bd tri 1éch pha 6 = 90° theo don vi ranh, chon ranh
khoi dau dé vé tiép pha khoi dong va ciing twong tu nhu cach vé pha 1am viée. Ki hiéu
dau ra cua pha khai dong 1a By, Bz hodc (5), (6).

C6 thé v& thuc hanh 1 b tri nhém cudn pha khoi dong sao cho nam giita 2 nhom

cudn ké ti€p cua pha lam viéc, can xtirng déu.

110



Khoa Ky thudgr dién Gido trinh Sira chiza vdn hanh may dién

* Phan loai day quan.
+ Day quan xép don
- Day quén xép don dong khuon
- Day quéan xép don ddng tim
+ D4y quan kiéu séng.
b. Nhitng co s& dé vé so dd ddy quan.
* T cuc
Puoc hinh thanh boi mot bbi day hay nhom bdi day sau cho khi diing dién di qua
sé tao duoc céac tir cuc N, S xen ké ké tiép nhau trong cuing cac nhém béi day cua 1

pha, s luong tir cue N, S ludn 1a sb chan.

VA x
= —_— h
T 20 (r&nh)

Vi du: Pong co tée 6 1500 vong / phat ¢ tong s ranh trén stato Z= 36 ranh. Budc tir
cuc bang:

r=2 %9 (rann)
2p 4

* Boi day

La tap hop nhiéu vong ddy, duoc quan nbi tiép véi nhau va duge bd tri trén stato
v61 hinh dang da dinh trudce, thi doan nam trong ranh dugc goi la canh tac dung, con
phan & ngoai ranh 1a ddu ndi cua hai canh tac dung.

Buéc bdi day 1a khoang cach gitra 2 canh tic dung va phan dau nbi d6 duogc bd tri
trén stato va dugc tinh theo don vi ranh.

So sanh budc bbi diy véi bude tir cuc ta co:

- Budcdu:y=r

- Bubcngin:y < r

- Budcdaty> ¢

Trong khi thyc hanh, khi xay dung so d6 ddy quan ta phai qui uc khi nhin vao hinh
vé& cua bdi day (hay nhom bdi day) diu nam & phia trai 1a dau “dau” du con lai ndm &
phai 1a dau “cubi”.

* Canh day
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La cac canh tic dung cia boéi day duoc 16ng vao ranh. Mdi bdi day co hai canh tac
dung khi cho diing dién di vao & mot dau bdi diy va di ra ¢ dau con lai, bude chuyén
dich dong di¢n qua hai canh tac dung cua boi day lac do nguoc chiéu nhau.

Nhu vay, khi bé tri trén so d6 hai canh tic dung ciia cing mot boi ddy phai b tri
trén hai khodng cuc tir 1an can khéac nhau.

Budc bdi day (budc day quan), 1a khoang cach gitra hai canh tic dung ctia ciing
mot boi day.

Néu trén so do ta c6 danh sb th tu cho ting rinh stato thi khoang cach y c6 thé
tinh bang hiéu so giita hai s6 thir ty ciia 2 ranh dang chira 2 canh tic dung ctia boi day
do.

Vay canh tac dung thur nhét dugc léng vao ranh 2 thi cach 8 ranh s¢€ léng ranh con
lai.

Dau ndi bdi day la phan lién két hai canh tac dung cua bdi ddy, tuy theo cach lién
két dau ndi ta co thé doi duoc dang diy quan, nhung khong thay doi vi tri rinh do.

* Nhom bdi day

+ Nhém béi ddy quan dong khuon.

Nhom bdi ddy nay c6 bude tir cuc cac bdi day diéu bang nhau nén ching cé cing
mot khuén dinh hinh, cac bbi day trong nhom nay ciing duoc ndi tiép voi nhau cung
chiéu va duoc bd tri trén stato & cac ranh ké can dé tao thanh céc tir cuc xen ké nhau.

Thong thudng cac bdi ddy trong nhom bdi day ddng khudn diéu 1 budc ngin nén
it tbn day va duogc b tri gon cac dau cua cac bdi ddy. Tuy nhién, dé dat yéu cau thi
viéc lap cac bo day quan ¢ dang nay phai kho khan hon, tén thoi gian nhiéu hon so véi
dang diy quan dong tam.

+ Nhém bdi ddy dong tam.

Nhom béi day dong tam dugc hdnh thanh bdi nhidu bdi ddy c6 bude bdi day khac
nhau va dugc mic ndi tiép nhau theo cing mot chidu quin. Cac canh day ciia mdi bdi
chiém céc ranh ké can nhau dé tao thanh cuc.

Pé tao thanh nhoém bbi day dong tim, ngudi ta quan lién tiép day dan theo cing
mot chiéu quan 1én trén mot bd khudn cé kich thude khac nhau va dit dong tm trén
cung mot tryc quan.

* Cudn day.
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Cudn day (con goi 1a 1 pha) 1a tap hop nhiéu nhom bdi diy dugce dau lai v6i nhau
va thong qua cac cach dau day dé hinh thanh cac tir cuc N, S xen ké nhau trong cling
mot pha(céc tir cyc ludn l1a s6 chan).

* Goc dién.

Goc dién 1a dai lwgng dugc tinh theo thoi gian, ¢é don vi tinh 1a d§ dién, khac véi
d0 hinh hoc.

Trong thuc hanh, dé bd tri cac nhom bdi day trén stato ¢ vi tri chinh x4c trén mdi
khoang ctia cac budc tir cyc trong ciing mot pha hodc hai pha ké tiép nhau trén mot bo
day quan nhat dinh trudc hét ta tinh goc léch pha giita hai rinh lién tiép (tinh theo goc
dién) hodc goc 1éch pha giita hai pha ké tiép nhau (tinh theo don vi rinh).

0
o, - p'326° (goc dien)

Goc léch pha giita hai rinh ké tiép nhau tinh theo d6 hinh hoc.
Ay = 362—00 (g6c¢ hinh hoc)
Goc léch pha giita hai pha lién tiép nhau tinh theo don vi ranh.
a= [ (rdnh)
ay

0%: gbc 1éch pha tinh theo goc dién.

a : Khoang canh 1éch pha giira hai pha tinh theo s6 ranh.

VD: Dong co ¢6 hai tir cuc 7=180° dién hay twong tmg v&i 180° hinh hoc.

Néu dong co c6 4 tir cyc thi bude tir cuc 7=180° dién chi twong ing vai 90° hinh
hoc.

Twong tng néu dong co cd cang nhiéu tir cyc thi bude tir cuc dugce tinh theo do
hinh hoc cang it di.
d. Phuong phép vé& so dd diy quan

Khai quat:

Dong co mdt pha dung ty khoi dong thudng co 2 cudn day dit 1éch nhau 90° mot

cudn goi la cudn chay co tiét dién day lon quén it vong, mot cudn goi la cudn dé co

duong kinh day nhé hon nhung s6 viing quan thuong nhiéu hon cudn chay.

=>R4 > R . ddy quan thuong duoc quan theo kiéu dong tim phan tan.
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Vidu 1: cho mdt dong co mot pha c6 Z =24, 2p = 2. hay tinh toan vé so do trai dang

day quan dong tAm phén tan.

Giai
Budc cuc tur
Z 24
== 12 4
T 2p 5 (r@nh)

S6 ranh phan b pha chinh va pha phu
Goi Qa la tong sb ranh pha chinh.
Goi Qg 1a téng s ranh pha phu.

Q. sb ranh phan bd pha chinh trén mot cuc ti.

Néu phan bd: Qa = Qg khi © 13 boi s6 cua 2
Néu phan bd: Qa = 2Qg khi t 14 bdi s6 cua 3
Néu phan bd: Qa = 3Qz khi © 14 bdi s6 cua 4
Chon Qa =2Q8=>0a=20s

2 2
qA:§T=§12=8 (ranh)

1 1
qb =§r :512 =4 (ranh)

Vé€ so do trai.

Hinh 87
Vi du 2: Cho mot dong co mot pha cd Z = 24, 2p = 2. hdy tinh toan v€ so dod trai

dang day quan sin.
Giai
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] Budc cuc tu

Z 24

T =$=7=12 (rdnh)
Chon Qa =2Q8=>0a=20s
2 2
qA=§T=§12=8 (ranh)

1 1
qb = §T = 512 =4 (rdnh)

VE€ so do trai.

12. Pau diy, van hanh dong co.
12.1. Kiém tra quy wéc cac diy dau, diy cudi.
1.Y nghia cac s6 liéu ghi tron nhén moy.

Thong thuong trén tat ca cac dong co dién di€u co ghi cac thong s co ban sau;

Cong suit dinh mirc Pam (KW) hodc (HP)
Dién ap day dinh muc Uim (V)

Dong dién day dinh muc lam  (A)

Tén s6 dong dién f (Hz)

Téc d6 quay roto Nam (vVONQ / phut)
Hé sb cong suat CoS @

Loai dong co 3 pha hoac 1 PHA
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2. Kiém tra cham vo.

Déi voi dong co ba pha ta 1an luot kiém tra tirng pha mot bang bong dén hodc dong hd
van nang.

Thao r0i cac dau ndi tach ra ting pha.

Kiém tra bang déng ho van ning: Dé thang do dién tr¢ (X1k hodc X10k)

Pé mot dau que do vao mot dau day ctia mdt pha va mot dau que do cham cham vo
dong co ( 1am vé sinh dé tiép dién tot). Lan luot kiém tra timg pha néu pha nao d6 khi
do déng ho chi mot gia tri dién tré nao do thi pha d6 cham vo.

3. Kiém tra cham pha.

Thao 101 cac dau ndi tach ra thanh timg pha riéng biét

Kiém tra bang déng hd van ning: Dé dong ho ¢ thang do dién tré(X 1k hodc X10Kk).
Kiém tra 1an lugt tig pha. Mot dau que ¢ pha A que do con lai & pha B hoic C, néu
kim ddng hd chi mot gia tri ndo d6 c6 nghia 1a pha A d6 cham véi pha B hodc pha C.
Kiém tra 2 pha con lai tuong tu.

12.2. Péau dong co vao lwéi dién

1. Pau dong co mot pha vao ludi dién.

a. So dd quat ban dung tu khai dong ( Quat ban 3 sb).

5 (star)

Cp ( Capacitor, Permanent )

R (Run)

Lty LT

C (Common)

So db dau ddy quat ban 5 day
Hinh 89
b. So d6 quat tran dung tu khai dong (5 sd).
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S ( star )
S —— Cp ( Capacitor, Permanent )
1 : 4 5
~T I R (Run)
C (Common)

[

Seo db ddu diy quat tran (5 56)
Hinh 90
So d6 ddu diy dong co 1 pha:
+ Dung tu thuong tryc:
5 ( star )

Cp ( Capacitor, Permanent )

R (Run)

~TU C (Common)
.

Piu diy diong cor 1 pha ditng tu thieéng truee

Hinh 91
+ Dung tu thuong truc va tu khoi dong:

O phﬁn nay bén canh tu thuong truc s€ c6 thém tu khoi dong dé cho dong co

khoi dong nhanh hon, ta ding ca hai tu ddu song song v&i nhau va dung phuong

phap ngit dién ly tam (ngit dién ty dong) bd phan nay dugc gan ngay trong truc cua

dong co duogc thé hién theo hinh vé sau:
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\T;’;m cach d‘ién/'riép diém
+

Qua ta

— Riéto

Ngit dign ly tém trong dong co dign (cong tic ly whim)
Hinh 92
Ngit dién 1a bo phan rat can thiét cho dong co khong dong bd mot pha (c6 2 cudn
day).

Cong dung cua cac loai ngat dién dé ngan khong cho qua cudn dé khi dong co
quay v6i toc do twong xing (khoang 2/3 toc d6 dinh mirc cua dong co).

Hau hét cac dong co nay khi d6 khoi dong chi c6 mot cudn day lam viée (day
16n 1a day lam vi¢c, cudn day khdi dong day nhoé s€ ngung lam viée, tdc dung cua
cudn diy nho 1a dé cho dong co khai dong phai trai qua hai nhiém vu sau:

(] Nhiém vu 1: Phai déng mach di¢én cho dién di vao dong co, cudn day
khéi dong lam cho dong co khdi sy quay, khi mach dién dong kin, 2 vit bach kim
phai nam sat lai v6i nhau khi dong co chwa quay.

[J Nhiémvu 2: Phai mo mach dién dé ngét diing dién khong cho diing dién
di qua cudn khéi dong khi dong co quay, mach dién hd, 2 vit bach kim phai tach roi
nhau.

Néu thiéu mot trong hai nhiém vu trén thi dong co s€ bi chay, néu mach dién
khong dong di¢n s€ khong di vao cudn day khdi dong ma chi di qua cudn day lam
viéc s€ khong lam cho dong co quay dugc do d6 cudn day lam viéc nong 1én va
chdy may ( truong hop nay s tao thanh nhiét nang) . Khi dong co d6 quay ma

mach dién khong moé cing s€ bi chay vo cac 1i do sau:
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+ Cudn day khai dong co s6 vong day it khong du sie dé né lam viéc song
song voi cudn day lam viéc.

+ Loai dong co co ngét dién ly tdm thi st dung béng tu dién dé khoi dong, ma
tu dién kho1 dong c6 stre chira dién dung 16n hon tu dién thuong truc, nd nap dién

vao nhi€u va phong di€n manh, nén moi khi may dé quay ma ngat di€n khong mé sé€

mau chay.
8 ( star )
Cp ( Capacitor, Permanent )
L &
~U C (Common) R (Fun)
.

So d@6 ddu day dong co 1 pha ding 2 tu song song

Hinh 93
2. Pau dong co mot pha vao ludi dién.
a. Cach dau day dong co 3 pha c6 6 dau day:
+ Trudng hop ddu tam giac (D).
Khi trén may cua dong co 3 pha co6 ghi dién ap dinh mirc 2 cap 220V/380V
va dong co dugc lép dat st dung véi mang dién 110V/220V 3 pha, thi dong co duoc
dau day tam giac cho phu hop voi dién ap thap.
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I
Y L9

NS

P, P, Ps
Cich mac déng co 3 pha bang pk:r{::ng _p}:!r.":p i tam gidc
Hinh 94
+ Trudng hop dau sao (Y)
Néu dong co 3 pha trén dugc lap dat st dung v6i mang dién 220V/380V 3

pha thi dong co duoc ddu day theo cach dau sao moi phu hop vé6i dién ap cao cua

mang dién.
AF
P;
Py
Py
AF
Cdch mac dong co' 3 pha b&ng phirong phap diu sao
Hinh 95
Luu y:

DPong co ghi 127V/220V chi dau sao va st dung voi dién ap thap 220V -3 pha.
12. 3. Kiém tra thong s, dong dién, tdc do

a. Kiém tra phan co
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Kiém tra ban than dong co
Kiém tra nén mang bé may
Kiém tra truyén dong giita dong co va may san suét
b. Kiém tra phan dién
+ Dong co van hanh lan dau
+ Kiém tra thong mach cac pha
+ Kiém tra cham chap
- Cudn day vdi vo
- Cufn day véi cudn day
+ Kiém tra cach dau day dong co
+ Kiém tra tiép xtic cd gop va choi than hodc vanh gop va chdi than néu ca
+ Kiém tra dién trd cach dién
- Dién tré cach dién gitta cudn day véi vo
- Bi¢n tro cach di¢n gitra cudn day vdi cudn day
- Dién tré Req > 0,5 MQ ( dong co ha ap U< 500 V)
- Kiém tra day ndi dat va day ndi trung tinh
+ Kiém tra céac thiét bi dong cat bao vé cac thiét bi do ludong
+ Kiém tra dién 4p ngudén Uag = Usc = Uca hodc Uao =Ugo = Uco = Uan (sai s6 + 2,5
% .)
- Tranh truong hop dién 4p ngudn chénh 1éch nhau qua 16n hodc mat dién 1 pha =
dong co
chay 2 pha, dong 2 pha con lai ting V3 lan dong co bi qua tai
¢. Kiém tra hoat dong co tai.
- Cho ddng co lam viéc voi phu tai co hoc, khi van hanh co6 tai can theo doi.
+ tiéng kéu
+ dong dié€n khong tai cac pha A, B, C
loa ~ log = loc < [lo] sai s6 +5 %
[lo] dong dién khong tai cho phép chay khong tai
lo = (30 + 40 %) liam

+ Theo doi sy 1am vi¢c cua cac thiét bi dong cat, bao v¢, do luong
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- Thoi gian chay khong tai tir 5 <+ 10 phit néu may lam viéc binh thuong cho phép vao
van hanh co tai.
+ Kiém tra toc do dong co.
13. Théo lap, bao dudng dong co.
13.1. Trinh ty thao dong co.

+ Chuén bi dung cu:

+ Quy trinh thdo dong co.

+ Lam sach dong co.

+ Kiém tra tong quat tinh trang dong co.

+ Rap dong co.

+ Kiém tra hoan tat.
13..2. Chuan bi dung cu:

+ Dong co dién

+ Vam , blia ngudi, ném dong

+ M& chiu nhiét, son cach dién,

+ Pong hd van nang, Mé gom met.

+ Dung cu cam tay nghé dién.
13.3. Quy trinh thao dong co.
a. Thao nip bao vé cach quat.
Khi thdo ta dung ném bing gd dé git vao tay canh quat hoic dung vam cdo nham
tranh 1am v& hodc gay.
Théo buly, truc dong co, dung vam cao dé thao. Khi ga vam cao phai dat can ddi cac
chan g, khi xiét vam phai xiét tir tir.
b. Thao nip trudc dong co:

+ Théo buly lién két giita nip va than.
+ Théo nip chin m& dau truc.

+ Dung vam cao dé théao.
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Hinh 96

c. Thao roto, ding vam cio ép day roto ra ngoai bang cach xiét vam tir tir. Néu rdto
day quén thi phai thao chdi than ra trude.

d. Thao nip sau.

Dung btia va ném dong dé thao.

Chy y ném déu theo cac goc dé tranh ran nit vo.

e. Thao cac vong bi ra khoi truc, ding vam dé thao cac vong bi khoi truc. néu thao

nhiéu may cung mot lac thi phai dé riéng biét cdc vong bi trdnh nham lan.

A .

R

Hinh 97
13.4. Lam sach dong co.
+ Dung gié kho lau sach bui ban, diu m& & stato, roto.
+ Dung gié¢ kho lau sach bui ban, mit bich trudc, sau, dau md & 6 d& bi.

+ Lay dau gitra sach bui va md ban ¢ vong bi trudce va sau.
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+ Dung gidy giap danh sach cac vét 1o do cham chap, chay nd.
13.5. Kiém tra tong quat tinh trang dong co.
+ Quan sat vo may c6 bi dan nit, v, sudc son tinh dién khong.
+ Kiém tra réto:
- Kiém tra vong ngin mach c6 bi dan nirt khong.
- Dung ronha kiém tra thanh din réto.
- Dung thudc cip kiém tra dudng kinh ngoai rotd, do chiéu dai roto.
+ Kiém tra viing bi (bac dan), cac vong bi kém chét lugng thi thay, néu kho mé thi tra

md& chiu nhiét nhu hinh vé.

Hinh 98

D61 véi dong co loai day quan can phai kiém tra choi than, néu 16 phai dung

gidy, con choi than mon quéa muc phai thay thé, 16 so yéu dan hoi ciing phai thay. Co
g6p mon nhiéu phai tién lang sau d6 danh nhin bang gidy nham.
+ Kiém tra ddy qun stato:

- Kiém tra thong mach cho timg cudn day, tach diém moi ndi chung, dung
ddng ho van niang hoic mégdmmet do théng mach cac cudn day.

- Kiém tra cham chép giita cac cudn ddy bang dong hd van ning.

- Kiém tra cham maét gifta cac cudn day voi vo may

- Kiém tra cham chép trong cung mdt pha.
13.6. Rap dong co.
+ Lip vong bi, dit mit phang vong bi vudng goc véi tm tryc roto, dung mém dong
két hop véi bua dong cho déu.
+ Lap rap dong co thi lam nguoc lai v6i quy trinh théo (cac chi tiét ndo thao sau thi lap

truoc).
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+ Lap xong dong co roto phai quay tron nhe nhang.

+ Pau day vao hop ddu dung quy dinh.

13.7. Kiém tra hoan tat.

+ Po dién trd cac cudn day ghi két qua so sanh vai thong s6 nha may.

+ Do dién tro cach dién gitra cac cudn day véi nhau, gitra cadc cudn day voi vo may.
14. Quan lai b diy stato déng co khong dong bo.

14.1. Quan lai bd day stato dong co khong dong bd xoay chiéu ba pha.

a. Thao va v¢ sinh dong co.

+ Tach 101 cac bo phan dong co giir lai phan can quan day

+ Quan sat dong co bi chay hong tim nguyén nhan dé khéc phuc lan sau

+ Lam v¢ sinh 161 thép phai quan sat bén trong ranh v¢ sinh sach cach dién cii , cac 16p

verni kho bi chdy con sét lai bang dao cao hodc riia tron, dung khi nén thoi sach.

Hinh 99

b. Khao sat va v€ so do6 day quan.
* Xac dinh so liéu ban dau.

-m=3
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- Z1 =36

-2p=4

- Day quéan dong tam 1 16p.

- Puong kinh diy quan(0,6mm).
- Vat liéu 1am day quén ( dong).
- 50 vong day quan 1 bdi day.

* Tinh toan so liu.

- Tinh toan budc cuc r=— =9 k/c =10 ranh

z
2.p

 Tinh q binh thuong g, = % =3

- Tinh buéc quin ddy y : y= t =10 rdnh

- Tinh s6 bbi day trong pha

Nipha = p = 2 ( t6 boi)

Chon t6 bdi day ddu pha :A-B-C = 2q =6 k/c = 7 rdnh
* So d6 day quan.

| 1 2 3 4 5 6

1 23 456 7 8 91011121314151617 1819 2021 222324252627 2829 3031 3233343536

eSS S e e S

Hinh 100

Lap bang du tru nguyén vat li¢u.
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STT

o B~ W N -

6

Tén vat licu
Day dién tur (e may)
Gidy cach dién
Bang vai
Bang dinh
Ong ghen

Son cach dién

Pon vi

Kg

Cuodn

Cudn

Kg

S6 lugng
1,2
0,2

1
0.5
1.5
0.2

Quy cach
0,6mm
Son dau

Soi1 bung

Cach dién
2-4mm

Son dau

Ghi chy
Nhat ban
Nhat ban.
Viét Nam
Viét Nam
Viét Nam
Viét Nam

c. Thi cong quéan day.

* Lot cach dién ¢ ranh stato dong co.

+ Yé&u cau giay cach dién

- Bé day phy hop : 0,3+0,8 mm

- Gidy cach dién phai c6 cuong do cach dién cao, chiu nhiét do cao, it hit &m tham

nudc

+ Cach 16t cach dién.

Hinh 101

[ N

- Phai dam bao chiéu cao cach dién =h

- Phai dam bao chiéu dai cach dién.

I =1 ran+1 ngoai ranh

I ngoai ranh = 10 + 15 mm

Giay cach di¢n ranh dugc gap mi hai dau.

k«'c‘f&

Trong qua trinh 16t cach dién rdnh dung thanh tre day cach dién ép sat vach ranh

* Quan cac boi day
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+ Khuén quan.
Liy mau khudn cudn day can phai chii y dén bé cao chira ddu cudn day & 2 phia,

tranh su can cudn day dé gay cham vo va kho lap rap sau nay.

Cach do va thuc hién:

A

bt e 3

Hinh 102. Xdc dinh kich thuée khudn qudn ddy

Hodc ap dung cong thuc tinh:

314.(D-h) y

Chiéu dai canh khong tac dung ctia khudén quin. A= 5
p T

Chiéu dai canh tac dung cua khuén quin. B=L + 2h
Chiéu day canh khuon quan. C = 2/3h;

Trong do:
D: duong kinh cua stato
hr: chiéu cao rinh
2p: s6 tir cuc
Y: budc quan day
u: budc tir cuc
h: bé cao dau cudn diy (10 = 15mm)
+ Trong qua trinh quan céac bdi diy cua mot pha day quan, dung khuén quan day
c6 dang ntra hinh tru. Khoang céch cua hai tam ctia khudén day quan phai dugc dinh

sao cho thoa mam chu vi khuon theo tinh toan bai hoc trudc (hay sé liéu bdi day cil)
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Cac nhom bbi diy ciia mot pha dugc quan dinh lién nhau, khong cat roi timg
nhém, khoang céach gitra cac nhom phai dugc 16t gen cach dién.

Khi quan du sé vong ddy ctia mot bdi day chiing ta ding day cot hai canh ciia bdi
day roi moi quén tiép bdi day ké tiép.

Khi bit diu quin mot pha day quén, chiing ta cit va ludn gen cach dién vao day
quan.

Trong qué trinh thuc hanh, dé thi cong nhanh chiing ta can danh sé thir tw nhom

cac pha day quan theo thir tu 10ng day. Cac sb tha ty ciia cac nhom
* Long day vao ranh stato.

- Lap bang thir tu 16ng day.

1T Rénh long trude Ranh 10ng sau Ghi chy
1 Long réanh 10-11-12 Ranh cho 3-2-1

2 Long ranh 16-17-18 Long ranh 9-8-7

3 Long rinh 22-23-24 Long ranh 15-14-13

4 Long rénh 28-29-30 Long ranh 21-20-19

5 Long rinh 34-35-36 Long ranh 27-26-25

6 Long ranh 4-5-6 Long ranh 33-32-31

Long 3 canh chy 3-2-1

- Cac budc long day vao ranh.
+ Ha cudn day c6 budc day quan nho nhét (y1) vao trude

Ha tirng vong day cua cudn day vao ranh stato

Hinh 103
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+ Dung dao tre trai day trong ranh stato dé day nam trong rinh duogc thang song

khong bi chong chéo .

Hinh 104

+ Sau khi da ha xong 2 cudn day yl va y2 (ha xong mdt nhom): Cach 2 ranh
(cach 1 nhém) ta ha nhém tiép theo, 1an lugt ha xong cudn day thir nhat (yl) ta ha dén
cudn day thtr 2 (y2)

Tuong tu nhu trén ha ting vong diy cua cudn diy vao ranh stato
Ct nhu vay cach 1 nhom ta ha nhém tiép theo cho dén hét
+ Lot bia Gip cach dién vao miéng ranh. an tinh tién bia Gp theo chiéu miii tén vao

kin miéng ranh

Hinh 105

+ Pong ném tre: Dung bua dong theo chéu mili tén
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Hinh 106
* Lot cach dién dau ndi dai day
Trong phan nay ta can thyc hién theo cac budc sau:
Quan sat su phu hop cac s6 danh dau va dau day ra so voi so do trai, so dd dau day.
bat thang do VOM vé vi tri Rx1 roi chinh kim chi thi vé 0.

Dit 2 que do VOM vao timg cdp dau cudn diy quan mdi pha dé kiém tra sy 1ién mach

cua pha. Néu gia tri R vao khoang vai 6m dén vai chyc 6m la cudn day lién mach.

U'6m thir cac dau diy noi theo so d6 dau day dé dinh cac vi tri noi day véi diy dan ra

cho phu hop.

Cat cac dau day ra cua moi pha day quan chi dé chtra cac doan no6i phu hop bang kim

cat day.
X0 cac ong gen vao cac day can noi.

Cao 16p émay cach dién bang dao con va gidy nhdm & cac vi tri dau nd1, roi no1 day

theo so d6 ndi day.

Boc cac mdi ndi bang 6ng gen.

Xép gon cac dau ndi cho thAm my rdi dai gon, chic chin bang soi cotton.

Han cac méi ndi ctia cac nhom bdi day.

Khi han can phai thyc hién & ngoai ddy quin ctia dong co, dé mo han va chi han nho

giot xudng khong 1am hong diy quén.
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Cac mbi d6 han dugc bao phil bang gen cach dién

Dau dau cua cac nhom bdi day trong cung mot pha dugce ndi v6i nhau va cac dau ra
cua cac phava céc dau cudi cac pha dugc ndira ngoai dé thuan tién cho viéc dau day,
vi tri han dugc che phil bang gen cach dién, gen cach dién can phai dua 1én & mdi phia
diém han khoang 20 mm dé tranh cham chap.

* Lap rap van hanh thu.

Lap rap STATO va ROTO

Kiém tra cudn day

Kiém tra thong mach céac pha két hop do dién tré cac pha A, B, C (Ra=Rg=~Rc)
Kiém ta cham chap cac pha

- Kiém tra cham chap cudn diy v6i cudn day

- Kiém tra cham chap cudn day véi vo

Kiém tra cach dau day

- Chay thir : Pong dién cho dong co chay khong tai v&i U = Ugnm, can theo ddi

+ Tiéng kéu cua dong co

+ Téc do quay cua dong co

Kiém tra dong khong tai cac pha sao cho Ioa = los = loc =~ lo

lo = (30 + 40) %l 4m

Néu 1 pha nao d6 c6 dong bang khong ching to pha d6 bi dut. Tranh tinh trang dong
dién cac pha chénh 1éch nhau qua lon.

Thoi gian chay khong tai tir 2" + 4" néu dong co 1am viéc binh thudng thi cho phép

dong co vao son tam va say kho.

14.2. Quan lai bo day stato dong co khong dong bd xoay chiéu mot pha.

a. Thao va v¢ sinh dong co.

+ Tach rdi cac bo phan dong co giit lai phan can quan day.

+ Quan sat dong co bi chay hong tim nguyén nhan dé khac phuc lan sau.

+ Lam v¢ sinh 161 thép phai quan satt bén trong ranh v¢€ sinh sach cach di¢én cii , cac

16p verni kho bi chay con sot lai béng dao cao hodc rlia tron, dung khi nén thdi sach.

132



Khoa Ky thudgr dién Gido trinh Sira chiza vdn hanh may dién

Hinh 107

b. Khao sat va v€ so d6 day quan.

* Xac dinh so liéu ban dau.

-m=1

- Z1 =36, Zy =20, Zwa =16
-2p=4

-y =10/97

- Day quéan dong tam 1 16p 16ng kiéu hoa sen hai mat phang.
- Puodng kinh day quan(0,6mm).

- Vat liéu 1am day quén ( dong).

- S6 vong day quén 1 bbi day.

* Tinh toan so li€u.

- Tinh toan budc cuc 7 =—

Z
2.p

- Tinh q binh thuong cudn khoi dong q,, = % =4 ranh

- Tinh q binh thudng cudn lam viéc q,, = ﬁ =5 ranh

- Tinh budc quén diy cudn khoi dong. y = 6,y1 =8
- Tinh budc quan diy cudn lam viéc. y =5,y1 =7,y = 9

* So d6 day quin
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Hinh 108
Lap bang du tru nguyén vat li¢u.

STT Tén vat liéu Ponvi | S6luong | Quy céch Ghi cha
1 | Day dién tir (e may) Kg 1.2 0,6mm Nhat ban
2 | Gidy cach dién m? 0.2 Son dau | Nhat ban.
3 Day vai m 1 Soi bung Viét Nam
4 Bang dinh Cudn 0.5 Cach dién Viét Nam
5 Ong ghen M 1.5 2-4mm Viét Nam
6 Son cach dién Kg 0.2 Son dau Viét Nam

c. Thi cong quén day.

* Lot cach dién ¢ ranh stato dong co.

+ Yé&u cau giay cach dién

- Bé day phu hop : 0,3+0,8 mm

- Giay cach dién phai c6 cuong do cach dién cao, chiu nhiét do cao, it hat am tham

nudc

+ Cach 16t cach dién.
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Hinh 109

- Phai dam bao chiéu cao cach dién =h

- Phai dam bdo chiéu dai cach dién

I =1 an+1 ngoai ranh

| ngoai ranh = 10 + 15 mm
Gidy cach dién ranh duoc gip mi hai dau.
Trong qua trinh 16t cach dién rdnh dung thanh tre ddy cach dién ép sat vach ranh
* Quan cac bdi day
+ Khuén quan.

Lay mau khudn cudn day can phai chii y dén bé cao chtra dau cudn day & 2 phia,

tranh sy can cudn day de gay cham vo va kho lap rap sau nay.

Cach do va thuc hién.
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Hinh 110. Xac dinh kich thudc khuon quén day

Hodc ap dung cong thic tinh:

314(D-h) y

Chiéu dai canh khong tac dung ctia khudén quan. A= 5
p T

Chiéu dai canh tac dung cua khuoén quéin. B=L+2h
Chiéu dai canh khudn quan. C = 2/3h,

Trong do:
D: duong kinh cua stato
hr: chiéu cao ranh
2p: s6 tir cuc
Y: budc quan day
u: budc tir cuc
h: bé cao dau cudn day (10 = 15mm)

+ Trong qua trinh quan (hay danh) céc bdi day ctia mot pha day quan, dung khudn
quin day c6 dang nira hinh tru. Khoang cach cua hai tim cta khudn ddy quan phai
dugc dinh sao cho thod chu vi khudn theo tinh toan bai hoc trudc (hay sb lieu bdi day
cl)

Cac nhom bbi diy ciia mot pha dugc quan dinh lién nhau, khong cat roi timg
nhom, khoang cach gitra cdc nhom phai dugce 16t gen cach dién.

Khi quén du sé vong day ciia mot bdi day chung ta dung day cot
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hai canh ctia béi day roi méi quan tiép boi day ké tiép.
Khi bit diu quin mot pha day quan, chiing ta cit va ludn gen cach dién vao day

quan.

Trong qué trinh thyc hanh, dé thi cong nhanh chiing ta can danh sé thir tw nhom
cac pha day quan theo thir tu 10ng diy. Cac sb thu ty ciia cac nhém
* Long day vao ranh stato.

+ Yéu cau ki thuét.
Xem lai so d6 khai trién day quan.
Pém lai s6 boi day theo so do.
Ha cudn khéi dong — cudn lam viéc — cudn sb
Ha hét sé vong day c6 dudng kinh day yéu cau
Lay ra mot bdi day sip lap vao ranh rdi thao bo day cot.
Vubt thang 2 canh tac dung cta boi day.
Bop cong phan hai dau bbi day rdi 10ng day vao ranh néu c6 mdi nbi ta dé vé phia dé
sau cung ndi day dé dang.
Xem chiéu diy quin trong cac bdi day rdi chon ranh dung so dd dé lip cac canh tac
dung.
Bop dep canh tic dung bang tay theo phuong thing dung voi ranh rdi dwa 1an lugt
ting soi ddy dan qua khe rinh vao gon trong 16p gidy cach dién do 16t.
Giit coc canh tac dung thang va song song roi dung diia tre d6 chudt dep bing tay phai
trai doc theo rinh dé day tir tir timg ddy dan vao rdnh cha y khong nén phu canh tac
dung duogc the ranh.
Vudt lai hai dau day cua boi day va canh tac dung con lai 10i dua canh tac dung con lai
vao dung vi tri rinh can lap theo so do.
Tiép tuc thao tac lap day theo cac budc trén.
Stra lai ddu bbi day vira lap xong cho gon va khong gay anh huong dén viée lap cac
boi day con lai.

Lip tiép theo lan luoc cac bdi day con lai theo thir ty ¢ so d6 khai trién.
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Lot gidy cach dién phan dau nbi bbi day ngoai rinh dé phan cach 16p cac bbi day hoic

nhom bdi day.

Stra lai cdc nhom bbi day cho gon va thim my, chi y khong dé phan dau cac nhom boi

day can duong lap roto vao va khong cham nap hay than dong co.

Vubt thang cac ddu day ra cua nhom boi day rdi 1am dau theo thtr ty nhu so dd trai
+ Yéu ciu mi thuat

-Bo day phai song dep

* Lot cach dién dau ndi dai day

Trong phan nay ta can thyc hién theo cac budc sau:

Quan sat su phu hop cac sé danh dau va dau day ra so voi so do trai, so dd dau day.

bit thang do VOM vé vi tri Rx1 rdi chinh kim chi thi vé 0.

bit 2 que do VOM vao tung cap dau cudn day quan dé kiém tra sy lién mach cia cuén
lam vi¢c va cudn khdi dong . Neu gia tri R vao khoang vai 6m dén vai chuc om la

cudn day lién mach.

Udm thir cac dau day ndi theo so do dau day dé dinh cac vi tri ndi day vai dy dan ra

cho phu hop.

Cat cac dau day ra ciia moi cudn day quan chi dé chira cac doan noi phu hgp bang kim

cat day.
X6 cdc ong gen vao cac day can noi.

Cao 16p émay céach dién bang dao con va gidy nhdm & cac vi tri dau noi, ro1 nd1 day

theo so d6 nbi day.

Boc coc mbi ndi bang dng gen.

Cit bia 16t vai 16t cach dién gitta cac cudn day.

Xép gon cac dau ndi cho thAm my rdi dai gon, chic chin bang soi cotton.

Han cac mbi ndi cta cac nhom bdi day.

Khi han can phai thyc hién & ngoai dy quan cua dong co, dé mé han va chi han nhé

giot xudng khung lam hong diy quén.
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Cac mbi d6 han dugc bao phil bang gen cach dién

* Lap rap van hanh thr.

Lap rap stato va roto

Kiém tra cudn day

Kiém tra thong mach céc pha két hop do dién trdé cudn lam viéc, cudn khdi dong.
Kiém tra cham chap cac cudn day.

- Kiém tra cham chap cudn lam viéc voi cudn khoi dong.

- Kiém tra cham chap cudn day véi vo

Kiém tra cach dau day

- Chay tht : Pong dién cho dong co chay khong tai voi U = Uam, can theo ddi
+ Tiéng kéu cua dong co

+ Téc do quay cua dong co
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