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TUYEN BO BAN QUYEN

Tai liéu nay thudc loai sach gido trinh nén cdc nguon thong tin cé thé dwoc
phép dung nguyén ban hoac trich dung cho cac muc dich vé dao tao va tham khao.

Moi muc dich khdac mang tinh léch lac hodac sw dung voi muc dich kinh
doanh thiéu lanh manh sé bi nghiém cam.



LOI GIOI THIEU

Gi4o trinh md dun Ldp dat hé théng trang bj dién dwoc bién soan
dwa theo noi dung chwong trinh khung dwoc Bo Lao dong Thwong binh va
Xa héi phé duyét. Néi dung bién soan ngdn gon, dé hiéu, tich hop nhimg
kién thirc va kj ndng can thiét cho hoc sinh, sinh vién nganh Pién tir cong

nghiép.

Trong qud trinh bién soan, tuy dd c¢é gdng cdp nhdt nhitng kién thirc
méi ¢é lién quan dén ndi dung chwong trinh dao tao va phit hop véi muc
tiéu dao tao. Nhung do thoi gian bién sogn co han nén noi dung gidao trinh
khéng tranh khéi nhitng thiéu sét. Rat mong nhan dweoc nhitng déng gop v
kién ciia nguwoi siv dung dé tac gia ¢é thé hiéu chinh bé sung giup gido trinh

hoan thién hon.

Thanh phé Ho Chi Minh, ngay  thdang 02 nam 2021
Chu bién
Phan Chi Thach
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GIAO TRINH MO PUN

Tén mo dun: LAP PAT HE THONG TRANG BI PIEN
M& mo6n dun: MD 13
Vi tri, tinh chét, ¥ nghia va vai tro cia mé dun:
- M6 dun Lip dit hé thdng trang bi dién hoc sau cac mén hoc/mddun: An toan lao
dong, Ky thuat dién, Lip rap thiét bj dién gia dung.
- La mo dun chuyén mén nghé.
- Trong moi linh vyc san xudt, dic biét 1a cac nganh cong nghi¢p, viéc st dung céc
may moc dé giai phong stc lao dong clia con ngudi ngdy cang pho bién. Dé nam
bat va 1am chi cac trang thiét bi ngay cang hién dai doi héi can bo k¥ thuat phai co
nhirng kién thirc co ban vé cong nghé¢, bén canh do la cac ky nang v€, doc so dd,
phan tich va chan doan sai hong dé c6 thé van hanh, bao tri, bao dudng va sira chita
hiéu qua cac trang thiét bi d6. M6 dun Lap dat hé thdng trang bi dién duoc bién
soan nham trang bi cho ngudi hoc nhiing kién thirc va k¥ ning co ban néu trén.
Muc tiéu,cﬁa mo dun :
*» Kién thuec:

+ V& duoc so dd mach dién

+ Phan tich diing nguyén 1y mach dién.

+ Lua chon thiét bi dé thay thé méi/thay thé twong duong phu hop.

+ Nguyén tac lap rap mach diéu khién.

% K¥ nang:

+ Lap rap mach diéu khién dung role, cong tic to (don gian) trén bang thyc hanh.

+ Kha niang phan tich nguyén 1y dé phat hién sai 161, dé ra phuong an stra chita
phu hop.

+ Thao tac lp rap mach thanh thao (lp trén bang thuc hanh, lip trong ti dién,
lap trén mo hinh).

+ Mach lip phai dap tng duoc cac yéu cau vé ki thudt, my thudt va an toan
(mach hoat dong dung qui trinh, bd tri thiét bi hop ly dam bao khong gian cho phép,
di day gon dep, khong co cac su cb vé dién, vé do bén co).

+ Lép rap, sta chira dung qui trinh, st dung ding dung cu d6 nghé, dung thoi
gian qui dinh. Pam bao an toan tuyét di.

¢ Nang luc tu chu va trach nhiém:
+ Rén luyén duc tinh can than, ti mi, chinh xac, tu duy sang tao va khoa hoc.



Khoa Ky thugt dién Gido trinh Lap dat hé thang trang bi dién

BAI 1
XAC PINH CAC YEU CAU CHUNG
VE HE THONG TRANG BI PIEN
Gidi thiéu:

Pong co dién dwoc sir dung phé bién trong cdc ddy truyén tw déng ciia
qud trinh san xudt cong nghiép. Diéu khién, khong ché déng co la van dé luén
luén dwoc gidi chuyén mén quan tém, tim hiéu va gidi quyét mét cach t6i wu,
da ndng va phé dung.

Péi voi nhitng ngwo’l cong tdc trong linh vuc dién cong nghiép thi mang
kién thirc va kj ning vé he thong trang bi dién dung diéu khién, khéng ché
dong co dién la mot yéu cau bat budc. N6 la tien dé cho viéc tzep thu, thuc
hién cdc mach diéu khién bcing linh kién dién tir hodc diéu khién lap trinh.
Muc tiéu:

- Phan tich dwoc ddc diém cua hé thong trang bi dién.

- Vdn dung diing cdc yéu cau hé théng trang bi dién khi thiét ké, lap dat.

- Ren luyén tinh can thdn, nghiém tuc trong hoc tdp va trong thuc hién
cong viéc.

No¢i dung chinh:
1. Khao sat dic diém ciia hé thong trang bi dién

Hé théng trang bi dién cic may san xudt 1a tong hop cac thiét bi dién
duogc lap rap theo mot so d6 phu hop nham dam bao cho cic mdy san xuét
thuc hién nhiém vu san xuat. Hé théng trang bi dién cac may san xXuét giup
cho viéc nang cao ning suat may, dam bao d6 chinh x4c gia céng, rut ngan
thot gian may, thuc hién cac cong doan gia cong khac nhau theo mdt trinh ty
cho trudc.

Hé thong trang bi dién can co: Cac thiét bi dong luc, cac thiét bi diéu
khién va céc phén to tu dong. Nham tu dong hoa mot phén hoac toan b0 cac
qué trinh san xuét cia may, hé thong trang bi dién s& diéu khién cac bo phan
cong tac thyc hién cac thao tac can thiét vdi nhitng théng sé phi hop véi quy
trinh san xuét.

Két cdu cua hé théng trang bi di¢n:

- Phan thiét bj dong lwc: La bo phan thuc hién viée bién doi nang lwong
dién thanh cic dang ning luong can thiét cho quéa trinh san xuét.
Thiét bi dong luc c6 thé 1a: Pong co dién, nam cham dién, li hop dién tir trong
cac truyén dong tir dong co sang cic may san xuit hay dong mé cac van khi
nén, thuy lyc, cic phan tir dot nong trong cac thiét bi gia nhiét, cac phan tir
phéat quang nhu cac hé thdng chiéu sang, cic phan tir R, L, C, dé thay doi
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thong s6 ctia mach dién dé lam thay d6i ché d6 lam viéc cia phan tir dong
luc...

- Thiét bi diéu khién: La cac khi cu dong cat, bao vé, tin hiéu nham dam
bao cho cac thiét bj dong luc lam viéc theo yéu ciu ciia may cong tac.
Céc trang thai lam viéc cua thiét bi dong luc dugc dac trung bﬁng: Tbc do 1am
viéc cua cac dong co dién hay cia may cong tac, dong dién phan Gng hay
dong dién phﬁn cam cua dong co di¢n, Momen phu tai trén truc dong co...
Tuy theo qué trinh cong nghé yéu cau ma dong co truyén dong cé cac ché do
cong tac khac nhau. Khi dong co thay doi ché d6 lam viéc, cac thong sé trén
6 thé ¢6 gia tri khac nhau.Viéc chuyén ché do lam viéc cua dong co truyén
dong dugc thyuc hién tu dong nho hé théng diéu khién.

Nhu vay: Hé thong khong ché truyén dong dién 1a tap hop cac khi cu
dién va day ndi duoc lap rap theo mot so dd nao d6 nham dap tng viée viée
diéu khién, khdng ché va bao vé cho phan tir dong luc trong qua trinh lam
viéc theo yéu cau cong nghé dit ra.

2. Xac dinh cac yéu cau ddi véi hé thong trang bi dién cong nghiép

- Nhan va bién d6i nang luong dién thanh dang nang lugng khac dé thuc
hién nhiém vu san xuét thong qua bo phan cong tac

- Khéng ché va diéu khién bod phan cong tac lam viéc theo trinh tu cho
trudce voi thong sd k¥ thuat phu hop.

- Gop phan ning cao ning suit, chat luong, hiéu qua cua qua trinh san
Xuét, giam nhe diéu kién lao dong cho con nguoi.

- Pam bao an toan cho ngudi va thiét bi trong qua trinh san xuat.
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BAI 2
LUA CHON CAC PHAN TU PIEU KHIEN
TRONG HE THONG TRANG BI PIEN
Gidi thiéu:

Hién nay nganh céng nghiép ¢ Viét nam dang phdt trién rdt nhanh nhu
cau s dung cdc phan tir dién diéu khién ngay cang nhiéu vé sé hwong va
chiing logi. Cdc nha san xudt dd khéng ngwng cdi tién va ndng cao chit
lwong, ching loai nham dap ieng nhitng yéu cau cia thi trwong. Do vdy tir
viéc tim hiéu vé Iy thuyét ciing nhuw thwe hanh tim hiéu két cau, tinh todn chon
lra dén viéc sir dung, van hanh cdcphd‘n tr dién diéu khién la can thiét nham
diéu khién tot nhat cho mach dién va hé théng dién.Noi dung bai hoc nay
nham trang bi cho sinh vién nhitng kién thirc co ban vé cdu tao, nguyén Iy
hoat dong ciia cdc phan tr dién diéu khién thuong dwoc siv dung trong trong
cdc doanh nghiép cong nghiép.

Muc tiéu:

- Nhén biét duoc céc phcin tr diéu khién trong mot hé théng trang bj
dien.

- M6 td dwoc cdu tao va gidi thich dwoc nguyén Iy lam viéc ciia cdc khi
cu dién diéu khién cé trong so do.

- Sira chiva dwoc hi hong thong thuong cia cdc khi cu dién diéu khién.

- Rén luyén tinh ti mi, can thdn, chinh X4c va an todn trong céng viéc.
Noi dung chinh:

1. Lwa chon cac phan tir bao vé
Muc tiéu: Trinh bay dwoc cdu tao, nguyén Iy lam viéc va g dung cia cdc
phd‘n tir bao vé trong mach dién.
1.1 Cau chi
a. Cu tao:
1. Nap.
2. Vo;
3. Day chay
b. Cong dung:

Ban chat cta cau chi la mot doan day dan yéu nhat trong mach, khi co su
cd doan day nay bi dut ra ddu tién. Cau chi dung bao vé thiét bi tranh khoi
dong ngin mach.

1.2 Ro le nhiét
a. Cu tao:
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A =]

a MAn
HINH 12: CAUTAO VA DANG THIC

1. Thanh ludng kim; 4. L0 xo;
2. Phén ttr dot nong; A: Cuc ndi nguén;
3. Hé théng tiép diém; B: Cuc ndi tai;

b. Cong dung:

Ro le nhiét dung dé bao vé su cd qua tai. Trong thuc t nguoi ta thuong
gan ro le nhiét phia sau cong tic to goi 1a khoi dong tir.
2. Lwa chon cac phan tir diéu khién
Muc tiéu: Trinh bay dwoc cdu tao, nguyén Iy lam viéc va g dung cia cdc
phan tir diéu khién trong mach dién.
2.1 Cong tic

a (an tan:

HINH 1.3: CONG TAC




Khoa Ky thugt dién Gido trinh Lap dat hé thang trang bi dién

b. Cong dung:

Cong tac thyc té thudng dugc dung lam cac khoa chuyén mach (chuyén
ché do 1am viéc trong mach diéu khién), hoic dung lam cac cong tic dong mo
ngudn (cau dao).

2.2 Nt an

a. Cu tao:
2
n MA tan h Nana thivs fé
HINH 1 4- NIIT AN TIT
1. Num tac dong; 4. Tiép diém thuong mo (NO);
2. Hé théng tiép diém; 5. Tiép diém thuong dong (NC);
3. Tiép diém chung (com); 6. Lo xo phuc hoi.

b. Cong dung:

Nut 4n dugce dung trong mach diéu khién, dé ra 1énh diéu khién mach
hoat dong. Nut an thuong duoc le'ip & mat trude cia cac ta didu khién. Tin
hiéu do nat an tu phuc hoi tao ra ¢ dang xung nhu hinh 1.5.

0 1 0
Nut &n thuong mé
Nha Nhan ! Nha
: i NUt &n thwéng déng
1 0 1
Nha Nhan Nha

HINH 1.5: TIN HIEU DO NUT AN TAO RA
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2.3 Cau dao
a. Cu tao:

b M
T

Cau dao 2 ngi 3 pha. Cau dao 1 ngi 1 pha.

/ﬂ\ 1
g o

Céu dao 3 pha Cau dao c6 ludi dao phu

HINH 1.6: CAC BO PHAN CUA CAU DAO

Ludi dao chinh (1); Ludi dao phu (3);
Tiép xtc tinh (ngam)(2); Pé cach dién (5);
Lo xo bat nhanh (4); Cuc dau day (6).

b. Cong dung:

Cau dao 1a mot loai khi cu dién dung dé dong cat dong dién bang tay don
gian nhat duoc st dung trong cac mach di¢n co di¢én ap dén 220VDC hoic
380VAC. Cau dao cho phép thuc hién hai chtrc ning chinh sau:

- An toan cho nguoi: dé duge diéu d6, cau dao thuc hién nhiém vu ngan cach
giita phan phia trén (thuong luu) c6 dién ap va phan phia dudi (ha luu) coa
mot mang dién ma ¢ phan nay nguoi ta tién hanh sira chira dién.
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- An toan cho thiét bi: khi ma ciu dao c6 thé bd tri vj tri hay lam tru cot dé lép
thém céc cau chi, thi cac ciu chi d6 duoc st dung dé bao vé cac trang thiét bi
d6i véi hién tuong ngan mach.

Trang thai cia dao cach ly duoc dong hay mé dé dang duogc nhéan thay
khi ta ding nhin tir phia ngoai. Kha ning cat dién cua cau dao: Cac cuc cia
cau dao c6 cong suat cit rat han ché. Cau dao thuong duoc dung dé dong ngat
va d6i ndi mach dién, voi cong suat nho va nhirng thiét bi khi lam viéc khong
can thao tac dong cit nhiéu 1an. Néu dién ap cao hon hoac mach dién cé cong
suat trung binh va 1én thi cau dao thuong chi lam nhiém vu dong cat khong
tai. Vi trong trudong hop nay khi ngit mach hd quang sinh ra s& réat 16n, tiép
xtc s& bi pha hong trong mot thoi gian rat ngan va khoi mao cho viéc phat
sinh hd quang giita cac pha, tir d6 vat liéu cach dién sé& bi pha hong, gdy nguy
hiém cho thiét bj va nguoi thao tac.

2.4 Bo khéng ché
a. Cau tao:
- B6 khdng ché hinh trong:

HINH 1.7: BO KHONG CHE HINH TRONG
a. Hinh dang chung

. B0 phan chinh bén trong

. Truc quay

b
1
2. Vanh truot bang dong
3. Céc tiép xuc tinh

4

. Truc ¢b dinh
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Trén truc 1 da boc cach dién nguoi ta bat chit cac doan vanh truot béng
dong 2 c6 cung dai lam viéc khac nhau. Cac doan nay duoc dung lam cic
vanh tiép xtic dong sap xép & cac goc dd khac nhau. Mot vai doan vanh duoc
ndi dién véi nhau sin & bén trong. Cac tiép xtc tinh 3 ¢6 10 xo dan hoi (con
duogc goi 1a chdi tiép xuc) kep chit trén mot can c¢b dinh da boc cach dién 4
mdi choi tiép xuc twong ung voi modt doan vanh trugt & bd phan quay. Cac
choi tiép xtic ¢6 vanh cach dién véi nhau va duoc ndi truc tiép véi mach dién
bén ngoai. Khi quay truc 1 cac doan vanh trugt 2 tiép xGc mat véi cac choi
tiép xuc 3 va do do thuc hién duoc cac chuyén d6i mach can thiét trong mach
diéu khién.

- B6 khéng ché hinh cam:

Hinh dang chung cia mdt bd khéng ché hinh cam dugc trinh bay nhu
hinh v& 1.8 dudi day. Trén truc quay 1 ngudi ta bat chat hinh cam 2. Mot truc
nho c6 vau 3 ¢ 10 xo dan hoi 6 ludn ludn day truc vau 3 ty hinh cam. Céc tiép
diém dong 5 bat chat trén gia tay gat, truc mgt quay, lam xoay hinh cam 2, do
d6 truc nho c6 vau 3 s& khdp vao phan 16m hay phan 16i cia hinh cam, 1am
dong hodc mé cac bo tiép diém 4 va 5.

HINH 1.8: BO KHONG CHE HINH CAM

1. Truc quay 4. Céac tié:p diém tinh
2. Hinh cam ’ 5. Céc tiep diém dong
3. Truc nho co6 vau 6. Lo xo dan hoi

b. Cong dung:

Trong cac may moc cong nghi€p nguoi ta st dung rong radi cac bod
khong ché dé 1am cac khi cu diéu khién céc thiét bi dién. B6 khdng ché dugc
chia ra 1am bo khéng ché dong luc (con goi 1a tay trang) dé diéu khién truc
tiép va bo khdng ché chi huy dé diéu khién gian tiép. Bo khong ché 1a mot

8
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loai thiét bj chuyén d6i mach dién bang tay gat hay vo ling quay. Diéu khién
tryc tiép hodc gian tiép tir xa thuc hién cac chuyén doi mach phirc tap dé diéu
khién khoi dong, diéu chinh toc do, ddo chicu, him dién ... cac may dién va
thiét bi dién.

Bo khong ché dong lyc (con goi 1a tay trang) dugc dung dé diéu khién
tryc tiép cac do dung co dién co cong suat bé va trung binh & cac ché do lam
viéc khac nhau nham don gian ho4 thao tac cho ngudi van hanh.

Bo khéng ché chi huy duoc diung dé diéu khién gian tiép cac dong co
dién c6 cong suat 16n, chuyén doi mach dién didu khién cac cudn day cong tic
to, khoi dong tir. Poi khi né cling duge dung dong cit truc tiép cac dong co
dién c6 cong suat bé, nam cham dién va céc thiét bj dién khac. Bo khéng ché
chi huy c6 thé dugc truyén dong bang tay hoic bang déng co chip hanh. Bo
khéng ché dong luc con duoc dung dé thay doi tri sé dién trd dau trong céac
mach dién.

V& nguyén 1y bo khdng ché chi huy khong khac gi bd khéng ché dong
Iyrc. Chi c6 hé thong tiép diém bé, nhe, nho hon va sir dung ¢ mach diéu
khién.

2.5 Cong tic to — khoi dong tir
a. Cong tic to
- CAu tao:

Cac cyc dau day clia cac
tiép diém phu thuwdng dong

~ Cuc dau day cla cac_
tiép diém chinh cua céng téc to

Hai dau cudn day (cudn hit)
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Lo xo phan Iyc Phan ndp di déng

—_

HINH 1.9: MAT CAT DOC CUA CONG TAC TO

V& nhwa

Cudn day (cubn hut)

Mach tlr phan rng
Mach tir phan cam

Lo xo phan lwc

A Céc tiép diém chinh
Cac tiép diém phu

HINH 1.10: CAC BO PHAN CHINH CUA CONG TAC TO

Mach tir: 1a cac 18i thép c6 hinh dang EI hodc chit UL N6 gém nhiing 14
ton silic, c6 chiéu déy 0,35mm hoac 0,5mm ghép lai dé tranh ton hao dong
dién xo0dy. Mach tur thuong chia 1am hai phﬁn, mot phﬁn duogc kep chit cd
dinh (phan tinh), phan con lai 1a nip (phan dong) duoc ndi v4i hé thong tiép
diém qua hé thong tay don.
Cuon day: 24

a2
Cudn day co dién trd rat bé so vai dién khang. Dong dién trong cudn day phu
thudc vao khe hé khong khi giira nap va 15i thép ¢ dinh. Vi vay, khong dugc
phép cho dién vao cudn day khi ndp mé. Cudn diy co thé lam viée tin cdy

10



Khoa Ky thugt dién Gido trinh Lap dat hé thang trang bi dién

(hut phan ung) khi dién ap cung cip cho né nim trong pham vi (85-100)%
Udm -
Hé thong tiép diém gom c6 tiép diém chinh va tiép diém phu:

Tiép diém chinh, chi c¢6 & cong tic to chinh, 100% la tiép diém thuong
mo, 1am viéc & mach dong luc, vi thé dong dién di qua rat 16n (10 + 2250)A.
Thuong duoc ky hiéu boi 1 ky sb: Cacky sé do1a:1-2;3-4;5-86.

1 3 5

H“xl

24 6B
Trong cong tic to chinh, 3 tiép diém dau tién bén tay trai ludn ludn 1a tiép
diém chinh, nhitng tiép diém con lai 1 tiép diém phu.

Tiép diém phu: ¢ ca thudng dong va thuong mé, dong dién di qua cac
tiép diém nay nho chi tir 1A dén khoang 10A, lam viéc & mach diéu khién.
Thuong duoc ky hiéu bai 2 ky sb:

13 23 93 43 o

1Y Hrtr

, 14 24 34 44 52 g2 T2
Ky s thit nhat: Chi vi tri tiép diém (sb thir tu, danh tr trai sang).

Ky s6 tha hai: Chi vai tro tiép diém. 1 - 2 (NC): thuong dong; 3 - 4 (NO):
thuong mo.

- Cong dyng: Cong tic to 13 phan tir chi luc trong hé thdng diéu khién c6 tiép
diém. N6 dugc dung dé dong cit, diéu khién... ddng co, may san xuat trong
cong nghi¢p va dan dung.

b. Khoi dong tur

- Cu tao:

Can ctr vao diéu kién 1am viéc cua khoi dong tur. Trong ché tao nguoi ta
thuong dung két cdu tiép diém bic ciu (co 2 chd ngiat mach & mdi pha do d6
d6i v6i co nho dudi 25A. Khong can dung thiét bi dap hd quang. Két cau khoi
dong tir bao gdm cac bo phan: Tiép diém dong ché tao kiéu bic cau co 10 xo
nén tiép diém dé tang lyc tiép xuc va ty phuc hoi trang thai ban dau. Gia d&
tiép diém lam bang ddng thau, tiép diém thuong lam bang bot gdm kim loai.
Nam cham dién chuyén dong thuong c6 mach tir hinh E — I, gdm 15i thép tinh
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va 161 thép phan tng (d6ng) nhd o 10 xo khai dong tir tu vé duoc vi tri ban
dau. Vong chap mach duwoc dit ¢ 2 dau muat 2 mach ré cia 18i thép tinh, 151
thép phén ung cua nam cham dién duoc lép lién voi gid do dong cach dién
trén d6 c6 mang céc tiép diém dong va lo xo tiép diém. Gia d& cach dién
thuong lam bang ba ké lit chuyén dong tromg ranh din hudng & trén than
nhya duc cta khéi dong tur.

- Cong dung:

Khoi dong tir 1a khi cy dién diéu khién gian tiép tir xa, duoc ung dung
trong nhitng mach dién: khoi dong dong co; dao chidu quay dong co... ¢d sy
bao vé qua tai cho dong co bang nguyén 1y cia ro le nhiét. C6 thé hiéu mot
cach don gian: Khai dong tir 1a mot thiét bi duoc hop thanh boi cong tic to va
mot thiét bi bao vé chuyén dung (thuong 13 ro le nhiét) dé dong cét cho dong
co hodc cho mach dién khi c6 su cb. Khoi dong tir c6 mot cong tic to goi la
khoi dong tir don. Khai dong tir c6 hai cong tic to goi 1a khai dong tir kép. Dé
bao vé ngén mach cho dong co hoac mach dién c6 khoi dong tir. Ta phai két
hop str dung thém cau chi.

HINH 1.11: KHOI PONG TU BGN
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2.6 Ap t6 mat
a. Cau tao:

) b. Dang thuc té
a. Cautao B CB 1 pha

HINH 1.12: CAU TAO VA DANG THU'C TE AP TO MAT CB 1 PHA

1. Nam cham dién; 5. L0 xo;
2. Méc rang; A: Cuc nbi nguén;
3. Thanh truyén dong; B: Cuc ndi tai.

4. Tiép diém

Ap t6 mat 1a mot thiét bi bao vé da nang tuy theo cdu tao ap to mat c6 thé
bao vé su ¢b ngrfm mach, su c¢b qua tai, sy ) dong dién do, su cd qua
ap...Thuc t&, nguoi ta ding phd bién 13 ap t6 mat bao vé sy ¢b ngin mach,
trong cong nghiép dé bao vé su ¢d ngian mach va su cd qua tai cho cac dong
co dién nguoi ta con tich hop thém ro le nhiét vao ap t6 mat. Trong dan dung,
dé tranh su ¢ dién giat nguy hiém cho tinh mang con ngudi, nguoi ta thudng
trang bi cho hé thong dién trong nha ap t6 mat bao vé su c¢b dong dién do (ap
t6 mat chong giat).

b. Cong dung:

Ap t6 maét 13 loai khi cu dién dung dé déng cit co tai, dién ap dén 600V
dong dién dén 1000A. Vi gid thanh ngay cang ré, hién nay no thay thé hau
hét céc vi tri ctia cAu dao va cau chi. Ap t0 mat s€ ty dong cat mach khi mach
bi su ¢6 ngdn mach, qua tai, kém ap. Ap t6 mat cho phép thao tac voi tan sb
16n vi n6 c6 budng dap hd quang. 4p t6 mat con goi la may cit khong khi (vi
hd quang duoc dap tat trong khong khi).

13
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HINH 1.13: HINH DANG BEN NGOAI CUA CB

3. Lwachonro le
Muc tiéu: Trinh bay dwoc cdu tao, nguyén Iy lam viéc va ing dung ciia cdc
phan it ro le trong mach dién.
3.1 Ro le di¢n tur
a. Céu tao:
0. Tiép diém chung (com);
1. Tiép diém thuong dong (NC);
2. Tiép diém thudng md (NC);
3. Cudn day (phan cam);
4. Mach tir (phan cam);
5. Nép (phan tng);
6. LO X0;
A, B: Ngudn nubi cho ro le.

HINH 1.14: CAU TAO RO LE PIEN TU
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HINH 1.15: DANG THUC TE MOT SO LOAI RO LE PIEN TU

Mach tir: Co tac dung dan tir. DPdi véi ro le dién tir 1 chiéu, gbng tir duoc
ché tao tir thép khoi thuong c¢6 dang hinh try tron (vi dong di¢n mot chiéu
khong gay nén dong dién xody do d6 khong phat noéng mach tir). Poi véiro le
dién tr xoay chiéu, mach tir thuong duoc ché tao tir cac 14 thép k¥ thuat dién
ghép lai (dé 1am giam dong dién xody fucd giy phat nong).

Cudn day: Khi dat mot dién ap du lon vao hai dau A va B, trong cudn
day s€ c6 dong dién chay qua, dong dién nay sinh ra tir truong trong 161 thép
dé ro le lam viéc.

Lo xo: Dung dé giit nép.

Tiép diém: Thuong c6 mot hodc nhiéu cap tiép diém, 0 - 1 1a tiép diém
thuong mo, 0 - 2 1a tiép diém thuong dong.

b. Nguyén ly:

Khi chua cép dién vao hai dau A - B cua cudn day, luc hut dién tir khong
sinh ra, trang thai cac chi tiét nhu hinh 1.14. Khi dit méot dién ap du lon vao A
- B, dong dién chay trong cudn day sinh ra tir truong tao ra lyc hat dién tu.
Néu luc hut dién tur théng dwoc luc dan hdi cua 10 xo thi nép duoc hut Xuéng.
Khi d6 tiép diém 0 - 1 md ra va 0 - 2 dong lai. Khi mat ngudn cung cép, 10 xo
s& kéo céc tiép diém lai trd vé trang thai ban dau.

c. Cong dung:

Ro le dién tir dugc st dung rong rai trong hé thong diéu khién co tiép
diém. Nhiém vu chinh 1a dé cach ly tin hiéu diéu khién, nham dam béao cho
mach hoat dong tin cdy, ding qui trinh...

3.2 Ro le trung gian

Ro le trung gian 1a mot khi cu dién dung dé khuéch dai gian tiép cac tin
hi¢u tac dong trong cac mach diéu khién hay bao v¢...Trong mach dién, ro le
trung gian thuong nam gita hai ro le khac nhau (vi diéu nay nén c6 tén 1a
trung gian).

15
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Cun day hut cua ro le trung gian thuong la cudn day dién ap va khong
c6 kha nang diéu chinh gia tri dién ap. Do vay, yéu cau quan trong cia ro le
trung gian la do tin cdy trong tdc dOong. Pham vi gia tr1 dién 4p lam viéc cua
ro le trung gian thuong 1a Ugm +15%. Nguyén ly hoat dong cua ro le trung
gian 1a nguyén 1y dién tur.

Bo tiép xuc (hé thdéng tiép diém) ciia cac ro le trung gian thudng c6 sb
luong twong d6i 16n, thuong 16n hon rat nhiéu so véi cac ro le dong dién, ro le
dién &p cling nhu cac loai ro le khac. Ro le trung gian chi lam viéc & mach
diéu khién nén né chi c6 tiép diém phy ma khong co tiép diém chinh. Cudng
do dong dién di qua céc tiép diém 13 nhu nhau.

3.3 Ro le dong dién

Ro le dong dién thudng gip cac loai: dong dién mot chiéu hay dong dién
xo0ay chiéu, ¢ dong dién cuc dai hay dong dién cuc tiéu.

- Ro le dong dién cuc dai thuong dugc dung trong mach bao v¢ qua
dong, qua tai cho hé théng. C6 thé dung trong moi hé thdng cung cap dién,
trang b1 dién hay cac hé théng tu dong.

- Ro le dong dién cuc tiéu thudong duoc sir dung trong cac hé thdng bao
ve chéng lam viéc non tai, trong hé théng cung cép dién, trong hé théng tu
dong diéu chinh tdc d6 trong truyén dong dién...

Nguyén Iy lam viéc ctua ro le dong di¢én 1a phu thudc vao cuong do dong
dién di qua cuon day:

- Pbi véi ro le dong dién cuc dai: néu dong dién I di qua cudn dy cta ro
le nho hon hoic bang dong dién dinh murc cia cudn day ro le. Hé thong tiép
diém cua ro le khong thay doi trang thai. Vi mot Iy do nao d6 ma dong dién I
di qua cudn day ro le 16n hon dong dinh mitc ctia né thi hé thong tiép diém s&
thay do6i trang thai.

-Pdivéirole dong dién cuc tiéu: nguoc lai, néu dong dién I di qua cuon
day cua ro le 16n hon hodc béng dong dién dinh muc cia cudn day ro le. H¢
théng tiép diém cta ro le khong thay doi trang thai. Vi mot Iy do nao d6 ma
dong dién I di qua cudn day ro le nhé hon dong dinh murc ctia né thi hé thong
tiép diém s& thay d6i trang thai.

Tri s tac dong cua ro le thuong dugc chinh dinh theo yéu cau st dung
trong mot gi61 han cho trudc ddi voi mdi cép, mdi loai ro le cu thé. Cudn day
hut cua ro le dong dién thudng cé tiét dién day 16n (chiu duoc dong dién 16n),
s6 vong it. Vi mach cong suit nho thuong duoc ndi ndi tiép trong mach can
bao vé. DPbi v6i mach c6 dong 1am viée 16n thudng phai ndi trong mach thi
cép cua may bién dong.

3.4 Ro le dién ap
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Tuong tu ro le dong dién, cling c6 2 loai:

- Ro le bao vé qua ap.

- Ro le bao vé thiéu ap.

C6 nguyén 1y 1am viéc twong tu ro le dong dién. Piém khéac nhau co ban
la dai lugng tdc dong phu thudc vao su bién dbi cua dién ap dat vao cudn day.

Cudn day c6 s6 vong nhiéu hon va tiét dién nho hon. Trong mang ha ap,
ro le dién ap thuong miéc truc tiép voi mach.

3.5 Ro le thot gian
a. Chu tao:

Ro le thoi gian trong thuc té co rat nhidu loai: Ro le thoi gian co khi, ro
le thoi gian thuy luc, ro le thoi gian dién tir, ro le thoi gian dién tir. Hién nay
trong cong nghiép ngudi ta thuong dung ro le thoi gian dién tir (c6 d§ chinh
X4c cao). CAu tao cua ro le thoi gian dién tir bao gém mot mach tré thoi gian
dién tir cdp ngudn cho mét ro le trung gian dé diéu khién hé thong tiép diém
dong cit sau 1 khoang thoi gian tré nao d6. Ty vao trang thai ban du cua
tiép diém ma s& c6 cac loai tiép diém khac nhau cua ro le thoi gian nhu:
thuong mo - dong cham hodc thuong dong - mé cham...

A 4

A 4

cép dién tr

Ngudn Mach tré |
cung thoi gian |::| —————— \ ------

Cudn day Hé thong
role tiép diém

HINH 1.16: SO PO KHOI CUA RO LE THOI GIAN

a. Ro le thoi gian twong tw b. Ro le thoi gian sb

HINH 1.17: MOT SO LOAI RO LE THOI GIAN
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b. Cong dung:

Ro le thoi gian dugc sir dung pho bién trong mach ty dong khong ché
nham tao ra nhiing khoang thoi gian tré can thiét dé khéng ché mach hoat
dong dang qui trinh. N6 1a khi cu chu luc dé thuc hién tu dong khéng ché
theo nguyén tic thoi gian.

3.6 Ro le toc do
a. Ciu tao: Ro le toc d6 dugc dung nhiéu nhéat trong mach di€n ham nguogc
clia cac dong co khong déng bo, nguyén Iy cau tao nhu hinh vé.

1.Truc Ro le

2.Nam cham vinh ctru
3.0ng tru quay tu do.
4.Thanh dan 4.

5.Can day.

?} He théng tiép didm
g- } Thanh thép dan hdi

10. Tiép diém

8 9

Iy

HINH 1.18: NGUYEN LY CAU TAO RO LE TOC PO

Truc 1 cia ro le toc d6 duge ndi dé)ng truc véi ro to ciia dong co hodc voi
may can khong ché. Trén truc 1 c6 lip nam cham vinh ctru 2 lam bang hop
kim Fe - Ni c6 dang hinh tru tron. Bén ngoai nam cham co6 tru quay tu do 3
lam bang nhiing 14 thép mong ghép lai, mit trong try cd xé ranh va dit cac
thanh din 4 ghép mach véi nhau giéng nhu ro to 10ng soc. Tru ndy duoc quay
tu do, trén tru co lép tiép diém dong 10.

b. Nguyén ly lam viéc:

Khi dong co di¢n hoac may quay, truc 1 quay theo lam quay nam cham
2, tir truong nam cham cét thanh din 4 cam Gng ra stc dién dong va dong
dién cam ung & léng soc, sinh ra m6 men lam tru 3 quay theo chiéu quay cua
dong co... Khi tru 3 quay, can day 5 tuy theo huéng quay cua roto dong co
dién ma dong (hodc md ) hé thong tiép diém 6 va 7 thong qua thanh thép dan

18



Khoa Ky thugt dién Gido trinh Lap dat hé thang trang bi dién

hdi 8 va 9. Khi téc 46 dong co giam xudng gan bang khong, sirc dién dong
cam Ung gidm t6i muc lam moé men khong diu dé can 5 day duoc cac thanh
thép 8 va 9 nita. Hé théng tiép diém tré vé vi tri binh thuong.

4. Lwa chon cac phan tir dong cat khong tiép diém

Muc tiéu: Trinh bay dwoc cdu tao, nguyén Iy lam viéc va tng dung cia cdc
phan tir khong tiép diém (cam bién) trong mach dién.

a. Khai niém chung cdm bién tiém can (Proximity Sensor)

Cam bién tiém can 1a mot k¥ thuat dé nhéan biét sy co6 mit hay khong co
mat ciia mot vat thé véi cam bién dién tir khong cong tic (khong dung cham).
Cam bién tiém cin c6 mét vi tri rat quan trong trong thuc té. Thi du phat hién
vat trén day chuyén dé robot bét giit 1ay; phat hién chai, lon nhom trén bing
chuyén...vv. Tin hiéu ¢ ngd ra ctia cam bién thuong dang logic c6 hoic
khong. Phat hién vat khong can tiép xuc; Toc do dap Gmg nhanh; Pau sensor
nho, c6 thé 1ap ¢ nhiéu noi; Co thé st dung trong méi truong khic nghiét.

Khoang cach  phat hién: e o
A 14 A \ A - cv h_x
Khoang cach xa nhat tr dau | | am bién

5 , . . | V| - _ tiém cén
cam bién dén vi tri vat chuan | ! k= |
ma cam bién c6 thé phat hign . FE | P
I I =
duoc. ks
L—-—-d
Khodng cich |
phat hién
Khoang cich  _|
Reset
HINH 1.19
Khoang céach cai dit: Khoang Khodng cach wive
cach dé cam bién c6 thé nhan lwong cai gt
biét vat mot cach on dinh Khodng ci .
C : : oang cach Cam bién

\ M 0 2 P . N
- . : - 1€ d
(thuong bang 70 — 80% khoéang cai dit | tiémcan

- .

cach phat hi¢n) e - ‘ ] P
¥

- e b

S
Sensing object

HINH 1.20
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Thot gian dap ung: Trong déi hoat

t: Thoi gian tir luc d6i twong di aéng
vung phat hi€n ctia cam bién / Ngodi dai hoat
|
|

dén lac cam bién bao tin hiéu ! dang
t;: Thoi gian tr lic doi twong i ﬁ
chuan di ra khoi vung phat hién ! ///// -
cho dén khi cam bién hét bao

o

HINH 1.21
b. Cam bién tiém can dién cam (Inductive Proximity Sensor)

Cam bién tiém can dién cam c6 nhiéu kich thude va hinh dang khac
nhau twong ung véi cac tmg dung khac nhau. Cam bién tiém can dién cam
duoc dung dé phat hién cac d6i twong 1 kim loai (loai cam bién nay khong
thé phat hién cac ddi twong c6 cau tao khong phai 1a kim loai).

_ _ —
&> —
L
0
j =
L tie) {*j
| e

HINH 1.22: MOT SO CAM BIEN TIEM CAN DIEN CAM CUA SIEMENS

y =~ Cam bién tiém
=S ' can twcam

Déi tgng - Kim loai

(muc tieu)

Cau trlic ciia cdm bién gom 4 phan chinh:
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-

Y =
CI-? il and '\'. { Oscillator Trigger Solid-State
errte S Igge Outout
Core ;"3':2 A Circuit uipu EP
Assembly I’j'_:'r AR (Detector)
PR | | |
=TT
<~ v v v
1 2 3 4

HINH 1.23: CAU TRUC CAM BIEN TIEM CAN BIEN CAM
1 - Cudn day va 101 ferit; 2 - Mach dao dong
3 - Mach phat hi¢n; 4 - Mach dau ra
Nguyén Iy hoat dong cua cam bién tiém cin dién cam:

Cam bién tiém can dién cam duoc thiét ké dé tao ra mot vung dién tir
truong, Khi mdt vat béng kim loai tién vao khu vuc nay, xuét hién dong di¢én
xody (dong dién cam Gng) trong vat thé kim loai nay. Dong dién xody giy nén
su tiéu hao nang lugng (do dién trd cua kim loai), lam anh hudng dén bién do
song dao dong. DPén mét trj sd nao do tin hiéu nay dugc ghi nhan. Mach phat
hién s& phat hién su thay d6i tin hiéu va tic dong dé mach ra 1én mic ON. Khi
dbi twong roi khoi khu vuc dién trudong, su dao dong duge tai lap, cam bién
trg lai trang thai binh thuong.

Phan loai cim bién tiém can dién cam:

Cam bién tiém can dién cam co thé phan lam 2 loai: Shielded (dgqc bao
v€) va unshielded (khong duoc bao v€). Loai unshielded thuong cé tam phat
hién 16n hon loai shielded.

Cam bief:n tiém can dién cam loai shielded co 1 V(‘)pg kim loai be}o quanl}
gitp han ché vung dién tir truong ¢ vung bén.Vi tri lap dat cam bién co thé
dat ngang bang v&i bé mat lam viée.

Cam bién tiém can dién cam 1pai unshielc‘led khéng cd vong kim ‘loai bao
quanh.Khong thé lap dat cam bién ngang bang bé mat lam viéc (bang kim
loai). Xung quanh cam bién phai c6 1 vung khong co6 chira kim loai (voi cam
bién loai unshied ctia Siemens, kich thudc.

’ O ca 2 loai qém Qién shield va unshieldz néu c¢6 1 bé mit kim loqi O Vi tr‘i
do1 dién cam bién, dé khong ‘émh huodng dﬁn hoat dong cua cam bién thi b,é
mat kim loai nay phai cach bé mét cam bién 1 khoang cach c6 do Ion it nhat
gap 3 lan tam phat hién ctia cam bién.

Uu nhuoc diém cta cam bién tiém can dién cam:
Uu diém

- Khong chiu 4nh hudng cia d6 4m

- Khong c6 bo phan chuyén dong.

- Khong chiu anh huéong cua bui bam.

21



Khoa Ky thugt dién Gido trinh Lap dat hé thang trang bi dién

- Khong phu thudc vao mau sic.

- ft phu thudc vao bé mat dbi twong hon so voi1 céc ki thuat khac.

- Khong ¢ “khu vue mu” (blind zone: cam bién khong phat hién ra dbi
twong mic du doi twong & gan cam bién).
Khuyét diém

- Chi phat hién duoc ddi tuong 13 kim loai.

- C6 thé chiu anh hudng boi cac vung dién tr manh.

- Pham vi hoat dong ngén hon so véi cac ki thuat khac.
Cam bién tiém cén dién cam duogc tng dung trong: Cong nghiép dau mo (xé&c
dinh vi tri cua van), cong nghi¢p dong goi...
c. Cam bién tiém cén dién dung (Capacitive Proximity Sensor)

Cam bién tiém cén dién dung giéng vé kich thuéc, hinh dang, co s¢ hoat
dong so vdi cam bién tiém can dién cam. Piém khéc biét can ban gitra chung
12 cam bién tiém can dién dung tao ra vung dién trudng con cam bién tiém
can di¢n cam tao ra vung dién tu truong. Cam bién tiém céan dién dung co thé
phat hién déi twong c6 chat liéu kim loai ciing nhu khong phai kim loai.

' Kim loai
Déi tm;rngi{.._ " hodéc khéng
(muc tiéu) phai kim loai

Céu trac ctia cam bién tiém cin dién dung: Ciing gidng nhu cam bién tiém
can dién cam, cam bién tiém cén loai dién dung co6 4 phﬁn nhu bd phan cam
bién ( cac dién cuc cach dién), mach dao dong, mach ghi nhén tin hi¢u va
mach di¢n & ngo ra.

Oscillator Trigger Qutput
A “\ Circuit
N /’r v {Detector) JUL :9
Mhin tp

phia rwée  A: Dién cwe clia cam bién
B: Dién cie bi
(loai cam bién unshielded)
HINH 1.24: CAU TRUC CAM BIEN TIEM CAN PIEN DUNG

Nguyén ly hoat dong ctia cam bién tiém cén dién dung:
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Tu dién gdm hai ban cyc va chat dién moi ¢ gitra. Khoang cach giita
hai dién cuc anh hudng dén kha nang tich trr dién tich cua mdt tu di¢n (dién
dung la dai lugng dac trung cho kha nang tich trir dién tich cua mot tu dién).
Nguyén tic hoat dong ctia cam bién tiém can loai dién dung dua trén sy thay
doi dién dung khi vat thé xuat hién trong vung dién trudng. T su thay doi
nay trang thai “On” hay “Off” cia tin hi€u ngd ra dugc xac dinh. Mot ban cuc
la thanh phﬁn ciia cam bién, dbi tuong can phat hién 1a ban cuc con lai.Mbi
quan h¢ gilra bién do song dao dong va vi tri doi tuong & cam bién tiém can
dién dung trdi ngugc so voi cam bién tiém can dién cam. Cam bién tiém can
loai dién dung co thé phat hién bat ctr loai ddi tugng nao cod hrflng s6 dién moi
16n hon khéng khi. Vat liéu cang c¢6 hang s6 dién moi cang cao thi cang d&
dugc cam bién phat hién. Vi du nudc va khong khi, cam bién tiém can dién
dung rat dé dang phat hién ra nudc (hang s6 dién méi = 80) nhung khong thé
nhan ra khong khi (héng s6 dién moi = ). DPoi voi cac chit kim loai khac
nhau, kha ning phat hién cta cam bién 1a khéng d6i. Nhung ddi voi cac chét
khéc, thi pham vi phat hién ctia cam bién ddi vé6i ting chat 1a khac nhau. Vi
vay, cam bién tiém can dién dung co thé dung dé phat hién cac vat li€u co
hang s6 dién méi cao nhu chat 10ng du n6é duogc chira trong hop kin (1am bang
chét liéu c6 hang s6 dién moi thap hon nhu thuy tinh, plastic). Can chic chin
rang d6i trong cam bién phat hién 1a chat 10ng chir khong phai hop chira.
Phén loai cam bién tiém cén dién dung:

Cam bién tiém can dién dung ciing phan thanh 2 loai: shielded (dugc bao
v¢) va unshielded (khong dugc bao v€). Loai shielded c6 vong kim loai bao
quanh gitip hudng ving dién trudng vé phia trude va co thé dat ngang bang
v&i bé mit 1am viée. Loai unshielded khong c6 vong kim loai bao quanh va
khong thé dat ngang bang véi bé mit lam viéc. Xung quanh cam bién phai co
1 ving trong (gidng cam bién tiém can dién cam loai unshielded), kich thudc
ving trong tiy thudc vao timg loai cam bién.

Uu diém va nhuge diém cta cam bién tiém can dién dung:
Uu diém

- C6 thé cam nhan vat dan dién va khong dan dién.

- Tinh chét tuyén tinh va 6 nhay khong tiy thudc vao vat liéu kim loai.

- N6 ¢6 thé cam nhan duge vét thé nhé, nhe.

- Van tdc hoat dong nhanh.

- Tudi tho cao va d6 On dinh ciing cao ddi véi nhiét do.

Nhuoc diém
- Bi anh huéng boi do am
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- Day nbi voi sensor phai ngin dé dién dung day khong anh huéng dén
bd cong hudng cuia bd dao dong.

Cam bién tiém can dién dung duoc tng dung trong cong nghiép thuc pham,
do muc chét 16ng, ché bién gb.
d. Cam bién tiém can siéu &m (Ultrasonic proximity sensor)

Cam bién tiém can siéu am co thé phat hién hau hét cac loai dbi twong:
kim loai hodc khong phai 13 kim loai, chat 10ng hodc chat ran, vét trong hoic
mo duc (nhitng vat c6 hé s6 phan xa song 4m thanh da 16n).

CAu tric cam bién tiém can siéu 4m: Cam bién tiém can siéu am c6 4
phan chinh nhu bd phan phat va nhan séng siéu am (Transducer / Receiver),
bo phan so sanh (Comparator), mach phat hi¢n (Detector Circuit), mach dién
ngd ra (Output). Tin hiéu ngd ra c6 thé 1a digital hoic analog. Tin hiéu tir cam
bién digital bdo c6 hay khong sy xuét hién dbi twong trong ving cam nhan
ciia cam bién. Tin hiéu tir cam bién analog chtra dung thong tin khoang cach
cta d6i twong dén cam bién.

Nguyén Iy hoat dong cam bién tiém can siéu am:

Ki thuat cam bién siéu 4m dya trén dic diém van tdc 4m thanh 1a hﬁng
s6. Thoi gian song am thanh di tir cam bién dén d6i twong va quay trd lai lién
hé truc tiép dén do dai quing dudng. Vi vay cam bién siéu am thudng duoc
dung trong cac tng dung do khoang cach. Tan sé hoat ddng: Nhin chung, cac
cam bién cong nghiép hoat dong voi tan s6 25 khz dén 500 Khz. Cac cam
bién trong lanh vyc y khoa thi hoat dong v&i khoang tan s6 tir SMHz tré 1én.
Tan sd hoat dong ciia cam bién ti 1& nghich v&i khoang cach phat hién cam
bién. Vi tan s6 50 kHz, pham vi hoat dong cua cam bién c6 thé 1én téi 10 m
hodc hon, véi tan sb 200 kHz thi pham vi hoat dong cam bién bi gidi han &
muc 1 m.Vung hoat dong: 1a khu vuc gitra 2 gidi han khoang cach phat hién
16n nhét va nhé nhat

Cam bién tiém can siéu 4m c6 mdt ving nho khong thé sir dung gan bé
mit cam bién goi 1a “khu vuc mu” (blind zone).

Kich thudc va vat liéu cia ddi twong can phat hién quyét dinh khoang
cach phat hién 16n nhat.

Cam bién tiém can siéu am loai c6 thé diéu chinh khoang cach phat
hién (Background Suppression). Mot sé dang cam bién ngd ra analog cho
phép diéu chinh khoang cach phat hién, chung c6 thé tir chdi viée phat hién
cac d6i twong sau mot khoang cach xac dinh. Khoang cach phat hién co thé
diéu chinh boi ngudi st dung. Ngoai ra dé cam bién khong phat hién ddi
twrong du chung di chuyén vao ving hoat ddng cua cam bién, nguoi ta co thé
tao 1 16p vo bang chat liéu co kha ning khong phan xa lai song 4m thanh.
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Uu nhuoc diém cta cam bién tiém can siéu am:
Uu diém

- Khoang cdch ma cam bién c6 thé phat hién vat thé 1én toi 15m.

- Séng phan hdi ciia cam bién khong phu thudc mau sic ctia bé mic d6i
twong hay tinh chat phan xa anh sang cta d6i twong vi du bé mat kinh trong
sudt, bé mat gém mau nau, bé mit plastic mau tréng, hay bé mit chét liéu
nhém sang, trang... 1a nhu nhau.

- Tin hi¢u dap Gng cua cam bién tiém can siéu Am analog la ti 1¢ tuyén
tinh v6i khoang cach. Piéu nay dic biét Iy twong cho cac tng dung nhu theo
theo ddi cac muc cua vat chat, mic do chuyén dong cua doi tuong.

Nhuoge diém

- Cam bién tiém can siéu am yéu cau dbi tuong c6 mdt dién tich bé mat
t6i thiéu (gia tri ndy tiy thudc vao timg loai cam bién).

- Séng phan hdi cam bién nhin duoc co thé chiu anh hudng ciia cac
song am thanh tap am.

- Cam bién tiém cin siéu 4m yéu cau mot khoang thdi gian sau mdi 1an
song phat di dé sin sang nhan song phan hoi. Két qua thoi gian dép ng cia
cam bién tiém cén siéu 4m nhin chung cham hon cac cam bién khac khoang
0,1s.

- Vi cac d6i twong co6 mat do vat chét thap nhu bot hay vai (quan 4o)
rat kho dé phat hién véi khoang cach 16m.

- Cam bién tiém can siéu am bi gioi han khoang cach phat hién nho
nhét.

- Su thay d6i ciia moi trudng nhu nhiét d6 (van toc &m thanh phu thudc
vao nhiét d6), 4p suat, sy chuyén khong ddng déu ciia khong khi, bui ban bay
trong khong khi gay anh hudng dén két qua do.

- Nhiét d6 bé mat caa doi tuong ctuia anh hudéng dén pham vi hoat dong
ciia cam bién. Hoi nong téa ra tir d6i twong c6 nhiét d6 cao 1am méo dang
song, 1am cho khoang cach phat hién ciia d6i twrong ngan lai va gia tri khoang
cach khéng chinh xac.

Mot sb ung dung cia cam bién tiém cén siéu 4m: Phat hién sy hién dién,
khong hién dién ctia ddi twong trong sudt bang thuy tinh, dung trong diéu
khién muyc chat 16ng, do khoang cach, d6 cao, hay vi tri ciia phién gd trén day
chuyén...

5. Lwa chon cac phan tir dién tir

Muc tiéu: Trinh bay dwoc cdu tao, nguyén Iy lam viéc va ing dung ciia cdc
phcfn tw dién tie trong mach dién.

5.1 Nam cham dién nang — ha
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a. Khai quét chung:

Trong nganh dién cong nghiép, nam cham dugc ting dung rat nhiéu trong
mot1 linh vuc. Co 2 loai chinh: nam cham vinh ctru va nam cham dién.

- Nam cham vinh ciru 1am bang vt liéu sat tir cing, c6 tir du va luc giir
tur 16n.

- Nam cham dién c6 161 lam b?mg vat liéu st tir c6 do tir tham 16n, duoc
tor hoa boi dong dién di qua cudn day quén trén 101.Nam cham dién 1a mot bo
phan rat quan trong cua khi cu dién. N6 hoat dong dua trén nguyén 1y cam
tmg dién tir. Nam cham dién dwoc ding rat rong rii trong nhiéu linh vuc khac
nhau nhu: ty dong hda, cac loai role, Contactor,...

Trong cong nghiép, né6 duoc dung & can truc dé nang cac tam kim loai.
Trong truyén dong dién, ndé dugc dung & cac bd ly hop, cic van dién
tr,... Trong sinh hoat hang ngay, nam cham dién dugc rng dung rong rai nhu:
chudng dién, loa dién,... Nam cham di¢n dugc ung dung nhiéu trong cac thiét
bi nang ha, trong cac thiét bi phanh him, trong cac co cu truyén lyc chuyén
dong (b6 ly hop).

CAu tao nam cham dién: GOom hai bd phan chinh.

- Cudn day (phan dién).

- Mach tir (phan tir).

b. Nam cham dién nang ha

Thuong dugc dung nhiéu trong cac can truc, dic biét la trong cac nha
may ché tao co khi va luyén kim.

Nam chidm dién nang ha: c¢6 cudn day 1 duoc quan trén 15 sit tir 2, sau
do6 duoc db dﬁy mot 16p nhya. Mat cuc 3 duogc bat chit vao 16i nam cham
bang cac bu 1ong. Day din mém 5 dé dua dién ap vao cudn day. Phan dudi
cua cudn day dugc bao vé béng mot vanh 4 lam béng vat liéuu khong dan tir
(nhu thép mangan cao cip).

Luc nang cia nam cham di¢n tuy thudc loai tai trong can di chuyén:

Loal €1 trong Luc ning cia nam chim dign

Thaidiig t3m diic 16000
Thepvun &0
Thoi gang 600
Thephinh 200

HINH 1.25: HINH DANG CHUNG
CUA NAM CHAM DIEN NANG HA
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5.2 Ban nam cham dién

Dung dé cap chi tiét gian cong trén cac may mai mat phang.

CAu tao cua ban tir gém: hop sat non 1 véi cac cuc 16i 2, cudn day 3, ban
tir 4 c6 16t cac tim mong 5 bang vat liéu khong nhiém tir. Khi cdp nguon 1
chiéu cho cudn day, ban s¢€ tr¢ thanh cam cham véi nhiéu cap cuc: cuc bic N
va cuc nam S. Ban tr duoc cAp ngudn 1 chiéu (tri sé dién ap c6 thé 1a 24, 48,
110 va 220V véi cong suét tir 100 = 3000W) tir cac bod chinh luu dung diot
ban dan. Sau khi gia cong xong, mudn ldy chi tiét ra khoi ban phai khir tir du
cua ban tir, thuc hién béng cach dao cuc tinh nguén cép cho ban tir.

5.3 Ly hop dién tur:

Thuong ding nam cham dién dong dién mot chiéu két hop véi cac dia
ma sat dé 1am nhiém vu truyén chuyén dong quay (b6 ly hop) hodc dé phanh
him (ding chinh x4c) trong cac bd phan chuyén dong ctia may cong cu. N6
duoc ché tao hai loai: loai mot phia va loai ly hop hai phia.

Bo ly hop dién tir duoc st dung nhiéu trong nhirng nim gan day dé tu
dong hoa qua trinh diéu khién chay va ding cac bd phan co khi trong cac may
moc gia cong cit got kim loai ma vin chi dung mot dong co dién kéo.

Luu y: Khi st dung bo ly hop can thyc hién kiém tra dinh ky ba thang
mot lan gom:

- Kiém tra dd mon cua chdi than, vanh truot.

- Kiém tra cach dién cta cudn day.

- Kiém tra khe ho khong khi...

Trudng hop khong truyén dugc momen quay (c6 hién twgng trugt dia
thép ma sat va 1am nong dot ngodt) thi phai dirmg may ngay va kiém tra tinh
trang phun dau lam ngudi, tri sé khe ho khong khi, tinh hinh mat dia ma
sat,...riéng vé khe hd hanh trinh hat, cin phai theo huéng dan cia nha ché tao.
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BAI 3
LAP MACH TU PONG KHONG CHE TRUYEN PONG PIEN

Gidi thiéu:

Péng co dién dwoc sir dung phé bién trong cdc ddy truyén tw déng cia
qud trinh san xudt cong nghiép. Diéu khién, khong ché déng co la van dé luén
luén dwoc gici chuyén mén quan tém, tim hiéu va gidi quyét mét cach t6i wu,
da néng va phé dung.

Péi voi nhitng nguedi cong tdc trong linh viee dién cong nghiép thi mang
kién thirc va kj ning vé diéu khién, khéng ché dong co la mét yéu cau badt
budc. N6 la tién dé cho viéc tiéb thu, thire hién cdc mach diéu khién bdng linh
kién dién tir hodc diéu khién Idp trinh.

Muc tiéu:

- Poc, vé va phan tich cdc so @6 mach diéu khién diing role céng tic to
ding trong khéng ché déng co khéng dong bé 3 pha, déng co mdt chiéu theo
yéu cau.

- Véan dung cdc nguyén tic tw dong khong ché phit hop, linh hoat, dam
bdo an todn cho tirng loai dong co va qui trinh ciia mdy sdn xudt.

- chp dat, sira chita dwoc mot sé mach diéu khién don gian trén bang
thue hanh dam bdo an toan tiét kiém va vé sinh cong nghiep.

- Phat huy tinh tich cuc, chu dong va tr duy sang tao.

No¢i dung chinh:
1. Tim hiéu vé tu dong khong ché (TPKC)

Muc tieu: Gioi thiéu khai niém va ung dung cua cdc phdn tr tw dong
khong ché trong mach dién.

Khai niém: TDKC 1a t6 hop cac thiét bi, khi cu dién duoc lién két bang
cac ddy dan nham tao mach diéu khién phat ra tin hiéu diéu khién dé khong
ché hé théng truyén dong di¢n lam viéc theo mot qui luat nhét dinh nao do6 do
qui trinh cong nghé dat ra.

2. Xac dinh cac yéu cau cia TPKC
Muc tiéu: Néu cic yéu cdu ky thudt va kinh té ciia phan tr tw déng khéng ché.
2.1 Yéu cau k¥ thuat

- Théa man toi da qui trinh céng nghé ctia may san xuit dé dat duoc
ning suit cao nhit trong qua trinh lam viéc.

- Mach phai ¢6 d0 tin cdy cao, linh hoat, ddm bdo an toan.

2.2 Yéu cau kinh té
- Gia ca twong d6i, pht hop véi kha nang cua khach hang.
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- Nén sir dung nhiing thiét bj don gian, pho thong, cung chung loai cang
tbt... dé thuan tién trong vi¢c stra chira, thay thé vé sau.
- Thiét bi phai dam bao do bén, it hong hoc.

3. Khio sat cic nguyén tic diéu khién

Nhirng trang thai 1am viéc caa hé théng truyén dong dién tw dong co thé
duoc dic trung bang cac théng sé nhu: tbe do lam viéc cua cac dong co
truyén dong hay cua co cau chap hanh may san xuat, dong dién phan tng
cua dong co hay dong kich thich cia dong co dién mét chiéu, mémen phu
tai trén truc cua déng co truyén dong... Tuy theo qué trinh céng nghé yéu
cau ma cac thdng sb trén co thé lay cac gia tri khac nhau. Viéc chuyén tir gia
tri ndy dén gia tri khac duoc thuc hién tr dong nho hé thdng diéu khién. Két
qua hoat dong cua phan diéu khién s& dua hé thong dong luc caa truyén
dong dién dén mot trang thai lam viéc mai, trong do6 cd it nhat mot théng sb
dic trung cho mach dong luc ldy gi4 tri méi. Nhu vay vé thuc chat diéu
khién hé théng I1a dua vao hoic dua ra khoi hé thong nhitng phan ti, thiét bi
nao d6 (chang han dién tré, dién khang, dién dung, khau hiéu chinh...) dé
thay d6i mot hozc nhiéu thong sé dic trung hoac dé gitr mot théng sé nao dé
(chang han tbc @6 quay) khong thay dbi khi c6 su thay dbi ngau nhién cua
thong s6 khac. Bé tu dong diéu khién hoat dong cua truyén dong dién, hé
théng diéu khién phai ¢ nhitng co cau, thiét bi nhan biét duoc gia tri cac
thong s6 dic trung cho ché do cbng tac cua truyén dong dién (co thé 1a
modun, ciing co thé 1a ca vé dau caa théng so).

Néu c6 phan tir nhan biét duoc thoi gian cia qua trinh (tir mot mébe thoi
gian nao d6) ta ndi rang hé diéu khién theo nguyén tic thoi gian. Néu phan
tir nhan biét duoc toc do, ta ndi rang hé diéu khién theo nguyén tic toc do.
Néu hé théng diéu khién c6 tin hiéu phat ra tir phan tir nhan biét duoc dong
dién, ta n6i rang hé diéu khién theo nguyén tic dong dién.

3.1 Nguyén tic diéu khién theo thoi gian
a. Khai niém

Piéu khién theo nguyén tic thoi gian dua trén co sé 1a thdng sé 1am viéc
cua mach dong luc bién d6i theo thoi gian. Nhitng tin hiéu diéu khién phat ra
theo mot quy luat thoi gian can thiét ¢é 1am thay ddi trang thai cua hé thng.
Nhitng phan tir nhan biét duoc thoi gian dé phét tin hiéu can dwoc chinh
dinh dya theo ngudng chuyén doi cua dbi twong. Vi du nhu toc do, dong
dién, mémen cua mdi dong co dién dugc tinh todn chon ngudng cho thich
hop véi tirng hé thong truyén dong dién cu thé.
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Nhitng phan tir nhan biét duoc thoi gian c6 thé goi chung 1a role thoi
gian. N6 tao nén dugc mot thoi gian tré (duy tri) ké tir lic ¢d tin hiéu dua
vao (méc 0) dau vao cia n6 dén khi no phét dugc tin hiéu ra dua vao phan tir
chap hanh. Co cau duy tri thoi gian c6 thé 1a: co cau con lac, co cau dién tu,
khi nén, co cau dién tir, twong tng la role thoi gian kiéu con lic, role thoi
gian dién tu, role thoi gian khi nén va role thoi gian dién ti...

b. So 6 mach tng dung

Xét mach diéu khién khoi dong dong co dién mot chiéu kich tir doc 1ap
c6 hai cip dién tré phu trong mach phan ung dé han ché dong dién khoi
dong ¢ trén theo nguyén tic thoi gian.

+ M o -
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HINH 2.5: BPIEU KHIEN KHOI BPONG PONG CO DC THEO NGUYEN TAC THOI GIAN

Trang thai ban dau sau khi cdp ngudn dong luyc va diéu khién thi role
thoi gian 1RTh duoc cap dién mo ngay tiép diém thuong kin dong cham
RTh(9-11). Pé khoi dong ta phai 4n nat mé may M(3-5), cong tac to Bg hit
s& dong cac tiép diém ¢ mach dong luc, phan ung déng co dién duoc dau vao
ludi dién qua cac dién tro phu khoi dong r1, r2. Dong dién qua cac dién tré
c6 tri s6 16n gy ra sut &p trén dién tro r1. Pién ap doé vuot qua ngudng dién
&p hat caa role thoi gian 2RTh 1am cho nd hoat dong s& mé ngay tiép diém
thuong kin dong cham 2RTh(11-13), trén mach 2G cung vai sy hoat dong
cua role 1RTh ching dam bao khéng cho cac cong tic to 1G va 2G c6 dién
trong giai doan dau cua qué trinh khoi dong. Tiép diém phu Pg(3-5) dong dé
tir duy tri dong dién cho cudn day cdng tic to Dg khi ta thi khéng 4n nat M
nira. Tiép diém Dg(1-7) mé ra cit dién role thoi gian 1RTh dua role thoi gian
nay vao hoat dong dé chuan bi phét tin hiéu chuyén trang thai cua truyén
dong dién. Mbc khong cua thoi gian t co thé duoc xem 4 thoi diém Bg(1-7)
mé cat dién 1RTh.
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M, M, M,

HINH 2.6: DAC TINH KHOI PONG PONG CO DC THEO NGUYEN TAC THOI GIAN
Thoi gian chinh dinh & mdi cap dién tro dugce tinh theo cong thirc:

'Lf| _.Lf,-_
i = L n———=

Trong d6 Tgj - hang sb thoi gian dién co cua dong co & dic tinh co dién tro
phu & cap thi i.

_ JAw,
M -M,

Véi Awj 1a khoang bién thién toc do trén duong dic tinh co cd cap dién
trg thir i & nhitng mdémen chuyén doi M1, M2 tuong tng. J 1a mémen quan
tinh co ctia hé thdng truyén dong va dong co, tinh quy doi vé truc dong co.

Sau khi role thoi gian 1RTh nha, co cau duy tri thoi gian sé tinh thoi
gian tir goc khéng cho dén dat tri s6 chinh dinh thi déng tiép diém thuong
kin d6ng cham RTh(9-11). Ldc nay cudn day cong tic to 1G dwoc cap dién
va hoat dong dong tiép diém chinh cua n6 & mach dong luc va cap dién tro
phu th@ nhat r1 bi nbi ngan mach. Pong co s& chuyén sang khoi dong trén
duong dic tinh co tha 2. Viéc ngan mach dién tro r1 1am cho role thoi gian
2RTh mit dién va co cau duy tri thoi gian cua nd ciing sé tinh thoi gian
trong tw nhu dbi véi role 1RTh, khi dat dén tri s chinh dinh né s& dong
tiép diém thwong déng dong cham 2RTh(11-13). Cong tic to 2G c6 dién
hit tiép diém chinh 2G, ngdn mach cap dién tro tht hai r2, dong co s&
chuyén sang tiép tuc khoi dong trén duong dac tinh co tu nhién cho dén diém
lam viéc 6n dinh A.

cl
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Uu diém cua nguyén tic diéu khién theo thoi gian 1a ¢6 thé chinh duoc
thoi gian theo tinh toan va doc lap véi thong sé cia hé thong dong hec. Trong
thuc té anh huong ctia mdmen can MC cua dién &p luéi va cia dién tré cudn
day hau nhu khéng dang ké dén sy lam viéc ciia hé théng va dén qua trinh
tang téc cua truyén dong dién, vi céc tri sé thuc té sai khac voi tri sé thiét ké
khong nhiéu. Thiét bi cua so do don gian, lam viéc tin cay cao ngay ca khi
phu tai thay doi, role thoi gian dung ddng loat cho bét ky cong suét va dong
co nao, ¢c6 tinh kinh té cao. Nguyén tic thdi gian dugc ding rét rong réi trong
truyén dong dién mot chiéu ciing nhu xoay chiéu.

3.2 Nguyén tic diéu khién theo toc do
a. Khai niém

Téc d6 quay trén truc dong co hay ciia co cau chap hanh 13 mot thong sd
dic trung quan trong xé4c dinh trang thai cua hé thdng truyén dong dién. Do
vay, nguoi ta dua vao thong sé ndy dé didu khién su 1am viéc caa hé thong.
Lac nay mach diéu khién phai c6 phan tir nhan biét duoc chinh xéc tbc do
lam viéc caia dong co goi Ia role toc do. Khi tbe do dat duoc dén nhiing tri s
ngudng da dat thi role toc do s& phat tin hiéu dén phan tir chap hanh dé
chuyén trang thai lam viéc cia hé thdng truyén dong dién dén trang thai moi
yéu cau.

Role téc do c6 thé cdu tao theo nguyén tic ly tdm, nguyén tic cam
tng, ciing c6 thé dung may phat toc d6. Poi véi dong co dién mot chiéu co
thé gian tiép kiém tra tbc do thdng qua suc dién dong cua dong co. Poi véi
dong co dién xoay chiéu c6 thé thdng qua suc dién dong va tan sé cua mach
roto dé xac dinh tbc do. Hinh sau trinh bay so lugc cAu tao cua role toc do
kiéu cam ung. Roto (1) caa nd 1a mot nam cham vinh ciru duoc ndi truc véi
dong co hay co cau chap hanh. Con stato (2) cau tao nhu mot 1ong s6¢ va co
thé quay dugc trén bo d& cua no. Trén can (3) gan vao stato b tri ma dong
(11) cua 2 tiép diém c6 cac ma tinh 1a (7) va (15).
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HINH 2.7: CAU TAO RO LE TOC PO KIEU CAM UNG

Khi roto khong quay céc tiép diém (7),(11) va (15),(11) mé, vi cac 16 xo
giit can (3) ¢ chinh gitra. Khi r6to quay tao nén tir truong quay quét stato,
trong 10ng séc c6 dong cam wng chay qua. Tac dung twong hd gitta dong nay
va tur trrong quay tao nén mémen quay lam cho stato quay di mot goc nao do.
Luc d6 cac 10 xo can bang (4) bi nén hay kéo tao ra mot momen chdng lai,
can bang véi momen quay dién tir. Tuy theo chiéu quay cia réto ma ma dong
(11) c6 thé dén tiép xtic v6i ma tinh (7) hay (15). Tri sd ngudng cua toc do
duoc diéu chinh boi thay d6i tri s6 kéo nén ciia bo phan (5) 10 xo can bing.
Khi tbc d6 quay cua réto bé hon tri s6 ngudng da dat, momen dién tir con
bé khong thang duoc mdmen can cia cac 10 xo can bang nén tiép diém
khéng dong dugc. Tur lic toc do quay cua roto dat gia tri I6n hon hoic biang
ngudng da dat thi mémen dién tir méi thang duoc momen can cua cac 10 xo
lam cho phan tinh quay, déng tiép diém twong tng theo chiéu quay cua réto.
b. So 6 mach tng dung

Ta ciing lay truong hop diéu khién mé may dong co dé xét nhitng vi du
cuy thé. Nhu da thdy ¢ vi du trudc, viéc ngan mach cac dién tro khoi dong
trong mach phan ung dong co ¢d thé thyc hién duoc o tbe d6 1, ©2 Va w3.
Pé lam cac phan tir kiém tra toc do, & day ta dung céc cong tic to gia tdc
1G, 2G va 3G c6 cudn day mac tryc tiép vao 2 dau phan ang dong co, n6
tiép thu duoc dién ap ty 18 véi toc do dong co véi sai léch nho.
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HINH 2.8: PIEU KHIEN KHOI BPONG DPONG CO DC THE NGUYEN TAC TOC O

Trén hinh 2.8 céc tiép diém chuyén doi trang thai can xay ra & toc do (w1,12),
(2,12) va (03,12). O céc diém nay, dién ap trén 2 dau phan tng sé la:

Ul =Kow1 +I12.r

U2 =Kow2 +I12.r

U3 =Kow3 + 12.r
Gia sur ta cat dién trg theo thi tu r1, r2, r3 thiphai chon cong tic to ¢ dién
&p hat Ian luot 13;

UhutlG = U1
Uhut2G = U2
Uhat3G = U3

Hoat dong cua so db: Sau khi 4n nit mo may M, cong tic to Dg c6 dién
déng mach phan @ng dong co vao ngudn qua 3 dién tro phu r1, r2 var3.
DPong co ting tdc trén duong dic tinh co (1). Khi toc d6 dong co dat dén tri
s6 w1 dién &p trén 2 dau cdng tic to 1G dat tri sd hat U1, do d6 1G hit, loai
trir dién tro r1, dong co s& chuyén sang ting tdc trén duong dic tinh co (2).
Khi tbc do dong co dat dén tri s6 m2(w2 > w1) dién &p trén 2 dau cdng tic to
2G dat tri s6 hat U2, do d6 2G hut, loai trir tiép dién tro r2, dong co s&
chuyén sang ting tdc trén duong dic tinh co (3). Khi toc do dong co dat dén
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tri s6 03(0w3 > ®2) dién &p trén 2 dau cong tic to 3G dat tri sb hat U3, do
d6 3G hat, dién tré r3 bi ngan mach, dong co s& chuyén sang tang tc trén
duong dac tinh co tu nhién, cho dén diém 1am viéc 6n dinh.

Uu diém la don gian va ré tién, thiét bi co thé Ia cong tic to mac truc
tiép vao phan ung dong co khong can théng qua role. Nhuoc diém 13 thoi
gian mé may va hdm may phu thudc nhiéu vao mémen can MC, quén tinh
J, dién ap ludi U va dién tré cudn day cong tic to. C4c cong tac to gia toc co
thé khong l1am viéc vi dién ap ludi giam thap, vi qua tai hodc vi cudn day qua
phat néng, s& dan dén qua phat nong dién tré khai dong, co thé lam chéy céc
dién tro d6. Khi dién ap ludi ting cao c6 kha ning tac dong dong thoi cac
cong tic to gia tbe lam tang dong dién qué tri sd cho phép. Trong thuc té it
ding nguyén tic ndy dé khoi dong cac dong co, thuong chi ding nguyén
tac nay dé diéu khién qué trinh hdm dong co.

3.3 Nguyén tic diéu khién theo dong dién
a. Khai niém

Dong dién trong mach phan tng dong co ciing 1a mot thdng s 1am viéc
rat quan trong xac dinh trang thai caa hé truyén dong dién. N6 phan anh trang
thai mang tai binh thuong ciia hé thong, trang thai mang tai, trang thai qua tai
ciing nhu phan anh trang thai dang khoi dong hay dang hdm caa dong co
truyén dong. Trong qué trinh khoi dong, hdm, dong dién can phai dam bao
nhé hon mot tri so gioi han cho phép. Trong quéa trinh 1am viéc ciing vay,
dong dién co thé phai giir khong doi & mot tri s6 ndo d6 theo yéu cau cia qué
trinh cdng nghé.

Ta c6 thé dung cac cong tic to 6 cudn day dong dién hoic role dong
dién kiéu dién tir hoic cac khda dién tir hoat dong theo tin hiéu vao Ia tri s
dong dién dé diéu khién hé théng theo cac yéu cau trén. Dong dién mach
phan tng dong co dung lam tin hiéu vao truc tiép hodc gian tiép cho cac
phan tir nhan biét dong dién ndi trén. Khi tri sd tin hiéu vao dat dén gia tri
ngudng Xéac dinh ¢ thé diéu chinh duoc cua nd thi nd s& phat tin hiéu dicu
khién hé théng chuyén dén nhitng trang thai lam viéc yéu cau.

b. So @6 mach tng dung

Xét mach diéu khién hdm nguoc dong co xoay chiéu 3 pha roto day quan
khi dao chiéu. Vi nhitng Ii do twong ty nhu d phan tich trong chuong 2, khi
d4o0 chiéu quay dong co xoay chiéu 3 pha roto day quan can phai dwa thém
vao mach réto mot dién tré phu 16n hon tri s dién tré phu can thiét dua vao
khi kho1 dong.

Ta c6 thé dung mach diéu khién theo nguyén tic dong dién sau day dé
diéu khién viéc dua vao va loai ra phan dién tro phu d6 méi lan dao chiéu
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HINH 2.9: BPIEU KHIEN HAM NGUGQC PONG CO XOAY CHIEU 3 PHA RO TO DAY QUAN
KHI PAO CHIEU THEO NGUYEN TAC DONG PIEN

Yéu cau dbi voi role hdm RH thu cam dong dién réto: khi dong dién
réto 16n hon tri s6 khoi dong thi nd phai tac dong, khi dong dién roto da giam
nho vé gan tri s6 khoi dong (11) thi nd phai nha dé chuan bi cho qua trinh khoi
dong tiép theo. Vay phai chinh dinh tri s6 Inha caa RH 16n hon 11 mat it, tat
nhién tri s6 Ih(t cta no s& 16n hon 171 va xac dinh theo hé sé trg vé cua no.

Gia sir dong co dang lam viéc theo chiéu quay thuan, nghia la bo
khong ché chi huy dang & vi tri 2 phia phai. Mudn d4o chiéu quay dong co,
ta quay bo khéng ché KC vé phia nguoc. Khi bo khéng ché ludt qua vi tri
0, cac cong tic to H, 1G, 2G mat dién nén cac tiép diém cua ching nha ra
dua ca 3 dién tro vao mach roto. Khi dén vi tri 2 phia trai, dong dién roto
Xuat hién IGc nay 16n hon tri s6 chinh dinh hit cua role RH, nén RH tac
dong mo tiép diém RH(1-3), bao dam cho ca 3 dién tro tham gia vao viéc
han ché dong dién, qua trinh hdm nguoc dong co duoc tién hanh.

Khi tbc d6 dong co giam gan dén 0 thi dong dién réto ciing giam dén tri
s6 nha cua role RH, role RH nha déng tiép diém RH(1-3), cng ticto H co
dién, dién tré hdm nguoc rh duoc loai ra ngoai, dong co bat dau qua trinh
khéi dong theo chiéu ngugc véi hai cap dién tré han ché rp1 varp2.

Uu diém: Thiét bi don gian, sy 1am viéc ctia so dd khong chiu anh hudng
cua nhi¢t do cudn day cong tic to, role. Nhuoge diém: Do tin cay thép, co kha
ning dinh chi gia tdc & cip trung gian néu dong co khoi dong bi qua tai, dong
dién khong giam xudng dén tri s6 nha cia role dong dién.

Nguyén tic dong dién duoc ung dung chi yéu dé tr dong diéu khién qua
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trinh khoi dong dong co mot chiéu kich thich néi tiép va dong co xoay chiéu
roto day quan.
3.4 Nguyén tac diéu khién theo vi tri

Khi qua trinh thay d6i trang thai lam viéc ciia hé c6 quan hé chat ché
véi vi tri cua cac bo phan dong caa may (dau may, ban may, mam cap...) thi
ta c6 thé dung cac thiét bi dac biét goi 1a cong tic hanh trinh, dit tai nhitng
vi tri thich hop trén duong di cta cac bo phan d6. Khi bé phan dong di
chuyén dén nhirng vi tri ndy sé tdc dong Ién cac cong tic hanh trinh, cong
tac hanh trinh s& phat nhiing tin hiéu diéu khién hé thong dén cac trang thai
lam viéc méi. Vi du nhu dit cac cdng tic cudi cung dé han ché hanh trinh
ban may bao, may doa, cau truc hodc 1a dit cac cong tic hanh trinh dé dao
chiéu, giam toc d6 cho may bao giuong.
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HINH 2.10: PIEU KHIEN THEO NGUYEN TAC HANH TRINH

Trong d6: KH 1a cong tic hanh trinh, A va B 1a vi tri.
4. Thiét ké sor @ mach TPKC
4.1 Phuong phép thé hién mach dong luc

- Tét ca cac phan tor cia thiét bi, khi cy dién khi trinh bay trén mach
dong luc phai thé hién dudi dang ky hiéu qui udc va phai & trang thai binh
thuong (trang thai khong di¢én, chua tdc dong) cia ching.

- Phai han ché t6i da cac ddy dan cit nhau trén mach dong luc nhung
khong lién hé nhau vé dién (hinh 2.1).

Day dan khéng cit nhau, nén dung Day dan cit nhau, han ché dung
trong so do trong so do

3 HINH 2.1: HAN CHE DAY DAN CAT NHAU TRONG BAN VE
- Day dan ¢ mach dong luc phai c6 cung tiét dién va chung loai.
- Tat ca nhitng phan tir ciia cing mot thiét bi trén mach dong luc phai
duoc ky hiéu gidng nhau bang nhitng chir s6 hoic ky tu.
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- Cac diém day dan ndi chung v6i nhau phai duoc danh sb giéng nhau.
4.2. Phuong phap thé hién mach diéu khién

- Tat ca cac phan tir cua thiét bi, khi cu dién khi trinh bay trén mach diéu
khién phai thé hién dudi dang ky hiéu qui udc va phai ¢ trang thai binh
thuong (trang thai khong dién, chua tdc dong) cia chung vi du nhu hinh 2.2.

Trang thai chua tac dong dung Trang thai tac dong, khong
biéu dién trong so do bieu dién trong so do

HINH 2.2: TIEP BPIEM THUONG MO, PONG CHAM CUA RO
LE THOI GIAN

- Tt ca nhitng phan tir ctia cing mdt thiét bi trén mach diéu khién phai
duoc ky hiéu gidng nhau bang nhitng chir s6 hodc ky tu va gibng mach dong
luc vi du nhu hinh 2.3.

: i : ; : 1
:K1}:§E K1 I_Klg ! H}:): H I—H. :( >_—H—_
1 : 1 I_ : I RN 1
Tiép diém va Cuon hit Tiép diém va Cudn hut cua Tiép diém va Phan tir d6t nong
cua Cong tac to K1 Céng tic to H cua ro le nhiét

HINH 2.3: CAC PHAN TU CUA CUNG THIET BI PHAI KY HIEU GIONG NHAU

- Phai han ché tdi da cac ddy dan cat nhau trén mach diéu khién nhung
khong lién hé nhau vé dién.

- Cac diém day din ndi chung véi nhau trén mach diéu khién phai dugc
danh sb gidong nhau vi du nhu hinh 2.4.

1 _l_ 3 3 —l— 5

— @o——@—O ——————

3 5

HINH 2.4: DAY DAN DANH SO GIONG NHAU TAI CAC
DIEM NOI CHUNG

5. Lap cac so d0 diéu khién dién hinh

Muc tiéu: Phdn tich duoc nguyén ly lam viéc cua cac mach diéu khién dién
hinh.

5.1 So d6 diéu khién dong co KPB xoay chiéu 3 pha r6 to 10ng soc

a. Mach mé may truc tiép

al. Mach diéu khién déng co quay mot chiéu

+Bude 1: Khao sat so dd nguyén Iy mach dién
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HINH 2.11a: SO PO MACH KHOI BPONG TRUC TIEP

PKB 3 PHA RO TO LONG SOC QUAY 1 CHIEU

Nguyén Iy hoat dong:

Poéng cau dao CD cép ngudn cho mach dong luc va mach diéu khién.

An nat mé may M(3,5), cudn day cua cong tic to K(5,4) c6 dién nén cac
tiép diém K & mach dong lyc dong lai, PKB duogc ndi nguén va bat dau hoat
dong. Khi d6 tiép diém K(3.5) ciing dong lai dé duy tri ngudn cung cap cho
cudn day K (dong dién di theo duong 1;D; K(3,5); K(5,4); RN; 2).

Dirng may thi 4n nat D (1,3).

Bao vé:

Ngéin mach: Cau chi CC.

Qua tai: Ro-le nhiét RN: Khi DKB bi qua tai, dong dién ting 1én, phan tir
d6t nong tac dong lam mo tiép diém RN (2,4) nén cudn day K (5,4) mat dién,
cac tiép diém K dong luc mé ra, dong co dung.

Sut ap: Truong hop dién ap mach dong lyc va mach diéu khién bang
nhau (hodc quan hé vo1 nhau theo mot ti 1€ nao do) thi mach dién s€ bao vé
duoc sut &p. Do khi dién ap cép cho mach diéu khién sut gidm thi cuon day K
(5,4) khong lam viéc.

Chéng ty dong mé may lai: Khi dong co dang lam viéc, néu vi Iy do nao
d6 bi mat ngudn cung cap, dong co ngung hoat ddng. Néu sau d6 ngudn dién
binh thuong tré lai thi déng co cling khong tr dong 1am viéc néu ta chua thao
tac nat an M(3,5). Vi trude d6 cudn hat K(5,4) di mat ngudn lam cho tiép
diém duy tri K(3,5) di mé ra nén mach diéu khién van con & trang thai ho
mach.

Lién dong:

Tiép diém duy tri K(3,5).

Uu diém:

An toan, mach hoat ddng tin cdy.
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Co6 buong dap ho quang, cho phép thao tac c6 tai, thao tdc véi vai tan
s0 16n. Bao vé duogc cac su ¢ nhu ngan mach, qua tai va dac biét 1a chong tu

dong mé may lai.
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HINH 2.11b: SO PO MACH KHOI BPONG TRUC TIEP PKB 3 PHA RO

TO LONG SOC QUAY 1 CHIEU CO BEN TiN HIEU

Trinh bay nguyén Iy hoat dong, bao v¢é va lién dong cuia mach dié€n hinh

2.11b.

+Budc 2: V& so do di day thiét bi
®
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HINH 2.12: SO PO BPI DAY MACH PIEU KHIEN BPKB QUAY 1 CHIEU
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+Budc 3: Lua chon va gé ldp thiét bi
Béang 2.1 Bang ké trang bi dién hinh 2.11b

Stt | Kihiéu | SL Chirc nang
1 |CD 1 Cau dao ngudn: dong cat khong tai toan bd mach.
2 |1CC 3 Cau chi, bao vé ngén mach ¢ mach dong luc.
3 |RN 1 Ro le nhiét, bdo v¢ qua tai cho dong co (BDKB).
4 |K 1 Cong tic to, diéu khién dong co lam viéc.
5 |2CC 2 CAu chi, bao vé ng.'fln mach & mach diéu khién.
6 |M;D 1 | Nut 4n thuong moé; thudng dong diéu khién mo
may va dung dong co.
7 |1D;2b 1 bén tin hi€u trang thai lam viéc va qué tai cua
dong co.

- Chon dung chung loai, s6 luwong cac thiét bi, khi cu dién can thiét dua
vao cong suét ciia dong co DKB.
- Pinh vi cac thiét bi 1én bang (gia) hoic tu dién thyc hanh.
+Budc 4: Lap mach diéu khién
- Poc, phan tich so d6 nguyén 1y va so d6 ndi day mach diéu khién.
- P4u lan luot cac day theo thu tu s6 1,86 3,36 5,sb4,sd6,sd8, day N,
s6 2.
- Kiém tra mach diéu khién: So d6 kiém tra nhu hinh 2.13, néu khi 4n nut
M(3,5); quan sat kim caa Ohm ké va két luan:
Ohm ké chi mot gia tri nao d6: Mach lap rap dung;
Ohm ké chi 0Q: Cudn K bi ngén mach;
Ohm ké khong quay: Ho mach diéu khién.
Kiém tra mach tin hiéu

2CC

Con e s I o ron ST lan
K R R 2
\_ e |

_®_

HINH 2.13: SO PO KIEM TRA MACH PIEU

T/TTITONT
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+Budc 5: Lép rdp mach dong luc

- Poc, phén tich so d6 nguyén 1y va so d6 ndi didy mach dong lyc.

- Péu lan luot cac day theo thir tw s6 Al, Bl, Cl1; sé A3, B3, C3; 56 A3,
BS, C5; 86 A7, B7, C7; s6 A9, B9, C9;

- Kiém tra mach dong lyc: dung ddng hd Ohm ké do thong mach ting pha
A, B, C va quan sat kim cta déng ho bang mat, luu ¥ trudng hop mat 1 pha.
+Budc 6: Van hanh mach dién

- CO6 1ap mach dong luc (hé day ndi mach dong luc phia sau ro le nhiét).

- Cip ngudn va van hanh mach diéu khién:

An nut M(3,5) cudén K hat, dén 1D sang; budng tay 4n nit mach van hoat
dong.

An nut D(1,3) cudn K nhi, dén 1D tit;

An nut M(3,5); khi mach dang van hanh tac ddng vao nut test & RN, cudon
K mét dién, dén 1D tit va dén 2D sang 1én.

- Cit ngudn, lién két lai day ndi mach dong luyc. Sau d6 cap ngudn cho
mach va thuc hién lai cac thao tic & trén. Quan sat chiéu quay, toc do, trang
thai kho1 dong cua dong co.

- Cat nguén, hoén vi thtr tu 2 pha nguén vao cau dao 1CD va van hanh lai.
Quan sat chiéu quay, téc do, trang thai khoi dong cua dong co.

- Ghi nhan sy khéac nhau gitta 2 truong hop trén. Gidi thich nguyén nhan?
+Budc 7: Mo phong su ¢b

- Cap ngudn va cho mach hoat dong nhu trén.

- Su ¢b 1: Mach dang van hanh tac ddng vao nut test & RN. Quan sat dong
co, ghi nhan hién tuong, giai thich.

- Su ¢ 2: Cét nguén, hé mach tiép diém K tai diém sd 3. Sau d6 cép lai
ngué)n, van hanh va quan sat hién tuong, giai thich.

- Su ¢b 3: Phuc héi lai su cb trén, ho 1 pha mach dong luc. Cho mach van
hanh quan sat hi¢n tugng, giai thich.
+Budc 8: Viét bao cdo vé qua trinh thuc hanh

- Luoc thuat lai qué trinh ldp rap, cac sai 16i mac phai (néu co).

- Giai thich cac hién twong khi van hanh mach, cdc nguyén nhan gay hu
hong khi mo6 phong...

6. Lap cac khau bao vé va lién dong trong TPKC
Muc tiéu: Vé so do va trinh bay dwoc nguyén Iy lam viéc va ciia cdc phan tir
bdo vé va lién dong trong tir dong khong ché va truyén dong dién.
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6.1 Bao v¢ qua dong

Pong co dién thudng bi qua dong trong trudng hop bi ngan mach hoic
qua tai.

a. Bao vé ngén mach

Ngan mach 13 hién tugng cac pha cham chap nhau, pha cham trung tinh
hodc 2 cuc cua thiét bj mdt chiéu cham nhau.

Pé bao vé cho truong hop nay thuong dung cau chi ndi tiép & cac day
pha, hodac dat ¢ 1 cuc cua thiét bi mét chiéu, hodc dung 4p t6 mat.

Po6i voi dong co cong suat 1on co thé dung ro le dong dién dé bao vé,
dong dién chinh dinh tir (8 - 10) lgm. Khi d6 cudn day cua ro le dong méc ndi
tiép trong mach dong luc con tiép diém cua né mac trong mach diéu khién.

b. Bao vé qua tai

Qua tai 1a hién tuong dong dién qua dong co, hodc thiét bi khi cu dién
ting cao hon dinh mirc, nhung khong nhiéu. Pong co dang 1am viée thudng bi
qua tai trong 2 truong hop sau day:

- Qua tai doi xung: Xay ra khi phu tai dat 1én truc dong co 16n hon dinh muc
nhu: lac dién ap nguén bi sut giam (tai khong déi), dong co bi ket truc hodc
tai d6t ngodt ting cao. Trudng hop nay dong dién & 3 pha ting déu nhu nhau.

- Qua tai khong dbi xtrmg: Xay ra khi dong co dang 1am viéc ma ngudn dién bi
mat 1 pha hodc ngudn bi mat can bang nghiém trong. Trudng hop nay con goi
13 qua tai 2 pha, néu duy tri trong thoi gian lau s& gay chay hong dong co.

Phuong phap bao vé: Qua tai khong gy tac hai tirc thoi, nhung dong co
s& bi dot nong qua tri s6 cho phép. Néu qua tai kéo dai, mirc d6 qua tai 16n thi
tudi tho dong co giam nhanh chong. Pé bao vé cho trudong hop nay, thudng
dung ro le nhiét. Chi can dit phan tir d6t nong ciia ro-le nhiét & 2 pha cua thiét
bi 3 pha hodc 1 cuc cia thiét bj mot chiéu 14 du.

Nhitng dong co cong suit 16n hang trim KW thi dung ro le dong dién.
Khi d¢6 dong dién chinh dinh khoang (1,3 — 1,5) lam. So d6 mach nhu hinh
2.28. Do dong dién phai chinh dinh nhu trén, nhung ltc vira mé may dong
dién ting cao (tdi thiéu 1a 4 Idm) nén phai dung ro-le thoi gian dé khng ché
trang thai tac dong ban dau cia RI; Sau khi m¢ may xong thi RI méi duoc
dua vao dé bao v¢.

2.6.2 Bao v¢ di¢n ap

Pong co 1am viéc néu dién 4p ngudn dao dong thi may s& hoat dong &
trang thai bat binh thuong. Can phai c6 thiét bi ty dong cit dong co ra khoi
luéi trong truong hop nay.
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- Bao v¢é qua ap: Dé bdo v€ su co6 qua ap thi dung ro le qua ap va tiép
diém thuong dong cua nd (cudn ddy mac & noi can bao v¢, ti€p diém mac
trong mach diéu khién. So d6 nhu hinh 2.87a).
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HINH 2.86: BAO VE QUA TAI BANG RO LE DONG PIEN

- Bao v¢ thiéu ap: Su c6 nay thuong dung ro le thi€u ap va tiép diém thuong
mo cua nod dé bao vé€ (cudn day mac ¢ noi can bao vé¢, tiép diém mac trong
mach diéu khién. So d6 nhu hinh 2.87b).
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HINH 2.87: BAO VE BIEN AP
6.3 Bao vé thiéu va mét tir truong
Dbong co mot chiéu néu van hanh véi tai dinh mirc ma dong dién kich tir
suy giam nhiéu thi dong co s& roi vao tinh trang qua tai. Dé bao vé cho truong
hop nay thi dung ro-le dong dién mac trong mach kich tir, va tiép diém cua nd
mic trong mach diéu khién (duoc goi 1a ro le thiéu tir truong). So ¢ nhu hinh
2.88.
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HINH 2.88: BAO VE THIEU VA MAT TU TRUONG

6.4 Van dé lién dong

- Lién dong duy tri: Pam bao duy tri ngudn cung cap cho cac cong tic
to lam viée va cit mach khi co su ¢b sut ap. Mudn duy tri cho cudn hut nao
thi dung tiép diém thudng md cia cudn hut d6 mic ndi tiép véi nd va song
song vo1 nut mé may.

- Lién dong khoa chéo: Bam bdo sy lam vi¢c tin cdy cua mach dién. &
cac mach dién c6 nhiéu trang thai lam viéc khac nhau (déo chiéu; cic mach
ham ...) thi lién dong khoa chéo s¢ dam bdo tai mot thoi diém chi co mét
trang thai hoat dong ma thoi. Khi d6 s& dung tiép diém thuong dong ciia cudn
day nay ndi tiép vdi cudn day kia va nguoc lai.

- Lién dong trinh tu (tuﬁn tu, thir tu hoa): Pam bao cho mach lam viéc
r0 rang minh bach, duoc str dung trong cac mach di¢n hoat dong theo nhirng
qui trinh nhét dinh c6 tinh thi tr trude sau. Dung tiép diém thudng mo cia
phan tr duoc phép lam viéc trude ndi tiép véi voi cudn hat ciia phan tir 1am
viéc sau do.
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BAI 4
LAP MACH TRANG BI PIEN MAY CAT KIM LOAI
Gidi thiéu:

May cdt got kim loai diing gia cong cdc chi tiét kim loai bang cdch cdt
bé cdc I6p kim logi thira. Sau khi gia céng, chi tiét sé cé hinh dang, kich
thude gan ding véi yéu cau (gia cong thé),; hodc théa médn hodn toan cdc yéu
cau ky thudt va hinh dang, kich thwdce néu gia céng tinh. May cdt got kim loai
la mét nhém mdy rdt réng, néu xét vé chiing loai va sé lwong thi né chiém
hang dau trong sé cdc mdy céng nghiép. Do vdy, doi véi nhitng nguwoi cong
tac trong nganh dién thi mdng kién thirc vé linh vuc nay la khéng thé thiéu.
N6 la nhitng kj ning vé ciing thiét thire doi véi ngudi tho va cdn bé ky thudt
trong cong viéc sira chita, bdo tri hé thong dién céng nghiép.

Muc tiéu:

- Phén tich dwoc so do dién cua cac may cat kim loai.

- Stra chita dwoc mét s6 hw hong thong thwong mach dién may cdt kim
loai.

- Ren luyén durc tinh can than, ti mi, tw duy sang tao va khoa hoc, dam
bdo an todn, tiét kiém va vé sinh cong nghiép.

No¢i dung chinh:

1. Khao sat vé may cit got kim loai
1.1 Khai ni€ém va phan loai

a. Khai niém

May cat got kim loai dung gia cong céc chi tiét kim loai bang cach cat bo
céc 16p kim loai thira. Sau khi gia cong, chi tiét s& c6 hinh dang, kich thudc
gan dung véi yéu cau (gia cong thd); hodc thoa man hoan toan cac yéu cau k¥
thuat va hinh dang, kich thuéc néu gia cong tinh.

May cat got kim loai 1a mot nhém may rat rong, néu xét vé chung loai va
s6 luong thi n6 chiém hang dau trong sé cic may cong nghiép.

b. Phéan loai

- Theo dic diém cua qua trinh cong nghé (dic trung cua phuong phap gia
cong): may ti€n; may phay; may doa; may khoan; may mai...

- Theo dic diém cua qua trinh san xuit: my van ning; may chuyén dung..

- Theo kich thudc va khéi lwong: May ¢ binh thuong, ¢ thé gia cong chi tiét
c6 khoi luong dén 10 tan; May c& 10n, c6 thé gia cong chi tiét co khdi lwong
dén 30 tin; May c¢& ning, c6 thé gia cong chi tiét co khdi lwong dén 100 tin;
May ¢& siéu ning, c6 thé gia cong chi tiét co khoi luong 16n hon 100 tén.

- Theo d¢ chinh xéc gia cong: d chinh xac binh thuong; d§ chinh xac cao; do
chinh xéc rét cao.
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HINH 3.1: PHAN LOAI MAY CAT GOT KIM LOAI

1.2 bic diém, yéu cau trang bi dién
a. Cac chuyén dong va cac dang gia cong dién hinh trén may cat got kim loai

Trén may cat got kim loai, c6 hai loai chuyén dong chu yéu: chuyén
dong co ban va chuyén dong phu.

Chuyén dong co ban 1a chuyén dong twong ddi cua dao cat so voi phoi dé
dam bao qua trinh cit got. Chuyén déng nay chia ra: chuyén dong chinh va
chuyén dong an dao. Chuyén dong chinh (chuyén dong lam viéc) 1 chuyén
dong thuc hién qua trinh cit got kim loai béng dao cit. Chuyén dong an dao la
cac chuyén dong xé dich cia dao hoic phdi dé tao ra mot 1op phoi méi.
Chuyén dong phu 1a nhitng chuyén dong khong lién quan truc tiép dén qua
trinh cat got, chiing can thiét khi chuan bi gia cong, nang cao hiéu suét va chat
lwong gia cong, hiéu chinh may v.v... Vi du nhu di chuyén nhanh ban hoic
phoi trong may tién, ndi siét xa trén tru trong may khoan cin, nang ha xa
trong dao trong may bao givong, bom dau cua hé thdng boi tron, bom nudce
lam mat v.v...Cac chuyén dong chinh, in dao c6 thé 1a chuyén dong quay
hoac chuyén dong tinh tién cua dao hodc phoi.

Céc dang gia cong dién hinh duge thuc hién trén may cat got kim loai:

- Gia cong trén may tién: chi tiét quay (chuyén dong chinh); xé dich cta dao
cit vao chi tiét (chuyén dong an dao).

- Gia cong trén méy phay: dao phay quay (chuyén dong chinh); chuyén dong
tinh tién cua phoi (chuyén dong in dao).
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- Gia cong trén may khoan: mili khoan quay (chuyén dong chinh); chuyén
dong tinh tién cta miii khoan vao chi tiét (chuyén dong an dao).

- Gia cong trén may mai tron ngoai: ¢4 mai quay (chuyén dong chinh);
chuyén dong tinh tién cia d4 mai vao chi tiét (chuyén dong an dao).

- Gia cong trén méy bao giuong: chuyén dong qua lai ciia ban (chuyén dong
chinh), chuyén déng di chuyén cta dao theo chiéu ngang ciia ban (chuyén
dong an dao).

b. Cac thiét bi dién chuyén dung dung trong cac may cat got kim loai.

- Nam cham dién: thuong dung dé diéu khién cac van thuy lyc, van khi nén,
diéu khién dong cit ly hop ma sat, ly hop dién tir va dung dé ham dong co
dién. Nam cham dién dung trong cic méy cit got kim loai 13 nam cham dién
xoay chiéu c6 Iyc hit tir 10N dén 8ON véi hanh trinh cia phan tng (16i nam
cham) tir 5 dén 15mm.

- Ban tir: dung dé cip chi tiét gian cong trén cic may mai mit phang. Sau khi
gia cong xong, mudn 1ay chi tiét ra khoi ban phai khir tir du cua ban tir, thuc
hién bang cach dao cuc tinh ngudn cap cho ban tu.

- Khép ly hop dién tir: dung dé diéu chinh téc do quay, diéu khién dong co
truyén dong: khoi dong, dao chiéu, didu chinh tbc d6 va ham. Khép ly hop
dién tir 1a khau trung gian ndi dong co truyén dong voi may cong tic cho
phép thay d6i toc d6 may cong tac khi toc d6 dong co khong ddi, thudng dung
trong hé truyén dong an dao cta cac may cat kim loai. P6i v6i hé truyén dong
an dao clia cic mdy cat got kim loai, yéu cau duy tri mémen khong d6i trong
toan ddi dieu chinh toc do.

c. Cac hé truyén dong thuong dung trong may cat got kim loai

- P6i véi chuyén dong chinh cta méy tién, khoan, doa, may phay... véi tan sd
doéng cat dién khong 16n, pham vi diéu chinh tbc d6 khong rong thuong
dung hé truyén dong voi dong co khong dong bo roto 1dng soc. Piéu chinh
tdc do trong cac may dé thuc hién bang phuong phap co khi dung hop toc do.
- P6i voi mot s6 may khac nhu: may tién Rovonve, may doa ngang, may soc
rang...yéu ciu pham vi diéu chinh toc d6 rong hon, hé truyén dong truc chinh
dung hé truyén dong véi dong co khong dong bd hai hodc ba cip téc do. Qua
trinh thay d6i tbc do thuc hién bang cach thay doéi so do dau day quan stato
ctia dong co dé thay d6i sd d6i cuc véi cong suat duy tri khéng doi.

- P6i voi mot s6 may nhu: may bao givong, may mai tron, may doa toa d6 va
hé truyén dong an dao cua mot sb may yéu cAu: Pham vi diéu chinh tdc do
rong; Dao chiéu quay lién tuc; Tan sb dong cat dién 16n. Thuong dung hé
truyén dong madt chiéu (hé may phat - dong co dién mdot chiéu F - b, hé may
dién khuéch dai - dong co dién 1 chiéu MPKD - D, hé khuéch dai tir dong co
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dién 1 chiéu KDT - B va b bién ddi tiristo - dong co dién mot chiéu T-D) va
hé truyén dong xoay chiéu dung bd bién tan.
2. Trang bi dién nhom may phay
2.1 Pic diém, yéu cau trang bi dién
a. Khai niém chung

May phay la loai may cong cu dung gia cong cadc duong nét hinh dang
phirc tap cta chi tiét nhu: phay céc ranh thang, rdnh xoén; phay ren vit trong
va ngoai, phay cic banh rang ... Qua trinh gia cong bé mat trén may phay thuc
hién bang hai chuyén dong phdi hop: chuyén dong quay cua dao phay va
chuyén dong tinh tién cta chi tiét gia cong theo phuong thang dimg, theo
chiéu doc hodc phuong nam ngang.

Than may chira hop téc do; : ;
.1
Xa ngang may;

Gia do truc dao;

Ban may;

A A

Dé may;

HINH 3 5- HINH DANG NGOAT CTTA MAY PHAY

b. Truyén dong cia may phay

Chuyén dong chinh trong may phay 1a truyén dong quay ludi dao phay
va chuyén dong an dao.
Chuyén dong quay ludi dao phay: Yéu cau phai dao dugc chiéu quay va pham
vi diéu chinh tdc d6 rong (D tir 20/1 dén 60/1). Thuong ding PKB ro to 16ng
soc ¢o bd BChTD.
Chuyén dong an dao 13 chuyén dong dich chuyén cua chi tiét so v6i chuyén
dong cua dao phay: Trong cac may phay cé nhd, truyén dong nay duoc thuc
hién tir truyén dong truc chinh qua hé thdng tay gat va hop s6. Con trong cac
may ¢& 16n do yéu cau chét luong diéu chinh cao nén thuong dung BC - DC
kich tir doc 1ap va cac bo diéu téc phu hop.

Chuyén dong phu: chay nhanh ban, bom dau, lam mat, di chuyén Xa ...
Thuong dung PKB ro to 10ng soc.
2.2 Trang b1 dién may phay 6H81
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a. Nghién ctru so d6 nguyén 1y mach dién
- Trang bi dién:

1D: Pong co truyén dong truc chinh (quay dao phay); loai: AO — 51— 4;
3~-380V; 4,5 kW; 1440Rpm.

2D: PBong co truyén dong ban; loai: ®T — 41 — 4; 3~ - 380V; 1,7kW;
1420Rpm.

3D: Bong co bom nudc; loai: [TA-22; 3~ - 380V; 0,12 kW; 2800Rpm.

KC: Tay gat (bo khéng ché) 3 vi tri, 6 tiép diém dung dao chiéu quay
dong co 1D.

FH: Phanh hdm dién tr dung ham cudng birc dong co truc chinh khi
dung may.

BA: Bién ap 380V/36V: dung cip ngudn cho dén D.

b: Pén chiéu sang lam viéc; 36 V/I0W.
- Nguyén ly lam viéc:

Poéng cau dao 1CD cép ngudn cho mach.

An ntit Mr(5,7) dé thir may.

Thao tac may bang nut Myv(5,7), cudn day 1K(7,6) c6 dién va dong co
1D lam viéc. Dao phay quay thuan hay nghich tuy vao tay gat KC & vi tri 1
hoac 2.

Di chuyén ban thi 4n Mg(5,11). Ban di chuyén vé tri, sang phai, vao
trong hay ra ngoai tuy thudc vao tay gat co khi trén bé may.

Cong tac hanh trinh KH(1,3) dung dé khéng ché chuyén dong cia hé
théng khi ban di chuyén dén cudi hanh trinh.

Dung may thi 4n ntt D (3,5).

Thao tac dong co 3D dé bom nudc bang cau dao 2CD khi ban di lam
viéc.
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HINH 3.6: SO PO NGUYEN LY MACH PIEN MAY PHAY 6H81
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- Céac khau bdo vé va lién dong:

Ngan mach: cac cau chi 1CC; 2CC.

Qua tai: Céac ro-le nhi¢t 1RN; 2RN.

Chiéu sang lam viéc: Pén D - 36V.
- So d6 thiét bi va di day: (Sinh vién b6 sung cho hoan thién hinh 3.7)
b. Lap rap mach
+Budc 1: Lya chon va ga lép thiét bi

Bang 3.2: Bang ké trang bi dién hinh 3.6

Stt | Kihiéu | SL Chirc nang

1 |1CD 1 | Cau dao ngudn, dong cat khong tai toan b mach.

2 |2CD 1 | Céau dao diéu khién dong co bom nudc 3D.

3 |1CC 3 | Céu chi bao vé ngén mach dong co truc chinh 1D.
4 |2CC 3 | Cau chi bao vé ngin mach cho cac dong co truyén

dong ban (2D); va bom nudc (3D).

5 | KC 1 | Tay gat dong luc: 3 vi tri, 6 tiép diém: diéu khién
dao chiéu dong co tryc chinh.

6 |1K 1 | Cong tic to dong cat mach dong co truc chinh 1D.

7 | 2K 1 | Céng tic to diéu khién dong co truyén dong ban
2P.

9 |1RN;2RN | 2 |Ro le nhi¢t; bdo v¢é qua tai cho 1D va 2b.

10 | FH 1 | Phanh ham dién tir; ham dung dong co 1D.

11 | BA 1 | Bién 4p cach ly, cAp ngudn an toan cho dén chiéu
sang lam vigc.

12 | K 1 | Cong tac, diéu khién dén chiéu sang lam viéc.

13 | b 1 | Dén chiéu sang lam viéc.

- Chon dung chung loai, ) luong céc thiét bi khi cu can thiét.
- Pinh vi céc thiét bi lén panen.

- Pinh vi tay gat KC dung vi tri trén bé may.

+Budc 2: Lap rap mach dién

- Poc, phan tich so d6 nguyén 1y, so d6 ndi day.

- Lap mach diéu khién theo so do:

Pau duong day vao cudn hut cong tic to 1K. Luu ¥ bd nat 4n My, MLy
va tiép diém 1K(9,7); xac dinh chinh xac vi tri, cac dau diy ctia cong tic hanh
trinh KH(1,3).

Péu duong day vao cudn hat cong tic to 2K.

DPau mach dén bao 1am viéc, kiém tra can than ngod vao/ ra cua bién thé.
- Lép mach dong lyc theo so do:
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Lién két cac tiép diém trong tay gat KC danh sb cac dau day ra. Lip dat
duong day tir tay gat dén tu dién.

Lap mach phanh ham dién tir FH.

Péu duong day cap ngudn cho dong co truc chinh, bom dau, bom nudc.

Lién két duong day cap ngudn chinh cho hé thdng phia sau cau dao 1CD
va cac cau chi.

Lap duong day cip ngudn dong lyc cho hé thong:
Péau duong day cip ngudn cho dong co bom nudc qua cau dao 2CD.
Lap dudng day tir tay gat dong luc dén dong co truc chinh 1D.
Lap dat cap tir cic dong co dén ta dién.
c. Kiém tra, van hanh va sira chita hu hong
- Kiém tra mach cuén hat 1K, 2K
- Kiém tra thong mach, cham v tai cac cau dau day.
- Kiém tra mach dén béo.
- Kiém tra mach dong luc:

Hét strc Ivu ¥ van dé an toan, chiéu quay cta cac dong co.

Kiém tra can than su lién dong gitra cac chi tiét co khi va hé théng dién.
C6 thé két hop do kiém va quan sat bang mit.

- Van hanh khong tai:

Co 1ap mach dong luc tai cac cau dau day.

Cép nguodn va van hanh mach diéu khién: an nat Mt: 1K hat, budng tay
an nat, mach khong ty duy tri. Nat ndy c6 tac dung thar may (nhap may)
chuén bi 1am viéc.

An nut Myv: 1K hdt.

An nut Mg: 2K hit.

DPong cong tic K, dén D sang.
- Van hanh co tai:

Cit ngu@)n, lién két lai day ndi mach dong luc cho céc dong co.

Pong cau dao 1DC dé cap ngudn cho mach dong luc.

Sau d6 cAp ngudn cho mach diéu khién:

Tay gat dat ¢ $6 0: dong co truc chinh 1D chua duoc ndi nguén.

Bac KC vé 1 hodc 2: sau d6 4n nat Myy, truc chinh s& quay thuan hoac
nghich.

An nat Mg: ban di chuyén. Sau d6 dong cau dao 2CD dé van hanh dong

co bom nudc.

Pong cong tic K, dén D sang.

An nut D(3,5): truc chinh dugc ham phanh tirc thoi.
- M6 phong su ¢b va sira chita hu hong:
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Cit nguén cung cép.
Su ¢ 1: N6i tit tiép diém MT(5,9), sau d6 cho mach van hanh. Quan
sat ghi nhan hién twong, giai thich.
Su ¢ 2: H& mach duong day dau vao FH, sau d6 cho mach véan hanh.
Quan sat trang thai cua truc chinh, ghi nhan hién twong, giai thich.
Sy ¢b 3: Doi duong day cap ngudn cho dong co bom nude sang phia
sau tay gat KC (lap song song v6i DC 1P). Cép ngudn cho mach véan hanh.
Quan sat dong co bom nudc khi truc chinh quay thuan. Pao chiéu quay
truc chinh, dong co bom nudc lam viéc thé nao?
- Viét bao cao vé qua trinh thuc hanh:
Luoc thuat lai qua trinh lap réap, cac sai 16i mac phai (néu co).
Giai thich cac hién twong khi van hanh mach, cic nguyén nhan gay hu
hong khi mo6 phong...
Vai tro cia KH va FH trong mach? Thiét bi hay dang mach dién nao cé
thé thay thé duoc phanh ham FH.

3. Trang bi dién nhém may doa
Muc tiéu:

3.1 Pic diém, yéu cau trang bi dién
a. Dic diém cong nghé

M4y doa dung dé gia cong chi tiét v6i cac nguyén cong: khoét 16, khoan
16, c6 thé dung dé phay. Thuc hién cic nguyén cong gia cong trén may doa s&
dat duoc do chinh xac va d6 boéng cao. May doa dugc chia thanh hai loai
chinh: may doa dimg va may doa ngang. May doa ngang dung dé gia cong
cac chi tiét c¢& trung binh va nang.

Trén b¢é may 1 dat tru trudc 6, trén d6 cé u truc chinh 5. Tru sau 2 c6 dat
gia 3 dé giit truc dao trong qua trinh gia cong. Ban quay 4 ga chi tiét co thé
dich chuyén ngang hoac doc bé may. U truc chinh cé thé dich chuyén theo
chiéu thang dimg cung truc chinh. Ban than truc chinh c6 thé dich chuyén
theo phuong nam ngang. Chuyén dong chinh 1a chuyén dong quay cia dao
doa (truc chinh). Chuyén dong in dao c6 thé 1a chuyén dong ngang, doc cia
ban may mang chi tiét hay di chuyén doc cta truc chinh mang dau dao.
Chuyén dong phuy 1 chuyén dong thang dimg ctia u dao v.v...
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HINH 3.8: HINH DANG BEN NGOAI MAY DOA NGANG
b. Yéu cau truyén dong dién va trang bi dién may doa

- Truyén dong chinh: Yéu cau can phai dam bao dao chiéu quay, pham
vi diéu chinh téc do D = 130/1 vé6i cong suat khong d6i, do tron diéu chinh ¢
= 1,26. Hé thdng truyén dong chinh can phai hdm ding nhanh. Hién nay hé
truyén déng chinh may doa thudng dwoc sit dung dong co khong dong bd
roto 16ng soc va hop téc do (dong co c6 mot hay nhiu cap téc do ). O nhitng
may doa c& ning co thé st dung dong co dién mot chiéu, diéu chinh tron
trong pham vi rong. Nho vay c6 thé don gian két ciu, mat khac c6 thé han ché
duoc mémen ¢ ving toc do thip bang phuong phap diéu chinh toc do hai
vung.

- Truyén dong an dao: Pham vi diéu chinh téc do cua truyén dong an dao
1a D = 1500/1. Lugng an dao duogc diéu chinh trong pham vi 2 + 600mm/ph;
khi di chuyén nhanh, c6 thé dat dén 2,5 + 3mm/ph. Luong 3n dao (mm/ph) &
nhitng méay ¢& yéu cau duoc giit khong doi khi tdc d6 truc chinh thay d6i. Pac
tinh co can c6 do cung cao, véi do 6n dinh toc do <10%. Hé théng truyén
dong an dao phai dam bao do taic dong nhanh cao, dung may chinh xac, dam
bao su lién dong vé6i truyén ddéng chinh khi lam viée ty dong. O nhirng may
doa c& trung binh va ning, hé théng truyén dong an dao st dung hé théng
khuéch dai may dién - dong co dién mot chiéu hodc hé thoéng T —.

3.2 Trang bi di€én may doa 2A450
a. Trang bi dién
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May doa toa d6 2A450 dung dé gia cong nhidu 16 co toa d6 khac nhau
trén 1 chi tiét gia cong tién. May doa ndy cho phép nhan dugc do chinh xac
gia cong cao. Trén may c6 thé thyc hién duge cac phép do kich thudce lay dau
va kiém tra kich thudc giita cac tdm cia 10.

Pong co truyén dong chinh - B 14 dong co dién mot chidu kich tir doc 1ap
c6 Pdm = 8kW; Udm = 220V; ndm = 1440vg/ph. Pham vi diéu chinh toc do
D =10:1.

Bién 4p dong luc BA dung dé phdi hop dién ap gitra dién ap ludi dién va
dong co b, nhim han ché tdc do taing trudng dong dién (di/dt) dé bao vé
Thyristor. B chinh lwu ciu 3 pha dung Thyristor cap dién cho dong co P.
Chinh luu cau 3 pha dung Di6t cip dién cho cudn kich tir CKD ctia dong co
va mach diéu khién cong nghé ciua may.

Pé nang cao chat lwong tinh va chat luong dong ctia hé thong, hé thdng
truyén dong chinh 13 hé diéu khién kin c6 hai mach vong phan hoi:

- Phan hoéi 4am dong dién: tin hiéu ti 16 véi dong dién phan tng ctia dong co
lay tir bién dong 1TI = 3TI va cau chinh luu 1CL (U, = Kjly).

- Phan hoi 4m tdc d6: tin hiéu ty 1& véi te do ctia dong co lay tir may phat
téc FT (Urt = Ko.).

- BO diéu chinh dong dién R, 14 khau ti 1é - tich phan

- Bo diéu chinh tdc d6 R 1a khau ty 16
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So dd diéu khién bo bién ddi Thyristor c6 3 kénh cho cac pha A kich md
cac Thyristor 1a 1T va 4T; pha B cho 3T va 6T; pha C cho 5T va 2T. D6 thi
do tai cac diém ctia so d6 dicu khién mot kénh nhu hinh 3.10.
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HINH 3.10: PO THI BIEN AP TAI CAC PIEM PO

b. Nguyén Iy lam viéc cta so d6 diéu khién cong nghé

An M — Pg =1, — dong dién cho cic bd bién d6i va ngudn diéu khién.
Diéu chinh téc 46 dong co dudi toc d6 dudi tdc dd co ban bang chiét ap VR3.
Toc d6 dong co tang dan dén wam. Khi dién ap dat 1én dong co dat tri sb6 dinh
muc, role dién ap RDA tac dong — tiép ditm RPA=1, > KCB=1, — tiép
diém KCB m¢ ra dé bién tré BT dau ndi tiép voi cudn kich tir CKD 1am giam
tir thong, tang tdc dén tri sé cuc dai dén 3000vg/ph.
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Ding méy bang cach an nat D, cong tic to Pg mat dién, tiép diém
thuong dong cia nd sé& lam cho cong tic to KH co dién, tiép diém cta nd sé
d4u Rh song song voi phan Gmg ctia dong co. Qud trinh ham dong ning bat
dau. Khi toc do dong co giam dan gan bang khong, didt 6n ap P14 khong bi
danh thing, role RLD khong tac dong dé tiép diém ciia n6 sé cat dién cudn
day cong tic to KH.

- Bao vé qua ap cho cac Thyristor 1T + 6T bang mach R-C d4u song song véi
cac Thyristor.

- Bao vé mét tir thong bang role dong dién RTT.

- Hé thong chi lam viéc khi quat gi6 1am mat cho cac Thyristor da lam viéc
(RAL da kin).

3.4.3 Trang bi di¢n may doa 2620

a. Thong sb k¥ thuat

May doa 2620 1a may c6 kich thude ¢d trung binh.

- Puong kinh tryuc chinh: 90mm

- Cong suit dong co truyén dong chinh: 10kW

- Téc d6 quay truc chinh diéu chinh trong pham vi: (12,5 + 1600)vg/ph

- Cong suat dong co an dao: 2,1kW.

- Tdc d6 dong co an dao c6 thé diéu chinh trong pham vi (2,1 = 1500)vg/ph

- Téc @6 16n nhat: 3000vg/ph

b. So do truyén dong chinh may doa ngang 2620

So d6 gom 2 dong co khong dong bo:

DB 1a dong co bom dau boi tron duge dong cit nho cong tic to KB.

DPong co truyén dong chinh P 1a déng co khdong dong bo roto 16ng soc
hai cap toc d6: 1460vg/ph khi diy quén stato ddu tam gidc A va 2890vg/ph
khi dau sao kép (YY). Viéc chuyén dbi tbc do tir thap 1én cao twong tng voi
chuyén doi toc dd tir dau A sang Y'Y va nguoc lai dugc thuc hi¢n bdi tay gat
co khi 2KH(5). Néu 2KH(5) = 0, day quan dong co duge dau twong Gng véi
toc d6 thap. Khi 2KH(5) = 1, day quin dong co dugc déu YY twong Gng voi
tbc do cao. Tiép diém 1KH(4) lién quan dén thiét bi chuyén doi tbe do truc
chinh. N6 & trang thai ho trong thoi gian chuyén dbi tbe d6 va chi kin khi da
chuyén doi xong. Pong co dugc dao chiéu nhd céc cong tic to 1T, IN, 2T,
2N.

Nguyén ly lam viéc:

- Thir may: Muén diéu chinh hodc thtr may, 4n TT(12) hodc TN(14) —
2T(12) =1, hoac 2N(14) = 1, — dong co duogc ndi A véi dién tro phu Rf lam
cho dong co chi chay véi toe d6 thap.

- Khéi dong: Gia st IKH(4) =1, 2KH(5) = 1.
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Mudn khéi dong thuén 4n MT(1) — 1T(1)=1,— 1T(3)=0, 1T(8) =1, 1T(1-
2) =1, - KB(2) = 1, — tiép diém KB(2) = 1, nbi véi 1T(1-2) tao mach duy
tri. KB(4) = 1, — Ch(4) = 1, dong thdi RTh(7) = 1. Sau mdt thoi gian chinh
dinh, RTh(4) =0, —» Ch(4) =0; RTh(5) =1, - INh(5)=1, — INh(6)=1, —
2Nh(6) = 1. Két qua khi an MT ta duoc: KB, 1T, Ch co dién; sau d6 KB, 1T,
1Nh, 2Nh ¢6 dién. KB(dl) = 1, dong co PB quay bom dau béi tron. 1T(dl) =
1, va Ch(dl) = 1, — dong co D duogc ndi A khéi dong voi tbc do thép; sau mot
thoi gian duy tri, 1T(d1) = 1, INh(dl) = 1, 2Nh(dl) = 1, dong co P duoc ndi
YY chay véi téc d6 cao. Néu 2KH(5) = 0, — chi ¢6 1T(1) va Ch(4) c6 dién
— d6ng co chi chay & tbc do thap.

Khai dong nguoc an MN.

- Ham may: Pé chuin bi mach hdm va kiém tra tbc do dong co, so do su dung
role kiém tra tbc 36 RKT ndi truc véi dong co b (khong thé hién trén so dé).
RKT lam viéc theo nguyén tic ly tim: khi téc do 16n hon gid tri chinh dinh
(thuong khoang 10%) téc d6 dinh muc, néu dong co dang quay thuan thi
tiép diém RKT-1(8) déng; néu dang quay nguoc thi tiép diém RKT-2(11)
dong. Gia st dong co dang quay thuan. RKT-1(8) = 1, — 1RH(8) =1, —
1RH(8-9) = 1, va 1RH(13-14) = 1. Néu dang quay cham thi KB, 1T, Ch c6
dién; néu quay nhanh thi KB, 1T, 1Nh, 2Nh, RTh c6 dién. — Ch(13) =0,
hoac RTh(13) =0.

Muén dirng, 4an D(1) — 1T, KB, Ch hoac 1T, KB, 1Nh, 2Nh, RTh mat dién
— Ch(13) =1, hoac RTh(13) = 1, — 2N(14) = 1. Trén mach dong luc, 1T,
KB, Ch, 1Nh, 2Nh mé ra, 2N dong lai — dong co D dugc ddo hai trong 3 pha
lam cho dong co hdm ngugc — téc do giam dén dudi 10% dinh mirc thi
RKT-1(8) mé — 1RH(8) =0, — 1RH(13-14) =0, — 2N(14) = 0, — ddng co
P duoc cat ra khoi ludi, dong co ding tu do.
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c. So d6 truyén dong dn dao may doa ngang 2620
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HINH 3.12: SO PO HE THONG TRUYEN DONG AN DAO MAY DOA 2620

Hé théng truyén dong an dao thuc hién theo h¢ MPKD c¢6 bd khuéch dai
dién tir trung gian, thuc hién theo hé kin phan hdi 4m téc d6. Toc d6 an dao
duoc diéu chinh trong pham vi (2,2 + 1760)mm/ph. Di chuyén nhanh dau dao
véi tdc @6 3780mm/ph chi bang phuong phap dién khi. Téc do an dao duoc
thay doi béng cach chuyén doi stre dién dong cua khuéch dai may dién khi tur
thong dong co la dinh mirc, con di chuyén nhanh dau dao duoc thuc hién
bing cach giam nho tir thong dong co khi strc dién dong cia MPKD 1a dinh
muc.Kich tr cua MPDKD 1a hai cuon 1CK va 2CK dugc cung cép tr bo
khuéch dai dién tir hai ting. Tang 1 13 khuéch dai dién ap (dén kép 1DT) va
tang hai 1a tang khuéch dai cong suat (dén 2DT va 3DT).

Tin hi€u dat vao tﬁng 1 la:

UVl: Ucd - 7.0 — Um2
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Trong d6: Uca - dién ap cha dao lay trén bién tro 1BT;

yo - dién 4p phan hdi am tdc 46 dong co, lay trén FT

Umz- dién ap phan hoi mém, ty 1¢ véi gia toc va dao ham gia toc,
ldy & dau ra cta cudn thu cap 2BO-2 va 2BO-3 cta bién ap 2BO, cudn so cap
ctia 2BO (2BO-1) ndi tiép v6i mach R, C. Do d6, dong dién so cip cua bién
ap vi phan 2B0-1 gom hai thanh phan ty 18 véi toc do va ty 1& véi gia te cua
dong co. Nhu vay di¢én ap tha cép bién ap 2BO sé ti I¢ voi gia tbc va dao ham
clia gia toc dong co.

Dbi¢n &p dat vao tﬁng khuéch dai 2 1a Uye duge xé4c dinh brflng biéu thtrc:

Uv2 = U — Ums
Trong do6: Uy - dién &p dau ra téng 1, 1a di¢én &p roi trén dién tré R8, RO.

Umi- dién 4p phan hdi mém ty 18 voi dao ham dong dién mach
ngang, duoc ldy trén hai cudn tht cip 1BO-2 va 1BO-3; cudn so cip 1BO-1
mic ndi tiép trong mach ngang cia MPKD.

Nguyén 1y 1am viéc: khi dién ap chu dao bang khoéng, do so dd bo
khuéch dai ndi theo so dd can bing nén dong dién anét hai nira dén 1DT 1a
nhu nhau (Isp = la7), dién ap roi trén R8 va R9 bang nhau, nhu vay dién ap ra
ting 1 bing khong.

Ur1 = (|ap - |aT).R8 =0
Va twong tu dong dién andt hai dén 2DT va 3DT bang nhau (I = la3), hai
cuon day 1CK va 2CK co dién trd va s6 vong nhu nhau, stc tir dong cia
chung tac duyng ngugc chiéu nhau nén stc tir dong tong cuia KPMP bang
khong.
Fs=Fick — Fock = (la2 - la3). W =0
Khi RT =1, —» U¢> 0, do su phan cuc cua dién ap chu dao nén ntra dén phai
thong yéu hon nira dén bén trai cua 1DT, dién ap trén R8 16n hon dién 4p trén
R9, dién ap ra cua tﬁng 1 ¢6 cyc tinh lam cho dén 3DT thong manh hon 2DT
trc 1 Taz > la2 hay lack > lick va stic tir dong Fs ¢ ddu twong tng voi chiéu
quay thuan ctia dong co. Toc 6 dong co 16n hay bé tuy thudc vao dién ap chu
dao. Khau phan hoéi am dong dién c6 ngit: loi dung tinh chat cia MPKD 1a
khi c6 dong dién phan tGng, dién ap ra ctua nd sé giam do tac dung ctia phan
tmg phan Gng. Mach phan hdi 4m dong dién co ngit gdm co cudn bu, ciu
chinh luu 1V va bién tré 2BT. Khi dong dién phan Gmg con nhé va nhoé hon
dong dién ngit (1< lng), sut 4p trén cudn bu nhoé hon dién ap trén bién trd
2BT(Uo); cau chinh luu 1V khong théng, va dong dién cudn bu hoan toan
twrong tng voi dong dién phan tng, MPKD duoc bu du. Véi gia thiét I, = I,
thi strc tr dong cta cudn bu s¢ la:
Fo=1lp. Wp = ly. Wp
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Khi I, > Ing thi ta c6 Up> Uo; cac van 1V thong, xuét hién dong dién phéan
mach [1V va dong dién cudn bu s€ gidm di mot lugng:
lb = Iy — l1v
Mitc d6 bu giam di va két qua dién ap ra cia MPKPD giam nhanh khi dong
dién phan ng ting 1am cho dong dién phan tng dugc han ché.
Trong trudong hop nay, stic tr dong cuia MPBKD la:
Fr=Fio+ Fo—Fg=Fut (lu — l1v). Wp — le. Wy =F12 — l1v.Wp

Trong do6 : F12 — std cta hai cugn 1CK va 2CK

Fo = lb. Wy - stic tir ddng ctia cudn bu

Fd = lv. Wh - strc tir dong doc truc dugce bu du khi (Iu< Ing).
Tir cong thic trén ta thay: khi I, > Ing thi stc tir dong cia MPKD bi giam
di mot luong (Iiv. Wh). Nhu vy c6 thé coi strc tir dong tong cia MPKD
duoc sinh ra boi hai cudon 1CK- 2CK la F12 va cudn bu Wy véi stre tir dong
(l1v. Wh) ngugce chiéu stc tir dong Fo.
3.4 Trang bi dién may doa 2A613
a. So db nguyén ly mach dién: (xem hinh 3.13)
- Trang bi dién

1D: Pong co truyén dong truc chinh (quay dao doa); loai: AO51 -2 —T ;
3~ -380V; 4,5 KW; 2800Rpm.

2D: DBong co truyén dong ban; loai: AO42 — 6 — T, 3~ - 380V; 1,7KW,
980Rpm.

RTD: Ro-le tbc do dung ham ngugc dong co truc chinh.

2BA: Bién ap 380V/24V: dung cip ngudn cho dén D.

1BA: Bién 4p 380V/127V: dung cap ngudn cho mach diéu khién.

D: Pén chiéu sang lam viéc; 24V/10W.

3RTr: Ro-le trung gian ding trong d4o chiéu dong co 1.

IRTr; 2RTr: Pinh hudéng di chuyén cho ban ung va&i trang thai lam viéc
cua ID.

- Nguyén 1y 1am viéc truyén dong chinh

Poéng cau dao CD cép ngudn cho mach.

An nut M7(11,19) lam cudn diy 3RTr(27,4) c6 dién nén tiép diém
3RTr(13,7) dong lai cip dién cho cudén 1K va dong co 1D quay thuén chiéu.
Khi d6 Rtd (3,35) dong lai, chuén bi cho mach ham nguoc lam viéc.

Ding may bang nat D(1,3), cuén 1K mat dién nén cac tiép diém
1K(35,21) va 1K(21,23) dong lai dong thdi 1am cho 2K duoc cip ngudn qua
trinh hdm ngugc xay ra.

Cha y: Phai 4n va giit nat D trong sudt qua trinh hdm may, khi dong co
gan dung han thi méi budng tay ra.
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Mudn may quay nghich thi &n Mn(11,13) qua trinh xdy ra twong ty (cudn
2K lam viéc;Rtd (3,5) va 1K ham may).
- Truyén dong an dao
Ciing do 1D truyén dong qua 1 tay gat co khi, nguoi ta c¢6 thé cho an dao
theo 2 chiéu hodc 1 chiéu nao do.
- Di chuyén ban, u
Chuyén tay gat co khi sang vi tri "nhanh” lam KH(1,9) bi an. N6 s& cat
dién 1K hoic 2K va cép dién cho 3K hoic 4K tiy vao trang thai ciia 2RTr.
Do két cau co khinén 2P bao gio ciing 1am viéc dé di chuyén ban ngugc
vo1 huong an dao. Cong viéc nay do 1RTr va 2RTr thyc hién nhu sau:
- Ro-le 2RTr khi c¢6 dién s& lam tiép diém 2RTr(29,31) dong lai hodc tiép
diém 2RTr(29, 33) mé ra. Céc tiép diém nay duogc giit nguyén trang thai nhd
vao 1 chdt co khi. Chi khi 1RTr hat chét nay di thi cac tiép diém trén méi trd
vé trang thai ban dau.
- Do vay: Khi 4n Mt thi 1K va IRTr ¢6 dién, dong co 1D quay thuan nhu da
n6i. Déng thoi 1RTr s& hut chdt co khi dé cac tiép diém ctua 2RTr ¢o trang
thai nhu trong hinh v&. Nghia 1a 2RTr(29,33) déng lai dé cap dién cho 4K va
ban dugc di chuyén nguoc véi huéng an dao.
- Tuong ty khi 4n My thi 2K va 2RTr ¢ dién qué trinh xdy ra nguoc lai va
3K c6 dién, ban s& di chuyén nguoc lai.
- Bao v¢ va lién dong
Ngan mach: Céc cau chi.
Qua tai: RN.
Lién dong: 1RTr va chét co khi; Ry ; KH.
- So d6 bb tri thiét bi va di day: (Sinh vién bo sung hoan chinh hinh 3.14)
b. Lap rap mach dién
+Budc 1: Lya chon va ga lép thiét bi
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Béng 3.3: Bang ké trang bi dién hinh 2.13

Stt| Ki hiéu SL Chirc nang
1 |1CD 1 |Cau dao ngudn, dong cat khong tai toan bo mach.
2 |1CC 3 |Cau chi bao vé ngén mach cho dong co truc
chinh.
3 |2CC 3 |Cau chi bao vé ngén mach cho dong co ban.
4 |1K; 2K 2 |Cong tic to, dao chiéu va hdm nguoc dong co
truc chinh 1D.
5 |3K, 4K 2 |Cong tic to, diéu khién dao chiéu dong co truyén
dong ban 2D.
6 |RN 1 |Ro le nhié¢t, bao v¢é qua tai dong co truc chinh.
7 |Rtp 1 |Ro le té do, ham nguoc dong co truc chinh 1D.
8 |1IRTr;2RTr;| 3 |Ro le trung gian, khong ché trang thai lam viéc
3RTr va di chuyén ban.
9 |KH 1 |Céng tic hanh trinh, thao tic khi di chuyén ban.
10 |1BA 1 |Bién ap cach ly, cp ngudn an toan cho dén chiéu
sdng lam vigc.
11 [2BA 1 |Bién ap cach ly, cAp ngudn 127V cho mah diéu
khién.
12 [K 1 |Cong tic, dicu khién dén chiéu sang lam viéc.
13 |b 1 |Pén chiéu sang 1am viéc.

+Buéc 2: Lap rap, van hanh va moé phong sy cd
- Sinh vién tu vach trinh tu lép rap, kiém tra.
- Sinh vién ty van hanh mach va mo6 phong it nhat 3 su cb co thé xdy ra.
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4. Trang bi dién nhom may khoan
4.1 Pic diém, yéu cau trang bi dién
a. Khai niém vé may khoan

May khoan dung gia cong cac 16 hinh try, gia cong tinh cac 16 do dtc hay
dap da co san, cling co thé cat ren bang ta-ro.
b. Truyén dong cua may khoan

Truyén dong quay dau khoan 13 truyén dong chinh trong may.

Truyén dong an dao 1a chuyén dong dich chuyén miii khoan doc theo
tryc quay di xudng hét chi tiét can khoan.

Truyén dong chinh thudng dung dong co PKB xoay chiéu 3 pha 16 to
16ng soc ¢6 dao chiéu quay, mot hay nhiéu cép tbc do 1am viéc dai han.

Pham vi diéu chinh tdc d6 trong khoang D = (50 - 60)/ 1.

Truyén dong an dao ciing duoc thuc hién tr dong co truc chinh thong
qua hop toc do an dao.

Ngoai ra con ¢6 dong co bom nudc, nang ha can khoan, xiét can, xiét dau
khoan ...

Hinh dang ngoai va cac b phan co ban cua may khoan.

HINH 3.15: HINH DANG BEN NGOAI CUA MAY KHOAN
1. Tru dung; 2. Can khoan; 3. Bau khoan; 4. Ban ga chi tiét;

4.2. Trang bi dién may khoan 2A55

a. Nghién ctru so d¢6 mach dién (xem hinh 3.16)

- Trang bi dién:

1D: Quay truc chinh: Loai AO 51 - 4; 3~ - 380V; 4,5KW; 1440Rpm.

2D: Di chuyén cin va gitr can trén truc: Loai AO41 - 4; 3~ - 380V; 1,7KW,;
1420Rpm.

3D1: Kep chat can khoan vao tru béng thuy luc: Loai I1T22 — 4; 3~ - 380V,
1,5KW; 1410Rpm.
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3P2: Kep chit dau khoan vao try bang thuy luc: Loai I1T22 — 4; 3~ - 380V;
1,5KW; 1410 rpm.

4D: Bom nudc: Loai TTA — 22; 3~ - 380V; 0,125 KW; 2800 rpm.

KC: Tay gat chir thap: 4 vi tri, 4 tiép diém.

3~ i 3]80 HINH 3.16: MACH PIEN MAY KHOAN 2A55
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Trudc tién an nut 1M(3,25) cép dién cho 3K1 dé dong co 3P1 va 3D2
lam viéc xiét chat can khoan va dau khoan vao tru.

Khi d6 tiép diém 3K1(3,5) dong lai cp dién cho ro le dién ap RU nén
tiép diém RU(3,5) dong lai chuan bi cho mach lam viéc.

Poéng dién cho dong co 1D dé quay truc chinh tiy vao vi tri cia tay gat
chir thap KC va tay gat co khi trén bé may c6 lién quan dén cong tic hanh
trinh 3KH nhu sau:

Gid str KC dat ¢ vi tri s6 1 (bén phai) thi tiép diém KC(7,9) kin va an tay
gat co khi Xuéng duéi 1am cho 3KH bi 4n, lac d6 truc khoan duge ndi khop
dé quay thuan chiéu.

Con néu KC van dit ¢ 1, nhung kéo tay gat co khi 1én trén thi 3KH ciing
bi 4n nhung truc khoan dugc ndi khép nguoc lai dé quay nghich.

Tuong tu, néu dit tay gat chit thap KC & vi tri s6 2 (bén trai) va ciing
diéu khién tay gat co khi nhu trén thi qua trinh xdy ra nguoc lai.

C6 thé tom luge qua trinh lam viéc cua tryc khoan nhu sau:

KC Co khi | Truc khoan
1 Duéi Thuan
1 Trén Nghich
2 Dudi Nghich
2 Trén Thuan

Ding may thi chuyén KC vé s6 0 hodc tay gat co khi vé giira.

Pong co 2D dé di chuyén can ciing duoc thao tic bang tay gat chir thap
KC: Béac KC vé vi trf s6 3 (trén) lam cho KC(5, 13) kin nén 2K1 tac dong va
2D duoc ndi ludi.

Pong co 2D hoat dong nhu sau: Pau tién dong co nay quay truc vit dé
néi 1ong can khoan. Khi cin di long thi mot co cdu co khi lam dong
1KH(5,19) dé chuan bi cho viéc giit can khoan trén tru sau khi cdn nging di
1én. Pong co 2P tiép tuc lam viéc va bd phan co khi s& chuyén sang chuyén
dong nang can di 1én. Khi can da dén vi tri yéu cau, chuyén KC vé giira dé cat
dién 2K1, can ngling di 1én va tiép diém 2K1(19,23) dong lai cap nguodn cho
2K2, dong co 2D quay nguoc lai dé bat dau qua trinh xiét can khoan. Khi can
da duoc xiét chat thi 1KH(5,19) mo ra két thac qua trinh xiét can.

Cong tac hanh trinh 2KH dung giéi han hanh trinh chuyén dong cua can
khoan vé phia trén va phia dudi.

Trudng hop mudn ha can khoan thi chuyén tay gat KC vé vi tri s6 4
(dudi) qua trinh xay ra twong tu (2K2 ha can; 1’KH va 2K1 xiét can).

Cong tic to 3K1 va 3K2 dung dé md va xiét dau khoan chi lam viéc khi
an nat 1M va 2M.
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Béo vé va lién dong (Sinh vién tu phan tich).
- So d6 thiét bi va di day (Sinh vién bo sung va hoan thién theo hinh 3.17).
b. Lap rap mach:
+Buéc 1: Lya chon va ga lap thiét bi
Béang 3.4: Bang ké trang bi dién hinh 3.16

Stt| Kihi¢éu |SL Chirc niang
1 [1CD 1 | Cau dao ngudn, dong cat khong tai toan bd mach.
2 |2CD 1 | Cau dao diéu khién dong co bom nudc 4D.
3 |1CC 3 | Cau chi bao vé ngén mach dong co bom nudc 4D.
4 |2CC 3 | Cau chi bao vé ngén mach cho cic dong co di
chuyén can (2P); kep can (3D1) va kep dau khoan
(3D2).
5 | KC 1 | Tay gat chit thap: 5 vi tri, 4 tiép diém: diéu khién
tryc khoan va nang ha can khoan.
6 |1K1;1K2 2 | Cong tic to, dao chiéu quay dong co truc chinh 1.
7 | RN 1 | Ro le nhiét, bdo v€ qua tai cho dong co truc chinh.
8 | 2K1;2K2 2 | Cong tic to, nang ha can khoan tu dong 2D.
9 |3K1;3K2 2 | Cong tic to, xiét mé can khoan va dau khoan 3P1;
3Db2.
10 |RU 1 | Ro le dién &p, bdo vé kém ap cho toan mach.
11 | 1KH;1’KH | 2 | Céng tic hanh trinh dung trong qué trinh nang ha
can khoan.
12 | 2KH 1 | B6 cong tic hanh trinh lién dong, giéi han hanh
trinh trén va dudi ctia can khoan.
13 | 3KH 1 | Cong tic hanh trinh, lién két véi tay gat co khi cho
phép truc khoan lam viéc.
14 | 1M; 2M 2 | Nut 4n thuong mo, diéu khién xiét md can khoan
va dau khoan.

- Chon dtng chung loai, sé lwong cac thiét bi khi cu can thiét.

- Pinh vi céc thiét bi 1én panen.

- Pinh vi céc cong tac hanh trinh dung vi tri.

- Pinh vi cac ntt 4n 1M, 2M; tay gat KC duang vi tri trén bé may.
+Budc 2: Lap rap
- Poc, phan tich so dd nguyén 1y, so dd nbi day.
- Lap mach diéu khién theo so do:

Lién két cac bo nut an, cac tay gat danh sb cac dau day ra. Lap dat duong day
tir cac cong tac hanh trinh dén ta dién.
Pé4u mach ro le dién ap (luu ¥ tiép diém RU(3,5) va 3K1(3,5).
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Péu dudng day vao cudn hit cong tic to 1K1, 1K2.
Pau duong diy vao cudn hat cong tic to 2K1, 2K2. Cha y duong day ra tir
cac cong tac hanh trinh, tiép diém khoa chéo.
Pau duong diy vao cudn hit cong tic to 3K1, 3K2.
- Lap mach dong luc theo so do:
Pau cac mach dao chiéu & cac cong tic to 1K1, 1K2; 2K1, 2K2 va 3K1, 3K2.
P4u duong day cip ngudn cho dong co bom nudc.
Lién két duong day cp ngudn qua céc cau chi 1CC, 2CC va ciu dao 1CD.
- Lap dudng day cap ngudn cho hé théng:
Lién két song song 2 dong co 3P1 va 3D2.
Lap dat cap tir cac dong co dén ta dién.
+Budc 3: Kiém tra va van hanh
- Kiém tra mach cudn hat 1K1, 1K2; 2K1, 2K2; 3K1, 3K2; RU.
- Kiém tra thong mach, cham v tai cac cau dau day.
- Kiém tra mach dong luc:
Hét strc lvu ¥ van dé an toan, chiéu quay cua cac dong co.
Kiém tra can than sy lién dong gitra cac chi tiét co khi va hé théng dién. Co
thé két hop do kiém va quan sat bang mat.
- Van hanh khong tai:
Co 1ap mach dong luc tai cac cau dau day.
Cép ngudn va van hanh mach diéu khién:
An nut IM(3,25) cudn 3K1 va RU hat, mach chuan bi 1am viéc.
Thao tac tay gat co khi dé dong 3KH.
Bac KC vé 1: 1K1 hit; chuyén KC sang s6 2: 1K2 hat.
Bac KC vé 3: 2K1 hut; chuyén KC sang sé 4: 2K2 hut.
KC dang dat ¢ 3 hodc 4, tdc dong vao 2KH thi 2K1 hoac 2K2 nha.
An va gitr nat 1M(3,25) hoic 2M(3,29) thi 3K1 hodc 3K2 hut.
- Van hanh co tai:
Cit ngu@)n, lién két lai day ndi mach dong lyc cho dong co 1D va 4b dé van
hanh truc khoan va bom nudc.
bong cau dao 1CD, 2CD dé cép nguén cho mach dong lyc.
Sau d6 cAp ngudn cho mach diéu khién:
An nat 1M(3,25) cudn 3K1 va RU hat, mach chuan bi lam viéc.
Thao tac tay gat co khi dé dong 3KH.
Bac KC vé 1 hodc 2: truc khoan sé& quay thuan hoac nghich.
Thao tic tay gat co khi ¢ vi tri nguoc lai (3KH cung duoc 4n xudng).
Chiéu quay cta truc khoan s& nguoc lai khi thao tac KC.
boéng 2CD: dong co bom nudc 4D 1am viée.

72



Khoa Ky thugt dién Gido trinh Lap dat hé thang trang bi dién

Cit nguén, lién két lai day ndi mach dong luc cho dong co 2D dé di chuyén
can khoan va dong co 3D1, 3b2 dé xiét mo can khoan va dau khoan:
Pong cau dao 1DC, 2CD dé cap ngudn cho mach dong luc.
Sau d6 cap ngudn cho mach diéu khién:
An nut I1M(3,25) cudn 3K1 va RU hat, mach chuan bi lam viéc.
Bac KC vé 3: can khoan s& dugc nang lén. Con néu KC dit ¢ s6 4 can
khoan s& ha xuéng.
Trong qué trinh nang ha, néu dén cudi hanh trinh thi 2KH tic dong dé
mach dung.
An va giir nut 1M(3,25) hodc 2M(3,29) can khoan va dau khoan s& dugc
xiét hay mo.
+Budc 4: M6 phong sy ¢ va sitra chita hu hong
- Cit ngudn cung cap.
- Su ¢b 1: Ho mach tai tiép diém 3Kl (3,5), sau @6 cho mach van hanh. Quan
sat truc khoan, ghi nhan hién twgng, giai thich.
- Su ¢b 2: Ho mach tai cong tic hanh trinh 3KH, sau d6 cho mach van hanh.
Quan sat truc khoan, ghi nhan hién tuong, giai thich.
- Su ¢ 3: Hoan vi dau day 9, 11 véi nhau, sau d6 cho mach van hanh & 2 vi
tri cta tay gat co khi . Quan sat truc khoan, ghi nhan hién tugng, giai thich.
- Su ¢ 4: Hoan vi dau day 25, 29 véi nhau, sau do 4n 1M hodc 2M dé mach
van hanh. Quan sat trang thai xiét m& ciia can khoan va dau khoan, ghi nhan
hién tuong, giai thich.
+Budc 5: Viét bao cdo vé qua trinh thuc hanh
- Lugc thuét lai qua trinh lap rap, cac sai 16i mac phai (néu co).
- GGidi thich cac hién twong khi van hanh mach, cidc nguyén nhan gay hu hong
khi m6 phong...
- Vai tro ciia 1KH va 1’KH; néu su ¢ co thé xay ra néu céac chi tiét nay hu
hong?

5. Trang bi dién may mai
5.1 Dic diém, yéu cau trang bi di¢n
a. Khai niém vé may mai

M4y mai 13 loai may céng cu dung gia cong 1am nhén hoic tao hinh bé
mit cac chi tiét. May mai c6 2 nhém chinh:

May mai tron: DUng gia cdng mit ngodi va mit trong cta chi tiét.
Chuyén dong chinh 1a chuyén dong quay tron ciia da mai, chi tiét c6 thé quay
tron hodc tinh tién. Céc chuyén dong phu gém: di chuyén u d4, bom dau , lam
mat ...
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May mai phang: Dung gia cong cac mit phang hodc mit cau. Da mai
thuong chuyén dong tinh tién, chi tiét ¢6 thé tinh tién hodc quay.

Hinh dang ngoai va cac by phan chinh cua may mai trong hinh 3.20.
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HINH 3.20: HINH DANG BEN NGOAI CUA MAY MAI
1. Than may; 2. U quay phoi; 3. U d6 phoi; 4. U mai

Ngoai ra con ¢6 cac may khac nhu: may mai vo tdm, may mai ranh, may
mai cit, mday mai rang v.v... Thuong trén may mai c6 u chi tiét hodc ban, trén
do kep chi tiét va u d4 mai, trén do co truc chinh véi da mai. Ca hai u déu dat
trén bé may.
b. Gidi thi€u cong ngh¢ mai

trong (h-3.21b). Trén may mai tron chuyén dong chinh 13 chuyén dong
quay cua da mai; chuyén dong an dao 1a di chuyén tinh tién cta u da doc truc
(dn dao doc truc) hodc di chuyén tinh tién theo huéng ngang truc (an dao
ngang) hodc chuyén dong quay cia chi tiét (dn dao vong). Chuyén dong phu
1a di chuyén nhanh u d4 hodc chi tiét v.v...
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HINH 3.21: SO PO GIA CONG CHI TIET TREN MAY MAI
May mai tron c6 hai loai: may mai tron ngoai (h-3.21a), may mai tron
M4y mai phang c6 hai loai: mai bang bién d4 (h-3.21¢) va mat dau (h-3.21d).
Chi tiét duoc kep trén ban may tron hodc chit nhat. O may mai bang bién da,
d4 mai quay tron va chuyén dong tinh tién ngang so véi chi tiét, ban may
mang chi tiét chuyén dong tinh tién qua lai. Chuyén dong quay cua da la
chuyén dong chinh, chuyén ddng in dao la di chuyén cia da (an dao ngang)
hoidc chuyén dong cua chi tiét (dn dao doc). O may mai bang miat dau da, ban
c6 thé 1a tron hodc chir nhat, chuyén dong quay cua da 1a chuyén dong
chinh,chuyén dong an dao 13 di chuyén ngang ctia d4 - an dao ngang hoic
chuyén dong tinh tién qua lai ciia ban mang chi tiét - an dao doc.
Mot tham sd quan trong ctua ché d6 mai 1a tdc do cét (m/s):
V=0,5d.04.10°3

Trong do: d - duong kinh d4 mai, [mm]; ®q - tbe do quay cua da mai, [rad/s];
thuong v =30 + 50m/s

a)May mai tron ngoai

b) May mai tron trong

¢) May mai mit phing bang bién da

d) May mai mat phang bang mit dau (ban chir nhat)

¢) May mai mat phang bang mit dau (ban tron)
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1. Chi tiét gia cong

2. ba mai

3. Chuyén dong chinh

4. Chuyén dong an dao doc

5. Chuyén dong in dao ngang.
c. Cac dic diém vé truyén dong dién va trang bi di€n cua may mai
- Truyén dong chinh: Thong thuong méay khong yéu cau diéu chinh tdc do,
nén st dung dong co khong déng bo roto 16ng soc. O cic may mai ¢d ning,
dé duy tri toc do cat 1a khong doi khi mon da hay kich thudc chi tiét gia cong
thay doi, thuong str dung truyén dong dong co c6 pham vi diéu chinh toc
do 12 D= (2 = 4):1 voi cong suat khong d6i. O may mai trung binh va nho v =

(50 + 80)m/s nén da mai c6 duong kinh 16n thi téc d6 quay d4 khoang
1000vg/ph. O nhitng méay c6 duong kinh nho, tbc d6 da rit cao. Pong co
truyén dong l1a cac dong co dac biét, da mai gén trén truc dong co, dong co cod
tdc d6 (24000 + 48000) vg/ph, hoidc co thé 1én téi (150000 + 200000) vg/ph.
Ngudn ctia dong co 1a cac bo bién tan, c6 thé 1 cac may phat tin sb cao (BBT
quay) hodc 14 cic bd bién tan tinh bang Thyristor.

M6 men can tinh trén truc dong co thuong la 15 + 20% momen dinh
muc.

M6 men quan tinh cta da va co ciu truyén luc lai 16n: 500 + 600%
momen quéan tinh cua dong co, do d6 can him cudng buc dong co quay da.
Khong yéu cau dao chiéu quay da.

- Truyén dong an dao:

May mai tron : O may c¢& nhd, truyén dong quay chi tiét dung dong co
khong déng bo nhidu cap tde do (diéu chinh sé dbi cyc) véoi D = (2 + 4):1. O
cac may 16n thi dung hé thong bién doi - dong co mot chiéu (BBD-DPM), hé
KPT — PM c6 D = 10/1 véi diéu chinh dién ap phan tng. Truyén déng an dao
doc cua ban may tron cd 16n thyc hi¢n theo h¢ BBD-DM v6i1 D = (20 + 25)/1.
Truyén dong an dao ngang st dung thuy luc.

May mai phang: Truyén dong an dao ctia u d4 thyc hién lap lai nhiéu chu
ky, st dung thuy lyc. Truyén déng an dao tinh tién qua lai ctia ban dung hé
truyén dong mot chibu v6i pham vi diéu chinh téc do D = (8 + 10):1.

- Truyén dong phu trong may mai va truyén dong an di chuyén nhanh dau
mai, bom dau cua hé thdng boi tron, bom nudc lam mat thuong dung hé
truyén dong xoay chiéu véi ddng co khong dong bd roto 10ng soc.

5.2 Trang bi dién may mai 3A161
a. Nghién ctru so do
May mai tron 3A161 duoc dung dé gia cong mat try cua cac chi tiét co
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chiéu dai dudi 1000mm va duong kinh dudi 280mm; duong kinh d¢a mai 1on
nhét 13 600mm. So d6 diéu khién may mai 3A161 (don gian hod) duoc trinh
bay trén hinh 3.22.
- Trang bi dién:

bong co DM (7 kW, 930vg/ph) quay da mai.

bong co BT (1,7 kW, 930 vg/ph) bom dau cho hé théng thuy luc dé thuc
hién dao #n ngang cta u d4, an dao doc ctia ban may va di chuyén nhanh u da
an vao chi tiét hodc ra khéi chi tiét.

Pong co BC (0,76 kW, 250 + 2500 vg/ph) quay chi tiét mai.

Pong co BB (0,125 kW, 2800 vg/ph) truyén dong bom nudc.

Pong md van thuy luc nhd cic nam cham dién INC, 2NC va cac tiép
diém 2KT va 3KT.

Pong co quay chi tiét dugc cung cap dién tir khuéch dai tir KDT. KDT
ndi theo so dd ba pha két hop voi cac dibt chinh luu, c6 6 cudn lam viée va 3
cudn day diéu khién CK1, CK2 va CK3. Cudén CK3 duogc nbi véi dién ap
chinh Iuvu 3CL tao ra stc tir hoa chuyén dich. Cudn CK1 vura 1a cudn chu dao
vira 1a cudn phan hoi am dién 4p phan tng. Dién ap chi dao Ucd lay trén bién
tro 1BT, con dién ap phan hdi Uph am ap ldy trén phan ing dong co.
bién ap dat vao cudn day CKI1 la:

Uck1 = Uea — Uph = Ueg — KUy

Cudn CK2 1a cudn phan hdi duong dong dién phan tng dong co. No
duoc ndi vao dién ap thir cp cua bién dong BD qua bo chinh luu 2CL. Vi
dong dién so cap bién dong ti 1& voi dong dién phan ung dong co (11=0,8151,)
nén dong dién trong cudn CK2 ciing ty 1& v6i dong dién phan Gng. Stre tir hoa
phan hoi duoc diéu chinh nho bién tré 2BT.

Toc dod dong co duogc diéu chinh b?lng cach thay doi dién ap chu dao Ucq
(nho bién tro 1BT). Bé 1am cting dic tinh co & ving téc do thap, khi giam U
can phai ting hé s6 phan hoi duong dong dién. Vi vay, nguoi ta da dat san
khau lién h¢ co khi gitra con trugt 2BT va 1BT.

77



Khoa Ky thugt dién Gido trinh Lap dat hé thang trang bi dién

[ ]
— ko = ICL
1 4RM LI
| e— .'. -
[N
— | mj_l ‘l-l T IET
IRTr
1 —r v g pag— T
"
m CLY

N l_ncr;\:\_n R
o — 1T [
— v.:ln:'_._l I-_m- ied

- H
il
—1
InN L E’_/\;‘r\_ﬂf\_

KB RTT

SN v e

s

THA
ESera—
IR 4 #lﬂﬂi
KT H # H H
KT K
11
é-..‘_ KE
MCH -l e
KL RTT H
11 11 L
KT —
- —
T
. » =1
T |
s 2R ]
| I
KL H
+

HINH 3.22: SO PO NGUYEN LY MAY MAI3A161
Dé thanh 1ap dic tinh tinh cia dong co ta dwa vao cac phuong trinh sau:
Dién 4p tong trén cudn CK1 1a Uckas:
Uckiz = Uea— Uy + Kga.Uckz = Uea— Uy + Kga.Ki Ly
Trong d6: Uckz = Kqa2.Ki.ly 13 dién ap trén cudn CK2 qui d6i vé CK1. Stic
dién dong cua khuéch dai tur (véi giad thiét diém 1am viéc cua no nam & doan
tuyén tinh)

Expr = Kkpr. Uckiz

78



Khoa Ky thugt dién Gido trinh Lap dat hé thang trang bi dién

Trong d6: Kkpr - hé s6 khuéch dai dién ap cua KDT
Phuong trinh can bang dién ap trong mach phan ung la:
Expr = K.®.00 + [.Ryz
Tir cac phuong trinh trén va mot s6 bién doi ta nhan duoc phuong trinh dic
tinh tinh ctia hé nhu sau:
KK U

(= -
l'r] + Rr.n'-.'a'f"l" } l'r] + 'IE"..'{JJ-;" }

Ry +Ky + (R, +K K )| K,

et

- Nguyén Iy 1am viéc cua so 6 diéu khién ty dong nhu sau:

So d6 cho phép diéu khién may & ché d6 thir may va ché do 1am viée tu
dong. O ché do thu may cac cong tic 1CT, 2CT, 3CT duoc dong sang vi tri 1.
M¢é may dong co DT nhd 4n nut MT, sau d6 c¢6 thé khai dong dong thoi DM
va DB bang nit 4n MN. Pong co PC dugc khoi dong bing nat 4n MC.

O ché d6 tu dong, qua trinh hoat dong ctia may gém 3 giai doan theo thtr
tu sau:

1) Pua nhanh u d4 vao chi tiét gia cong nho truyén dong thuy luc, dong
cac dong co bC va bB.

2) Mai tho, rdi tu dong chuyén sang mai tinh nhd tac dong ciia cong

tic to.

3) Tu dong dua nhanh u d4 ra khéi chi tiét va cat dién cac dong co BC,
DB. Trudc hét dong cac cong tac to 1CT, 2CT, 3CT sang vi tri 2. Kéo tay gat
diéu khién (dugc bd tri trén may) vé vi tri di chuyén nhanh uy d4 vao chi tiét
(nho hé thong thuy luc). Khi y da di dén vi tri can thiét, cong tac hanh trinh
1KT tac dong, dong mach cho cac cudn day cong tic to KC va KB, cic dong
co BC va BB duoc khoi dong. Pong thoi truyén dong thuy luc ciia cac may
duoc khdi dong. Qua trinh gia céng bat dau. Khi két thac giai doan mai tho,
cong tic hanh trinh 2KT tic dong, dong mach cudn day role 1RTr. Tiép
diém ciua n6é doéng dién cho cudn day nam cham INC, dé chuyén ddi van
thuy lyc, lam giam tbc do an dao cua u da. Nhu vay giai doan mai tinh bat
dau. Khi kich thudc chi tiét d3 dat yéu cau, cong tic hanh trinh 3KT tac
dong, déng mach cudn diy role 2RTr. Tiép diém role nay déng dién cho
cudn day nam cham 2NC dé chuyén doi van thuy lyc, dua nhanh u da vé vi tri
ban dau. Sau do, cong tic 1KT phuc hoi cét dién cong tac to KC va KB; dong
co BC duoc cét dién va dugc ham dong nang nho cong tic to H. Khi tbc do
dong co du nho, tiép diém role toc d0 RKT mo ra, cat dién cudn day cong tic
to H. Tiép diém cua H cit dién tré ham ra khoi phﬁn ung dong co.
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b. Lap rap mach

+Budc 1: Sinh vién vé& so d6 thiét bi va so do di day hoan chinh
+Budc 2: Sinh vién lya chon va ga lap thiét bi vao panel.

+Buéc 3: Sinh vién lap rap mach.

+Budc 4: Sinh vién van hanh, quan sat va ghi nhan hién tuong.
+Budc 5: Sinh vién md phong sy ¢b, quan sat ghi nhan hién tuong.
+Budc 6: Sinh vién lam bdo cdo thuc hanh, giai thich hi¢n tugng.

*Yéu c‘ﬁu va phuong phéap danh gia:
- Yéu cau :
Vé kién thirc:
+ Trinh bay duoc cAu tao cac khi cu dién diéu khién co trong so do.
+ V& duoc so d6 mach dién.
+ Phan tich ding nguyén ly mach dién.
+ Biét cach lwa chon thiét bi dé thay thé méi/thay thé twong duong phu

hop.

+ Nguyén tic lap rap mach diéu khién.

Vé kj ning:

+ Lip rap dugc mach didu khién dung role, cong tic to (don gian) trén
bang thuc hanh.

+ Phat hién dwoc sai hong, dé ra phwong 4n sira chira phu hop.

+ Thao tac 1ap rap mach thanh thao (lip trén bang thuc hanh, lip trong
ti dién, lip trén mo hinh).

+ Mach 1ap phai dap tng duogc cac yéu cau vé k¥ thuat, my thuat va an
toan (mach hoat dong dang qui trinh, bd tri thiét bi hop Iy dam bao khong
gian cho phép, di day gon dep, khong c6 cac su ¢ vé dién, vé do bén o).

+ Lap rap, stra chita dung qui trinh, sit dung dung dung cu dd nghé,
dung thoi gian qui dinh. Pam bao an toan tuyét doi

Vé thdi do:

+ Chap hanh noi quy hoc tép
+ Tinh can than, nghiém tac trong cong viéc va dam bao an toan cho
ngudi va thiét bi.
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