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LOI NOI PAU

Trong chuwong trinh ddo tao ctia cac trudng trung cap nghé, cao dang nghé
Dién tir cong nghiép thuc hanh nghé gitr mot vi tri rat quan trong: rén luyén tay
nghé cho hoc sinh. Viéc day thyc hanh doi hoinhiéu yéu t6: vat tu thiét bi day du
dong thoi can mot gido trinh ndi bd, mang tinh khoa hoc va dép tng véi yéu cau
thuc té.

Noi dung cta gido trinh “Ché tao mach in va han linh kién” da duoc xay
dung trén co s& ké thira nhitng ndi dung giang day cua cac truong, két hop véi
nhitng ndi dung méi nham dép tng yéu cau ning cao chit luong dao tao phuc vu
su nghiép cong nghiép hoa, hién dai hoa dat nudc,.

Giao trinh duoc bién soan ngén gon, dé hiéu, b6 sung nhiéu kién thirc méi
va bién soan theo quan diém md, nghia 13, dé cap nhiing ndi dung co ban, cdt
yéu dé tuy theo tinh chét cua cic nganh nghé dao tao ma nha trudng tu diéu
chinh cho thich hgp va khong trai véi quy dinh ciia chwong trinh khung dao tao
cao dang nghé.

Tuy céc tac gia d co nhiéu ¢b gang khi bién soan, nhung gido trinh chic
chin khong tranh khoi nhirng thiéu sét, rat mong nhéan dwoc su tham gia déng
g6p ¥ kién ciia cac ban dong nghiép va cac chuyén gia k¥ thuat dau nganh.

Xin trdn trong cam on!



TUYEN BO BAN QUYEN

Tai li€u nay thudc loai sach gido trinh nén céc nguén thong tin co thé duoc
phép ding nguyén ban hodc trich ding cho cac muc dich vé dao tao va tham khao

Cuén giao trinh nay dung cho hoc sinh hé trung cép va da luu hanh ndi bo tai
truong

Moi muc dich khiac mang tinh 1&€ch lac hodc str dung v41 muc dich kinh
doanh thiéu lanh manh s& bi nghiém cam.
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MO PUN
PAO TAO CHE TAO MACH IN VA HAN LINH KIEN

Vi tri tinh chat cuia mo dun

- Vi tri ciamd dun: M6 dun duoce b tri day sau khihoc xong cdc mon
hoccobanchuyén monnhulinhkién diéntir, do luong di¢n tir, mach dién tir
va hoc trude khi hoc cdc m6 dun chuyén sdu nhu vi xu ly, PLC...

- Tinh chit ctia mé dun: La md dun bit budc.

Muc ti€u cia md dun
Sau khi hoc xong mo6 dun nay hoc vién c6 nang luc

- Han va thao dugc cac méi han trong mach dién, dién tr an toan.

- Ché tao dugc cac mach in don gian dang thiét ké va dat chat luong tbt..

- Reén luyén théai d§ nghiém tuc, can than, chinh xac trong hoc tap vathyc hién
cong viéc.

Thoi gian
Ma bai | Tén cac bai trong mé dun .
Tong Ly Thye |Kiém
50 thuyét Hanh | tra
01 K¥ thuit han 12 3 9
1. Gidi thiéu bo dung cu cam tay 1 1 0
2. Phuong phap han va thao han 7 1 6
3. Phuong phép xtr Iy mach sauhan| 4 1 3




02 Thiét ké va ché tao mach in 23

1. Thiét ké mach in 6 5

2. Ché mach in 12 10
Téng cong 30 24
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Bai 1: KY THUAT HAN
Ma bai:01
Gidi thig¢u:

- Trong co khi, ky thuat han dong vai tro cuc ky quan trong, giap danh
gia dugc chét lugng dao tao nguén nhan lyc. Trong nganh dién tir vi¢c thanh
thao cic k¥ ning han linh kién dién tir ciing nhu viéc trang bi kién thirc twong
d6i hoan thién vé linh kién dién tir s& gitp cho sinh vién khoi bd ngd khi ra
truong di lam.

Muc tiéu:

- St dung duoc cac dung cu cam tay nghé dién tir dung k¥ thuat

- Han dung tiéu chuan k¥ thuat

- Thao han an toan cho mach dién va linh kién

- Rén luyén tinh ty mi, chinh x4c, an toan va v¢ sinh cong nghiép
1. Gi6i thi¢u b dung cu cam tay.

Muc tiéu:

- Sir dung duoc cic dung cu cAm tay nghé dién tor dung k¥ thuét

1.1. Dung cu han
Dung cu han bao gom: Mo han va ¢é mo han (xem hinh vé 1)

- Mo han 1a dung cu duoc st dung dé nung ndng chay chi han, gitp han
chat chan linh kién vai bang mach, hay gitra cac linh kién vai nhau.

- P& mo han: la noi giit mé han khi khdng ding (van con néng). Vi khi
dang sir dung mé han rat néng va co thé gay nguy hiém cho nguoi st dung
cling nhu cac vat dung xung quanh néu cham phai. Ngoai ra ¢é mo han ciing 1a
noi gitt nhya théng dé thuan tién hon cho céng viéc han mach.
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% Cach str dung mé han: (Thai gian dau c6 thé cho 2 sinh vién ciing han mot
board mach, mét nguoi gitr linh kién nguoi con lai han, sau d6 hoan doi lai vai
tro cho nhau).

- Cham mé han vao nhya théng dé rira sach mo han, gitp viéc han mach
dé dang hon.

- Cho mo han tiép xtc véi mdi han dé truyén nhiét

- Cho chi han vao méi han, chi han s& chay déu khap méi han.

- Pong thoi rGt chi han va mo han ra khoi méi han.

- Kiém tra lai méi han:

+ Mbi han phai chac chan.

+ M&i han it hao chi.

+ MGi han bong dep.
< Mo han dién sir dung dién tro dot néng, khdng ding dang mé han dét néng
theo nguyén Iy ngan mach tht cap bién ap. Cong suat cua mo han théng thuong
la 40W. St dung mé han véi cong xuét I6n hon thi c6 thé phéat sinh cac van dé
sau:

- Nhiét luong qué I6n tir mé han khi tiép xdc véi linh kién c6 thé lam
hang linh kién.

- Nhiét lwong qua I6n gay tinh trang oxy hda bé mat cac day dan bang
dong ngay ldc han, va méi han ldc nay s& kho han hon. Ngoai ra nhiét hrong 16n
ciing ¢ thé 1am chay nhua thdng (dung kém khi han) va bam thanh 16p den tai
méi han, 1am giam d6 bong va tinh tham my cua méi han.

- Nhiét lwgng qua Ion doi hoi ngudi sit dung phai khéo léo dé truyén
nhiét that nhanh va du vao noi han.

- Nhiét lugng qué I6n ciing c6 thé lam gdy mii han.
< Mot vai diém lwu y khi sir dung mé han:

- Sau khi han xong phai tit mé han ngay, dé bao vé mo han. Tranh
tinh trang gdy mii mé han do van cap nguén cho mé han qua lau ma khong
dung.

- Mo han khi tam thoi khdng sir dung phai dat ngay vao dé mo han,
tranh gay nguy hiém cho cac vat xung quanh ciing nhu nguoi ding.

1.2. Chi han va nhya théng
1.1.1 Chi han:(xem hinh 1.2)

Chi han duoc st dung dé két ndi méi han.
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Hinh 1.2. Chi han.

- Chi han diing trong qua trinh lap rap cac mach dién tir 1a loai chi han dé
néng chay, nhiét do ndng chay khoang 60°C dén 80°C. Loai chi han thudng gap
trong thi truong Viét Nam ¢ dang soi rudt dac (cudn trong 161 hinh tru), duong
kinh soi chi han khoang 1mm. Sgi chi han nay da duoc boc mét 16p nhyathdng ¢
mat ngoai (d6i véi mot sé chi han caa nuéc ngoai, thi 16p nhua thong nay
thuong nam ¢ trong 18i cua soi chi han). Lép nhua théng ndy ding lam chat
tdy ngay trong qua trinh ndng chay chi tai diém can han.

- Ddi véi nhitng loai chi han ¢é boc san mot 16p nhya théng thi mau séc
cua né s€ bong hon la nhirng so chi khdng cé I6p nhua théng bén ngoai.
1.1.2. Nhuwa thong:( xem hinh 1.3)

- Nhya thdng c6 tén goi la chloro-phyll, né 1a mot loai diép luc t6 1y tir cay
thong, thuong thi nhwa théng ¢ dang ran, c6 mau vang nhat (khi khéng chta
tap chat).

- Ngoai viéc su dung nhya thong trong lac han thi nhya théng con dugc
pha véi hdn hop xang va dau hra dé pha Ién mach in, nham muc dich bao vé
mach in tranh bi oxy hda, ddng thoi gitp cho viéc han mach in sau nay duoc dé
dang hon. Ngoai ra viéc phu mot 16p nhyathéng trén mach in con tang tinh tham
m¥ cho mach in.




Hinh 1.3. Nhya théng.
% COng dung cua nhya thong:

- Rra sach (chét tay) noi can han dé chi d& bam chit.

- Sau khi han thi nhua thong s& pha trén bé mat caa méi han 1am cho mai
han bong dep, ddng thoi né s& cach ly mbi han véi mdi treong xung quanh
(tranh bi oxy hda, bao vé mébi han khoi nhiét do, do am, ...)

- Giam nhiét ¢6 néng chay cua chi han.
¢ Cac leu y khi siz dung chi han va nhya thong

- Chi han khi han nén dwa vao méi han, tranh dwa chi han vao mé han (mo
han c6 thé hat chi han gay hao chi).

- Khi sir dung nhya théng nén dé vao dé mo han dé tranh vo vun nhua
thong.

1.3. Kém

Trong qué trinh 13p rap, sta chira thong thuong ta phai dung dén hai
loai kém thong dung d6 1a: kém cét va kém mo nhon (dau nhon).
1.3.1. Kém cdit (xem hinh 1.4)
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Hinh 1.4. Kém cit
¢ COng dung:
- Cit chan linh kién trong qué trinh han mach.
- Cit cac doan day chi.
- Cat day dan ndi mach.
* Luuy:
- Mai loai kém cit chi cat duoc day dan c6 duong kinh téi da thich hop.
- Néu dung céc loai kém cat nho dé cét cac vat dung c6 duong kinh qua
I6n ¢6 thé lam hu hong kém.
1.3.2. Kém mé nhgn(xem hinh 1.5)

Hinh 1.5. Kém mo nhon
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s Cong dung:
Dung dé giir cac doan day ddng (khi xi chi).
Dung dé gitr cac chan linh kién khi han.
Dung dé gitr cac doan day.
Dung dé béc vo day dan.
s Luuy:

- Khdng dung kém mo nhon dé bé cac vat cirng vi nd cd thé gay hong
kém (nén ding kém kep mo bang dé bé hay ubn cac vat cang).

- Khdng dung kém nay nhu bda. Vi diéu nay s& 1am cho kém mé nhon bj
cang khi m¢ ra hay dong lai, gay kho khan khi su dung.
1.4. Céac dung cu khac:

Ngoai cac dung cu thdng thuong da duoc gidi thiéu ¢ trén thi trong lic

thue hanh, sinh vién ciing can st dung thém mét vai loai dung cu khéc:

- Dao: Str dung dé cao sach l6p oxit bao quanh day, doan chan linh kién
hay mdi han. Dao con st dung dé got I6p nhya bao quanh day dén.

- Giay nham: Str dung thay thé dao khi can phai 1am sach I6p oxit.

- Nhip gap linh kién: sir dung dé thdo hoac Idp linh kién trén mach.

2. Phuong phap han va thao han
Muc tiéu:
- Han dung tiéu chuan k¥ thuat
- Thao han an toan cho mach dién va linh kién
- Lam sach mdi han dung tiéu chuan ky thuat
- Rén luyén tinh ty mi, chinh xac, an toan va v¢ sinh cong nghi¢p

2.1. Ky thuat han néi, ghép
< Phuong phap han trén diy dong
Pé han duogc hai day dong dinh duoc vao véi nhau thi ciing 13 mot nghé
thuat. Cai ndy né ciing gan gidng nhu véi sit.

- Dung dao hay gidy nham danh sach 16p oxyt hay 16p men boc quanh day
(néu dung day dong trang men é may). Day dugc xem 13 sach khi trng mau dong
(mau hong nhat), bong déu quanh vi tri vira duoc lam sach. Diéu quan trong can
chuy, sau khi lam sach ta phai thuc hién viéc xi chi ngay, vi néu dé lau, 16p oxyt
s& phat sinh lai. Tuy nhién, trén cac vi tri vira lam sach 16p oxyt, néu ta ding mo
han ¢ cong suét qua 1on (phat sinh nhiéu nhiét lwong) dé han ciing phat sinh lai
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16p oxyt tai diém han do sy qua nhiét.

- Mubn xi chi, dau tién phai lam nong day dan can xi, ta dit dAu mé han bén
dudi diy can xi dé truyén nhiét (day dan va dau mo han dat vudng goc). Khi
truyén nhiét, quan sat mau hong ctia day, mau hong s& sim dan khi nhiét 6 gia
tang, trong khi quan sat ta dwa chi han (c6 boc nhya théng) tiép xuc 1én day dan,
chi han dit khac phia v6i ddu moé han.

- Khi diém can xi danhiét, chi han s& chdy ra vaboc quanh day tai diém can
xi, chi loang tir mat trén xudng phia dudi (di vé phia ngudn nhiét, tirc dau mo
han). Nho thao tac nay, nhua thong c6 sin trong chi tan trude tay sach diém xi,
tranh oxyt héa, ddng thdi chi nong chay sau dé bam 1én day. Tuy nhién, néu dua
qué nhiéu chi vao diém xi (qua mirc yéu cau), 16p xi qua day hoic bi bam mau
nau do nhya thong chay ra va chay trén diém xi.

- Day dong ludn phai tiép xuc véi ddu mé han va thuc hién lién tuc theo
nguyén tic tién hai budc i mot budc va xoay tron day dong, mdi budc khoang
2mm. Diéu quan trong can nhé (khi thuc hién lan luot cac diém xi ké tiép nhau),
tai khop tiép giap giita hai khoang xi phai thuc hién sao cho khong 6 su tich tu
chi thanh 16p day trén do.

Cha y: trong qua trinh xi chi, ta tranh cac dong tac sau:

- Dung ddu moé han kéo ré chi trén day can xi, vi s& 1am cho 16p chi khéng
bam hoan toan trén diy din, dong thoi 16p chi bj danh soc theo dudngkéo ré dau
mo han. Mét nhuoc diém nira cia ddng tac nay 1a chi xi khong bong ma nga mau
x&am do thiéu nhiét va nhua thong.

- it ddy can xi 1én miéng nhya théng, rdi dung dau mé han dat tiép xuc lén
day (1am néng chay nhya thong va nong day), sau d6 dua chi han 1én dau mo han
lam chay chi vabam vao day. Vi dong tac nay, ta tranh dugc sy oxythoa bé mat
day dan trong qua trinh xi chi, d¢ lam chi bam Ién day, tuy nhién, do lrong nhua
thong chay qua nhicu s&€ bam 1én bé mat day sau khi xi lam day khong bong va
nhua thong chiy dé bam thanh mot 16p den trén bé mat xi1 chi cua day.

L&p chi mong, d8u, bong

Xi chi
2.1.1. Han néi hai dau day dan (xem hinh 1.6)



Phuong phap han nay con goi 1a mdi han ghép dinh. Ta dung phuong
phép nay khi mudn tao cic doan day dan hinh da gic hodc c6 thé ndi dai hai day
dan ngin. Tuy nhién, mbi han nay khé thyuc hién va co d6 bén co kém hon cac

kiéu khac.
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Ghéo ndi dinh dinh

TR @

CH bAm nhifu quanh méi hin

Hai day ghép noi khéng song song

¢

i

8

ho1 han chuan

Hinh 1.6:. Méi ghép ndi

2.1.2. Méi han ghép song song (xem hinh 1.7)
Thuong dung dé ndi hai day dan vai nhau. Khoang cach giao nhau thuong
duoc chon tuy theo yéu cau. Trong qué trinh thuc tap nén chon khoang céach

giao nhau ngan nhét 1a 5mm rdi tang dan theo trinh do.
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M5i hin ghép song song

CO QD QO

Chi ban nhify t2i difm han 18 han chuan Vét hin ki nhé khing d8u
Hinh 1.7: Mdi ghép song song
2.1.3. Méi han ghép vudng goc
Mdi han dat yéu cau phai tao chi bam xung quanh diém diat hai day dan
vudng goc.

B
G

.
L~
L—

Han ghép wuing gdc AL hin gon nhirng 48t xa nhan NI hin cé b mat gén ghf:, phitn chi
Hinh 1.8: Moi ghép vuong goc
2.2. Han mach in

Han mach in 1a qua trinh han cac linh kién cam hodc linh kién dan Ién
board mach in.

2.2.1. Ky thuat han xuyén 15
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- Bwéc 1: Lam sach ban mach trudc khi han linh kién.

+ Trudc khi han linh kién ching ta phai lam sach ban mach in bang gidy
nhadm nhuyén dé loai bo I6p ddng oxit trén board (dic biét tai diém han) dé
dam bao méi han dinh thiéc véi ty 1 dién tich bé mit cao. Cong viéc nay
rat quan trong ddi véi nhitng ban mach chua dwoc pha thiée. Bé 1am sach
cac diém han bang dong ching ta cd thé dung mot cuc cao su bao mon
hoac mot vat liéu tuong tu.

- Bwéc 2: Vé sinh dau moé han trudc khi han.

+ Chui sach dau mo han bang Cleaning Wire (giong nhu miéng chui n6éi) mdi
lan treéc khi han xem hinh 1.9.

Hinh 1.9

- Bwéc 3: Trang chi han vao dau mo han.

+ DUng nhwa théng va chi han néng chay dic dé trang dau mo han truéc
mdi lan han. Cha y khong dé chi han bam dinh qua nhiéu ¢ dau moé han.
- Buwéc 4: Cam linh kién vao 156 han:

+ Linh kién 1a dién tré bé gap chan linh kién bang kim vira theo khoang
cach cua 2 16 han.

+ Cam linh kién vao 13 han.

+ Bé nghiéng chan linh kién phia bén mat han dé linh kién bam vao ban
mach in tranh truong hop linh kién bi roi ra khi han, ngoai ra viéc bé
nghiéng chan linh kién ciing c6 tic dung ting do bén vat ly cho linh kién
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trong qua trinh st dung.
- Bwéc 5: Bam chan linh kién.

+ Chung ta thuong hay thuc hién khau bam chan linh kién sau khi han vi
lam theo céch nay d& hon, tranh viéc linh Kién roi ra khoi mach in khi bam
chan. Thuc ra cach nay khong co loi cho ban mach in. Tét nhat nén bam
chan linh kién truéc khi han.

- Bwéc 6: Lam nong chan linh kién va diém han.
+ Pat ddu mo han tiép xac dong thoi voi chan linh kién va diém han dé
nung néng ca hai cung mot ldc. Nhiéu nguoi chi chi tim nung néng diém
han trén ban mach in va két qua 1a 14 dong trén ban mach in d& bi bung ra
hoic chi han bao pha xung quanh chan linh Kién nhung khong cé su tiép
x(c vé mat dién hay d6i khi néu co thi d6 bén vat ly cia méi han ciing
khong cao.
X Loai bé méi han

Han nham, hong 1a chuyén binh thuong trong Iuc lam mach. Vi¢e loai bo
moi han ciing kha don gian. Sau day 1a cach loai boé mdi han thong thuong.
Céch 1: Dung day déng hut chi han
+Lam nong diy dong.
+Lam chay mdi han.
+Dung day dong hut hét chi han.
Céch nay khéng duoc ua chudng vi hut khong sach mdi han.

- Céch 2: Dung 6ng hit chi

Hinh 1.10: Hat chi
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s Danh gia

- San pham xi: mét 16p chi mong, bong, phu déu khap day dong va it hao
chi.

- Chic chan: dam bao khéng hé mach khi c6 chan dong hoic sir dung
lau dai.

- San pham han: chic chan, bdng, it hao chi.
% Thuwc hanh

Str dung day dong 1mm dé han mac ludi 10x10 cm (kich ¢& mdi méc ludi 1a

1x1 cm) (hinh 1.11).

SRS SRS R S S_—

_ 1T 1T 17 11

2.3. Ky thuat han IC dan
2.3.1. Nhirng dung cu cén thiét

< Dung cu yéu cau
Mo han.

Chi han.
Nhya thong.

Panh gap linh kién.
Board mach SMD
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2.3.2. Han dién tré dan, tu dan
X Thuc hién

- Buwdc 1: Xi chi han Ién mot diém han trén mach. Cha y khong xi chi
han Ién nhiéu diém han. Lam nhu vay tranh viéc nhiéu chi han d& doi linh
kién 1én gay mat thim my.

Hinh 1.12
- Buéc 2: Dung panh gép linh kién dit vao diém can han. Chd y phai
dat dang vao vi tri. Mot tay dung panh an nhe Ién linh kién dé gii cho linh
Kién & dang vi tri khdng xé dich.
- Buwéc 3: DUng mo han han diém dau di duoc xi chi han trudc do dé
¢ dinh linh Kién. Sau d6 han tiép dau con lai.
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Hinh 1.13

2.3.3 Han IC dan
- Bwéc 1: Kiém tra vi tri dat IC.

- Bwéc 2: Han 2 chan & hai goc cua linh kién dé cé dinh.

Hinh 1.14

- Buwdc 3: Sau khi linh kién da dwoc cb dinh, cho mét it nhua thdng vao céc
chan linh kién. Nhya théng s& 1am méi han bong dep va lam sach bui cing
nhu chdng oxy hda sau khi han.
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Hinh 1.15

Buéc 4: Tiép theo 1a han tat ca cac chan con lai cua linh kién.

Hinh 1.16

Bwéc 5: Dung day hat chi nhiing vao nhya thong sau d6 dat day dong vao
gitta hai chan linh kién bi dinh nhiéu chi. Nung néng day va chi han o
diém nay, day dong s& hit bét chi & vi tri ndy va s& tach hai chan linh kién
ra.
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Hinh 1.17
Sau khi hat xong chi ta duoc két qua nhu sau

Hinh 1.23

3. Phwong phap xir ly mach sau han
Muc tiéu:
- Lam sach mdi han dung tiéu chuan k§y thuat
3.1. Yéu cau vé mach, linh ki¢n sau han
Mach in sau khi hoan thién phai dat dugc méot ) yéu cau sau:
- Mach in nhin bang mat thuong phai dep, linh kién bé tri hop 1y, don gian.
- Linh kién trong mach phai duoc thay thé dé dang khi bi hong.
- Mach hoat ddng phai on dinh.
- Mbi han phai bén, dep, khong bi dinh sang mdi han khac.
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3.2. Phwong phap xw ly mach sau han
Sau khi lam xong tat ca cac budc thi ta tién hanh test mach bang cach ding

dong hd VOM hoidc dong ho dién tir dé kiém tra thong mach va cac thong sb
khac ctia mach in.

- Kiém tra duong in ngudn dién trén mach.

- Kiém tra linh kién ctia mach in d3 duoc han.

- Kiém tra va test hoat dong cua mach.
Hoan thi¢n mach va dua vao hoat dong.
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Bai 2: Thiét ké va ché tao mach in
Ma bai:02
Gioi thiéu:

Sinh vién can duoc trang bi kién thtrc vé thiét ké mach dé tu thuc hanh
thiét ké va hoan chinh mot sé mach dién thong dung bang phuwong phap bang tay.
Viéc thiét ké va ché tao mach in can sinh vién nim bét dugc k¥ thuat han linh
kién va khéi luong kién thirc twong d6i 16n vé cac linh kién dién tir: dién tro, tu
dién...va mot s6 IC: 555, CD4017, MSC51,...Vi Véy,thiét ké va ché tao mach in
13 su tong hop kién thirc ciia sinh vién vé dién tir,diéu nay giup nguoi day c6 co
sO dé danh gia nang luc cua sinh vién trong qua trinh hoc.

Muc tiéu:

- Ché tao duogc cac mach in cia cidc mach dién tor don gian dat yéu cau ky

thuat..

- Thiét ké duoc cac so d6 mach in bang thii cong hodc may tinh

- Rén luyén tinh ty mi, chinh x4c, an toan va v¢ sinh cong nghiép
1. Thiét ké mach in
Muc tiéu:

- Thiét ké duoc cac so ¢6 mach in bang thu cong hodc may tinh

- Rén luyén tinh ty mi, chinh x4ac, an toan va v¢ sinh cong nghiép.
Trong bai ndy, chiing ta hay thiét ké mach dién dao dong dungIC LM555 (Hinh
2.1) sau ddy bang phan mém trén may tinh.
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1.1 So' dd bo tri linh kién.
Sau khi thiét k€ mach in trén may tinh xong, ta duoc két qua nhu sau
(Hinh 2.2).

D-: @D c2

Hinh 2.2
1.2 So' @6 mach in ‘
Duéi day 1a so d6 mach in (Hinh 2.3)

Hinh 2.3
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Hién nay trong gidi sinh vién va lam nghé c6 rat nhiéu cach vé& dé tao mach
in dep nhu:
- In lua.
- V& tay bang but 1ong.
- V& tay bang co son.
- Chup tia cyc tim bang chit cam quang.
- In vi tinh muec laser trén gidy lang, rditi ndng 1én mach in cho muc tir gidy
dinh qua ban dong, rira bang nudc cho gidy troc ra
2. Ché tao mach in
Muc tiéu:
- Ché tao duogc cac mach in ciia cac mach dién tir don gian dat yéu cau k§
thuat..
- Rén luyén tinh ty mi, chinh xéc, an toan va v¢ sinh cong nghiép

2.1. Chuan bij thiét bi vat tw.

- Board d6ng hay con goi la mach in, phim dong...

- Testboard.

- Thudc rira sit 2 clorua (Fe2Cl3).

- Mach in da dwoc in sin trén giay.

- Bat 16ng dau.

- Ban ui.

- Cua.

- Dung khoan tay cho dé khoan.

- Axeton hodc cdn.

- Thudce ké.

- Khay nhya ding dé rira Board dong.

2.2. Cac buéc ché tao
2.2.1. V& bang tay

< Bit dau.

Sau khi di c6 mach in thiét ké trén cac phﬁn mém v& mach thi ta s& dwa vao
d6 dé v& mach 1én phoi PCB. Ddi véi cac board mach c6 nhiing linh kién nhiéu
hon 2 chan, thi khi lam mach ta phai Mirror mach di¢n, beng cach dung phﬁn
mém in 40 dé in ra file .pdf. C4c tiiy chon khi in dung phan mém Orcad Layout
(xem hinh 2.4).
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Print/Plot

— Print/Plot Format

~PrintfPlot Settings
\
Title: ILM555 X Shift: o \
~ DXF Y Shift: ||]
& Print Manager i
v Keep Drill Holes Open ¥ Center on Page ¥ Mirror
[ Print{Plot Current View Scale Ratio: |1_ To: |1_
¥ Force Black & White Rotation[CCW]
[~ Print{Plot To File |7F 0 90 fue e
File Name: IImEEE.prn

OK | Help | Cancel |

Hinh 2.4
Sau d6, ding phan mém in 40 Microsoft Office dé tao file .pdf (xem

hinh 2.5)

General |

— Select Prnter

B e« <

Add Printer daPDF w7 HP Laserlset Microsoft Snagit 10
P1005 Office

Status: Ready T Frintta file | Preferences |
Location:
CrTTEE Find Printer. .. |

— Page Range
(Ol |

MNumber of copes: I'I 5:

™ Call
R B

" Selection 7 Current Page
" Pages I

Print Cance! |

Hinh 2.5
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Két qua hinh 2.6

g

Hinh 2.6
Pau tién chung ta can sir dung mot ban Testboard dé danh dau cac diém s&
khoan mach vi né c6 sin 16 ¢6 dinh dé ching ta danh dau chuén Khoang cach,
dam bao gan vira linh kién (nhat 13 IC) ( xem hinh 2.7).

Hinh 2.7 Testboard
Pit ¢6 dinh PCB ludi 1én phoi PCB can v& mach (xem hinh 2.8).
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hinh 2.8

Dung but 1ong dé chdm 16 x4c dinh tai nhitng vi tri cua linh kién can thiét
rng v6i vi tri 16 cia testbord (xem hinh 2.9).
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Hinh 2.10 Bt 16ng dau
DPé danh diu céc chan linh kién mét cach chinh xac, ta dua vao so do
mach in da Mirror, trdnh truong hop dét cac linh ki¢n gén nhau vi c¢6 thé gay
ra 18i linh kién chong 1én nhau. Hinh 2.11 1a két qua sau khi dugc danh dau.



29

Hinh 2.11
Sau khi da dinh vi cac chan linh kién, ta dung but l1ong dau vé cac chan
linh kién theo hinh 2.12 dudi day.

Hinh 2.12
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Tlep theo, ta dung thudc ké dé v& cac dudng day dan dé ndi cac chan linh
kién can ndi theo so dd mach dién xem hlnh 2.13.

Hinh 2.13 mach sau khi vé
- Sau khi hoan thanh céng doan chim, v&, ké thi kiém tra lai theo so do tao
ra tir phan mém (d4 nhéc & trén), néu chd nao sai can dung béng gon (hay ding
v¢€ sinh tai milii ) tam cdn hodc axeton dé téy va vé lai hinh 2.14.

Hinh 2.14 con hodc axeton
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- Bay gid chiing ta ngdm PCB vao dung dich Fe,Cls (dung bot sit pha véi
nudce) . Chii y vica ngdm viea ldc cho téc dé tan I6p ma déng dién ra nhanh hon

( xem hinh 2.15).

Hinh 2.15. Rira mach bang Fe,Cls
Mach sau khi da rtra hét 16p dong hinh 2.16.

.
Hinh 2.16. Mach in sau khi rira
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Phan mach in 13 16p dong khong bi hoa tan nam dudi 16p muc ma ta da vé.
Tiép theo dung axeton hodc con. TAm axeton vao bong gon va lau mach cho sach
16p muc. Cudi cung chung ta dung khoan dé khoan 16 mach, han linh kién va test
bord mach xem hinh 2.17.

Hinh 2.17

2.2.2. Lam mach in bang phwong phap i

- Phwong phéap nay la dung mach di duoc in sin trén gidy, sau d6 dat 1én
phim dong va dung ban ui dé ui, lac nay do tac dung nhiét lam nong chay myc in
trén gidy va dinh vao phim dong.
Tao file in (xem hinh 2.23)

Dung cac phan mém v& mach dé vé mach in nhu Orcad, Proteus...sau khi vé
mach xong ta dem di in ra gidy.
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&, i

Hinh 2.23. File layout ding dé in mach

- Cat phan mach in trén gidy cho sat kich thudc can lam.

- Cit mot tAim board ddng bang véi kich thude trén.

- Up phén gidy phia myc d¢é 1én mit dong. Lam sao cho vira van, ding cha
qua cha lai. Pé ca hai 1én mot tim gd phang hay vat gi khac dé lam dé.

- Ban i cam dién va dé mtc néng cao nhat.

- Pit ban ui dé 1én 16p gidy va tAim dong ban niy. P& manh va c¢b dinh tai
ché trong khoang 30 gidy cho 16p keo trong muc in chay ra va bam dinh vao mat
dong.

- Miét ban i déu trén dién tich board dé dam bao tat ca muc in déu bi nong
chay. Thoi gian con tuy vao kich thudc board, do néng va lrc miét xem hinh
2.19.

- Bé board chd thoang cho ngudi di hoan toan.
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Hinh 2.19. Dung ban la dé ui mach
G lép gidy in (hinh 2.20)

- Pha mot thau nude xa phong da dé ngam phi toan bo board.

- Bo board vao ngam khoang 20 phut.

Hinh 2.20 Ngam mach trong xa phong

- Lay board ra. Lac nay 16p gidy sé& bi phan huy va tréc ra xem hinh 2.21.
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Hinh 2.21 Mach sau khi ngdm xa phong
- dung tay g& nhe 16p gidy cho dén khi giay trén bé mat mach in hét sach
xem hinh 2.22.

Hinh 2.22 Mach sau khi g& gidy
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Do trong qua trinh g& va i ¢6 nhiéu chd mach bi xude khong c6 muyc nén ta
dung bat 16ng dau td lai nhiing chd nao khéng c6 myc dé khi lam xong mach
khéng bi rd hay bi dat mach.

Rira mach in (xem hinh 2.23)

Dung thudc rira pha véi nuéc. Sau khi pha xong thi ta cho mach in vao dung

dich nay sau d6 lic déu cho mach in bi an hét I6p dong khdng can thiét ra.

“.. -

Hinh 2.23 Rira mach in

Khi 16p dong bi an hét, ta lay ra rira sach bang nude va dé cho kho hodc siy
kho, dung gidy nham nhuyén cha 16p muyc in trén board cho sach xem hinh 2.24.

Hinh 2.24. Mach sau khi rira Fe,Cls
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Khoan mach in:
Dung khoan tay dé khoan (c6 thé dung khoan may) véi cac linh kién thuong
nhu trg, tu, 1C thi ta dung mii 0.8mm con ddi véi IC 78xx, triac... thu ta ding

mui 1.2mm...hinh 2.25
b |

Hinh 2.25 mach in di dwoc khoan 16

Buwoc 6: Han linh kién va test mach.
sau khi lam xong tit ca cac budc thi ta tién hanh han linh kién va test mach.
2.3. Hoan thién mach in

Sau khi vé& hoan chinh so dd mach in trén gidy, chung ta buéc sang giai
doan thuc hién mach in. Trinh tu thuc hién tién hanh theo cac buéc sau:
Buéc 1: Dung gidy nham nhuyén danh sach 16p oxit hoa dang bam trén tam
mach in (phia cé trang I6p dong), trude khi vé cac dudng mach.
Buéc 2: Tao dudng mach in trén mat ddng c6 cac phuong phép sau:

- In mach in da v& ra gidy dé in lua hoic ép nhiét dé tao mach in trén
dong.

- Dung viét 16ng c6 dung mdi acetone dé vé ndi cac duong mach trén
mat ddng (dwatheo cac diém pointou vira dinh vi va so dd mach d& vé truge trén
gidy). Trong khi v& ta chi y, c6 hai phwong phép dé vé diém pad han trén
mach in. Diém pad han cé thé vé& theo hinh tron hoac hinh vudng. Théng
thuong diém pad tron dé thuc hién nhung lai kém tinh my thuat hon diém pad
vubng.Mudn thyuc hién diém pad vudng, ta c6 thé dung viét td rong (quanh vi
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tri can tao diém pad vudng), sau d6 dung dau miii dao nhon va thuée ké tia bt
muc dé duy tri mot ving muc bdm hinh vuéng cho diém pad can thuc hién.
Cong viéc ndy doi hoi nhiéu thoi gian va sy ti mi khi thuc hién.

- Sau khi d4 tao cac duong mach trén mat ddng caa mach in, ta quan sat

xem ¢6 vi tri nao bi v& khdng lién nét, d6 dam cua cac duong phai déu nhau,
dong thoi khéng bo s6t dudong mach nao ca. Trong trudng hop can thiét, sinh
vién phai chd cho myc khd han rdi db lai mot 1an nira.
Buwoce 3: Sau khi vé hoan chinh, sinh vién cho khé mai mang mach in nhdng
vao thudc tay. Hoa chat tay s& an mon 16p ddng tai cac vi tri khdng bam muc va
s& dé nguyén Iop dong tai cac vi tri dugc bao phu bang cac duong vé myc.
Khi nhing mach in trong thudc tay, mudn phan tng hda hoc xay ra nhanh,
can thyc hién cac thao tac sau dé tang toc do phan ung:

- Lac tim mach trong chau thuéc.

- Nén dit chau thudc tay noi c6 anh sang mat troi dé ting cudng toc d6 phan
ung nho hiéu trng quang.

- Néu thuéc tdy duoc nung néng khoang 50°C thi thoi gian tdy s& nhanh hon
khi thudc tay c6 nhiét do thap (bang nhiét d6 moi truong).

Budre 4: Sau khi tdy xong cac phan dong khong can thiét, nén ngdm mach vao
trong nudc 13 va dung gidy nham nhuyén cha sach cac duong muc ¢ vé. Cong
viéc s& cham dut khi cac duong mach duoc danh bong va sang.

Trudc khi ding nhya thdng 1ong phi bao vé 16p dong, ta diing khoan (duong
kinh ludi khoan khoang 0,8 -1mm) dé khoan céc 16 ghim linh kién. Trong mot
vai truong hop, ta ¢ thé dung may dap bam 16 thay vi khoan. Tuy nhién, 16 dap
khong tron va khi dap dé 1am mé 16p bakelite nhung téc d6 thi cong nhanh hon,
va dé thao tc hon phuong phap khoan.

Budc 5:

Sau khi khoan (hay dap) 16 xong, can danh so lai mot 1an mach in (phia cé
c4c duong dong) bang gidy nham nhuyén, 1am sach 16p oxit h6a lan cudi réi mai
nhing tim mach vao dung dich nhwa théng pha véi xang va dau lira. Khi nhing
xong mach, dé rdo va phoi khd 16p son pha rdi méi han linh kién 1én mach.

~ Chon miii khoan phu hop voi 16 chan cim khong duoc chon to qué s& 1am
mat hét phan bao cua 16 va khoan can than tranh rach mach. Khi cing ta da
khoan hét cac 16 khoan r61 di rira lai toan bo mach cho sach. Pau tién dung
axeton dé rira sach 16p muc bam 1én phip dong. Khi d6 dé lai dwong mach dep va
sang.
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~ Khi da loai bo hét 16p muyc thi phai bao vé 16p dong dé tranh b oxy hoa.
Béang cach quét mot 16p mong nhua thong pha san.
Hoan thanh
- Khoan céc 16 chan linh kién.
- Pha dung dich bdo vé&: nhya thong hoa tan trong xang.
- Dung choi quét dung dich nhya thong 1én mit dong.
- Pem phoi cho dén khi bé mit kho hoan toan.
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