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TUYEN BO BAN QUYEN
Tai liéu nay thudc loai sach gido trinh luu hanh ndi bo nén cac ngudn thdng tin co thé
duoc phép dung nguyén ban hoic trich ding cho cac muc dich vé dao tao va tham khao.
Moi muc dich khac mang tinh léch lac hoic st dung véi muc dich kinh doanh thiéu
lanh manh s& bi nghiém cam.



7 LO1 GIOI THIEU

bé thuc hién bién soan giao trinh dao tao nghé Bién tir cong nghiép & trinh d6 Trung
Cap Nghé, gido trinh Dién tir cong suat 1a mot trong nhitng giéo trinh mdn hoc dao tao
chuyén nganh duoc bién soan theo noi dung chuong trinh khung duoc Bo Lao dong Thuong
binh X& hoi va Tong cuc Day Nghé phé duyét. Noi dung bién soan ngan gon, dé hiéu, tich
hop kién thirc va ki nang chit ché véi nhau.

Nguoi soan dd cd ging cap nhat nhitng kién thitc mai 6 lién quan dén noi dung
chuong trinh do tao va phu hop véi muc tiéu dao tao, ndi dung ly thuyét va thuc hanh duoc
bién soan gan véi nhu cau thuc té trong san xuat dong thai cé tinh thuc tién cao. Noi dung
gio trinh duoc bién soan véi dung lugng thoi gian dao tao 120 gio gom co:

MP19-01: Téng quan vé dién tir cong suat .
MP19-02: Cdng tic dién tir (Van ban dan cdng suat)
MP19-03: Chinh luu cdng suat khong diéu khién.
MP19-04: Chinh luu cdng suat c6 diéu khién.
MD19-05: biéu chinh dién ap xoay chiéu

Mb19-06: Nghich luu

Trong qué trinh sir dung gido trinh, tuy theo yéu cau trang thiét bj hién cé ciing nhu
khoa hoc va cong nghé phat trién c6 thé diéu chinh thoi gian va bo sung nhitng kién thirc
m&i cho phi hop. Trong gio trinh, ching toi c6 dé ra noi dung thuc tap cua ting bai dé
nguoi hoc ciing ¢ va ap dung kién thirc phi hop véi ki nang. Tuy nhién, tiy theo diéu kién
co SO Vat chat va trang thiét bi hién c6 ma c6 thé sir dung cho phu hop.

Mic du da ¢ gang to chirc bién soan dé dap tng dugc muc tiéu dao tao nhung khong
tranh dugc nhitng khiém khuyét. Rat mong nhan duoc déng gop v kién cua qui thay, cé giéo,
ban doc dé ngudi soan s& hiéu chinh hoan thién hon.

Cu chi, ngay thang 4 nam 2017
ThS. Triéu Van Trung



MO DUN DBIEN TU CONG SUAT
Ma mo6 dun; Mb 19

Vi tri, tinh chat, y nghia va vai trd cia mo dun

- Vj tri ciia md dun: M6 dun duoc bé tri day sau khi hoc xong cac mdn hoc chuyén
mon co ban nhu linh kién dién ta, do lwdng dién ti, k§ thuat xung - s6, dién tir co ban, ...

- Tinh chdt ciza md dun: La md dun chuyén mén nghé.

-Y nghia ciia md dun: Gilp ngudi hoc c6 mot cach nhin nhan méi vé phuong phap
diéu khién céc thiét bj dién khdng tiép diém.

- Vai tro ciia mo dun: Gilp nguoi hoc biét céch sira chira dugc cac thiét bi dién tir
cdng nghiép. Phan doan duoc khi co su cb xay ra trong mach diéu khién. Khic phuc va stra
chira céc board diéu khién trong cong nghiép.

Muc tiéu caa mé dun:
@ Vé kién thuc:

- Hiéu duoc nguyén ly cau tao va nguyén ly hoat dong cua cac linh kién dién ti
cong Sut;

- Biét duoc cac thong s ky thuat cua linh kién;

- Phan tich dwoc nguyén Iy 1am viéc caa mach dién tir cong suat.

@ Veé ky ning:
Kiém tra duoc chat lugng cac linh kién dién tir cong suat;
Lap dugc cac mach dién tir cng suat tng dung trong cng nghiép;
Kiém tra stra chita dat yéu cau vé thoi gian véi do chinh xac;
Thay thé cac linh kién, mach dién tir cong suat hu hong.

@ Vé thai dp:

- Ren luyén tinh ty mi, chinh x&c va an toan vé sinh cong nghiép.

I11. Noi dung ctia mo dun

86 Tén cac bai t 0 d E’hb’igii?n Kié
&n cé4c bai trong md dun 2 uc iém
i ’ Tong so thuzé't hanh | tra
1 Tong quan ve dién tir cong suat 4 2 2
2 | Cong tac dién tir (van ban dan cong suat) | 16 8 7 1
3 | Chinh luu céng suét khong diéu khién 20 6 13 1
4 | Chinh luu cdng suét cé diéu khién 30 10 18 2
5 | Diéu chinh dién 4p xoay chiéu 20 6 13 1
6 Nghich luu 30 8 21 1
Cong 120 40 74 6




BAI 1
TONG QUAN VE PIEN TU CONG SUAT
Ma bai: MDP19-01
GIOI THIEU

Bai hoc nay gigi thiéu vé nhirng khai niém co ban can thiét nhat trong linh vuc dién
tir cdng suat 1a wng dung cua céng nghé dién tir trong san xuat cdng nghiép: Hé diéu khién
mach ha, hé diéu khién mach kin hay con goi 1a hé diéu chinh.

MUC TIEU

- Trinh bay duoc qua trinh phéat trién, y nghia, ban chat, yéu cau caa qua trinh
diéu khién va pham vi nghién ciu wng dung cua dién tir cong Suat;

- Giai thich dugc cau trac, dic tinh hé diéu chinh, cau trdc cac khau co ban trong
hé: Khau quén tinh, vi phan, tich phan...;

- Chu dong, sang tao trong hoc tap.

NOI DUNG CHINH
1.1 Qua trinh phat trién

Pién tr cdng suat co thé dugc xép vao pham vi cac mén thudc vé ky thuat ning
luong cua nganh ki thuat dién noéi chung. Khi hiéu ang nan dién caa mién tiép xic PN
duoc cong bd boi Shockley vao nam 1949 thi tng dung caa chat ban din ngay cang di sau
vao céc linh vuc chuy@n mén cua nganh ki thuat dién va tir d6 phat trién thanh nganh dién
nr cdng sudt chuyén nghién cau vé kha nang Gng dung cia chat ban dan trong linh vuc
nang leong. Tuy nhién viéc nghién ciu khéng chi dirng lai & phan céng suat ma con duoc
g dung trong céc linh vuc diéu khién khéc.

Véi su thanh cong trong viéc truyén tai dong dién 3 pha vao nam 1891, dong dién
mot chiéu dugc thay thé boi dong dién xoay chiéu trong viéc san xuét dién nang, do d6 dé
cung cap cho céc tai mot chiéu can thiét phai bién doi tir dong dién xoay chiéu thanh mot
chiéu. Hién nay phwong phép nay chi con &p dung trong ky thuat han dién.

Thay thé cho hé thong may dién quay tao ra ngudn maot chiéu 1a viéc ung dung dén
hoi thay ngan dé nan dién kéo dai trong vong 50 nam va sau d6 cham dit boi su ra doi cua
thyristor.

Dién tir céng suat nghién ctu vé cac phuong phap bién ddi dong dién va ca céac yéu
cau diéu khién dong/ ngat, trong d6 chi yéu la ky thuat dong/ ngat trong mach dién mot
chiéu va xoay chiéu, diéu khién dong mét chiéu, xoay chiéu, cac hé théng chinh luu,
nghich luu nham bién do6i dién ap va tan sb cua nguon nang luong ban dau sang cac gia tri
khac theo yéu cau.

So v&i cac phuong phap bién d6i khac mach bién @i dién tir c6 nhiing wu diém sau:

« Hiéu suat Iam viéc cao

¢ Kich thudc nho gon

« C6 tinh kinh té cao

« Van hanh va bao tri dé dang



» Khéng bi anh hudéng bai moi truong nho cac linh Kién dugc boc trong vo kin

« Lam viéc 6n dinh véi céc bién ddi cua dién &p ngudn cung cap

« D& du phong, thay thé

* Tudi tho cao

« Khéng c6 phan tir chuyén dong trong diéu kién téa nhiét tu nhién, c6 thé lam mat
bang quat gi6 dé kéo dai tudi tho.

« Dap ng duogc cac gia tri dién &p va dong dién theo yéu cau bang céch rép song
song hoic ndi tiép céc thyristor lai véi nhau.

« Chiu duoc chan dong cao, thich hop cho céc thiét bi luu dong.

« Pham vi nhiét @ 1am viéc rong, thdng sé it thay d6i theo nhiét do.

« Dic tinh diéu khién c6 nhiéu uu diém

1.2 Nguyén tic bién d@éi tinh
1.2.1 So @6 khéi

Trong linh vuc dién tir cong suat, dé biéu didn cac khdi chirc nang ngudi ta ding céc
ky hiéu so @6 khdi, dién nang truyén tir nguon dén tai

Chinh lwu: Nhiém vu cua mach chinh lvu nham bién ddi niang lugng ngudn xoay
chiéu mot pha hoic ba pha sang dang niang luong mét chiéu.

Ug, f1 - U, fo= OHz

Hinh 1.1 So d6 khdi hé chinh luu
Nghich lwu: Nhiém vu mach nghich luu nham bién ddi niang lwgng dong mét chiéu
thanh niang luong xoay chiéu mot pha hozc ba pha.

U1, f1=0Hz ~ | Uy £
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Hinh 1.2 So d6 khdéi hé nghich luu
Céc hé bién doi: Cac mach bién d6i nham thay doi: Dong xoay chiéu c6 dién &p, tan
s6 va s6 pha xac dinh sang cac gia tri khac; Dong mét chiéu cd dién &p xac dinh sang dong
mot chiéu ¢ gia trj dién ap khéc (converter DC to DC).

Uy, f1 ~ | Uy f2
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Hinh 1.3 So d6 khdi hé bién doi
Mach bién d6i thuong 1 su két hop tir mach chinh lvu va mach nghich lvu. Do d6,
lai duoc chia 1am hai loai: Bién doi truc tiép va bién d6i ¢ khau trung gian.




1.2.2 CAac loai tai

Tinh chat cua tai c6 anh huong rat quan trong dén ché do 1am viéc caa cac mach

dbi dién, nguoi ta chia tai thanh céc loai nhu sau:
v Tdi thu déong

L& nhitng phan tir dién ma ty ban than chdng khéng mang ning luong dién nhu:

- Tai tré chi bao gom céc dién trg thuan, day la loai tai don gian nhat, dong dién
qua tai va dién ap roi trén tai cing pha véi nhau. Loai nay dugc tng dung chii yéu trong
linh vyc chiéu sang va trong cé4c 16 nung nhiét.

- Tai cam khang c6 dic tinh luu trit nang leong, tinh chat nay dugc thé hién & hién
tugng san bang thanh phan gon séng cd trong dién 4p mot chiéu ¢ ngd ra cua mach nan
dién va xung dién &p cao xuat hién tai thoi diém cat tai.

Céc trng dung quan trong cua loai tai nay la: Cac cuon kich tir trong may dién (tao ra
tir truedng), trong cac thiét bi nung cam tng va cac 10 tdi cao tan. Trong cac truong hop nay
dién cam thuong dugc mac song song véi dién dung dé tao thanh mot khung cong huong
song song.

v/ Tii tich cuc

Cac loai tai nay thuong cd kém theo mot ngudn dién ap (hinh 1.1) nhu cac van chinh

luu & ché d6 phan cuc nghich. Vi du nhu qua trinh nap dién binh dc quy va stc phan dién

cua dong co dién.
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Hinh 1.4 So d6 twong dwong cua mot tai tré khang véi stc phan dién
1.2.3 C4c van bién déi
Céc van dién 1a nhitng phan tir chi cho dong dién chay qua theo mot chiéu nhat dinh.
Trong linh vuc dién tir cdng suat, 6 chinh 1a cac diode béan dan va thyristor ké ca nhitng
transistor cong suat.
v Van khong diéu khién dwec (diode)
Mot diode ly tuong chi cho dong dién chay qua né khi dién ap anode duwong hon
cathode, dién ap ngd ra cua diode chi phu thudc theo dién ap ngd vao cua diode do.
v Van diéu khién dwoc (thyristor)
Diéu kién dé cac van dan dién 1a d¢ong thoi véi ché do phan cuc thuan phai co thém
xung kich tai cuc cong (Uak > Uk > 0). Dién &p ngd ra khéng nhirng phu thudc theo dién
&4p vao ma con phu thudc theo thoi diém xuat hién xung kich (dic trung boi géc kich a).




1.3 Co ban vé diéu khién mach hé

Thuat ngit “diéu khién” néi 1én mot qué trinh ma trong d6 mot hodc nhiéu dai luong
vao cua hé théng c6 anh huang dén céc dai luong ra cua hé thong do.

Dang diéu khién don gian nhat 1a diéu khién mach hé. Y tuong co ban cua diéu
khién nay Ia thiét 1ap mot hé thong hoat dong dat dén mic chinh xac can thiét bang céch
diéu chinh tryc tiép hoat dong caa ngd ra hé théng ma khong cé thdng tin phan hdi d&én sy
diéu khién dé xac dinh hozc hiéu chinh tin hiéu ra.

.v..n - P — X:Jm .
Dai lvong Koy —M e Dai lvong
vao PR — Hé dieu khién Xouts ra
gy —

Hinh 1.5 Binh nghia hé diéu khién ho
1.3.1 Khai niém co ban
Cac thyristor duoc diéu khién bing cach dich chuyén pha cua xung kich dé thay doi
g6c dan va dan dén 1a dién ap ra ciing nhu cong suat roi trén tai ciing thay doi theo.
Trong thyc té, cac khai niém va tén goi trong k¥ thuat diéu khién dugc dinh nghia va
str dung theo tiéu chuan DIN 19226 nhu sau:
p l Nhiéu

" ! - . Xout
E:]JN‘ing rong > Doi trgrng dieu khién
PT chiép ' > Dai lvgng ra

hanh
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Y Tin hiéu diéu khién

Phan tl
biéu
khién

W . .
(Xin) Pai lwong vao

Hinh 1.6 So @b khbi mot hé diéu khién ho

Pai lwong ra Xout: 1a mot dai lugng vat ly caa hé thdng, dai luong ndy bi anh huéng
theo mot quy luat diéu khién nhat dinh.

Poi tuwong diéu khién: 1a mot khau trong qua trinh diéu khién, 1a noi xuét phat dai
luong ra, trong hé thdng truyén dong diéu chinh bang thyristor: Dong co va thyristor 1a ddi
tuong diéu khién, tc do va momen quay la cac dai luong ra.

Phan tz chap hanh: 1a mot bo phan cua dbi tugng diéu khién tac dong truc tiép dén
nang luong hoac khi lugng can diéu khién, cd loai phan tir tic dong gian doan nhu: ro le,
cdng tac to va ciing co loai tac dong lién tuc nhu: Con truot, van tiét luu, transistor va mach
nan dién c6 dién ap ra thay doi duoc.



Tin hiéu diéu khién Y: 1a tin hiéu tac dong vao phan tir chap hanh, day chinh Ia tin
hiéu ra cia phan ta diéu khién.

Phan ti diéu khién: c6 nhiém vu tao ra tin hiéu diéu khién, cau tric cua phan tir diéu
khién phu thudc theo dai lrgng vao.

Pai lwong vao W: duoc dua tir ngoai vao hé thdng, doc 1ap vaéi qué trinh diéu khién,
giira dai lugng vao véi dai luong ra ton tai mot quan hé xéac dinh

Nhiéu Z: ¢6 nguon gdc tir nhiéu nguyén nhan khac nhau, c6 thé tao ra nhiing tac
dong ngoai y muén dén két qua diéu khién.

Vi du: Mot dong co dién mot chiéu duoc thay doi toc do bai mach nan dién cau
véi diéu khién (SRA) (hinh 1.7) dién ap vao la 3 pha co:

Pai lugng ra - Téc do dong co

Déi tuong diéu khién - Mach chinh luu va dong co

Phan t chap hanh - Thyristor

Tin hiéu diéu khién - Goc kich

Phan tu diéu khién - Mach tao xung kich

bai lugng vao - bién ap

Nhiéu - Bién thién cua tai va dién ap nguon
L1
L2
L3

R * SRa

P

_' -
E

Hinh 1.7 Biéu chinh vo cap téc do dong co mot chiéu
Tt vi du trén cho thdy: Quy luat cua nhidu thuong 1a khdng biét trugc, dé loai
bo nhitng anh huong khong tot do nhidu gay ra cho hé théng, nguoi ta thuong su dung
cac dién ap bu dat ¢ ngb vao.
Vi du trong hé thdng diéu khién 106 sudi, nhiét d6 bén ngoai 1a nhiéu s& dugc
cong thém vai dai lwong vao W do do, s& tu triét tiu duoc loai nhiéu nay.

- (1)




1.3.2 Céc phwong phap diéu khién

Dua trén nguyén ly 1am viéc nguoi ta chia thanh hai phuong phap diéu khién:
Piéu khién vo cap va diéu khién gian doan.

Dua trén trinh tu thuc hién nguoi ta chia thanh: Biéu khién theo chuong trinh,
diéu khién theo thoi gian, diéu khién theo tuyén, diéu khién theo qua trinh va diéu
khién lap trinh.

v Biéu khién vo cip ‘

Trong phuong phéap nay gitra cac dai lugng vao va dai lugng ra lubn ton tai mot
quan hé don tri & trang thai 6n dinh dén ndi nhidu ciing khéng 1am x4&o tron hoat dong
ctia hé thdng. Pai lugng vao W c6 thé duoc chinh dinh hoic thay d6i tir 0 dén W max
boi céng nhan van hanh may. Vi du mach diéu chinh v cap d¢ sang cua dén.

V' Diéu khién gian dogn , ’

Hé thong diéu khién trong truong hop nay lam viéc ¢ ché @6 dong-ngat. Trudc
tién, dai lwgng vao co gia tri twong tng véi mac dong (ON) dé tac dong phan tir chap
hanh. Hé théng s& chuyén sang trang thai ngat vi du khi nhan ndt STOP hoic mat tiép
diém hanh trinh nao do.

Phuong phéap nay duoc ding rat pho bién trong cac hé théng c6 phan tir chap
hanh loai dién co nhu: Ro le, cng tac to.

Hinh 1.8 12 mot vi du mach diéu khién cap téc do dong co 3 pha khdng déng bd dung
cdng tic to.

L1

L2
L3

N — - - - —

K1

N
Hinh 1.8 Biéu khién cap téc do dong co 3 pha hai day quéan
v/ Nguyén ly hogt déng:
Nt nhan S2 hoic S3 tac dong dén cac cudn K1 hodc K2 tiy thudc vao ché d

0
6



lam viéc cua dong co & toc d6 thap hoic cao. Mach chi c6 thé chuyén sang toc d6 khac
sau khi tac dong S1(OFF).

Mach diéu khién dao chiéu ciing twong @ng nhu trén, chiéu quay cua dong co 3
pha duogc diéu khién bing cach dao chiéu tir truong.

Trong k¥ thuat lap dit dién gia dung, phuong phéap diéu khién gian doan duogc
thuc hién bai cac ro le dong, mach cam bién - tiép diém va cam bién - khéng tiép
diém (ban dan), loai nay duoc trinh bay & hinh 1.9.

N

)

1 Cam bién — Chuyén mach
I R3 R1

Il—H
y
A |
Q Jhd
: e - RS

L 5

Néi dén sensor khac Cam bién

Hinh 1.9 Hé diéu khién gian doan dung cam bién
v/ Nguyén ly hogt déng:

Céac phan tir R1, R2, V3 va C3 tao ngudn nudi cho Flip-Flop va cac transistor
trong mach cam bién va cam bién, Flip-Flop d6ng vai tro mot ro le dién tir. Khi c6 tin
hiéu tai ngd vao E (do tiép xic vao ban cuc cam bién B). Transistor S tat, triac dugc
kich trong khoang thoi gian tirng ban ky caa dién ap ngudn va lic nay c6 dong qua tai.
Xung vao tiép theo lam transistor dan, tu C2 bi ngan mach va triac chuyén sang trang
théi tat, dong qua tai bang 0.

Mot truong hop dac biét cua phwong phéap diéu khién gian doan 1a "ché do tiép
xac", & ché do nay trang thai ON chi c6 hiéu luc khi mot nGt nhan hodc mot tiép diém
nhiéu vi tri dugc duy tri trang thai dong, loai nay thuong gip & cac co ciu nang, moi

.



mot chuyén dong nhu: Tai, lui, 18n, xudng can moét nat nhan riéng, trong tng dung nay
vi tri caa can truc 1a dai luong ra Xout.
V' Diéu khién theo chuong trinh ‘ 7
biéu khién theo chuong trinh la sy mé rong cua hai phuong phéap diéu khién vé
cap va diéu khién gian doan, trong phuong phap nay sir dung cac "cam bién chuong
trinh" va lai duoc chia 1am hai loai: Diéu khién tuan ty theo thoi gian va diéu khién
theo tuyén.

Mot vi du diéu khién tuan ty theo thoi gian don gian nhat 1a qua trinh diéu
khién d6 sang bang thiét bi dinh thoi. Cac cam bién chwong trinh thuong 1a cac dia
léch tam, cam chuyén mach, bang duc 15 va cac loai bang tir. Phuong phap diéu khién
theo tuyén thuong thdy ¢ cac may tu dong gia cong kim loai, viéc diéu khién toc do
quay va téc do an dao phu thudc vao vi tri caa cong cu. trong linh vuc van tai téc do
van chuyén duoc diéu khién phd hop theo ting tuyén (tuyén truyén van, tuyén ham, vi
tri dung).

Muc phéat trién cao hon cua phuong phap diéu khién theo chuong trinh Ia
phuong phéap diéu khién tuan ty theo qua trinh (hinh 1.10). Trong d6 cac thao tac hoic
cac tién trinh vat ly duoc thuc hién theo mét thar ty dd dwoc 1ap trinh tuy thudc vao
cac trang thai dat duoc cua qué trinh diéu khién. Chuong trinh cé thé duoc cai dat cé
dinh hoic duogc doc ra tir cac bia duc 15, bang duc 13, bang tir hoic mat thiét bi luu trix
khac

., Déi twong didu khién :
| Phéan t&+ chap hanh T -

Nang lvong .
: i

Phan td diéu khidn | i

Hbi tiép kiém tra

b3

1
R

Chwong trinh o e J

D e i L T T R —————

Hinh 1.10 Do thi tin hiéu cua phwong phap diéu khién tuan ty

Mot vi du don gian cho phuong phéap nay 1a mach ty dong doi ndi sao-tam giac,
diéu kién dé mach duoc phép chuyén d6i cach ndi 1a phai dat duoc thoi gian khai dong

tdi thiéu hoac téc do téi thiéu cua dong co khdng dong bo 3 pha.

V Diéu khién Igp trinh o ’ ‘

Viéc nang cao hiéu suat ty dong hoa la mot yéu cau can thiéet cua ky thuat dicu
khién. Trong phuong phap diéu khién dung ro le va céc linh kién dién ti, quan hé giira
cac ngd vao véi cac ngd ra duoc md ta boi so dd mach diéu khién, cac phan tu trong
mach dugc han ndi véi nhau theo so @6 nay. Nguoi ta goi cac hé théng ké trén lam viéc
8



theo mot "chuong trinh cang"”, so &6 mach diéu khién c6 thé duoc mé ta day du bang
cach liét ké ra cac quan hé cé trong dé. Vi du mé ta mach dién vé ¢ hinh 1.11.

L1
N
N Y
¢ 7‘-53
y C K
N

Hinh 1.11 Diéu khién dung ro le

Khi a hoac b déng va ¢ dang & vi tri ddng thi ro le y sé cO dién, su md ta nay
duoc biéu dién boi phuong trinh:

y = (a+b).c

Trong nhiéu truong hop, phuong phap nhu trén kho thuc hién va khong kinh té.
Pé khac phuc, nhiéu nha san xuat d& dua ra phuong phap diéu khién c6 kha nang lap
trinh dugc.

Trong phuong phép nay yéu cau diéu khién khéng phu thudc hoan toan vao mot
mach dién da duoc lap rap san ma chu yéu dua vao mot chuong trinh (phan mém)
gdm cac chi thi diéu khién vi sir Iy duoc sap xép phi hop véi thuat giai dé giai quyét
yéu cau diéu khién dé ra. Vi du nhu Hé théng diéu khién may céan, may céng cu va
cac may gia cobng nhua.

9 peea—— —
Thiétbi | | Thiétbi |
lagptrinh | 1 x6a -

[ -
——— o o 1 Ty 4
: ? 4 <
; :
1] “ %
A masiee s
o 5
‘;: P
= 3
ks 3 # ;;;:
: ‘i*’*ﬁ,
£ i
Khéi ra | i xUr e 24
I chuong déng
I trinh —] hod
H 'm

Hinh 1.12 C4u tao co ban hé diéu khién lap trinh



Cé&c Iénh thuc hién chuong trinh dugc chira trong bo nhé chuong trinh, vi su ly
s& thi hanh theo phan ma céng tac cuaa lénh, cac 1énh bat dau boi cac quan hé logic va
két thiic bai cac thao tac dong/ngat mach. Khéi tao xung dong ho lién két véi bo dém
dia chi dé doc ma Iénh, cac khdi vao va ra c6 nhiém vu giao tiép véi cac thiét bi ngoai
vi cua hé théng diéu khién lap trinh.

1.3.3 Phan tir chap hanh

Céac phan ta thira hanh trong mot hé tu dong diéu khién khong chi 1a céc thiét bi

dién ma con bao gdm ca cac van, con truot va bom dinh luong.
Bang 1.1 Cac phan t chap hanh quan trong

Dac tinh nhi phan

Phan t& chap hanh Ngudn vao Dac tuyén
i | | u]i E
= ]
\ '15 - Ig

Tiép diém

ol M6t chiéu
hoac Uy
S max 1 Xoay chiéu
s=0 U
i I - 5
Bien tr& Tuyén tinh lién tuc

v
Smax
4:0 Xoay chiéu

Bién ap xoay

- |-.
g

Tuyén tinh lién tuc

—— —
Ie Ie
| Py
—?h
v
" ¥ ] e = UF
Phido i Gian doan
. e o Iy
TS Pién ap
Uy kich _ _ ty
Togristc: Gian doan
ko 2
i@z Ucg V
f
e | L
ez lor Dién ap Lién tuc
mét chiéu I~ 1,
Ic - qu EIN
] Yee
e ' | ALS
Trangyler v ‘P-" UR.F
[ Gian doan Up

1.4 Piéu khién mach kin
Trong hé thdng diéu khién mach kin, nhiéu tac dong dén ddi tuong diéu khién
hoic phan tir diéu khién 1am cho tin hiéu ra thay d6i mot cach khdng kiém soéat duoc.
Pé cho tin hiéu ra dap ang ding nhu gia tri mong mudn, can thiét phai c6 mot khau
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kiém tra va diéu chinh lai tin hiéu. khau nay c6 nhiém vu so sanh gia tri dat voi gia tri
thuc sau d6 stra sai lai tin hiéu.

Vi du truong hop tai xé 1ai xe, khi xe chay léch ra khoi huéng d@ dinh (gia tri
dat) do tdc dong cua gio...(nhiéu) thi huéng chay cua xe s& dugc sira lai bang cach
diéu chinh tay I4i boi tai xé.

Viéc ung dung ky thuat diéu chinh ciing rat thich hop trong céc 10 nung, chat
luong nung dugc bao dam vi nhiét do ludn duoc diéu chinh ding gia tri dat trudc.

1.4.1 Khai niém

Qua trinh diéu chinh 1a mot qua trinh tu dong, qua d6 mot dai lwong mau x ludn
duoc ghi nhan va s 1y lién tuc bang cach so sanh gitta dai luvong mau véi dai luong
chuan w (gié tri dat) su sai biét néu c6 s& lam thay déi tin hiéu diéu khién sao cho su
sai biét nay giam dén muc tdi thiéu.

Dai lugng mau 1a yéu té can thiét cho khau so sanh cua qué trinh diéu chinh
khép kin hay con goi la "vong diéu chinh” (hinh 1.13).

l 71 nhidu 1

i tuong didu chinh

. e s

Chép hanh .
Nang lvong 4

Xout Gai luong ra

.
"~

Piém do

" Didu khién y

oG Cam bién do
bién 8 lwédng

l Z2 nhidu 2

Pt
.

| K. dai :
1]

nemesrnmnrnnd

Gia tri gt w

So sanh Gia tri thuc x
KHAU B. CHINH

Hinh 1.13 So d6 khdi hé diéu chinh

Dai lvong mau 13 luong ldy tir ngd ra vé khau so sanh cua qué trinh diéu chinh
khép kin hay con goi la "vong diéu chinh"

Trong vong diéu chinh duoc duoc phan thanh: i tuong diéu chinh va khau
diéu chinh, khau diéu chinh bao gdm ca khau so sanh c6 tin hiéu ra phu thudc vao su
sai biét gitta dai lwong mau va dai lugng chuan, tin hiéu nay sé& diéu chinh lai dai
luong ra theo dlng yéu cau.
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Muc dich cua viéc diéu chinh 1a dat dwgc gié tri dat chinh Ia dai lwong vao w
trong ky thuat diéu khién, dua vao dai luong ndy nguoi ta chia ra cac loai: Biéu chinh
theo gi4 tri ¢ dinh, diéu chinh tly déng va diéu chinh theo trinh ty thoi gian.

Trong phuong phap diéu chinh theo gié tri cé dinh, gia tri dat 1a mot hiang s
trong suét qua trinh hoat dong.

Trong phuong phap diéu chinh tly dong, gia tri thuc phu thudc theo gia tri dat
va gié tri nay lai dugc thay doi trong quéa trinh hoat dong.

Trong phuong phép diéu chinh theo trinh ty thoi gian, gia tri dit phu thudc theo
mot trinh tu thoi gian cho trudc.

bay la tin hiéu ra cua khau so sanh véi hai tin hiéu vao la gia tri dat w va gia tri
mau X, sau d6 tin hiéu diéu khién s& tiép tuc tac dong dén phan tir chap hanh.

Céac khéi niém thuong dung trong ky thuat diéu chinh 1a:

Tin hiéu sai biét Xd=w -Xx

Do léch diéu chinh Xw=Xx-w =-Xd

Nhiéu 1a nhitng yéu té gay ra cac anh huéng khéng mong mudn cho déi tuong
diéu chinh va khau diéu chinh, nhidu tao ra mot thay d6i nhat dinh trong dai luong
mau X mac du gié tri dat khong doi va trong dai lwgng ra Xout mic du tin hiéu diéu
khién cb dinh. Hinh 1.14 trinh bay mot vong diéu chinh tao nén tir mot hé diéu khién hg
c6 hoi tiép.

L1 _.—.—1: N e
bk l = DR
I P —r fg=canst. "y :
: f :
Péi tugng diéu chinh
y ............................. X gia trj thwe
Khau diéu chinh

© W gia trj dat
Hinh 1.14 Diéu chinh téc do dong co 1 chiéu
1.4.2 Hoat ddng cia vong diéu chinh
Hinh 1.13 va 1.14 cho thdy cau tao caa mot vong diéu chinh, trong d6 chu yéu
1a d6i twong diéu chinh va khau diéu chinh.
Gibéng nhu trong ky thuat diéu khién, dai luong ra dugc lay tir déi tuong diéu
chinh, dic tinh vat ly phu thuéc vao ciu tao cua ching. Trong hinh 1.14 dbi tuong
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diéu chinh gdm mot mach nan dién c6 diéu khién ding Iam nguén cip dién cho dong
co mot chiéu.

Tbc @6 n cua dong co 1a dai lwong mau dugc mot may phat toc bién doi tur tée
d6 sang dién ap, khau nay duoc goi 1a khau bién d6i (cam bién do luong) gia tri do.
Trong khau diéu chinh gom mot khéi so sanh giira hai gia tri: Mau va Dat, ngd ra cua
khéi so sanh xuat hién tin hiéu sai biét va duoc dung dé diéu chinh lai goc kich cua
mach nin dién cd diéu khién nhim lam cho téc d6 déng co dat duoc gia tri mong
mudn.

Tbc do sai biét ludn ton tai trong viing diéu chinh do tac dong cua nhidu hoac c6
su thay ddi cua dai luong dat. Trong hinh 1.14, nhiéu c6 thé 1a sy bién thién cua tai
hoic cua dién 4p ngudn cung cap. Dé loai bo anh hudng cua nhidu can thiét phai thém
vao hé théng mot khau diéu chinh cé dic tinh dwgc chon thich hop. Tuy nhién, dé cé
thé chon dugc khau diéu chinh c6 dic tinh hop ly nhét thi phai nam rd tinh chat cua
dbi tuong diéu chinh.

Piém khéc nhau gitra ki thuat diéu khién va ky thuat diéu chinh 1a viéc hdi tiép
tin hiéu ra tro lai ngd vao caa hé théng. Trén dudng hoi tiép bao gom mot khau diéu
chinh va mot khau so sanh, trong so d6 khéi cho thay tin hiéu mau x c6 thém dau trir
c6 nghia la tin hiéu hoi tiép bi dao pha (hoi tiép am), diéu nay la can thiét dé hé théng
duoc on dinh: Khi tin hiéu ra Xou tang 18n thi tin hiéu diéu chinh y s& giam xudng va
nguoc lai.

Hinh 1.15 trinh bay nguyén tic cua hai vong diéu chinh. So do & hinh a tuong
ty nhu mot mach khuéch dai dao trong d6 dbi twong diéu chinh 1a mot khuéch dai
thuat toan va khau diéu chinh 1a cac dién trg hoi tiép am, tin hiéu héi tiép dugc dua
vao ngd vao dao cua Khuéch dai thuat toan nham muc dich dao pha.

pTBC . % —ul pTEC .4
¥

KhaubC |, Khau BC i
' —e—

x + ¥

(@ (b)
Hinh 1.15 So d6 khdi cac vong diéu chinh

Thong thuong khau so sanh duoc dat trudc khau diéu chinh (hinh 1.15b) va
hinh 1.14 142 mot mach dién hinh cua loai nay.

Mot vong diéu chinh khép kin c6 mot dap ung nhat dinh déi véi su bién thién
cta dai luong chinh dinh va ca cua nhidu. Do d6, cac vong diéu chinh dugc chia thanh
hai loai: Vong diéu chinh dap ¢ng voi nhidu va vong diéu chinh dap tng véi dai luong
chinh dinh.
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C6 nhiéu phuong phép xac dinh dic tinh cua ddi twgng diéu chinh, cua khau
diéu chinh va caia vong diéu chinh. Trong phuong phép tan sé nguoi ta dit 18n ngd vao
cta hé hdng maot tin hiéu hinh sin c6 bién @6 c¢6 dinh nhung tan sé thay doi, sau d¢6 do
bién d6 va pha cua tin hiéu ra tuong tng voi cé4c tan s khac nhau cua tin hiéu vao.

Phuong phap thi hai 14 phuong phap xung duoc dung dé khao sat dap tng cua
hé thdng tng véi mot tin hiéu dot bién ¢ ngd vao, dang tin hiéu ra dugc goi 1a dap ung
xung cua hé théng.

v Pap ng nhiéu trong phureng phép gia tri cé dinh

Dé khao sat dap ¢ng nhidu cua mot vong diéu chinh, trudc tién giit cho dai
luong dit w khoéng d6i va sau d6 khao sat bién thién cua tin hiéu ra khi c6 tac dong
cua nhiéu.

Vv Dap ung cia hé tuy déng vei gia tri dat

Dé khao sat dap ung nay, gié tri caa nhidu duoc gitr c6 dinh va khao sat tin hiéu

ra twong ung véi su thay doi cua dai luong dit tir wo dén wi.
1.4.3 Pic tinh cac khau diéu chinh co ban

Do dic tinh cac ddi tuong khéng giéng nhau nén ciing phai can cé cac kiéu diéu
chinh khac nhau. Pic tinh cua cac khau va cua cac déi twgng diéu chinh dwoc dic
trung boi dap wng cua ching tng vai tin hiéu don vi (la tin hiéu c6 gia tri tir 0 1én 1)
su thay dbi dién ap ra khi c6 tac dong cua dién ap don vi goi 1a ham truyén.

Pé xac dinh ham truyén, trudc tién phai dit hé théng & trang thai tinh c6 nghia
la nang luong con trir trong d6 phai dugc phong hét.

Mot tiéu chuan dé danh gia do6 6n dinh cua cac hé théng nhu trén d6 1a viéc
giam dan dao dong phat sinh, thoi gian suy giam cang nhanh thi d6 on dinh cua hé
théng cang tét.

Hé thong véi hai phan tir tich trir nang luong:

Mot hé théng ma ham truyén cua nd tao nén mot dao dong thi trong né ludn ton tai 2
phan tir tich trit nang leong c6 dic tinh khac nhau va nang lugng cé thé trao doi qua lai
gitta chang vai nhau. Vi du trong khadu quan tinh bac hai ¢ hinh 1.16 c6 mot mach dao
dong LC va trong truong hop truyén dong bang dong co cac phan tir tich trir nang luong 1a
khdi luong quay va thiét bi giam chan, nang luong trao doi giia chding véi nhau théng qua
cac lién két co hoc. Nhiing hé théng nhu thé trong k§ thuat diéu chinh duoc goi la hé PT2.

Cac hé PT2 rat thuong gap trén thyc té. Hinh 1.17 trinh bay céc dang ham truyén
khac nhau. Cac ham & hinh 1.17a, 1.17b va 1.17c c¢6 mét diém giéng nhau 1a sau mot
khoang thoi gian chuyén tiép ngan, ngd ra sé dat gid tri xac 1ap xout oo va hé théng 6n dinh
tai vi tri nay.

Hinh 1.17a trinh bay mat truong hop gii han khéng tuan hoan, ham truyén la thang
va chua gay ra hién tugng vuot 14.

Hinh 1.17b va 1.17c |4 cac dao dong tat dan theo quy luat ham mii
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Bang 1.2 Cac khan diéu chinh co ban
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Bang 1.3 bic tinh va vi du cac khau diéu chinh co ban
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Bang 1.5 bic tinh va vi du cac khau diéu khién co ban
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Hinh 1.16 Ham truyén cua hé PT2
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1.4.4 Khau diéu chinh dung op-amp
Khuéch dai thuat toan thuong duoc ding trong cac khau diéu chinh dién ta, KBTT
c6 thé thuc hién rat nhiéu chtc nang khac nhau nho vao cac linh kién rap thém bén ngoai.
Hinh 1.17 cho thay mot khau diéu chinh phic tap dung KDTT.

= DTBC
"l (motor, bo bién ddi) M ¢ e Xo =N
Cam bién do
lwong
Khau diéu - J x
chinh ‘_""__{_:}._— WoE Men

Hinh 1.17 Vong diéu chinh téc do
v Khau t7 I¢ dung op-amp

Ddi twong diéu chinh bao gdm maot dong co, khéi bién doi cong suat véi mach kich,
dién ap diéu khién duoc tao ra tir khau diéu chinh chinh 14 tin hiéu vao cua déi tuong diéu
chinh. Cam bién do ludng tao ra mot dién ap ti 18 véi toc dd quay thuc cua dong co. Mach
dién trong hinh 1.18 la so @6 cua khau diéu chinh va mach cong trong hinh 1.17. Trong ca
hai truong hop, mach so sanh - mach trir - bao dam sao cho tin hiéu sai biét gitra gia tri
thuc x va gia tri dat w ludn dugc tao ra. Tin hiéu nay hodc do léch diéu chinh
sau d6 duoc dua vao mach khuéch dai dao .

+UB I- aEmEn |||||—————-E r—-—-———lllllllllllalllllllllin
: 33k . i
- . ' 220k |
Gia tri |
dat |
| . s ' A A
Giatri = H Tin hiéu diéu khién
thuc y=Ap (W=X)

| Khuéch dai |

| So sanh

S L P —

5
| £=W
|
|
i

Hinh 1.18 Khau P dung 2 op-amp
Pé hé thdng dugc on dinh trong ving lam viéc thi dai luong mau x phai dao pha.
Trong hinh 1.18 dai luong x duwoc dua vao ngd khdng dao cua mach so sanh va sau do
duoc dao pha & phan mach khuéch dai, con d6i voi dai luong dit thi bi dao pha hai 1an nén
cuc tinh van khong thay doi.
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Hé sb ti 16 Ap ciia mach c6 thé chinh dugc tir Ap = 1 dén Ap = 100 V6i bién tro dit &
nhanh hoi tiép cua mach khuéch dai dao.

Bay gio néu thay doi bién tré diéu chinh sao cho dai lwgng dit tang 18n thi dién ap ra
y cuia khau diéu chinh ciing s& tang theo tc dong dén phan tir chap hanh trong déi tuong
diéu chinh dé tao ra mot dién &p 16n hon cung cap cho dong co. Do d6, toc do hé théng
cling sé tang Ién.

Quié trinh dién tién nguoc lai khi giam tai dong co va khau diéu chinh s& 1am cho tc
d6 da tang giam xudng tro lai.

Khau ti 16 P cd thé bi sai léch boi nhiéu, d6 léch cang nho hé sé khuéch dai khau
diéu chinh cang lén, @6 léch diéu chinh ciing 1am cho téc d6 ban dau cua dong co tuong
g vai tri s6 dit khong con ding. Pay 1a khuyét diém caa khau ti 1& nguoc lai véi uu diém
tac dong rat nhanh caa mach.

Néu cyc tinh cua tri s6 thuc té va tri sé dat duoc chon phu hop thi ¢6 thé thuc hién
khau diéu chinh chi ding duy nhat mot op amp (hinh 1.19)

et . s — ——— e = TTW WA Y

L 1K 1K 100K

X ._—.b—g..:c |
| l Tr 1

W+ 1K i -
l
!
|

I

Haall

s R e
Hinh 1.19 Khau P dung 1 op-amp
Khau diéu chinh ¢ hinh 1.18 va 1.19 c6 cung dac tinh, dé 1am rd do léch diéu chinh
ton tai trong hé thdng, phan dudi day sé& trinh bay hai phuong phap tinh toan.
Vi du:
-15V

|

Hinh 1.20 Bong co DC véi khau ti 1é
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Hinh 1.20 md ta mot dong co 1am viéc tai téc d6 dinh mac voi dién &p ngudn nudi 1a
Uout = 10V, mot may phat toc lién két véi truc dong co phat ra dién ap ti 1& véi toc do
quay, dién ap nay dugc diéu chinh sao cho tai tbc d6 dinh mic Uactual = Uout = 10V. Gia
tri dat va thuc té duoc lién tuc so sanh boi op-amp ¢ chic nang 1a khau ti 1 va dién ap ra
Uout s& dugc diéu chinh tro lai khi xuat hién nhiéu.
a/Gia thiét: U =U_  =10V; R3=20KQ
Tim: D6 léch diéu chinh X, = X - W
Gia tri dat can thiét U_
Dién ap ra cta op-amp dwoc tinh theo cong thirc

—Uout = ﬁ.Us—p + E.Uactual
R1 R2

Vi R1=R2;suyrahésbtilé
Va: U =AU+ R U
-Uout = AP(Us-p +U

actual

actual)

UOUt = Uactual = —% = 1 OV

Us—p=—

.
=-15V
Do do6, tai Ap = 2 phai chinh Us-p = -W = -15V, dé téc d6 dong co dit gia tri dinh

muc, d6 léch diéu chinh duoc tinh nhu sau:

XW =X-W= Uactual " Us-p
=10V - 15V
= -5V
b/ Gid thiét:  U_,=U_ =10V;R3=100KQ
Tim: B0 1&ch diéu chinh X, = X - W

Gia tri g3t can thiét U
Bay gi’ R3 = 100KQ nén A, sé thay ddi

R3 R3 100KQ 10
Pm——m— =
R1 R2 10KQ

Us-p =—E—Uactual =—ﬂ—1OV
Ap 10
Us.p= '11V
X, =X-W
=10V - 11V
=1V

Do hé sé khuéch dai cua khau ti 16 tang nén do 1&ch diéu chinh Xw = -5V & truong
hop a giam xudng Xw = -1V. Khi ting hé sé khuéh dai qué 16n s& 1am hé théng khéng on
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dinh, trong thuc té khong thé giam do léch diéu chinh xubng bang 0.
v Khau tich phan dung op-amp
Do léch diéu chinh ton tai trong khau ti 1& duoc han ché bang mot khau tich phan.
Hinh 1.21 trinh bay mach dién khau tich phan dung op-amp.

[ —— — . — — — —— —— — — —— ———— ——— —

!
c |
X ,

. === |

| , |

v ~{ |
{ R1 ? y

| I

Rsp , R2 I

|

= |

|

e D S

—Us -Us 0 +Ug
Hinh 1.21 Khau tich ph&n dung op-amp

O ché do khong tai, tbc 6 yéu cau cua dong co duoc xac dinh bai tin hiéu vao W,
khi tong hai gia tri Ux (thuc té) véi Uw (gid tri dat) bang 0 thi khau tich phan s& khong con
thay d6i dién ap ra cua né (hinh 1.21).

Bay gid néu c6 nhidu CHANG HAN NHU: tai tang 1én dan dén téc do dong co
giam xudng, khau diéu chinh s& tang tin hiéu diéu chinh cho dén khi hé théng tro vé tc do
ban dau va tin hiéu tong ¢ ngd vao cua khau tich phan lai trg vé 0. Trong khau tich phan
khong ton tai do léch déu chinh nhu trong khau ti Ié tuy nhién téc do tac dong cham, hang
sd thoi gian cua mach chon cang 16n thi qué trinh diéu chinh cang kéo dai. Pac tinh cua

khau tich phan duoc chi rd qua vi du tinh toan sau day.
Uc(dUc)

I = consl.
T —
J=cons\.
R
Ug(aUg) Ueoy (EIAD '
Uinla Ujp) ’
@ Uputld Uour)
o= —0

Hinh 1.22 Bién ap va dong dién cta khau tich phan dung op-amp
Trong hinh 1.22 cho thay tit ca cac dién ap va dong dién can thiét cho viéc tinh
toan, ta co:
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1. Mach vong thir nhéat

Uir=UR+U viu=0V
U, s~ LR
I=U_R
2. Mach vong thtr hai
Usul=_Uc+U vil=0V
Uoul = -UC
Tl quan hé Q= C. U; suy ra:
Q=C.U,
LE=6.1,
U, =i. tiC
Uout = -i' HC
Uout = (-Uin‘ UR)"IC = (-Uin"IR)' (UC)
va. AU = (-U/R). AUC
=-U, . AUTI
Uin §
t
~Uip $==-
Uout |

Uou=H(1)

AUy yi=Ujq

N

Hinh 1.23 D4 thi dién &p vao — ra caa khau tich phan
Thoi gian tich phan vira tinh duoc Ti = R. C duoc trinh bay ¢ hinh 1.23
Tur phuong trinh ndy ciing cho thay khi At = T thi AUout = Uin, dién ap Ua tiép tuc
tang cho dén khi Ue = 0 hodc dén dién &p gisi han cua khau tich phan.

Khi Usonn = Uist dién &p s& khdng con thay ddi nén d6 léch diéu chinh Xw bing 0 va
diéu nay ciing cho thay rang néu hai gia tri thuc té va chinh dinh & trang théi tinh bing
nhau nhung c6 dau nguoc nhau thi dong dién hdi tiép bang 0, c6 nghia Ia tu vira nap vira xa
va dién 4p ra la hang sb.

Trong hinh 1.24 sir dung dong co & hinh 1.20 duoc diéu khién boi mot khau tich
phén dung op-amp.
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Hinh 1.24 Bong co vai khau tich phéan
Trong hinh 1.25 trinh bay biéu do thoi gian cua Ua va Ug, ciing tir d6 thi nay cho
thay dién &p ra khong con thay ddi khi Uin hoac Xq bang 0.

Ulne X4 |
xd =0
{
-
i | t
1 I
| |
| |
|
| no change in U,
Voul | | / ol

| T
| ]
! I
| I
| I
| I
I |
I I
I |
T t -
fo ty t

Hinh 1.25 Pap ung cua khau tich phan diéu khién motor
v Khau tich phan - T7 ¢ dung op-amp

Cac khuyét diém néu trén dugc khic phuc bang cach két hop hai khau ti 18 va tich
phan véi nhau goi la khau tich phan-ti 1€. Hinh 1.26 trinh bay mach dién loai nay dung op-
amp.

Pic tinh cua khau tich phan-ti 18 duoc giai thich ¢ ham truyén trong bang 1.4, tai
suon Ién cua dién &p don vi dién dung xem nhu ngan mach va khau diéu chinh cé dac tinh
ctia khau ti 18 voi hé s6 khuéch dai AP, sau d6 dic tinh khau tich phan bat dau c6 tac dung
va dién &p ngd ra ting cho dén khi do léch diéu chinh bi san bang.

Do uu diém trén cong véi kha nang dé can chinh nén khau PI réat thdng dung trong
linh vuc truyén dong dién.

24



-Us =Us 0+l
Hinh 1.26 Khau PI dung op-amp
v Vong diéu chinh phec hep

Trong céc thiét bi chinh dong dung thyristor trén thuc té hau nhu ludn sir dung khau
Pl trong mach diéu chinh phuac hop, mach dién thuong dung nhat gdm mét mach diéu
chinh téc do két hop vai mach diéu chinh dong dién.

Dong dién duoc chinh bang céach thay dbi goc kich va dong nay con dugc hoi tiép
trg vé dé tranh truong hop khi vuot qué tri s cho phép thi pha cua xung kich phai thay doi
nham giam dong cung cip dong co xudng thap hon gigi han cho phép va diéu nay s& han
ché dong dién qua cao vao dong co va thyristor.

Mach chinh dong duoc dit trugc mach chinh toc do, trong d6 toc do thuc té va toc
d6 dat dugc so sanh véi nhau va tin hiéu ra caa né 1a gi tri dat caa mach chinh dong tiép
theo.

Tin hiéu diéu khién caa phan tir diéu khién cé thé duoc dich chuyén véi tin hiéu ra
ctia khau chinh dong, mét thay doi vé téc do sé tao ra dap ung nguoc lai bang su dich pha
xung kich cho dén khi hé théng tro vé téc do ban dau.

Thong thudng mach chinh téc do c¢6 hang sé thoi gian I6n hon cua mach chinh
dong. Dudi day la cac tri s6 thong dung:

Mach chinh téc do Mach chinh dong
T, =220KQ. 1uF T,=10KQ. 4,7uF
T =220mS T =4,7mS

Hau hét cac mach chinh dong va téc do dugc cau tao tir khau PI (hinh 1.27). Bay gio
néu ghép ndi tiép hai mach diéu chinh véi nhau thi phai luu y dén cuc tinh dién ap cua ting
mach sao cho phi hop. Gia st bat dau tir ngd vao caa khéi diéu khién xung:

Uin ctia khdi diéu khién dwong thi dong co chay
Uin ctia khéi diéu khién am thi dong co dirng.
Sau day la cac quan hé nhan duoc:
Khéi diéu khién xung Uin duong = Uou- chinh dong
Chinh dong (s-p) Ui_s» &m = Uou- chinh téc do
Chinh dong (actual) Ui_actual dwong
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Chinh téc d6 (s-p) Un sp duwong
Chinh téc do (actual) Un actuar am

Pulse set

L1213

A ;
| + U Bdrive
Unsp Ynactual Vo ] Un “ running
——
!actual
M driven
T ? - machine
G
Mactual
LGiatidat {2 Chioh 16c 6 inh dong _ &

Hinh 1.27 Chinh tc d6 véi chinh dong

Tat ca cac diéu kién ké trén phai duoc thoa man va dugc ap dung trong hinh 1.27,
ngoai ra mach diéu chinh con phai dugc téi vu hoa.
Hinh 1.28 cho thdy dap ung cua khau ti & va tich phan trong ciing mot hé diéu
chinh, d6 1a qué trinh bién thién caa dong dién va téc do sau khi déng mach.
Téc do quay duge diéu chinh bang bién tro Rsp, bién tro Ry dat tri sé dong chinh
dinh, bién tro' R thay ddi hé sé ti 1é cuia mach diéu chinh téc do.
Néu trong qué trinh 1am viéc gid tri can chinh khéng tét thi mach tich phan cé thé bi
anh huong theo su thay doi cua dién dung.

Dong cwe dai gidi han b&i khau chinh dong

[

G

Ioyp 3-

___Qr_____

Nep

Hinh 1.28 Dic tinh caa tdc do va dong dién sau khi dong mach hé truyén dong ding Pl

t
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v/ Khéu PID dung op-amp
Péi véi cac loai nhidu c6 toc do bién thién nhanh, do mach tich phan dap ang cham
nén mach ti 1& s& xuat hién mot luong sai léch diéu chinh ndo d6. Trong truong hop nay
phai ding khau diéu chinh PID: Mach vi phan chi dap &ng voi cac bién thién cua dai luong
vao va mach diéu chinh s& tac dong rat nhanh. Hinh 1.29 trinh bay mach dién mot khau
PID dung op-amp.

——————— — — —— —— ——— — ——————

0 +Us

Hinh 1.29 Khau PID dung op-amp
Uu diém cta hé thong 1a c6 thé chinh cac khau P, 1 va D riéng ré nhau tranh viéc
chdng chéo cac thong sb chinh dinh sao cho pht hop véi yéu cau diéu chinh.
Hinh 1.30 gigi thiéu khau PID c6 cé4c thdng sé chinh duoc, do d6 khau nay c6 thé
két hop tdi wu véi ddi tuong diéu chinh.

- US

R1 ' Khau P
I '—E—"
| —{
I R
I
I
! R R C1
i il e I R
|

Hinh 1.30 Khau PID dung op-amp c6 théng sé chinh dugc
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YEU CAU PANH GIA
Hoc sinh ¢6 kha nang trinh bay duoc:
- Qua trinh phat trién linh vuc dién tir cong suat
- Nguyén tic c&c bo bién ddi quay va bién ddi tinh
- Nguyén ly va cac khéi niém trong hé diéu khién ha: Biéu khién theo thoi gian,
theo chuong trinh, diéu khién lap trinh...
- Nguyén ly hé diéu chinh
- Céc khau co ban trong hé diéu chinh, cac ting dung dién hinh két hop op-amp
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BAI 2
CONG TAC PIEN TU (VAN BAN DAN)
Ma bai: MDP19-02
GIOI THIEU
Bai hoc nay giéi thiéu vé nguyén ly déng/cat mach dién xoay chiéu va mét chiéu
bang linh kién ban dan cong suat: Diode, BJT, MOSFET, thyristor, IGBT...phuong phap
nay d4 dan thay thé cac thiét bi dong/cat co hoc do c6 nhiéu wu diém, dic biét d6i véi cac
g dung yéu cau toc d6 va tan suat déng/cat cao.
MUC TIEU
- Phét biéu duoc dic tinh, cdu tao va nguyén ly hoat dong cua céc linh kién dién
tr cOng suat theo noi dung da hoc;
- Kiém tra chat lugng cua linh kién dién tir cong suat ding yéu cau ky thuat;
- Thyc hién bao vé qua dong, qua ap, va qué nhiét cho linh kién cong suat hoat
dong trong thoi gian lau dai;
- Ren luyén tinh tu duy, sang tao, an toan trong hoc tap.
NOQI DUNG CHINH
2.1 Linh kién dién tir cong suat
2.1.1 Diode cong suat
v Cdu tgo:
Diode gém 2 16p ban dan P va N ghép lai dé hinh thanh tiép giap P — N,. Bén chat
ban dan P dua ra ngodi mot cuc goi 1a A (Anod: cuc duong) va bén chit ban dan loai N
cting dugc ra ngoai mot cuc goi la K (catod: cuc am).
Dién tich mit tiép giap cd thé 1én dén vai cm?, véi mat do dong dién dat toi
10A/mm2. Nhu vay diode cong Ién ¢ thé cap dong cho tai dén vai nghin Ampe.

Al P N | K Lﬁ—'(

Hinh 2.1 Cau tao Diode Hinh 2.2 Ky hiéu Diode
v Ky higu:
Ky kiéu Diode nhu hinh 2.2 ¢6 hinh miii t&n va mot vach dang véi y nghia cho ta dé
dang nhé duoc 1a dong dién s& cho qua Diode theo nhu chiéu miii tén, con khi dong dién di
theo chiéu nguoc lai thi s& bi chan bai vach ngan.
v/ Hinh dang:
Hinh dang céc diode cip dong Ion ding trong dién tir cong nghiép:

Hinh 2.3 Diode don c6 kha nang cip dong tir 10A — 50A
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Hinh 2.6 Diode cap dong tir 500A — 2000A
v PgctuyénV - A
Dic tuyén dong, ap cua diode thé hién duoc nguyén Iy hoat dong cua diode hinh 2.7

Khi phan cuc thugn diode:

- Ta thdy khi phan cuc cho diode véi dién &p
trén hai dau diode nho hon 0,5V dong dién di qua
diode rat bé gan nhu bang 0A.

- Khi dién &p trén hai dau diode 16n hon
0,5V dong di qua diode bat dau tang Ion.

- Tuy nhién khi dong di qua diode tang vé
cung 16n thi dién &p trén hai dau diode chi & muc tur
1 @én 2V. Trong thuc té c6 cac diode co dién &p nho .
hon. nghich

- Céc thong sb lam viéc cua diode s& dugc
nha san suat cung cap thdng qua dic tuyén dong, &p
cua no. Hinh 2.7 Dac tuyén V-A cua diode

Khi phan cuc nghich diode:

- Khi dién &p phan cuc nghich cho diode nho hon muc danh thung (Br: Breakdown)
thi dong dién di qua diode bang 0A.

- Khi dién ap phan cuc nghich cho diode tién gan dén mac danh thung thi bat dau
xuat hién dong dién di qua diode.

- Khi dién &p phan cuc cho diode bang hozc 16n hon muc danh thung thi xuét hién
dong dién rat 16n di qua diode c6 thé 1am hong diode. Vi vay trong thuc té khi sir dung, ta
nén tranh khdng phan cuc cho diode véi dién ap ngugc 1on hon dién thé Br.
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v H¢ sé hinh dang
Do tin cay cua diode dugc danh gia qua kha nang chiu tai & ché do 1am viéc dai han
véi tan sb ludi dién 50-60Hz va nhiét do tai méi ndi phu thude rat 16n vao cdng suat tiéu
tan, nhiét tré va diéu kién toa nhiét cua diode.
Su khac nhau gitra dong dién qua diode dugc do bing dong hd véi dong tinh toan
duoc thé hién boi hé sb hinh dang F, d6 1a ti sé giira gié tri hiéu dung vai gia tri trung binh.
e Mo _ 1 38 _
IFAV \/§ Id \/é
Vi hé s6 hinh dang phu thudc vao dang dong dién nén trong thuc té ddi véi céc
dang tin hiéu théng dung khi biét F va mot trong hai gi4 tri, c6 thé tim duoc gia tri con lai
mot cach dé dang.
v Cong sudt trén diode khi dén di¢n
Cong suat roi trén diode dugc tinh theo cong thuc:
P = Uo).lrav + Ir. 1%erMs
Vi lrrvs = F.lrav, SuUy ra:
Pr = Ugro).Irav + re. F2. 1%rav
v Phan loai diode cong suat
Dua trén linh vyc tng dung, céc diode cdng suat duoc chia thanh cac loai nhu sau:
- Diode tiéu chuan (tbc &6 cham) dung cho cac yéu cau thong thuong véi tan s6 1am
viéc tur 50...60Hz
- Diode cong suat 16n véi dong cho phép dén 1,5KA
- Diode dién &p cao véi dién &p nghich cho phép dén 5KV
- Diode tdc d6 nhanh véi thoi gian tri hodn ngan, ¢6 dic tinh dong va hiéu suat cao.
- Céc diode cho phép lam viéc véi xung dién ap nghich trong mot khoang thoi gian
ngan.
v Céc théng sé ky thudt cia diode
Khi sir dung diode ta can quan tdm dén cac théng sé ky thuat do nha san xuét quy
dinh dé khong 1am hu diode va bao ddm tiét kiem.
Dong thugn cuc dai (Iomax):
- La cudng do dong dién 16n nhat diode chiu dung khi dan dién.
- Khi sir dung nén dat doide lam viéc véi dong tir 1/2 - 2/3 dong danh dinh.
Dién ap nghich cuc dai (Ver):
- La dién 4p 16n nhat diode chiu dung khi phan cuc nghich.
- Khi sir dung nén dat diode lam viéc vai dong tir 1/2 - 2/3 ap nghich danh dinh.
Nhiét do mat ghép (T,):
Khi dong dién chay qua diode l1am diode bi nng Ién, chi yéu tai viing chuyén tiép.
Déi véi diode silic thi nhiét ¢ cho phép 16n nhat 14 200°C. Vuot qua nhiét do nay diode bi
pha hong. Pé lam mat diode ta ding canh tan nhiét duoc quat mat voi tbe do gié 10m/s,
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hoic cho nuéc hay dau cach dién chay qua canh tan nhiét voi téc do 16n hay nho tiy theo
dong dién qua diode.
v Thuc hanh do kiém tra diode
Xac dinh cuc tinh dung may do chi thi kim:
- Pit dong ho & thang do Rx1;
- Po thuan — nghich 2 dau diode: Trong lan do kim I&n tir 5W -7W que d6 ¢ chan nao
thi chan d6 la cyc am cta diode xem hinh 2.8.

Hinh 2.8 X4c dinh chan diode bing VOM

Xé&c dinh cuc tinh ding may do hién sé:

- Bat ¢ng hd & thang do c6 ky hiéu diode;

- Po thuan — nghich 2 dau diode: Trong lan do déng ho hién sb tir 0,4V _ 0,8V thi
que do ¢ chan nao chan do la cuc duong cua diode.

X&c dinhchat lwong Diode

Dit dong hd & thang Rx1, do thuan — nghich 2 dau Diode, néu:

- Mét chiéu kim 18n va mot chiéu kim khdng 1n 1a => Diode tot;

- Néu do ca hai chiéu kim I1&n = 0Q => |a Diode bi chap;

- Néu do ca hai chiéu ma kim khong Ién => la Diode bi dut;

- Néu dé thang Rx1K€Q, do nguoc vao 2 dau Diode ma kim van 1én mot chit thi
Diode bi ri.

2.1.2 Transistor cong suat

V& cau tao, nguyén Iy hoat dong co ban van giéng nhu BJT cbng suat nho. Sau day
la cac dac tinh riéng cua BJT cong suit ma ta can luu y:

- Hé s khuéch dai dong dién g = ;—;cﬁa BJT cbng suat thuong khéa nho (co gia tri

khoang vai chuc).

- Khi dung BJT nhu mét chuyén mach, cac diém can quan tam Ia: thoi gian chuyén
mach (thoi gian chuyén tir trang thai dan b&o hoa sang trang thai ngung dan va nguoc lai)
cang ngan cang tot; ¢ trang thai ¢éng, mach kich phai tao dong s du 16n (trong thuc té s
16n tir 2 dén 5 1an Issat) dé bao dam BJT dan dién tot. Tat nhién, ta phai thiét ké sao cho
BJT hoat dong khdng vuot qua cac dinh muac.

- BJT la loai linh kién cong suat c6 thé kich ngat.

Do dic tinh cua vat liéu ché tao, cho dén nay van con ton tai mau thuin gitra hai yéu
cau: Chiu dung dugc dién &p cao va dong tai 16n trong 1 transistor céng suat. Transistor
cong suat duoc chia 1am 3 loai nhu sau:
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v Transistor 3 mién khuéch tan

CAu tao loai nay 1a 1 transistor NPN duogc ché tao dya trén nén ban dan loai N c6
mat do tap chat thap. DAau tién, phosphor dugc khuéch tan 18n mot mat cua chat ban dan
silic dé tao ra 16p ban dain N mat d¢ cao, tiép theo d6 pha tap chat Bohr 1&n bé mit con lai
dé tao nén ving P va qua trinh tiép theo lai dugc thuc hién véi phosphor. Mat ngoai cua
viing P duoc bao boi 16p cach dién oxid silic (SiO2) va c6 chira mot khoang tréng dé dua
vao vung N dién cuc Emitter (hinh 2.9)

O giita mién cuc thu loai N va mién cuc nén loai P c6 mot viing dém loai N mat do
thap nén lam tiang kha nang chiu dung dién &p nghich UCE cua transistor. Chang han
1,2KV tai dong cuc thu 1a 15A, linh kién nay dugc tng dung nhiéu trong truong hop dong
ngat toc do cao vai tai dién cam co tan s6 hang KHz nhu trong hé thdng quét ngang cua
may thu hinh hodc cac mach bién d6i cong suat nho dén SKW.

n s P

O

O Base

Collectar O———4 O Emitter l

a
o

Hinh 2.9 Transistor 3 mién khuéch dai

v Transistor cong sudt ghép Darlington
Transistor cong suat véi dong 16n hon 10A c¢6 hé s6 khuéch dai dong rat thap, do d6
khi yéu cau 1am viéc véi dong dién va dién ap cao ching thuong duoc ghép darlington voi
nhau trong d6 c6 két hop thém cac diode bao vé va cac dién tro can bang (hinh 2.10).
Do tin hiéu diéu khién céc transistor darlington khéng can 16n nén cé thé giam duoc
cac tang diéu khién nhu van thuong &p dung dbi vai cac transistor cong suat don lé.

Hinh 2.10 Transistor cong suat Darlington dién ap cao va toc do cao
Trong hinh 2.10: R1, Rz dién tré can bang dé 6n dinh Uge. V4 diode tang téc dé giam
thoi gian luu trir va thoi gian giam. V2 diode bao vé.
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Bang 2.1 Mot s6 loai transistor cong suat darlington téc d cao
Hang san xuat Kiéu Ucemax | lc max
General Electric GE 5060 450 V 25 A
Texas Instruments BUW 181 800 V 16 A

v Transistor cong sudt epitaxi

K§ thuat epitaxi c6 hiéu qua rat 16n trong qua trinh ché tao transistor cong suat, bang
k¥ thuat nay c6 thé tang dong cuc thu dén 20A, dién ap nghich 150v va cdng suét tiéu tan
250W ddi véi ca 2 loai PNP va NPN (transistor b tic) va ching thuong dugc tng dung
trong cac mach khuéch dai &m tan cong suat lon.

v Ung dung Transistor lam bg nguén ché dg xung

B6 ngudn ché do xung 1a mot tng dung cua céc transistor cong suat do cau tao gon
nhe va hiéu suit cao hon so véi cac mach ngudn nudi ¢ dién.

Trong mach nay dién ap nan tr ludi dién dugc dong ngat véi tan sé tir 15-30KHz,
sau d6 qua bién &p va lai dugc chinh luu tré lai thanh mot chiéu. Hinh 2.11 trinh bay
nguyén Iy mach bién doi ddng dan don.

V50 V60 L2 .
i< Bt -—
AvI0 AV20 ;
I | |1 ZS v70 - Ud ]Rhm‘l
U 1 L3
!
ZBvao A v -

Hinh 2.11 Bo ngudn xung theo nguyén ly bién doi ddng dan don
Trong khoang thoi gian transistor dan dién, ning leong duoc chuyén sang cuon thi
cap bién 4p va tao ra dong dién chay qua Veo, L2 VA Ricad. Trong khoang thoi gian tat cua
transistor khéng c6 dong qua Vso, lUc nay nang luong tich trir trong L> sé duy tri dong tai
ngang qua V7o va nang luong tir truong trong bién 4p ngang qua Vso va cudn khir tir duoc
nap vao tyu loc ngudn, chu ky tha hai tiép tuc khi transistor dan dién tro lai.
v Ung dung Transistor 1am bé cat mach 400A

*ly

ij‘,‘OOAJ

LEEEL

[]"md

I—/ED
&2 LI]n-‘

[ I

Hinh 2.12 B cit mach 400 A
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Trong nhiéu thiét bi diéu chinh dong I6n thuong thuc hién bang cach ghép song
song nhiéu transistor céng suat lai v4i nhau. Hinh 2.12 trinh bay mot bo cat mach 400A
diéu khién dong co mot chiéu trong ki thuat hang khong.

Tang codng suat gdm 6 transistor 70A ghép song song va tang diéu khién gom 3
transistor 20A ghép song song, cac dién trd mach cuc phat c6 tac dung phan b déu dong
dién trong cac nhanh.

v Thuc hanh do kiém tra chdt lweng Transistor

Xac dinh chan B: bat VOM thang do Rx1, do thuan nghich trén ting cap chan cua
transistor, c6 mot cap chan kim khdng Ién, két luan hai chan dang do 1a chan E va chan C,
vay chan con lai chinh la chan B cua transistor.

Xac dinh logi Transistor: it mot que VOM ¢ chan B, que con lai lan luot do dén
ting chan con lai cua transistor va khi kim 1én: Néu que den & cuc B thi transistor loai
NPN, néu que d6 ¢ cuc B thi transistor loai PNP.

Xéac dinh cac chan C, E cua Transistor: Bo dién tro hai chan C, E khi chap chan B
dén hai chan nay, dién tro 1an do nao 16n hon thi d6 1a chan C, con lai 1a chan E.

v Thuc hanh mach diéu khién gian tiép Transistor

—/j ——
v Vo
O
WNPHN i
é R1 Tai RL
Q2
PNP

Hinh 2.13 Mach d6ng cat Transistor gian tiép
- R3 ndi B+ = Q3, Q2, Q1 dan bao hda, SW & trang thai ON
- R3 ndi mass = Q3, Q2, Q1 ngung, SW ¢ trang thai OFF
Trong hai truong hop trén B+ chi can khoang vai volt.
v Bai tdp mach diéu khién dung Transistor
Ta khao sat mot mach cong tic dién tir dung BJT nhu hinh 2.14 sau d6 thuc hién
theo cac budc sau:
- Bat SW vé vi tri mass, do dién thé tai cac chan cua Qi1, Q2, Qs, giai thich két qua;
- Bat SW vé vi tri +5V, do dién thé tai cac chan caa Q1, Q2, Qs, giai thich két qua;
- Bat SW vé vi tri +5V, do Vosuy ra lc (I = Z—‘;) cua Qu;
- Bat SW vé vi tri +5V, do Vce suy ra Ree cua Q:.
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Vi Q 1 Vo

s7% SRy

= = 10047
I

Hinh 2.14 Mach cong tic dién tir dung Transistor
2.1.3 Thyristor (SCR)
v Ciu tgo:

SCR ¢ cu tao gom 4 16p ban dan khac loai xen k& nhau (PNPN) va dua ra 3 cuc:

- Anod (A): cuc duong.

- Kathod (K): cuc am.

- Gate (G): cuc cong hay cuc diéu khién.

Dé giai thich nguyén ly hoat dong cua SCR, ngudi ta ¢d thé xem md hinh SCR
gidng nhu 2 transistor khéac loai (mot PNP va mot NPN) ghép véi nhau theo kiéu cuc B cua
transistor PNP ndi véi cuc C cua transistor NPN va nguoc lai cuc B cua transistor NPN néi
voi cuc C cua transistor PNP.

A F
(Anod ) I A A
E2
P P Q2
o2 B2
N N N
G E— —_—
( Gate ) G Cl
o P —o P P G
Bl Ql
N N El
K
K K
( Kathod ) Cdutao Sd d6 twdng dudng

Hinh 2.15 C4u tao va so db twong duong cua SCR
v Ky hiéu va hinh dang

A
/ °
Tén Tén
« A Ll .
E < E G
. A ;
Céng sudtc Céng sudt 4
Ky higu nhd trung binh Cong suit

ldn

Hinh 2.16 Ky hiéu va hinh dang cia SCR
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v/ Nguyén ly hoat déng

Hinh 2.17 Nguyén ly hoat dong cua SCR

Khi SCR duoc phan cyc thuan duéi dién ap mot chiéu, Anod ndi vao cuc duong,
Kathod néi voi cuc &m cua ngudn nhu hinh 2.17.

Khi chua nhan khoa K, cuc G cia SCR chua c6 dién ap (Ve = 0) thi transistor Qs
chua c6 dong phan cuc nén ngung dan, dong lc: = 0 nén lg; = 0 lam Q2 ciing ngung dan.
Nhu vay trong truong hop nay, SCR khong dan dién nén khong cé dong dién chay & mach
ngoai (I = 0).

Khi nhin khoa K, tai cuc G cua SCR c6 Vs > 0 1am cho cuc B cua transistor Q.
duoc phan cuc nén tao thanh dong lIe:. Transistor Q; dan dién nén c6 dong lca 16n hon lgs;
nhiéu 1an. Dong Ica ciing chinh 12 dong phan cuc s, cua Q2 nén Q; dan dién tao ra lcz Ion
hon Isz nhiéu lan. Dong Icz ciing chinh 1a dong phan cuc le: cua Q1 1am cho Qi din manh
hon va ci nhu vay, hai transistor thic day nhau nhanh chéng chuyén sang trang thai dan
bdo hoa. Nho d6 SCR van tiép tuc duy tri trang thai dan dién mic du khéng con dién ap
kich Ve. DOng dién | qua SCR sé ting dot ngot, dong thoi dién ap Vax trén SCR giam nho
gidng nhu khi Diode dugc phan cuc thuan (Vak » 0,7V dén 3V).

Khi SCR d& dan dién thi dién ap Vak » 0,7V, dong dién | chay qua SCR duoc tinh:

Vcc _VAK Vcc - 0,7V Vcc

| = = »

R, Ry Ry

Qua thuc nghiém nguoi ta thay rang khi dién ap phan cuc VCC cang I6n thi SCR
cang dé dan dién (dién &p kich Vs cang nhd) va nguoc lai.

Trong truong hop khdng c6 dién ap kich Ve , néu ta tang dién thé phan cuc
thuanVax 1&n d&én mat tri s6 bang dién thé ngap Veo thi lc d6 tri s6 cua dong dién ri qua
Q1 va Q2 ting Ién tic 12 dong Is ciia Q1 va Q2 tang 1én du dé tao ra dong lc. Khi d4 c6 dong
Ic thi Q1 va Q2 s& thlic day nhau nhanh chdng chuyén sang trang thai bao hoa tuong tu nhu
truong hop c6 dién ap kich Ve. SCR s& chuyén sang trang thai dan b&o hoa, khi d¢6 néu
giam dién 4p Vak xudng nhé hon dién &p ngap thi trang thai dan bdo hoa cua SCR van
khong thay d6i. Truong hgp ma SCR nay khdng dugc sir dung vi khi tang dién &p phan cuc
thuan cho SCR ciing |a thay doi dién ap cung cap cho tai ma SCR diéu khién.
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v Djc tuyén cia SCR
Thyristor 1a linh kién dién tir cong suét rat théng &
dung, doan dac tinh nghich (phan tu tha 3) cua Thyristor
gidng nhu cua diode, trong doan dic tinh thuan (phan tu
tha 1) Thyristor chi c6 hai trang thai xac dinh, dé
chuyén tir trang thai khoa thuan sang trang thai dan can
phai kich xung dién 4p dwong vao cuc cong Thyristor,
khoang cach tir goc toa do dén thoi diém xuit hién xung
kich goi la gdc kich a.

Hinh 2.18 Dic tuyén cua SCR
Vi dic tinh thuan giéng nhu diode nén phuong phap tinh cong suat tiéu tan ciing
tuong tu diode, chi khac & chi sé F dugc thay bang chi s6 T.

I
F — -TRMS

Irpy

Dong kich trong khoang thoi gian ban ky &m sé lam giam kha nang chiu dung dién
4p nghich cua thyristor. Mic du theo chiéu thuan chi c6 mot mién PN phan cuc nghich
trong khi theo chiéu nghich 1a hai mién. Nhung nha san xuat thuong cho hai tri sé dién ap
déanh thang 1a bang nhau.

Ubrm = Urrm

Ngoai ra trong s6 tay con cho biét dong ro theo chiéu thuan Ip ciing nhu theo chiéu
nghich Ir. Cac dong dién nay phu thudc vao nhiét 6 méi ndi vJ, Uprm Va ca Urrm

V& phan mach diéu khién trong sb tay con cho biét dong kich let va dién ap kich
Ucr, théng thuong cac tri sé nay 1a tdi thiéu va véi diéu kién tai nhiét @6 méi ndi 1a 25°C.

Trong trudng hop tai dién cam, xung kich phai dugc duy tri cho dén khi dong qua
thyristor 16n hon dong duy tri In dé tranh truong hop thyristor chuyén vé trang thai tat
(khoa thuan).

Hién nay trén thi truong da ché tao dugc mot sb loai thyristor ¢ cac tinh chat dic
biét nhu: Photo thyristor dugc ding trong truong hop can cach ly vé dién gita mach diéu
khién vai mach dong luc.

v Thuc hanh véi SCR

O aNa +
) X7 \K
e _‘\
Hinh 2.19 Kiém tra SCR biang VOM Hinh 2.20 XAc dinh dac tuyén dan dién
Kiém tra SCR

- sir dung loai SCR cong suit;
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- Mic VOM ¢ thang do dién tré Rx1 theo hinh 2.19 (luu y cuc tinh nguén duong
cua pin bén trong VOM thuong la day mau den);

- Chua déng K thi kim khong Ién, khi ¢ong khoa K thi kim 1én, ngat khda K kim van
duy tri thi SCR con tét;

- Cac truong hop khac SCR bi hong.

Do dic tuyén Volt-Amper

- Méic mach dién nhu hinh 2.20;

- Tang Ve tir tir cho dén khi Vak giam nhanh. Ghi nhan gia tri V akmax;

- Mac mach nhu hinh 2.20, cho Vek = 1,5Vpc, lan lugt 1am lai viéc ghi nhan gi4 tri
Vakmax theo tirng gid tri R 1a 10K, 100K, 220K, 470K, 820K, 1M;

- Ghi nhén céc gia tri va vé dic tuyén V-A cua SRC vira khao sat;

- Ghi nhan méi quan hé giira dong Anode véi dong Gate. Hay so sanh gia tri nay véi
hé s P trong transistor.

v Bai tgp SCR

+ @ T T ] Ta

227K ]

Ri$ Rabax 3 & . JP
mc[ [ e l R1 356k Lm |
a Vv
3 I

2
L ]
1 \ SwW

Hinh 2.21 Mach SCR 1 Hinh 2.22 Mach SCR 1
Miic mach nher hinh 2.21:
- Buréc 1: Lan lugt bat SW vé vi tri 1, 2, 3 quan st led (dugc méc song song véi tai,
khi SCR dan led chay sang), giai thich két qua;
- Buréc 2: Dat SW vé vi tri 2 quan sét tai, xong bat vé vi tri 1, nhan xét giai thich;
- Buéc 3: Poi cuc cua ngudn Vi, 1ap lai buéc 1, giai thich két qua.
Miic mach nhee hinh 2.22:
- Buoc 1: Chinh VR quan sét tai, giai thich;
- Buéc 2: Chinh VR , ding dao dong nghiém quan sat dién 4p hai dau tai, vé lai
dang séng & mat vi tri ndo d6 cua VR khi SCR dan, giai thich;
- Buréc 3: Giai thich tai sao ban ky &m SCR khong dan;
- Buoc 4: Chic nang cua diode D1;
- Buéc 5: Lam cach nao dé ting cong suat cia SCR trong mach dién xoay chiéu?
2.1.4 Triac (Triod AC Semiconductor Switch: cdng tac ban dan xoay chiéu)
v Céu tgo:
Triac dugc cau tao boi cac 16p ban dan khac loai xép xen ké& nhau. Bé don gian, ta
c6 thé xem triac nhu hai SCR méc song song dao dau (nguoc chiéu nhau) c6 cuc G ndi

Vi

A
- 01 Dy SCR
T * JP

L ]
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chung nén né hoat dong déng ma duoc véi ngudn AC. Triac khdng phan biét cuc Anod va
cuc Kathod ma goi la cuc T1 va cuc T2 (hoac cuc Al va cuc A2).

Tg T2 Tg
| I I
L Ip P N
N N P
—tr = e = < 5 T2 Tq T2
T I-I-I M I—I- F
o l i G — G + G
: T Ty T T

=

Hinh 2.23 C4u tao Triac

o e T2+
T o (ndiva )
Tén Tén
0—; i ||| 11l
° G T2
Céng suft Céng sndt Cone suf
Ky hiéu nhd trung binh ong suat

1dn

Hinh 2.24 Ky hiéu va hinh dang cua Triac
25 AMPS 30 AMPS

Te =80°C Tg =85°C Te=60°C

isclated W
Case 221A-04 Case 383-01 Case 263-04
TO-220AB Style 1 Style 2

Styla 4 .
Hinh 2.25 Hinh dang thuc té cua Triac

v Nguyén ly hoat dgng

Theo cau tao thi ta c6 thé khao sét dac tinh triac nhu 1am thi nghiém trén 2 SCR theo
cac truong hop sau:

Truong hop A: Khi T2 c6 dién thé duong, T1 c6 dién thé am va cuc G duoc kich
mét xung dwong thi triac dan dién theo chiéu tr T2 dén T1.

Truong hep B: Khi T2 c6 dién thé am va T1 c¢6 dién thé duong va cuc G dugce kich
mot xung &m thi triac s& dan dién theo chiéu tir T1 dén T2.

Truong hop C: Khi dugc mac vao ngudn dién xoay chiéu thi ldc ngudn cé ban ky
duong, cuc G can duoc kich mot xung duong. Luc ngudn cé ban ky am , cuc G can duoc
kich mot xung am. Va nhu vay triac dan dién theo ca hai chiéu nén né cé thé hoat dong nhu

mot cong tic trong hé théng ngudn dién xoay chiéu.
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Tai Tai Tai

i i S
RG RG RG
K K K
VDC VDC VAC
——ji— = ()
Trudng hdp A Trddng hdp B Trudng hdp C

Hinh 2.26 Céac truong hop phan cuc cho Triac
v Kiéem tra Triac:

- Mach kiém tra kich xung dwuong

T1 K T2
PIN 10K
e N
sw

9V

Hinh 2.27 Mach dién kich xung dwong
Khi ta bAm SW roi tha tay ra LED van ludn sang
- Mach kiém tra kich xung am

T1 T2

LED
PIN 10K
o — Q
SW

Hinh 2.28 Mach dién kich xung am
Khi ta bAm SW rdi tha tay ra LED van ludn sang, ta bao Triac con tét.

v Thuc hanh Triac:
JP

. SZ7S l . }'ZK
SW JP 47Q
o T
Hinh 2.29 Mach Triac 1 Hinh 2.30 Mach Triac 2

Miic mach nhee hinh 2.29
- Bu6c 1: Lan luot bat SW vé vi tri 1, 2, 3 quan sat led va giai thich két qua;
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- Buéc 2: Bat SW veé vi tri 2 quan sét tai, xong bat vé vi tri 1, nhan xét giai thich;
- Buéc 3: Boi cuc cua ngudn Vi, 1ap lai budc 1va 2, giai thich két qua.
Mic mgch nhae hinh 2.30

- Buéc 1: Giai thich nguyén tic hoat dong cia mach (néu rd chac ning céc linh kién
trong mach diéu khién pha);

- Buéc 2: Chinh VR, quan sét tai, vé lai dang song hai dau tai;

- Buoc 3: Thur néu vai g dung cua mach nay.

Diac: C6 nguyén tic hoat dong tuong tu nhu Triac nhung khéng c6 cuc
cong G, ngudng dién ap gay rat thap - thuong 1a 24 V, duoc ding trong cac mach
phat xung va kich thyristor vai dong xung mat vai ampe.

2.1.5 MosFet
v Ciu tao MosFet

Ciutao Cdc dién 4p phin cyc

Hinh 2.31 C4u tao MosFet

G: Gate goi la cuc cong
S: Source goi la cuc ngudn
D: Drain goi la cuc mang

o c
B
G
L
N
S E
-
Mosfet kén N Transistor NPN
( Mosfet nguoc ) Transtor ngugc
o [
8
G
4
N
S E
Mosfet kén P Transistor PNP
( Mosfet thudn ) Transtor thudn

Hinh 2.32 Tuong duwong Mosfet véi BJT
Mosfet kénh N c6 hai miéng ban din loai P dit trén nén ban dan N, giira hai l6p P-N
duoc céch dién bai 16p SiO2 hai miéng ban dan P duoc ndi ra thanh cuc D va cuc S, nén
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ban dan N duoc ndi voi 16p mang mong & trén sau d6 duoc dau ra thanh cuc G. Mosfet c6
dién tro gitta cuc G vai cuc S va gitta cuc G véi cuc D la vo cung I6n, con dién tré gitra
cuc D va cuc S phu thudc vao dién ap chénh léch gitra cuc G va cuc S (Ugs ).
Khi dién ap Uss = 0 thi dién tro Ros rat 16n, khi dién 4p Uss > 0 => do hiéu tng tur
troeong lam cho dién tré Rps giam, dién ap Ugs cang 16n thi dién tré Rps cang nho.
v Dic tuyén truyén dén

Ip(A)

N-CcH (D

b E Ves
o Q 25 3 354

Veg=4V

Ves=3V
V=2V

Va:=1V Vps
(V)

MOS FET
Hinh 2.33 Pic tuyén truyén dan caa Mosfet kénh N
Nhan xét chung vé MOSFET

Jfet va Mosfet hoat dong trén su diéu khién dién tré kénh dan bai dién truong (dién
truong ndy do dién ap trén hai ngd vao sinh ra, con dong dién vao rat nho, ludn xap xi bang
0) tir d6 diéu khién dong dién ra. Do dic diém nay, nguoi ta xép transistor truong vao loai
linh kién diéu khién bang dién ap, trong khi Bjt thuoc loai diéu khién bang dong dién. Do
d6 uu diém cua transistor Fet 1a ding mach kich cho tai c6 cong suat nho va cong suat Ion
Ia nhu nhau.

Dong dién méang Ip tao nén bai chi mot loai hat dan (hat dan da sb caa kénh) do d6
transistor truong thudc loai don cuc tinh. Do khong c6 vai trd cia hat dan thiéu s, khong
c6 qué trinh san sinh va tai hop cua hai loai hat dan nén tham s6 cua Fet it chiu anh huong
cia nhiét do, tap &m noi bo ciing bé hon Bjt. Bong thoi khi Fet din dién bao hoa thi dién
trg gitta moi ndi D — S rat nho va cong suat tiéu tan ciing bé hon Bijt.

Ngd vao cua Fet cd dién tro rat Ion, dong dién vao gan nhu bang khdng nén mach
vao hau nhu khdng tiéu thu ning lugng. Biéu nay dic biét thich hop cho viéc khuéch dai
cac ngudn tin hiéu yéu, hodc ngudn co noi trg Iom.

Vai trd cua cuc ngudn (S) va cuc méang (D) c6 thé doi 1an cho nhau ma tham sb cua
Fet khdng thay d6i dang ké chi ddi voi Jfet. Con Mosfet giita cuc ngudn (S) va cuc mang
(D) 1udn ludn c6 diode nghich méc gitra hai cuc (do cau tao 16p dé ndi tat véi cuc ngudn).
Nén cyc D va S khéng thé doi 1an cho nhau.

Mach diéu khién déng co duing Mosfet

Péi vai tai thiét bi can tan sb dong cat Ion (>20Khz) nguoi ta thuong khong ding
BJT vi nhuoc diém trén ma ngudi ta ding céac linh kién cong suat nhu Mosfet hay IGBT...
Va céi nay thuong ding dé diéu khién dong co DC 16n va cac bo bam ap c6 cong suat 16n.
Cai nay chung ta can cha dén: Tin hiéu diéu khién dong cat, bao vé cac van diéu khién,
dong nguoc tir tai c6 kha nang pha hay tiép giap.

Vi dy nhu mach dung Céng suat ding Mosfet diéu khién dong co DC - 24V:
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Hinh 2.34: Mach diéu khién dong co ding Mosfet

Mach nay 1a diéu khién dong co DC-24V hay nho hon 24V dung cau H st dung
Mosfet cong suat. Trong mach nay do tin hiéu tir vi diéu khién khong du d¢é mo khoa Fet
cho nén phai dung con kich xung la opto P521.

Ngoai ra con thiét ké ra nhitng mach cau H cong suat 16n hon nhu thé phai can ding
cac con Mosfet hay IGBT c¢6 Id Ién phil hop vai tai khi @6 mach cau H caa ban phai ding
tat ca cac FET cung kénh va c6 mach lai.

Trong thuc té ¢d 1 loai IC ban dan duoc tich hop ludn ca cau H trong d6 ta chi can
cap xung diéu khién, c6 bao vé dong:

- L293: Vi dién ap dau vao la 36V va dong dién dinh qua no 1a 1.2A;

- L298: Vi dién ap dau vao la 46V va dong dién dinh qua no 1a 4A.

Mach tao xung nguon

Uvdo 300V Ura

P—

"-—<‘——’\/\/'\,—¢
l

°° |
D
0SC .. OUT G
0SC ——\'——JVW‘“
S

]

Hinh 2.35 Mach tao xung nguon
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Trong bd ngudn xung cia Monitor hozc may vi tinh, nguoi ta thuong ding cip linh
kién la IC tao dao dong va dén Mosfet, dao dong tao ra tir IC c6 dang xung vubng duoc
dua dén chan G cua Mosfet, tai thoi diém xung c6 dién &p > 0V => dén Mosfet dan, khi
xung dao dong = 0V Mosfet ngat => nhu vay dao dong tao ra s& diéu khién cho Mosfet lién
tuc dong ngat tao thanh dong dién bién thién lién tuc chay qua cudn so cap => sinh ra tir
truong bién thién cam tng Ién cac cudn tha cap => cho ta dién ap ra.

v Thuc hanh mach diéu khién ding mosfet

Mosfet kénh N dan khi Ves >V > 0 va Ves(th) DS > 0.

Mosfet kénh P dan khi Vs < Ves(th)< 0 va Vps < 0.

O Mosfet kénh N do Vs > 0 nén tai thuong phai mic & cuc D khi st dung Mosfet
nhu mot chuyén mach (Hinh 2.36).

Mosfet c6 wu diém 1a khi bao hoa 1a Vps xudng rat thap nén cong suat tiéu tan bén
trong (dudi dang nhiét) nhé hon nhiéu so véi Bjt

Chu y: Bjt dugc diéu khién bang dong dién Is, con Fet thi dwugc diéu khién bang dién
4p Vs va dién ap nay tiy thudc Fet nén phai that can than tranh dé Ip vuot qué lpwax ma
Fet c6 thé chiu dugc.

= Switch

Hinh 2.36 Chuyén mach dung Mosfet
Bai 1: Lap mach diéu khién cua Mosfet ¢ dang sau:
Ta

Vv

AN

. 4700U5W
47K

v Rg
Va
10K %‘ NN

470

i .

Hinh 2.37 Mach diéu khién ding Mosfet
Buéc 1: Bo Vp chinh Vg xac dinh dién thé thém Ves(th).
Buréc 2: Po Vp chinh Vr dén khi Mosfet bao hoa. Xéac dinh tri s6 téi thiéu cua Vs
lam Fet bao hoa. Suy ra IpsaT.
Buéc 3: So sanh Vpssam) vai Veesat cua Bjt, nhan xét.
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Bai 2: Khao sat mach diéu khién dung Mosfet.

Buwéc 1: No&i cuc Power Input cua bang mach véi ngudn cung cap 15V. Lic nay
ding bat ngudn cung cap.

Buéc 2: Thiét 1ap mach nhu hinh 2.38. Bé 1am duogc diéu d6, dat mot jumper dé ndi
R1 ndi tiép Rz, dung jumper thi 2 dé 1am doan mach c6 cudén cam Li. Trong khdi mach
Driver (DR), dat dat 1 jumper gitra cyc duwong ciia ngudn va ngd ra cuc A. Sau d6 ndi cuc
A cua khéi mach Driver véi cuc A cua khdi mach Mosfet. Sau cung, ndi cuc B va C cua
khdi mach Load (Z) véi cuc B va C cua khdi mach Mosfet.

R R2 R3
10 10 10
c é—“NV\’\/V\/—’\/W—‘
c B
R2
1 B
CH2

15v

|

Hinh 2.38 Phan cuc Mosfet

Buéc 3: Trén bo chan dé, xoay nim dwong ctia ngudn diéu khién hét c& nguoc chiéu
kim ddng hé dé thu dugc dién &p OV. Sau dd, bat ngudn cung cap.

Bueéc 4: Trén kénh 2, xac dinh dién ap giita cuc mang va cuc ngudn caa Mosfet.

Buéc 5: Xem két qua & budc 4, c6 thé xac dinh Mosfet ngat va ngian khdng cho
dong Drain chay qua khéng?

Buéc 6: Xoay ngudn diéu khién duong theo chiéu kim dong hé sao cho dién ap cuc
G Mosfet tang dén khi Mosfet dan.

Buéc 7: Pién &p gitra cyc mang Drain va cuc nguon vaa Mosfet bang bao nhiéu?

Buéc 8: Xem két qua ¢ budc trudc, xac dinh Mosfet bat va cho dong mang drain
chay qua khong ?

Buéc 9: Dung VOM aché @6 DC, do dién &p trén dién tré R aphia cuc G. Dong cuc
G xéc dinh bang cach lay dién &p do dugc chia cho dién tro R1.

Buéc 10: DUng ngudn diéu khién duong, thay d6i vai lan dién ap tr0 dén 10V, trong
khi dé quan sat ky tin hiéu.

Buréc 11: C6 phai Mosfet hoat ¢ong nhu mét cong tic duoc diéu khién bai dong G
khong?

2.1.6 IGBT
2.1.6.1 C4u tao
V& cau trdc ban din, IGBT rat giéng véi MOSFET, diém khéc nhau 1a c6 thém Iop
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ndi véi collector tao nén cau tric ban dan p-n-p giita emiter (twong ty cuc goc) Vi
collector(twong tu v&i cuc mang), ma khong phai 1 n-n nhu & MOSFET . Vi thé c6 thé coi
IGBT twong duong véi mét transistor p-n-p véi dong base dugc diéu khién boi mot
MOSFET.

Dudi tac dung cua &p diéu khién Uge>0, kénh din véi cac hat mang dién la cac dién
tir dwoc hinh thanh, gidng nhu ¢ cau tric MOSFET.CAc dién tir di chuyén vé phia collector
vuot qua 16p tiép giap n-p nhu ¢ cau tric giira base va collector ¢ transistor thuong, tao nén
dong collector.

Collector

Drift region

Gate | Parasitic
Transistor
01:1 C
5' Body region C@
Emitter E

Hinh 2.39: CAu trlc cua IGBT

2.1.6.2 Khao sat IGBT

Hinh 2.40 Phan cuc IGBT
Buéc 1: Tat ngudn. Thiét 1ap mach nhu hinh 2.24 (chi thay MOSFET bang IGBT)
Buéc 2: Trén bochan dé, xoay nim dwong caa nguon diéu khién hét canguoc chiéu
kim ddng hé déthu duoc dién ap OV. Sau d6, bat ngudn cung cap.
Buwoéc 3: Trén bodao dong ky. Bién ap gitta cuc C va E cua IGBT la bao nhiéu?
VCE= V
Buréc 4: Xoay ngudn diéu khién duong theo chiéu kim ddng hdsao cho dién ap cuc
G IGBT tang dén 10V.
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Buoéc 5: DBién ap gitra cuc C va E caa IGBT la bao nhiéu?
VCE(ON) = v

Buéc 6: Dung VOM aché d¢oDC, do dién &p trén dién troR1 ophia cuc G. Dong cuc
G xé&c dinh biang cach lay dién &p do dugc chia cho dién tro R1. x4c dinh dong G.

IG= mA

Buéc 7: Bién doi vai lan dién ap gitra 0 dén10V, quan sat that ky tin hiéu

Buéc 8: Co phai IGBT hoat dong nhumét cong tic dugc diéu khién boi dong G,
nghia & dan dién khi cung cap dién &p 10V cho dong G va ngat dién khi khdng cung cap
dién &p cho dong G khéng?

Co Khong
2.1.7 GTO
2.1.7.1 Cau tao
Gate Cathode Gathode (K)
Yo J
— ey , ILFYY
n Gate (G . }m ’

P T
( &
T2 n .
' v J.'
‘P
Anode (A)

!hsf
Anode
Hinh 2.41 C4u tao cua GTO

« GTO cd thém cong kich ngat mac song song véi cong kich dan.

« Pé GTO dan thi dong kich dan phai dugc duy tri khi n6 dan.

« Khi dong kich vuot quéa gia tri cho phép thi GTO s& khdng kich ngat dugc

« GTO dugc sir dung cho cac mach cong suat 16n cé thé 1én tgi 6000- 7000A

Dé kich dan hoic ngat cong tic ban dan acodng suat rt cao, nén dung thyristor GTO.
Vi du, GTO c6 théchuyén mach tai dong c6 cuong do 850A va chiu hiéu dién thé 4500V.
Ngoai ra GTO con la mot cong tit dién c6 thé diéu khién ma chiu dugc mot dién &p nguogc
bang dién &p thuan

Thyristor GTO 14 cong tic co thé diéu khién ding trong mic cdng suat cao nhat. Bé
kich dan GTO can c6 mot xung dong duong tircuc G. Bé ngat GTO, can cung cap cho
GTO moét xung dong &m. Can duy tri mot dong dién cuc G dua I6n d&& GTO duy tri trang
thai hién tai.

- Ky hiéu GTO twong tu nhu ky hiéu Thyristor, nhu & xem trong tai liéu Mach diéu
khién pha va Thyristor, ngoai trir dau gach xién nho dugc thém vao

48



K
GTO Thyristor

Hinh 2.42 Ky hiéu caa GTO Thyristor
2.1.7.2 Khao sat GTO - Thyristor

Buéc 1: Nbi cuc POWER INPUT cua bang mach véi ngudn cung cap 15V. Luc nay
ding bat ngudn cung cap.

Buéc 2: Thiét 1ap mach nhu hinh 2.43. Bé 1am duogc diéu @6, dat mot jumper dé ndi
R1, ding jumper thi 2 ¢ 1am doan mach cé cuon cam L1. Trong khdi mach DRIVER, dit
1 jumper gitra cuc dwong cua ngudn va ngd ra cuc A. Sau d6 ndi cuc A cua khdi mach
DRIVER véi cuc A ciia khdi mach Thyristor GTO. Trong khoi mach THYRISTOR GTO,
dat jumper ndi néi cuc B d&én +15V. Sau cung, ndi cuc B va C cua khdi mach LOAD (2)
véi cuc B va C caa khéi mach Thyristor GTO.

T T
Loadz w o :
Ci 10 1 EB
B

|___| = 157
I I A R2 B3 w7

| —L : oA,

I : | 15 15 L CHS
I_g: CHI

T

| ' l

| : ¥
|

—_

Driver (DF) ~

Hinh 2.43 Khao sat Thyristor GTO
Buwéc 3: Trén bochan dé, xoay ndm duwong caa ngudn diéu khién hét canguoc chiéu
kim ddng hd déthu duoc dién ap OV. Sau do, bat ngudn cung cap.
Buoc 4: Trén bodao dong ky, trén kénh 2, dién ap gitra anode va cathode cua
Thyristor GTO la bao nhiéu?
Vak= V
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Buéc 5: Xem két qua & budc 4, ban c6 théxac dinh Thyristor GTO ngat va ngan
khéng cho dong Ia chay qua khéng ?
O Co O Khéng
Buréc 6: Xoay ngudn diéu khién duong theo chéu kim dong hdosao cho dién ap cuc G
Thyristor GTO tang dén 10V.
Buéc 7: Bién é&p gitra cuc anode va cathode cua Thyristor GTO bang bao nhiéu?
VAK(ON) = V
Buréc 8: Xem két qua & budc 7, ban c6 théxac dinh Thyristor GTO dan va cho dong
IA chay qua khong ?
O Co O Khéng
Buwoéc 9: Tuong tucau trén, xac dinh dong G cua GTO.
IG = mA
Buéc 10: DUng ngudn diéu khién duong, thay doi vai lan dién ap tir0 dén 10V, trong
khi @6 quan sat tin hiéu.
Buéc 11: C6 phai Thyristor GTO hoat dong nhumot cong tic dugc diéu khién boi
dong G khéng?
O Co O Khéng
Cap lai dong cuc G. Giam dién 4p cua ngudn duong cho dén khi Thyristor GTO tit.
Ghi lai gié tridong dién 1am cho Thyristor GTO tit.
IA= A
Buéc 12: Xoay nim diéu khién nguon am hét ¢& theo nguoc chiéu kim dong ho. Go
jumper ma ndi ngd ra duong (+10V) vai cuc A va ndi ngd ra &m (-10V) vai cuc A dé dua
xung &m vao cuc G Thyristor GTO.
Buéc 13: Bién 4p acac cuc Thyristor GTO bing bao nhiéu?
VG= V
Budgc 14: Dung jumper, bién doi vai lan dién ap tir+10V dén 10V, décap khong cd
dinh vai xung am va duong dén cyc G Thyristor GTO trong khi d6 quan sét tin hiéu
Buégc 15: Thyristor GTO c6 hoat dong nhucdng tic c6 thé diéu khién ma bat khi nd
nhan xung dong duong deuc G va tit khi nhan xung dong &m dcuc G khéng?
O Co O Khéng
2.2 PHUONG PHAP BAO VE DIODE SILIC
2.2.1 Bao vé qua ap
Hién tuong qua dién ap c6 thé phét sinh do hiéu tng tich tu dién tich, &p suathosc
bién thién dong dién trong dién cam, cac dién ap nay cd thé vuot qué dién ap nghich cho
phép cua diode va lam hu hong diode.
Bao vé qué ap do hiéu wng tich tu dién tich
Khi dién ap trén diode giam xudng 0, ltc nay tai ving tiép xdc van con nhiéu hat tai
tu do va dong dién van tiép tuc chay qua diode mic di dién ap trén diode ldc d6 dao chiéu
va dong nay sé& giam dot ngot khi cac hat tai roi khoi ving tiép xdc, dot bién dong dién nay
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s€ tao ra trong mach dién cam mot xung dién ap. Hién tuong tich tu dién tich phat sinh theo
chu ky va phu thuoc vao dién ap ludi dién. Xung dién ap phat sinh s¢ cong thém vai dién
ap ludi va gay nguy hiém cho diode twong tng, bing cach ghép mot mach bao vé c6 tinh
chéatdién dung song song véi diode (con goi 1a mach AHS) dé dong dién nay cé thé tiép tuc
chay qua dién dung (hinh 2.44).

. -0 #
R1 R

;SWO ivao Qz
Ci j..cz

Uqg

c

A v e V4o ﬁm
T C3 T C4

Hinh 2.44 Bao vé diode trong chinh luu cau bang mach AHS
Nguoc lai véi diode, dbi vai thyristor mac dién tich nap vao tu phu thudc vao goc
kich va trong thoi gian thyristor dan tu s& phong dién dot ngot. Do dd, trong truong hop
nay ciing phai st dung mach bao vé AHS gém mat tu dién ndi tiép véi mot dién trg dém
(hinh 2.46), gié tri c4c linh kién nay phu thudéc vao mach dién cu thé, dién ap lugi va dong
thuan cho phép. Vai cac thyristor c6 dong dién khoang 50A thi gia tri cac dién tro, tu dém
duoc cho trong hinh 2.45

Q0 -

Dién ap nguodn Dién tré Tu

125-249 V, 40-60 Hz 47-68 O, 6 W 0,22 uF, 600 V~
250-379 V, 40-60 Hz 68-100 ), 6 W 0,1 uF, 600 V~
380-500 V, 40-60 Hz 100-150 ©2, 10 W 0,1 uF, 600 V~

Hinh 2.45 Gia tri cdc mach AHS
Qua ap do déng ngit

Qué dién ap co thé xay ra do hién tugng dong ngat tai dién cam hoic dién dung, do
bién thién tir théng trong cac dong co dién mot chiéu va ciing co thé do sét danh vao day
dan ngoai troi. Do @6, viéc chon bién phap bao vé phu thuoc vao tung truong hop va tng
dung cu thé.

Trong nhiéu trudng hop, hién tuong qué ap co thé dugc bao vé boi mét mach RC.
Trong d6, tac dung cua cac dién dung nham tich trir ning luong cua cac xung dién ap va
ctia cac dién tro ndi tiép 1a dé triét tiéu dao dong tu kich. Trong nhiéu truong hop mot
mach RC nhu thé thuong thuc hién ca hai nhiém vu: Bao vé AHS va bao vé qua dién ap.
Phuong phap nay ciing c6 han ché 1a kich thudc tu 16n va tinh kinh té khéng cao, ddi voi
cac diode dién ap thap thuong dung phuong phap bao vé bing céc phan ta gii han dién ap.
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V32<_ V4

!
+ -0 -
Hinh 2.46 Bao vé quéa ap do d6ng ngt va tich tu dién tich
Cé&c phan tir bio vé qua ap

Céac phan tr ndy duoc chia 1am hai loai: Loai dan dién khi quéa dién ap va loai han
ché dién &p. Puong dic tinh cua loai dan quéa ap c6 doan dic tinh dién tré am, ching s&
chuyén sang trang thai dan dién (dién tro nho) khi dién ap dat mot gia tri xac dinh.

Cac phan tir géi han dién ap bao gom: Varistor va cac diode g&i han dién &p doi
xung, cac linh kién ndy han ché dién ap tai mot gia tri xac dinh dé bao vé céc linh kién béan
dan khac. Hinh 2.47 trinh bay ba loai phan tir bao vé qua &p quan trong nhat thuong duoc
dung trong k¥ thuat chinh dong.

Diode 6n ap
dodi xtrna

u
Ky hiéu dién _Cﬁ_ + —Big-

/] /] i
Bac tinh J /
dc 1n IHT -
T~ u r U'BOZ u

Hinh 2.47 Cac phan tir bao vé qué ap

Phan tor Varistor Diode qua ap

Varistor oxid kim logi
Loai nay phu hop vai dac tinh caa thyristor (hinh 2.47). Vi chdng ¢6 nhiét dung 16n
nén thuong dung dé han ché dién 4p tao ra boi cac xung dién ap, Varistor dugc dung nhu
mach TSE ddi vai céc thyristor c6 dinh dong nguoc nhé hon 20A. Ung dung cha yéu cua
ching 1a dé han ché dién ap trong cac mach chinh luu khong diéu khién c6 cong suat nho
va trung binh va ca cac mach on ap.
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Zk‘ﬂ g&wﬂ

"J; .
) i Bao vé qua ap cac bo
Yt bién doi cong suat thap
" _ dung varistor
Zf_"fz q& V20
]
! Bao vé cac thyristor
R1 cdng suat ¢ trang thai khoa
V10 dung diode quéa ap
Vi £10
b
F1 F3 FS L
VI %vio AV3 Kvao AYS %kvso Bao v¢ qua 4p cac van
bd bién ddi cong suat lon
R R3 RS Y , N
L1 ) ) theo chieu khoéa dung
— Uga diode qua ap
L3o iy
F F6 F2
VL0 V60 V20
Vé R Vo R6 vz R2

Bao vé qua ap theo 2
chiéu cac thyristor cong
suat 16n ding diode 6n ap
di xing

—‘E‘—Cﬂ‘—‘_‘;—?—gfz— Bao vé qua ap Ccac
thyristor céng suat Ién
I~ s+~ | trong mach ndi tiép dung
~y diode on 4ap ddi xung két

R V2 hop mach AHS

Hinh 2.48 Cac ung dung bao vé qua ap dién hinh



Diode qué ap

Chung c6 cau tao gidng thyristor nhung cé dién &p danh thung cé dinh va chinh xac
UBO (hinh 2.47), loai nay khong c6 cuc cong, dién &p danh thung duoc ché tao tir 500V
dén 4000V nham muc dich ngan kha nang tu dan caa thyristor.

Varistor s& han ché dién ap khi thyristor & trang thai khoa thuan dé tranh hién tuong tu
dan cua thyristor khi xuat hién xung dién ap.

Diode 6n &p dai ximg: La két hop gitra hai diode gioi han dién ap ghép ndi tiép va nguoc
chiéu. loai nay thich hop dé bao vé cho céc diode Ion trong cac thiét bi cd cong suét tur
100KW tr& 18n. Déi véi céc thyristor c6 toc do tang dién ap thap can phai thém mach AHS.
Hinh 2.48 trinh bay cac tng dung dién hinh.

2.2.2 Bao vé qua dong va ngan mach

Cac diode silic thuong cd nhiét dung thap nén dé bi qua nhiét khi dong dién chay
qua c6 gia tri qua 16n. Téc do ting dong khong duogc 16n hon gid tri cho phép Sikrit, Néu
khdng c6 thé dan dén hu hong diode. Gidi han dong dién va cong suat phai duoc luu y va
duoc cho trong so tay cua nha san xuat. Toc do ting dong di/dt cd thé giam dugc bang céch
ghép thém dién cam.

Trong qua trinh lam viéc, cac diode con phai dugc bao vé:

- Qua dong ngan han khi cham mach ciing nhu qua tai;

- Qué dong dai han (luén bi qué tai).

Dua trén nguyén nhan phét sinh, cac hién tugng trén dugc phan loai nhu sau:

Ngdn mach bén trong

Gay ra boi kha nang chiu dung dién &p thuan caing nhu nghich cua thyristor giam
bai xung nhidu hoic cac mién tiép xdc bén trong bi ngan mach.

Ngdn mach bén ngoai

Gay ra do tai bi ngan mach, dién &p ludi qua cao hoic hu hong thiét bi chuyén
mach. Hién tuong qua tai dai han co thé do nguyén nhan co khi, vi du hé truyén dong bi ket
hoac c6 thé do nguyén nhan tai dién vi du mach han dong khéng hoat dong.

Duya trén phuong phap bao vé bao gdbm hai loai: Bao vé ngan mach va bao vé toan
bd. Trong phuong phap bao vé toan bo phai chon thiét bi bao vé c6 dic tinh tac dong sao
cho trong suét thoi gian bao vé dong dién van thap hon dong gisi han cua diode, diéu nay
c6 thé dat duoc bang céc bién phap sau day:

- DUNg cau chi tac dong nhanh

- DUNg thiét bi dong cat tir tbc do cao

- Két hop cau chi tac dong nhanh véi tiép diém nhiét

- Két hop ca ba bién phép néu trén

Bao vé bang cau chi

Trong nhiéu trudng hop dic biét 1a khi cong suat nho, phuong phap bao vé thuong
ding 1a cau chi tac dong nhanh trong khoang tir ImS dén 10mS khi c6 quéa dong. Mot dai
lwgng quan trong cho viéc tinh chon cau chi 1a tich phan tai gi¢i han cua diode. D6 1a nhiét
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d6 cho phép cua viing chian dugc biéu thi bang tong tat ca cac gia tri tac thoi i2 trong mot
khoang thoi gian xac dinh.
Véi diode ¢6 Irav = 50A

2 .
J;, dt = 3500 A%S trong 10mS tai 93 = 45° C
Vi thyristor ¢ Itav = 50A
2
J;, dt = 7200 A%S trong 10mS tai 93 = 45° C

Hoac
2
J;_ dt =2400 AZS trong 10mS tai 8 = 125° C
So dd mach Cau chi ndi bo Cau chi ngoai
l,] L? l._.] Ll L2 ;_3
V1 F1 Fi Wi vl FI{Fl} F) Vi
= = ps)
V3 F3 F& V6 V3 V6
= = . < —r
VS FS F2 v2 VS Ve
A= ' ~ <

Trudng hop c6 sic phan | Truong hop cong suat
Ung dung dién va cac van ghép song | >20 KW

song trong mdi nhanh
Chéng nguoc cuc tinh trong | Gia thanh thap

Uu diém may nap dién, c6 kha ning bao
vé tdt hon cho cac van
Gia thanh cao Khéng tét khi qua dong xay
Khuyét diém ra trong khoang thoi gian

ngan
Hinh 2.49 Bao vé bang cau chi tac dong nhanh

Trong phuong phap bao vé nay gia tri [i2 dt cia cau chi trong thoi gian dap wng phai
lubn nhod hon phan nira gia tri tich phan tai giéi han cua diode. Trong thyc té thudng chon
(i dt) cau chi < 0,9 (i2 dt) diode.

Dong dinh muac cua cau chi nén chon tir 1,1 d&én 1,4 1an dong dién thyuc té. Cau chi
tac dong nhanh c6 dang dng thay tinh vai mot vong mau vang va ky hiéu FF. Vi du cau chi
loai Silized 5SD420 c6 c4c thong sé quan trong nhu sau:

bién 4p U =500V

Dong Irms = 16A

it =60A2S

55



Phwong phap bao vé qué dong két hop

Ddi véi céc thiét bi 16n chi nén dung mot cau chi dé bao vé ngan mach. Vi vay, viéc
bao vé quéa dong phai can dung thém céc phan tir khac. Bic tinh caa cac phan tir nhu thé, to
hop bao vé, bao gdm mat cau chi tdc dong nhanh bao vé ngan mach va mot tiép diém nhiét
bao vé qua dong dai han trong pham vi cong suat tir 6 - 20KW (hinh 2.50). Trong hinh 2.50
1a hai so @6 bao vé c6 cong suat khac nhau.
1. Dactinh dong gi¢i han
2. Dap rng bao vé ngan han
3. Dap rng bao vé dai han

Tism |
A

83 = constant

.
e
e
e

.
'-.
"

~
3~
%7 o' 0® ' 1z 03 &
Hinh 2.50 Dic tinh bao vé ngdn mach va qua dong
So d6 Bao vé MCB Bao vé két hop
L1 L2 L3
o o o
AT a7 _a2Y
A A
¥ Vi
A< A3
LA ¥3 LA VE
rrq rf\.l
o o
If;fl )
g dung g dung c6 cdng suat g dung c6 cdng suat
<15 KW > 20 KW
Uu diém Khéng can thay mai khi Thich hop cho yéu cau
c6 su cd, tiét kiem tiép bao vé c4c van
diém lam viéc
Khuyét diém Bao vé ngan han kém Chi phi cao

Hinh 2.51 So sanh 2 phuong phép bao vé véi cac mic cong suat khac nhau
2.2.3 Bao vé qué nhiét
Pai cwong
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Pién 4p thuan caa linh kién ban dan nho hon nhiéu so véi dién &p ngudn nudi nhung
do dong dién qua mién tiép xdc twong d6i 16n nén cbng suit roi trén mién tiép xuc ciing
lam tang nhiét do tai day.

Néu tan sb 1am viéc 16n hon 60Hz hozc khi 1am viéc véi tin hiéu xung thi cong suat
tiéu hao trong thoi gian chuyén mach s& 1am nhiét d6 tang cao, teong quan giira tiéu hao
cdng suat ldc déng va ngat mach con phu thudc theo loai tai.

Pé tinh toan cong suét tiéu hao tong Pges roi trén linh kién phai biét cong suat tiéu
hao khi dan thuan Pg, khi dan nghich Pr, cong suat diéu khién Peontr VA cONg SUAt chuyén
mach Psw

Ptot = Pr + PR + Pcontr + Psw

Trong linh vuc dién tar cdng suat, cong suat tiéu hao nghich va diéu khién c6 thé bo
qua, va cdng suat tong khi lam viéc & tan sb cao hoic xung duoc tinh gan dung theo cong
thuc:

Ptot = Pr + Psw
Va khi tan sé 1am viéc nho hon 60Hz

Ptot = Pr
Linh kién Phwong trinh
Transistor Pe = Ucesat X Ie
Diode PF = U(TO) X |FAV + Fe X F2 X |2FAV
Thyristor PT = U(TQ) X |TAV *IIeX F2 X |2TAV

Hinh 2.52 Céng suat tiéu hao thuan trén linh kién ban dan
Pic tinh nhiét tinh
Trong phan nay trinh bay vé nhiét dung cua linh kién va s& duoc giam di nho cac
canh téa nhiét, c6 nghia la nhiét do phat sinh phai duoc truyén toan bo vao mai truong lam
ngudi. Nhiét tra phai c6 gia tri that thap dé cong suat tiéu hao Ptot ¢ thé truyén tir canh toa
nhiét vao khong khi d& dang. Goi A9 1a chénh léch nhiét do gitra nhiét 6 mdi néi 9J véi
nhiét d6 moi truong JA.
AS =9 - 9a
Suy ra nhiét tré dugc tinh theo cong thac
F— A
Prot
Nhiét trg tong la tong cong cac nhiét tro thanh phan: Nhiét tro giita vo véi mdi ndi
(Rt 3c), gitta vo vai canh téa nhiét (R ck) va gitra canh toa nhiét véi moi truong (R ka).

Rihtot = Rthuc + Rihck + Rinka

Rth tot =

Ddi vai cac linh kién cong suat 16n, canh toa nhiét duoc dit & hai mat twong duong
nhu mach ghép song song.
1 1 1
+

Rih tot Rin JA anode Rtn JA cathode
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Vi du ghép 4 diode trén 1 canh téa nhiét
Tir s6 tay caa nha san xuat tim duoc cac gia tri cho phép twong tng véi cac loai
canh toa nhiét. Ung dung so dd nhiét twong duong ¢ hinh 2.53. Bon diode trong mach
chinh luu cau duoc ghép chung trén ciing mot canh téa nhiét.
Rihic = 1,5K/W; Rinck = 0,7K/W ; Rinka = 0,35K/W; 9J = 180°C; A = 45°C

Rinka

I

Hinh 2.53 So d6 tuong duong nhiét tré tinh cta canh toéa nhiét chung
Rihtot = (1/4)(Rthsic + Rih ck) + Rinka

= (1/4)(1,5 + 0,7) K/W + 0,35 K/W

= 0,55 K/W + 0,35 K/W

=0,9 KIW
Vi gia tri nay suy ra cong suat tdi da trén 4 diode

S-9 1809C-450C 135K

Pt 150 W
“TRee g9 K g9 K
w W
Cong suat tiéu hao trén mdi diode
Pbiis = - 1504 W_osrs w

DPic tinh nhiét dong

Khi dong tai thay d6i CHANG HAN NHU" Trong ché do 1am viéc xung, ldc nay hé
théng toa nhiét duoc xem nhu 1a su két hop giira nhiét tré va nhiét dung (hinh 2.54), dic
tinh nhiét caa linh kién goi 1a nhiét tré dong Zw, gia tri ndy thay doi theo thoi gian va la
don vi do kha ning truyén nhiét trong mot khoang thoi gian ngan. Vi trong khoang thoi
gian dai thi c4c nhiét dung Ci da duoc nap 6n dinh nén c6 thé thay thé bang nhiét tré tinh
nhu chi ¢ hinh 2.54.

Zin = Rmn khit> 10°S
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Rinka
!
ISA I)A ——

Hinh 2.54 So @6 twong dwong nhiét trg dong cua van cé téa nhiét
z

ﬁ;h

w

2+

Rih1— E—

0

1073 107! 10! 103 10°
Hinh 2.55 Bic tinh nhiét trg dong Zm
Céc cach truyén dan nhiét
Trong trang thai tinh, phu thudc vao loai va kich thudc diode va ca thiét bi ciing nhu
ché do 1am viéc, nhiét cé thé truyén dan bang nhiéu cach: Buc xa nhiét, dan nhiét va doi
luu.
Birc xa nhiét
Quaé trinh truyén nhiét xay ra do dao dong song dién tir, vat den ¢ kha nang buc xa
nhiét cao nhat
Nang leong nhiét c6 thé duoc truyén di bang buc xa nhung trong chat ban dan nhiét
duoc truyén di ti 16 voi diéu kién truyén nhiét va ddi luu va khong do hién tugng buc xa
DAan nhiét
Viéc truyén dan ning legng ra méi truong lanh hon 1a do hiéu tng va cham cua cac
phan tir chuyén dong nhanh trong mdi truong néng, kha nang truyén nhiét phu thuoc vao
tinh chat cua vat liéu va duoc danh gia boi d6 dan nhiét A (hinh 2.56). Canh toa nhiét duoc
ché tao chu yéu tir nhém va ddng, bac c6 d6 dan nhiét tot nhung it dugc dung vi gia thanh
cao.

@)~
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Vit liéu D6 din nhiét A [%] Heé sb nhiét ¢ %] Mat d6 p [d’;ga]
Bac 415 0,07 10,5
bong 394 0,1 8,9
Nhom 229 0,24 2,7

Sat 71 0,13 7,8
Nudc 0,6 1,63 1

Khéng khi 0,02 0,28 1,29 x 1073

Hinh 2.56 Bac tinh nhiét cua vat liéu
Péi luu

Trudc tién, nhiét luong dugc hap thu boi chat long hodc chat khi nhu nudce hoic
khong khi va sau d6 duoc truyén di bai chuyén dong caa cac chat dé (khéng khi ndng bay

Ién cao).

Hién tuong ddi luu 12 mot dang 1am nguéi bang khong khi thuang ding cho céc linh
kién ban dan, dac biét 1a khéng khi tao mot tiép xdc rat tét voi vo cua linh kién va canh toa
nhiét. Trong truong hop cdng suat I6n, ngoai bién phap 1am nguoi bang khéng khi con st
dung nudc ciing nhu cac loai dau dic biét. BSi véi cac linh kién cong suat nho dugc 1am
ngudi tu nhién bing khdng khi, dién tich canh téa nhiét duoc tinh theo cdng thiac kinh

nghiém.

P
A = const X —
AS

An.q = x9Jmax - :9A

const = (0,6

2
KxCrn
Y

1)

Lam ngudi cwdng bic
DPuoc thuc hién bang quat gié hoic bom nuéc vao linh kién can 1am ngudi. Phuong

phap nay thuong ding trong truong hop cong suat 16n dé bao dam tdt kha nang toa nhiét.

2.3 CONG TAC XOAY CHIEU BA PHA
2.3.1 Pai cwong

M vt

O
v

Uioad [

Lt

Lm Ve
N
L] O———sg —O0— REe
N
VioN
ULin Yioad Rioad ULiN
N O - N O

g
A

F‘Ioad
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Hinh 2.57 Cong tic xoay chiéu dung thyristor va triac

Cac van ban dan c6 diéu khién nhu: Transistor va thyristor chi cho dong dién chay
qua theo mét chiéu, nhung trong ky thuat xoay chiéu va 3 pha, mot chuyén mach dién ti
hai ¢ kha nang cho dong dién chay theo hai chiéu, yéu cau nay dugc thuc hién bang triac
hoac ghép song song va ngugc chiéu céc thyristor véi nhau (hinh 2.57).

Cong tic duoc dong bang cach kich xung vao van tuong @ng véi chiéu dan dién,
xung kich 1a dién &p mot chiéu tai mdi ban ky cua dién &p xoay chiéu. Mic du cac cong tic
co khi con st dung nhung trong nhiéu linh vuc ching d4 bi thay thé boi cong tac dién tir.
Trong ki thuat cac cong tic dién tir c6 ky hiéu: ELR (Role dién tir), SSR (Role ban dan).

Uu va khuyét diém cuaa cong tac dién tir so véi cdng tac co khi.

Uu diém

« T6¢ do chuyén mach cao

« Tan sb déng ngat cao

« Tudi tho dai

* PB§ tin cay cao

« Khéng gay nhiéu

» Khong bi anh hudng moi truong

» Khong bi rung dong

Khuyét diém

« Khdng cach ly vé dién giira ludi va tai ngay ca ¢ trang thai tat

« Tiéu hao tuong d6i I6n

» Kha nang qua dong co gidi han

» Kha nang qua ap c6 gidi han

2.3.2 Cong tic xoay chiéu

Dong dién va dién ap trong tai dién tro thi ti 1& voi nhau. Do d6, néu xung kich xuat
hién ngay tai thoi diém dién &p ludi dat gid tri cuc dai thi dong dién trong mach s& tang dot
ngot 1&n gia tri cuc dai, véi téc do tang dong qua Ion nhu thé ¢ thé gay nguy hiém Cho
van ban dan va con tao nén nhiéu tan sé cao.

Hién nay, hau hét cac cong tic xoay chiéu tng dung trong cdng nghiép déu 1 loai
chuyén mach tai diém dién ap bang 0, phan tiép theo day sé& gidi thiéu mot s6 cong tic quan
trong thuoc loai nay.

Nguyén tac chuyén mach tai diém 0

Hinh 2.58 trinh bay quan hé giita hoat dong ciia mét cong tac khi dong tryc tiép véi
tai va khi dong tai diém 0. Cong tic chuyén mach tai diém 0 ciu tao tir cac linh kién dién
tir, trong truong hop cong suat 16n thuong hay dung thyristor hoac triac vai thoi diém kich
ngay sau khi dién ap lu6i qua diém 0.

Thyristor ciing nhu triac dugc diéu khién bang dién 4p maot chiéu hozc xung, hién
nay c6 nhiéu mach diéu khién dugc ché tao bang cong nghé vi mach. Hinh 2.48 trinh bay
mot cong tic chuyén mach tai diém 0 dung vi mach diéu khién TCA 780 voi tai cam
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khang, bang cach chinh bién tra & vi tri thich hop sao cho géc kich 6n dinh tai a = 0° va khi
tai dwoc déng mach thi xung kich phai c6 bé rrong dua 16n dé dong dién qua van c6 du thoi
gian tang cao hon dong duy tri. Chuyén mach tai diém 0 ciing c6 thé thuc hién véi vi mach

U106BS.

LR ot
—¢:1—||— :
\A |
F Q ‘E¢ Lk <1 |
L1 © o 2oy — 4

[ — . . o Sy

R le dién tir (ELR)

Kich tai diém 0 bang
TCA 780

|
‘__

Hinh 2.59 Céng tic xoay chiéu 1 pha W1

Uload

O— I o L1
- 3 Taoxung
1:3133 . g kich tai S#{ 1]
ép X q ciémo
o—— . — —O———— N
Fl!oal:l
Ngé vao Anh sang Tin higu dign Ngé ra Tai
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Hinh 2.60 So d6 khéi ELR
R& le dién tir duoc goi 1a ELR hodc SSR (rd le ban dan), ngay nay duogc ting dung
rat nhiéu trong ky thuat diéu khién dién ti, dé cach ly vé dién giiia tai vai mach diéu khién
trong thyc té thuong dung cac lién két quang hoc (hinh 2.60) va IGc nay tin hiéu diéu khién
duoc truyén dén phan dong luc théng qua anh sang.
Thong sb ky thuat cua ro le dién tr ELR A 240 (Siemens)

Dong chuyén mach hiéu dung 40 A

Dién &p chuyén mach hiéu dung 240 V
Dinh dién 4p cuc dai khi tat 600 V
biénép 0 <30V
Tan sb lam viéc 47...63 Hz
Dong duy tri 100 mA
bo tang dién ap 200 V/uS
b tang dong dién 20 A/uS
Tich phén tai gigi han (10mS) 300 A2S
Pién 4p diéu khién (mot chiéu) 3..30V
Dong diéu khién (maot chiéu) <20 mA
Nhiét do lam viéc -20...+80°C
Trong luong 1159

Mot linh kién ELR nhu thé dugc ché tao dudi dang mot khéi vai 4 chan ra (hinh
2.61) c06 kich thudce nhu sau:

) o
— =1 |
| \ N »n
| i o ﬁ o~
'*.’f'r“g Lr:‘r'—n& ; *
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—— ] - 432 -
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7.6 = | Kich thutc tinh bing
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Hinh 2.61 Kich thuéc cua ELR 40 A

O ~
1
+ O . J
3
RS ,
R4 R7
V5
W { Vi
V4 _;SQ
Dign &p R Uyy
diéu
2 V3
knien o 7 —= i 1
C1
At R3 [ R6
4 2

Hinh 2.62 So d6 co ban cua ELR
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Hinh 2.63 Dic tinh chuyén mach cua ELR trong ving dién &p bang 0
Hinh 2.63 trinh bay nguyén Iy lam viéc cua ELR khi khdng c6 dién &p diéu khién
dat giira chan 3 va 4 (ELR sé tat), led V2 khéng sang va quang transistor V3 bi khoa, ltc
nay c6 dong cuc nén chay qua R4 1am cho V4 dan bao hoa, tin hiéu diéu khién thyristor V5
bi ngan mach, thyristor V5 va triac V7 tat qua tai chi c6 dong ro rat nho chay qua hai linh
kién nay.
uj

/ANANYE
HIAVERVA

Uy7|

SN
Nl A

Cy

bt t
Hinh 2.64 Dic tinh chuyén mach cua ELR khi dién &p Ién hon 0 V

Bay gid, néu dat dién ap diéu khién tir 3V...30V giita chan 3 va 4 cua ELR thi led
V2 s& sang lam cho quang transistor /3 dan dién , vai cau phan &p chon thich hop thi V4
van duy tri trang thai tit 1an can gié tri OV cua dién ap ludi, dong kich qua R5 lam thyristor
V5 va triac V7 dan dién cung cap dong cho tai, khi I > In dién &p roi trén ELR c6 gia tri U
< 1,6V. Néu dién &p diéu khién Ucontr XUt hién tai thoi diém t1 (hinh 2.63), ldc nay dién &p
lugi U > 30V, ELR van duy tri trang thai tat cho dén béan ky ké tiép. Thoi gian tri hodn ldc
d6ng mach c6 thé kéo dai dén 1 ban ky do dac tinh kich tai diém 0, diéu nay dugc minh
hoa trong biéu dd thoi gian dudi day. Tai thoi diém t1 quang transistor V3 duoc kich dan,
transistor V4 van con dan vi dién ap cuc nén cua nd da 16n nén thyristor V5 va triac V7
cling nhu tai van ¢ trang thai tat.

Trong ché do 1am viéc dai han, ELR va tai ludn dan dién khi dién &p diéu khién con
duoc duy tri. Nhu duong dac tinh ¢ hinh 2.63 va 2.64 cho thdy triac V7 duoc kich dan
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trong mdi ban ky tai diém cé dién &p bang 0.

Khi mat dién &p diéu khién, tai ban ky ké tiép triac khdng duoc tiép tuc kich nén s&
tat va dong qua tai lic nay bang 0.

Diode V1 trong mach diéu khién hinh 2.64 c6 nhiém vu bao vé ngugc cuc tinh cho
led (vi led c6 dién ap nghich cho phép rét thap).

ELR trong mach tw duy tri

Dé don gian cho viéc chuyén doi tir cac thiét bi déng cat dién co sang dién tir, cac
khai niém trong ky thuat diéu khién dién co ciing duoc &p dung trong k¥ thuat diéu khién
dung mach dién tir.

Vi du trong yéu cau déng ngit ding ndt nhan c6 mot mach rat quen thuoc dé 1a
mach "tiép diém tu duy tri" (hinh 2.64).

Néu dua khéi niém ty duy tri vao linh vuc dién tir cong nghiép thi c6 nghia 1a ELR
cling dugc dong dién bai mot nat nhan va bi cat bai mot nGt nhan khéc, nhung nguoc lai
v6i hinh 2.64 12 yéu cau diéu khién nay khong dung tiép diém phu. Trong hinh 2.65 trinh
bay mot mach ty duy tri chi ding ELR va mét bo tich litly nang leong tai ngd vao diéu
khién 1am nhiém vu ty duy tri.

220V~ 220V ~
L1 © + 0 L1 ¢ $ 0
F1 Fe[] ON St +- F1[
OFF S0 - R1
¢ 7
ON $1 }K | OFF S0 \? R115
) )
1 ' ‘
i
R2
K Load Load
N Ottt e v ¢ s _l —ma() N O— o — —l — ¢ ()
Hinh 2.65 Mach tu duy tri dung contactor Hinh 2.66 Mach tu duy tri dung ELR

Sau khi 4n S1, b tich Iy phai nhan da nang lugng va chuan bi san sang dé kich ELR
trong cac ban ky tiép theo sau d6 ma khong can phai 4n S1, trong hinh 2.66 trinh bay mach
tu duy tri ding ELR R115, khi 4n n(t SO, nang luong diéu khién trong bo tich liy bi mat va
ELR chuyén sang trang thai tat cho dén khi c6 xung kich dan tiép theo bang cach an S1.

2.3.3 Cong tic 3 pha
Pai cwong
Mot ¢ong tic 3 pha co khi con goi 1a cong tic 3 cuc bao gdm 3 tiép diém duoc tac
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dong cuing ldc, cdng tac dién tir ciing twong ty nhu thé (hinh 2.67)
L1 L2 L3

|
| (] %

H i

Hinh 2.67 Cong tic 3 pha so do tai tam giac

Bao gom 3 cong tic 1 pha dugc goi 1a cong tic 3 pha. Tai 3 pha c6 thé ghép theo so
dd hinh tam giac hozc hinh sao. C6 nhiéu dang mach khac nhau phu thudc vao ting loai
cdng tac dién tu.

Mach ghép tam giac

Trong mach, mdi mot cong tac hoat dong hoan toan doc 1ap véi cac cong tic khac.
Ttr hinh 2.68 cho thay trong dang mach ndy mdi phu tai 3 pha riéng Ié dugc d6ng mach boi
cdng tac tueong (ng va dién ap dit 18n tai 1a dién ap day U.

L1 L2 L3
o o o]

|| [ | [R
J{ 8|8

Hinh 2.68 Cong tic W3 so dd A, tai tam giac
Mach ghép sao veéi day trung tinh

b
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Hinh 2.69 Cong tic 3 pha tai ndi sao c6 day trung tinh

Mot so d6 mach cac cdng tac hoat dong doc 1ap véi nhau (hinh 2.69), khac vai mach
hinh 2.68, dién ap dat 1én tai lac nay la dién ap pha Uiy = U/ 3.

Trong hé théng tai 3 pha khong ddi xang sé& 1am xuat hién dong dién trong day trung
tinh, loai mach nay khéng dugc st dung pho bién.

Mach ghép sao khdng c6 day trung tinh

Xem mach dién trong hinh 2.70, diéu kién d& mot cong tic dan dién phu thugc truc
tiép vao trang thai cua hai cong tic khac.

Céc kha ning sau day cd thé xay ra:
Trwong hop 1

Hai cong tic ¢ L1 va L2 din nén tro khang Z1 va Z2 xem nhu dugc ghép ndi tiép va
dién &p day Uil chia déu trén hai tro khang nay.
Trwong hop 2

Khi ca ba cong tic déu dan, ltc nay dién ap dat [én mdi tai riéng I¢é 1a dién &p pha
Uwn = U/ 3.

y W oy . I

i ] | [
1 R
L2 r - o} h

L3¢ - V6 ——

Hinh 2.70 Cong tic 3-pha tai tro dau sao Hinh 2.71 Cong tic 3 pha dung 2ELR
2.3.4 Ung dung
Nhu d4 dé cap dén cac uu diém cua cong tic dién tu, loai cong tic nay thich hop voi
c4c tng dung trong ky thuat dong 3 pha c6 tan s6 ¢6ng ngat cao va dong tai Ion. Chang han
nhu diéu khién dong co va I sudi.
Cong tic 3 pha kich biang dong xoay chiéu
Nhu d3 dé cap dén cac vu diém cua cong tac dién ti, loai cong tic nay thich hop véi
cac tng dung trong ky thuat dong 3 pha cé tan sé d6ng ngat cao va dong tai ln.
Cong tic 3 pha kich biang dong xoay chiéu
Trong hinh 2.72 12 mach diéu khién dong co 3 pha cong suat tiéu thu dén 0,7KVA
c6 biéu @6 vecto kém theo & hinh 2.73. Linh kién sir dung la céc triac loai TXC02C60
(Siemens) dugc kich bing dong dién xoay chiéu, cac triac nay cd thé dugc diéu khién riéng
€ nho ¢6 day trung tinh.
Tiép diém S c6 nhiém vu tat/mé mach, dién tré cuc cong triac tao goc kich khoang

6° tai mi phan tu thir nhat ciing nhu th ba
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Cong tic 3 pha kich mét chiéu

L3 g
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Hinh 2.72 Cong tac 3 pha kich xoay chiéu mode A

-ULIN UL3L1 ULi2= ULiN-ULaN

Hinh 2.73 D4 thi vec to dién &p cua hinh 2.72
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Hinh 2.74 Cong tac 3 pha mode A kich bang dong 1 chiéu

Hinh 2.74 trinh bay mot chuyén mach 3 pha kich bang dong maét chiéu tai dién tro.
Véi so @6 nhu trén cho thy tat ca cac dién cuc Al cua 3 triac déu ndi vao day trung tinh va
ciing 1 diém chung cua dién &p kich, cac triac trong mach dugc kich dan theo nguyén tic &
phan tu tht ba va tht tu. Cong tic S dung dé tit/mé ba mach kich, vi dién &p kich 1a mét
chiéu nén cac triac van con dan dién cho dén khi dong tai giam bang 0.

Cong tic 3 pha dung ELR

Diéu khién dong co 1a mot tng dung quan trong cua cong tic dién tir 3 pha. Hinh
2.64 trinh bay mot hé théng diéu khién dong co dung ro le dién toe R111/5 (BBC) c6 cau
tao duoc vé ¢ hinh 2.75, loai nay thich hop dé diéu khién dong co cd cong suat dén 2,2KW.

Pic tinh ky thuat caa R111/5

Ngo ra

bién &p lam viéc dinh mac U 380V

Dai dién ap lam viéc cho phép 100...420V
Dong lam viéc dinh mic 10A

Dong dinh mac khdng cé toa nhiét 5A

Dong dinh 10mS 150A

Tich phén tai gigi han 10mS 195A2S
bién ap nghich cho phép 1600V
bién &p roi cuc dai <32V
Dong ro cuc dai <8mA
Dong duy tri 5mA

Do tang dién ap du/dt > 200V/uS

_.‘;;?‘-—( 4

24V

RI111/5 RIS RI111/5

70



Hinh 2.75 Céng tic 3 pha diéu khién dong co 3 pha dung ELR

Ng6 vao

Déi dién ap diéu khién 3..32Vv
Pién &p thap nhat 1V

Dong dién diéu khién 3..32mA
Tro khang vao 1KW

Thaoi gian tri hodn <10mS
bién &p céach ly vaol/ra 250V etf
bién &p céach ly vai vo 2500Vest
Nhiét do moi truong 25...+70°C

Trén nguyén tac chi can ndi truc tiép chan L2 véi dong co, mdi rd le hoat dong nhu
1 ¢ong tac, tiép diém Q trong hinh 2.74 ding dé déng/ma hé théng khi can sua chita hosc
bao tri. Mach bao vé R1552 gdom mat varistor mic song song véi mot mach RC, loai
varistor oxid k&m BOV 420 S 20K (BBC) c6 tac dung gigi han dién &p dinh va mach néi
tiép RC c6 R = 47Q/2W; C = 0,1uF/400V dung dé giam do tang dién &p du/dt, day chinh Ia
mach AHS.
Mach dao chiéu ding cong tic dién tir

LY [ L3
fm sz F3
+24V
Y b b
DA
! .
Al : 1 1 Al
p—ve
non—L ,
5 Mach 8 \
- C_ |OgIC : ._\2 2 2 L..__.-\Z
3 dag V1 V4
- = == chiéu
4 Al 1 1 Al
e R450 10 $
JL et A2 —
he— 2 2 i &
A3 V2

M
=

Hinh 2.76 Mach dao chiéu bing cong tic dién tu
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Chiéu quay dong co ba pha duoc thay d6i bang cach dao thu tu hai trong ba pha,
y8u cau nay rat phd bién va dé bao dam an toan can phai c6 mach bao vé dao chiéu. Néu
cac dong co thuong hay dao chiéu thi diéu can thiét dé kéo dai tudi tho cua céc bd phan co
khi ciing nhu dién 1a phai thuong xuyén bao tri va sira chira, néu thay bang mach dién tir thi
nhitng yéu cau nay s& giam di rat nhiéu.

Mach dién hinh 2.76 duoc thiét ké theo nguyén ly 1am viéc cua mach dao chiéu
ding phan tir dién co, yéu cau khoa lién dong gitta cac ngd vao diéu khién va dao thir tu
pha nho ing dung cac ELR.

Tuy nhién, khi dung ELR dé dao chiéu quay can phai két hop thém céc phan tir khac
nhu: Chét hoidc bo tao tri hodn vi thyristor ciing nhu triac van duy tri trang thai dan dén
10mS va c6 thé gay nén ngan mach céc pha khi chuyén mach tryc tiép

Hién tugng trén duoc khic phuc bang mot mach logic dao chiéu cé kha nang loai bo
cac khuyét diém trong qua trinh dao chiéu. Hinh 2.76 va 2.77 md ta mach logic d4o chiéu
R459 (BBC), nguyén ly lam viéc nhu sau:
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Hinh 2.77 So @6 khdi logic diéu khién dao chiéu R 459

Tin hiéu dao chiéu tir cam bién co hoic cam bién dién cam dugc dua dén cac ngd
vao 1 va 2, chiéu quay tuong Gng tai cac ngd ra 9 va 10 dugc duy tri cho dén khi c6 tin
hiéu dao chiéu tiép theo, hién twong ngan mach duoc han ché nho hai khau tri hodn teel =
25mS dat trén duong truyén tin hiéu dan dén cac ngd ra, tai ngd ra 9 con thém mot khau tri
hodn thay doi duoc tir 0,2 dén 2 gidy bang bién trg, ¢ thé loai bé khau nay bing cach ngan
mach hai chan 6 va 7 & bén ngoai vi mach.

Gia sir chan 3 vi mach 12 ngd Set cua FF va chan 5 1a ngd Reset, néu ngan mach
chan 3 va 4 thi FF duoc uu tién & trang thai Set va ngd ra cua FF duoc dan ra ¢ chén 8.
bac tinh k¥ thuat caa R459 nhu sau:

Pic tinh dién Dong tiéu thu

Trang thai nghi 20mA
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Trang thai Set 40mA + dong ra

Tin hiéu vao (tit ca cac ngd vao) >1,3mA

Kha nang tai ngo ra (chan 9, 10) 200mA

Kha nang tai ngo ra (chén 8) 25mA

Thoi gian tri hodn dién hinh

Tri hodn Set 8mS

Tri hodn Reset 2,5mS

Tri hodn dao chiéu 25mS

Tam dung (chinh duoc) 200..2000mS
Ngudn nudi 24VDC

Dung sai + 30%

Do gon séng <5%

Pic tinh co

Hinh dang Vo nhya DIN 46277

Kich thuac (BxHxT) 20 x 88 x 102mm
Chanra 2,8mm dang phang
Nhiét do lam viéc -25...+700C

Trong luong 0,110Kg

2.4 CONG TAC MOQT CHIEU
2.4.1 Pai cuwong
Khéc voi cong tac xoay chiéu va cong tic ba pha can phai dung it nhat 1a hai
thyristor, trong cdng tac dién tir mot chidu chi can mot thyristor va ciing cé thé sir dung cac
transistor chuyén mach.
2.4.2 Rér le ban dan
La mot dang phat trién caa cong tic xoay chiéu dién tr dugc ché tao gon trong mot
khdi. Céc cong tic to dién tir xoay chiéu. Do yéu cau khéng cao nén céac cong tic to DC
loai nay khdng hién nay chua phd bién ma thay vao d6 la viéc sir dung cac cong tic DC
bang transistor va thyristor truyén théng.
2.4.3 Cong tic DC dung transistor

5 "L'IB

Diéu khién

-

)
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Hinh 2.78 Transistor véi tai dién cam
Nhu da biét, & ché d6 chuyén mach diém lam viéc cua transistor chi & mét trong hai
vi tri ON hoic OFF va dic tinh chuyén mach phu thudc truc tiép vao loai tai st dung. Hinh
2.78 trinh bay duong dac tinh lam viéc tuong ng tai dién tro (duong dat nét) va hai duong
cua tai dién cam.
I}
I

Une
Hinh 2.79 Dic tinh 1am viéc cua 6ng tac transistor vai tai dién cam
Cong tiac DC dung BJT
Hinh 2.78 14 so 6 nguyén ly cta cong tac transistor tai dién khang bao gom thanh
phan dién cam L. va thanh phan dién tro RL voi cac dac tuyén twong ang & hinh 2.79
Trong thuc té, mach trén thuong duoc ung dung dé diéu khién nam cham may nang
van chuyén. Uu diém caa loai mach nay 1a c¢é kha nang tranh duogc céc dién ap nhiéu do
ghép Ky sinh vé&i day dan ngd vao.
Cong tic DC dung FET
Thoi gian truoc day transistor truong khong duoc st dung trong linh vuc dién tur
cong suat, uu diém caa chung la:
- Cong suat diéu khién thap
- D6 6n dinh nhiét tot va khuyét diém 1a dién tro khi dan dién con cao. Hinh 2.80 va
2.81 trinh bay cau tao cua loai MOSFET théng dung va cua loai FET cong suat mai hién
nay (VMOS-FET) duoc dung trong cac chuyén mach mot chiéu, ngoai wu diém da ké ¢
trén chdng con cé wu diém nua 12 khdng can dién tro can bang khi ghép song song cac
VMOS-FET lai véi nhau (hinh 2.82) nhu trong truong hop BJT (hinh 2.83).

Source Gate Source

Source  Gate Drain

Drain
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Hinh 2.80 CAu tao cua loai MOSFET Hinh 2.81 CAu tao cua FET cong suit

Nho ciu tao gon nhe nén hién nay trong mét vi mach c6 thé tich hop duoc dén 1 vai

ngan VMOS-FET c¢6 dién &p cho phép dén 1000V va dong dén 30A.

L Draln
- Y =Y I~ Y
Ht— ﬂ H'—-w
Gate o

< Source

Hinh 2.82 Ghép song song VMOSFET

¢ collector

R Re Ra
~ I : |

Base ;] = Ri: Pr

Emitter

Hinh 2.83 Ghép song song BJT
Bai tap: B dong/cit dién dung VMOS

Hinh 2.843 m6 ta cong tic mot chiéu diéu khién nam cham kéo ding VMOS-FET
2N6656 c6 ngd vao duoc diéu khién bang tin hiéu TTL, dién ap cuc dai cia FET 12 Upsmax

= 135V va dong cuc dai lpmax = 3A.

FET cong suat khong can dong diéu khién. Tuy nhién, dé dat dugc dong Ips 16n thi

dién ap diéu khién toi thiéu Ucontr > 5V tai cuc cong cua VMOS-FET. Diéu nay dugc thuc

hién trong hinh 2.84 bing mot dién tro kéo 1én R1 = 10KQ.

15y +25Y
O

ivass R [

R1 Relay

2NB6SE ' =
I I
Y -
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Hinh 2.84 Cong tac DC dung VMOSFET
2.4.4 Cong tic DC dung GTO thyristor
Hién nay chi c6 GTO thyristor méi ¢ kha nang tat bang céch dua xung &m kich vao
cuc cong, cac loai thyristor nay dugc ché tao véi dong dién 1am viéc dén 200A va dién &p
dén 1200V. Nhung dén nay pham vi tng dung linh kién nay ciing con han ché do gié thanh
va cong suat diéu khién dé tat con cao.
Cong tac DC dung thyristor
Nhu da biét, hau nhu cac chuyén mach mot chiéu dién ap cao va dong dién 16n déu
st dung thyristor. Tuy nhién, ngodi nhitng wu diém trén ciing con ton tai mot khuyét diém
la mét thyristor dang dan trong mach dién mot chiéu chi cé thé tat bang bién phap cudng
buc, diéu nay duoc thuc hién nhd nang luong tich trir trong mot dién dung.
Cong tiac DC thyristor véi tai dién tré
Hinh 2.85 14 so d6 chuyén mach mat chiéu ding thyristor véi tai dién trg, tiép theo
d6 1a phan giai thich nguyén ly 1am viéc cua ty giao hoan dé tit thyristor.
Ud = +20V

59ohm/lw

4
S

(&,

Hinh 2.85 Céng tic DC thyristor véi tu giao hoan (S1 va S2 1a thudng ho)

0.15uF
&1 T LR

® Ty

Uae=0

- 1 i
Hinh 2.86 Bién tich trong tu & trang thai 1
Trang thai 1 (Trang théi tinh)

Thyristor V1 tat, nat nhan S1 va S2 ha (hinh 2.85), dong trong mach bang 0, qua
dén va dién tro 1KQ, dién ap 2 cuc cua dién dung C = 0,15uF ciing bang dién ap nguon
U=20V va tu khéng duoc nap (hinh 2.86).

Trang thai 2 (Trang théi tinh)

Thyristor V1 dugc kich boi S2, sau khi kich S2 lai ha (hinh 2.87), 1Gc nay c6 dong
qua den, dién &p tai cuc A cua tu vao khoang +1V (dién ap roi trén thyristor), dién ap tai
cuc B cua tu la UB = +20V va tu duoc nap mot luong dién ap khoang 19V vi B duong hon
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A (hinh 2.88)

|
Hinh 2.87 Trang thai 2 thyristor V1 dang dan
015 F

8o e @

UAB =-19V

o 1 <
Hinh 2.88 Tu dang nap ¢ trang thai 2
Trang thai 3 (trang thai dong)

Thyristor V1 dan dién, sau khi dong S1 cuc B cua tu xem nhu ndi masse, vi dién &p
cuc B tir +20V giam xuéng OV (hinh 2.89) va dién tich chia trong tu khdng thé thay doi
trc thoi nén dién ap cuc A sé& thay doi tir +1 xudng -19V (hinh 2.90) 1am cho thyristor bj
phan cuc nghich (anode am hon cathode), két qua 12 dong dién bi giam thap hon dong duy
tri va thyristor chuyén sang trang thai tat.

Ud=-20V 59ohm/1w
1K
C 0.15uF
B} 1} 30y
( 0" ‘ l -19‘, L
)4
S1 M\ S2 68
o ]
L |
Hinh 2.89 Trang thai 3 ndt nhan S1 vira méi dong
n1=,,r
i
I " _ '9\' ‘_/
Uas =-19V
L O
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Hinh 2.90 Bién tich trong tu & trang thai 3
Trang thai 4 (trang thai dong)
Thyristor V1 tit, S1 con déng (hinh 2.91), ngay khi thyristor tat dong khong con
chay qua dén, dién ap tai cuc A cua tu ting tir -19V dén +20V (tu dugc nap theo chiéu
nguoc lai).

Ud =+20V 590hm/1w
1K
C 0.15uF
B)?- 1| (A
( . 0" I ' +20‘.
S1 I—\ S2 68

—%

Hinh 2.91 Trang théi 4 S1 van con dong, thyristor V1 tat
015ut

{B) (‘lo_v' _||_ Tz-ﬁ!e (A

Uas=20V

¢ .L )
Hinh 2.92 Bién tich trong tu & trang thai 4

Quaé trinh nap nay xay ra sau khi tu d@ phong dién truéc dé qua dién trg trong cua
ngudn nudi.

Trang thai 5 (trang thai dong)

Tu d4 duoc nap dén 20V (cuc A duong hon cuc B). Khi S1 mé ra, tu s& phong dién
qua cac dién tro 1KQ, 68Q va dén theo quy luat ham mii cho dén khi dién &p cuc B bing
U = +20V (hinh 2.93), ltc ndy mach tré vé trang thai 1 va chuan bi chd xung kich ké tiép.

025 F

O Ups =0V

| (AN
w20y 020w

AT
I8,

— 1
Hinh 2.93 Bién tich trong tu & trang thai 5, S1 ho
Cong tac DC dung thyristor véi tai tré khang
Chuyén mach mét chiéu vira trinh bay ¢ phan trén ciing c6 thé 1am viéc véi tai tro
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khang néu thém vao trong mach mat vai phan tir thich hop.

g 23v
L' =25mH
" Tén sb xung kich
C1=22uF V1 f=50 Hz
—&)
Ryz; = 240hm /10W
. N l it3i =25mA
E R' = 600hm/70w

Hinh 2.94 Cong tic DC thyristor véi tai tro khang (mach thi nghiém)

Chuyén mach mot chiéu thuong duoc tng dung trong céc thiét bi chinh dong, uu
diém cua ching so véi chuyén mach co 1a thoi gian tdc dong nhanh va do tin cay cao.
Trong truong hop phai tac dong tac thoi cac khoi dong tir va sau dé dién 4p ngudn ciing
nhu dién ap cam ung dugc chua trong mot dién dung sé phong qua thyristor va khai dong
tir. Diode V3 ¢6 tac dung triét tiéu dién &4p cam ang trén thyristor V1 khi ngat dong qua tai
dién cam. Néu tu giao hoén tét thyristor chinh qua nhanh thi qua diode V3 dong tai s& cd
dang ham mu.

Qué trinh dong mach

Pua xung kich vao cuc cong V1 tai thoi diém to, thyristor dan dién va dién ap dat

Ién tai IGc nay 1a Ug = Ua

Uas
20v
4] t
]
‘Losiy
g .
Rlast n
r a io.i '
A _Ras
i
Uasi ;
PRV === mmmem e
|
f | T =G |
0 f] . r"(:is'rll
fyey i )
- LA
\ 7|
N/ Znet
X !
e
——— 20 " eeeee= -
> ¢ ty !
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Hinh 2.95 Qua trinh déng mach
Vi V2 chua dan va V3 phan cyc nghich nén c6 thé don gian mach dién nhu vé &
hinh 2.95
> Uy r

~

Hinh 2.96 Mach tuong duong khi t > to
Dong tong iv: tai diém A dugc chia 1am hai: ic va iL, tu giao hoan C1 duoc nap
trong khoang thoi gian
t1-to=5.1;
Vi cac diéu kién ban dau
Uas = Uqg
ic=0
Khi t > t1 thi iv1 = iL, v&i hang s6 thoi gian t. va theo quy luat ham mi, tai t = to
dong tai dat gia tri cuc dai.
IL=Ud/RL;t2-to=5. 1
Khi t > t, qué trinh d6ng mach cham dtt.
v YEU CAU DANH GIA KET QUA HQC TAP
Sau khi hoc xong bai nay yéu cau hoc sinh phai trinh bay duoc
@Nguyén ly cau tao linh kién dién tir cong suat: Diode, transistor, triac,
thyristor, FET.
@Phuong phap ghép song song, ndi tiép
@Céac phuong phéap bao vé
@R le ban dan: CAu tao, dic tinh va ang dung
@Cac mach ung dung déng/cit DC, AC 1 pha va 3 pha
@Cong tac mot chiéu dung thyristor két hop tu giao hoén
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BAI 3
CHINH LUU CONG SUAT KHONG PIEU KHIEN
Ma bai: MP19-03
GIOI THIEU

- Bai hoc nay gigi thiéu vé nguyén ly mach dién, cac thdng sé co ban danh gia vé
cac mach bién ddi cong suat (chinh luu) cé dinh mot pha ban ky M1, toan ky M2 va B2,
mach chinh lyu 3 pha ban ky CHINH LUU 3 PHA HINH TIA va toan ky CHINH LUU
CAU 3 PHA.

- Noi dung bai con di sau vao khao sat vé dong dién, dién ap ciing nhu cbng suat
trong c4c mach néu trén nham gilp ngudi hoc c¢d kha ning phan tich, phan doan cac
nguy@n nhan hu hong cé thé xay ra trong thuc té.

MUC TIEU THUC HIEN
Kién thaec:

- Trinh bay duoc nguyén ly hoat dong, dac tinh va pham vi tng dung cua mach
chinh luu cong suat khong diéu khién.

- Tinh to4n mach chinh luu theo y&u cau cho truéc

Ky nang:
- St dung duoc céc thiét bi chinh luu khong diéu khién c6 trén thi truong phuc vu
sira chira dat yéu cau vé Ky thuat.
Théi dp:
- Ren luyén ti mi, chinh x&c, an toan vé sinh cong nghiép.
NOQI DUNG CHINH
3.1 CAC KHAI NIEM CO BAN

Nhu da dé cap & cac bai trudc, ngudn cap dién mot chiéu thuong dugc chinh huu tir
dong dién xoay chiéu mot pha hoic ba pha vi cac may phat dién mot chiéu ngay cang it
thong dung. Trong thiét bi dién tar cong suat thuong gap céc gia tri dong thuan Ion va dién
ap nghich cao. Do d6, chi cac diode silicon trong cac mach dién ¢ phan sau dugc ding 1am
van chinh luu.

Khac véi dién 4p mot chiéu tir ngudn pin hoic cac ngudn on &p, dién ap ra cua cac
mach chinh luu khéng ¢é dinh theo thoi gian ma c6 dang xung mot chiéu, con duoc goi la
dién &p hon hop, dién ap nay cd thé do duoc bang céc thiét bi do tir dién (trj trung binh)
hoac thiét bi do dién tir (hiéu dung). Néu dung céc thiét bi do ¢ chinh luu (VOM) thi hé s6
hinh dang cua dién ap do phai dugc tinh toan, diéu nay la can thiét vi thang do cua loai
thiét bi nay duoc khac do theo tri hiéu dung, hé sb hinh dang duoc chon gia tri 1a F = 1,11
(Irav # lFrRMs)

Vi dién ap va dong DC c6 dang xung, su sai biét gitta tri trung binh vaéi tri hiéu
dung 1a két qua cua séng hai.

3.1.1 Pién &p va dong dién dang xung
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Pién ap hon hop & hinh 3.3 bao gém thanh phan DC ly tuong Ug va thanh phan AC

< . , - U
hinh sin v6i U = —

V2
u uj u
20v+
10V 10V 10V
Dp—————e  § " 0]
'1OVT' . S
Hinh 3.1 Bién ap DC ly Hinh 3.2 Thanh phan xoay Hinh 3.3 Dién ap hdn
twdng Ug = 10 V i hop
chidu U= —==7,07V Us= 10V
J2 Un = 12,25V

Pbi vai dien 4p o hinh 3.3, gié tri trung binh cua dién &p hon hop duoc do bang
dung cu do tur dién la:
Uud=10V
Tri hiéu dung cua dién ap hén hop 1a

~2

2 U
Um= U + —
|\ "d "

Vaoiud =0=10V, suy ra:

)
umz,/02+”? - 202 _1225x10V = 12,25V

Nhu d& dé cap & trén, trong thuc té cac gié tri hiéu dung thuong dugc do bang cac
thiét bi do dién tur
Trong trudng hop tai thuan tré, phuong phép do nay ciing duoc ap dung khi xem cac
gid tri do
Ud # Um va tuong ty nhu thé 1d # Im Sy khéc nhau nay ciing ding véi cong suat
3.1.2 Cong suat

Imaln 5‘__ !
o= W Ideal
Umains u =, mi
< © power converter

Pmains P Pmlxed

Rigad

Hinh 3.4 So @6 mach chinh luu Iy tuéng véi ddng hd do coéng suat P = Pm
Gia str Pioss = 0 W di v&i mach chinh luu ly tuéng, do do:
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Pou _Pm(DC) _

" Pn  P(AC)
Két qua la Pac) = Pioo)
Diéu nay ciing duoc chitng minh truc tiép bang cach dung thiét bi do kiéu dién dong
T hinh 3.4, c¢6ng thuc tinh cdng suat chi dung trong biéu thic sau:

Pm=UmxIm>Udx Id
Cong suat mot chiéu Pm Ién hon cong suat mot chiéu Pd, néu ké dén cong suat du
Pex |a cOng suét tao nén boi thanh phan gon séng hoac boi cac séng hai.

-p = E 2 1
P= Pm = Pd +: Pex = Ud X ld + Urlpp rme Rioog

Trong truong hop ly tuéng Uripp = 0 suy ra:
P(a.c)=Udx Id
bién &p gon séng dugc dinh nghia la gia tri hiéu dung cua cac song hai

— IS112 i v —
Uripp rms = ZUY voiy =1,2,3...

Vi trong linh vuc dién tir cdng suat cac thanh phan gon séng chu yéu phu thudc vao
mach chinh luu, hé s6 gon song dugc dinh nghia 1a ti sé giira dién &p gon séng véi dién ap
mét chiéu.

Uripprms Uripp rms

x100%

hoac w =
Ud Ud

3.1.3 Xac dinh dién ap gon song
Néu dién ap & hinh 3.3 dat 16n mét tai thuan tro thi cong suat thuc su roi trén tai s&

la:
2
Pr=U2 x—— = (12257 _, oy
Rload 100.0
Gom hai thanh phan

szugx L. —15W
R\oad 1000

2 o il (7,07 v)2
APPIMS  RBisay 1000
Hé s6 gon song w caa dién ap mot chiéu dang xung 1a:

i o7V
W = Urpprms x100: 71,0

Pex =U =0,5W

x100 =70,7%

Ud
3.2 MACH CHINH LUU CONG SUAT MQT PHA KHONG PIEU KHIEN
3.2.1 Chinh luu c6ng suat mét nira chu Ky
3.2.1.1 Pai cwong
Trong linh vuc dién tir cdng suat, mach nay khdng quan trong Iam do mach c6 nhiéu
dic diém khong phu hop véi cac mach bién d6i cong suat.
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3.2.1.2 Khao séat dién ap
Trong hinh 3.5 vi khong diéu khién duoc nén van V10 chi bat dau dan khi dién ap
anode duong hon cathode, diéu nay chi dién ra trong suét ban ky duong caa dién ap xoay
chiéu va tao nén dong mot chiéu chay ngang qua tai Rload. Gia sir rF << Rload ; u (a.c) = u
(d.c) tai moi thoi diém cua ban ky dwong. Trong khoang thoi gian ban ky &m Riad << Rr =
oo Q, ltic nay mach khong dan va u = -Uak

A = Anode
Inains 1:1 I v ]U R [d K = Cathode
o < A BI K <
Utnains= 220V U=220V Uy=99V Ripaq =100

O— O- -0
=

Hinh 3.5 Mach chinh cong suat mot naa chu ky
Trong hinh 3.6 gia tri tac thoi cua dién 4p mot chiéu ¢ ngd ra duoc trinh bay day du
va dién &p xoay chiéu duoc biéu dién bang duong dut nét
Nhu d4 biét, tri hiéu dung U cua dién ap xoay chiéu ngd vao dugc tinh theo cong

thuc U = % = 0.707 = @ (duwong dut nét trong hinh 3.6)

Trong d6, U = %= %Ia tri hiéu dung cua dién 4p DC & ngd ra (duong gach
v
cham) trong hinh 3.6.
Trong thyc té, tri trung binh cua dién 4p DC & ngd ra rat quan trong, dbi véi mach
M1 gi& tri nay duoc tinh nhu sau:

v

IS
g
"
o | Yo o

"
£M2)$

Hinh 3.6 bién 4p DC ngd ra va AC ngd vao cua mach chinh luu ban ky
G +/3xU

Us=—= =0,45U hoac £:2,22
L L Udg

Do trong mach M1, dién 4p DC chi xuat hién trong mot ban ky nén s& phat sinh céc
dong dién cao khdng lién tyc trén tai dién tré. Trong nhiéu tng dung dién tir cdng suat can
phai tranh nhitng khoang thoi gian khong c6 dong dién nhu thé.

Dién &p duoc 1am phang bang céch ding cac dién dung néu khéng thi théng thuong
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k¥ thuat chinh luu s& khong c6 y nghia. Vi d6i véi tai dong Ién tu ciing phai ¢d dién dung
rat 16n nén trong cac mach bién doi cong suat dong dién duoc 1am phang bang cudn cam.
binh dién 4p nghich Urrm dit 18n diode bang véi dinh &m cua dién &p xoay chiéu
URRM

Urrm = U hodc =3,14

Ud
3.2.1.3 S6 xung va hé sé gon séng
S6 xung p c6 nghia 1a s6 khdi dién ap DC xay ra trong cting mét chu ky véi dién ap
ngudn AC. Trong mach chinh luu ban ky gia tri p = 1 va chi ¢6 1 xung xuat hién c6 nghia
la mot ban ky hinh sin trong mdi chu ky, ¢ ban ky tht hai khéng cé dién &p, khoang tréng
dién &p 16n nay biéu thi dién ap gon séng va hé sé gon song cua dién &p DC trong mach
chinh luu.
Xac dinh hé sé gon séng w
Véi dién tro co tri sé 100 W ndi vao ngudn xoay chiéu ¢é U = 220 V, cong suit roi
trén dién tro la
U2 220V x220V
“Reas 1000
Néu bay gio ndi dién tro ndy vao cuing dién ap nhu trén va ndi tiép véi mot diode thi
chi c6 50% cong suat 1a 242 W roi trén dién tro
Us=045xU=045x220V =99V
Cong suat mot chiéu duoc tinh nhu sau:

Uﬁ 99V x99V
"R 100Q
Trong truong hop nay, cong suat sai biét hodc cong suat du Ia:

P=P-P=242W-98,01 W=143,99 W
Tur d6 suy ra dién &p gon song

P

= 484 W(100%)

P4

= 98,01 W(100%)

Uspprms = 4/Pex XR = 1/143,99 W x100Q = 120 V
Hé s6 gon séng caa mach

W = Wigwis _ 120Y ~1,21 hoacw = 121%
Ug \

3.2.1.4 Khao sat dong dién

Mot cach tong quét, thanh phan DC duoc cung cap boi mot mach bién doi cong suat
duoc tao nén tir cac thanh phan tir cac van ké can, cac van nay duoc ndi voi nhau & anode
hoac cathode. S6 luong cadc mach nhanh nay con dugc goi 1a s6 “dao mach” g. S6 q & day
phai 14 1.

Dong dién thanh phan trong mach nhanh bang voi dong thuan trung binh lrav cta
mot diode (trir trudng hop cac diode ndi song song vai nhau).

lFav = g
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Trong mach chinh luu ban ky, thoi gian dong dién chay qua diode 6 = 180° trong
suét mot nira chu ky T/2.
Vi d6i voi tai thuan tro, dong I1d va dién ap mot chiéu Ud quan hé véi nhau bai dinh
luat ohm, cé nghia la Ud = Id x Rload.
= 8 Ip=s
i 2
Ti s6 dong dién

Im  ixm T

o 2xi 2
Ciing thuong duoc xem la mot théng sé quan hé, trong mach chinh luu ban ky ti s6
nay chinh la %
I = lrrms = Im

Néu bao gém bién 4p nhu ¢ hinh 3.5 khi khao sat dong dién s& phat sinh mot mau
thuin. Ngay ca khi trong bién ap khdng c6 ton hao va ti s6 bién ap r = 1 thi gié tri hiéu
dung b&n so cap Imains cling Nhé hon tri hiéu dung dong thi cdp 1. Didu nay duoc giai thich
tu hinh 3.7

-3
M
1
|

T

Hinh 3.7 Dong th cap | trong mach chinh leu ban ky tai thuan tro
Nhu da biét, dong vao cia mach 1a dong hon hop bao gém thanh phan DC va AC.
Tuy nhién, do bién ap chi lam viéc voi dong xoay chiéu, thanh phan mét chiéu chi chay
bén cudn thtr cap s& tao nén tir trudng maot chiéu trong 16i thép
Trong truong hop ly tuong, d6 thi dong so cap Imains €O thé dugc xac dinh bang cach
dich chuyén truc thoi gian cia dong hdn hop tha cap 1. diéu nay can thiét dé dién tich phan
duwong va &m cua dong dién theo thoi gian bang nhau. Tuy nhién, trong thuc té két qua
nhan dugc giéng nhu trinh bay trong hinh 3.8
Trong khoang thoi gian ban ky dwong, cong suat dugc truyén sang bén thi cap. Mat
khéc, nang luong tir hda bién ap duoc tao nén boi mot xung dong cao trong khoang thoi
gian ban ky &m cua dién &p
Hé sé gon song w (hinh 3.7) 14 121%, dong xoay chiéu so cap trong diéu kién ly
tuong la:
Iains = 1,21 X |4
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Dong hdn hop bén thi cap dugc tinh theo cong thac
Im=157x1d

Imains §

s

Hinh 3.8 Dang dong dién so cip cua mach chinh luu M1 tai thuan tro
Sau @6, mic du s vong day bén so va thir cip bang nhau (N1 = N2), ti s6 dong dién
ciing khdng bang 1, nhung:
| 157

1,3

Inine  Imaine 1,21
Nhu d3 luu ¥ & cac phan trude, két qua nay c6 1y nghia dac biét trong qué trinh tinh
téan bién &p.
3.2.1.5 Khao sat cong suat
Péi vai dién ap va dong dién DC ly tuong, cong suat DC dugc tinh theo cong thire
Pd=Udx Id
Tuy nhién, khi dién ap DC c6 dang xung
Pm=Um X Im
Piéu nay da dugc chitng minh trong truong hop khdng c6 ton hao, gia tri nay bang
véi cong suat xoay chiéu P.
Cong suat biéu kién S bén cuon tha cap

S B T o - SR BAOR:
J2 2
Véi ti s6 bién ap 1a r, cong suat ngd vao 1a
1,21xla 1M xUd
Smains = Umains X lmains =7 X U X = x1,21 la = 2,69 P4
r V2

Viéc tinh toan bién &p dua trén cong suat biéu kién S = U x I. Khéng can quan tam
dén hé sb cong suat cos bai vi mach tir va su cach ly duogc thiét ké dua trén bién do cua
dién 4p cung cap trong khi phan dan dién va cac dai luong 1am nguoi duoc xem 1 ham caa
dong dién hiéu dung.

Trong k§y thuat dién truyén théng, déi vai bién ap ly tuong thi cong suat biéu kién
bén so va thir cip bang nhau. Co so cta sy bang nhau ndy su gia dinh dién &p va dong dién
1a hinh sin. Tuy nhién, véi mét gia dinh nhu thé it duoc 4p dung trong dién tir cong Suét.
Pién ap hinh sin xuét hién trong bién 4p cua b bién dbi cong suat nhung dong dién thi lai
khong phai 1a hinh sin va thuong khac nhau & bén so va thir cap.
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Srrhains %8
Trén co s& bang nhau nay, “cng suat udc lugng may bién ap” dugc dé nghi trong
dién tr céng suat, dé tinh dén cac hiéu tng dic biét do thanh phan DC bén thu cap.
Trong truong hop chinh luu ban ky

Sr= %(smams +8)= % (2,69 + 3,49 )P4 = 3,09P4

THUC HANH KHAO SAT MACH CHINH LUU MQT BAN KY
Bai thuc hanh 1:

v1
L1 —-O Bl—o
1 .
270
Us Ug I'd
Rm
Y Y . 050

N —nd j",_

Hinh 3.9 Mach chinh lueu mét ban ky
Po dang séng céc gia tri thay doi sau:
- bién ap chinh Us
- bién &p ngd ra chinh luu Ug
- Dong dién ngd ra lq (khi dién ap roi trén Rm )
« \/& c4c dang song trén céc biéu db ¢4 cho ¢ hinh 3.9

Hinh 3.10 Dang song
Cau hoi:
Hay so sanh Us va Ud. Bang cach nao d4 1am cho 2 dién ap nay c6 sy khac nhau va
su khéac nhau nay xuat phat tir dau ?
Bai thuc hanh 2: Mach chinh luu céng suét véi tai RL
Do dong va a4p mach chinh luu ban kykhdng diéu khién ddi véi tai hon hop RL
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L1 _.O_B|_°
L
20mH N3
RL le
Us Us 270
la
Rm Rm
"  J osQ 050
N - Lo

Hinh 3.11 Mach chinh leu céng suat voi tai RL
Do dang song céc dai lugng thay doi sau:
- bién &p ngd ra Ug
- Dong dién ngd ra lq¢ ( khi dién ap roi trén Rm)
« V& dang song dugc chi rd trén biéu do

Hinh 3.12 Dang song
Cau hei:
- Su léch pha gitta dong dién va dién &p c6 thénhan thay duoc trén may hién song.
- Hay cho biét gié tri do léch pha nay va nguyén nhan tao ra ?
3.2.2 Chinh lau cong suat hai nira chu ky
3.2.2.1 Pai cwong
Mach chinh luu gom 2 dang: so dd dung bién ap c6 diém gitra va so d6 dung cau
diode. Khéc véi chinh luu ban ky trong mach chinh leu toan ky dong chinh luu van ton tai
trong khoang thoi gian ban ky am cua ludi dién. Dién &p ludi co thé dua truc tiép vao mach
chinh luu cau khdng can qua trung gian mot bién ap. Pay ciing 1a ly do 1am cho mach
chinh luu cau duoc ding phé bién trong thyc té.
3.2.2.2 Chinh leu toan ky dung bién &p cé diém giira
Phan tir co ban trong mach 14 mét bién ap c6 diém giira bén cuon thir cap nhu trinh
bay trong hinh 3.13. Trén nguyén tic mach nay gém hai mach ghép song song véi nhau.
Cudn thu cap dugc xem nhu 12 cudn day 2 pha véi cac dién ap pha 18 Uphase 1 V& Upnase 2.
bién ap gitra hai pha nay la:
U= Uphase 1+ Uphase 2
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mains I v 10 Id

1,
—— —— ———

o '1\ Bt 3
Sv——
Uphase 1 Ivm Ud Rload
U ‘ O
mains \if U =
U,
phase i ) -{m.-
o— b4

V20
Hinh 3.13 Mach chinh luu toan ky
Pién 4p mot chiéu ¢ ngd ra bang hai 1an so vai khi ding cudn day 1 pha
s 2 X Uphase 9 2 X \/EUphase _ QU _ 045U
m m T

Dién 4p trén cac diode ciing bing 2 1an, mot uu diém cua so dd 1a cac diode cé cing
dién ap va c6 thé duoc gan tryc tiép trén cing canh toa nhiét. Bac tinh caa mach trong hinh
3.14 dién &p DC ngd ra duoc vé bai duong lién tuc va dién &p xoay chiéu giita hai pha la
duong duat nét.

vy
u T+ o~ a3
4
,’ N / \
/ % 4 \
a / \ ! \
“ phase 7
I
U 2Uphasa - : A
= 3\ \ !
d T 4 4 /
¥ .
\ F \ i
\ ! \ /
\\ r." A !
!
\ / : u ‘\ /
\ /| \ /
b ¥ ' | \ ’
A A \ N/
“u-'2uphase i e i W SR FEEEE b
T

Hinh 3.14 Dang dién &p trong mach
3.2.3 Chinh lwu cong suat cau mét pha

Bo chinh lwu cong sudt thuc hién bién ddi dong dién xoay chiéu thanh
dong dién mot chiéu. Bo chinh luu dwgc st dung rong rdi dé cung cdp ngudn mot
chiéu cong suat 16n cho cac thiét bi cong nghiép nhu dong co dién mot chiéu
cong suat t6i MW, mach kich tr may phat dién, ngudn dién mot chiéu cho cac
may han, ma dién, nap dién, ngudn cho céc bo bién tin va hang loat céc wung
dung khac.

3.2.3.1 Khao séat dién ap

Ngoai c4c wu diém, mach chinh leu cau hinh 3.15 ciing c6 khuyét diém la dién ap
thuan bi giam nhiéu hon trén hai diode V10 va V40 ciing nhu trén V20 va V30 vi ting cap
diode duoc nbi tiép nhau khi dan.
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Theo hinh 3.15 cho thay V10 va V40 dan dién trong khoang thoi gian ban ky dwong
trong khi V20 va V30 trong khoang thoi gian ban ky am cua dién ap ludi, néu ké dén dién
ap roi trén céc diode, ta co:

Us=U-2Ue
Néu dién ap mot chiéu cd gia tri cao, ¢ thé xem gan ding Ud = U

Iy

———

Imains I
S ek
Umains u Ud; [] Fzioam
V3OAN |Iv30 TVLO l
Hinh 3.15 Mach chinh luu cAu
ul
Ud = 2_1#_1

A}
5 /
"G“" PP oy ” N L4

Hinh 3.16 Dang song dién &p trong mach chinh luu cau
Do dong dién DC trong ca hai ban ky nén tri s6 ciia dong nay duoc tinh nhu sau:

Us= 2 x{i = 0,637
T

= 3 xvV2xU=09U
L
Tur cOng thirc suy ra:
U

— =1,11 VC')’i U = Umixed
Ud

Véi Urrm = @, ti s6 dién &p nghich dugc tinh
Urrm= 1,57 X Uqg
Gia tri nay dugc dung khi tinh chon diode
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3.2.3.2 S6 xung va hé sé gon song

Theo hinh 3.16 cho thy trong mét chu ky dién &p ludi c6 hai xung dién 4p DC do
d6 s6 xung p = 2. Vi cos ¢ = 1, 100% cong suat bién do6i trong truong hop nay 1a:

i 2
UXI:P:Pmixed: [—]

V2

Hé s6 gon séng trong mach

Uripprms 2 T

= —X =
Ug 2u
T

4
ST 2 100 - 48,3%
212 2

3.2.3.3 Khao sat dong dién

1
X
Rload

Vi dong dién mot chiéu Id chay luan phién qua hai mach nhanh, sé lan chuyén mach
g = 2. Chuyén mach la quéa trinh thay doi chiéu dong dién tir nhanh nay sang nhanh khéc
v6i cling mot dién ap. Dong dién trong hai nhanh ciing bang nhau. Dong dién thuan trung
binh Irav qua diode bing phan nira dong tai I1d

1
IFav = —ld
2

Dong dién thuan hiéu dung qua diode

IFrRMS = 0,785 lq

Thoi gian dong dién chay trong mdi nhanh 12 6 = 180° theo nguyén Iy hoat dong cua
mach B2, ddi véi tai thuan tré dong trong cudn thi cap 1a hinh sin. Tuy nhién, do dong
xoay chiéu va mét chiéu cé quan hé véi nhau

PN
~

\E Ud

Két qua tuong ty

| m

la 2

Suy ra ti s6 dong dién
I ixm
—= T =11
la \5 X2Xi

D6i v6i bién p cOr = 1, Imains = |
Imains _ 1,11

ld

3.2.3.4 Khao sat cong suat
Str dung céc két qua & trén:
U=1,11 x Uqg

T | )
Imixed = | = —= va voi — = —

2
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va 1=1,11xlq4
Dé tinh cong suat biéu kién

S=Ux1=111xUsgx 1,11 x lg=1,23 X Py
Khi c6 bién ap cong suat nay 1a cdng suat biéu kién bén so cap

Smains = Umains X Imains =S = 1,23 X Py

Va phuong phép thiét ké woc lugng may bién ap

St = %(Smains + S) =1 ,23 Pa

Do d6, hau hét cac mach chinh leu cau mot pha déu c6 may bién ap
Thuc hanh chinh lwu cong suat cau mt pha véi tai cam

Trong linh vuc dién tir cdng suat tai thuong gap 1a loai tré khang vi du cac loai dong
co dién, so do co ban dugc trinh bay ¢ hinh 3.11, trong d6 dién tro tai duoc thay thé bai tai
cam khang, do niang luong tich trir trong cam khang cé tac dung san phang dong dién nén
dong mot chiéu qua diode s& bién doi tir dang hinh sin tai cam khang L = 0 H sang hinh

vudng khi cam khang tang Ién (hinh 3.17).

T R

! 1
: V20, V30 :

V10,40 |

u
a
i
Iy
b V10, V40,
il
Iy
C
“dg)

(@) biegn &p DC khip =2

(b) Dong DC Id véi dong diode ivio = ivao (duong lién tuc) va ivoo = ivao (duong dit nét)

(c) Dong vao xoay chiéu c6 dang hinh vudng
Hinh 3.17 Dang séng chinh luu cau véi tai cam



Loai tai nay ciing cho hé s6 gon song dién &p w = 48,3% nhung hé sé gon song
dong dién giam xudng 0%.
Dong dién mot chiéu Iy twéng Imixea = la = I, do d6 cong suat biéu kién bén tha cap
duogc tinh nhu sau:
S=Ux1=111xUgx10x1l4=1,11 X Pq
Gia tri hiéu dung caia dong dién hon hop hinh vuéng

1
Imixed = —=lq V&I Tp = To

J2
V6i TP=TO.
Ti s6 dong dién sau day dugc &p dung cho viéc thiét ké diode
IFRVS 1 _ 0707

w2
3.3 CHINH LUU 3 PHA
3.3.1 Chinh lwu 3 pha hinh tia
Mach chinh luu 3 pha don gian nhat 12 mach ban ky (hinh tia). Trong hinh 3.18 cho
thiy ba van ban din duogc dit vao 3 pha L1, L2 va L3. Vi céc cathode caa 3 van c6 clng
dién ap nén cd thé ndi chung lai v4i nhau, sau dé tai dugc néi giita diém chung nay véi day
trung tinh caa bién ap (du sao). Do dd, cudn thir cap cua bién 4p phai diu sao.

mains = V3x Iy U=Vax Uphase
P Lioag
! mains 1:1 1 Yl? Iy1g Rioad
L1 Ui I
v V20 +
B
L2 —
L2 il Ty
V30 Rioad
L3 5 ot Uy
| Lioad
| Uphase oa

L —

g o
Hinh 3.18 Mach chinh leu 3 pha CHINH LUU 3 PHA HINH TIA
3.3.1.1 Khao séat dién ap
Nhu da biét, diode s& khong dan dién cho dén khi nao dién &p anode dwong hon
cathode. Tir hinh 3.19b cho thay van V10 dan trong khoang thoi gian tir ti dén t vi 1Gc nay
dién 4p ULin 1a dwong nhat (hinh 3.19a). Tuy nhién, tai t> thi Uian lai dwong hon ULy va
van V20 trg nén din. Do dong dién chuyén tir V10 sang V20 bai su thay doi gia tri dién ap
cua ludi dién nén mach chinh luu nay dugc goi 1a mach “bién doi chuyén mach luéi”. Tro
lai hinh 3.19b cho thay dién 4p mot chiéu Ug khong giam xudng 0 vi qua trinh chuyén
mach xay ra trong khoang thai gian la 120°.
Vi dién &p xung Ug 6 tri s6 thap nhét tai sin30° = 0,5 nén dién ap gon séng Ia:
Uripp = 0,5 x u phase.
Do do, gid tri trung binh cua dién ap DC ciing cao hon so véi cac mach chinh luu &
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cac phan trén.

Ud = 3l':lphase X S|n600

T
= 0,827 XOphase = 0,827\/§X Uphas
= 1,17 Uphase
Ud

Uphase

Thay dién ap day phase U = v'§Upha vao phuong trinh trén

=117

Ug=0,676 x U va H:‘1,48
d

Trong mach chinh heu 3 pha hinh tia, dién ap nghich dit 1én mdi diode la dién ap sai
biét tarc thoi gitra cac pha cua cic diode dang dan va khong dan.
Suy ra gié tri dinh cua dién &p nghich nhu sau:
URRM = \/gxﬂphase = \/§X\/§Uphase =/2xU
Tham chiéu véi dién &p mot chiéu ly tuong
Urrm \/gﬁphase

Us  0,8270phase
a

=2,09

u
ULiN Upzn YULan

g, =
phase 27 o,
. 8 4 N\

\. .!" . f \_
’ /\

=

]
’
!
]

o

=,
-
-

|
&

H

H

sez ol

Uak

Unam

Uan=Uan  Uan=Uin

Hinh 3.19
a) bién ap pha UL1N, UL2N va UL3N
b) Bién 4p ra mot chiéu
c) bién ap trén diode V20
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Pién 4p Uak cua diode V20 dugc trinh bay o hinh 3.20 ¢. Trong sudt thoi gian dan
dién tir t, dén t3 va sau ts, dién &p trén diode bang 0 (trong thuc t& Ur = 1 V). Qua trinh
chuyén tir V20 sang V30 xay ra tai thoi diém ts sao cho gia tri tac thoi cua dién &p nghich
duoc tao nén tir sai biét giira cac dién ap pha Uion — Uisn va dién ap day Uizis. Sy chuyén
mach tiép theo xay ra tai thoi diém ts tir V30 sang V10, dién ap nghich twong ung 14

Uran — U,
3.3.1.2 S6 xung va hé sé gon song

Trong sudt chu ky T cua dién ap ludi, dién ap DC bao gom tt ca cac dién &p pha va
cling c6 3 khdi dién 4p trong mdi chu ky. Do d6, sé xung p = 3. Hé sb gon séng trong
truong hgp nay ciing nho hon trong mach chinh luu toan ky 1 pha.

W = 18,3%

Gia tri nay rat kho xac dinh bang phuong phap do

3.3.1.3 Khao sat dong dién

Péi vai tai thuan trg dong maot chiéu Id s& ti 1& vai Ud, vi trong mét chu ky ¢6 3
thanh phan dong dién, do do:

IFAV :l Vé. IFRMS :0,587

l, 3 1,
Al Vi Al Ca A leav _ 1 lerws - 1 _
Doi vaoi tai cam khang —%- == nhung =" = — = (0,577
l, 3 l, 3
Thoi gian chay caia dong dién ciing giam xubng
6= 2" _1200
p

Péi vai tai thuan tro %: 0 va véi tai cam khang %®¥

Trong hinh 3.20 cho thay su khac biét vé dong dién twong tng véi céc loai tai khéac
nhau
a b

I roT r
3 3
Hinh 3.20 Dong dién qua cac diode trong mach CHINH LUU 3 PHA HINH TIA

a) Truong hop %: 0 b)Truong hop %@ ¥

Vi Lews S = 0,587 Vi Lesws 577

d d
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Do d6 trong hinh 3.20 chi giéi thiéu ti s6 dong dién véi tai cam khang

IFrRMS _ l 0577
la ld

Nhu d4 biét cach dau day cua bién &p c6 mot y nghia quan trong vi du véi bién ap co
cudn so cap dau A s& cai thién hiéu suat sir dung cua bién &p. Trong mach chinh leu hinh
tia thich hop dac biét vai cac cach néi Dy, Dz va Yz (D = Delta, Y = sao va Z = zig-zag).
Hinh 3.21 trinh bay dang dong dién trong céch ni Dy.

i
7%

Js P

V2
TK

Iy

T Imains

d &l L1
)

Hinh 3.21 Dong dién trong mach chinh luu hinh tia véi bién &p ddu Dy
a)Dong dién day bén thtr cap
b, ¢) Dong qua hai cuon day
d) Dong dién ludi
3.3.1.4 Khao sat cong suat
Trong k¥ thuat 3 pha, cong suat biéu kién bén tht cap ciia mach chinh luu hinh tia 1a
S =/3UxI =3 x1,48Uax0,577l¢ = 1,48 xPu
Theo hinh 3.21d suy ra bén so cip

Imains = %de = 0,471 xld
Tir phuong trinh trén dan dén két qua
Smains = /3 X Urnains XImains = +/3 x1,48Uax 0,47 xla =1,21 Pe
Cong thuc sau day dugc dung dé thiét ké may bién ap
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St= %(smams +5)=1,35Pq

3.3.2 Mach chinh leu 3 pha hinh cau
3.3.2.1 bai cwong

Mot loai chinh leu ¢6 wu diém vé hé sb gon séng va cong suat 1a mach chinh luu cau
3 pha con duoc goi 1a mach 6 pha CHINH LUU CAU 3 PHA. Ngoai ra do khong can dén
bién &4p dau sao nhu trong mach chinh luu hinh tia. Cé thé xem mach chinh lvu CHINH
LUU CAU 3 PHA Ia su ndi tiép cua 1 mach chinh lvu hinh tia cathode chung véi mach
chinh luu hinh tia anode chung.

Mach chinh luu CHINH LUU CAU 3 PHA co ban duoc trinh bay trong hinh 3.22

1 mains

=V3'%x fw +

Kvio ZRvao 7 vso
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|

Umains 4 u IVSO [] Rioad

L2 o Ug

! LIuaa:l
L3 ‘ L3
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L__ —ON o T

Hinh 3.22 Mach chinh luu cau 3 pha
3.3.2.2 Khao séat dién ap
Trong hinh 3.23 dién 4p mot chiéu caa 2 mach chinh lvu hinh tia 1a duong bao cua

dién &p ba pha, do cé4c gié tri dinh chuyén vi tri cho nhau mdi 60° hoic % su tuong tac

gitra hai dién ap tao ra mot nhém 6 xung c6 nghia la p = 6.

Trong mdi truong hop, hai chom dién ap cia CHINH LUU CAU 3 PHA xay ra
trong vong 2 bién d¢ cua cac dién ap chinh heu hinh tia riéng biét, cAc chom dién &p nay
1éch 30° so véi céc dinh dién ap chinh luu hinh tia (hinh 3.23c)

Cong thirc sau duoc ap dung

Uy(B6) = ug(M3 K) — ug(M3 A)

Trong cac tinh toan gan ddng, hé s gon song w = 4,2% rat nho trong mach CHINH
LUU CAU 3 PHA c6 thé bo qua do gié tri nay rat kho nhan ra bai cac thiét bi do thuc té.

Pién 4p trung binh cua mach CHINH LUU CAU 3 PHA la:

U = 2 Gpnase sin600 = 2x 0,827 tphase
T

aphase

V2

Véi U= \/§Uphase va Uphase =

Suy ra
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Uphase

Ug = 2,34 X Uphase hodc =0,43

Ud

Ug=1,35xU va Ez0,74

Ud
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a, b) Buong bao cua dién ap 3 pha
¢) bién &p DC trong mach CHINH LUU CAU 3 PHA 14 hiéu giiia 2 dién 4p DC trong
mach chinh luu hinh tia
Hinh 3.23 Dang song chinh luu cau 3 pha
Thoi diém kich cac diode sau 30° ké tir gia tri 0 cua dién &p pha hozc 60° so véi gia

tri 0 cua dién ap day twong rng. Thoi gian dan dong la %T =120°. Vi trong truong hop hai

diode ndi tiép nhau, trong nhiéu tai liéu thuong dung s dé chi sé nhdm chuyén mach.

Pbi v6i mach chinh leu cau 1 pha va chinh luu ciu 3 pha c6 s = 2 cho thay s6 luong
mach chinh luu dugc ghép ndi tiép.

Trong phan nta thoi gian dan caa mot diode (60°) mot chuyén tiép duoc tiép tuc tur
diode duoc ghép ndi tiép trong nhdm chuyén mach tha hai, diéu nay tao nén dang dién ap
duoc td den trong hinh 3.23c
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Cong thic sau dugc ap dung
Ug(BB) = ug(M3 K) — ug(M3 A)
Trong cac tinh todn gan dung, hé sb gon séng w = 4,2% rat nho trong mach chinh
luu cau 3 pha c6 thé bo qua do gié tri ndy rat khé nhan ra bai cac thiét bi do thuc té.
Pién 4p trung binh cua mach CHINH LUU CAU 3 PHA la:

Us = 2% (ipnase 5in60° = 2 0,827 Cipnase
T

. . a
Véi U= \/EUphase va Uphase = :)/hise
2
Suy ra
- Uphase
U4 = 2,34 X Uppase hodc T =0,43
d

Us=1,35xU va 2:0,74

d

Thoi diém kich cac diode sau 30° ké tir gia tri 0 cia dién &p pha hoic 60° so véi gia
tri 0 cua dién ap day twong trng. Thoi gian dan dong la %T =120°. Vi trong truong hop hai

diode ndi tiép nhau, trong nhiéu tai liéu thuong ding s dé chi sé nhdm chuyén mach. Péi
v6i mach chinh leu cau 1 pha va chinh luu cau 3 pha ¢ s = 2 cho thay s6 lwong mach chinh
luu dugc ghép ndi tiép.
Trong phan nta thoi gian dan caa mot diode (60°) mot chuyén tiép duoc tiép tuc tur
diode dugc ghép ndi tiép trong nhém chuyén mach tha hai, diéu nay tao nén dang dién &p
duoc td den trong hinh 3.23c
V10 dan dién tir thoi diém t. dén t3 vi Ui duong nhat trong sudt chu ky doi voi
mach chinh luu 3 pha hinh tia cathode chung. Cho dén thoi diém t, diode V60 duoc xem
nhu néi tiép va dén ts lai duoc loai ra boi diode V20.
Vi so dd mach nhu trén, dién &p nghich cuc dai bang vai gia tri dinh cua dién ap day
Urrm = U
Tuy nhién, dién 4p mot chiéu ud chi nhan duoc phan nita gia tri so vai mach chinh
luu 3 pha hinh tia
Urrm G ax+/2
Us 1,35xU 1,35x0
3.3.2.3 Khao sat dong dién
Do ¢6 3 nhanh chuyén mach trong mdi nhém (q = 3) nén dong qua diode s& giam

=1,05

1
lrav = —ld va IFRMS = 0,577 ld
Trong trang thai xac lap, dong xoay chiéu trong cudn thir cap c6 gia tri

—

= nglu =0,816xld
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Iy

V10

V40

Hinh 3.24 Dong dién day bén thir cip ¢ pha 1, phan duong qua V10 va am qua V40
Véi ti s6 bién ap r = 1, dong dién day bén so cp 16n hon dong so cap cé nghia la

I 1 PR
—% = —— 520 cho Imains= | hodc doi véi lq
K]

:—W =0,471 hoac % =0,816
d

d
Luu y: Doi vai kiéu dau day bién 4p AY theo hinh 3.22, r=1

Umains Nprimary

U /3 xNsecondary

C6 nghia 14 sé vong day so cp 16n hon vai hé s6 1a +/3=1,73

Trong mach Y véi r = 1 thi dién 4p, dong dién ciing nhu sé vong day cudn so va
thir cap thi bang nhau.

3.3.2.4 Khao sat cong suat

Vi dong dién xoay chiéu chay qua ca hai cuon trong bién &p nén cong suat biéu kién
ctia so va tha cap bang nhau va do d6 céng suat danh dinh ciing bang nhau, cac quan hé
nay khéng phu thudc vao ti sé bién ap va kiéu dau day. Trong thuc té:

S =4/3xUx1=1;73x0,74Usx0,8161s = 1,05P¢

Vado do
E: Smains =i=1,05
Pa Pa Pa

THU'C HANH KHAO SAT MACH CHINH LUU HINH TIA VA HINH CAU

Chinh luu 1 thiét bi dung dé bién d6i ngudn dién xoay chiéu thanh ngudn dién mot
chiéu, cung cip cho phu tai mot chiéu nhu dong co dién mot chiéu, mach kich tir cia may
dién, mot cudn day caa nam cham dién, bé ma, bé dién phan... Néu dong dién xoay chiéu
chay gitra day pha va day trung tinh thi chinh luu goi 1a so @6 hinh tia. Néu dong dién xoay
chiéu chay gitra céc day pha véi nhau thi chinh luu goi 1a so d6 cau.

1. Chinh lwu ba pha hinh tia:
1.1. Mach chinh lwu 3 pha tai tré :

- Mic ngudn 24VAC - 3 pha theo kiéu sao gibng nhu ¢ hinh 3.25.

- Mic nbi tiép tai tro R

- Dung dao dong ky hai tia ghi nhan tin hiéu di¢n &p va dong dién trén tai, cac ngé vao/ ra.
Nhan xét

- V& gian db thoi gian trén tai
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Dang tin hiéu U tai ng6 vao/ra:

Hinh 3.25 Tai tro

CH1-X:.......oviie.... VIDiv, Time Base:.....
CH2-X:..ooieee..... VIDivV, Time Base:.....

CH1-X:.......eie ... VIDiv,Time Base:.....
CH2-X:..ooiee ... VIDivV, Time Base:.....

................... ms/Div
................... ms/Div

................... ms/Div
................... ms/Div

Dang tin hiéu trén tai:

CH1-X:......oie ... VIDivV,Time Base:.....

................... ms/Div
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- Lan luot dung VOM va may do dao dong ky hai tia do dién ap nguoc trén mdi diode va
v& dang song cua nd. Tir d6 tim dién &p nguoc cuc dai trén moi diode.

Dang tin hiéu trén diode:

CHI-X:.oiiiiiiiiie .. VDIV, TIME Base: oo ms/Div

CH2-X:ooiiiiieiiiiie. VDIV, TIME BaSe: oo ms/Div

Dung dao dong ky hai tia ghi nhan tin hiéu dién &p va dong dién trén tai, cAc ngd vao/ ra
mach chinh luu trong hai truong hop:
- R=100Q
- R=100KQ
Nhan xét két qua thu nhan duoc.
1.2. Mach chinh lwu ba pha hinh tia tai tré-cam :
Thay thé tai tre bang tai tré cam gom bong dén méc ndi tiép véi cudon cam L nhu hinh 3.26

D1

ol
Y Y YY H—D

BT D2
Y Y —Pp———
CT D3

7YY Y Y

BA 3 pha £
! Hinh 3.26 Tai cim
- Dung dao dong ky hai tia ghi nhan tin hiéu dién &p va dong dién trén tai, cac ngd vao/ ra.
Nhan xét
- V& gian db thoi gian trén tai
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Ngudn dién &p xoay chieu: U= [V], Piéndp 1chiéu: U= [V].
Dang tin hiéu tai ngd vao/ ra:

CHI-X:oiiiiiiiiiie.. VDIV, TIMe Base: .o ms/Div
CH2-X: i iiiiiiiiiiiie. VDIV, TIME Base: .o ms/Div

Dang tin hiéu trén tai

CHI-X: i ... VIDIV,TIMEBASE: oo ms/Div
CH2-X: oo, VIDIV,TIMEBASE: oo ms/Div

- Lan luot dung VOM va may do dao dong ky hai tia do dién ap nguoc trén mdi diode va
v& dang song cua nd. Tir d6 tim dién &p nguoc cuc dai trén moi diode.

Dang tin hiéu trén diode:

CH1-X:.........ceeeeeieeee.... VDIV, Time Base:..........c.ceenev....ms/Div

1.3. Mach chinh lwu 3 pha hinh tia tai cam :
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Thay thé tai tré bang tai cam gdm hai cudén cam L1 va L2 nhu hinh 3.27

BA 3 pha”t D1
ot & | T

L1

1
Y YYY p—

E

!

Y Pt —YY Y

L2

Hinh 3.27 Tai cam

- Dung dao dong ky hai tia ghi nhan tin hiéu dién 4p va dong dién trén tai, cdc ngd vao/

ra.Nhan xét
- V& gian db thoi gian trén tai
Dang tin hi¢u ngd vao/ ra:
CHL- X
CH2-X:

Ngudn dién &p xoay chiéu:

U= [V], Piénép1chiéu: U=

CHI-X: oo
CH2-X: i

Dang tin hiéu trén tai

CHI-X:
CHZ2-X:

V/Div, Time Base:........ccoevveveeenn..
V/Div,Time Base:........ccoevvevueenn..

V/Div,Time Base:........ccoevveveeenn..
V/Div, Time Base:........cooevvevueenn..

ms/Div
ms/Div

[V].

.ms/Div
.ms/Div

.ms/Div
.ms/Div
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- Lan luot dung VOM va may do dao dong ky hai tia do dién ap nguoc trén mdi diode va
v& dang song cua nd. Tir d6 tim dién &p nguoc cuc dai trén mdi diode.
Dang tin hiéu trén diode:

CH1-X:......oovieeeee..... VIDiV, Time Base:......cecevvvvvven.....ms/Div
CH2-X: oo, VIDIV,TIMEBASE: oo ms/Div

- So sanh va giai thich su khac nhau vé dang tin hiéu trén tai cho hai truong hop tai dén va
tai cam.

2. Chinh lwu 3 pha cu.
Chinh luu 3 pha cu cau tao tir 6 van, mac theo hai nhom: D1, D2, D3 mic catot chung;
D4, D5, D6 mac anot chung. Thu tu va ki hiéu cua cac diode trén so d6 ¢6 y nghia quan trong,
khdng dugc méc sai, vi d6 1a thir tu ma c4c van s& lan luot vao 1am viéc.
2.1. Chinh lwu 3 pha ciu véi tai tré :
- Nbi ngudn 24VAC - 3 pha theo kiéu ndi hinh 3.28
- Nbi tiép tai tré cho mach cong suit.
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D6 D1
> D
B
D5 T D2 T R
> g AWV
D4 C T D3
P p——
E
!

Hinh 3.28 CAu 3 pha tai tr&
- Dung dao dong ky ghi nhan dang tin hiéu tai tai ngd vao va ngd ra trén tai dén. Nhan xét
- V& gian db thoi gian trén tai.

Ngudn dién &p xoay chiéu: U= [V],Piéndp 1chiéu: U= [V].
Dang tin hiéu tai ng6 vao/ngd ra:

CHI-X:......cooieiieiiei . VIDIV,TIME BaSE: e ms/Div
CH2-X:...oooiiiiiieiievee . VIDIV,TIME BaSE: e ms/Div

Dang tin hiéu tai tai:
CH1-X:.....oovee..... VIDiV,Time Base:........ecvvvvvvven.....ms/Div
CH2-X:..ooieiee.... VDIV, Time Base:........cvvvvvvven.....ms/Div

- Lan luot dung VOM va may do dao dong ky hai tia do dién ap nguoc trén mdi diode va
v& dang song cua nd. Tir d6 tim dién &p nguoc cuc dai trén moi diode.
2.2 Mach chinh lwu ba pha tai tré cam:
Thay thé tai tre bang tai tré cam gom bong dén méc néi tiép véi cudon cam L nhu hinh 3.29
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R - I V.Y
D4 CT D3
> éL
E
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Hinh 3.29 Cau 3 pha tai tré - cam
- Dung dao dong ky ghi nhan dang tin hiéu tai tai ngd vao va ngd ra trén tai dén. Nhan xét
- V& gian db thoi gian trén tai.

Ngudn dién &p xoay chiéu: U= [V], Piénap 1chiéu: U= [V].
Dang tin hiéu tai ngd vao/ra:

CH1-X:.........eeeeveeieeee... V/DIvV, Time Base:............ceenev...ms/Div
CH2-X:.......eeeeiieiieeee... VDIV, Time Base:............ceevev...ms/Div

Dang tin hiéu tai tai:
CH1-X:.....oovee..... VDIV, TIme Base:........cvevvvvven.....ms/Div
CH2-X:..oooieiee..... VDIV, Time Base:........cvevvvvven.....ms/Div

- Lan luot dung V.0.M va may do dao dong ky hai tia do dién ap nguoc trén mdi diode va
v& dang song cua nd. Tir d6 tim dién &p nguoc cuc dai trén mdi diode.
Dang tin hiéu trén diode:
CH1-X:.........ceeeeeeeeee... VDIV, Time Base:............ceevev...ms/Div
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CH2-X:. oo, VDIV, TIMe Base: ..o

2.2 Mach chinh luu ba pha tai cam:

- Thay thé tai tré bang tai cam gom hai cuon cam L1 va L2 méc ndi tiép nhu hinh 3.30

D6 AT D1
> D
B,

SR NI b
C,
D4 TDS
> p— -
ng
E
!

...... ms/Div

Hinh 3.30 Cau 3 pha tai cam

- Dung dao dong ky ghi nhan dang tin hiéu tai tai ngd vao va ngd ra trén tai den. Nhan xét

va v& gian d thoi gian trén tai.
Ngudn dién &p xoay chiéu: U= [V], Dién &p 1 chiéu: U =
Dang tin hiéu tai ngd vao\ra:

CH1-X: oo, VDIV, TIMme Base:...coveeee..
CH2-X:. ... VDIV, TIMe Base:...coveeeen.

Dang tin hiéu trén tai:

CH1-X:.oooiiiiiiieee.... VDIV, TIMme Base:...cooeeeene.
CH2-X:. i, VDIV, TIMme Base:...cooeeeene.

[V]

veveo...ms/Div
vevee...ms/Div

veueo...ms/Div
veueo...ms/Div
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- So sénh va giai thich sy khac nhau vé dang tin hiéu trén tai cho hai truong hop tai dén va
tal cam.

- Lan luot dung VOM va méy do dao dong ky hai tia do dién ap nguoc trén mdi diode va
v& dang song cua nd. Tir d6 tim dién &p nguoc cuc dai trén moi diode.

Dang tin hiéu trén diode:

CH1-X:.........eeeeeveeveeee.... VDIV, Time Base:............ceevev....ms/Div

CAU HOI/ BAI TAP CUNG CO:
1.Trinh bay nguyén Iy hoat dong ciia mach chinh leu 3 pha hinh tia khdng diéu khién?
2.Trinh bay vu diém va nhugc diém cua mach chinh leu 3 pha hinh tia khong diéu khién?
3.Trinh bay nguyén ly hoat dong ciia mach chinh luu 3 pha cau khong diéu khién?

4. Néu nhiing vu diém va nhuoc diém ciia mach chinh luu 3 pha cau khong diéu khién?

5. Hién tuong tring dan (ca hai nhanh diode cung dan) xay ra khi nao? Giai thich hién
tuong d6? Hién tugng nay co hai hay loi. Tai sa0?

6. So sanh dién ap ngd ra cua 2 dang mach chinh luu: sao va cau.

7. Trinh bay mét vai ing dung cua mach chinh luu trong cong nghiép?

Yéu ciu vé danh gia két qua hoc tap
— Hoc sinh phai trinh bay duoc nguyén ly, dic diém cua cac phuong phap diéu

khién cong suat xoay chiéu: Phuong phép thay d6i chudi xung, phwong phap thay doi goc
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pha.

- Phan tich duoc cac so d6 ung dung mach diéu khién cong suat AC thyc té.

- Hiéu duoc nguyén ly, dac diém cua cac phuong phéap diéu khién cong suat mot
chiéu dung transistor va thyristor.

- Phan tich duoc cac so d6 ung dung mach diéu khién cong suat DC thyc té.
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BAI 4
CHINH LUU CONG SUAT CO PIEU KHIEN
Ma bai: MD19-04
GIOI THIEU

- Bai hoc nay gigi thiéu vé nguyén ly mach dién, cac thdng sé co ban danh gia vé
cac mach chinh luu cdng suat c6 diéu khién mot pha va 3 pha.

- Noi dung bai con di sdu vao khao sat vé xung kich, dong dién, dién ap ciing nhu
cdng suat trong cac mach néu trén nham gidp ngudi hoc ¢ kha nang phan tich, phan doéan
cac nguyén nhan hu hong c6 thé xay ra trong thuc té.

MUC TIEU THUC HIEN
Kién thaec:

- Trinh bay duoc nguyén ly hoat dong, dac tinh va pham vi tng dung cta mach
chinh luu cdng suét cé diéu khién.

- Phan tich dugc cac mach diéu khién cdng suat trong sira chita dugc cac hu hong
thong thuong.

Ky néng:

- Kiém tra, sira chita duoc cac mach diéu khién cong suat dat yéu cau ky thuat.

- St dung dugc cac mach diéu khién twong duong trong thay thé, sira chira dat yéu
cau Ky thuat.

Thai dg:
- Ren luyén ti mi, chinh x&c, an toan vé sinh céng nghiép.
NOQI DUNG CHINH
4.1. TONG QUAN MACH PIEU KHIEN CHINH LUU CONG SUAT
4.1.1 Nguyén tic co ban

Qua trinh hoat dong ctia mach diéu khién cong suat trong lugi dién xoay chiéu mot
pha ciing nhu 3 pha tuong ddi khong c6 van dé gi xay ra. Cac linh kién triac va thyristor s&
tu dong tat khi dong dién chay qua ching bang 0. Tuy nhién, véi cac ang dung trong mach
dién mot chiéu thi van phai co bién phép thich hop dé tat cac thyristor.

Trong mach dién xoay chiéu mot pha va ba pha ngoai phuwong phap thay doi goc pha
con ¢6 thé ap dung phuong phap diéu khién chudi xung dé thay déi cong sut roi trén tai.

4.1.2 Piéu khién chudi xung

Phuong phap nay con duoc goi l1a phuong phap diéu khién toan song, diém dic biét
ctia phuong phép 1a &p dung k¥ thuat chuyén mach tai diém 0 dé diéu khién déng mo tai,
thoi gian déng mo thay do6i 1am thay d6i cong suat roi trén tai tir 0% dén 100%.

Phuong phap nay thuong ap dung trong yéu cau diéu khién 10 sudi vi cac wu diém
sau day:

~ [t gay nhiéu vd tuyén do dic diém cua phuong phap kich tai diém 0.

— Hé s6 cong suat cos ¢ = 1 vi cdng suat phan khang thap.

~ [t s6ng hai vi trong khoang thoi gian dan dién dong qua tai cé dang hinh sin.
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Vé co ban tin hiéu diéu khién c6 dang hinh chir nhat voi bé rong xung thay doi va
chu ky ¢6 dinh. Hinh 4.1 md ta nguyén tic phuong phap diéu khién chudi xung vai chu ky
Tsw = 80 ms, dong dién chay qua tai trong khoang thoi gian ton = 60 ms va ngung trong
khoang thoi gian tosr= 20 ms, tir ti s6 ton/Toff cho thdy cong suat P roi trén tai c6 gia tri nho
hon céng suat cuc dai Pmax.

P= (ton/Toff)- Pmax

Hinh 4.1 tuong tng Véi truong hop P = 3/4.Pmax tic 13 cOng sut roi trén tai bang

75% cdng suét tidu thu cuc dai cua tai.

Ul‘l'lﬂl'lEI
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Hinh 4.1 Nguyén tac diéu khién chudi xung
Nguoc lai, cong suat tai s& dat cuc dai khi thoi gian tit tor ngan nhat. Tuy nhién,
phuong phap nay khdng thich hop cho yéu cau diéu khién d6 sang dén va téc do dong co vi
anh sang bi nhap nhay va dong co quay khong tron vong.
Trong thuc té c6 nhiéu vi mach duoc ché tao cho yéu cau diéu khién chudi xung, cac
IC nay con duogc két hop thém kha nang dinh thoi ciing nhu tao xung kich cho cac mach
diéu khién bang phuong phap thay doi goc pha
Theo chuan DIN EN 50006/VVDE 0838, phuong phép diéu khién chudi xung duoc
goi la d6i xung khi khdng cd thanh phan mét chiéu qua tai hodc sé luong ban ky dwong
bang véi s6 lugng ban ky am trong khoang thoi gian dan.
Pé diéu khién cong suat tai tir P = 1% dén P = 99%, gia st Tsw = 4S (twong dwong
200 chu ky) tai tan s6 lugi 1a f = 50Hz thi thoi gian dan ngan nhat ton min = 40mS va dai nhat
ton max= 3960mS va xung diéu khién phai c6 dang chir nhat véi bé rong thay doi tir 40mS
dén 3960mS va chu ky phai ¢ dinh tai Tsw = 4S.
4.1.3 Piéu khién goc pha
Diéu chinh dong xoay chiéu 1 pha va 3 pha bing phuong phép thay dbi goc pha
duoc &p dung dé thay thé phuong phap dung tiép diém co hoc. Chang han nhu diéu khién
d6 sang den, céc linh vyc thuong ap dung phuong phap nay la:
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- Thay d6i téc d6 dong co quat gid

- Thay d6i d6 sang dén

- Thay thé céc bién &p xoay

- Chinh téc d6 dong co van nang

Qua trinh chuyén mach duoc kich tai mdi ban ky cua dién ap ludi, trong phuong
phap nay goc kich cé mot gia tri xac dinh trong mdi ban ky dién ap ludgi, thay do6i goc kich
s& lam thay ddi dong dién hiéu dung ciing nhu cong suit trung binh trén tai tir 0% dén
100%.

Goc léch pha caia xung kich tinh tir diém 0 cua dién &p ludi goi la goc kich a, dién
&p roi trén tai dugc ky hiéu 12 Ua dé phan biét véi dién &p ludi U.

Truong hop dic biét khi o = 0°

U=U.=Uog
Vé nguyén tic goc kich ¢ ban ky duong va ban ky am d6i xang véi nhau nhu trinh
bay ¢ hinh 4.2.
Ynains

&let

Ty )
e o I 7

Hinh 4.2 Binh nghia géc kich a

Nguoc lai trong mach chinh luu, trong céc thiét bi diéu khién cong suat 1 pha ciing
nhu 3 pha khéng xay ra qua trinh chuyén tiép. Chang han nhu trong truong hop hai
thyristor ghép song song nguoc chiéu, dong qua 1 thyristor sau khi vé 0, sau khi kich
thyristor nghich déi dong sé& chay tré lai sau mot khoang thoi gian mat dong rat ngan (ngan
nhét tai a = 0°).

Néu mot thiét bi diéu chinh dugc mé rong @& st dung trong mot hé tu dong diéu
chinh thi thiét bi nay phai c6 kha nang thay d6i cong suat trung binh trén tai sao cho céc dai
lwgng can diéu chinh nhu: Nhiét do, do sang hoic téc do dong co 1a hing sé va luén ludn
tuong tng Vai tri s6 dat trudc.

4.2 MACH CHINH LUU CONG SUAT MQT PHA CO PIEU KHIEN
4.2.1 Mach chinh hru cong suat mgt nira chu ky
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Chinh luu dung SCR goi 1a chinh luu ¢ diéu khién. SCR chi mé cho dong chay qua
khi thoa man hai diéu kién: Uak>0 va I > 0 va no tu dong khoa lai & ban ky am cua dién
&p, Vi vay can phai c6 mach kich SCR vao thoi diém thich hop.

4.2.1.1 Trwong hop tai thuan tré:

U
Uy f

—_—

 E— A
O I 'r In"

|I I‘l
Use ! 0 . :
Kich K o ! L
0

Hinh 4.3 Mach chinh luu mét pha ding SCR va dang dién &p ra trén tai thuan tro R.
Vao ban ky duong doan tir 0 - o SCR dugc phan cuc thuan nhung van chua dan vi
chua c6 xung kich vao cuc G. Poan tir o ¢én 7 SCR dan vi d4 cé xung kich vao cuc G. Vao
ban ky &m SCR dugc phéan cuc nghich nén SCR ngung dan. Nhu vay, tiy thudc vao vi tri
g6c md a ma dang song dién ap ra thay doi.
bién ap ra trung binh trén tai

1
i =B 45— gy

Véi a goi 12 goc mé tinh tir thoi diém dién ap di chiéu tir &m sang duong, luc U =0
Truong hop tai R + L: Do tai mang tinh cam nén duong cong dong dién id kéo dai ra
khoi 7 khi ma dién &p Ui d4 chuyén sang nira chu ky am.

I 14 g6c tinh tir goc toa o dén diém dong dién iR giam vé 0, goi la géc tat dong.
Up

LjI'I'IEi'C

Hinh 4.4: Dang dién ap va dong dién trén tai R + L khi chinh luu ban ky bang SCR
4.2.1.2 Khao sat vé dong dién
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a) bién ap vao hinh sin U

b) Dién &p ra Uqq tai a = 45° va a = 135°
c) bién &p Uak trén thyristor

Hinh 4.5 Quan h¢ dién &p va goc kich a
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Hinh 4.6 Dic tinh mach bién ddi diéu khién béan phan tai thuan tro
Trong truong hop tai thuan tra, mdi khi thyristor duoc kich, dién ap va dong dién
trén tai ludn ddng pha véi nhau. Vi dong dién 16n nhat khi o = 0° giéng nhu trong mach
chinh luu nén viéc tinh chon van c6 thé theo cong thuc sau.
L = 1,57

ldo
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Péi vai cac mach bién do6i cong suat co diéu khién khac, dong dién tai o = 0° ciing
bang voi dong dién cua mach bién ddi cong suat cd dinh.
Pic tinh diéu khién
A LR 3 w K oaen o U N n N P , ) )
Do thi biéu dién ti so dién ap —42 13 mot ham theo goc kich o caa mach chinh luu

Udo

ban ky duoc trinh bay ¢ hinh 4.6
4.2.1.3 Khao sat vé dién ap

. L V1 .

1 K
L1 o = o‘zo o -0
Q1 — l;d
1
Ui oz Use [] Aloas = 100 /2.3 A
N Q- . e e e | e — ——— —  — — _O__

Hinh 4.7 Biéu chinh xung kich
Véi mach dién mé ta trong hinh 4.7 ciing nhu voi tit ca cac mach bién d6i cong suat
diéu khién duoc, dién &p ra DC Ug, 1a mot ham theo goc kich a va duoc biéu dién theo
cong thuc sau:

1+ cosa

Uda = Udo( ] voiUgp=0,45U

Khi goc kich a = 0°, — = 2,22
Udo

Tu pham vi goc kich cho phép, hinh 4.5 trinh bay hai truong hop
a=45% va o =135°

Néu o = 180° thi mach khdng thé kich duoc vi gia tri tic thoi cua dién &p xoay chiéu
ltc nay bang 0. Khi a > 180° , mach ciing khéng kich duoc vi dién ap anode cua thyristor
am hon cathode trong suat khoang thoi gian ban ky am, do d6 thyristor sé tat.

Vi du

Mach bién déi cong suat diéu khién ban phan véi U = 220 V va a = 120 Khi a =

120°, gi4 tri cos 120° = -0,5, dién 4p maot chiéu Uda dugc tinh nhu sau:

Uda = Udo(

0
s —OdB U{%}

=0,45x220 V(@]

- 99 V(ﬂ}
2

Udi20 =24,75U

1+coso:]
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V&i Uy =99V, suy ra

Ud120 _ 24,75V _0.25
Udo Qv

Bién dodi cong suat diéu khién ban phan tai dién cam

Vi
e *
L =
I.I'l«.1 *}-‘:
u Yaa Ligad

Hinh 4.8 So @5 mach chinh luu béan ky c6 diéu khién tai thuan cam

Mit khac, cac tai thuan cam cé dac tinh tich trir ning leong WMagn:%Ll 2, ching s&

tra lai nang lwong. Piéu ndy c6 nghia la thyristor van tiép tuc dan dién ngay ca khi dién ap
dao cuc tinh va tré thanh &m. Nang lugng tich trir tao ra mot dién 4p cam ung cao trong
dién cam dé duy tri dong dién theo chiéu trudc d6 cho dén hét nang luong tir truong. Vi
cudn cam ly tuong cé thai gian nap va phong bang nhau nén khi 0=0° s& ¢ dong dién chay
trong suét chu ky T. Van van duy tri trang thai dan va lic nay trén tai xuat hién 1 dién ap

xoay chiéu Ug, ¢6 gia tri ludn bang 0.

=& H H - E
uﬂf" : “aal : :
b wt ] . wr
g} [==0] \/ [=-907]
L] ut
o 1 o
L b U.M:V_i E ‘
& | ; ;

T o ! l/lh.-?
; i =

. Zmw w 2

Hinh 4.9 Bién ap va dong dién trong mach chinh luu ban ky c6 diéu khién
tai dién cam tai o = 0° va o = 90°
a) Bién ap vao xoay chiéu ¢) Dong tai
b) bién &p ra DC d) bién &p trén van
4.2.2 Mach chinh leu cong suat hai nira chu ky c6 diéu khién
Véi Uin = Uag ta c6 dién ap trung binh 16i ra:
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l+cosa

u,=045U,

Ta c6 thé kich theo thir tu tirng SCR mét, nhung ciing c6 thé kich dong thoi hai SCR
vi lic @6 mot trong hai SCR bi phén cuc nguoc do d6 khdng bi anh hudong bai xung kich.

UO ry

Unax

T1l

% : I‘l: "‘ E
S-bk— AR
o o ! N !
6 i Uo | ‘ '
ﬂj g ‘% v t : ;
- R : : :
BD,\ 1 : : i :
BT2d - 0 T T T
0, 0; 0; 0

Hinh 4.10 Mach chinh luu hinh tia c6 diéu khién va dang séng ngd ra
4.2.3 Mach chinh lwu hinh cau mét pha c6 diéu khién.

Tl T2 "

Ui 2R

. | |
3 T4

Hinh 4.12 Mach chinh luu cau khéng d6i xtng
Dang dién &p ra ciing gidng truong hop chinh leu hinh tia nhung bién d6 gap doi.

1+cosa

bién ap trung binh 16i ra: Uy, = 0.9U,,

Ngoai so dd chinh luu cau nhu & trén, con cé cac mach chinh luu goi 1a khong ddi
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xung vai viéc thay hai SCR bang hai diod.
Gia tri dién ap trung binh trong chinh luu khéng ddi xung ciing nhu truong hop dbi

£ 1 o n A .2 ., X . N
xtng d6i Urg = 0.9U,,, ﬂ , tuy nhién mach diéu khién don gian, dé stir dung va gia

thanh ha.
4.2.3.1 Pic tinh diéu khién
Hinh 4.13 trinh bay dic tinh diéu khién cta mach chinh luu cau mot pha. Ti sb dién
ap % = f(a) dugc vé twong (ng véi hai trudng hop: Tai thuan trg va tai thuan cam hoic

do
tai tich cuc. Tir hinh vé cho thdy cac duong dic tinh chi gibng nhau tai a = 0°, dic tinh doi
vdi tai trg khang ciing duoc suy ra tir cac dac tinh nay.
Nén nhé rang tai phai 1a loai tich cuc véi hiéu qua tir a > 90° nang lugng duoc tra vé
hé théng boi hién tuong nghich lvu. Vi du ning lugng ndy cd thé dugc tao ra tir mot may
phat DC.

Vog §
Vdo
3.0 —‘
+ \‘\ 8
e
0S¢t \\ \\(Resistive load 3:3
- Inductive load \ \\ &
0 —
j / Inductive load
- Ac;ivc lt;ad \\ g
+051 N 8
N 2
N
e 0 6 % 120 10 180 &

deg
Hinh 4.13 Buong dic tinh diéu khién cua mach bién ddi B2
4.2.3.2 Hién twgng khe hé

Maic du dac tinh dién &p DC ¢ ngd ra la hai xung va dac biét 1a trong truong hop tai
thuan tro, su gian doan dién ap va dong dién van xay ra tai goc kich o > 0°. Déi vai cac bo
bién ddi cong suat khi 1d tam thoi bang 0 trong khoang thai gian gitra cac xung caa dién &p
ra DC. Hién tuong nay l1a mot van dé dac biét dbi voi mot sé yéu cau diéu khién . Vi du
mot hé thdng diéu khién dong dién dang hoat dong nhung do hiéu wng nay dong dién thuc
té s& bang 0 trong mot khoang thoi gian xac dinh. Bé khic phuc can phai dung mét cuon
cam hoac mot vong diéu khién dic biét dé san bang su gian doan cua dong dién. Hinh 4.13

. . L « L . ,
mo ta anh hudng cua tai trong hai truong hop P 0,va R P ftaia =90°. Céc duong

biéu dién con trinh bay xung kich 1a mot ham ic = f(wt).
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4.2.3.3 Khao sat dién ap nghich

bién &p nghich trén thyristor V1 duoc xac dinh theo hinh 4.14. Véi tai dién tro, dién
4p Uak trong khoang tir 0 dén n/2 bang mot nira dién ap ludi, do khéng cé dong dién nén
dién 4p nay duoc chia trén hai van. Trong khoang tir «/2 dén p, van & trang thai dan va Uak
=0V khi rr = 0 Q, sau d6 V3 va V4 dugc kich tai o = 270°, dién &p trén V1 chuyén sang
—1 néu dong dién maot chiéu Id chay qua dién cam la khong doi. Trong truong hop khéc
dién &p nghich ludn bang dién ap ludi.

a b

a) Tai dién tro b) Tai dién cam
Hinh 4.13 Dang song dién 4p va dong dién trong mach tai a = 90°
4.2.3.4 Ché d@o nghich luu
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Ddi véi bo bién ddi diéu khién toan phan gia sir dong dién mot chiéu lg da duoc 1am
phang rat tdt, sau d6 dién ap ra DC duong tai gc kich a < 90° va ché do chinh luu xuat
hién Néu bay gid xung kich xay ra tai o > 90°, dién &p ra DC tré nén &m va mach hoat dong
& ché do nghich luu. Trong hinh 4.15 trinh bay ché d6 nghich luu tai o = 150°.

ﬁ‘-—-------
-
7
N

)

o
&1
-

™ . 2w 3 L

Hinh 4.15 Dang song dién &p va dong dién & ché do nghich luu tai a = 150°
THU'C HANH LAP MACH CHINH LUU CONG SUAT CAU MOQT PHA
Bai thuc hanh sé 1: Chinh luu cau béan diéu khién khdng déi xting.

4007 o BAX
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Hinh 4.16 Mach tao xung kich
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Hinh 4.17 Tai tré Hinh 4.18 Tai cam

1. Néi so dd thuc tap nhu hinh 4.16, 4.17: Liy khdi mach diéu khién chinh luu
khong d6i xtiing (hinh 4.16) véi mach dong luc (hinh 4.17).

- Kiém tra viéc cap nguon £12V va Mass cho c4c so do sir dung.

- Cap ngudn 12Vac cho 16i vao X-Y so do diéu khién dong bo. Cha y chiéu danh
dau X, Y tuong tng véi cac cuc ndi tai.

- N&i 16i ra bo diéu khién OUT1/A véi chét G va OUT1/B véi chét K cia SCR1

- N&i chdt A/SCR1 véi tai dén. Noi tai dén vai nguon 24VAC (X-Y).

- Pao tht tu cac dau kich SCR (nhung khéng dugc ndi nham G va K) cho dén khi
diéu chinh duoc dién 4p ra tai bong dén. Nhan xét th tu kich cua cac SCR?

2. St dung dao dong ky quan st dang tin hiéu tai 15i vao X-Y, cac diém kiém tra
TP1, TP10 va 16i ra so d6 diéu khién dong b, tin hiéu trén tai dén. Xoay bién tro P3 dé
thay doi goc cét pha, quan sat su thay doi tin hiéu trén tai twong tng.

- Po tin hiéu Sin phase U, V (ngd vao bién &p) diéu khién dong bo 15i vao.

CH1-X: ...................V/IDiv, Time Base :.......c.en..... ms/Div

CH2-X: ... .VIDIV, TIMe Base & ms/Div

3. V& gian d6 thoi gian cho cac diém do TP1, TP10 va bao cdo cho céc tin hiéu
tuong ung vai tin higu cap cho tai (12Vac) theo gia tri goc cat pha (Diéu chinh P3) a = 900
(=p/2, SCR m¢ 50%).

CH1-X: ...................V/IDiv, Time Base :................. ms/Div

CH2-X: ... .VIDIV, TIMe Base &t ms/Div
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4. St dung OUT3 thay cho OUT1. N6i OUT3/A véi G va OUT3/B véi K cua SCR.
Quan sat dang tin hiéu trén tai tai cac diém A, B, C, D, E trén hinh 4.17. So sanh véi trudng
hop st dung OUTL. Giai thich nguyén nhan khac nhau gitra ching.

5. Dao nguoc day ndi 124Vac cho 16i vao so d6 diéu khién dong bo. Quan sét tin
hiéu ra trén tai. Giai thich su khac nhau cua tin hiéu ra gitra hai truong hop dao chiéu ndi
ngudn 12VAC.

CH1-X: ..o .V/IDIV, TiMme Base & ms/Div
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6. Thay tai tr& bang tai cam L1 nhu hinh 4.18. Lap lai cac budc thuc tap trén. V&
dang tin hiéu trén tai tai cc diém A, B, C, D, E trén hinh 4.18. So sanh dang tin hiéu trén
tai khi dung tai tro va tai cam. Giai thich sy khac nhau gitra ching.

CHI-X: ool V/Div, Time Base :................. ms/Div

CH2-X: ool V/Div, Time Base :................. ms/Div

7. V& gian dd tin hiéu trén tai R va L vao bao céo khi dat gié tri goc cit pha (Piéu
chinh P3) a= p/4.

Bai thuc hanh sé 2: Chinh lwu cau diéu khién déi xing.

N&i so dd thyc tap nhu hinh 4.19

- Kiém tra viéc cip ngudn 12V va Mass cho cac so d6 sur dung.

- CAp ngudn 24Vac cho 16i vao X-Y so @b diéu khién d¢éng bo

- Noi tai bong dén véi hai diém ra OUT cua mach dong huc.

1. St dung dao dong ky quan sat dang tin hiéu tai cac diém so d6 diéu khién ddng
bd. Thay d6i ngudng so sanh (khi chinh bién tré 50K), quan sat sy thay doi dang tin hiéu
trén tai twong ung. Gitt vi tri bién tro c6 gia tri 20K va vé lai dang tin hiéu ¢ diém TP1,
TP2, TP3, TP4, TP5, TP6, TP7, TP8, TP9, TP10.
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Hinh 4.19 So d6 diéu khién xung ddong bé véi tai tré va ngudn DC.

-Tai TP1, TP2
CHI-X:ooiiiiei e V/Div,Time Base:................e.......ms/Div
CH2-X:ooii i V/Div,Time Base:................e.......ms/Div
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-Tai TP3, TP4

CHI-X:oooiiei e VIDiv,TiIme Base:........c.covvvvvvvnnn.

ms/Div
ms/Div

CH2-X:ooi e VIDiv,TiIme Base:........c.covvvvevennns

- Tai TP5, TP6

CHI-X:ooioiiei e VIDiv,Time Base:.......cccovvvvviinnn.

ms/Div
ms/Div

CH2-X:ooiiiei e VIDiv,Time Base:.......cccovvvvvininnn.

-Tai TP7, TP8

CHI-X:oooiiiei e VIDiv,Time Base:.......cccovvvvviinn.n.

ms/Div
ms/Div

CH2-X:oii e VIDiv,Time Base:.......cccovvvvviinn.n.
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-Tai TP9, TP10
CHI-X:oooiiei e V/Div,Time Base:................e.......ms/Div
CH2-X:ooi e V/Div,Time Base:................e.......ms/Div

2. Lap lai qué trinh trén khi st dung ngudn 24Vac nudi tai tré. Cha y cuc tinh trén
hai cuc X-Y cua ngd vao trén tai phai gidng cuc tinh X-Y & ngd vao ctua ngudn diéu khién
ddng bo. V& lai dang tin hiéu ngudn va tin hiéu trén tai ¢ hinh 4.20.

-Ngudn va tai

CHI-X:oooe V/Div,Time Base:.................. ms/Div

CH2-X:iooooie V/Div,Time Base:.................. ms/Div

3. Lap lai qua trinh trén khi st dung nguon 24Vac nudi tai cam. Cha y cyc tinh trén
hai cuc X-Y cua ngd vao trén tai phai gidng cuc tinh X-Y & ngd vao cua ngudn diéu khién
ddng bo. V& lai dang tin hiéu ngudn va tin hiéu trén tai ¢ hinh 4.21.

-Ngudn va tai
CH1-X:...ovviieeeen .. VIDIV, TIME BaSE: .o ms/Div
CH2-X:.oiviiiiieeee .. VIDIV, TIME BASE: .o ms/Div
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Hinh 4.20 So d6 diéu khién xung dong bé véi tai tré va ngudn AC.

ouT
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Hinh 4.21 So d6 diéu khién xung dong bo véi tai cam va ngudn AC.

5. So sanh dang tin hiéu trén tai dén va tai cam khi SCR hoat dong véi ngudn xoay chiéu.
Giai thich su khac nhau gitra chung.

CAU HOI/ BAl TAP CUNG CO

1. Giai thich nguyén ly hoat dong cua mach diéu khién?

2. Tin hiéu dong bo c6 y nghia nhu thé nao dbi vai viéc kich dong SCR? C6 thé
chon nhitng dang tin hiéu déng bo nao ?

3. Nhan xét dang song ra ¢ tai va so sanh dang séng nay vai dang song ra ¢ tai cua
mach kich khéng dong bo?

4. Hay néu vai tro chirc nang ciia mach bién thé céach ly 16i ra ?

5. Nguyén ly hoat dong mach mach so sanh?
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6. Néu vai trd va chic nang cua tirng diode trén mach diéu khién?
7. T két qua ma anh (chi) c6 duogc, hdy nhan xét vé wu va nhugc caa mach kich
d6ng bo SCR so véi mach kich khdng déng bo?
8. Nhiém vu cua bién ap 15i vao TP5?
9. CAu tao chirc ning caa mach vi phan & ngd ra op-amps?
10. C4u tao chac nang cia mach so sanh?
11. C4u tao chuc nang caa mach bién thé cach ly 16i ra?
4.3 CHINH LUU CONG SUAT 3 PHA CO PIEU KHIEN
4.3.1 Chinh luu 3 pha hinh tia c6 diéu khién.
bién &p ra trung binh:
Truong hop: a < 30% Up = 1,17 Up.cosa
Véi a la goc tinh tir diém giao nhau cua céc duong dién &p pha (phan duong) dén
khi c6 xung diéu khién.

Khi
a>30":U; = &UP[COS(£+Q’]+ l]
2 6
g 1l
d
R E Iz

NW\_a}A Ua

Hinh 4.22 Mach chinh luu ba pha hinh tia c6 diéu khién va dang s6ng ngd ra
4.3.1.1 Khao sat mach chinh leu 3 pha hinh tia c6 diéu khién
Mach (hinh 4.23) rat thich hop dé md ta hiéu qua caa mach chinh luu céng suat, do
d6 trong phan nay sé& khao sat mot sé tinh chat dic biét caa ching.
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Hinh 4.23 Mach chinh leu 3 pha hinh tia ¢ diéu khién
4.3.1.2 Pham vi diéu khién

Khéi tao xung kich cho cac thyristor trong mach chinh leu 3 pha hinh tia phai dugc
thiét ké sao cho ¢ thé tao ra 3 xung trong mdi chu ky va léch nhau 120°, thém vao d6
chding phai c6 kha niang dich pha khi can thiét twong tng véi pham vi diéu khién. Do dién
4p ULin (hinh 4.23) tir thoi diém chuyén mach dau tién (o = 0°) dén diém giao nhau véi
ULsn (¢ = 180° c6 gia tri duong hon dién &p nay, van V1 chi c6 thé dugc kich trong
khoang thoi gian nay. Véi ls = hing s hodc khéng co sy gian doan dong dién, V3 duy tri
trang thai dan cho dén khi V1 duoc kich. Vi mach bién doi nay, cac loai tai tich cuc cho
phép pham vi diéu khién theo ly thuyét tir o = 0° d&én o = 180°. Pham vi diéu khién giam
v6i mot tai dién tré. Tuy nhién, do dién 4p ra khong xuat hién phan am. Déi voi loai tai nay
van tuong ung bi khéa tai a = 150°.

Do thoi gian chuyén mach va thoi gian tat cua cac van, van khéng nhan dugc dién
&p thuan trong khoang thoi gian nay, vai tai tich cuc pham vi diéu khién chi c6 thé ap dung
khoang o = 150° (hinh 4.24)

u Natural
Usnase UuN YN YN commutation angle
P e N =

a=0° a=180° a=0° a=150°

. —» le——»
Hinh 4.24 Pham vi diéu khién caa mach chinh luu 3 pha hinh tia
4.3.1.3 Khao sat dién ap

Dién 4p mot chiéu cua mach B2 chi khong phu thudc vao tai tai o = 0°. V&i mach
chinh lvu 3 pha hinh tia thi khac, dién &p DC doc 1ap véi tai trong khoang tir o = 0° dén o =
30°. Piéu nay c6 nghia la ngay ca khi tai 1a thuan trg hién tuong khe ho 6 thé bat dau sém
nhat khi o > 30° va ciing nén nhé rang tai thoi diém nay thoi diém kich dau tién trong mach
chinh luu 3 pha hinh tia la 30°. Do d6 véi goc kich o = 30° trung véi ot = 60° cua dién ap
xoay chiéu, vi tri dic biét ndy duoc goi 1a goc diéu khién ti han acrie. Trén goc diéu khién
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tai han, dién 4p DC cua mach chinh leu 3 pha hinh tia dugc tinh nhu sau:
Ugy = Ugo cos a v&i Uy = 0,676 x U
Ddi vai tai dién cam quan hé trén ciing duoc ap dung trong khoang 0° < o < 90° va
trong khoang 90° < o < 180°, dién ap U4, ludn bang 0. Trong hinh nay con cho thay dién &p
U chi cé gia tri &m khi tai la loai tich cuc.

Yga
Yo
1.0
B H
E
05 ‘\( Resistive load &
Inductive !oad&\\ §
0 \""-.__
/ Inductive load
T
Active load =
N\ g
-05 N g
Y
-1.0
0 30 60 %0 120 150 180 £

3
Hinh 4.25 Sy phu thudc dic tinh diéu khién theo tai trong mach chinh leu 3 pha hinh tia

Tir o = oerit = 30° tré di, c6 hién tugng khe ho khi tai 1a thuan tré nén Ug, phai duoc
tinh theo cdng suat sau:

Uge = 0,577 x Ugg [1 + cos (o + 30°)] v&i Uy = 0,676 U va 30° < o < 150°

Trong pham vi gdc kich 150° < o< 180°, dién ap Ua, = 0 V Vi nhu d biét voi tai
dién tro dién ap DC khong c6 phan am.

Vi du:

Mach chinh luu 3 pha hinh tia cd diéu khién véi Uiy = 220 V va a = 120°. Mot
mach bién ddi chinh luu 3 pha hinh tia duoc ndi véi hé théng 3 pha c6 Uiy = 220 V, dién
ap ra DC dugc xac dinh ddi véi tai thuan tro va tai tich cuc tai a = 120°. Cac két qua sau do
duogc kiém tra bang cach tham khao duong dic tinh diéu khién tuong Gng.

Tdi thuan tré

U  =0,577 x Ugo[1 + cos (o + 30°)]
= 0,577 x 0,676 x U[1 + cos (a + 30%)]

Ugio  =0,577 x 0,676 x /3 x U1 + cos (120° + 30°)]
0,577 x 1,17 x 220 V[1 + cos 150%)]

=199V
Ud120 N 19,9V 008
Uso 1,17x220V
Tdi tich cuc
Uge = Uy X cOs o

Ugisg =1,17%220V xces 120°
=257.4V x cos 120°
=-128,7V
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Ud120 128,7V

Uswno _m -
4.3.1.4 Hoat dong véi cac loai tai khac nhau

Ciing giong nhu d4 1am véi mach chinh luu béan ky trong phan nay sé so sanh céc
duong dic tinh tai o = 90° véi tai dién tro va tai cam khang (hinh 4.26). Cac d6 thi trinh
bay rd rang dic tinh hoat dong cua mach bién d6i c6 diéu khién. Vi du voi tai cam khang
va a = 90° lai mot 1an nita Ud g0 = 0 V do dién tich goc kich/dién &p & phan dwong va am
bang nhau.

Cac d6 thi trinh bay rd rang dic tinh hoat dong cuaa mach bién doi cé diéu khién. Vi
du véi tai cam khang va o = 90°, lai mét lan nita Uaso = 0 V do dién tich gdc kich dién p &
phan duong va &m bang nhau.

Do hién tugng khe ha (hinh 4.26 a) trong khoang tir ocrit = 30° dén o = 90° , dién ap
nghich Uak trén van bi giam, mic du chi c6 dién ap van V1 duoc vé trén db thi. Tuy nhién,

khi thyristor V3 duoc kich, dién ap trén V1 s& ting Ién U.
a b

0,5

v
- VLN Uion YUaNn P v YLIN Uan ULan

~Uphase
ig ig
= N
t

Yax Uax
. uL;L? "’Lfla U3 .
UR A7~ - —_— P - v

XXX XXX

AV AY \ 7/

A b

Hinh 4.26 Dién ap va dong dién tai o = 90° v&i céac loai tai khac nhau

Néu dién tich & phan &m 16n hon & phan dwong thi Ug, S& &m va ché d6 hoat dong l1a
nghich luu. Tuy nhién, trén co ban ché @6 nay chi c6 hiéu luc khi tai con kha nang cung
cap nang luong, dién ap tir tai phai ludn 16n hon dién ap ludi dé bao dam dong dién tiép
tuc chay theo chiéu trudgc dé caa no.

Néu trong mach tai c6 mot ngudn cung cap nang legng (dong co mét chiéu kich tir
song song véi dong kich tir khdng doi) thi Ilc nay dong co s& sang ché d¢o6 may phat bai co
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ning tich trir trong tai co khi va no sé tao ra dong dién ngang qua mach bién di di vao hé
théng va nd s& bi hdm (ham tai sinh). Két qua 1a tbc do bi giam va dién ap trén dong co
giam xudng. Dé van con cho phép dong chay va qua dé tiép tuc ché do nghich luu, goc
kich can phai duoc diéu chinh lién tuc sao cho dién ap cam ung cua dong co hoat dong nhu
mot may phét tai moi thoi diém déu 16n hon dién &p Ug. cia mach bién d6i. Truong hop
nay duoc gigi thiéu lai trong hinh 4.27 voi sy chuyén tiép tir o = 150° dén o = 120°.

Bang cach dung mot vong diéu khién, goc dan dong dién o c6 thé duoc két ndi sao
cho dong dién lubn dugc duy tri khong doi cho dén khi dong co ngung.

Yda

a

u
phase + o~ P N e N -
™, rd by 4

Y
N
N 4 A

/ M s N\ \
X X % %
N 7N, A / I
A\NEVANYA WY .

\ .’R ;‘\
! /
7 7 ; 7§ r" 7
\ / \ \l \I, / t
- P : V. / / /
“Uphase ™ F § ” | 7 ! <

“a=150° @=120°

-

t
Hinh 4.27 Gaéc kich mach chinh luu 3 pha hinh tia véi dién 4p cam ¢ng hoi tiép va dong tai
4.3.1.5 Qué trinh chuyén mach

Viéc chuyén mach tir Upin sang Uion bat dau tai thoi diém kich dau tién tiép theo tai
ot = 150° (hinh 4.28 ). V1 van con dan dién do dic tinh caa dién cam, 1 khéng thé tic
thoi bang 0. Tuy nhién van V2 ciing sin sang dan dién do xung kich va dién &p trén nd. Ké
tir khi van V3 bj khoa trong chu ky dang xét nén chi can chd y dén hai mach nhéanh phia
trén gom V1 va v2.

Trong IGc chuyén mach, cac van nay tao nén mot mach kin (hinh 4.28), dién &p dat
vao mach ldc nay 1a dién ap day Urzii. Cudn chuyén mach Lki, Lkz va ca cudn day bién ap
c6 tac dung nhu dién tro tai bén trong. Tai cua mach bién ddi 1a R va L khong bao gém
trong qua trinh chuyén mach. Tuy nhién, dong chuyén mach lka1 chi bi gioi han boi céc
dién cam trong mach.

L1

L2

L3

Hinh 4.28 Qua trinh chuyén mach tir van 1 sang van 2
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LN 5 5= 4 A= 4t A L A Y A = A z A
Do dién cam tai ghép noi tiep (T = Pl ©0) nén dong mot chiéu lg ¢ thé xem nhu

la hang s, 4p dung phuong trinh ndt bén phia cathode trong hinh 4.28
iL2 = lg— i1

Dong dién chuyén mach ixz1 ¢6 dang hinh sin va di sau dién ap Urzr mot goc 90°.
Khi iL2 = la va do d6 i1 = 0, qué trinh chuyén mach hoan tét.

Qua trinh chuyén mach md ta trong hinh 4.29 dugc goi la thoi gian chuyén mach
hozc goc trung dan u phy thudc vao viéc chon toa do.

Boi vi so dd chuyén mach thuong c6 dang ddi xang (Lki = Lk2) trong khoang thoi
gian triing dan Ug = Ur12/2. Hinh 4.28 ciing cho thay rang su chuyén mach gay ra mat dién
ap DC va duoc goi la sut ap DC cam tng Dx.

YN ULIN

a-

3 im X m X m

Hinh 4.29 Anh huong caa sy chuyén mach tai a = 0°
Hinh 4.30 trinh bay ché do nghich luu (90° < o < 180°), trai nguoc véi ché do chinh
leu (0°< o < 90°) mot luong tang dién 4p dot bién xay ra.
Khi tang goc kich, sai léch dién &p hiéu dung tang 18n dén a = 90° sao cho qué trinh
chuyén tiép dong dién dugc nhanh chong va thai gian tring dan giam.

Y

i Uunouan BN
phase +

“Uphase §

0100 @100 =135 qES0°  @e16s?

Hinh 4.30 Dién ap ra DC trong ché do nghich leu

Bai tap
Cho so d6 chinh luu 3 pha tia véi cac thong so:
Uz = 100V; E= 50V; R = 0,8W; f = 50Hz;
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Biéu thuc giai tich:
36U, 2 , Cos3ut ¢
2p e 4
Tinh tri trung binh cua dién ap tai, tri trung binh caa dong tai, dong chay qua diode
va xac dinh gia tri dién cam L sao cho l. = 0,5lq.
Hudng dan giai:
Chinh luu diét 3 pha tia

Ug =

3V6U, _ 316.100 _
U, = 2 1165
‘" 2p 2.314 V)
’ _U,-E _1165-50 = 8312(A)
R 08
I, 8312
I, =9 =22"2=277(A
0T T3 (A)
T biéu thtc giai tich ta co:
a 3\/_U ——=2cos3mt = L A3 3\/_U
8p
i, = OA cos3mtdt = —3- A3 sin3mt
L 3ul
| - A3
ENCY
A, 28,66 _
=0,5(mH
3\/_WI ~ 342.314.0,5.8312 (mH)

Thuc hanh

Chinh leu 3 pha hinh tia c6 diéu khién:

a. Mic so dd nhu hinh 4.31 st dung dao dong ky quan sét tin hiéu trén tai dén .

V& dang séng cua tin hiéu trén tai tro (dén) theo dién &p vao.

b. Thay thé tai tré (dén) bang tai co tinh cam (motor).

V& dang séng cua tin hiéu trén tai cé tinh cam (motor) theo dién ap vao.

c. So sanh dang song trén 2 dang tai tr¢ va tai c6 tinh cam. Giai thich sy khac nhau
gitra chdng .
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Hinh 4.31 Diéu khién chinh luu 3 pha hinh tia
4.3.2 Chinh lau 3 pha hinh cau c6 diéu khién
4.3.2.1 Pai cwong

So d6 cau 3 pha diéu khién toan phan rat théng dung trong céc bo bién do6i cong
suat. Uu diém caa loai nay so voi mach chinh luu 3 pha hinh tia 1a kha nang tan dung bién
&4p ngudn tét hon. Vi ciing gidng nhu trong mach cau 1 pha do c6 dong dién xoay chiéu
chay trong mach tha cap. Hon nita, hé s6 gon song va cac dic tinh khac ciing duoc cai
thién tt hon.

Cac thyristor ¢ cuc cathode néi sao mang sé tha tu 1é (V1, V3, VV/5) va cac thyristor
c6 anode ndi sao mang sé th ty chan (V4, V6, V2), vi vay diéu nay ciing 1a mot wu diém
khi khao sat cac xung kich tuong tng.

138



I T T G
1 C3 CcS
ﬁ A on XS X
R vl R3] vl S| vs
) ) ]
L O—E—o- !
=380V £2
o e ol s Ve[|,
I
L3 O-—-Ea—o-H _-;-"
ot ot 1
Cé €6 C2
x A o0 £
R‘ﬁw. R|| vp v2

Hinh 4.32 Khéi cdng suat caa mach chinh luu cau 3 pha c6 diéu khién
4.3.2.2 Pham vi diéu khién ctia mach bién @éi chinh leu cau 3 pha

Yda
Udo
1.0
05+ \ Resistive toad 5
+ Inductive Ioad& 8
0
+ / N Induclive load
7
r Active load -\ §
N s
-051 N 8
\ 2
4 . TN
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Hinh 4.33 Dic tinh diéu khién theo tai cua mach chinh lwu cau 3 pha

Tai a = 0°, hoat dong cua mach hoan toan giéng véi mach chinh heu chinh luu cau 3
pha khdng diéu khién da thao luan & cac bai truoc.

Gidng nhu tat ca cac mach cau khac, Mach chinh luu cau 3 pha c6 thé dugc tao nén
bang cach ghép ndi tiép hai mach chinh luu 3 pha hinh tia. Mdi mach chinh leu 3 pha hinh
tia riéng biét co 1 thoi diém kich tu nhién [a 30°, thém vao hai dién 4p thanh phan léch pha
nhau sé& tao nén dién &p ra 6 xung (hinh 4.32). Péi vai dién ap ra DC, voi su chuyén mach
xay ra mdi 60°, va thoi diém kich tu nhién by giod tai 60° vé phia duong ké tir gc 0 cua
dién ap day.

Do dd, ngay ca ddi voi tai thuan tré ciing khdng xuét hién hiéu ang khe hé cho dén
g6c kich a = 60°. Vi vay biéu thuc khdng phu thudc tai sau day duoc &p dung trong khoang
0% < o < 60°.

Ugs = Ugo €S & véi Ugo = 1,35 U

Gia st trong truong hop tai dién cam, Ug, ciing dugc x&c dinh theo quan hé trén
trong khoang diéu khién 0°< o < 90°. Tir 90° < a < 180°, Uy, ludn bang 0. Nhu mé ta trong
hinh 4.33, Ug, c0 thé chi c6 gia tri am véi tai dién cam.
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Trong pham vi diéu khién (60° < o< 120°), di véi tai thuan trg sé xay ra hiéu ung
khe hé va dién ap ra DC duogc tinh nhu sau:

Uda =%Udo1+1,154 xcos(d+300)]

Trong pham vi goc kich 120° < a < 180°, dién ap ra Uga = 0 d6i vai tai dién trg. Cac
quan hé nay ciing cé thé duoc biéu dién bang d6 thi dic tinh diéu khién (hinh 4.33)
4.3.2.3 Chudi xung kich

15 13 . .
TV, sale[[x e _kjF )
Jo-E50.r0 G ' 5 <
ooy T $ I
g 2k (|2 g}sje ‘;D'Sj&
b~ O
i

=l & s
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Circuit diagrams of U1 to U 3 in accordance with Fig. 5.23

Hinh 4.34 So @6 mach tao xung chinh va xung phu trong mach chinh leu cau 3 pha
Pbi voi mdi mach chinh luu 3 pha hinh tia (hinh 4.34), mach chinh luu cau 3 pha
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can 3 xung kich léch nhau 120°, két qua la vi tri qua diém 0 cua 3 dién ap day ké tiép mdi
xung 1a 60° va mdi 60° can c6 1 xung kich. Boi vi trong mach cau phai ¢6 2 van dan cing
ltc nén mach chinh leu cau 3 pha khong thé hoat dong giéng nhu mach chinh luu 3 pha
hinh tia. D1 nhién diéu nay c6 thé dugc khic phuc bang cach dung 6 xung dai voi bé rong
xung te > T/6 hodc goc kich ¥p > 600. Biéu ndy ciing cung cip do phu xung tuong &ng cho
y&u cau mé may mach chinh luu cau 3 pha. Tuy nhién trong dién tir cdng suat ké tir khi cac
bién 4p xung duoc sir dung do yéu cau can phai cach ly, phuwong phép kich nay cé nhiéu
khiém khuyét. Véi ly do trén ¢6 1 sy uu tién vé viéc ap dung cac xung kép cho mdi
thyristor theo sau méi cai khac mot khoang thoi gian 1a 60°. Phuong phap kich nay ciing
tang kha nang sir dung cac bién ap xung nho hon mot cach dang ké.

Di nhién cac xung kép duoc ding dé khai dong mach bién doi cong suat hoic khi
hoat dong véi dong dién ngat quang. Tuy nhién, theo nguyén Iy mach khéi diéu khién s&
lién tuc phét ra cac xung kép.

Dé cho dé hiéu trong phan nay s& khao sét tirng budc qué trinh kich mach chinh luu
cau 3 pha phi hop vai hinh 4.35. Tuong quan vé thoi gian giita dién 4p day vai cac xung
kich cting duoc trinh bay ¢ hinh 4.35

Tai thoi diém ty, thyristor V1 va V6 trong cac pha L1 va L2 duoc kich (khai dong
mach), sau 60° dong dién phai chuyén tir V6 (L2) sang V2 (L3). Bay gid V2 nhan xung
chinh caa né trong khi V1 nhan xung thir hai caa né (xung theo sau). Sau dd, sy chuyén
mach xay ra tai moi 60° va vi vay moi thyristor duy tri trang thai dan trong 120°. Chudi céac
xung kich phai rat sat nhau. Piéu nay khong chi ap dung tai o = 0 ma ciing dung khi diéu
chinh géc kich dé thay dbi dién ap ra caa mach bién doi. Bé cac xung kich ludn 1ap lai tai
cung thoi diém diéu can thiét 14 xung kich hoic mach diéu khién phai duoc déng bo boi
cac dién ap day.

Su can thiét s dung 1 xung lién tiép d6i véi hiéu ang khe ho duge chiing minh rd
rang trong hinh 4.35d

Nhu d4 biét, mach chinh luu cau 3 pha can nhiéu xung kich nhat. Khéi tao xung la
khi dat tién nhat trong mach chinh luu cau 3 pha. Tuy nhién n6 ciing gop phan lam giam
linh kién mot cach dang ké bang cach p dung modul diéu khién pha tich hop dic biét, vi
du UAA 145 cua hdng AEG.

So db cua module tao xung kich bao gdm 1C TCA 780 dugc trinh bay ¢ hinh 4.36 ,
module nay ciing con két hop vai bo chinh luu-bién d6i 6 xung SR6, xung kich duoc dua
ra tir 3 khéi U1, U2 va U3 (hinh 4.34 ) bang dién ap diéu khién gdc kich trén bién tro' R cac
dién ap dong bo can thiét Iy tir dién ap pha trén cuon tha cap qua dién tré R2 = 1,2 MQ
(hinh 4.36).

Cac xung kich léch pha 180° qua c&c chan 14 va 15 cua IC dugc khuéch dai 18n bai
c4c transistor chuyén mach va duoc tao thanh hai xung bang cac bién ap xung c6 2 cudn
thir cap. Vi du thyristor 1 trong hinh 4.29 nhan xung thir hai 0° cua module tao xung thi
nhat 1am xung kich chinh va bang cach ghép song song, xung dau tién 180° 1a xung phu tir
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module tao xung kich tht ba. Can nhé rang goc dich pha 2 x 120° + 180°= 420°, diéu nay
biéu thi mot do dich hiéu dung cua 60°
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a) Dang song dién ap pha; b) Dién &p ra DC tai a = 0° va o = 75°;
c) Goc dan va xung kich tai o = 0% d) Goc dan va xung kich tai a = 75°, tai dién tro
Hinh 4.35 Xung kich mach cau chinh leu ciu 3 pha
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Hinh 4.36 Khéi tao xung véi 4 ngd ra cach ly
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4.3.2.4 Mach bién doi chinh lwu ciu 3 pha véi cac loai tai khac nhau
Tai a = 0°, mach xem nhu 1am viéc ¢ ché @6 khdng cé diéu khién. Trong khoang 0°

iy . L B
< a < 60° dic tinh dién 4p ra giong nhau trong ca hai truong hop P 0 va PR Trong

L N A n 1n n D TA i 4 A £ s X
truong hop P 0 c6 nghia la tai thuan tré, dong dién lg ti 1& voi dién ap Ug,, trong khi doi
vé6i loai tai khac thi dong dién lg c6 gia tri khéng d6i bai vi tai 14 cam khéang. Véi o = 60°,
dic tinh dién &p Ug &p dung cho ca hai loai tai, nhung nguoc lai cac dong mot chiéu tuong
ung lai khac nhau.

v
phase
& YN YN ULaN
phase |
|
. -
-umsi M
Yasod | Unz -Yau Yoo Yue Yau Y
u
b
| ¢
1
|
‘
i
- 1
ur
i
CTI f =0
|
c \
! ¢
!
iq E é- — @
|
d Id |
]
|
|
H t

a) Dang song cac dién ap pha

b) Dang dién ap ra DC

c) Dong tai tai a = 60°, tai dién tro

d) Dong tai tai o = 60°, tai cam khang

Hinh 4.37 Mach chinh luu cau 3 pha véi cac loai tai khac nhau
Mach chinh leu cau 3 pha chi hoat dong ¢ ché do chinh luu trong truong hop tai la

thuan tré vi vay khong cé phan dién tich dién ap/gdc kich theo chiéu &m. Nhu trong hinh
4.37 cho thay hiéu tng khe ho bat dau tir a > 60° , sau d6 cac khe hg Ion xuat hién truéc o
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= 90°. Khi a > 120° s& khong c6 dong dién do dién ap bang 0. Vi tai dién cam va tai o =
90°, phan dién tich dwong va &m bang nhau va Uq g0 = 0 V. DPay la gisi han d6i véi viec
chuyén tiép tir ché do chinh luu sang nghich leu nhu trinh bay & hinh 4.38. Trong hinh 4.39
va 4.40 mé ta chi tiét dic tinh caa Ug, trong ché do nghich luu.

Yaso
Y Yo Yezw tYow Yoo Yo Yo

X
SRS
o‘o‘o‘o‘&‘o

=90
Hinh 4.38 Bién ap ra DC chuyén tir chinh leu sang nghich luu tai o = 90° va Ug 90 =0V

Ygiz0

N Upiez “Yoaw Yz Yo Yoo Y Yo
u

-
u

-0

-

=

i. &= Tmn._,.,j

Hinh 4.39 Dién 4p DC am trong ché d6 nghich luu tai o = 120°

Ysreo

P Uiz “Yuun Yo -Yue Yoau -Yaze Yns

=g

Hinh 4.40 Dién ap ra DC am trong ché d6 nghich luu tai o = 150°
4.3.2.5 Hoat dong véi sic phan dién

Bén canh céc loai tai thuan tré va thuan cam con c6 loai tai hdn hop, loai nay thuong
gap trong thyc té. Vi du nam cham dién, cudn kich tir dong co.

Ngoai ra con mot loai tai c6 suc phan dién vi du dong co DC va binh accu. Trong
nhitng truong hop ndy duong bao khe h phy thudc cha yéu vao stc phan dién caa tai. Do
hiéu ang khe ho trong mach chinh luu cau 3 pha xay ra trudc khi o = 30°, néu Ud max >
Uback > Ud min (hinh 4.41)
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Y430

Hinh 4.41 Dién ap va dong ra khi o = 30°, tai dién tré voi sic phan dién khdng doi
Néu c6 mdt ngudn nang lugng bén phan DC, c6 thé dat dugc ché do nghich luu.

Y

Hinh 4.42 Dién ap ra va dong tai trong ché do nghich lueu
Tai o = 150°, tai cam khang c6 suc phan dién khong doi
4.3.2.6 Pac tinh tai

Cho dén nay, céc bo bién d6i cong suat dd dugc xem nhu 1a cac ngudn dién &p ly
tuong trong do dién ap ra DC doc lap vai tai.

Sy thay doi dién 4p DC cam ung Dx Trong thyc té Dx khdng phu thudc theo goc
kich ma phu thudc theo tai. Tuy nhién, vé co ban mot dién &p roi s& xuat hién trén cac dién
tré cua mach chuyén tiép va duoc goi 1a do 6n ap Dr va thudng duoc bo qua trong biéu
thirc ciia Dx. Nhung ciing gidng nhu Dy, Dr 12 mot ham tuyén tinh theo dong dién.

Trong hinh 4.43 trinh bay dic tinh cta tai trong trudng hop khéng cé diéu khién, goi
dién ap Iy tuong 1a Udiq va dién &p thuc té theo ly thuyét c6 quan hé nhu sau.

Uda = Udig — Ur = Dx— D

Tuy nhién, trong thuc té c6 thé xem Udix = Uds Vi Mot d6 chinh xéc thich hop. Khi
tang goc kich o, duong dic tinh sé tinh tién xudng phia dudi, diéu nay duoc nhan thay ré &
ché do chinh luu, dién p roi lam giam dién &p ra DC duong U, va lam tang dién ap ra DC
am Uy, trong ché a6 nghich luu.

Trong hinh 4.43 ciing cho thay, gia tri hiéu dung cua dién 4p trén van phai duoc trir
di tir Ugq, trong truong hop mach cau 1a 2Ur va trong cac mach béan ky 1a Ur. Cac dién ap
roi thuan nay c6 thé dugc xem nhu doc 1ap véi tai
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Rectifier mode
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Inverter mode

Hinh 4.43 Bac tinh tai vai cac goc kich khac nhau
4.3.2.7 Bai tap thuc hanh
Bai tap s6 1: Cho so dd chinh luu tiristo cau 3 pha ddi xtng véi cac thong sb:
U, =220V, Xc =0,3W; R =5W; L = «; a=0.
Tinh tri trung binh cua dién ap tai, dong tai va goc trting dan m.
Hudng dan giai bai tap s 1:
Chinh luu tiristo cau 3 pha
U, =U, -DU, =R,

ou_ = 3Xels
m 2p
U, = 36U, cosa =M=514,86(\/)
p ,
| = Uefx _ 51486 _ 7500
n 4 3Xc 5286
p

U, =R, =5.97,39 = 486,95(V)
Tinh goc trung dan.

2X-1
cosa - cos(a + m) = ==cd
(a+m) Joo.
ap dung con th’C'a:
ap dung g thuc. . 22Xy _, 203974 _
cosm=1- =1- =0,891
J6u, V6.220
m=27°

Bai tap thuc hanh sé 2: Lap mach chinh lueu cau diéu khién déi xing
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a. Mic so d6 nhu hinh 4.39 . sir dung dao dong ky quan sét tin hiéu trén tai dén .
V& dang song cua tin hiéu trén tai tré ( den ) theo dién &p vao .

b. Thay thé tai tro' ( dén ) bang tai c6 tinh cam ( motor ) .

V& dang séng cua tin hiéu trén tai cé tinh cam ( motor ) theo dién &p vao .

c. So sanh dang song trén 2 dang tai tro va tai cé tinh cam . Giai thich sy khac nhau
gitra chdng .

d. Khao sat hién tuong tring dan trén tai cam.
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T1 TS

T2 T5

T3 T

F3

Hinh 4.39

4.4. THIET KE, TINH TOAN, LAP RAP MACH PIEU KHIEN
4.4.1 Mach diéu khién dong co mét chiéu
4.4.1.1 Céac phwong phap diéu khién
* Phuong phéap thay doi do rong xung
Noi dung cua phuong phap nay la thay doi t1, gitt nguyén T. Gia trj trung binh cua
dién ap ra khi thay d6i do rong 1a: Uz = % =yU

Trong do dat: y = t—;
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Ngoai ra co thé phdi hop ca hai phuong phap trén. Thyc té phuong phap bién doi do
rong xung duoc dung phd bién hon vi don gian hon, khéng can thiét bi bién tan di kém.

O day ta chon cach thay doi do rong xung, phuong phap nay goi 12 PWM (Pulse
Width Modulation).Theo phwong phap nay tan sé bam xung sé& 1a hang sb.Viéc diéu khién
trang thai d6ng mo cua van dwa vao viéc so sanh mot dién ap diéu khién vai mot séng tuan
hoan (thuong 1a dang tam giac (Sawtooth)) c6 bién do dinh khéng doi. N6 sé& thiét 1ap tan
s6 ddng cat cho van,tan sé dong cat nay 1a khéng déi véi dai tan tir 400Hz dén 200kHz.Khi
Uet > Ust thi cho tin hiéu diéu khién ma van, nguoc lai khéa van. Phuong phap diéu khién
bd bam xung c6 dao chiéu
Nguyén tic diéu khién

Theo phuong phap diéu khién nay céc cip van S1 va S2; S3 va S4 lap thanh hai cap
van ma trong mdi cap thi hai van duogc diéu khién dong cat dong thoi.

Tin hiéu diéu khién duoc tao ra bang cach so sanh dién ap diéu khién voi dién ép tua
(thuong la dang xung tam giéc):

-Néu Ugk> uwa thi S1 va S2 duoc kich dan; S3 va S4 duoc kich tit.

-Néu Ugk < Uwa thi S1va S2 dugc kich tat; S3 va S4 dugc kich dan.

Biéu db dang s6ng dong, &p trén tai

Ché @6 hoat dong:

+Trong khoang 1: S1 va S2 duoc kich dan, S3 va S4 duoc kich tit, dong co

duoc ndi véi ngudn U, dong qua phan tng tang dén gia tri Imax.

+Trong khoang 2: S1va S2 duoc kich tat, S3 va S4 duoc kich dan,nhung do tai c6
tinh cam khang nén dong dién phan tng khép mach qua D3 va D4 vé ngudn, S3 va S4 bi
dat dién &p nguoc bai hai diode D3 va D4 nén khod, dong id giam tir Imax vé 0.

+Trong khoang 3: S3 va S4 duoc kich dan, dién ap dit 1én dong co 1a U, dong id
tang theo chiéu nguoc lai (giam tir 0 V& Imin theo chiéu duong).

+Trong khoang 4: S3 va S4 duoc kich tat, S1 va S2 duoc kich dan, nhung do trudc
d6 dong id chay theo chiéu ngugc lai nén dong id tiép tuc chay theo chiéu cii, khép mach
qua cac diode D1 va D2 vé ngudn; S1 va S2 bi dit dién ap nguoc bai hai diode D1 va D2
phan cyc thuan nén kho4, do d6 id giam theo chiéu nguoc lai tir Imin vé 0.
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4.4.1.2 Thiét ké mach diéu khién
* Céc thong s6 dung dé thiét ké

bién ap ludi Dong dinh mac | Dién ap phan tng Pham vi diéu
(VAC) chinh
127V 6A 400V 25:1
So @6 mach dong luc don gian
o . .
* !
_| a1 3 oL _Ir 23 'xbli
b3 1 l\
v e
—l[f‘ Tbc _": 2 r S

Chon tan sé bam xung f = 500Hz
Mach cap nguon mét chiéu cho dong co

SRR
—EAE

o

D4| DS

t11

D3

08

Chon may bién &p 3 pha 3 tru so d6 dau day A/Y 1am mét bang khong khi ty nhién.
May bién ap cong suat nho ,chi ¢& chuc KVA tré lai ,sut ap trén dién tro 1on khoang 4%
,Sut ap trén cuon khang it hon khoang 2% .Dién ap sut trén 2 Dibt khoang 2V.

Tinh chon van ban dan cong suat

- Tinh chon Di6t mach van
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Qua phan tich cac mach lyc ta thay

+ Dong dién trung binh chay qua diode véi gia tri dong dinh mac dong co 1dm = 6A

Chon ché @6 1am mat Ia van c6 canh toa nhiét voi du dien tich bé mit va cd quat
théng gid, khi dé cho dong dién lam viéc cho phép chay qua van téi 50% Idm Luc d¢6 dong
chay qua van can chon:

Idmv = Ki.Imax = 6/0.5 = 12(A)

Qua cac biéu d6 ta thiy: Dién ap nguoc cuc dai dat trén mdi van( bo qua sut ap trén
mdi van 14 U = 400V

Chon hé sb qua dién ap Ku= 2.5 = Ungv= 2.5.400 = 1000(V)

Chon 4 diode loai CR20-100 c6 cac thng sé sau:

K I U Ir It T A
y hiéu max(A) n(V) (A) h(A) cp u(v)
1 2 1 2 1 2 1.
N2455R 0 000 0 Ou 00 1
Trong do:

Imax: Dong dién lam viéc cuc dai cho phép qua van

Ungv: Bién &p nguoc cuc dai cho phép dat 1én van

Ipik: Binh xung dong dién

AU:Tbn hao dién &p ¢ trang thai mo cua Diode

Ith: Dong dién thir cuc dai

Ir: Dong dién ro ¢ nhiét @6 250 C

Tcp: Nhiét @6 cho phép lam viéc.

- Tinh chon IGBT

Tinh dong trung binh chay qua van:

Qua phan tich cac mach lyc trén ta thay:

Dong dién trung binh chay qua van Ip: 1S =y It

Vi gia tri dong dién dinh mac dong co la Itdm =6(A)

+ Chon ché do 1am mat 1a van c6 canh toa nhiét véi du dién tich bé mat va c6 quat
théng gid, khi @6 dong dién lam viéc cho phép chay qua van 1én t&i 50 % Idm .

Ldc d6 dong dién qua van can chon:

Idmv = ki Imax =6/0.5=12(A)

Qua céc biéu d6 ta thiy:Dién ap ngojoc cuc dai dat 1én mdi van (bo qua sut &p trén
cac van ) la Ungmax=E=400(V)

Chon hé sb qua dién ap ku = 2.5 — Ungv =ku.Ungmax = 2.5*400=1000(V).

Tt c4c tinh toan trén ta chon 4 van IGBT ...c6 céac thong sé sau:

Loai Loai Icmax(A) | Vce(V)| Pdmax | Vce(sat) | lce(uA) | In.Diode
VO
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IRG4PH30K | TO247A | 20 120 100W 4 250 No

- Tinh chon Bi6t mach chinh luu
Tinh chon dua vao cac yéu té co ban dong tai, diéu kién toa nhiét, dién ap 1am viéc,
cac théng sé co ban cua van dugce tinh nhu sau:
+ Pién ap nguoc I6n nhat ma Diode phai chiu:
Unmax=Knv.U2 =418,88 (V).
Dién 4p nguoc cua van can chon:
Unv = Katu . Unmax=2,5 . 418,88 = 1047,20
Trong do:
Katu - hé s6 du trit dién &p ,chon Kaw =2,5 .
+ Dong lam viéc cua van duoc tinh theo dong hiéu dung: liv =3,46 (A) ( Do trong so
dd cau 3 pha ,hé sé dong hiéu dung:Khd =0,57) . Chon diéu kién lam viéc cua van 1a co
canh toa nhiét va day dua dién tich toa nhiét; Khong c6 quat ddi luu khong khi ,véi diéu
kién @6 dong dinh muc caa van can chon:
Idm =Ki . llv =3,2 .3,46 = 11,07 (A) (Ki la hé sb dy trit dong dién va chon Ki =3,2)
Ttr cac thong sé Unv ,1dmv ta chon 6 Diode loai SKR20/12 do nha san xuat IR san
Xuat co cac thong so sau:

bién ap nguoc cuc dai caa van: Un =1200 (V)
Dong dién dinh mc cua van: Idm =20 (A)
Dong dién thir cuc dai: Ith =60 (A)
Dong dién ro: Ir =4 (mA)
Sut &p 16n nhat cta Diode ¢ trang thai dan Ia: AU = 1,55 (V)
Nhiét do lam viéc cuc dai cho phép: Tmax=180°C

Cau tric mach diéu khién

* Y8u cau chung cua mach diéu khién

Mach diéu khién diéu khién bam xung a4p mét chiéu can dugc xay dung theo cac
nguyeén tac va yéu cau sau:

- Tao dugc xung mé IGBT c6 bién do dién &p 1a +15V, d6 rong theo yéu cau diéu
khién.

- Tao duoc xung khoa IGBT c6 bién do dién ap 1a -5V, do rong theo yéu cau.

- Tao duoc 2 kénh diéu khién 2 nhém van IGBT theo luat diéu khién déi xang.

- C6 kha nang chdong nhiéu céng nghiép tét.

- Pam bao céc van dong, mé an toan tac 14 nhém van nay khoéa chac chan thi nhom
van con lai mai dugc mo.

- T4n s6 1am viéc cua mach diéu khién 1a 2kHz
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So @6 kIoi mach diéu khién:

Tao xung
chim

l

Phan kénh Khuéch dai

» xung chum

Tao dién ap So sanh ‘ l
tam g1ac  ——p; Bién ap
xung
F 3
Khau tao l
dién ap Cuc diéu
di1éu khién khién
IGBT

Khau tao dién ap tam giac
Dé mach diéu khién hoat dong tét vai luat diéu khién ddi xang ta chon phuong phap
tao dién 4p tua 1a dién ap tam giac bang tich phan séng vuéng.

So dd:
R2
AAA/
Cil
R1 [
' ' ys
¢ U2
IM318
+

Giai thich nguy@n tic hoat dong:
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-2.500 V
1500V

000ms 0.500ms 1.000ms 1.500ms 2.000ms 2.500ms

Khuéch thuat toan U1 c6 hoi tiép dwong bang dién tré R1, dau ra co tri sé dién &p
b0 hoa va dau phu thudc hiéu dién &p hai cong (+) va (-) . Pau vao (+) c6 2 tin hiéu, mot
tin hiéu khdng doi lay tir dau ra caa U1, mét tin hiéu bién thién ldy tir dau ra cua khuéch
thuat toan U2. Bién &p chuan so sanh dé quyét dinh d6i dau dién &p ra cua U1 14 trung tinh
vao (-). Gia st dau ra cua U1 &m, khuéch thuat toan U2 tich phan dao dau cho dién ap cé
suon di 18n cua dién &p twa. Bién 4p vao cua (+) lay tir R1 va R2, hai dién 4p nay trai dau
nhau. Dién ap vao qua R2 bién thién theo duong nap cua tu, con dién &p vao qua R1 khong
d6i, t6i khi nao U(+) = 0 thi dau ra cua U1 ddi dau thanh duong. Chu ky dién 4p cua U1 cir
luan phién d6i diu nhu vay cho ta dién ap twa nhu c6 dang tam giac nhu hinh vé,

Tan s6 cua dién ap tya duoc tinh dya vao céng thic sau:

re——
4R.C. 2
Rl

Do tan sb 1am viéc yéu cau cia mach diéu khién 1a 2kHz nén tan sé 1am viéc caa
mach tao xung tam giac ciing phai la 2 kHz. Biéu d6 1am nay sinh van dé 1a khuéch thuat
toan khéng thé chon loai binh thuong ma ta phai chon loai c6 téc do 1am viéc nhanh.
Tinh toan:

- Chon khuéch thuat toan 1 loai IC LCHINH LUU 3 PHA HINH TIA18 cua hing

Texas Instrument c6 téc do 1am viéc nhanh.

BAL/COMP1 []1 v 8[] COMP2
N-[J2  7fVecs
IN+ [} 2 8| OUT
Vee- [: 4 5 ]BAL’COMP3

Ki hiéu KDTT tuong tng véi chan IC:
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Nyl

Théng s6 chinh

bién ap nguon cap(VCC) 20V dx
Dai thong 15MHz
Slew rate 70V/us

- Pé tan sb 1am viéc 1a 2 kHz ta chon:
R1=R2=0.47kQ

R2=4.7kQ

—» C1=0.02664F

Khau tao dién ap diéu khién

So db
Ui LM317
o 2 IN ouT
COM R1
1k
-1 _ C3
—lu
- C1
-— 1u 10k 10%
-

Giai thich nguy@n tic hoat dong:
Viéc thay doi gia tri dien &p diéu khién quyét dinh hé sb y cia mach diéu khién xung

- Khi Ua=0 thi y=0.5
- Khi Uak=Udinn thi y=1
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- Khi Ugk= - Uginn thi y=0

Do dién 4p twa c6 dang tuyén tinh nén viéc diéu chinh toc d6 dong co mot cach
tuyén tinh v&i pham vi 25:1 ¢d thé dua vé viéc diéu chinh dién ap diéu khién tuyén tinh
trong pham vi 25 lan.

Khau tao dién ap diéu khién st dung IC LCHINH LUU 3 PHA HINH TIA17 c6 tac
dung tao ra ngudn 6n &p thay doi tir 1.2 ¢én 37V

IC LCHINH LUU 3 PHA HINH TIA1

N :: euT
O T currul
[ ————— ADJUST

ronzOe

N

I otrmitieod lo gin 3§

Théng s6 chinh

Dai dién ap ra 1.2 dén 37V
Dong ra gidi han 1.5A
Sai 6 0.5%

Céc tu C1, C2, C3 c6 tac dung 6n dinh dién ap dau vao va dau ra, dé dam bao ngudn
&p c6 dang va gia tri khéng doi.

Ta chon C1 = C2 = C3 = 1(uF).

bién tré R1 va bién tré R2 duogc chon sao cho cd thé tao ra mot Uout bién thién
trong dai tir 1.25 dén 1.25*25=31.25 (V). Dién &p nay duoc lay ra phu hop véi dién é&p tua
trong bo so sanh nho vao 2 dién tré R3, R4 mac ndi tiép nhu sau:

¥i IM317  yout
G + IN OUT *
i R1 R3
CoM

Chon R1=0.24kQ thé thi:

- khi Uout 1.25V thi R2 =0 kOhm

- khi Uout 31.25V thi R2 = 5760 kOhm

Nhu vay ta c6 thé chon R2 12 loai bién tré 6kQ

Dé dua dién ap diéu khién thich hop véi Uy tai b so sanh ta ding 2 dién tro méc
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ndi tiép 1a R3 va R4. Pé c6 thé tan dung tot nhat cong suat dong co, théa man nhu cau caa
v (0.526 < y < 0.9) d3 dit ra & phan mach lyc, ta can tinh toan dé Udk nhu sau:

- Phuong trinh cta Uy theo thoi gian:

khi t=0 — Utua (0) = OV

khi t=T/4 = 0.125ms — Utya (0.125%10-3) = 10V

- Utya = 8*104.t (V)

- Phuong trinh cua y theo thoi gian (chi mang tinh chat toan hoc):

khi t=0 thi Udk = 0 (Udk cat Utya tai t=0) — y = 0.5

khi t=T/4 = 0.125ms thi Udk = 10V (Udk cat Utua tai t=0.125ms) — y= 1

-y =0.125%10-3.t + 0.5

- Khi y = 0.526 thi t=6.5%10-65 — Utwa = 0.52(V) — Udk = 0.52V

- Khi y = 0.9 thi t=10-4s — Utya = 8V — Udk = 8V.

- Dwa vao két qua tinh toén ¢ trén, ta can tim R3 va R4 sao cho Udk bién thién tur
0.52V dén 8V.

Ap dung (*) ta chon R4=52kQ va R3=73kQ
Tao tré doi véi mach diéu khién

Nhu d4 trinh bay & trén, ta s& dam bao an toan dong cat cho cac nhom IGBT bing
cach dua cac gia tri Udk khac nhau vao cac bo so sanh tng voi mdi kénh diéu khién twong
ng v&i mdi nhém IGBT. Bang cach 1am nhu vay ta vira c6 thé gian wéc dugc khau tao tré
lai vira dam bao an toan déng cat cho tat ca cac 1an chuyén doi gitra cac nhom van.

Viéc tao ra céc gia tri Udk khac nhau dugc thuc hién bang 2 cap dién tré R31, R41
va R32, R42 nhu trong so ¢4 mach sau:

Vdkl Vdk2
Vi Vout
+ IM317
IN OUT ° 9 ° ]
’ coM R1 l R31 R32
L Cl C3
1. C2 R41 Ra2

—AAA~

L

R
ﬁ R2
- I
Trong phan trén ta d4 tinh toan duoc cap dién tro R3 va R4 théa mén yéu cau cua v.
Trong phan nay ta giir nguyén cac gié tri d6 cho cip R31 va R41; con cap dién tro R32 va
R42 duoc tinh todn sao cho thoa man yéu cau an toan cho déng ma van.

Véi IGBT d4 chon trong phan mach luc, ta can tinh thoi gian tré ttré > toff . Dua

vao phuong trinh cua Uy theo thoi gian, ta co:
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Utya = 8*104.t (V)

Thoi gian tré can thiét 1 ttré =1us nén diém chuyén doi trén dién &p tya phai chénh
nhau gia tri: 8104 * 1* 10-6 = 0.08 (V)

Cap dién tro R32, R42 can chon sao cho Udk2 bién thién trong khoang
Chon R42=44kQ va R32=81kQ, R42=44kQ va R32=81kQ
Khau dao chiéu dong co (duing cong tac 2 vi tri):

Nguyén tic dao chiéu dong co la:

- Pau tién giam téc do dong co vé khang.

- An nit dé chuyén téc do theo chiéu nguoc lai. NGt bam & day duoc thiét ké 1a mot cong
tac lién dong dé thuc hién chuyén mach

Tin hiéu diéu khién.

- Theo tinh chat Udk d& duoc trinh bay & trén, bo phan tao tré dam bao an toan cho van
duoc quyét dinh boi bo phan ap nho 2 cap dién tro R31, R41 va R32, R42. Do d6, khi dién
ap diéu khién ddi chiéu thi duong cap Udk1 bién thanh duong cdp Udk2 thi mai dam bao
nhom van nay dong thi nhom van kia mai me.

Khau dao chiéu dién 4p Udk 12 mot bo dao dau str dung khuéch thuat toan. Bo dao
dau nay chi dao dau mot gié tri khong do6i va khéng doi hoi tan sé 1am viéc cao. Tuy nhién,
dé dong bo cac thiét bi yéu cau tan sé cao, ta chon bo dao diu Ia khuéch thuat toan
LM7131A/NS. So d6 bo dao dau nhu sau:

Rl
AT A
V1
-~
-—i -
AN J1
LM7131IR/NS
g -
Rcbh

Thuc chét cta bo dao dau 1a mét bo khuéch dai dao , do d6 ta chon R1=R2=1kQ,
Rcb ¢ tac dung can bang dién trg vao nén ta chon 1a 0.5kQ.
Khau so sanh tao xung diéu khién van

Giai thich nguyén ly hoat dong:

Véi 2 gia tri Uk ta dem so sanh véi gia tri Uwa dé tao ra 4 xung dua dén bo tron
xung phia sau. Hai xung Ume1 V& Uknear d0Ng bd véi nhau, xung ndy & mic cao thi xung kia
& muc thap. Tré hon mot khoang 1a hai xung Umez V& Ukneaz Ciing dong bd véi nhau.
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Khuéch thuat toan dugc sir dung 1a loai ¢6 thoi gian tdc dong nhanh tao diéu kién
cho xung ra c6 suon Ién, sudon xubng déc. Ta ding loai LM7131A/NS caa hing National
Semiconductor san xuat.

- So d6 chan:

.
Veua

p1 IMT1312/NS

nl ?-12
AAAA = R3

Vmol

Vdk2

AAA— +
R ¥l
12

LM7131A/NE

01
DIQDE

Vmo2

RS

o UZ_?-lz Ré
A% .

4

12

p7 LMT131A/NS
U4, 9 -12

D2
DIODE

Vkhoal

R@
12

LM7T131A/NS

il

Vkhoa2

RI0 U3 9-12 m12
N AAA/

AAA/ {
R1l

12
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8Pin SO8

INVERTING INPUT

NON=INVERTING 3
INPUT

Top View

* Khau tao xung chum

D1
DIODE

Giai thich nguyén ly hoat déng:

Pay la mach tao dao dong dung khuéch thuat toan, rat thong dung hién nay. Khuéch
thuat toan duoc st dung nhu b so sénh hai cira. Tu C lién tuc phéng, nap 1am cho khuéch
thuat todn dao trang thai mdi lan dién &p trén tu dat tri s6 bo chia dién &p R1, R2.

Chu ky dao dong dugc tinh theo cdng thurc sau:
2R1)
2

T =2RCIn(1 +
R

Tinh toan:
- Khuéch thuat toan dung loai c6 toc do cao 1a LCHINH LUU 3 PHA HINH TIA18

da néu ¢ trén.
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- Ta chon sao cho (R2 + R1) c& 20 (kQ2). Thong thuong ta chon R2 < R1. Vay ta
chon céac gia tri nhu sau: R1=15kQ va R2=4.7kQ

Tur cbng thirc rang buoc o tréntacé R . C2 = 12.5 * 10-6. Ta chon R=5.6kQ va C2 =
0.0022uF

- Chon D1 la Diode FJT1100
Khéau trén xung

Mach tron xung dung cac cong logic AND, c6 4 tin hiéu can tron xung nén mach
can 4 cong AND, ta ding 1 IC 7408 do hidng Texas Instrument san xuét c6 tich hop 4 cong
AND trong mot IC

1A0
18(C
1y
2A(
280

2y

GND

Khau khuéch dai xung cham

+15V

Pé cach ly gitra mach lyc va mach diéu khién ta ding bién &p xung. Tuy nhién do
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tinh chat vi phan cua bién 4p xung nén khong cho phép truyén cac xung rong vai miligiay.
Chinh vi tinh chat nay ma ta phai truyén xung rong dudi dang xung chim dé bién ap xung
hoat dong binh thuong. Bé don gian mach déng thai bao dam hé s khuéch dai dong can
thiét tang khuéch dai ta ding 1a kiéu Dalinton. So @6 mach nhu hinh vé trén.

Dé dam bao dién &p bén cudn so cap cua BAX 1a 15(V) ta chon ngudn nudi cé gia
tri Vec = 20 (V). (Vi con phai tinh dén sut &p trén dién tro).

Khi ¢ tin hiéu xung di vao thi bong T2 s& mé ddng thoi 1am ma ludn T1. Lac nay
xuat hién dong dién chay tir nguon nudi qua R20, qua cudn so cap va T1 rdi di xubng dat
va thanh 1ap trén cuon so cip maot dién ap U1. Bién tré R20 cd tac dung bao vé T1 tranh
dong 11 vojot qué gié tri IC1max.

Bién &p xung

May bién &p xung thuc hién cac nhiém vu:

- Céch li mach luc va mach diéu khién.

- Phéi hop tré khang.

- Nhan thanh nhiéu xung (BAX nhiéu cudn thir cip) cho van can m¢ dong thoi.
Mach diéu khién gdm c6 4 bién &p xung, trong d6 2 céi tao xung mé cho cac van, 2 céi tao
xung khoéa cho cac van.

Khau chuan héa tin higu diéu khién:

Khau nay dat sau bién &p xung, c6 nhiém vu bién ddi cac tin hiéu tir bién 4p xung
thanh cac tin hiéu dién ap ph hop dé d6ng mé cac van. Bé déng mé dugc cac van, yéu cau
dién &4p mao 14 +15V va dién ap khoa 1a -5V. Ta diéu ché bang cach dao dau dién ap +5V
thanh -5V bang mot mach dao diu nhu da trinh bay & trén, sau d¢6 ding mét mach cong
turong tng dé cong dién ap +15V véi -5V tuong ung. So dd mach cong nhu sau:

TR AAANS
C4 .-
2té V29 &
R51
R A
’RE5

Chon R51 = R55 = R53 = R54 = 1kQ
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Khuéch thuat toan van chon loai cé toc ¢6 nhanh 1a LM7131A/NS

Tin hiéu dién ap tir sau khau chuan héa nay s& dugc dwa vao cuc diéu khién cua
IGBT.

Nguyén ly hoat ddng ciaia mach diéu khién

Khau tao dién ap tam giac sé€ cho ta mot dién ap tua c6 dang tam giac thuan tién cho
khau so sanh tiép theo. Khau tao dién ap tua nay thuc chat bao gom 2 khau 1a khau phét
xung dong bo va khau tao xung riang coja (dang tam giac). Khau nay s& quyét dinh ludn tan
s6 diéu khién cac IGBT. So di ta chon dién &p tya dang nay 1a vi c6 2 vu diém sau:

DPam bao an toan cho viéc d6ng ma cac van ban dan. Véi 2 dién ap diéu khién
1éch nhau ¢& 0.2V dua vao 2 mach so sanh tuong tng 2 kénh diéu khién 2 nhém IGBT ta
c6 thé tin tudng rang trong toan bo qué trinh hoat dong, nhdm van nay khda chac chan thi
nhom van c¢on lai méi duoc phat xung mé. Giai phap nay uu diém hon cach sir dung khau
tré dé dam bao an toan cho céc van ban dan.

Pién &p tya dang tam gidc gom ca mién &m Ian mién dwong cho phép ta dao chiéu
dong co don gian bang cach dao dau dién &p diéu khién dua vao mach so séanh.

Dién &p twa dugc dua vao cac bo so sanh (Comparator) clng véi dién &p diéu khién
dé thu duoc dién 4p dang xung +Ubh thich hop véi cac kénh diéu khién ma luat dong mo
va luat diéu khién d6i xang dat ra. Bé dam bao pham vi diéu chinh toc d6 1a 25:1 ta can
dua dién ap diéu khién vao véi bién do bién thién 25 lan. Cong viéc nay dugc thyc hién
nho bo on &p dung IC LCHINH LUU 3 PHA HINH TIA17. O day ta can dung 2 bo on ap
LCHINH LUU 3 PHA HINH TIA17 & dua vao 2 dién &p diéu khién chénh léch nhau c&
0.2V.

Viéc dao chiéu quay dong co duoc thuc hién nho bo dao dau dién ap diéu khién.
Nguyén Iy cua bo dao dau nay thuc chat 1a mach t6 hop tuyén tinh mét thanh phan ding
khuéch thuat toan.

Ta sir dung phuong phép céch ly tir dé cach ly mach luc va mach diéu khién bing
bién 4p xung. Tuy nhién do tinh chat vi phan cia may bién 4p nén khong cho phép truyén
cac xung rong vai ms. Chinh vi tinh chat ndy ma nguoi ta phai truyén xung rong duéi dang
xung chum dé bién &p xung hoat dong duogc binh thuong. Nguyén tic ¢ day la tin hiéu (hay
xung c6 d6 rong ¢& ms) sau bo so sanh di ra dugc coi la cac tin hiéu cho phép hay cam
xung chim véi tan s6 cao di vao BAX duing cac phan tir logic AND.

Xung chim dugc tao ra bai khau tao xung chum véi tan sé 20 kHz, sau khi duoc
tron véi dién ap so sanh sé& co dang cac chum xung di ra tir mach logic véi céng suat nho.
Do d6 dé dam bao md duoc cac van luc nd phai di qua khau khuéch dai xung. Khau
khuéch dai xung phd bién nhat va ciing duoc sir dung trong bai tap nay 1a phuong phép
dung tang khuéch dai Dalinton.

4.5. SUA CHUA MACH DIEU KHIEN
Budc 1: chuan bi trang thiét bi vat tu thuc tap
Budgc 2: Cap ngudn vao mach diéu khién
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Budc 3: Kiém tra cac khdi trong mach diéu khién

+ Kiém tra khdi tao xung chum

+ Kiém tra mach tao dién p rang cua

+ Kiém tra tin hiéu tam giac

+ kiém tra tin hiéu dau vao va tin hiéu dau ra cua bién &p xung

+Kiém tra c4c cuc diéu khién cua IGBT

Budc 4: Bao cao thuc tap

Kiém tra

Y&u cau vé danh gia: hoc sinh phai trinh bay duoc

Nguyeén ly 1am viéc cac mach chinh leu thdng dung trong linh vyc dién tir cong suat,
cac yéu té anh huong dén thong sé caa mach

« Phan biét c4c diém khac nhau giira cdc mach chinh luu

« tinh toan dugc mot mach chinh luu dién hinh theo yéu cau cho trudc
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BAI 5
PIEU CHINH PIEN AP XOAY CHIEU
M4 bai: MP22-05

5.1. KHAI NIEM

Bo bién ddi dién ap xoay chiéu dugc sir dung dé thay doi tri hiéu dung cua dién ap
ngd ra. N6 dugc mic vao ngudn xoay chiéu dang sin véi tan sé va tri hiéu dung khdng doi
va tao & ngd ra dién 4p xoay chiéu cd ciing tan sé nhung tri hiéu dung diéu khién duoc. Do
d6, bo bién doi dién ap xoay chiéu co tinh niang gidng nhu may bién ap diéu khién vo cap.
Pién 4p dap ung ¢ ngd ra thay d6i nhanh va lién tuc.

Bo bién doi dién &p xoay chiéu duoc sir dung dé diéu khién cdng suat tiéu thy cua
c4c tai nhu 10 nuong dién tré, bép dién, diéu khién chiéu sang cho san khau, quang céo,
diéu khién van toc dong co khdng dong bo cdng suat vira va nho (may quat gié, may bom,
may xay), diéu khién dong co van ning (dung cu dién cam tay, maytron, may say). Bo bién
d6i xoay chiéu con dugc dung trong cac hé théng bu nhuyén cong suat phan khang.

5.2. PIEU KHIEN PIEN AP XOAY CHIEU MOQT PHA
5.2.1 Piéu khién chudi xung véi tai tré khang va tai bién ap
5.2.2.1 Céu tao thiét bi

Thiét bi diéu khién cong suat xoay chiéu kiéu EFL (BBC) bao gom hai thyristor
ghép song song nguogc chiéu va duoc ghép ndi tiép voi tai, tin hiéu diéu khién hai thyristor
nay co thé 1 tin hiéu nhi phan hodc mét tin hiéu dién ap.

Trong so d6 khéi ¢ hinh 5.1 con bao gom mét khéi tao xung ¢ nhiém vu bién doi
tir mot dién ap vao tuong tu thanh tin hiéu nhi phan c6 tan s phd hop, tiép theo sau 13 hai
tang diéu chinh bé rong xung dé bao dam kich dan 6n dinh cho tai dién cam, néu dién ap
diéu khién duoc lay tir mot cam bién nhiét thi mach sé& cé chirc niang kiém soét nhiét do
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Hinh 5.1 So d6 khéi cta bo diéu khién AC EFL

Trong hinh 5.2 trinh bay 3 vi du cho thay cach bo tao xung bién ddi tir dién ap diéu

khién Ucontr Sang tin hiéu nhi phan véi tan sé diéu khién thay doi
fs = i
Ts

Thiét bi nay c6 quan hé giira dién ap diéu khién véi cong suat P 1a tuyén tinh (hinh
5.3)

Hinh 5.4 cho thay quan hé giita pham vi diéu chinh véi tan sb diéu khién fs, tai tan
s6 f = 25Hz cong suat ra chi bang (P/Pmax) = 0,5 cdng suat cuc dai, tai tan sé f = 25Hz
cdng suat cd thé diéu chinh trong pham vi 0,25 dén 0,75. Nhu vay, dé ting pham vi diéu
chinh céng suat thi phai giam tan sé diéu khién
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Hinh 5.2 Quan hé gitra dién &p diéu khién véi cong suat trén tai
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Hinh 5.3 Quan hé gitra dién &p diéu khién véi cong suat bién doi

Hinh 5.4 Quan hé gitra tan s6 diéu khién véi cong suét bién doi
5.2.2.2 Piéu khién tai tré khang

Trong hinh 5.1 d trinh bay hai khéi diéu chinh bé rong xung nham muc dich kich
dan thyristor mot cach chac chan khi tai 1a dién cam, nhung trong truong hop nay tai 1a tro
khang c6 nghia la c6 thém thanh phan dién tré thuan nén s& xuat hién thanh phan mot chiéu
do gbc léch pha chdng Ién trén dién ap xoay chiéu va lam sai thoi diém kich (khdng con
dung vi tri 0)

Do d6, @ han ché hién tugng nay trong khéi tao xung kich duoc két hop thém mach
logic chi cho dién &p vao mach sau mot goc tré oo ké tir 1tc bat dau xung kich dau tién, goc
1éch nay thay doi duoc nho mot bién tra tly theo tinh chat cua ting loai tai trong pham vi
tur 30°...120°.

Gi6i han nay chi anh huong dén chudi xung dau tién, tai cac chudi xung tiép theo
viéc chuyén mach xay ra tai diém 0 cia dién &4p nguon

5.2.2.3 Piéu khién tai bién ap

Khi d6ng mach mét bién ap ciing c6 thé phat sinh mot xung qué dong, gia tri xung
dong nay khong chi phu thudc vao thong sé may bién 4p ma cha yéu phu thudc vao thoi
diém kich va s& phét sinh mét tri cuc dai, mot mach bao vé dugc rap thém dé ting do an
toan cho linh kién ban dan (xem hinh 5.1). Sau khi d6ng mach, dién ap trén bién ap dugc
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tang dan trong khoang thoi gian caa chudi xung dau tién (hinh 5.5)

u
Yicad i THLne

chudi xung th 1 chudi xung thir 2
Hinh 5.5 Bién ap va dong dién twong wng véi bo bién dbi cong suat AC trong hinh
5.6

o

G6c kich giam dan, tai chudi xung tha hai va cac chudi xung tiép theo goc kich co
gia tri bang 0

L1
o Umams

[ F1 [] F2
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Hinh 5.6 Bo diéu khién cong suat AC (W1) loai EFL tai bién ap
5.2.2 Piéu khién goc pha
5.2.2.1 So sanh giira b diéu khién cong suat AC véi bién ap xoay

Dién &p ra caa mach diéu chinh va ca dién ap trén tai déu duoc quy d6i thanh cong
suat trung binh, cdng suat nay khong chi phu thudc vao goc kich ma con phy thudc theo
dac tinh cua tai

Piém khac biét dau tién giita phuong phap chinh bang bién ap va mach dién tir 13

Pé giam cdng suat trén tai xuéng con 0,5Pmax thi theo cong thirc P = U2/R cho thay
phai giam dién &p xubng con 70%, hinh 5.7 trinh bay phuong phap diéu chinh ding bién &p

Ttr hinh 5.7b va ¢ cho thay duong biéu dién cong suét trong truong hop tai dién tro
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c6 dang hinh sin duong va tan sé gap doi tan sé ludi dién

Trong phuong phép thay d6i goc pha, dién ap va dong dién hiéu dung khéng con 1a
hinh sin do d6 khong thé do bang dong hd van nang thdng thuang (cudn day di dong két
hop chinh luu) ma phai dung ddng hé c6 16i thép di dong hoic d¢ong ho sé. Hinh 5.8 trinh
bay cac dang séng do bang may hién séng

Do dd, trong phwong phép bién ap dé giam cong suat xudng con 60% thi phai giam
dién ap xubng 70,7%, va trong phuong phap thay doi goc pha thi phai giam dién tich dién
&p xudng con 50%, cong thic sau day dugc &p dung cho bién &p xoay

P =0,707U. 0,707 1ax = 0,5P max

o = s <
T Hinh5.7a So do dieu khién cong suét
Unmains v Rioad dung bién ap
o
u,! U,/
U = Umains U = 0.707 X Umains
- o u
VN PZTEIRRN
¢ S Lyt
P P
uxi
ol N N\ .
\/ \ max | TN TN
T2 NS~ ~—
t t
Hinh 5.7b D0 thi u, I va p khi U = Unains Hinh 5.7d D thju, |vapkhiU =
O|707 Umsins

Pé dién tich dién &p con 50% thi goc kich o phai 1a 90°, khac vaéi phuong phap bién
4p dong dién trong khoang thoi gian thyristor dan dién khong bi giam nén dién tich cong
suat ra s& bang 50% dién tich Pmax

P = 0,5Pmax
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Hinh 5.8 a So dd mach diéu khién

Ug Ricad cdna suét duna mach 2 chiéu W 1C

Uy, 'a
Uy * Ugg = 0.707 x U
X
’ T
a =902 ]
Py Pr
max - - F,MA \ \
; 2. N AN
t t
Hinh 5.8 b D6 thi u,, i, va p khi o Hinh 5.8 ¢ Db thi Uy, i, va p khi
=0° o = 90°

5.2.3 Mach diéu khién cong suat AC tai dién tré
Theo dinh luat ohm, dong va ap qua dién tro ti 1€ véi nhau va suy ra quan hé nhu
sau:

Uo o 180 2n
Céach ap dung cong thirc nay trong thuc té dugc minh hoa qua 2 vi du sau
Vi du 1: Cho biét: U =220 V, a = 600
Tim: Ua ?

E=|—G=\/1—LOJrisinZn::c

= e ® o sl
180" 2m
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0
Uso® =220 V\/1 299 T gin(2x60°)
80" 2m

=220V\/1—1+;sin1200
3 6.2

H

=220 V\/O,667 +0,159x0,866

Uso® =220V+/0,667 + 0,138

=220V0,805
Ueo’ = 197,4 V

Vidu 2:

Mot bo didu khién cong suat AC duoc ndi vao ludi dién 220 V/50 Hz. Tim cong

. . o -2
suattrén tai R =22 Q véi = 120° = S7?

T Pmax= Pg - IS X Rluad va Pm - Ii X Rbad voi

Uo _220V __

" Resc 220

0

|U:|0J1—3+isinzu
m 21

l120° = 10A‘/1—2—”+isin(2x1 20°)
3 2m

l20° =10 A\/0,333 +0,159sin240°

- 10A4/0,333+0,159(-0,866)
-10A40,333-0,138
= 10A+/0,195

l120® = 4,42 A

Véi Pa = 12 X Road

Pi20? = (4,42 A ) x220

P20’ =429 W

Vi cong suét téi da Pmax =P0=10xU0=10Ax 220V =22 KW, suy ra:

2%)(100% = %MOO%

=19,5% =20 %
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Pic tinh mach bién déi AC tai dién tré

Trong thyc té phan 16n ky sb thi ba caa mét tri s6 thuong chi ¢d y nghia ly thuyét.

CHANG HAN NHU" Gi4 tri tinh toan cua dién &p luéi 1a 220 V trong khi gié tri do
duoc 12 223 V. Sy sai léch gitra ly thuyét vai thuc té 12 khdng thé tranh duoc vi do dung sai
cua linh kién ciing nhu sai s6 khi do

Do d6, trong thuc hanh nguoi ta thuong su dung cac duong dac tinh mac du do
chinh x4c khéng cao nhung van chap nhan duoc, hinh 5.9 trinh bay céc duong dic tinh
diéu khién quan trong

o Us }
3 V
L 22 .

" . Vidu1(3.3)
g 100f 200 /
0

wh 180k

eS8 at Uy= 220V

Pu 80F 160
Po q0b wo

60 120

50l 100

tof 8ot

W0F 60

20F=40

10r  20¢ {Section 3.3.3)

G\' 1 1 L 1 S 2L 1

0 20 4«0 60 80 100 120 10 160 180

deg

Hinh 5.9 Bic tinh mach diéu khién cong suat AC tai dién tro

DPuong dic tinh (a) 1a ti 16 phan tram giira lo/lo = f(a) hodc U/Uo = f(a), duong dic
tinh (b) biéu dién quan hé P./Po = f(a)

Trong da s6 céc truong hop thuong dién ap ludi c6 gia tri U = 220 V do d6 dudng
biéu dién (c) dugc dung dé biéu dién quan hé Ua = f(a) voi U0 = 220 V. Uu diém cua
phuong phap db thi 1a xac dinh két qua dé& dang va nhanh chong CHANG HAN NHU hai
bai tap ¢ phan trén

5.2.4 Piéu khién cong suat AC tai dién cam
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a) Mach W1 tai dién tré

b) bic tinh dong va ap véi o = 0°

c)bic tinh dong va ap véi o = 120°

d) bac tinh cdng suét véi a = 120°
Hinh 5.10

a) Mach W1 tai dién tré

b) Bic tinh dong va ap véi o = 0°

c¢)bic tinh dong va ap véi a = 120°

d) bac tinh cdng suat véi a = 120°
Hinh 5.11

175



a) Tao ra boi V1 véi a =900
b) Tao ra bai V1 véi .= 900
¢) Két qua vé&i uo = ual + ua2 va io = iol +ia2
Hinh 5.12 D4 thi dong dién va dién &p
Trong truong hop dac biét tai 1a thuan dién cam tac 12 hang sé thoi gian rat 16n, vé
co ban ti 1€ gitra nang legng nhan va phat ra caa dién cam khac vai trong truong hop tai
thuan trg
Trong truong hop ly tudng mot thyristor sau khi kich sé tiép tuc dan dién cho dén
khi IT =0 A. Do d6, mot mach diéu khién cong suat xoay chiéu cé thé thay d6i goc kich
trén tai dién cam tur gia tri o > 90°
Pé giai thich rd diéu nay, trudc tién hdy quan sat pham vi kich tir 90°..180°, hinh
5.10 va 5.11 trinh bay 1an luot hai trudng hop dic biét tai thuan trg va tai thuan cam. Khi o
= 0° (thuan trd) ciing nhu khi o = 90° (thuan cam) thi 1dc nay toan bo dién ap ludi s& dat hét
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1&n tai, dong va dién &p trén tai thuan tré dong pha voi nhau trong khi d6i véi tai thuan cam
thi dong cham hon 90° do hién tugng tich trit nang lugng cua dién cam

Tai a = 120° dong dién va dién ap qua tai dién cam khong con la hinh sin, vi dong
qua dién cam ludn bién thién cham nén sau d6 tai o = 180° méi dat dén cuc dai va tro vé 0
trong khoang tir 180°..270°. Vi dong dién c6 gia tri duwong nén thyristor duy tri trang thai
dan dién mac du dién ap cd gia tri &m, goc dan § trong truong hop tai dién cam co gia tri
gap dbi so vai tai thuan tro

Po thi hinh 5.11d 1a tich s6 p = Ua.la cho thay phan dién tich duong (nhan nang
luong) va phan dién tich &m (phong niang leong) c6 gia tri bang nhau, hinh 5.12 cho thay
dién &p va dong dién tao nén tur hai thyristor khi o = 90°

Trong pham vi tir 0°..90° ciing giéng nhu cdng tic dién tar, mach diéu khién tai dién
cam khoéng thay doi duoc dién &p trén tai, hinh 5.13 1a duong dic tinh diéu khién tuong
ung

10
08
06
04+
021
I R R T

Hinh 5.13 Dic tinh mach diéu khién cong suat AC tai thuan cam
5.2.5 Piéu khién cong suat AC tai tré khang

Pién tro va dén day toc 1a loai tai thuan trg, nguoc lai véi dong co va dén huynh
quang 1 loai tai tro khang nén dong va ap qua ching khdng con déng pha vai nhau, dong
dién cham pha hon dién 4p va gia tri trung binh cua hé sé cong suat thuong o trong khoang
tir cosd = 0,5 dén cosd = 0,8.

Vi dong dién trg vé 0 cham hon dién ap va mot thyristor van duy tri trang thai dan
dién cho dén khi dong dién qua nd bang 0, néu dién ap trén tai trong khoang thoi gian nay
d4 dao chiéu thi thyristor ghép nguogc chiéu chi dugc kich trg lai khi dong qua thyristor
dang dan tré vé 0

Néu mach kich chi tao ra dugc xung kich cé bé rong hep thi c6 thé xay ra mot hién
tugng 1a ¢ mot ving kich khdng tac dung dan dén két qua 1a 2 thyristor dan dién khong
déu nhau trong tirng ban ky lugi dién 1am phat sinh thanh phan mét chiéu, néu tai trong
mach 12 bién &p thi thanh phan mot chiéu nay s& 1am bién &p bao hoa va c6 thé dan dén
ngan mach.
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Nham han ché hién tuong nay thi mach kich phai c6 kha nang tao ra xung du rong
hodc mét chudi xung thay vi mot xung

Trong trudng hop tai tré khang pham vi diéu khién phu thudc vao hang sb thoi gian
© = L/R duodng dic tinh didu khién trinh bay ¢ hinh 5.14 nam trong ving gach chéo giira
duong diéu khién tai thuan trg va thuan cam

06+

04T

02+

+

04 T T S
0 30 60 90 120 150 180  deg

Hinh 5.14 Pham vi diéu khién vai tai tré khang d6 1a viing gigi han giira viing thuan
trg véi thuan cam

Ya

Hinh 5.15 Dang séng mach diéu khién cong suat AC tai tro khang
5.2.6 Mach diéu khién két hgp TCA 780
5.2.6.1 Pai cwong
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Mach diéu khién c6 thé duogc thuc hién bang linh kién roi ciing nhu vi mach, trong
phan duéi day sé& gigi thiéu mach diéu khién dung vi mach TC780, ciu tao bén trong cua vi
mach rat phtc tap nhung trong thuc té st dung diéu nay khéng quan trong, hinh 5.16 mé
ta so d6 khdi va trong hinh 5.17 1a cac dang xung tuong tng

TR b

Do mirc 0 4? X
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Logic| , i_:
- /N I
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. |

|
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s ir
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xung dai
RS = T Je
c10 Dién ap dieu
I khi&gn

Hinh 5.16 So d6 khdi vi mach TCA 780
5.2.6.2 Nguyén ly lam viéc va dang xung

Vi mach TCA 780 la san pham cua hang Siemens, nguyén ly lam viéc dugc trinh
bay nhu sau:

Tin hiéu ddng b (Usyn) duogc lay tir dién ap ludi ngang qua mot dién tré co gia tri
rat 16n, moét mach nhan dang diém 0 phét hién diém 0 va cung cip cho bd nhé dong bo dé
diéu khién mach tao xung rang cua c6 dién dung C10 duogc nap dién tir mot ngudn dong
hang xac dinh boi dién tro R9, khi U10 16n hon dién ap diéu khién U1l (diém chuyén
mach ¢) s& tao ra tin hiéu dén mach logic

Tai cac ngd ra Al va A2 xuat hién xung duong bé rong khoang 30us twong wng véi
mdi béan ky cua dién &p ludi, bé rong xung co thé kéo dai ¢én 180° bang tu C12, néu nbi

=
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chan 12 xubng masse thi xung s& cé bé rong ¢ dén 180°

Tai c&c ngb ra Al va A2 la c&c xung nguogc pha véi cac xung tai Al va A2, tai chan
3 la tin hiéu ¢ + 180° ding dé diéu khién mach logic rap thém bén ngoai

Tin hiéu tai ngd ra Z (chan 7) 1a két qua NOR gitra Al véi A2, c6 thé khda céc ngd
ra A1, A2 va Al, A2 bang tin hiéu ¢ ngd vao khoa (inhibit input) hinh 5.16 mé ta mot ¢ng
dung diéu khién toan séng ding TCA 780

vl

Dién ap ddng bd

N Usyn (- Us)

: /\ /\ Uio Dién aprang cua
' g Un  Dién ap didu khién
.rI . Uy, A1

ped I— Uis A2. Chan 12 nbi masse

. Uy, A1, Chan 12 nbi masse

1
: T .
| Ll......-‘, I—I ...... - U, A2, Chan 13 ndi masse

Chan 13 nbi masse

1 1
aaf Raad
~
=

Y .

—
-

1 ™
- -

0 v 180° 360° ¢

Hinh 5.17 Dang xung cua TCA 780
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Hinh 5.18 Diéu khién cong suat AC dung TCA 780

Trong so dd vi mach TCA 780 dugc ding dé diéu khién hai thyristor ghép song
song nguoc chiéu, pha caa xung kich c6 thé thay ddi tir 0°...180° bang bién tro 5KQ, trong
khoang thoi gian ban ky am cua dién 4ap lugi xung kich xuat hién tai chan 14 va trong
khoang thoi gian ban ky duong tai chan 15

5.2.6.3 Thong sé ky thuat

Trong thuc hanh, cac gia tri gioi han va thong s ky thuat caa linh kién c6 mot y
nghia rat quan trong, hinh 5.19 1a kich thuéc caa vi mach, hinh 5.20 cho biét céc tri s giéi
han va hinh 5.21 1a céc théng sb k¥ thuat

3.6-05 max 4.6

0.45x0.25 2.54 max 1.5 1.1:01

20 g2 Tinh béng mm

16 )
o 1 s N s N o N N o e O o |

)

LII_II_IL..II_.IF_II?I

Hinh 5.19 Kich thuéc TCA 780
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Thong sb giéi han

Ngudn nudi

Dong ra cuc dai, chan 14,15
bién ap khda

Pién 4p diéu khién

Pién 4p, xung ngan

Dong vao dong bo

bién &p ra cuc dai, chan 14, 15
Nhiét do méi néi

Nhiét do luu trir

Nhiét tro

Pham vi hoat dong

Ngudn nudi

Tan s6

Nhiét @6 moi truong

Tamb

Hinh 5.20 Théng sé gigi han cia TCA 780

bic tinh (Us=15V, T = 15°C) Min

Dong tiéu thu (khong tai s
Péng bo, chan 5

Dong vao Is
bién ap bu AUs

Ngd vao diéu khién, chan 11

Pién 4p diéu khién Uit
bién tré vao Ri
Kich tac thoi

Tao xung rang cua

Dong nap cuc dai l10
Dong nap l10
bién &p rang cua U1o

bién &p rang cua cuc dai Ui

bién &p tu U1o
bién tro rang cua Ro
Tu ngoai C10

Thoi gian hdi rang cua
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(C10 = 47 nF)

Khda, chan 6
Khéa ngd ra UsL
Cho phép ngd ra UsH

Dong vao tai U6 =10V  len
Dong vao tai U6 =1,7V leL

Chuyén mach xung rong (180°= a), chan

13 Uis 3
Xung ngan tai ngd ra H
Xung rong tai ngd ra UisL

Dong vao tai U13 =10V Ui

Ngo ra, chan 2,3,4,7

Dong nghich, Ug=Us=15V  Iceo
bién dp baohoa, | =15 mA U  Usa

Ngd ra, chan 14,15

bién &p ra muc cao, U U
lo = 50 mA
Pién &p ra muc thap, 15H S
1I0=15mA
Bé rong xung (xung ngan) 15L
khong c6 C12
tp 43
0
On 4p trong
Dién ap chuan Urer 3,
Dung sai 1
Kha nang tai, ghép Iref 1

song song 10 IC

Hinh 5.21 Bic tinh cua TCA 780
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Vi mach nay duogc dung trong cac mach thay déi goc pha dé diéu khién thyristor,
triac, transistor. Nhu da n6i xung diéu khién c6 thé dich pha trong khoang 0° < o < 180°
tinh tir diém 0 cua dién &p ludi, wu diém khi ding vi mach nay la:

- Viéc do diém 0 c6 db tin cay cao

- Tuong thich véi LSL

- Cho phép diéu khién 3 pha bang 3 I1C

C4c wng dung dién hinh caa vi mach:

- C4c mach bién d6i céng suat

- C4c mach diéu khién cong suat AC

- biéu khién 3 pha

- Chuyén mach tai diém 0

5.3.6.4 Cac tng dung diéu khién céng suat AC dién hinh

Trong trng dung cdng nghiép thuong dung cac hé SIVOLT-A (Siemens) nhu da gioi
thiéu & phan trudc, thiét bi nay dugc ché tao dang khdi nho gon, nguyén Iy 1am viéc dugc
mO ta nhu sau

Thiét bi SIVOLT-A gom hai thrystor ghép song song nguoc chiéu va ndi tiép véi tai
bén ngoai khi dua vao ludi dién, dién &p trén tai dugc thay ddi theo phuong phap thay doi
g6c pha, mdi mot thyristor duoc diéu khién trong mot ban ky caa dién ap lugi

Trong truong hop tai thuan tro, toan bo dién ap ludi s& dat I1én tai khi gc kich a =
0°, d4i véi tai thuan dién cam thi toan bo dién &p ludi s& dit Ién tai tai o = 90° va dién ap
trén tai giam khi tang géc kich 16n hon 90°, khi o = 180° dién &p trén tai bang 0

Xung kich cho céc thyristor duoc tao ra tir mot khéi diéu khién, day 1a khdi quan
trong cua SIVOLT-A, néu dat mot dién &p mot chiéu thay déi duoc tir -10 V ...0 V vao ngd
vao cua khdi diéu khién thi s& thay d6i dugc goc kich mot cach lién tuc tir 0° - 180°

Trong khéi diéu khién st dung mot vi mach chuyén dung hoat dong theo phuong
phap thay doi goc pha, xung kich van duoc duy tri trong khoang thoi gian 210mS sau khi
mat dién &p ludi, mot ry le ¢ thé duoc ding dé x6a xung kich trong khi lam viéc bang
cach tac dong mot tiép diém ndi thém bén ngoai, dé tang cong suat co thé ghép song song
hai thiét bj diéu khién cong suat SIVOLT-A

Khéi diéu khién gém hai mach khuéch dai diéu chinh dugc, bang céch néi day thich
hop, hai mach nay s€ cd chuc nang cia mach tu dong diéu chinh, mach tang tdc hoac dao
pha tin hiéu

Pé diéu chinh dong dién trung binh va dién &p trung binh thi khéi bién doi tri s6 tuc
thoi ciing thay doi va tin hiéu cé cuc tinh thich hop s& dugc dat vao ngd vao cia mach
khuéch dai, chénh léch giira tri s6 tirc thoi véi tri sé dat trude sé tao tin hiéu diéu khién cho
khéi diéu khién. Hinh 5.22 1a so db khéi cuaa thiét bi on dinh ding bo diéu khién cong suat
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Hinh 5.22 So @6 khéi mach ty dong diéu chinh dong dién

1. Bién tro gia tri dat (1 KW) hoac tin hiéu ndi tiép ngd ra cia mach
2. Tao Xung rang cua
3. biéu khién gia tri trung binh
4. Ngudn nudi
5. Khdi diéu khién
6. Bién 4p xung
7. Khéi nén xung
8. Bién doi dong dién thuc té
9. Quat lam ngudi (chi c6 khi dong > 120 A)

R1 Tai (dién tro hoac dién cam)

F Cau chi

T1 Bién dong

V1, V2 Thyristor

5.2.7 Piéu khién cong suat phan khang
5.2.7.1 Pai cwong

Khéc véi cong tic xoay chiéu dién tar va phwong phép diéu khién chudi xung,
phuong phép thay d6i goc pha s& tao ra mot dong dién khong sin mac du dién &p lugi 1a
hinh sin, két qua la cong suat phan khang van ton tai ngay ca khi tai la thuan trg, hién
tuong NAy Van xay ra véi cac bo bién doi cong suat cd diéu khién

5.2.7.2 X&c dinh cdng suat phan khang trong mach W1 tai thuan tré

Cong suat phan khang cé thé dugc xac dinh trong mot mach thi nghiém ding bo

thuc tap chinh luu-bién ddi SR6 (hinh 5.23)
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Hinh 5.23 Khéi cong suit cia mach W1 vai céc déng hd do hiéu dung
Nhu d4 biét, dién ap va dong dién trén mot dién trg thi ti 16 va ddng pha véi nhau,
diéu nay ciing ap dung dbi véi tai thuan trg cia mot mach diéu khién cong suat AC. Hinh
5.24 trinh bay duong dic tinh teong ang voi a = 90°
Ap dung dinh luat Ohm di vai mdi gia tri tic thoi caa dién ap va dong dién khong
hinh sin

Ua
Rload = —

la

Cong suat tac dung P tinh tir cac gia tri hiéu dung do dugc U, | trong pham vi kich
0% < @< 180°

P=Ps=UsXIlq

U, Ug. fg|

T wt

Hinh 5.24 Dang song mach thi nghiém W1
Tai ngd vao cia mach diéu khién cong suat AC la dién ap lugi co dang hinh sin,
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nhung dong xoay chiéu trong mach lai khdng phai hinh sin (1 = la)

Két qua do & ngd vao caa mach cho thdy P < S = U.la, vi cdng suat biéu kién 16n
hon cOng suat tac dung nén phai xuat hién mot thanh phan cong suat phan khang theo cong
thurc

Q= SZ_PZ
5.2.7.3 S6ng hai dong dién

Tai cac goc kich o > 0°, dong dién khong con hinh sin nén viéc tinh toan gia tri hiéu
dung tir gia tri dinh tré nén phac tap. Trong phuong phap toan hoc ngudi ta thuong dung
dinh Iy Fourrier dé phan tich dong dién tuan hoan nay thanh séng co ban va cac thanh phan
s6ng hai Hinh 2.25 trinh bay két qua phan tich tai goc kich o = 60°

Pé don gian, trong hinh chi quan tim dén ba thanh phan hinh sin dau tién trong
chudi phan tich Fourrier 11, 12 va 13, néu cong ba thanh phan nay véi nhau thi s& tao ra
dong dién c6 dang gan dang véi thuc té

Két qua coing 3 song hai dau tién

Dang séng thuc té

Hinh 5.25 Phan tich gan dlng thanh 3 thanh phan hinh sin

Thanh phan dong dién 11 12 séng co ban cé tan s bang vai tan sé dng tai. Két qua
phan tich bang toan hoc cho thdy séng hai c6 bac cang cao th bién d6 caa ching cang nho
va trong truong hop nay chi cé cac song hai bac 1¢. C6 nghia la vai f1 = 50Hz thi f3 = 3. f1
= 150Hz va f5 = 5. f1 = 250Hz

Vi dong tai khong hinh sin nén dong trén day dan s& tao nén nhiéu song hai bac cao
trong ludi dién hién tuong nay duogc goi la “nhiéu luéi”

5.2.7.4 Hé sé cong suat tong
Ttr hinh 2.25 cho thay song co ban 11 Iéch pha so véi dién ap lugi U mot goc ¢l va
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hé sb cong suat tuong ung 1a cos 1, ¢ thé chitng minh rang cac séng hai bac cao chi tao
nén cong suat phan khang va riéng séng co ban con c6 thanh phan cong suat tac dung co
gia tri phu thuoc theo gdc kich
Pt = U. l1. cos¢l

Néu bo qua tiéu hao cia mach thi cdng suét tdc dung ngd vao s& bang véi cong suat
ra Ua. la. Vi khd xac dinh gié tri dinh il va gia tri hiéu dung 11 nén trong ky thuat chinh
leu thudng dung khai niém hé sé cong suit téng

A=P/IS=U, I/ U. I =U. l1. cos 1/ U. | = U/U

Suyra:P=XA SvaUa=A U

5.2.8 Bai tap

Bai thuc hanh sé 1: Lip mach diéu khién mot pha sir dung 2SCR

Budc 1. Mac so @6 nhu hinh 5.26 . sir dung dao dong ky quan sat tin hiéu trén tai
den .

Budc 2. Tao mach kich d¢éng bo SCR, tac dong tin hiéu kich 1én SCR cua so db hinh
5.26

Budc 3. Thay d6i goc kich tac dong vao SCR. Quan sat va vé dang song cua tin hiéu
trén tai tro ( dén ) theo dién &p vao .

Budc 4. Thay thé tai tro ( dén ) bang tai c6 tinh cam ( motor ) . V& dang séng cua tin
hiéu trén tai c6 tinh cam ( motor ) theo dién &p vao .

Budc 5. So sanh dang song trén 2 dang tai tro va tai c6 tinh cam . Giai thich su khac
nhau gitra chung .

24Vac

5

T1
0 A
T2
|
N

Hinh 5.26 Lap mach diéu khién mét pha sir dung 2SCR
Budc 6. Mac so d6 nhu hinh 5.27 . sir dung dao dong ky quan sat tin hiéu trén tai

den .
T1 T2
0 PUAERN1 G
D1

D2

24Vac |<}




Hinh 5.27

Budgc 7. Tao mach kich ¢éng bo SCR, tac dong tin hiéu kich 1én SCR cua so db hinh
5.27

Budc 8. Thay dbi goc kich tac dong vao SCR. Quan sat va vé dang song cua tin hiéu
trén tai tro ( déen ) theo dién &p vao .

Budgc 9. Thay thé tai tro ( dén ) bang tai cé tinh cam ( motor ) . V& dang song cua tin
hiéu trén tai co tinh cam ( motor ) theo dién &p vao .

Budc 10. So sanh dang song trén 2 dang tai tro va tai co tinh cam . Giai thich su
khéac nhau gitra chung .

Budc 11. So sénh dic diém cua 2 dang so @6 Hinh 5.26 va hinh 5.27

Bai thuc hanh sé 2: Bién doi dién thé mot pha AC str dung TRIAC

24V
R1
12v AcQ
D vr Vref
S
o 12V

zag IC
& TCA785 |

L Tap

=
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Hinh 2.28 Bién d6i dién thé AC mot pha sir dung TRIAC

Budc 1. Mic so d6 nhu hinh 2.28 . st dung dao dong ky quan sét tin hiéu trén tai
den .

Budgc 2. Tao mach kich dong bo dung TCA 785, tac dong tin hiéu kich 1én TRIAC
ctia so d6 hinh 5.28

Budgc 3. Thay doi goc kich tac dong vao TRIAC. Quan sat va vé& dang song cua tin
hiéu trén tai tro ( dén ) theo dién ap vao .

Budc 4. Thay thé tai tro ( dén ) bang tai cam ( bién ap ) . V& dang song cua tin hiéu
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trén tai cam ( bién ap ) theo dién &p vao .

Budc 5. So sanh dang song trén 2 dang tai tro va tai cam . Giai thich sy khac nhau
gitra chung

Bai thuc hanh s6 3

Cho so d6 chinh luu tiristo 1 pha hai nira chu ky 1am viéc ¢ ché d6 nghich leu phu
thudc véi cac thdng sb:

U, = 220V; E= 200V, f = 50Hz; Lc = 2mH; R = 0,6W; L = o0; Ig = 220A;

Tinh gbc mo a va goc triing dan m.

Huéng dan gidi:

Chinh luu tiristo 1 pha 2 ntra chu ky, 1am viéc ¢ ché @6 nghich luu phy thuoc.

Do Lc0 nén tri trung binh cua dién &p tai:

U, =U, -DU, =

m

quz cosa _Xely

Xéc dinh géc mo a.

E+ ZN/EUZ cosa - Xcld
I, = o p
cosa = (R +314.L,)I, - pE _ (0,6p +314.2.10°° )220 - 200p
22U, 242.220
a=-82
Goc tring dan m
XA
cosa - cos(a + m) = S
J2u,
XA .
COS(a + m) =cosa -—~"2 = COS8209 - M = -0,56
\/Euz \/5.220
a+m=-55%9
m=27°

Bai thuc hanh sé 4:

Cho so dd chinh luu cau dibt 1 pha véi tai 1a R+E, cac thong sé:

u, =v2U,sinwt ; U, = 240V; f = 60Hz; E= 120V.

a. Tinh thoi gian mé cho dong chay qua mdi didt trong mot chu ky.

b.Xac dinh R sao cho dong tai co tri trung binh I = 30A.

Huéng dan gidi

Trong mdi nira chu ky, duong cong ug cat duong thang E tai hai diém g1, g2 nén s,
g2 s€ la nghiém cua phuong trinh:
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J2U,sing, = E
sing, = 120

24042
g, = 0,36(rad)
wt =p-2q,=p-2.036=242
t= 242 =7,7(ms)

314
Tinh R, tir cong thuc:

_2J2U, gcosq, tsing, ¢

= 0,357

Id
R e p T g

R 2 Wogcosq, Esing g 22240500 17y 35y
I, e p T ¢ 30

5.3. PIEU KHIEN PIEN AP XOAY CHIEU 3 PHA
5.3.1 Pai cwong

Ciing giéng nhu trudng hop cong tic dién tir 3 pha, bo diéu khién cong suit 3 pha
ciing duoc tao ra bang cach ghép 3 mach diéu khién 1 pha véi nhau va dugc ky hiéu 1a W3

Pé thay ddi cong suat trung binh trén tai cac mach diéu khién céng suat 3 pha &p
dung phuong phap thay doi goc pha, cdc mach nay thuong ding trong cac thiét bi diéu
chinh nhiét do, diéu chinh d¢ sang.

Mot ang dung dac biét cua mach diéu khién 3 pha l1a cac hé théng dién giai, yéu cau
cua dién giai 1a phai thay doi dugc dong dién mot chiéu co gia tri rat 16n, phuong phap thuc
hién 1a dung mot bién ap c6 dong thir cap cao két hop voi mach chinh leu va dong so cap
duoc diéu chinh baoi mach diéu khién cong suat 3 pha

Giai phap Piéu khién 3 pha - Bién &p - Chinh luu c6 tinh kinh té rat cao so véi
phuong phap chinh luu c6 diéu khién dung cac thyristor dic tién. Hinh 5.29 trinh bay mot
hé thdng theo nguyén tic nay. Mach diéu khién cong suat 3 pha con dung trong céc hé
truyén dong dién, hinh 5.30 1a so d6 khdi cua mot hé thong diéu chinh téc d6 dong co 3
pha rotor 16ng soc
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Hinh 5.29 Diéu khién cong suét 3 pha véi tai bién ap

Gia tri
dat

Hinh 5.30 Diéu khién cong suat 3 pha voi tai dong co
5.3.2 Khao séat dién ap

Dién &p ra co thé xem 1a gia tri hiéu dung phu thudc vao goc kich a, dac tinh tai va
cau tric cua mach diéu khién cong suat 3 pha. Tuy nhién, dong chay trén day dan cd thé
16n hon, khéng chi phuong phap tinh ton gia tri hiéu dung caa dong va dién 4p ma ca dd
thi dién ap ra ciing rat phuc tap.

Hinh 5.31 va 5.32 1a d6 thi biéu dién dién &p ra cua mach diéu khién cong suét 3 pha
tai dién tro dau tam giac (hinh 5.31) va d4u sao (hinh 3.35) tai goc kich a = 45°

Hinh 5.31 1a mach W3 rap theo dang mach B tai dién tré dau tam giéc, hinh 5.32 1a
dang dién a4p UUV tuong ung cua hé thdng 3 pha tai goc kich a = 45°

Trong pham vi goc kich tir o1 dén ¢ 2, dién 4p trén tai Uuy bang véi dién ép day
ULi2, trong khoang thoi gian nay dong dién chay qua V1 va V4, tai thoi diém ¢ 2 dong
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dién qua V4 bang 0 va V6 bt dau dan, dong chay qua tai RVW va Rwu vi goc kich bang
45° nén V3 khong duoc kich cho dén khi goc kich bang ¢ 3, dién ap 1a Uiz 1a dién ap
diéu khién va:
UUV = UUW/2 = UL'1L3/2
Khi V3 dugc kich tai ¢ 3 thi dién 4p UUV lai bang dién ap day UL1L2, dén ¢ 4 thi
V1 tat va Uyv = ULsi2/2. Sau do6 tai ¢ 5 V2 duoc kich va trong khoang ¢ 5- ¢ 6 dién &p Uuy
= UL1L2, qua trinh tiép tuc va két qua nhan dugc nhu sau:

L1 L2 L3

Uiz

g ZAvz sy Rw vy Av

T—a
=

Uwu

Hinh 5.31 Diéu khién cong suét 3 pha tai tam giac

¢6-097 Uuv = UL11s/2
p7-98 Uuv = ULz
¢899 Uuv = ULsLa/2

Mot chu ky méi bat dau tir thoi diém ¢ 9 = ¢ 1, tir hinh 5.31 va 5.32 suy ra truong
hop tai thuan tro dau sao khong cé day trung tinh.

Hinh 5.33 trinh bay so ¢ mach diéu khién W3 tai thuan tro diu sao, vi 1a dang
mach B nén chi c6 dong qua tai khi c6 it nhat 2 bo W1 dan dién
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Hinh 5.32 Dang song dién &p trén tai
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Hinh 5.33 Diéu khién cong suat 3 pha tai thuan tré dau sao
Db thi dién ap trinh bay ¢ hinh 5.34 cho thiy gia tri Uy tai goc kich 45°, tir céc dién
ap pha Uun, Uwn, Uvn va Uwn
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Hinh 5.34 Dang song dién &p trén tai

Do c6 thoi gian tri hodn khi kich nén trong pham vi goc kich ¢0- ¢ 1, 9 6- ¢ 7 va ¢
12-¢ 13 dién &p trén tai bang 0 V.

Trong khoang ¢ 1- ¢ 2, 9 3- 9 4, 95-9 6,0 7- 9 8, ¢ 9- ¢ 10 va ¢ 11- ¢ 12 toan bo
dién ap pha Upin roi trén dién tré tai va Uy = Uuin, dién ap duoc phén chia trong cac
khoang thai gian con lai ¢ 2- ¢ 3, @ 4- ¢ 5, ¢ 8- ¢ 9 va ¢ 10- ¢ 11, vi trong mdi truong hop
chi ¢ 2 bo W1 dan nén chi cd 50% dién ap day roi trén dien tro tai.

5.3.3 Pwong dic tinh diéu khién

Ddi véi dang so dd A, dic tinh diéu khién cua mach diéu khién cong suit AC mot
ciing ap dung dugc cho mach diéu khién céng suat 3 pha

Hinh 5.35 trinh bay dic tinh mach diéu khién cong suat 3 pha rép theo so d6 B.
Trong hinh cho thay gidi han caia pham vi diéu khién tai o = 150° v&i tai bat ky, tai cac gia
tri o > 150° thi khdng c6 dong dién chay qua vi tai cac thoi diém kich caa mdi van cac van
khéc déu khong dan
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Hinh 5.35 Bic tinh diéu khién W3 so @6 B tai thuan trd vi thuan cam

Véi tai dién cam, twong tu mach diéu khién céng suat AC mét pha viéc kich chi co
hiéu luc khi a > 90° va hién tugng nay lai gay nén nang luong tir truong tich trix trong tai
bét chap dién &p trén anode — cathode dao chiéu van van dan dién cho dén khi dong thuan
qua né bang 0

5.3.4 Bai tap thuc hanh

Bai thuc hanh sé 1: Ldp mach bién déi dién thé AC ba pha siz dung 6 SCR

Budc 1. Mic so dd nhu hinh 5.36. sir dung dao dong Ky quan sat tin hiéu trén tai dén

Budc 2. Tao mach kich d¢éng bo SCR, tac dong tin hiéu kich 1én SCR cua so db hinh
5.9. Chay trong truong hgp nay cadc SCR phai nhan tin hiéu kich phu hop.

Buéc 3. Thay ddi goc kich tac dong vao SCR. Quan sat va vé dang song cua tin hiéu
trén tai tro ( dén ) theo dién &p vao .

Buéc 4. Thay thé tai tro ( dén ) bang tai cam ( bién &p ) . V& dang s6ng cua tin hiéu
trén tai cam ( bién ap) theo dién ap vao .

Budc 5. So sanh dang song trén 2 dang tai tro va tai cam . Giai thich sy khac nhau
gitra ching .
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hinh 5.36

Bai thuc hanh sé 2: Bién doi dién thé AC ba pha sir dung 3 TRIAC

Budc 1. Mic so dd nhu hinh 5.37 sir dung dao dong ky quan sét tin hiéu trén tai dén

Budgc 2. Tao mach kich dong bo dung TCA 785 , tac dong tin hiéu kich 1én TRIAC
ctia so d6 hinh 5.37. Cha y trong truong hop ndy cac TRIAC phai lam viéc toan ky.
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Budgc 3. Thay ddi goc kich tdc dong vaoTRIAC. Quan sat va vé dang séng cua tin
hiéu trén tai tro ( dén ) theo dién &p vao .

Budc 4. Thay thé tai tro ( dén ) bang tai cam ( bién ap ) . V& dang song cua tin hiéu
trén tai cam ( bién ap) theo dién ap vao .

Budc 5. So sanh dang song trén 2 dang tai trg va tai cam . Giai thich sy khac nhau
gitra chdng .
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Hinh 5.37 Mach bién d6i dién thé AC ba pha sir dung 3 TRIAC
5.4. BIEN TAN
5.4.1 Pai cuwong

Bién tan 1a cac bo bién d6i dung dé bién ddi nguon dién ap véi cac théng sé nhu
dién ap va tan sé khdng doi, thanh ngudn dién véi cac thong sé thay doi duoc. Thong
thuong bién tan 1am viéc vai ngudn dau vao lay tir lugi dién, nhung vé nguyén tac, bién tan

c6 thé 1am viéc voi bat cir ngudn dién xoay chiéu nao.
Bién tan dwoc phan chia lam hai loai: bién tan truc tiép va bién tan gian tiép. Bién
tan gian tiép, hay con goi 1a bién tan c6 khau trung gian mét chiéu, dung bo chinh luu dé
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bién ngudn dién ap xoay chiéu thanh ngudn dién maot chiéu, tich trix trong cac kho tir, ding
cudn cam, hodc trong céc kho dién, dung tu dién, sau d6 lai dung bo nghich leu dé bién
ngudn mot chiéu thanh ngudn dién xoay chiéu. Khau trung gian mot chiéu tao ra mot khau
doc 1ap nhat dinh, bién ddi cham, tach phan phu tai ra khoi luoi dién.

Bién tan tryc tiép, khac vai bién tan gian tiép, tao ra dién ap trén tai bang cac phan
cua dién ap lugi, mdi lan ndi tai vao ngudn bang mét phan tir déng cat, khéng théng qua
mot kho nang luong trung gian ndo. Bién tan truc tiép c6 kha nang trao d6i nang luong Vi
lu6i theo ca hai chiéu. Day 1a dic tinh wu viét nhat caa bién tan truc tiép so vai bién tan
gian tiép, nhat 1a di voi cac hé dién co cong suat 16n va rat 16n, tir hang tram kW dén vai
MW. Ngoai ra, ton hao cong suat trong bién tan truc tiép ciing it hon vi phu tai chi néi voi
ngudn qua phan ta dong cat, khdng théng qua khau trung gian nao. Tuy nhién sb luong van
& bién tan truc tiép Ion hon va hé théng diéu khién ciing phirc tap hon rat nhiéu.

5.4.2 Bién tan gian tiép

Bién tan gian tiép duoc ciu tao tir b chinh lwu, khau loc trung gian va bo nghich
luu. Cac bo bién d6i ciu tao nén bién tan gian tiép d& duoc nghién ctu ky ¢ cac chuong
trén. O day sé& chi gigi thiéu khéai quat mot s so d6 dé thay dugc cac dac diém cua céc bién
tan trong thyc té.

Bién tan gian tiép chia ra lam ba loai chinh:

- Bién tan ngudn dong,

- Bién tan ngudn ap véi ngudn maot chiéu dau vao cé diéu chinh,

- Bién tan ngudn ap vai ngudén maot chiéu dau vao khong diéu chinh.

5.4.2.1 Bién tan nguén dong

So d6 tiéu biéu cua bién tan ngudn dong cho trén hinh 5.38 . Chinh luu tiristo dau
vao clng véi cudn cam L phia mot chiéu tao nén ngudn dong. Nghich luu ¢ day 1a so d6
ngudn dong song song, ¢ dibt cach ly. Dong dién dau ra nghich luu c6 dang xung chir
nhat, dién ap ra c6 dang tuong ddi sin néu phu tai 12 dong co.
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Hinh 5.38 So dé bién tan gian tiép nguon dong.
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Uu diém co ban cua so d6 nay khi dung véi dong co khéng ddng bo 1a cé kha ning
tra nang luong vé ludi. Bé ly giai diéu nay trudc hét ta gia thiét bo qua ton that trén bo bién
ddi. Khi @6 cong suat ra tai c6 thé coi gan dung bang cong suat phia mot chiéu, Pt = Ugala.
Do dong mét chiéu ludn chi c6 mot huéng cd dinh nén khi dong co phat huy cong suét trén
tai ta phai c6 Uga > 0. Khi dong co chuyén sang ché do may phat ma dong mét chiéu van
gitt nguyén chiéu cii thi bat buoc Uga < 0, mach chinh luu chuyén sang ché do nghich luu
phu thudc dua tra nang luong vé phia lugi xoay chiéu. Bidu ndy xay ra mot cach ty nhién
do tac dung cua mach vong dong dién phia dau vao bién tan. Bién tin ngudn dong ciing
khdng so ché @6 ngan mach vi dong mét chiéu ludn dugc giir khéng doi.

Nhuoc diém cua bién tan ngudn dong 1a hé s cong suat thap va phu thudc vao phu
tai. Vi cong suat nho so dd nay kém hiéu qua vi kich thugc cong kénh nhung véi cong
suat 16n hon 100 KW thi bién tan ngudn dong cd thé 1a mot giai phap thich hop.

5.4.2.2 Bién tan nguon ap véi ngudn mat chiéu dau vao cé diéu chinh

Bién tan ngudn &p loai nay dung nghich luu nguon 4p véi dau vao mot chiéu diéu
khién dugc. Dién ap phia mot chiéu c6 thé diéu chinh dugc nhd chinh luu tiristo, nhu so d6
trén hinh 5.39 , hoic chinh luu diét c6 bo bién d6i xung &p maot chiéu, nhu so d6 trén hinh
5.40.
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Hinh 5.39 Bién tan nguan ap véi phan mét chiéu dung chinh lueu tiristo.
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Hinh 5.40 Bién tan nguén ap véi phan mét chiéu ding chinh lieu didt va bg bién doi xung
ap mét chiéu.
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Dién &p ra nghich luu ¢ dang bac thang chit nhat, bién do thay doi nhd diéu chinh
dién &p phia mot chiéu. Hinh dang va gia tri dién ap ra khdng dbi, khéng phu thuoc phu tai,
nhung c6 d6 méo phi tuyén 16n. So dd hinh 5.39 ¢ hé s cong suat thap, tu mot chiéu phai
c6 gia tri 1én dé san bang dién &p chinh luu. So d6 hinh 5.40 c6 nhugc diém la qua nhiéu
khau bién doi, ton that 16n. Céc so d6 nay chi y nghia truyén thdng khi phia nghich luu
chua c6 dugc nhitng van tac dong nhanh dé ap dung bién diéu bé rong xung.

5.4.2.3 Bién tan bién diéu bé rong xung PWM

Bién tan ngudn ap bién diéu bé rong xung 1a dang dugc ang dung phé bién nhat hién
nay. So d6 dung chinh luu di6t dau vao nén hé sé cong suat cao. V&i cong suat nho phan
nghich leu ding MOSFET, véi cong suat trung binh va 16n dung IGBT, cong suat rat 16n
ding GTO. Nhu so d6 trén hinh 5.41 , toan b phan mach luc, gdm ca chinh luu dibt va
nghich luu IGBT c¢6 thé dugc ché tao dudi dang module véi kich thuéc nhé gon. Vi chinh
luu dau vao dung diét nén so d6 khong cé kha niang trao d6i cong suat véi lugi. Trong
nhitng ang dung khi phia tai xoay chiéu yéu cau tra nang leong vé nguon, dién ap trén tu
mot chidu c6 thé tang 1&n qua 16n. So @6 phai trang bi thém bo phan bam xung &p phia mot
chiéu dung IGBT V7, xa nang luong cua ty trén dién trd cong suit Ror (V7 va Ry goi 1a
mach hdm - braking chopper). Trén module cong suat c6 thé c6 ca IGBT V7, con dién tro
Ror duoc tinh toan tuy theo nhu cau va lap thém ¢ ngoai.
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Hinh 5.41 Bién tan nguon &p bién diéu bé réng xung.

IGBT dugc su dung trong cac bién tan cong suat dén 300 kW, dién ap ludi dau vao
dén 690 V. Tan s6 bam xung cua PWM thay doi tir 2 kHz dén 10 kHz. Cong suét cang lén
thi tn s6 bam xung cang phai chon thap dé giam ton hao do qua trinh dong cét trén van.

GTO duoc sir dung ¢ dai cng suat 16n, trén 300 kW, dién ap ludi dén 690 V, tan sb
bam xung c& 1 kHz.

Dién ap & dau ra cua bién tan I1a nhitng xung &p c6 d6 rong thay ddi theo phuong
phap bién diéu bé rong xung, chaa chu yéu 1a thanh phan séng hai co ban. Trén nhiing phu
tai mang tinh cam, nhu cuon day caa dong co xoay chiéu, dién ap nay tao nén dong dién rat
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gan hinh sin. Tuy vay, nhitng xung ap ¢ do rong ngan cé gia tri dU/dt 1on cé thé gay hong
cach dién cua cac dong co. Pay la diéu can luu y, nhat 1a véi nhitng dong co cdng suat 16n
khi thanh phan dién tré thuan caa cuon day rat nho. Trong nhitng truong hop can thiét cé
thé phai dung nhitng mach loc LC don gian, kich thugc nho dé tao ra dién ap hinh sin tuyét
doi.

Vi str dung chinh luu khodng diéu khién phia ¢au vao nén hé sé cong suat caa so dd
cao, khdng phu thudc vao phu tai. Tuy nhién ¢ thoi diém déng dién ban dau, dong nap cho
tu mot chiéu cé thé co gia tri qué Ion, 1am hong céc didt dau vao. Dong nap cho tu ltc khoi
dong phai duoc han ché, bang mét trong cac phuong phap nhu trinh bay trén hinh 5.42 .
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Hinh 5.42 Céc bién phap han ché dong nap cho tu mét chiéu lic khai déng. (a)
Dung dién tré néi tiép véi tu; (b) DUng dién tré ndi tiép véi mach xoay chiéu dau vao; (c)
Dung cdu chinh lieu ban diéu khién; (d) Dung cau chinh lieu tiristo.

Cac bién phap trén hinh 5.42 dugc &p dung cho cac dai cong suat tir nho dén 16n
theo thir ty tir (a) dén (d). V&i cong suat rat Ion viéc dung tiép diém cong-tic-to dé loai bo
dién tré khai d@ong khong thé &p dung dugc ma phai ding dén cac mach khdng tiép diém
ding tiristo. Sau khi khoi dong xong cac cau chinh luu s& 1am viéc & gdc diéu khién bang
0, gidng nhu cau didt dé dam bao hé sé cong suat cua so dd.

5.4.3 Bién tan truc tiép
5.4.3.1 Nguyén ly bién tan truc tiép

So @6 co ban cuaa bién tan truc tiép cho trén hinh 5.43 . So @6 gém ba pha dién &p ra.
MJi pha dau ra, vé nguyén tic, chinh I1a dau ra ciia mét chinh luu cé dao chiéu. Méi so do
chinh luu c6 dao chiéu co thé diéu khién chung hoac diéu khién riéng. Phuong phap diéu
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khién riéng cho phép loai bo cudn khang can bang 1a mot ki thuat tién tién thuong duoc ap
dung ngay nay. Nguyén ly diéu khién va dang dién &p ra mot pha cua bién tan truc tiép trén

hinh 5.43 dugc mo ta trén hinh 5.44

fredts

Hinh 5.43 So dé nguyén ly bién tan tryec tiép.
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Hinh 5.44 Dang dién ap ra mét pha cua bién tan tryc tiép.
Nhu d4 biét, dién 4p ra cua so do chinh leu phu thudc goc diéu khién a theo quy

luat:
U

Néu sir dung quy luat diéu khién arccos, sao cho a=arccosU,, thi ta s& co

4a =Yy cOSa.

U,, =U,U,. Do d6 néu thay doi dién ap diéu khién U, theo mot séng hinh sin, tan so thap
U, = msin (wt
U

), ta s& ¢ duoc:
4a =Ugomsin (w,t),
trong d6: W, 1a tan sé goc cua dién ap ra mong mudn,

Ur

m= ‘0£ m£1 1a hé sb bién diéu.

" max

Do thi hinh 5.44 mé ta nguyén ly hoat dong trén. Theo nguyén Iy nay, mot dién &p
sin chuan véi tan s6 goc we dugc so sanh véi hé thng dién ap tua dang cosin dé xac dinh
goc diéu khién a cho so dd chinh cau ba pha. DBé qué trinh bién diéu thuc hién dugc tan sb
cua dién ap ra mong mudn phai nho hon hai lan tan sé dién ap ludi.
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Dién 4&p tua dang cdsin duoc tao ra tir chinh céc dién ap pha. Vi du, trong so db
chinh leu cau ba pha goc diéu khién a =0 dugc tinh tir cac diém chuyén mach tu nhién.
Ddi véi cac tiristo thuoc pha A, diém chuyén mach tu nhién cham pha so véi pha A goc
30°. Nhu vay mot dién &p sém pha hon 60° so véi pha A s& c6 diém cao nhat sau 90°, d6
chinh 1a dién ap pha —B. Tuong tu nhu vay c6 thé xac dinh duoc tat ca cac duong dién ap
tua cho cac pha con lai.

Theo nguyén tic diéu khién riéng, cac bo bién @i chi dugc phép dao chiéu khi dong
dién vé dén 0, sau mot thoi gian tré an toan & Vi vay, néu tai 1a tré cam céc bo bién doi sé
luan phién 1am viéc & ché do chinh luu va ché do nghich luu phu thudc trong mdi nira chu
ky cua dong dién ra tai. Diéu nay duoc chi rd trén d6 thi hinh 5.44 véi gia thiét gan dung
dong dién ra c¢é dang sin. Hinh anh thuc té hon vé dang dién ap ra ciing nhu dong tai trong
bién tan truc tiép co thé thu dugc nho mé phong trén MATLAB-SIMULINK.

5.4.4 Hwong din sir dung bién tan cia Siemens

5.4.4.1 Pai cuong
Ngay nay, viéc tu dong hoa trong cdng nghiép va 6n dinh toc 6 dong co d khong
con xa la gi voi nhitng nguoi dang cdng tac trong linh vyc ki thuat. Bién tan 1a mot trong
nhitng thiét bi dién tir hd tro dic luc nhat trong viéc 6n dinh toc d6 vat dc d6 dong co mot
cach dé dang nhat ma hau hét cac xi nghiép dang sir dung
5.4.4.2 Ung dung chung
a) MM 410:
Dung diéu khién mot bo caa cudn gara, mot barrie, mot bang quang cao chuyén
dong linh hoat , mot hé théng may bom hay quat gi6, s dung ngudn dién cé sin 220V.
b) MM 420:
Mot hé théng bang tai, hay mot hé dinh vi don gian ré tién két hop véi PLC (S7-
200) ... va con nhiéu nhiém vu diéu khién nira ma bo bién tin MM420 c6 thé dam nhiém.
Gia thanh ha trong khi van cé nhiéu tinh niang va kha nang to6 hop linh hoat 1am cho
MMA420 trg thanh mot loai bién tan phi hop hoan hao vai nhu cau cia ngudi dung.
c) MM 440:
MM 440 chinh 12 mét ho bién tan manh mé nhat trong dong céc bién tan tiéu chuan.
Kha nang diéu khién Vector cho toc d¢6 va Mément hay kha nang diéu khién vong kin bang
bd PID c6 san dem lai do chinh xac tuyét voi cho cac hé thdng truyén dong quan trong nhu
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cac hé nang chuyén, cac hé théng dinh vi. Khong chi cé vay, mét loat khéi logic c6 san lap
trinh ty do cung cap cho ngudi ding sy linh hoat ti da trong viéc diéu khién hang loat cac
thao tdc mot cach tu dong.
5.4.4.3. Thong sb ky thuat
a) Bién tan MM 410:
Pién 4p vao va Cong suat 220V dén 240V 1 AC + 10%
0,12 dén 0,75kW
100V dén 120V 1 AC + 10%
0,12 dén 0,55kW

Tan s6 dién vao 47 dén 63Hz

Tan sé dién ra 0 dén 650Hz

Hé s6 cong suat 0,95

Hiéu suat chuyén doi 96 dén 97%

Kha nang qua tai Qué dong 1,5 x dong dinh muc
trong 60 gidy & mdi 300 gidy

Dong dién vao khoi dong Thap hon dong dién vao dinh
muc

Phuong phap diéu khién Tuyén tinh V/f; binh phuong V/f;
da diém V/f

Tan sb diéu ché xung (PWM 8kHz (tiéu chuan)
2kHz dén 16kHz (budc chinh
2Khz)

Tan sb cb dinh 3, tuy dat

Dai tan s6 nhay 1, tuy dat

Do phan giai diém dat 10 bit analog
0,01Hz giao tiép ndi tiép (mang)

Cac dau vao sb 3 dau vao sb lap trinh duoc,
chung dat phu hop véi PLC

Céc dau vao tuong tu 1, dung cho diém dat (0 dén 10V,

dinh thang dugc hoac dung
nhu dau vao sb thix 4)

Céc dauraro le 1, tuy chon chac nang
30VDC/5A (tai tro), 250VAC/2A
(tai
cam)

Cong giao tiép ndi tiép RS-485, van hanh voi USS
protocol
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Do dai cap dong co

max. 30m (boc kim)
max. 50m (khong boc kim)

Tinh tuong thich dién tu

B6 bién tan véi bo loc EMC lap
san theo EN 61 800-3 (gidi
han theo chuan EN 55 011, Class

B)
Ham Ham DC, ham t6 hop
Cap bao vé IP 20
Dai nhiét do 1am viéc -10°C dén +50°C
Do am 90% khdng dong nuéc

Do cao lip dat

1000m trén muc nudc bién

Céc chirc nang bao vé

Thap &p, qué &p, qua tai, cham
dat, ngan mach, chdng ket, 12t
qué nhiét dong co, qua nhiét bién
tan

Phu hop theo céc tiéu chuan CE mark

Pht hop véi chi dan vé thiét bi
thap ap 73/23/EC, loai c6 loc

con phu hop véi chi dan
89/336/EC
Kich thudc va tuy chon Co vo (FS) Cao x Rong x Sau
(khdng co tuy chon) kg
AA  150x 69 x118 0,8
AB  150x 69 x138 1,0

b) Bién tan MM 420:

Dién 4p vao va Cong suat

200V dén 240V 1 AC +£10% 0,12 dén 3kW
200V dén 240V 3 AC +10% 0,12 dén 5,5kW
380V dén 480V 3 AC + 10% 0,37 dén 11kW

Tan sb dién vao

47 dén 63Hz

Tan sb dién ra

0 dén 650Hz

Hiéu suat chuyén doi

96 dén 97%

Kha nang qua tai

Qué dong 1,5 x dong dinh muc trong 60 gidy & mdi
300 giay

Dong dién vao khoi dong

Thap hon dong dién vao dinh mac

Phuong phéap diéu

Tuyén tinh V/f; binh phuong V/f; da diém VI
diéu khién tir dong théng FCC

Tan sb diéu ché xung (PWM)

16kHz (tiéu chuan cho 230V 1PH hay 3PH)
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4kHz (tiéu chuan cho 400V 3PH)
2kHz dén 16kHz (buéc chinh 2kHz)

Tan sb cb dinh 7, tuy dat
Dai tan s6 nhay 4, tuy dat
Do phan giai diém dat 10 bit analog

0,01Hz giao tiép ndi tiép (mang)

Céac dau vao sd

s6 3 dau vao s lap trinh duoc, cach ly. CO thé
chuyén d6i PNP / NPN

Céc dau vao tuong ty

dung cho diém dit hay phan hdi cho P1 (0 dén 10V,
dinh thang dugc hoic ding nhu dau vao sé thi 4)

Céc dau ra tuong tu

1, tuy chon chuc nang; 0 — 20mA

Cong giao tiép ndi tiép

RS-485, van hanh vagi USS protocol

Do dai cap dong co

- Khéng c06 khéng ra:

Max. 50m (boc kim)

Max. 100m (khéng boc kim)
- C6 khang ra:

max. 200m (boc kim)

max. 300m (khéng boc kim)

Tinh tuong thich dién tu

Bo bién tan voi bo loc EMC lap sin theo EN 61
800-3 (gisi han theo chuan EN 55 011, Class B)

Ham Ham DC, ham t6 hop
Cap bao vé IP 20

Dai nhiét do 1am viéc -10°C dén +50°C

Do am 90% khdng dong nuéc

Do cao lap dat

1000m trén muc nudc bién

Céc chirc nang bao vé

Thap ap, qua &p, qua tai, cham dat, ngan mach,
chdng ket, 12t

qué nhiét dong co, qua nhiét bién tan, khoa tham sé
PIN

Pht hop theo céc tiéu chuan
CE mark

PhU hop vai chi dan vé thiét bi thap ap 73/23/EC,
loai 6 loc con phu hop véi chi dan 89/336/EC

Kich thudc va tuy chon
(khdng cd tuy chon)

Co vo (FS) Cao x Rong x Sau kg
A 150x 69 x118 0,8

B 150 x 69 x138 1,0

C 245 x 185 x 195 5,0

b) Bién tan MM 440:
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Dién 4p vao va Cong suat

CT VT
200V dén 240V 1 AC + 10% 0,12 +~ 3kW 0,12
+ 3kW
200V dén 240V 3 AC + 10% 0,12 + 45kW 0,12
+ 3kW
380V dén 480V 3 AC + 10% 0,37 = 75kW 0,12
+ 3kW
380V dén 480V 3 AC + 10% 0,75 =+ 75kW 0,12
+ 3kW

Tan s6 dién vao 47 dén 63Hz
Tan sé dién ra 0 dén 650Hz
Hé s6 cong suat >0.7

Hiéu suat chuyén doi

96 dén 97%

Kha nang qua tai

Quéa dong 1,5 x dong dinh muc trong 60 gidy &
mdi 300 gidy hay 2 x dong dinh muc trong 3 giay
& moi 300 giay

Dong dién vao khoi dong

Thap hon dong dién vao dinh mac

Phuong phap diéu khién

Tuyén tinh V/f; binh phwong V/f; da diém V/f;
diéu khién tir dong théng FCC

Tan sb diéu ché xung (PWM)

2kHz dén 16kHz (¢ budc 2kHz)

Tan sb ¢b dinh 15, tuy dat

Dai tan s6 nhay 4, tuy dat

Do phan giai diém dat 10 bit analog
0,01Hz giao tiép ndi tiép (mang)
0,01Hz digital

Céac dau vao sd

6 dau vao sb 1ap trinh duoc, cach ly. C6 thé
chuyén do6i PNP /NPN

Céc dau vao tuong tu

2 *0 t6i 10V, 0 t6i 20mA va -10 téi +10V
*0 toi 10V va 0 toi 20mA

Cac dauraro le

3, tuy chon chac nang 30VDC/5A (tai tro),
250VAC/2A (tai cam)

Céc dau ra tuong tu

2, tuy chon chuac nang; 0,25 — 20mA

Cong giao tiép ndi tiép

RS-485, van hanh vagi USS protocol

Tinh tuong thich dién tu

B6 bién tan véi b loc EMC lap sian theo EN 55
011, Class A hay Class B

Ham

Ham DC, ham t6 hop

Cap bao vé

IP 20
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Dai nhiét do lam viéc CT -10°C dén +50°C
VT -10°C dén +40°C

Nhiét do bao quan -40°C dén +70°C

Do am 95% khdng dong nuéc

Do cao lip dat 1000m trén muc nudce bién

Céc chuc nang bao vé Thap ap, qua 4p, qua tai, cham dat, ngan mach,

chdng ket, 12t quéa nhiét dong co, qua nhiét bién
tan, khoa tham sb PIN
Phul hop theo céc tiéu chuan | Ph hop voi chi dan vé thiét bi thap ap 73/23/EC,

CE mark loai ¢ loc
con phu hop véi chi dan 89/336/EC
Kich thudc va tuy chon Covo (FS) CaoxRong x Séu kg

(khdng cd tuy chon) 73x 173 x149 1,3
149 x 202 x 172 3,4
185x 245 x 195 5,7
275 x 520 x 245 17
275x 650 x 245 22
F khong loc 350 x 850 x 320 56

Fco loc 350 x 1150 x320 75

mooOw>

5.4.4.4 So d6 dau day
So @6 dong luc nhin chung cua cac loai bién tin déu nhu nhau, ta mac theo nhu hinh
sau:

Tin hiéu nguén vao. .
Thudng c6 2 loai :
thay 3 pha 220y, 2
3 pha 360V.
Tin hiéu ngd ra ddng
¢ 3 pha.

Hinh 5.45

So dd mach diéu khién:
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a) MM410
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b) MM420
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c) MM440
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d. sir dung man hinh

150(D

8328

Man hinh BOP hién thi 5 s6. Nhitng dén Led 7 doan nay sé& trinh bay nhiing tham s
va gid tri, nhiing tin nhan vé canh béo va I8i, diém dat va gié tri hoat dong. Nhiing thong tin
vé tham sb khong duoc luu trén man hinh BOP nay.

Bang Ham Chtre nang
diéu
khién
~0oog Trang thai hién thi Trinh l?ay‘trén man hinh nhirng gia tri cai dat
trén bien tan
Khai dong bién tan Nhan nat nay dé khoi dong bién tan. NGt nay
macdinh khdng sir dung duoc, nd chi sir dung
duoc khi cai dat P700 = 1.
Tt bién tan OFF1: Nhan nat nay 1am ding dong co theo
thoi gian giam toc. NGt ndy mac dinh khong
str dung duoc, no chi sir dung duoc khi cai dat
P700 = 1.
OFF2: Nhan nat nay 2 lan (hay 1 lan nhung
lau) Iam cho dong co duing nhanh. Ham nay
ludn str dung duoc
Thay doi chiéu quay | Nhan nat nay dé doi chiéu quay cua dong co.
Khi déng co ddi chiéu, trén man hinh s& hién
thi ddu ‘-*. Mac dinh khéng st dung, chi su
dung khi @at P700 = 1.

®

O

Xoay nhe dong co Nhan ndt nay khi bién tan khong c6 tin hiéu ra
lam cho ddng co khoi dong va chay tai tan sé
xac dinh. bong co dung khi tha nat nay ra.
Khi @ong co dang chay, nat nay khéng c6 tac

©)
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dung.

Nut nay st dung xem théng tin thém vao. N6
lam viéc bang cach nhan va giit nat, n6 sé& lan
luot trinh chiéu:

1. bién &p DC-link (V).

2. Dong ra (A).

3. Tan s6 ngd ra (Hz).

4. bién ap ngo ra (V).

5. Gia tri lya chon tai P0005 (néu
P0005 dat trinh chiéu gi4 tri 3. 4. 5. thi no s&
khong xuat hién lai 1an nixa).

Nhay ham: Tir tham s6 rxxxx hay Pxxxx nhan
nat Fn nay s& quay vé ro000, ta c6 thé thay
d6i tham sé néu yéu cau, nhan nat Fn nay lai
1an nixa tir r0000, s& quay vé tham sb ban dau.

Tham sb truy cap

Nhan n(t ndy ding dé truy cap nhitng tham
s0.

© ©©)

Tang gia tri Nhan nit nay dé gia tang gia tri hién hanh. Pé
thay ddi ‘diém dat tan s6 ¢ dat P1000 = 1.
Giam gia tri Nhan nat ndy dé giam gia tri hién hanh. Pé

thay ddi ‘diém dat tan s6 ¢ dat P1000 = 1.

Vi du: dé cai dat P04 = 7 ta lam cé4c budc nhu sau

Budc thyuc hién

Két qua trinh bay

1. Nhan nat dé sir ly tham s6 r0000
2. Nhan nat @cho tGi khi tham sb POOOY
P004 xuét hién

3. Nhan n(t dé sir ly tham s6 O

4. Nhan n(t @ hay @ dé chon gié 7

tri yéu cau

5 Nhan nat dé xac nhan va luu trix POO0OM

du liéu
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5.4.4.5 C4c tham sé thong dung

Tham s

Y nghia

Mac
dinh

Muc

PO03

Cap truy cap cua ngudi st dung. Dit:

0: Ngudi str dung chon danh sach chi sb.
1: Mic chuan.

2: Muc mo rong.

3: Murc chuyén dung.

4: Mtc phuc vu.

PO004

Bo loc théng sb. Pit:
0: T4t ca thdng sb.
2: Thong sb Inverter,
3: Théng s6 Pong co.
4: Hién thi thong s vé téc do.
5: Thong s6 vé lap dat/ ky thuat.
7: Nhting Iénh, 1/0O nhi phan.
8: ADC va DAC.
10: Kénh diém cai dat / RFG.
12: Biéu khién dic trung.
13: biéu khién Bong co.
20: Két ndi.
21: B4o 15i/ Canh bao/ Giam sét.
22: Piéu khién vé ky thuat (vi du PID).

PO005

Lya chon cach hién thi khi Bién Tan hoat dong.
Pit:

21: Hién thi tan sb

25: Hién thi dién 4p dau ra.

26: Hién thi dién &p trén DC Bus.

27: Hién thi dong dién dau ra.

21

PO010

Chi s6 cai dat nhanh.

Céch cai dat nay cho phép céac chi sé duoc luc chon
theo ting

nhom chirc nang dé cai dat. it:

0: Sén sang dé chay.

1: Cai dat nhanh.

30: Cai dat Factory.

PO300

Lua chon loai Bong co. (Cai dat nhanh). bat:
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1: Bong co khdng dong bo.

2: Bong co déng bo.

Cha y: Théng sé nay co thé bi thay doi khi P0010 =
1.

P0304 bién ap dinh muc cua Bong co. (Cai dat nhanh). -
Dai dién ap tir 10V dén 2000V.

P0305 Dong dién dinh muc cua Bong co. (Cai dat nhanh). | -
Dai dong dién tir 0.12A dén 10000A.

P0307 Cong suat dinh mac cua Pong co. (Cai dat nhanh). | 0.75
Dai c6ng suat tir 0.12A dén 10000A.

P0308 Gia tri Cose cua bong co. (Cai dat nhanh). 0
Dai Coso tir 0 dén 1.

P0309 Hiéu suat 1am viéc cua Bong co. (Cai dat nhanh). | 0%
Dai higu suat tir 0% dén 100%.
Théng s6 nay co thé bi thay doi khi P0010 = 1.
Thong s6 nay chi hién thi khi P0100 = 1 (tuc la
cdng suat dugc tinh bang Hp).

P0310 Tan sb dinh muc cua Pong co. (Cai dat nhanh). 50hz
Dai tan s6 dinh méc 12Hz dén 650Hz.

P0311 Téc d6 dinh mac cua Pong co. (Cai dat nhanh). 01/min
Dai toc @6 tir 0 (1/min) dén 40000 (1/min)

PO700 Chon 1énh nguén. bat: 2
0: Cai dat mac dinh Factory.
1: Ra Iénh lam viéc trén ‘keypad’ (BOP/AOP).
2: Ra lénh lam viéc trén “Teminal’

P0701 Chtic nang ngd vao sé 1. bit: 1

0: Pau vao sb khong kich hoat.
: ON / OFFL1.

: ON quay nguoc / OFF1.

: OFF2 - Dung tu tu.

: OFF3 - Dung nhanh.

: Nhan biét 15i.

10: Jog phai.

11: Jog tréi.

12: Quay nguoc.

13: Tang tan so.

14: Giam tan sd.

15: Chon tan s6 ¢6 dinh 1 (xem P1001).

O B WDN P
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16: Chon tan s6 ¢6 dinh 1 + ON (xem P1001).

17: Chon tan sb ¢ dinh tr 1 dén 7 theo ma nhi
phan (xem P1001),

25: Kich hoat dién tro thing DC (xem P1230 dén
P1233).

29: Bong maé bén ngoai.

33: Khong thém diém dit.

99: Khich hoat cai dat théng s6 BICO.

PO702

Chtic nang ngd vao s 2. Pat:
0: Pau vao sb khong kich hoat.
: ON / OFF1.
: ON quay nguoc / OFF1.
: OFF2 - Dung tu tu.
: OFF3 - Dung nhanh.
: Nhan biét 15i.
10: Jog phai.
11: Jog tréi.
12: Quay nguoc.
13: Tang tan so.
14: Giam tan sd.
15: Chon tan s6 ¢ dinh 2 (xem P1002).
16: Chon tan s6 ¢6 dinh 2 + ON (xem P1002).
17: Chon tan sb ¢ dinh tr 1 dén 7 theo ma nhi
phan (xem P1002).
25: Kich hoat dién tro thang DC (xem P1230 dén
P1233)
29: Bong mao bén ngoai.
33: Khong thém diém dit.
99: Khich hoat cai dat théng s6 BICO.

O b WDN B

12

PO703

Chuic nang ngd vao s6 3. bit:
0: Pau vao sb khong kich hoat.
1: ON / OFF1.

2: ON quay nguoc / OFF1.

3: OFF2 - Dung tur tur.

4: OFF3 - Dung nhanh.

9: Nhan biét 15i.

10: Jog phai.

11: Jog tréi.
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12: Quay nguoc.

13: Tang tan sb.

14: Giam tan sd.

15: Chon tan sb ¢ dinh 3 (xem P1003).

16: Chon tan sb ¢6 dinh 3 + ON (xem P1003).

17: Chon tan sb cb dinh tr 1 dén 7 theo ma nhi
phan (xemP1003).

25: Kich hoat dién tro thing DC (xem P1230 dén
1233).

29: Bong mao bén ngoai.

33: Khong thém diém dat.

99: Khich hoat cai dit thong sé BICO

PO704

Chtrc nang ngd vao sb 4 - qua dau vao tuong tu.
bat:

0: Pau vao sb khong kich hoat.

1: ON / OFF1.

2: ON quay nguoc / OFF1.

3: OFF2 - Dung tur tur.

4: OFF3 - Dung nhanh.

9: Nhan biét 15i.

10: Jog phai.

11: Jog tréi.

12: Quay nguoc.

13: Tang tan so.

14: Giam tan sd.

15: Chon tan s6 ¢6 dinh 4 (xem P1004)

16: Chon tan s6 ¢6 dinh 4 + ON (xem P1004)

17: Chon tan sb ¢ dinh tr 1 dén 7 theo ma nhi
phan. (Xem P1004).

25: Kich hoat dién tro thing DC (xem P1230 dén
P1233).

29: Bong mao bén ngoai.

33: Khong thém diém dit.

99: Khich hoat cai dit thong sé BICO.

15

P1000

Lua chon diém dat tan sb.

Su lya chon nay cho phép l1am viéc theo cac ché do
duai day.

bat:
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Khoéng cé diém dat chinh.

Lam viéc trén Keypad.

Lam viéc theo diém dat Analog.

Lam viéc theo tan sé cé dinh.

Lam viéc theo cong USS trén BOP link.

Lam viéc theo céng USS trén COM link.

: Lam viéc theo CB trén COM link.

Cha y: O day chi dung cho loai bién tin MM420,
con ¢ loai MM410 va MM440 xem thém tai liéu.

O’U‘bw'\"—‘o

P1001

Tan s6 cd dinh 1.

C6 3 loai l1am viéc véi tan sb cb dinh.

1: Lwa chon truc tiép.

2: Lua chon tryc tiép + lénh ON.

3: Lua chon ma nhi phan + Iénh ON.

Néu:

1: Lya chon tryc tiép thi dat P0701 + P0706 = 15.

2: Lya chon truc tiép + Iénh ON thi dat P0701 +
PO706 =

17.

3: Lua chon ma nhi phan + Iénh ON thi dat P0701 +
PO706 = 17.

OHZ

P1002

Tan s6 cb dinh 2
Xem chi tiét 6 P1001

SHZ

P1003

Tan sb ¢b dinh 3
Xem chi tiét & P1001

10hz

P1004

Tan s6 ¢b dinh 4
Xem chi tiét & P1001

15hz

P1005

Tan sb ¢b dinh 5
Xem chi tiét & P1001

20hz

P1006

Tan sb cb dinh 6
Xem chi tiét & P1001

25hz

P1007

Tan s6 ¢ dinh 7
Xem chi tiét & P1001

30hz

P1080

Tan s6 dat nho nhat

0.0hz

P1082

Tan sb dat 16n nhat

50hz

P1120

Thoi gian tang toc

10a
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fmax
(P0182)

C6 thé set:

0: Khéng tinh toan.
1: Bat dau cai dat nhanh. Véi Reset Factory.
2: Bat dau cai dat nhanh.
Nguoi st dung phai dat P0010=0

P1120
P1121 Thoi gian giam téc 10s 1
f(Hz)
A
fmax |
(PO182) |
|
|
|
= t(s)
P1121
P3900 Két thdc cai dat nhanh. 0 1

5.4.4.6 C4c tham sé thong dung

Trong truong hop c6 13i, bién tan s& khéng hoat dong va ma 15i xuat hién. Dé

16i, ta c6 thé ap dung phwong phap sau:
-Xoay chuyén cdng suat tsi drive.

- Nhan nat trén man hinh BOP hay AOP.

- Via Digital Input 3 (mac dinh).

reset

- Day dan dong co qua dai.
- Bong co bi ngan mach.

phi hop voi cong suat bién
tan

Loi Cac nguyén nhan c6 thé xay | Chuan doan va bién phap | Phan
ra khic phuc g
FO01 - Cong suat dong co (P0307) | - Kiém tra: Off2
khong phu hop vai cong suat | 1. Coéng suat dong co
bién tin (P0206). (P0307) ¢6
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- Cham dat.

(P0206).

2. Chiéu dai cap khong dugc
vuot

qua giagi han.

3. Cép dong co va dong co
khong

bi ngan mach hay cham dat.
4. Tham sb dong co cai trong
bién tan phai twong xing voi
dong co st dung.

5. Gia tri trd6 khang cua
Stator

(P0305) phai chinh xac.

6. Bong co khong bi ket hay
qua

tai.

- Tang thoi gian tang téc.

- Giam bat muc dién ap.

F002
Qué ap

- bién ap DC-link (r0026)
vuot qua muc ngat (P2172).

- Qua &p co thé do dién ap
ngudn cip qua cao hay dong
co trong tinh trang phuc hoi.

- Céch phuc héi co thé do
thoi

gian giam toc ngan hay dong
co dugc diéu khién boi tai
dong.

- Kiém tra:

1. Ngudn cap (P0210) phai
nam

trong gidi han.

2. Bo diéu khién dién &p DC-
link

phai cho phép (P1240) va
tham

s6 phai dang.

3. Thoi gian giam tdc
(P1121)

phai thing dwoc quéan tinh
cua

tai.

4. Yéu cau ning lugng ham
phai

nam trong gigi han xac dinh.
- Chda thich:

Quén tinh 16n phai st dung
thoi gian giam toc dai , mat

Off2
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khac
nén st dung dién tro thang.

F003 - Ngudn cap chinh bj 15i. - Kiém tra: 0ff2
Thap - Va dap cua tai nam ngoai | 1. Bién &p cung cap (P0210)
ap giai han cai dat. phai nam trong gidi han ¢
bang ty I¢.
2. Ngudn cép phai chac
khéng dé& nhat thoi 15i hay
giam &p.
F004 - Théng gi6 chua du. - Kiém tra: 0ff2
Bién - Quat khong hoat dong. 1. Quat phai quay khi bién
Tan - Nhiét 6 méi truong xung | tin dang chay.
Qué quanh qué cao. 2. Tan sé xung phai dit ¢ gia
Nhiét tri mac dinh.
- Nhiét @6 mdi truong xung
quanh cé thé cao hon nhiét
do dat cua bién tan.
F005 Bién tan qua tai. - Kiém tra: 0ff2
Qua tai (1%t) | - Chu trinh lam viéc cua tai | 1. Chu trinh lam viéc cua tai
quéa khat khe. phai nam trong gidi han xac
- CoOng suat dong co (P0307) | dinh.
vuot qua cdng suét tich trir [ 2. Cong suat doéng co
cua bién tan (P0206). (P0307) phai tuong xirng véi
cong suat tai (P0206).
FO011 Pong co qua tai - Kiém tra: Off1l
bong co 1. Chu trinh lam viéc cua tai
qua nhiét phai chinh x&c.
2. bo dat qua nhiét dong co
(P0626-P0628) phai chinh
Xac.
3. Muc canh bao vé nhiét do
dong co (P0604) phai tuong
xung.
F0012 - Day tin hiéu nhiét do (tur bo 0ff2
MAt tin hiéu | tan nhiét) bién tan bi dut.
nhiét 6 cua
bién tan
F0015 - Day dan cam bién nhiét do 0ff2
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Maét tin hiéu

dong co bi ngan mach hay

nhiét d6 | ho mach.
dong
co.
F0020 - Mot trong ba pha chinh vao | Kiém tra day dan vao Off2
Mit  pha | bi mét trong khibién tan dang
chinh hoat dong.
F0021 - L&i xay ra khi tong dong Off2
Cham dat | cc pha hién hanh cao hon

5% dong cua bién tan cai dit.

- Cha thich: Loi nay xay ra

khi bién tan c6 3 cam bién do

dong. C6 ¢ bién tan loai D,

E, F.
F0022 - Nguyén nhan 16i do céc su Off2
Ldi chong | kién sau:
cong suat | (1) Qué dong trén DC-link =

dong ngan mach cua IGBT.

(2) Dong ngin mach trén bo

ngat dién.

(3) Cham dét.

- Bién tan ¢ A, B, C truong

hop (1), (2), (3).

- Bien tan co D, E truong

hop (1)(2).

- Bien tan co F truong hop

(2).
F0023 - Mot pha cua dong co chua Off2
Ngdraldi | két ndi.
FO0030 Quat khéng lam viéc lau - L&i khong thé bi che trong | Off2
Quat bi 16i khi Modun chon lya (man

hinh AOP hay BOP) duoc
két ndi. Can thay quat moi

F0035 - Tu dong khoi dong cb gang Off2
Ty  dong | vuot qué gia tri cua P1211.
khoi  dong
sau n
F0040 - Chi c6 6 MM 440. Off2
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Loi ty dong
dinh

CO.

F0041 - Thong s6 dit liéu méto 16i. | 0: Kiém tra dong co c6 két
Ldi vé dir | - Muc canh béo 0: tai bo qua. | ndi

licu - Mtc canh bao 1: muc gidi | vai bién tan khong.

Riéng cua | han dong dat téi sy ddng | 1 + 40: kiém tra dit liéu dong
dong nhat. co

Co. - Muc canh bao 2: dién tro | (P304 + P311) c6 chinh xac

d6ng nhat Stator < 10% hay
> 100%.

- Mtc canh bao 3: dién tré
Rotor < 10% hay > 100%.

- Muc canh bdo 4. dién
khang Stator < 50% va >
500%

- Muc canh bdo 5: dién
khang nguon < 50% va >
500%

- Muc canh bao 6: hang s
thoi gian Rotor < 10ms hay
> 5s.

- Muc canh béo 7: tong dién
khang roi toan bo < 5% hay
> 50%.

- Muc canh béo 8: tong dién
khang roi trén Stator.

- Muc canh bao 20: dién ap
IGBT < 0,5V hay > 10V.

- Muc canh bao 30: dong
dién diéu khién tai dién ap
gidi han.

- Mtc canh bao 40: sy mau
thuan cua viéc cai dat dir lidu
déng nhat, it nhat mot sy
ddng nhat sai.

Ty 1¢ % gia tri dua trén tro
khang Z=U/sqrt(3).1.

khong.

- Kiém tra kiéu dau day cua
dong

CO.
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F0042: - Téc do diéu khién lac quan Off2
Piéu khién | (P1960) bi I5i. Gia tri I3i:
tdc do lac | 0: Hét han cho doi toc do
quan I3i. on dinh.

1: Poc mau thuan.
FO051: - L&i doc ghi khi luu thong | - Chinh & mirc Factory Reset | Off2
Ldi  théng | sb bat on. va cai lai tham s6 moi.
sO - Thay drive.
Eeprom.
F0052: - Ldi doc cua thong tin| 1. Factory Reset va cai thong | Off2
L3i chong | chong cong suat hay dir lieu | sb
cong khong hop I¢. moi.
Suat. 2. Contact Customer Support

/ Service Department.

F0053: - Ldi vé théng tin 1 / O |- Kiém tra dit liéu. Off2
Loil/O Eeprom hay dir liéu khéng | - Boi Modun 1/ O.
Eeprom. hop 1§.
F0054: - Bo 10 15i két noi. 1. Kiém tra dir ligu. Off2
Bo mach 10 | - Khong nhan di¢n ID trén | 2. Thay bo 10O.
16i. bo 10, khéng di liéu.
F0060: - L&i truyén thdng noi bo. - Néu 16i van xuat hién, doi | Off2
Qua  han | - L5i phan mém. drive
Asic.
F0070: - Khéng c6 gia tri diém dat | - Kiém tra CB va ddi tac | Off2
L3i  diém | tir CB (bo truyén thdng) khi | truyén théng.
dat CB. tin hiéu hét thoi gian.
FOO71: - Khong gia tri diém dat tir | - Kiém tra USS master. Off2
L&i  diém | USS khi tin hi¢u hét thoi
dat USS | gian.
(Bop link).
F0072: Khéng gia tri diém dat tor | - Kiém tra USS master. Off2
L&i  diém | USS khi tin hi¢u hét thoi
dat USS | gian.
(COMM
link).
F0080: _Dut day. Off2
Mat tin hiéu | - Tin hiéu vuot qua gisi han.
vao
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ADC.

F0085: - L6i ngoai vi khai dong qua Off2
Ldi  ngoai | dudng ndi cac ngd vao.
Vi.
F0090: - Tin hiéu tr bd Encoder | 1. Kiém tra tin hiéu Encoder. | Off2
Mit  phan | mét. 2. Kiém tra két ndi Encoder
hoi va
Encoder. bién tan
F0101: - Phan mém 16i hay su ly | - Tu chay kiém tra dinh ky. | Off2
Ldi  phan | sai.
mém.
F0221: - Phan hdi PID duéi gia tri | - Doi gia tri P545 chi c6 d6 | Off2
Phan  hdi | min (P545). loi phan hoi.
PID
dudi gia tri
min.
F0222: - Phan hoi PID trén gia tri | - Thay doi gia tri P2267 chi | Off2
Phan  hdi | max (P2267). c6 do loi phan héi.
PID
trén gid tri
max
F0450: - Gia tri 16i. - Drive c6 thé chay nhung | Off2
Ldi  kiém | 1. Vai bd phan céng suit|vai ham dic trung s& lam
tra BISS. kiém tra bi 16i. viéc khong chinh xac.
2. Vai bo mach diéu khién | - Thay drive.
kiém tra bi 15i.
4. Vai ham kiém tra bi 13i.
8. Vai ham kiém tra | /O bi
16i.
16. RAM bén trong bi 15i n6
kiém tra muc ting nang
lugng.
F0452: - Diéu kién tai.
Nhan dién
tai.
F0499:
Canh  béao
ngat
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ngay nguon
dién.

A501: - COng suat dong co (P0307) | 1. Coéng suat dong co
Quéa dong. | khdng phi hop vai cong suat | (P0307) phai phi hop voi
bién tan (P0206). cdng suat bién tan (P0206).
- Day dan dong co qua dai. 2. Chiéu dai cap phai xac
- Cham dat. dinh.
3. Cép dong co va dong co
khdng dugc cham dat hay
ngan mach.
4. Tham sb dong co phai phu
hop vai dong co sur dung.
5. Gia tri tr6 khang Stator
(P0350) phai chinh xac.
6. Bong co khong bi ket hay
qua tai.
- Tang thoi gian tang téc.
- Giam bét muac dién ap
(diéu khién V/f: P1311 va
P1312, diéu khién vector:
P1610 va P1611)
A0502: Qué dién &p dat toi muc gidi | - Néu canh bao nay xuat hién
Qua &p han. lau, kiém tra bobién ddi dién
- Canh bao nay xuat hién khi | &p vao.
dong co dang giam tbc, bo
diéu khién DC-link khdng
Xuat hién (P1240 = 0).
A0503: - Ngubn cp bi 13i. - Kiém tra ngudn cung cap
Thap ap - Nguén cép (P0210) va dién |  (P0210) & mic cho phép
ap DC-link (r0026) dudi
mac Qiéi han xac dinh
(P2172).
A0504: - O muc canh bao khi nhiét | - Kiém tra nhiét d6 moi
Bién  tan | do bo tan nhiét trén bién tan | truong xung quanh nam
qua nhiét (P0614) qué gisi han, do tan | trong gidi han xé&c dinh cho

s xung giam va tan sé ngd
vao giam (P0610).

phép.
- biéu kién tai va chu trinh
van hanh phai & mic d6 cho
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phép.
- Quat phai chay khi van
hanh.

A0505: - Muac canh bdo vuot quéd, | - Kiém tra chu trinh 1am viéc
Quéanhiét | dong dién s& giam néu tham | tai nam trong giéi han cho
s6 dat P0610 = 1. phép.
A0510, - Pong co qua tai. - Kiém tra PO611 nén cai dat
A0511 - Chu trinh lam viéc cua tai | ¢ gia tri cho phép.
Qua nhiét | qua cao. - P0614 nén dat & mac phu
dong co hop.
A0512: - Day dan tin hiéu nhiét do
Mat tin hiéu | dong co bi dut, néu day dat
nhiét d6 | duoc nhan dién.
dong co - Chinh cong tic nhiét do
vuot quéa cam bién dong co.
A0522: - Chu trinh st ly UCE Value
Hét han I12C | va nhiét do chdng cong suat
qua duong 12C bus bi 16i.
A0523: - Mot pha cua dong co chua
Ngdraldi | két ndi.
A0535: 1. Tang chu trinh lam viéc
bién tré P1237.
thing qua 2. Tang thoi gian giam tbc
nong P1121.
A0541: - Tham sb dit liéu cua dong
Tham sé dit | co (P1910) duoc lya chon
liéu hay dang chay.
dong co tac
dong.
A0542: - Toéc do diéu khién mat on
Téc do diéu | dinh (P1960) dwgc lua chon
khién mat | hay dang chay.
on
dinh tac
dong.
A0590: - Tin hiéu tir bo encoder bi | - Ding bién tan va kiém tra:
Canh  bao | mat va bién tan d4 bat diéu | 1. Encoder d duoc lap. Néu
mat khién vector @6 nhay thap. chua, cai P4000=0 va chon
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tin hiéu hoi

mode SLVC (P1300=20 hay

tiép 22)

encoder. 2. Néu encoder d4 lap kiém
tra chinh x&c encoder da
duoc lua chon (P0400).
3. Kiém tra su két néi giira
encoder va bién tan.
4. Kiém tra encoder khong bi
16i (chon P1300=0, chay tai
tan sb 6n dinh, kiém tra tin
hiéu hdi tiép encoder &
r0061).
5. Tang encoder dudi
nguong ¢ P0492.

A0600: - Phan mém 14i. - Lién hé Siemens.

Canh  béao

vé

RTOS.

A0700  + |- Bo mach truyén théng phai | Xem chi tiét tai liéu “CB

A0709 hoat dong tét. uers manual’.

Canh béo 1

+10

vé bo mach

truyén

thong.

A0710, - Truyén thdng trén bo mach | - Kiém tra phan cing trén bo

A0711 truyén thong bi mat. mach truyén thdng.

Loi bo

mach

truyén

thong.

A0910: - Bo diéu khién Vdc-max bi | - Kiém tra:

Bo  diéu | mét hoat dong. 1. Ap vao (P0756) phai nam

khién - Gitr dién 4&p DC-link | trong gidi han cho phép.

Vdc-max (r0026) khéng qua gioi han | 2. Tai phu hop.

mat (P2172). - Vai truong hop nén &p

hoat dong. dung dién tré thing.
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A0911: - Bo diéu khién Vdc-max | - Kiém tra tham sé dién ap
B6 diéu | hoat dong, vi thé thoi gian | vao bién tan.
khién giam toc s& duoc tang tu |- Kiém tra thoi gian giam
Vdc-max | dong. toC.
tac - Gitr dién 4p DC-link
dong. (r0026) khoéng qué gigi han
(P2172).
A0912: - Bo diéu khién Vdc-min s&
Bo  diéu | thc dong néu dién ap roi trén
khién DC-link (r0026) thip hon
Vdc-min murc nho nhat (P2172).
tac - bong nang cua dong co st
don dung lam bd dém cho dién
4p DC-link, 1am giam toc do
drive.
A0920: - Tham s6 ADC khong cai
Tham  sb | dat dung.
ADC 1. Tham sb dang cai dit cho
khong cai | ngo ra.
dat 2. Tham s dang cai dat cho
dung. ngd vao.
3. Tham sb cai dit cho ngd
vao khong tuong xang loai
ADC.
A0921: - Tham s6 DAC khong cai
Tham  sb | dat dung.
DAC 1. Tham sb dang cai dit cho
khong cai | ngo ra.
dat 2. Tham s dang cai dit cho
dung. ngd vao.
3. Tham sb cai dit cho ngd
vao khong tuong xang loai
DAC.
A0922: - Khéng c6 tai gan vao bién | 1. Kiém tra tai gian vao bién
Khéng ¢ | tan. tan.
tai - Vai ham khéng hoat dong | 2. Kiém tra tham sb cai dat
gan  vao | khi diéu kién tai duéi muc | dong co phai chinh xac tai
bién binh thuong. gan Vao.
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tan. 3. Vai ham khéng hoat dong
chinh xac vi c6 tai khéng ¢
diéu kién binh thuong.

A0923: - Yéu cau ca hai Fog left va

Fog left va | Jog right hoat dong cung lic

Jog (P1055 va P1056), diéu nay

right  hoat | 1am can tro tan sb ngd ra

dong RFG tai gia tri xac dinh cua

cung lac. no.

A0924, Diéu kién tai trén dong co | - B6i tron néu dugc yéu cau.

A0952 gay 15i co khi.” - Kiém tra:

L6i co khi. 1. Truc dong co khéng bi

gay, bi ghi hay ket truc.

2. Tin hiéu cam bién téc do
tir bén ngoai phai thich dang
néu dugc sir dung.

3. P0402 (xung/phut), P2164
(d6 tré, lénh tan sé), P2165
(thoi gian tré nam trong do
1éch cho phép), céc tham sb
trén phai cé gia tri

xac dinh.

4,

P2155 (ngudng tan sé f1),
P2157 (ngudng tan sé f2),
P2159 (ngudng tan sé f3),
P2174 (ngudng trén moment

1),P2175 (nguong  dudi
moment 1),

P2176 (thoi gian tré cho mirc
moment),

P2182 (nguong trén
moment2),

P2183 (ngudng dudi
moment 2),

P2184 (ngudng trén moment
3),

P2185 (ngudng dudi
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moment 3)

Phai co gid tri chinh xAc.

A0936:
PID
Autotuning
tac dong

- Chtc nang PID Autotuning
(P2350) dugc lua chon hay

dang chay.

5.4.4.5 Céch lya chon bién tan
a) MM 410: bién &p vao 1 pha AC 200V dén 240V.

congsuatra | lam | lam C& M4 hiéu MM 410 MM 410 c6 chon
vao |ra vO khong cé chon loc loc cap B
Kw | HP |7 (FS)

0.12 0.16 |15 09 | AA 6SE6410-2UB11- 6SE6410-2BB11-
2AA0 2AA0

0.25 033 |3 1.7 | AA 6SE6410-2UB12- 6SE6410-2BB12-
5AA0 5AA0

0.37 050 |44 |23 |AA 6SE6410-2UB13- 6SE6410-2BB13-
7AA0 7AA0Q

0.55 075 |58 |32 |AB 6SE6410-2UB15- 6SE6410-2BB15-
5BA0 5BA0

0.75 1.00 |78 |36 |AB 6SE6410-2UB17- 6SE6410-2BB17-
5BA0 5BA0

Cac thong s6 trén xac dinh tai nhiét ¢o 50 C.

Céc tuy chon doc lap
Cac tuy chon dudi day phi hop véi bo bién tin MM 410

Ma hi¢u

Operator Panel (OP)

6ES6400-0SP0O0-
0AAQ

Bo ghép ndi véi PC

6ES6400-0PLOO-
0AAQ

Adapter dé lap dit trén thanh ray DIN

6ES6400-0DR00-
0AAQ

Phan mém STARTER va DriverMonitor, cling voi cac

tai liéu khac

6ES6400-5EAQ0-
0AGO
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b) MM 420:

Pién 4p vao 3 pha AC 380V dén 480V.

congsuatra | lam | lam C& M4 hiéu MM 410 MM 410 c6 chon
vao |ra vo khong cé chon loc loc cap A
KW | HP |70 (S)

0.37 0.5 1.1 1.2 |A 6SE6420-2UD13- -
7AA0

0.55 0.7 |14 16 |A 6SE6420-2UD15- -
5AA0

0.75 1 1.9 21 | A 6SE6420-2UD17- -
5AA0

1.1 15 28 |3 A 6SE6420-2UD21- -
1AAQ0

15 2 39 |4 A 6SE6420-2UD21- -
5AA0

2.2 3 5 59 |B 6SE6420-2UD22- 6SE6420-2AD22-
2BA0 2BA0

3 4 6.7 |77 |B 6SE6420-2UD23- 6SE6420-2AD23-
0BAO 0BAO

4 5 8.5 10.2 | B 6SE6420-2UD24- 6SE6420-2AD24-
0BAO 0BAO

5,5 7.5 116 [ 132 |C 6SE6420-2UD25- 6SE6420-2AD25-
5CA0 5CA0

1.5 10 154 |19 C 6SE6420-2UD27- 6SE6420-2AD27-
5CA0 5CA0

11 15 225 | 26 C 6SE6420-2UD31- 6SE6420-2AD31-

1CAQ

1CAQ
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Cac tuy chon doc lap
Céc tuy chon dudi day phi hop vai bo bién tin MM 420

Ma hi¢u

Operator Panel (AOP)

6ES6400-0AP00-
0AAl

Operator Panel (BOP)

6ES6400-0BP00-

0AA0

B6 ghép ndi PC 6ES6400-0PCO0-
0AA0

Modun Profibus 6ES6400-0PBO0-
0AA0

Ghép néi PC véi AOP

6ES6400-0PA0O-
0AAQ

Phan mém STARTER va DriverMonitor, cling voi cac
tai liéu khac

6ES6400-5EAQ0-
0AGO

Cac thong s6 trén xac dinh tai nhiét ¢o 50 C.
b) MM 440: Dién ap vao 3 pha AC 380V dén 480V.

congsuatra | lam | lam C& M4 hiéu MM 410 MM 410 c6 chon
vao |ra vo khong cé chon loc loc cap A
KW | HP | (FS)

0.37 0.5 1.1 1.2 |A 6SE6420-2UD13- -
7AA0

0.55 0.8 14 16 |A 6SE6420-2UD15- -
5AA0

0.75 1 1.9 21 | A 6SE6420-2UD17- -
5AA0

1.1 15 28 |3 A 6SE6420-2UD21- -
1AA0

15 2 39 |4 A 6SE6420-2UD21- -
5AA0

2.2 3 5 59 |B 6SE6420-2UD22- 6SE6420-2AD22-
2BA0 2BA0

3 4 6.7 |77 |B 6SE6420-2UD23- 6SE6420-2AD23-
0BAO 0BAO

4 5 8.5 10.2 | B 6SE6420-2UD24- 6SE6420-2AD24-
0BAO 0BAO

5,5 1.5 116 [13.2 | C 6SE6420-2UD25- 6SE6420-2AD25-
5CA0 5CA0

1.5 10 154 (184 | C 6SE6420-2UD27- 6SE6420-2AD27-
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S5CAO0 5CAO0

5.4.5 Vi du

Diéu khién dong co theo phuong phap: ON / OFF dong co va dung bién tré dé ting
giam téc do.

* Giai phép:

So d6 dau day Analog input va Digital input: xem phan ‘3. So d6 dau day’. Truéc
tién, ta Reset lai cac tham s bién tan dé tro vé tham sé mac dinh:

P0010 = 30.

P0970=1.0

Céc thong sb cai dit:

P0003 = 2.

P0004 = 0.

P0005 = 21.

P0010 = 1 (cai dat nhanh).

P0100 = 0.

P0300 = Tuy loai dong co 0 hoac 1.

P0304 = bién ap dinh mac dong co.

P0305 = Dong dién dinh muac dong co.

P0307 = Cdng suat dinh mac dong co.

P0308 = Gia tri Cose cua dong co.

P0309 = Hiéu suat dinh muc dong co (tuy thudc vao P0300).

P0310 = Tan sb dinh muc dong co.

P1000 = 2.

P1080 = 0.0 (tan s6 chay nho nhat)

P1082 = 50.0 (tan s chay I6n nhat)

P1120 = 10.0 (thoi gian tang toc)

P1121 = 10.0 (thoi gian giam téc)

P3900 = 1.

Bai tap thwc hanh: Lap bo Bam Xung Ap 1 Chiéu

Budc 1. Cap ngudn +12Vdc cho mang so dd bam xung ap. Mass néi truc tiép.

Budc 2. Nga ra ciia mach néi voi tai dén . Ma ngudn cung cap , st dung dao dong
Ky quan sét tai nga ra ciia mach xung , tin hiéu tac dong vao transistor cong suat chinh.

Budc 3. Thay doi gia tri cua bién tré VR . Quan sat su thay d6i dang song cua tin
hiéu trén tai tro ( dén ). Giai thich su thay doi d6

Budc 4. Thay thé tai tre ( dén ) bang tai ¢d tinh cam ( motor ) . V& dang séng cua tin
hiéu trén tai c6 tinh cam ( motor ) theo dién &p vao .

Budc 5. So sanh dang song trén 2 dang tai trd va tai co tinh cam . Giai thich su khac
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nhau gira chling va giai thich nguyén tat thay doi dién &p trong truong hop nay.

+12V
+12V
R1
N (
d 3
VR 7
IC
» 026 5
LMS55 [ o
2
Low wob
=
Hinh 5.46
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BAI 6
NGHICH LUU
MaA bai: MDP22-06

Muc tiéu:
- Trinh bay duogc nguyén ly hoat dong, dac tinh va pham vi ung dung cac mach
nghich luu théng dung
- Kiém tra, sira chita cac mach nghich luu théng dung
- Reén luyén tinh ty mi, chinh xac, an toan va vé sinh céng nghiép
Noi dung caa bai:
Khai niém va phéan loai
Nghich luu diéu khién ngudn dong
Nghich luu diéu khién ngudn ap
Thiét ké, tinh toan, lap rap bo nghich luu
stra chira bo nghich luu
6.1. CAC KHAI NIEM VA PHAN LOALI

Nghich luu 12 mét dang mach phat sinh ngudn xoay chiéu ngudén mét chiéu. Su phat
sinh nay c6 thé khach quan do mach dién gay ra hay chu quan do thiét ké tao nén. Bé phan
biét cting nhu ung dung hiéu qua trong ky thuat nguoi ta chia mach nghich leu thanh hai
loai: nghich luu phu thudc va nghich leu doc lap.

6.2. MACH NGHICH LUU MQT PHA
2.1 Nghich leu phu thugc:

Nghich luu phu thudc 1a mot ché do 1am viéc cua cac so dd chinh luu, trong d6 ning
lugng tir phia mot chiéu duoc dua tra vé ludi dién xoay chiéu. Pay l1a ché do 1am viéc rat
pho bién cua cac bo chinh luu, dic biét d6i voi cac hé thdng truyén dong dién mot chiéu. Khi
mot may dién mot chiéu dugc diéu khién bang mot bo chinh leu, may dién c6 thé 1a dong co
tiéu thu nang leong dién tir ludi dién dong thoi ciing c¢d thé dong vai trd 1a ngudn phét nang
lwong, vi du trong ché d6 ham tai sinh. Trong ché do hdm tai sinh dong ning tich luy trong
phan quay cua dong co dugc dua tré vé lugi dién. Tuy nhién van dé tra nang luong tir phia
mot chiéu vé xoay chiéu va cung cap ning luong tir phia xoay chiéu dén mot chiéu xay ra
luan phién 1a ché @6 1am viéc binh thuong trong hé thong truyén tai dién.

Trudce hét, cac yéu cau dé co thé thuc hién duoc ché do nghich lwu phu thudc, trong dé
nang luong tir phia mot chiéu duoc dua tra vé phia xoay chiéu, la:
1. Trong mach mét chiéu phai c6 sac dién dong mot chiéu Eq c6 cuc tinh ting
cudng dong lg, nghia 1a dong dién mét chiéu cua bo bién doi phai di vao cuc &m
va di ra cuc duong cua st dién dong mot chiéu Eq.
2. GOc diéu khién 6 phai Ién hon 90°. Diéu nay dan dén Ug, = Ug. Cosa < 0. Nhu
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vay, dau ra caa bo chinh luu khong thé 1a ngudn cap ning lugng vi dong mot
chiéu lq s& di ra & cuc &m va di vao cuc duong cua Ug,.

3. Diéu kién tha ba rat quan trong vi lién quan dén ban chat qua trinh khoa cua cac
Di6t nan dién trong so dd, d6 1a phai ¢am bao géc khoa phai Ion hon, trong d6 t;
la thoi gian phuc hdi tinh chat khoa cua van.

So @6 mach nghich luu mét pha duoc trinh bay ¢ Hinh 6.1 .

Ia L1 Uy
AN AN
N ]
e Ud Rt |
- g”’ L u21 L
U22 0 - | T/
ud M:\I \ 121
La v2 Ed YU S W
e —P } N\ N\ A
I 1! [ |
1 Pl Ll
Hinh 6.1 : Nghich Iuu phu thuéc mét pha Uy, 4 | | ii f’s |
______ A T L I
2 1! [
x-ﬂ Id L1 Rt V4 i : ii Id 'Y E
v ol | el Y
v : I[\\ I
Uscosa E, i i N\ ',l/i
W | | ® | e O S S
+
‘ P
.
! . Hinh 6.3:Dang dong, diéndién ap
Hinh 6.2 :So db thay thé tusng duong

Trong so d néu tang dan géc didu khién o cho dén khi @22 thi U, =U, cosa £0,
2 da do

c6 nghia la khong thé duy tri duoc dong lg theo chiéu cii. Tuy nhién néu nhu trong mach mot
chiéu co stc dién dong Eq sao cho E, 2|U,,| thi dong lacd the duoc duy tri.

Néu thay thé so @6 chinh luu bang ngudn stc dién dong Ug, & so @6 Hinh1.14 |, cd thé
thiy chiéu dong dién ls di ra ¢ cuc am va di vao ¢ cuc duong. Nhu vay U, d6ng vai tro 12
phu tai.

Déi vai Eq dong lq di ra & cuc duong va di vao ¢ cuc am. Nhu vay Eq 1a may phét.

Vé ban chat & day phu tai chinh Ia phia xoay chiéu vi trong phan Ion thoi gian nia
chu ky cua dién &p luai thi dong dién di vao dau cé cuc tinh &m va di ra & dau c6 cuc tinh
duong.

2.2 Nghich lwu déc lap

Dinh nghia: Nghich luu doc 1ap 1a nhitng bo bién d6i ngudn dién mot chiéu thanh
ngudn dién xoay chiéu, cung cap cho phu tai xoay chiéu, 1am viéc doc lap. Lam viéc doc l1ap
c6 nghia 12 phu tai khdng c6 lién hé truc tiép véi ludi dién. Nhu vay, bo nghich luu c¢é chic
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ning nguoc lai voi chinh luu. Khai niém doc 1ap nham dé phan biét véi cac bo bién doi phu
thuoc nhu chinh leu hodc céc bd bién ddi xung ap xoay chiéu, trong d6 cac van chuyén
mach dudi tac dung cua dién ap ludi xoay chiéu.

Phan logi: Tuy vao ché d6 lam viéc cua nguén mot chiéu cung cap ma nghich luu
doc 1ap dugc phan loai 12 nghich luu doc 1ap ngudn &p, nghich leu doc 1ap ngudn dong.

Phu tai cua nghich luu doc 1ap c6 thé 1a mot tai xoay chiéu bat ky. Tuy nhién c6 mot
dang phu tai dic biét cAu tao tir mot vong dao dong, trong d6 dién &p hoac dong dién cé
dang Hinh sin yéu cau mét dang nghich luu riéng, goi la nghich luu cong huéng. Nghich luu
cong huong cé thé 1 loai ngudn &p va ciing co thé 1a ngudn dong.

Nguén ap, nguén dong: Mot ngudn dién co thé 1a ngudn ap hay ngudn dong. Ché do
lam viéc cua cac bo nghich luu phu thudc rat nhidu vao ché do lam viéc cua ngudn mot
chiéu cung cép, vi vdy can phan biét cac dic tinh riéng cua hai loai nguon nay.

Ngudn &p ly tuéng 1a mot ngudn dién cé ndi tré bang khdng. Nhu vay dang dién ap ra
la khéng d6i, khdng phu thudc vao gié tri ciing nhu tinh chat cua phu tai. Dong dién ra sé
phu thudc phu tai. Ngudn &p sé& 1am viéc dugc ¢ ché @6 khong tai nhung khong thé 1am viéc
duoc & ché d6 ngan mach vi khi d6 dong dién cd thé rat 16n. Trong thuc té ngudn ap duoc tao
ra bang cach mic & dau ra nguon mot chiéu mot tu dién co gia tri du 16n.

Ngudn dong Iy tuong 1a mot ngudn dién c6 ndi tro trong vo ciing 16n nhu vay dong
dién ra la khong d6i, khong phu thugc vao gia tri ciing nhu tinh chat cua phu tai. Dién ap ra
s& phu thudc tai. Ngudn dong s& 1am viéc dugc & ché d6 ngan mach vi khi d6 dong dién van
khdng doi nhung s& khong 1am viéc dugc & ché do khdng tai. Ché do khong tai hodc gan ché
d6 khong tai twong dwong véi trg khang tai rat 1on, voi dong dién khong doi 1am cho trén
mach xay ra hién tugng qua ap rat 16n khong thé chap nhan dugc. Trong thuc té, ngudn dong
duoc tao ra bang cach mac ¢ dau ra mot ngudn mot chiéu co dién cam gia tri da 1on. Tuy
nhién, dién cam dau vao s& chiu toan bo dong dién yéu cau cua nghich luu, vi vay c thé
phai chiu c6 cong suat rat Ion. Trong thuc té dé tao ra ngudn dong, nguoi ta ding mot mach
chinh luu diéu khién c6 mach phan hoi dong dién. Mach vong diéu khién dam bao mot dong
dién ra khong doi, dién cam lic nay cd gia tri nho hon va chi ¢ chirc nang san bang dong
dién.

Nghich lwu dgc 1dp nguén dong song song:
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Hinh 6.4: Mach nghich Iuu déc Ep nguén dong |
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Hinh 6.5 - Mach tuong duong

Hinh 6.6 : Dang dong dién dién ap trén cac
phan tl

Trén so dd6 mdi SCR dugc diéu khién mg trong mot nira chu ky, nhu vay dién &p
dugc luan phién dat I1én mdi nira cudn day cua may bién ap. Két qua la bén phia thir cap xuat
hién dién ap xoay chiéu. Tu C mac song song Véi tai & bén so cdp may bién ap, déng vai trd
la tu chuyén mach. Bién cam L c6 tri s6 lén mic ndi tiép véi ngudn dau vao 1am cho dong
dién dau vao hau nhu bang phing va ngan tu phdng nguoc tré vé ngudn khi cdc SCR chuyén
mach. Do dong dién dau vao hau nhu khéng thay d6i nén tu chi ¢ thé phong nang luong ra
tai. Diéu nay dugc thay rd trén so dd twong dwong Hinh 6.5.

Khi SCR V1 dan dién ap E dat 1én mot nira cudn day so cap bién &p, nhu vay tu C sé
duoc nap dién trén toan bd phan so cap co gia tri = 2E. Khi V2 nhan dugc xung diéu khién
dé dan dién, luc d6 thyristor s& dan dién duoc vi Ua> Uk (do dién &p trén tu dang duong
hon). Khi V2 dan dong dién iq s& chay qua V. DBién &p nap trén tu C dit nguoc cuc tinh trén
SCR V1 lam V1 ngung din. Tu C dwoc nap dién nguoc chiéu dé chuan bi cho chu ky lam
viéc ké tiép khi V1nhan duoc xung tin hiéu diéu khién.

Trén mach dién tuong duong, tu twong duong la 4C phan &nh cuon so cap la 2:1.
Phan tich so d6 twong dwong c6 thé vé dugc dang dién ap, dong dién trén cac phan ta nhu
trén Hinh 6.5.
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Trong thuc t& mach nghich luu doc lap song song c6 thé dung so dd cau nhu Hinh

6.7.
L =

LA

—

l * V1 % V3
.
— C

C ]
., d

T"' 7t

V4 : % V32

Hinh 6.7: Nghich leu doc lap song dung so d6 cau
Nghich luu doc 1ap song song, so @ cau gom 4 SCR V1,Vz, Vs, Va4 dugc d6ng ma theo
ting cap, V1 cing V2, Vs cling Va. Tu C ddng vai trd 1a tu chuyén mach, méc song véi tai
dau vao mot chiéu c6 cudn cam L ¢ tri s6 da 1on dé tao nén ngudn dong.

Khi cac SCR duoc diéu khién theo ting cap dong dau ra nghich luu is c6 dang Hinh
chit nhat véi bién d6 bang dau vao lq. Bién &p trén tai bang dién ap trén tu Ue. Gia st Vi1, Va2
dang dan tu C duoc nap dién tur trai sang phai nhu so db. Téi nira chu ky sau Vs, V4 duoc
diéu khién dan dién, dién ap trén tu C dit nguoc trén Vi, V2 dé ngit Vi, Vs

Néu bo qua ton that trén so dd thi gia tri trung binh dién 4p trén cuon cam bang
khong, nghia la: UL =E - Ua
T/z
ou_.dt=0
0

Nghich lwu déc ldp nguén ap:

Néu nhu nghich luu doc 1ap ngudn dong déu sir dung SCR thi nghich leu ngudn &p lai
phai st dung céc van ban din diéu khién hoan toan nhu IGBT, GTO, MOSFET hoic
Tranzito. Truéc day ngudi ta dung SCR trong cac nghich luu ngudn ap, nhung phai ¢ cac
hé thdng chuyén mach cudng bic phuc tap. Ngay nay do cdng nghé ché tao céc linh kién
ban dan da hoan chinh nén hau nhu chi con cac van ban dan diéu khién hoan toan duoc st
dung trong cac nghich leu nguon &p. So &6 mach Hinh 6.8 1a mot dang caa mach nghich leu
doc 1ap ngudn &p mot pha.
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Hinh6.8: Mach nghich luu doc l1ap ngudn &p mét pha.

Trén so &4 mach dién 4 van diéu khién hoan toan Vi, V2, Vs, Vg, va céc diét nguoc D1, Dy,
Ds, D4. Céc dibt nguoc la cac phan tir bat budc trong cac so d6 nghich luu &p, gidp cho qué
trinh trao doi céng suat phan khang gitra tai voi nguon. Pau vao mot chiéu 1a mot nguon ap
véi ddc trung c6 tu C vai gia tri da 16n. Tu C ¢6 vai trd loc ngudn ngd vao vira c6 vai trd
chta cong suat phan khang trao dbi véi tai qua cac didt nguoc. Néu khong cé tu C hoic tu C
qua nho dong phan khéang sé chay qua khdng hét, ton lai trén mach gy hién twong qué ap
trén cac phan tir trén mach dién dé dan dén hién tuong linh kién bi danh thang do qué ap.

Cac van trong so d6 mach dién duogc diéu khién ma trong mdi chu ky theo ting cap,
V1, V2 va Vs, Va. Két qua 1a dién ap ngd ra c6 dang xoay chiéu xung chix nhat voi bién do
bang dién 4p ngudn dau vao, khdng phu thudc vao tai.

Pién &p ra dang xung chit nhat néu phan tich ra cac thanh phan cua chudi Fourier s&
gdém cac thanh phan séng hai vai bién do bang:
5 E(-1+ cospn)

u"=
Jo
Nhu vay trong cac dién &p ra ton tai cac thanh phan séng hai bac lé 1, 3, 5, 7.... véi
i a v 4E 4e A4AE e A P ST T
bién d6 bang 7 i, 5 ...... V&1 mot so phu tai yéu cau dién ap ra phai cé dang sin c6 thé

ding cac bo loc dé loc bo cac thanh phan song hai bac cao. Mot s6 phuong phéap diéu ché do
rong xung khac cé thé sir dung dé giam thanh phan song hai bac cao.
3. Nghich lwu 3 pha
3.1 Nghich lwu 3 pha phu thugc

Tuwong tu nhu nghich luvu mot pha, nghich luu phu thuéc ba pha ciing dugc phat sinh
trong qué trinh 1am viéc cua mach dién c6 tai ding ngudn dong mot chiéu tra vé nguon va
chaing ciing ¢6 cac diéu kién twong tu nhu cac mach dién mot pha. Bé tinh toan cac qua trinh
nang luong, can chl y cac biéu thuc sau day:
3%,y

DU
==

249



U, =-U,.cosb-DUg =U,.cosa —?’é#'ld

0
— Ed +Uda
=
So @6 nghich lvu phu thudc so do cau ba pha duoc trinh bay & Hinh6.9
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Hinh 6.9: Mach nghich Iwu phu thuéc ba pha
Nghich lwu déc lap ba pha:
Ciing giéng nhu nghich luu phu thudc, nghich luu doc 1ap ba pha c6 hai loai d6 la
nghich leu doc 1ap ba pha ngudn dong va nghich luu doc 1ap ba pha ngudn ap.
Mach nghich luu dgc 1dp nguén dong ba pha:(hinh 6.10)

Iy

o N _g ° .
+ L i Vli V3 i V5
® 73
o le—
£ o—o—l |—o—<>—o—| |—o—o 7b
C1 Co o eo—e
A < Le ZC
ST -

S 10 205
Hinh6.10: Mach nghich leu ngudn dong ba pha
Dang co ban caa nghich leu nguén dong ba pha dugc thé hién & so @6 Hinh 6.10. Trén
so d0 cac SCR tir Vi dén Vs duoc diéu khién dé dan dong trong khoang 120°, mdi van céch
nhau 60° nhu trén Hinh 6.11.

60° 120° 180° 240°  300°  360° 0
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Hinh 6.11: Dang tin hiéu diéu khién

Mach nghich luu dgc 1dp nguén &p ba pha:

So @6 mach nghich luu doc 1ap ngudn &p ba pha duoc trinh bay ¢ Hinh 6.12. So d6
gdém 06 van diéu khién hoan toan gom Vi, V2, Vs, Vs, Vs, Ve Va céc didt nguoc D1, D2, Ds,
D4, Ds, De. Cac dibt ngugc gilip cho qua trinh trao ddi cong suat phan khang giita tai voi
ngudn. Bau vao mot chiéu 1a mot ngudn ap dic trung vai tu C ¢6 gia tri du 16n. Phu tai ba
pha d6i xting Za = Zb, = Zc. ¢6 thé dau hinh sao hay tam giéc.
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Hinh 6.12: So d6 nguyén ly mach nghich luu ba pha doc 1ap

Dé tao ra hé thdng dién &p xoay chiéu ba pha c6 cting bién &6 nhung léch nhau mot goc
120° vé pha, cac van duoc diéu khién theo thtr tu cach nhau 60°. Khoang diéu khién dan cua
mdi van c6 thé trong khoang 120° d¢én 180°. Bé thuan tién cho viéc xay dung hé thong diéu
khién goc diéu khién thuong duoc chon céc gia tri 120°, 150°, hay 180°.

Ngay nay, nghich luu &p ba pha thudng duoc dung cha yéu véi phuong phap bién diéu
d6 rong xung, dam bao dién ap ra c6 dang hinh sin. Bé dang dién ap ra khéng phu thudc tai
nguoi ta thudng ding bién diéu bé rong xung hai cuc tinh, nhu vay mdi pha caa mach dién
ba pha c6 thé diéu khién doc 1ap nhau.

Van dé chinh cua bién diéu bé rong xung ba pha l1a phai c6 ba song sin cha dao cé bién
d6 bang nhau chinh xac va léch pha nhau chinh xac 120° trong toan bo giai diéu chinh. Piéu
nay rat kho thuc hién bang cac mach twong tu. Ngay nay ngudi ta da ché tao cac mach bién
diéu bé rong xung ba pha ding mach s bai cac bo vi st ly. dac biét nho d6 dang xung diéu
khién ra s& tuyét d6i ddi xtiing va khoang dan ciia mdi van s& duoc xac dinh chinh xac, ké ca
thoi gian tré cua céc van trong cling mot pha dé tranh dong xuyén giao giira hai van. Hinh
6.13 mo ta cau tric caa mot hé théng bién diéu bé rong xung ba pha.

Sin A [>O—' - f V.
Phat |[SInB E> r
sin  [SinC = 237
chuan
> FDO—' -7
> n —gVG
Phat
Xung b |"[>O—> n —25 Vs
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Hinh 6.13: Hé thong bién diéu bé rong xung ba pha
4. Thuc hanh lip b nghich luu
Phan 1: Chuan bj
- May tinh va phan mém thiét ké mach
- B¢ ngudn cho noi dung thuc hanh
- Bo dung cu cam tay va b dung cu thuc hanh, do luong dién tir.
a.vat ligu (nhirng thw ti€u hao trong qué trinh thuc hanh):
Cac linh kién dién tr, mach dién tir roi dé thuc hién theo yéu cau thuc hanh
Mach in
Nhya thong
Chi han
b.Céc bai thuc hanh
- Thuc hanh nhan dang, phan tich mach
- Thyc hanh lap rap mach
- Thuc hanh stra chira mach
Phan 2: N§i dung thuc hanh
Bai thuc hanh 1: Thuc hanh nhan dang va phan tich mach
a. Noi dung:
- Gido vién cung cip cho hoc sinh nhitng mach dién c6 sin tai xuong thuc tap dé
nhan dang va phan tich mach.
b. Hinh thitc té chirc: Té chac theo nhém nhé mdi nhdm tir 2 -4 hoc sinh.
Gido vién huong dan ban dau cach vé so dd mach dién, hoc sinh thuc hién vé mach
dién duoc cung cap dudi su theo ddi, chi dan caa gido vién.
Hoc sinh cin cir theo so d6 v& duoc dé nhan dang, goi t&n mach dién. Gi4o vién huéng
dan céc dic diém dé nhan dang va xac nhan két qua cho hoc sinh.
Hoc sinh thao luan nhém dé phan tich nguyén Iy hoat dong cua mach dién duéi su
huéng dan cua gido vién,
Bai thwc hanh 2: Thuc hanh lip rap mach.
a. Noi dung:
- Gido vién cung cap cho hoc sinh so d6 mach dién c6 san tai xuang thuc tap dé phan
tich mach va chon Iya linh kién theo yéu cau caa mach.
b. Hinh thiéc to chirc: Té chirc theo nhém nho mdi nhém tir 2 -4 hoc sinh.
Gido vién huéng dan ban dau cac noi dung can thuc hién, hoc sinh tién hanh cong viéc
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dudi sy giam sat cua giao vién.

Bugc 1. Cap ngudn +12Vdc cho mang so do bién ddi do rong xung bang phuong phap
PWM. Mass néi truc tiép.

Budc 2. N6i ngé ra ciia mach tao xung voi nga vao caa mach cdng suat . Nga ra cua mach
ndi véi tai dén . Md ngudn cung cap , st dung dao dong ky quan sat dang song trén cac diém
do: ngd ra mach tao xung , nga ra mach so sanh.

Budgc 3. Thay ddi gia tri cua bién tro VR . Quan st su thay doi dang séng cua tin hiéu trén
tai tre ( dén ). Giai thich sy thay doi d6

Budc 4. Thay thé tai tro ( dén ) bang tai ¢6 tinh cam ( motor ) . V& dang song cua tin hiéu
trén tai c6 tinh cam ( motor ) theo dién ap vao .

Budc 5. So sanh dang song trén 2 dang tai trd va tai cé tinh cam . Giai thich sy khac nhau
giita chling va giai thich nguyén tat thay do6i dién ap trong truong hop nay.

Hinh 6.14 So d6 bién d6i DC dung phuong phap PWM
Lap bé nghich leeu trong diéu khién dgng co DC
Buégc 1. Cap ngudn +12Vdc cho mang so d6 ung dung bo bam ( hinh 111 ). Mass ndi truc
tiép.
Buéc 2. N6i ngd ra cia mach tao xung voi ngd vao caa mach cong suat .
_ Vitri Al ni véi Al
Vi tri A2 ndi véi A2
Buéc 3. N6i ngd ra ciia mach cong suat vai tai motor.
Budc 4. Ma ngudn cung cap , sir dung dao dong ky quan sat dang song trén tai .
Budgc 5. Thay d6i bién trg quan sat trang thai lam viéc cua tai . Giai thich nguyén tat cua
mach
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Hinh 6.15 So d6 tng dung bd bam diéu khién dong co DC
Bai thuc hanh 3: Thuc hanh sira chira mach.
a. Noi dung:
- Gi4o vién cung cap cho hoc sinh mach dién hu hong hoach da dugc gay su ¢ co
san tai xuong thyuc tap dé thuc hién sira chira
b. Hinh thitc té chirc: To chirc theo nhdm nhé mdi nhém tir 2 -4 hoc sinh.
Gido vién hudng dan ban dau cac noi dung can thuc hién, hoc sinh tién hanh céng viéc
dudi sy giam sat cua giao vién.
Hoc sinh can phai sir chira dwoc mach dién hu hong trén co so trinh bay hop ly, khoa
hoc céc bién phap, phuong phap, nguyén tic trong stra chita, bang phwong phap tu thuyét
trinh va viét trén gidy.

Phu luc

Phan 1: Hwéng din sir dung bién tin CONTROL TECHNIQUES dong Commander SK
Bién tan Control techniques cia My. CO cac dong san pham vé bién tan AC la

Commander SK, Commander SE va Commander SX. Mdi dong san pham giéng nhau c6

mot s6 tinh nang khac nhau. Trong tai liéu nay chi trinh bay vé Commander SK.

1. So @ dau ndi phan dong luc cho SK
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Hinh 1: So b noi day phan déng luc cho bién tin Commander SK

2. Man hinh hién thi va ban phim.
Man hinh hién thi dugc thiét ké gom 2 cira s6.
O Ctra s6 hién thj bén trai chi théng sé hodc Trang thai hoat dong caa Drive ( Inverter )

O Ctra s6 hién thi bén phai chi Dix liéu cua thong s dang hién hanh .

Hinh 2: Man hinh hién thi ciaa bién tin Commander SK
Ban Phim c6 chirc niang dé thay doi ché &6 man hinh, chon thdng sé dé thay dai dix liéu,
chon théng sé dé hién thi , Chirc nang cua cac phiém nhu sau:
M Thay d6i ché do hién thi cia man hinh.(thay d6i MODE)

'@ Cchon théng sé hoic tang gia tri di liéu hoac tang toc do

& Chon théng sé hoic giam gié tri dir liéu hoic giam toc do.
Phim mau d6 dé RESET hoic Stop dé dirng dong co ¢ ché do chay bang ban phim.

C1> phim mau Xanh 1a Run dé chay dong co & ché @6 chay bang ban phim

QG Phim mau Xanh duong Reverse dé doi chiéu quay dong co ¢ ché do chay bang ban
phim.
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3. Thao téc va cai dit cac thong sé co ban
Nhan M néu man hinh bén trai chuyén tir rdy , ih ... vé trang thai liét ké théng sé , luc nay
cac chir s caa man hinh chi théng sé bén trai s& chép sang lién tuc (vd thong sé 01 chép )

Chon LA hodc & dén thong so can thay doi dir liéu ( vi du : 02tan so cuc dai )

Nhan M tiép theo d€ vao ché do sura do1 dir 1iéu, luc nay cac chir s6 cua man

hinh chi dir liéu bén phai s& chop sang lién tuc (vi du : 50)

Chon LA hodc & 4é thay d6i dir liéu dén gia tri yéu cau ( vi du :di lidu cua 02
=60 Hz)

Nhan M hai lan dé cham dut.

Cai mat mé cho inverter: (Sinh vién khéng cai mat ma trong qué trinh thyc hanh)

@ Truy cap vao thong sé 25 ( dit liéu mac dinh cua nha san xuat 1a: 0)

@ Thay d6i dir liéu dén gia tri yéu cau mat ma cta nguoi st dung ( trong khoang tir 0 —
9999 )

@ Sau khi nap xong ma sé ,nhan M thi gi4 trji trén man hinh ty dong chuyén vé 0 dé dau
mat ma.

@ Truy cap vao théng sé 10 , nhap vao 10 = Loc va nhan M, sau d6 nhap lai 10 = L1 va
nhan M hai lan két thic qua trinh cai ma.

Giai khoa mat mé cho inverter:

Nhan M man hinh sé& hién CodE va chinh LATERY IRy liéu dén so0 mat

ma cua nguoi su dung da cai cho Drive.
Nhan M dé cham duat . (Luc nay tat ca cac thong so co thé duge sua doi).

Pé hién thi téc d6 clia ddng co dang hoat ddng nhan phim M hai lan
Cac trang thai hién thij caa Inverter:
@ rdy:Drive di san sang va doi tin hiéu khoi dong START.
@ run:Drive dang hoat dong
@ dEC:Tin hiéu STOP duoc cap va Drive dang giam toc dé dung.
@ TriP:Drive béo 16i bi su cb.
Ma bao 16i cac sw ¢ thwang gap cuaa inverter khi sir dung (trip Codes ):
UU :bién ap ngum cung cap hoic Bus DC thap dudi mac cho phép.
OU :Bién ap ngudn hoic Bus DC cao vugt mac cho phép.
Ol.AC: Qué dong AC , ngd ra cua bo diéu khién ngan mach (Cham chap day Motor)
cL1 : Ngd vao dong 4 — 20mA dén cong s6 1 bi hé mach hoic nho hon 3mA.
It.AC:Quéa dong dong co ( dong co bi qua tai ), ngd ra bo diéu khién bi ngan mach, cham
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chap day motor phai giam tai Motor va Nhan Reset.
O th: Qua nhiét dong co hoic héd mach Thermistor. Nhan Reset.
U rS:Ho day Motor trong lic do Stator hoac Motor qua nho so vai Inverter SK .
Nhan Reset.
OVL:Dong dién Motor 16n hon mic dong dé cai dat. Nén giam tai caa Motor.
Nhan Reset.
Hot:Giai nhiét cong suat caa Inverter qua ndng . Nén giam nhiét bang quat gié va giam tai.
EEF :EEPROM bén trong bi 16i.
PH :Nguén vao mat can bang pha hoic mat pha
O.cL :Ng6 vao dong vuot qua 25mA
Luuy:

O Khi xuét hién 15i O1.AC — can phai dit lai thong sé dong co gom: Vao 06 nhap Amp
motor, 07 nhap téc d6 , 08 nhap volt motor va phai vao 38 nhap 1 dé tu dong doc di
liéu motor.

O Sau khi cai dat xong nhan M 2 1an, RESET 1 lan va cho Run déng co .

Cé&c bwéc van hanh co ban
Phuong phép co ban dé dat ché do van hanh inverter ( commander SK) la xéc 1ap gia tri dat
tan s6 bang chi sb va chi co it théng sé tir bo goc (default) can thay doi.
1 Kiém tra khoi dau truge khi cap ngudn.
@ Kiém tra tat ca cac cap ndi ding.Tat ca cac phan lién quan va vj tri 1ap dat an toan.
Kiém tra tin hiéu cho phép Drive hoat dong ,Cong B4 phai dé ho
Kiém tra cong B5 va CHINH LUU CAU 3 PHA phai dé ho ( tin hiéu dao chiéu dong
co)
@ Kiém tra dong co da ndi vao Drive chua, dong co phai dugc ndi truc tiép, sao hoic
tam giac.
@ Kiém tra cap dau nbi ngudn Ac cho Drive.

2. Cap nguon cho inveterter, trén man hién thi s& hién thi m

c.Nhap vao gia trj tan sb cuc tiéu va cuc dai
@ Gia trj cyc tiéu tai thong s6 01(Hz)
@ Gia tri cyc dai tai théng s6 02(Hz)
d.Nhap vao gi4 tri thoi gian(tinh bang giay) dé motor tang téc va giam téc tir 0-100Hz
@ Gia trj thoi gian tang toc nhap tai théng sé 03(s/100Hz)
@ Gia trj thoi gian giam téc nhap tai thong sé 04(s/100Hz)
e.Nhap vao cac thong sé tir nameplate ciia motor:
@ Nhap vao dong diéu khién phd hop cho dong co tai thong sb 06
@ Nhap vao téc do cua dong co tai théng sé 07
@ Nhap vao dién ap cl dong co tai théng sé 08
@ Nhap vao hé sé cosy cua dong co tai théng s6 09

%)
%]
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Cha y: Néu motor khdng chuan 50/60Hz thi phai set thong s6 39=1.

f. Nhan RUN cho Driver hoat dong Iic nay trén man hién thi 1a:
» Nhdn @& UP dé ting téc motor

> Nhin DOWN dé giam toc motor

> Nhan '@  STOP/RESET dé dimg .

Bang thong sb co ban

So Chire Ning Dang | Gidi Tam Don Mic Dinh
Han Vi
T : , | 0—théng 0.0 EUR
I6c d6 nho nhat | RW U 02 Hz 0.0 USA

Chon toc @4 nho nhdt ma dong co sé chay.( twong dweong muc 0V)

8o Chire Ning Dang | Giéi Tam Don Vi Miic Dinh
Han

A £ ; , . 50.0 EUR

Toc do lon nhat RW U 0 - 1500 Hz 60.0 USA

Chon t6c di lon nhdatma ding sé dat dén khi chay thudn va nguoe.( twong
dueong miec 10V)

8o Chite Ning Dang | Gidi Tam Don Vi Mie Dinh
Han
[t SO ! . 0.0 - 5.0 EUR
Thoi gian ting toc | RW U 1200.0 S/100Hz 50 USA
s , £ . : 0.0- " 10.0 EUR
n %
Thoi gian giam toc | RV U 1200.0 S/100Hz 10.0 USA

Chon thai gian tdng toc va giam toc cho ea hai hai chiéu quay cia dong co,
Gia st nhdp \'E{r} 5 gidy, thi thot gian tang téc vir 00 = 50Hz 14 2.5 gidy, va nguoc
lai cho giam téc

S0 Chire Ning Dang | Gidi Tam Don Vi | Mic Dinh
Han
ALAV -
g ALPr AV.Pr
Lua chq;i iging diéu RW T _ P]'__P,-X_D_ ALAV
E.POT TOR_
PID _HUAC

Théng sb 05 cho ching ta lva chon chtc nang diéu khién , C6 thé diéu khién bang cac phim

trén bo bién tan hodc dong cac tiép diém chan sé B7 cua bo bién tan.

Céch lya chon théng sé 05:

- ALAV: Pua tin hiéu Ap(0 —10V) vao cong T4 hoic Tin hiéu Dong (4 — 20mA) vao cong

T2 va chay bang cach dong tiép diém cua cong B7.

- AV.Pr: Tin hiéu Ap(0 — 10V) dwa vao cong T2, ¢ ché do nay ta chay duoc 3 cap toc do

khac nhau khi d¢ong tiép diém cong T4 va B7 caa bo bién tan.

- ALPr:Tin hiéu Dong(4 — 20mA) dwa vao congT2 , & ché do nay ta chay dugc3 cap téc do
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khac nhau khi dong tiép diém cong T4 va B7 cua bo bién tan.
- Pr: Ché 6 nay chay duoc bdn cap toc do khac nhau khi dong tiép diém cong B7 cua bo
bién tan.
- Pad:Dung cac phim trén bo bién tan dé diéu khién, Dung hoic Chay, Nhanh Cham cua
dong co.
- E.pot:
- Tor:Tin hiéu 4p(0-10V) dua vao cong T4, tin hiéu dong(4-20mA) dua vao congT3,d6ng
tiép diém cua B7, dung cac phim trén bo bién tan dé diéu khién.
Pid:Dua tin hiéu PID tham chiéu T4,tin hiéu ap tham chiéu 0-10V vao T3,tin hiéu
hdi tiép dong dién PID tir 4-20mA dua vao T2

Thoéng s6 05 = ALLAV

Pr 85 = Al.AV

m| T1 | @u
REMOTE SPEED

REFERENCE INPUT —PEDITZ Remote current speed reference (AL

[DlTB +18U Reference output

18K T4|Local voltage speed reference input{A2}
(2K HMIN>

Analog outputimotor speed)

S
%

jus]
o8]

+24U output

Digital outputlzero speed)

Si S

24V
_I-,.
<

By

Drive Enable-Reset(USA:Not stopd

Run Forward(USA: Run)

S

Run Reverse (USA: Jog)

\
&

Local (A2Y Remote (Al) speed reference select

* Thong s6 05 = AV.Pr:
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Pr B85 = AW Pr

C2E HMIMR

)
24U .

Lq
au

e

e

e

— e

Thoéng sé 05 = Al.Pr:

Pr B5=Al.Pr

—

RENMOTE SPEED
REFERERCE IHRUT

v

-

HEEE

©

24U
-[
au

()

m
-

T

m
o

BS

el

Thong s6 05 = .Pr:

=k

au

Reference select

+24l) putput

Reference select

au

=18y Reference cutput

Run Forwar d(USA2 Run

Run Reverse (USf: Jog)

Remote current speed reference (ALY

fAnalog outputimotor speed)

Digital outputizero speed)

Orive EnablesResetlUSfA:Not stopl

T4|T7|Reference selected
a|a Al

81 Preset 2
1|8 Preser 3
111 Presel 4

Remate current speed reference (ALD

+18U Reference output

Refer ence select

#nal og outputimotor speed)

+24U output

Digital output{zero speedr

Drive Enable-Reset{USArHol stopl

Run ForwardtUSE: Runy T4|T7 |Reference selecied
gja Al

Run Reverse (USA:Jogy | @01 Preset 2
1je@ Preset 3

Reference select 11 Preset 4

262



Pr 85 =

Pr

244 -L
au

* Thong sé 05 = PAd:

Pr @85 = Pad

T1

T2

T3

T4

Bl

B2

B3

B4

BS

Bs

B”

au

Not used

+18Y Reference output

Reference select

fnalog outputimotor speed:

+24U putput

Digital outputizero speed}

DOriwve Enable-ResetiUSA:Nor stopl

Run FeruardiUSAsRuny |T4|T7 |Reference selected

Run Reverse (USA: Jog)

Reterence select

a|a Preset 1
8]l Presel 2
1]a Pressr 3
1]1 Preset 4

[ |ev

T2 | Not used

T3| +18Y Reference output

Mot used

5

B2 | +24U output

241U
‘
au

* Thong s6 05 =E. Pot:

A

5 B E B

Foruward/Rever se

BS | Mot used

B7 | Mot used

EEHBI fnalog output(motor speed)

Digital outputizero speed)

Drive Enable-Reset(USA:MNot stop?
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Pr B85 = E.Pot

auw

Not used

+1BY Reference output

W[yl

Analog outputimator speed)

+24U output

Digital outputizero speed)

24U
—L
au

Orive Enable-ResetilUSA:HNot stop)

Ruan Foruar dUSAz Runa

Purn Reverse (USfAe Jog)y

Up

* Thong sé 05 =tor:

‘@' fnalog outpulimater speed)
+ 24 pant put
24U 1
1* ] B3| Digital outputizerc speed)
o —
— " B4 | Orive Enable -Reset(USA:Nor stoph
1 ‘.'E Run Foruar di USA: Rund
-~ B&-IM Reverse (USA: Jogh
-u—f""‘I Torgue mode select

* Thong s6 05 =Pid:
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Pr 85 = PID

4=2BmA PID

Fesdback input

a-18y PID

referance 1nput

el

P10 feedback 1rput

+H@U Reference output

PID redference input

|"--x|
=

mal_ fAnalog outputimotor speed)

i B2 | +24U output

B2 Digital outputizero speeds

e 1 B | Orive Enable-Reset(USArhot stop?
e 1 BS | Rur Forwar diUSA: Run’
~ 1 B | Rum Reverse (USf Jogh
| 2
~a 'E :{ur FIO enable
So Chire Ning Dang | Gidi Tam Pon Maic Dinh
Han Vi
Lya chon dong dién 0 — Dong dign D e S
dieu khién cho thich [ RW U dinh mic cua A ,g R
R 1 bo bién tan
hop v dong co bo bién tan

- Nhdp vao dong dién cua dong,(ghi tir nameplate dong co)

So Chure Niang Dang | Gidi Tam Don Maic Pinh
Han Vi
; . 1500 EUR
Sc d6 cua done ¢ - 99¢
Toc d6 cuaddngco | RW U 0-9999 rpm 1800 USA
- Nhdp vao toc @ dupe ghi tie name plate cua dong co
So Chire Ning Dang | Gioi Tam Pon Maic Binh
Han Vi
Gw w i gk ; 0-240 230/400 EUR
Dpspamdaece | KW | ¥ 0- 480 V| 230460 UsA
- Nhdp vao dién ap duoe ghi tir name plate cua dong co
So Chire Nang Dang | Gidi Tam Don Mic Dinh
Han Vi
; 0.85 EUR
FI T bl 7
He so cosy RW U 0-1.00 v 0.85 USA
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- Nhap vao hé so cose duge ghi tir name plate cua dong co

So Chire Ning Dang [ Gioi Tam Pon Mic DPinh
Han Vi

Thong so truy cap : L1 EUR

e RW T L1,L2.Loc 1140

- LI: Truy cdp mic 1. Chi xem hodc thay doi gia tri cua cdc thong so tiw 01 - 10

- L2: Truy cdp mikc 2. Xem hode thay doi gia tri cia tdt ca cdc thong so tic 01 -
60

- L3.Truy cap muc 3,xem hodc thay doimgm i mrca cac If?fmg s0 tir 01-95

- Loc: Diing dé khoa mat ma nhdp vao ma khong can tat nguon dién.

So Chire Ning Dang | Gioi Tam Pon Maic Pinh
Han Vi
Lua chon; murc cho RW 06 0 EUR
Star/Stop - 4 USA
Pri1 Terminal B4 Terminal B5 Terminal B6 Latching
0 |Enable Run Forward Run Reverse No
1 |Not Stop Run Forward Run Reverse Yes
2 |Enable Run Forward / Reverse No
3 Not Stop Run Forward / Reverse Yes
4 |Not Stop Run Jog Yes
5 User programmable |Run Forward Run Reverse No
6 User Programmable |User Programmable |User Programmable |User Programmable
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So Chire Nang Dang | Gioi Tam Pon Mac Dinh
Han Vi
Cho phép dieu diS
khién thang ham RW DiS,rEL,dIO,USEr
motor
So Chirc Nang Dang | Gioi Tam Pon Mac Dinh
Han Vi
Khong ding
So Chire Ning Dang | Gioi Tam Pon Maic Dinh
Han Vi
Che d¢ chay nhap ! 1.5 EUR
) 1) W L |
Jog) RW B 0-400.0 Hz 15 USA
Chon tocdo chay nhdp (Jog).
So Chire Nang Dang | Gioi Tam Pon Maiac Pinh
Han Vi
Chon dang tin hiéu RW 5 0-20,20-04 mA | 4-.20 EUR
ngd vao Dong(mA) —-20,20-4,4 - 4 -.20 USA

|  .20,20-4

Tin hiéu ngd vao analog duwgc dua vao cong T2 cua biét tan, va duoc giai thich

nhie sau:

Cach Thic Dién giai

0-20 Tin hiéu Dong ddau vao tir 0 - 20mA

20-0 Tin hiéu Dong dau vao tie 20 — OmA

4-20 Tin hiéu Dong dau vao tie 4 — 20mA

20-4 Tin hiéu Dong dau vao tir 20) — 4mA

4-.20 Tinh hiéu Dong dau vao ¢6 >20mA van khong bao [0i

20-.4 Tinh hiéu Dong dau vao c6 <4mA van khong bao loi

Chire Nang Dang | Gidi Tam Don Mac Dinh
Han Vi
Cho phép chay nhiéu OFF EUR
cp toc dg dittruéc | RW | Bit On, OFF OFF USA
khac nhau

OFF: Chiéu quay dugc diéu khién bang chan quay thudn va quay nghich .
ON : Chiéu quay dwoc diéu khién bang gid tri toe do dat truoc
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So Chiic Ning Dang | Gioi Tam Pon | Maic Dinh
Han Vi
Chon captocdodat | RW | B « - 1500 Hz | 0.00
trude 1
So Chire Nang Dang | Gioi Tam Pon Mic Pinh
Han Vi
Chon captocdodat | RW | B . - 1500 Hz |0.00
trudc 2
So Chitc Nang Dang [ Gioi Tam Pon Maic Pinh
Han Vi
Chon cap _to:: do dat RW B . - 1500 Hz 0.00
truoc 3
So Chiic Nang Dang [ Gioi Tam Pon Mic Pinh
Han Vi
Chon cap’toc do dat RW B . 1500 1y 0.00
truoc 4

Phan 2: Huéng dan sir dung bién tan SIEMENS dong Micromaster 420 Bién tan Siemens
ctia Btrc. C6 cac dong san pham vé bién tan AC 1a Micormaster 410, 420 va 440. Mdi dong
san pham gidng nhau c6 mot sé tinh nang khac nhau. Trong tai liéu nay chi trinh bay vé 420.

1 So @6 dau noi phan dong luc cho MM 420
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Hinh 3: Vi tri ndi day dong luc cua bién tan cua bién tan Micormaster 420

s wem 11

DREIFHARIQ

=

Hinh 4: So @6 ndi day dong luc cua bién tan cua bién tan Micormaster 420 loai 1 pha

va 3 pha

Hinh 5: Vi tri ndi diéu khién cua bién tan Micormaster 420
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Hinh 6: So do ndi diéu khién cua bién tin Micormaster 420
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Hinh 7: So @6 tong quéat cua bién tan Micormaster 420
2. Thao tac va cai dit cac thdng sb co ban

9238

Hinh 8: Hinh dang man hinh BOP
Man hinh BOP hién thi 5 s6. Nhiing dén Led 7 doan nay s& trinh bay nhitng tham s
va gia tri, nhitng tin nhin vé canh béo va 15i, diém dit va gia tri hoat dong.
Nhitng thong tin vé tham sé khong duoc luu trén man hinh BOP nay.
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Bang didu

khidn / Nat

Ham

Chuic nang

nhan
Trang thai | Trinh bay nhi i4 tri cai dat cua bién tan
r0000 | e y bitiog AT CHL NS < bie
hién thi
Khoi dong | Nhén mit nay dé chay dong co

bién tin

Tat bién tin

Nhin nit ndy dé dimg déng co

Thay doi

chidu quay

Nhan niat nay dédao chiéu quay dong co

Xoay nhe

dong co

Nhén niit nay khi bién tin khong cd tin hiéu ra, dong co

s& quay ratchim, déng co dimg khi tha nit nay ra.

Ham

Nhan nut ndy déxem thong tin. Nhan va gilr s€ lan luge

hién thi

1 Diéndp DC - link (V)
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2 Dong ra(A)
3 Tinsd ngd ra (Hz)

4 Diénap ngd ra (V)

L]

3,4.5 thi no sé khdng xudt hién lan nira)

nhay vé gid trj dAu,

Giid tr lua chon tai POOS (Néu P00S dt bang

6 Nhay ham: Tir thong s6 nao d6 nhan nit ndy sé

Tham s6 truy | Nhan nit ndy dé truy nhép thong so

nhdp

T

Tang gidtri | Nhan nit ndy dé gia ting gia trj hién hanh

©)
©)

Giam gia tri | Nhdn nut nay dé giam gia tri hién hanh

3. Bang thong sé co ban

0 : Tat ca thong so.
2 : Thong so lnverter.
3: Thong so Ding co.

4: Hién thi thong so vé toc do.

i

: Thong s0 ve lap dat/ ki thudt.

: Nhitng 12nh, 1/O nhi phan.

Tham sb Y nghia Mic dinh | Mite
PO003 | Cap truy cdp ciia ngudi sir dung I I
0 : Ngwoi sir dung chon danh sich chi so.
| : M chuan.
2 : Mire mo rong.
3: Mic chuyén dung
4 : Mire phue vy
POOD4 | Bj loc thong so 0 1
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§: ADC va DAC.

0 : Kénh diém cdi dit / RFG.

12 : Diéu khién dic tnmg,

13 : Diéu khién Ding co.

20 : Két ndi,

21 : Bio IV Cark béo/ Gidm sit.

2 : Diéu khién +& ky thust (vi & PID).

POO0S

Lva chon cich hién thi ki bien 13n hoat &ing
21 : Hién thi tin sd
2 : Hién th dién a'pd%u n.
% : Hién th dién ap trén DC Bus.
27 : Hién th dng dién diu .

2|

POOI0

Chi s8 c3i dit rhanh
Gich cai datndy cho phép cde chi s duge e chon theo
teng nhom chic rng d& cdi dat

0: Sinsing dé chay.

| : Cai dét nhanh.

X : Cai dit Factory.

PO10O

Dirh t3n s6. Chiu Aw' Bc My. (Cai datrhank). Dit
0: Datodng sut 13 KW: 13n s mac dich $0Hz.
| : Ditodng suit 13 Hp; tn s mie dich 60Hz.
X : Dit odng suat 13 KW: tin 6 mac dirh 60Hz.

PO300

Lya chon loai Dng co. (Cai dit nhanh). Dit :
| : Ding co khéng dirg b,
2: Ding co ding b,

PO304

Di¢n dp dirh mie cia Dirg co. (Cai dit nhanh).

P0305

Ding dén dich mize cta Déng co. (Cai dit nharh).

P0307

Cing suit dirh mize cia Déng co. (Cai dit nhanh).

PO308

(1d tn Cos. cia Déng co. (Cai dit nharh).

PO309

Hiu sult lam viéc cia Ding co. (Cai datrhanh).
Théng 6 my chi Kién thi ¥i POI0O = | (tize B cdng
suit duge tinh bing Hp)

%

PO310

Tin s dith mix cia Ddne co. (C3i datnhanh).

50Hz

275



276



PO3 11

Té dé dinh mix cia Dérg co. (Ci dit rharh).

l/min

PO700

Chon 1§k nguén. Dit :
@ Cai dat mac dirh Factory.
L Ra Krh lam vige trén ‘keypad’ (BOP/AOP).
2 Ra Erh ldm vi trén ‘Teminal'

PO701

Chize ning ngd vio s I Dit:
0: Diuvdo sd khéng ich hoat.
|- ON / OFFI.
2: ON quay nguge / OFF.
3: OFF2 - Dimg tir tir.
4: OFF3 - Dimg rharh.
9: Nhin biét 1.
0 :Jog phai.
Il : Jog trdi.
R : Quay nguge.
B : Tang tdn sd.
14 : Gidm tan s
15 : Chon tin 58 8 dich | (xem PI0OI).
16 : Chon tin s8 08 dinh 1 + ON (xem P1001).
17 : Chon tin s o dinh ti | dén 7 theo mi nhj
han (xem
PICOT),

% : Kich hogt dién tr thing DC (xem PI230
dén P1233).

3 : Déng md bén ngodi.
B : Khing thém dicm dat.
% : Khich hoat cai dit théng s& BICO.

P0702

Chire nirg ngd vio s62 Djt:
0: Diuvao s khéng kich hoat.
I ON / OFFI.
2: ON quay ngue / OFF.
3: OFF2 - Dimg tir tiz.
4: OFF3 - Dimg rharh.

12
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9: Nhin biét 1.

R : Jog phai.

Il : Jog trai.

R : Quay nguge.

B : Tang tan sd.

14 : Gidm tan s&

15 : Chon tin s o8 dich 2 (xem P1002).

6 : Chon i sd o dich 2+ ON (xem P1002).
17 : Chon tn s& o6 dinh tir | dén 7 theo m3 nhj
fhin (xem

PI002).

% : Kich hoat dién tré thing DC (xem PI230
den P1233).

3 : Déng m& bén rgodi.
B : Khéng thém diém dt,
% : Khich hoat c3i dit héng sé BICO.

P0703

Chire nang ngd vio s 3. Dt
0: Diuvio sd khéng kich hot.
I: ON / OFFI.
2: ON quay nguee / OFFL.
3: OFF2 - Dimg ti tir
4: OFF3 - Dimg rharh.
9: Nhin biét 1.
R0 : Jog phai.
Il : Jog trai.
R : Quay nguge.
B : Tang tan sé.
4 : Gidm t3n s&
15 : Chon tin 58 o8 dich 3 (xem P1003).
6 : Chon tin s& o8 dich 3+ ON (xem P1003).
17 : Chon tn sd o6 dinh tir | dén 7 theo mi nhj
fhin (xem
PI0O3).
% : Kich hoat dién tré thirg DC (xem P1230
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den 1233).

2 : Déng md bén ngodi.

3 : Khéng thém diém dat.

% : Khich hoat cai dit théng sd BICO.

POT04

Chire nirg ngd vio s64 - qua diuvdo tuomg ty. Dit

(: Dau vio sd khéng kich hoat.

I: ON / OFFI.

2: ON quay nguee / OFFL.

3: OFF2 - Dimg tir tir.

4: OFF3 - Dimg rharh.

9: Nhin biét 1.

R : Jog phii.

Il : Jog trdi.

R : Quay nguge.

B : Tang tin sd.

14 : Gidm t3n s,

15 : Chon tin & od dich 4 (xem PI004)

16 : Chon tin s8 o8 dinh 4+ ON (xem P1004)
17 : Chon tin s o dinh tir | dén 7 theo ma nhj
fhan.

Xem PI00Y).

% : Kich hogt dién trés thing DC (xem PI230
den PI233).

2 : Déng md bén rgodi.
B : Khéng thém diém dit.
% : Khich hoat cdi dit thing s BICO.

5

PI1000

Lya chon diém dat tan sd.

St lya chon ndy cho phép lam vige theo cae ché d§ dedi

diy.

0: Khéng cé diém &3t chinh.

| :Lam vie trén Keypad.

2: Lim vide theo diém dit Analog.

3: Lam vide theo t3n sd 8 dirh.

4: Lam viée theo cng USS trén BOP link.
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§: Lim viée theo cdng USS trén COM link.
6: Lam vie theo CB trén COM link.

i : O diy chi ding cho logi bifn tin MM420, cén &
kai MM410 va MM440 xem thém t3i li§u.

PIOOI | Tén sdod dinh |. (Hz 2
C6 3 loai 13m viée véi tin s6 o dirh.
I Lya chon trye liép
2: Lya chon trye tiép + Erh ON.
3: Lya chon ma nhj phan + I¢rh ON.
Néu :
| : Lya chon trye tiépthi dat POT0I + K706 =15,
2:7L\_:a chon trye liép + Erh ON thi &t POT01+POT0S
=7,
3: Lya chon ma nhj phan + I¢rh ON thi &at P70 +
R8s =17.
PIOO | Tén s8 o dinh 2. SHz 2
PIOO3 | Tén sd od dinh 3. |0Hz 2
PIOO4 | Tén sd o dinh 4. |5Hz 2
PIOOS | Tan s od dinh S. 20Hz 2
PIOOS | Tan s od dinh 6 25Hz 2
PIOOT | Tén sd o dinh 7 30 2
PIOSO | Tan sO dit nho nhat. (Hz |
PIOR | Tan sd dit Kin nhét. $0Hz |
PI120 | Thyi gan ting . 10s |
PLI2I | Thyi gan gidm . 10 [
P3300 | Kétthic cdi dit nharh. 0 |

C6 1he set :
0: Khdng tirh tdn.
| : Bat dau c3i dat nhanh. VéiReset Factory.
2: Batdau cdi dit nhanh. Ngudi st dung phai dat
RO10 = 0.
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Vi du diéu khién dong co theo theo theo yéu cau sau: Nhan nit ON/OF tir ngoai va diéu
khién dong co ting giam toc bang bién tro.
Trinh tu thyc hién:
- Néi day theo so do.
- Cai dat cac théng sb
Trudc tién reset cac gia tri vé mat dinh.
P0010 = 30
P0970=1.0
Céc thong sb can cai dit:
P0003 = 2.
P0004 = 0.
P0005 = 21.
P0010 = 1 (cai dat nhanh).
P0100 = 0.
P0300 = Tuy loai dong co 0 hoacl.
P0304 = bién ap dinh mac dong co.
P0305 = Dong dién dinh muc dong co.
P0307 = Cdng suat dinh mac dong co.
P0308 = Gia tri Cos cua dong co.
P0309 = Hiéu suat dinh muc dong co (tuy thudc vao P0300).
P0310 = Tan so dinh muc dong co.
P0311 = Téc do dinh muc dong co.
PO700 = 2.
P1000 = 2.
P1080 = 0.0 (tan s6 chay nho nhat)
P1082 = 50.0 (tan s chay I6n nhat)
P1120 = 10.0 (thoi gian tang toc)
P1121 = 10.0 (thoi gian giam toc)
P3900 =1
Céau heéi On tap
Cau 1: Bién tan duoc ding dé lam gi?
Cau 2: V& so dd khéi chirc nang cua bién tan.
Cau 3: Dung bién tan Control technicques hoic MM 420 dé diéu khién may nang ha theo
y&u cau sau:
- Gat tay diéu khién 1én may niang chay lén
- Gat tay diéu khién xuéng may ning chay xudng
- Gat tay diéu khién vé gitra may niang dirng
Yéu cau: Khai dong cham 20s, hdm cham 20s, toc do c6 thé diéu khién duoc bing bién tro.
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May ning IGc dirng van mang tai.

YEU CAU VE PANH GIA HOAN THANH MO PUN

Vé ly thuyét: Hiéu va thuc hién dugc céc ndi dung sau

- Cau tao, dic tinh cé4c linh kién dién tir cong suat théng dung

- Cac bién phéap bao vé: Qua ap, qua dong, qua nhiét

- C4u tao va nguy@n Iy cac mach dién tir cdng suat: Cong tic dién tu, diéu khién
cdng suat, bién ddi cong suat cd dinh va diéu khién duoc

- Ung dung théng dung caa vi mach 6n &p 3 chan.

- Biét duoc cac mach ung dung thuc té.

Vé thuc hanh: C6 kha nang 1am duoc

- Lap rap mach dién theo so dd.

- Phan tich hién tugng va phan doan nguyén nhan gay hu hong trong mach.
- Thay linh kién mai.

- Thay thé linh kién twong duong.

Vé thai a6

- Can than, ti mi, chinh xac.

- T6 chuc cdng viéc mot cach khoa hoc, hop 1y

- Ngan nap, kiém tra an toan trudc khi chay thir
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