UY BAN NHAN DAN HUYEN CU CHI
TRUONG TRUNG CAP NGHE CU CHI

GIAO TRINH
MON HOQC: VE PIEN

NGHE: PIEN TU CONG NGHIEP
TRINH PQ: TRUNG CAP NGHE
Ban hanh kém theo Quyét dinh s6: 89 /QP-TCN ngay 15 thing 8 nam 2024 ciia
Hiéu truéng trieong Trung Cdap Nghé Ci Chi

Cu Chi, nam 2024




TUYEN BO BAN QUYEN

Tai liéu nay thuoc loai sach gido trinh nén cac ngudn théng tin co thé dugc phép
dung nguyén ban hoic trich ding cho cac muc dich vé dao tao va tham khao. Moi muc dich
khac mang tinh léch lac hodc st dung véi muc dich kinh doanh thiéu lanh manh s& bi
nghiém cam.



LOI GIOI THIEU

Dé thuc hién bién soan gido trinh dao tao nghé Bién céng nghiép & trinh d6 TCN,
gido trinh Mén hoc Vit liéu dién Ia mot trong nhirng giao trinh mén hoc co sé chuyén nganh
bién céng nghiép duoc bién soan theo ndi dung chuong trinh khung duoc S¢ Lao dong -
Thuong binh va X& héi TPHCM va Truong trung cip nghé Cu Chi ban hanh danh cho hé
Trung Cap Nghé bién cong nghiép.

Noi dung bién soan ngin gon, dé& hiéu, tich hop kién thirc va ky Niang chit ché voi
nhau, logic.

Khi bién soan, nhém bién soan da c6 gang cap nhat nhiing kién thiac méi c6 lién
quan dén noi dung chuong trinh dio tao va phil hop véi muc tiéu dao tao, noi dung ly thuyét
va thuc hanh dugc bién soan gan vai nhu cau thuc té trong san xuat ddng thoi cé tinh thuc
tién cao. Noi dung gido trinh dugc bién soan voi dung lugng thoi gian dio tao 30 gid gom
co:

Chuong 1: Khai niém chung vé ban vé dién

Chuong 2: Cac ky hiéu quy udc dung trong ban vé dién

Chuong 3: V& so do dién

Trong qué trinh sir dung gido trinh, tuy theo yéu ciu ciing nhu khoa hoc va cong
nghé phat trién co thé diéu chinh thoi gian va bo sung nhiing kién thicc mai cho pht hop.
Trong gido trinh, Tdi c6 dé ra ndi dung thuc tap cua ting bai dé nguoi hoc cling ¢b va ap
dung kién thac phd hop vai Ky nang.

Mic du da c¢6 gang t6 chac bién soan dé dap ing duoc muc tiéu dao tao nhung khong
tranh duoc nhirng khiém khuyét. Rat mong nhan dugc dong gop v kién cua cac thay, co
gi40, ban doc dé ngudi bién soan s& hiéu chinh hoan thién hon.

Tp. HCM, ngay 01 thang 08 nam 2024
Giao vién bién sogn
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MON HOC VE PIEN

Ma mo6n hoc: MH 10
Vi tri, tinh chat, y nghia va vai trd ciia mé dun:

- Vi tri: M6n hoc nay dugc bé tri sau khi hoc xong mén hoc An toan lao dong va
hoc song song vai mon hoc Vé ki thuat, Mach dién, Vat liéu dién, Khi cu dién va hoc truéc
cac mon hoc, mo dun chuyén moén khac.

- Tinh chat: La mon hoc k¥ thuat co s&, thuoc cac mon hoc dao tao nghé bat budc

- Y nghia ctia mo dun: La mé dun k¥ thuat co sé, thudc cac mén hoc dao tao nghé

bt budc.

- Vai tro caa moén hoc: La mén hoc chuyén nganh gitip nguoi hoc vé va mé phong

dugc cac mach dién trong nganh dién cdng nghiép.

Muc tiéu ciia mo dun:

-Vé kién thuc:

+ Trinh bay dwoc cac tiéu chuan hinh thanh ban vé& k¥ thuét.

+ Trinh bay dugc cac ndi dung co ban cuaa hinh hoc hoa hinh.

-Vé ky nang:

+ V& va doc dugc cac dang so d dién nhu: so do nguyén ly, so dd lap dit. ..

- V& ning lyc tu cha va trach nhiém:

+ Reén luyén thai d6 nghiém tdc, ti mi, chinh xac trong hoc tap va thuc hién céng viéc....



CHUONG 1: KHAI NIEM CHUNG VE BAN VE BIEN

Giai thiéu:

Ban v& dién 1a mot trong nhitng phan khdng thé thiéu trong hoat dong nghé nghiép
cuia nganh dién néi chung va cta nguoi tho dién cdng nghiép néi riéng. Bé thuc hién duoc
mét ban vé thi khdng thé bo qua cac cong cu ciing nhu nhitng qui wéc mang tinh qui pham
cua nganh nghé.

Pay 14 tién dé téi can thiét cho viéc tiép thu, thuc hién cac ban vé theo nhiing tiéu chuan

hién hanh.
Muc tiéu caa bai:

- Trinh bay duoc khai quat vé vé dién

- Van dung dang qui udce trinh bay ban vé dién

- Rén luyén dugc tinh chu dong va nghiém tdc trong cong viéc.
Noi dung chinh:
1. Qui wéc trinh bay ban vé
1.1 Vat liéu dung cu vé
a. Giay veé:

Trong vé dién thudng sir dung cac loai gidy vé sau day:

- Gidy V& tinh.

- Giay bong mo.

- Giay ke 8 1.
b. Bt chi: H: loai cing: tr 1H, 2H, 3H ... dén 9H. Loai nay thuong dung dé vé nhiing
duong c6 yéu cau do sac nét cao.

HB: loai c6 d6 ctng trung binh, loai nay thuong st dung do d6 cirng vira phai va tao
duoc d6 dam can thiét cho nét vé.

B: loai mém: tir 1B, 2B, 3B ... ¢én 9B. Loai nay thuong dung dé vé nhiing duong co
y&u cau d6 d¢am cao. Khi sir dung luu y dé tranh bui chi 1am ban ban vé.
c. Thudc veé: O

Trong vé dién, su dung céc loai thude sau day:

Thwéc dep: Dai (30 50) cm, dung dé ké nhimg doan thiang (hinh 1.1a).

Thwéc chir T: Dung dé xac dinh cac diém thang hang, hay khoang céch nhat dinh
nao d6 theo duong chuan cé truée (hinh 1.1b).

Thwéc rap tron: Dung vé nhanh cac dudng tron, cung tron khi khdng quan tam lam
vé kich thudc caa dudng tron, cung tron d6 (hinh 1.1c¢).
Eke: Dung dé xac dinh cac diém vudng goc, song song (hinh 1.1d).




a. Thudc dep

b. Thuécchr T

[ T T T T T TTT

[ T T T T T T TT

c. Thudc rap tron

] | | | ]
IS EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEN]

d. Eke
Hinh 1.1: C4c loai thudc dung trong veé dién

d. Céc cbng cu khéc:
Compa, tay, khin lau, bang dinh. ..

1.2. Kho giay.

Tuong tu nhu v& k¥ thuat, v& dién ciing thuong sir dung cac kh gidy sau:
- Kho AO: ¢6 kich thudc 841x1189.
- Kho Al: ¢6 kich thudc 594x841.




- Khé A2: ¢6 kich thude 420x594.
- Khé A3: ¢6 kich thude 297x420.
- Khd A4: c6 kich thudc 210x297.
Tir khd gidy A0 c6 thé chia ra cac kho gidy Al, A2... nhu hinh 1.2.

I Cal N

841

1189

A

v

HINH 1.2: QUAN HE CAC KHO GIAY
1.3. Khung tén

a. Vi tri khung tén trong ban vé
Khung tén trong ban vé dugc dat ¢ géc phai, phia dudi cia ban vé nhu hinh 1.3.



KHUNG

)

. HINH 1.3: VI TRI KHUNG TEN'TRONG
b. Thanh phan va kich thwéc khung tén

Khung tén trong ban vé& dién c6 2 tiéu chuan khac nhau tng véi cac khé gidy nhu sau:
- P6i vai kho gidy A2, A3, A4: Noi dung va kich thudc khung tén nhu hinh 1.4.
- B6i véi kho gidy A1, A0: Noi dung va kich thude khung tén nhu hinh 1.5.
c. Chir viét trong khung tén
Chir viét trong khung tén duoc qui udc nhu sau:
- Tén truong: Chir IN HOA h = 5mm (h la chiéu cao cua chix).
- Tén khoa: Chirt IN HOA h = 2,5mm.
- Tén ban vé: Chir IN HOA h = (7 — 10)mm.
- Cac muc con lai: ¢d thé st dung chix hoa hoac chit thuong h = 2,5mm.



= TRUONG
2 LGP: KHOA
o NGUOI VE: A q Ti Le:
TEN BAN
o | NGAY VE:
Sé:
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HINH 1.4: NOI DUNG VA KiCH THUOC KHUNG TEN DUNG CHO BAN VE KHO

GIAY A2, A3, Ad
220
S TRUONG
- KHOA BAI TAP
= | T.HIEN| H. DAN| DUYET TONG HGP
' ' TEN BAN VE
Ti Lé:
N S6:

25

25

25

30

HINH 1.5: NOI DUNG VA KiCH THUGOC KHUNG TEN DUNG CHO
BAN VE KHO GIAY A1, A0

1.4. Chir viét trong ban vé dién

Chir viét trong ban vé dién duoc qui udc nhu sau:
- C6 thé viét dang hay viét nghiéng 75°.
- Chiéu cao khé chix h = 14; 10; 7; 3,5; 2,5 (mm).
- Chiéu cao:

+ Chit hoa = h;

5

+ Chit thuong c6 nét sb (h, g, b, 1...) = h; + Chit thudng khong cé nét sé (a,.e,m...) = 7 h;

+ Chiéu rong:

5
+ Chithoavasdé= 7 h;

10



6 2 8 4
+Ngoaitrd A, M=7h;s61=7h;w=7h,J=7
4
+ Chir thuong = 7 h;
3

+ Ngoai trr wym = h; chit j, I, r = 7 h;
1

+ B& rong nét chit, s6 = 7 h;

1.5. Pwong nét

Trong vé dién thuong su dung cac dang duong nét sau (bang 1.1):

1.6. Cach ghi kich thwac.

Thanh phan ghi kich thuéc:
- Puong giong kich thudc: vé& bang nét lién manh va vudng goc véi duong bao.
- Puodng ghi kich thudc: vé bang nét lién manh va song song véi duong bao, céch
duong bao tor 70 10mm.
- Miii tén: ndm trén dudng ghi kich thude, ddu mii tén cham sat vao dudng giong,
miii tén phai nhon va thon.

TT | Loai dudng nét Mo ta Tiéu chuan
L Nét co ban (nét lién <| b=(0,2-0,5mm
dam) 4
2 | Nétlién manh =
ét lien méan ! bl= b3
o — bl1=_b2
3 Nétdgat | _ _ _ _ _ __S_ _
)
4 Nét cham gachménh | _ _ _ _. _._._._._._. =Y .. bl= b3
L X — bl=b
5 Nét cham gach dam —_— e ,
E bl = _b 3
6 Nét lugn song
¥

QUI TAC VE: Khi hai nét vé tring nhau, thir ty wu tién :
v' Nét lién dam : canh thay, duong bao thay.
v' Nét dut : canh khuat, duong bao khuét.
v' Nét cham gach : dudng truc, duong tam.
v' Néu nét dut va nét lién dam thang hang thi chd néi tiép vé ho. Truong hop khac néu
c4c nét vé cat nhau thi cham nhau. Cach ghi kich thuéc:
- Trén ban v& kich thuéc chi dugc ghi mot lan.

11



- Ddi véi hinh vé bé, thiéu chd dé ghi kich thude cho phép kéo dai duong ghi
kich thudc, con sé kich thuéc ghi & bén phai, miii tén c6 thé vé bén ngoai.
- Con s6 kich thuéc: Ghi doc theo dudng kinh huéce va & khoang giita, con s6
nam trén dudng kinh thudc va cach mot doan khoang 1.5mm.
- Pdivéi cac goc co thé nam ngang.
- Pé ghi kich thuéc mét goc hay mot cung, Pudng ghi kich thude 1a mot cung
tron.
- Puong tron: Trude con s kich thudce ghi thém dau .
- Cung tron: trudc con sb kich thude ghi chit R.
Luu y chung:
- S ghi do 16n khéng phu thudc vao do Ion caa hinh vé. - Pon vi chiéu dai:
tinh bang mm, khong can ghi thém don vi trén hinh v& (trir truong hop sit dung don
vi khac qui uéc thi phai ghi thém). - Bon vi chiéu géc: tinh bang d6 (°).
1.7. Ty I1€ ban vé
-Tilé thunho: 1/2, 1/3,....1/100,...
-Ti I€ nguyén: 1/1
-Ti I¢ phong to: 2/1, 3/1,.... 100/1,..
1.8. Céch gap ban vé

Cac ban v& khi thuc hién xong, can phal gap lai dua vao tap ho so luu trir dé thuan
tién cho viéc quan ly va su dung.

Cac ban v& 16n hon A4, can gap vé kho gidy nay dé thuan tién luu trit, di chuyén dén
cong truong... Khi gap phai dua khung tén ra ngoai dé khi sir dung khdng bi ling ting va
khong mat thoi gian dé tim kiém.

2. Cac tiéu chuan cia ban vé dién
2.1. Tiéu chuan Viét Nam
2.1.1. Tiéu chuan Viét Nam (TCVN)

Cac ky hiéu dién duoc ap dung theo TCVN 1613 — 75 dén 1639 — 75, c4c ky hiéu
mat bang thé hién theo TCVN 185 — 74. Theo TCVN ban vé thuong dugc thé hién ¢ dang
so d6 theo hang ngang va cac ky tu di kém ludn 1a cac ky tu viét tat tir thuat ngi tiéng Viét
(hinh 1.6).

12



oC
L o)
N4
HINH 1.6: SO PO PIEN THE HIEN THEO TIEU CHUAN VIET NAM
Chu thich:
CD: Cau dao CC: Cau chi K: Cong tic
b: bén OC: O ciam dién

2.1.2. Tiéu chuan Qudc té

Trong IEC, ky tu di kém theo ky hiéu dién thuong ding 1a ky tu viét tat tir thuat ngir
tiéng Anh va so d6 thudng dugc thé hién theo cot doc (hinh 1.7) Chu thich:

SW (source switch): Cau dao; F (fuse): Cau chi;

S (Switch): Céng tic L (Lamp; Load): DPén

=
" &7
SW o/ S1

S2

HINH 1.7: SO DO BIEN THE HIEN THEO TIEU CHUAN QUOC TE

13



CAU HOI ON TAP

1.

©OoNOo RN

10.

Néu céng dung va md ta cach sir dung céc loai dung cu can thiét cho viéc thuc hién
ban vé dién.

Néu kich thuéc cac kho gidy v& A3 va A4?

Gidy v& khd AO thi c6 thé chia ra dugc bao nhiéu gidy v& c6 khd Al, A2, A3, A4?
Cho biét kich thudc va noi dung cua khung tén dugc ding trong ban vé khd A3, A4?
Cho biét kich thudc va ndi dung cua khung tén dugc ding trong ban v& khd A0, A1?
Cho biét qui udc vé chir viét dung trong ban vé dién?

Trong ban vé dién c6 may loai duong nét? Pic diém cua timg duong nét?

Cho biét cach ghi kich thuéce ddi véi doan thang, duong cong trong ban vé dién?
Cin phong c6 kich thudc (4x12)m. Hay vé va bidu dién céc cach ghi con sé kich
thudc cho can phong trén.

Cho biét sy khac nhau co ban cia TCVN va IEC? Muén chuyén d6i ban vé biéu
dién theo TCVN sang IEC duogc khong? Néu duoc, cho biét trinh ty thyc hién?

Bai thuc tap Thuc hién vé lai ban vé sau day (hinh 1.8) trén kho gidy A4 ding co
1. Khung tén.

2. Bang ke thiét bi.

3. V& va bb tri so dd hop ly.

4. Ghi cha thich trén ban vé

.
OL2
4

Hinh 1.8: Mach diéu khién dong co roto 10ng soc qua 2 cap tée do kiéu

14
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CHUONG 2: KHAI NIEM CHUNG VE BAN VE PIEN

Giai thiéu:

Trong ban V&, tat ca cac thiét bi, khi cu dién déu dugc thé hién dudi dang nhiing ky
hiéu qui wdc (theo mét tiéu chuan nao d6). Viéc ndm bit, van dung va khai thac chinh xéc
cac ky hiéu dé hoan thanh mot ban vé 1a yéu cau co ban, téi thiéu mang tinh tién quyét doi
véi nguoi tho cling nhu can bd k¥ thuat cong tac trong nganh dién - dién tir.

Dé lam duoc didu d6 thi viéc nhan dang, tim hiéu, vé& chinh xéc céac ky hiéu qui wéc 12 mot
y&u cau trong tam. N Ia tién dé cho viéc phan tich, tiép thu va thuc hién cac so d6 mach
dién, dién tir dan dung va céng nghiép.

Muc tiéu caa bai:

- V& céc ky hiéu nhu: ky hiéu mat bang, ky hiéu dién, ky hiéu dién ti... theo qui uéc
da hoc.

- Phan biét cac dang ky hiéu khi duoc thé hién trén nhitng dang so d6 khéac nhau
nhu: so d6 nguyén 1y, so d6 don tuyén...theo cac ky hiéu qui udc di hoc.

Noi dung chinh:
1. V& cac ky hiéu phong éc va mat bing xay dwng

C4c chi tiét cia mot can phong, mot mat bang xay dung thuong ding trong vé dién
duogc thé hién trong bang 2.1.

STT Tén goi Ky hiéu Ghi chu
5
1. | Twong nha 4
& %
_T_
&
2. Clraravao 1 canh f C\)j

& ] ¢
3. Clra ra vao 2 canh A /\Fk

4. | Clragap, clra kéo S PN —
5. |Claliatcadnh,2canh | &3 [ ¢ 7] —
6. Ctra sb don khong m& T 3%

15



7. | Cira sb kép khong mé = J=====
O
8 Ctra sb don ban |& bén ]
: trai m@ ra ngoai ™
A
Oy
9 Ctra s6 don ban & bén §
: phai mé& vao trong P
L
Y
10. | Clra sb don quay b4
- Cau thang
dwoc thé
hién boi
11. | Cauthang 1 canh ‘ hinh chiéu
bang.
- Bao gom:
canh, bac
thang va
ché nght.
- Huéng di
&n thé hién
12. | Cau thang 2 canh béng dwdng
gay khuc:
cham tron &
bac dau
tién, mai tén
& bac cudi
cung.
13. | Cauthang 3 canh
Bép dun than ci: O O
44, |- Khéng ong khoi

- C6 bng khéi

16



Bép hoi:
15. - Hai ngon

- Bén ngon

,

Phong tdm riéng tirng Z

nguwoi:
16. |- Sattwdng

XXX
17. | Bbn tdm ; (
18. | Phong tdm hoa sen
19. | Hb nwéce ‘
20. | San nuwéc /’TT
21. Chau rira mat I_'—L_I
22. | Hbéxi o ( : ]

U U

2. V& cac ky hiéu dién trong so do dién chiéu sang.
2.1. Ngudn dién.

Cac dang ngudn dién va céac ky hiéu lién quan duoc qui dinh trong TCVN 161375;
thuong ding cac ky hiéu pho bién sau (bang 2.2):

17



STT Tén goi Ky hiéu Ghi chu
1. Dong dién 1 chiéu DC;, —

Dong dién 1 chiéu 2 dwdng
2. 2— U

day co dién ap U
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- Co6 day trung tinh

3. | Dong dién AC sine AC;, rv
4. Day trung tinh N, O
5. Mang dién 3 pha 4 day 3~+N
Dong dién xoay chieucé | m~,f, U
6. sO pha m, tan so f va dién
apu
; Cac day pha clia mang A/L1; B/L2; C/L3 thio’l;gn(;gng rgali
dién 3 pha xanh; C-dé
8 Hai day dan khong noi
’ nhau vé dién
9 Hai day dan néi nhau vé
' dién
10. | Nbi dat J__
11. | N&i vd may, nbi mass J_ ;7]7
/
12. | Day néi hinh sao Y
Day ndi hinh sao c6 day
13. g
trung tinh
Day quan 3 pha ndi hinh
sao kép W
14 - Khdng co trung tinh dwa
" | ra ngoai
- Co day trung tinh duwara
ngoai ] ] W
15. | Day quan 3 pha nai hinh A
" | tam giac
Day quén 3 pha ndi hinh
16. S
tam giac kep
Day quén 3 pha néi hinh
171 tam giac hé L\
Day quén 6 pha ndi thanh
2 hinh sao ngugc
- Khong co day trung tinh Y)\
18. .-
dwa ra ngoai
- Co day trung tinh dwa ra
ngoai \1//1\
Day quan 2 pha 4 day ><
19. | - Khdng co day trung tinh ><

2.2.

Céc loai dén dién va thiét bi dung dién




Cac dang dén dién va cac thiét bi lién quan dung trong chiéu sang duoc qui dinh
trong TCVN 1613-75; thudng dung cac ky hiéu phé bién sau (bang 2.3):

o Ky hiéu
STT Tén goi , .
Trén so do nguyén ly Trén so do vi tri

1. | Lodién tro — ]
2. L6 hd quang ~€7
3. Lo cAm trng _LAN

||
4, Lo dién phan T
5. May dién phan bang tir @
6. | Chudng dién 9 —D

O
7. Quat trén, quat treo twéng D() @
8. Pén soi dét ® (6 - 8)
(8-10) 3-4)
9. Dén huynh quang |
I:l£
10. Dén nung sang cé chup
1" DPén chiéu sau cé chup trang @
' men

12. Dén c6 bong trang guong @
13. Pén thdy ngan cé ap lyc cao @
14. | Bén chéng nwéc va bui ®
15. | Bén chdng nd khéng chup @
16. | Bén chdng nd cé chup @
17. | DPén chéng hoa chat an mon
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18. | Pen chiéu nghiéng @

19. Dsn dat sat twong hoac sat U
tran

20. | Bén chiéu sang cuc bd e

21 E)é:n cljiéu §éng cuc bd va co e
may giam ap.

22. Dén chum huynh quang

23. | Pen tin hieu @

2.3. C4c loai thiét bi déng cat, bao vé.
Cac thiét bi dong cét, bao vé trong mang gia dung va cac thiét bj lién quan ding

trong chiéu sang dugc qui dinh trong TCVN 1615-75, TCVN 1623-75; thudng dung céc ky

hiéu pho bién sau (bang 2.4):

STT Tén goi . _ Kyhieuw —
Trén so do nguyén ly Trén so do vi tri
o (o] le]
1. Cau dao 1 pha i i ;]j:
. [¢] [e]
2 Cau dao 1 pha 2 nga o o
: (cau dao dao 1 pha)
o]
(o} (e}
3. Cau dao 3 pha 2
o
Q [e]
4 Cidudao3pha2ngd |2° o
' (cdu dao ddo 3 pha) | o
O
5. Cong tac 2 cuc: —3 \ "
g o\ ©
6. Céng tac 3 cuc: ’/o \ \})/\
) R~P
7. Cdng tac xoay 4 cyc: &%
8. - Kiéu thuwong.
- Kiéu kin o
9 O cam dién co cuc é
' thir 3 néi dét
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10. | O cdm dién 3 cyc é
o o
11 Aptomat 1 pha %\ﬁ
o (o] o]
12. | Aptomat 3 pha
~
13. | CAu chi ——
NGt bam 1 @
14, | - Thudng mé. *
L ©
- Thwong dong.
—ﬁ .
15. | Hop sb quat tran
16. | Bang, t diéu khién
17. | Bang phan phdi dién
TG phan phéi (dong
18. s .
lwc va anh sang)
19. | Hop ndi day @
20 Bang chiéu sang lam -
: viéc
21 Bang chiéu sang sw
: co

2.4. Céc loai thiét bi do lwong.
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STT

Tén goi

Ky hiéu

Ghi chu

1. Am pe ké

2. Volt ké @

3. Ohm ké @
4. Coso ké
5. Pha ké
6. | Thnséké @
7. Watt ké %—

|
8. VAr ké _
. e e

3. V& cac ky hiéu dién trong so do dién cong nghiép.

3.1. Céc loai may dién

Cac loai may dién quay va may bién ap, cuon khang duoc qui uéc theo TCVN 1614-
75 va TCVN 1619-75; thuong dung céac ky hiéu pho bién sau (bang 2.6):
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STT

Tén goi

Ky hiéu

Trén so dd nguyén ly

Trén so dd vi tri, so dd

don tuyén

May bién ap cach ly 1 pha

b8

t—

—

4| &

2. May bién ap tw ngau

3 Bién ap tw ngéu hai day YN
' quén mot 16i sét tir m ||

4 May bién ap Y/Y 3 pha 1 L,J MAJ

VO

E3

e -0~ -O @
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May bién ap Y/Y 3 pha 1
v, thir cap c6 day trung

==

5. .
tinh wl Y ’ é“
May bién ap A/Y 3 pha 1
6. vo
pTsaTana N &7
| |
May bién ap A¥ 3pha 1 | | L T
7. v6, thir cip c6 day trung
8 May bién ap Y/Y 3 pha td M,\J WJ”\AJ
™ (W}CLQ
WLAJ\J
9 May bién ap A/Y 3 pha td
I (NHCLQ
. 5 X . — Y'Y
Cudn cam, cudn khang
10| khéng I6i -~ a‘ QB
Cudn cam, cudn khang co Y
M i sét twr O qb
12. Cubncamco ldiferit | 7 avava'al
Cudn cam, cudn khang J/J\E
13. .
kép
Cudn cam thay déi duoc [
14. théng s6 bang tiép xuc — Y'Y
trwot
15 Cudn cam c6 théng sb . % .

bién thién lién tuc
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DPéng co khéng déng bo 3

Day quén stator

(O~

16. pha rotor 16ng s6¢ 6
Roto
DPéng co khéng déng bd 3 %
17. bl
pha rotor day quan O
18. May dién dong b @
— +
Y Y Y
May dién mét chiéu kich
19. ey e
tlr doc lap O
20 May dién mét chiéu kich
) tr song song
21 May dién mét chiéu kich
| tw néi tiép O—NW\—
,p | Méy dién mot chidu kich W
* | tir hén hop _O_LNYY\_
Y'Y Y
23. DPéng co day ®
2228
24, Béng co 1 pha kiéu dién

dung
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o5 Bong co 1 pha khdi dong
' bang ndi tr& Y[ 1—

]
e'a'a %
26 DBong co 1 pha khéi dong ‘

: bang vong ngén mach Q
3.2. Céc loai thiét bi dong cat, diéu khién.

Cac loai khi cu dién dung trong diéu khién dién cdng nghiép duoc qui uéc theo
TCVN 1615-75 va TCVN 1623-75; thuong dung cac ky hiéu phd bién sau (bang 2.7):
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STT

Tén goi

Ky hiéu

Ghi chu

Cudn day role, cong tac
to, khéi dong tir.
a. Ky hiéu chung.

i s

b. Cudn day role dong.

c. Cudn day role qua
dong.

>

Ofis
.

d. Cudn day role ap

|

e. Cudn day role kém ap.

<

f. Cudn day role co dién
trér 200Q2.

2

0

- Trén cung 1 so do
chi str dung 1 dang ky
hiéu thong nhat.

Role, cong tac to, khai
dong tir c6 2 cudn day

~
~

Cudn day role dién tir co
ghi d6 tri hoan thoi gian &
cudn day:

a. Cé cham tré khi hut
vao.

b. Cé cham tré khi nha
ra.

A o e
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c. Cham tré khi hut vao
va nha ra.

Phéan t&r dét néng cua ro

4 | le nhiet #
5. Cudn day role so léch @
6 Cudn day role khéng, lam
' viéc vo&i dong AC
Nt &n khong ty gid 0 © o ©
7 a u T?wr:fc‘rnonr%c’yu g - Budng tay ra sé tro
S Thu@ng sy o] o o o vé trang thai ban dAu.
Nut an ty gite e
a. Thuwdong mo. .
8. ~ *? - Tw gilr trang thai tac
b. Thuwéng kin. ddng khi budng tay ra.
c. Ddindi o N
O I O O O
9. | Nat b&m lién dong ! :
L *‘
O O O O
Céng tac hanh trinh — —
a. Thudng méd. © ©° © o
O O O O
— |
b. Thuwéng dong.
10. = —
c. Lién dong. o —
Tiép diém cda role dién pya
E' mjgzg EI.(:;, S - Dung cho cac loai
1. ’ g ’ T 1 role, trie role nhiét va
role thoi gian.
—
c. Déindi —/_ 4
— —1r—
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Tiép diém cua khi cu dién:

- Dung cho céng tac

12. a. Thwdng ho tc,’khé’i dgf)ng tlr, bo
b. Thwéng kin 10 Tt khong ché ddng lwc
Tiép diém cb bd phan dap
13 tia ICra(ho quang): ] [AV_
* | a. Thwdng hd
b. Thwéng kin _HAV_
Tiép diém thwong hé cla
ro le thoi gian: _ —
14. a. Bong mudn: JI_ —
b. Cat mudn
c. Doéng, cat mudn j L —
Tiép diém thuong kin cia | — ] e
ro le thoi gian:
15. | a. B@ng muodn: }1 H=
b. Cat mudn
c. DBong, cat mudn ﬁlﬂ\,— — =
Tiép diém sau khi tac . L
s g(:)ng phai tra vé (reset) _ILI_ _ Thuéng ap dung
. ang tay: — A
a. Thuong hé. [ H cho role nhiét.
b. Thuong Kin.
o]
g
Tiép diém cla role khoéng ==
dién: _ S
a. Kiéu co khi
b. Kiéu khi nén C"_.D/
7. | ¢ kidu phao = t';
d. Kiéu nhiat: — —
- Khéng cudn day phu =
- C6 cudn day phu. —
e. Kiéu ly tam N
T oo
A A
Phanh ham dién tl
18 a. Mot pha.
b. Ba pha. l l |
Ban dién tlr, nam cham /]
191 gien — =AM
20. | B& khdng ché (tay gat co - Tai cac vi tri co
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;

khi). o 5 4 0 1 2 cham t6 den thi tiep
B khdng ché gom cac i i oKCig : diém twong (rng déng
tiép diém va mot sé vj tri. ¢ ' o P kin.
Khi dat & vi tri nao do sé i L oKC2y : Vidu:
c6 nhirng tiép didm duoc A - 6 0: KC; kin.
. . : ! 3 1 i £ .
dong lai ) N o— - 80 1: KCz kin.
® B - 86 5: KC1 va KCs
kin.
21. | Dién tr& khéi déng —
22. | May bién dong CDI E | i
« K " LM_AJ'
23. | May bién dién ap

4. V& céc ky hiéu dién trong so' dd cung cap dién.

4.1. Céc loai thiét bi déng cit, do lwong, bao vé.
Cac loai khi cu dién dong cat, diéu khién trong mang cao ap, ha 4p duoc qui uéc

theo TCVN 1615-75 va TCVN 1623-75; thuong dung cac ky hiéu pho bién sau (bang 2.8):

Bang 2.8
] Ky hiéu
STT | Tén goi Tren‘nso’ do vi ’[{I, SO Ghi chu
do don tuyén
Dao cach ly 1
- Mot cyc } - Chiéu dong cat qui
1. woc la chieu kim dong
I hé.
- Bacuc
] - Chiéu dong cat qui
2. Dao ngan mach woc la chiéu kim dong

ho.

Dao dut mach .
- Tac dong mdot chiéu

R

- Chiéu dong cat qui
woc la chiéu kim déng

3. 1 ho.
- Tac dong hai chiéu H},
2 .. . - Chiéu déng cat qui
4. | Dao catphy tai ba cuc dién | L) wée la chidu kim dong
) - Cho phép vé may
5. May cat ba cwc dén cao ap cat cao ap bang mét

hinh vuéng va bén
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SN ,./c

canh ghi y’hiéu cla
loai may cat.

May cat c6 1 cwe thwdng

- Cét dong cuc dai

A

- Dong nguoc chiéu |
e

6. m& va 2 cyc thuwdng déng
. May cat c6 nhiéu cwc (vi du f l l l l
' 4 cuc) } ? ? F T
Cat chuyén mach (d6i nbi) |
mot cuc J\?
- CO6 hai vi tri
8.
- Cobavitr (vitri & gita | | | S - Vitri & giva h&
hé) %’ f mach
. ; . § 1l
Cat chuyen mach hai cuc
9 - C6 hai vi tri chuyén déi
: mach khong gian doan
- Cé bavj tri £ 7 Ll -Vi tri & gitva ho
jé ( % mach
Cat chuyén ddi mach bén
cuc 4 S
- C6 hai vij tri
10.
- Co6 ba vi tri : Ql - Vitri th&r ba & gitra
FroT
11 Céau chi ty roi (FCO) §% %
4 N - Néu can chi r6 dai
— . N lwgng cat thi dun
May cat ha ap (ap 10 mat) ; "f ; cac k% hiéu sau d%y
- Hai cye. ngay canh ky hiéu
% l l l clia may cat.
12 W - Quadong | >
: B - Kéemdongl <
- bacue. - Quagpu>
,%g - Kémap U <
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13. | Tram bién ap m
14. | Tram phan phéi E

15. | Ta didu khién ha thé

16. | Tram dbi dién (chinh lwu) —P}-

17. | Chéng sét dng —> P
18. | Chdng sét van —» T
Tu bu
19. |- Bungang. A
- Bu doc T
20 Nha may dién A A: Loai nhé’méy
' B B: Céng suat

May bién dong

- C6 1 day quan tha cép.
- C6 2 day quan tht cap
trén 1 15i.

- C6 2 day quan thr cap
trén 2 15i riéng.

SO @ O

mim
FAFR FAPR A

21.
|d -
r « X Y s A 4 IE— |
- May bién dong nhiéu cap
Khe h& phong dién — - —
59 - Loai 2 cuec. e -
) - Loai 3 cuec. I

4.2. Pwong day va phu kién dwong day.

Linh kién thu dong gdm dién trg, tu dién, cudn cam va may bién thé duoc qui wdc
theo TCVN 1616-75 va TCVN 1614-75; thudong dung cac ky hiéu pho thong sau (bang
2.10,2.11va 2.12):
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Ky hiéu

STT Tén goi Trén so dot:;!y tgln so do don Ghi chi
1. Thanh cai - V& bang nét dam hon
2 Pudng day trén khong. Néu mach cé nhiéu hon 4
~ Mach c6 1 day. ggi thi phan ra tieng nhém 3
oy A . Khoang cach gitra cac nhém
- — ——
Mach c6 2 day, 3 day. I&n hon khoang cach gitra cac
day.
i  p . n Nhém cubi cung gom lai mot
- Mach c6 4 day, n day. —H— — hodc hai day.
3. Buwong day dong lvc AC
den 1000V
- Day tran
- Day cap, day boc Vv 1%
4. Buong day dong lvc AC | N
trén 1000V
- Day trdn A A
- Day cap, day boc V==
5. Phan nhanh tir thanh cai | se—— p——— - Vé thanh cai bang duwong
Lo P nét dam hon
6. Phan nhanh day dién dén - Néu can chi sé nhanh thi
nhém thiét bi cung loai ghi s6 nhanh bén canh hinh
vé
0
—
7. Phan nhanh dwdng day:
- Mot day
- Hai day |
8. Cho udn cua day dién
9. Nhap va tach cac day - Chu thich:Cho phép vé goc
dién. udn 45°
‘ :| fl I
10. Day dién mém N —
1. Day noi trung gian: - Pau td den duwoc nbi co
- C6 1 dau théo ra duoc ———o0 eo—¢ dinh.
- C6 2 dau thao ra dugc
o—o0 ¢— ¢
12. | Noi dat | - Néi dwong day voi dat
- Noi dat tw nhién. =
- Cocbang ong thép tron. | _ _ _ %
- Coc bang thép hinh.
o oot o oo -
13. Nhirng dwong day chéo - Néu can chi r6 vi tri twong

nhau, nhwng khdng noi

ddi gitra cac day dan voi
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nhau vé dién.

nhau thi dung ky hiéu

et
14. Nhirng duwong day chéo
nhau c6 noi nhau veé dién i
15. Sw phéng dién ?
16. Chd bi héng cach dién
- Gilra cac day. 52
- Gitra day va vo
- Gilra day va dat z
17. | Mt sb ky hiéu v& duong |  —————————-

day chuyén dung
-BPuong day cua Iwdi
dién phan phéi dong lyc
mot chiéu.

-buong day cua Iwdi
dién phan phéi d@r}g lwe
xoay chiéu co6 tan so khac
50Hz.

-Cép va day mém di
ddng dung cho dong lwc,
chiéu sang.

- Puong day chiéu sang
sw co.

Dbi v&i ban vé chi co
chiéu sang.

Doi véi ban vé vira
cd doéng lwc va chiéu
sang.

Pbuwong day chiéu
sang bao vé.

- Buwdng day mang dwoi
36V.

-Pbuwong day cla Iluwdi
kiém tra, do lwdng, khéng
ché, diéu khién.

- Bwong day néi dat hoac
dwérng day ndi trung tinh.
-BPBwdng day  xuyén
twong, xuyén tran.

DPwdng day di 1én, di
xubng.

Buong day di xuyén
tlr trén xuong, tr duoi 1én




18. Cot, tru dién
- Tru bé téng ly tam. O .
- Tru bé tong vudng, chir
nhat. D . - 86 lwgng va vi tri da can,
neo chang phy thugc vao
) thuec té.
- Tru dién co neo chang.
- Try dién c6 st dung 2 Q
da can
19. Crac 4 st ha thé - Crac 2 str, 3 str dwgc biéu
dién twong rng.
20. U 1 sr ha thé - U 2 s dwoc biéu dién
~ fwong rng.
I J
21. Hop dau day vao |
)
9
|
22. Hop ndi day hai nga S e
23- | Hop néi day 3 nga =1
24, .
Hop néi day ré nhanh ﬂ
25. )
Hop dat may cat ha ap :
26. Hop dat cau dao
27. Hop dat cau chay ~_|
28. Hop dat cau dao va cau
chay [::I
29. Hop cau dao dbi nbi —[—
30. Hop khéi ddng thiét bi
cao ap

CAU HOI ON TAP
1. V& céc ky hiéu mat bang sau va giai thich ¥ nghia cta ching

36



STT Tén goi Ky hiéu Y nghia
23 Cwra ra vao 1 canh;
" | 2canh
24. | Ctra gap, clra kéo
o5 CLfa sO don khéng
mé&
26. | Cauthang 2 canh
Bép dun than cui:
o7 |” Khéng 6ng khoi
- C6 6ng khoi
Bép hoi:
o8 | Hai ngon
- Bén ngon
29. |Sannuéc
30. | Chau rira mat

2. Vé cac ky hiéu dién sau va giai thich y nghia cta ching
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STT

Tén goi

Ky hiéu

Y nghia

Dong dién DC; AC hinh
sin

Mang dién 3 pha 4 day

Cac day pha va day
trung tinh cua mang
dién 3 pha

Hai day dan khong noi
nhau vé dién

Hai day dan ndi nhau
vé dién

N&i dat

Nbi v may, ndi mass

Day ndi hinh sao cé
day trung tinh
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STT

Tén goi

Ky hiéu

Y nghia

Lo dién tré

Chuéng dién

Quat tran, quat treo
twdng

Pén soi dbt

Bén huynh quang

Bén thdy ngan co ap
lwc cao

DPén chiéu sang cuc bd

Bén chum huynh
quang

9.

Pen tin hiéu

3. Nhan dang céc ky hiéu sau va cho biét pham vi tng dung cta ching
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STT

Tén goi

Pham vi trng dung

2,

3,

4,

5,

6.

7.

8. Y

S i
10. b
1. L
12.

13. — e




2

u.

©

2

3

=

E

m.

o

5

(@]

C

<@

T

nw.

= —0

- [ _
|_

A -~

- e
_ —o— ﬁ AP

[

0 ) . o - o

M~ [e)] — —
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BAI 3: VE SO PO PIEN

Giéi thigu.

Trong nganh dién - dién tr, dé thé hién mot mach dién cu thé nao d6 co thé dung cac
dang so d6 khac nhau. Mdi dang so db s& c6 mot s tinh ning, yéu ciu ciing nhu cac qui
wdc nhat dinh. Viéc ndm bét, van dung va khai thac chinh xac céc dang so db dé thé hién
mot tiéu chi nao d6 trén mot ban vé 12 yéu cau co ban mang tinh bat budc ddi voi nguoi tho
cling nhu can b k¥ thuat cong tac trong nganh dién - dién tir.

Dé lam duoc didu d6 thi viéc phan tich, nhan dang, nim bét c4c qui chuan cua cac dang so
la mot yéu cau trong tim. N6 14 co sd bao trim dé thuc hién hoan chinh mot ban vé. Bong
thoi nd con 1a diéu kién tién quyét cho viéc thi cong, lap rap hay du tri vat tu, 1ap phuong
an thi cong cac cong trinh dién, dién tir dan dung va cong nghiép.

Muc tiéu cuaa bai:

- V& c4c ban vé dién co ban ding tiéu chuan Viét Nam (TCVN) va tiéu chuan Québc
té (IEC).

- V&/phan tich cac ban vé dién chiéu sang; ban vé lap dat dién; cung cap dién; so do
mach dién tir... theo tiéu chuan Viét Nam va Qudc té.

- Chuyén doi qua lai gitra cac dang so d6 theo céc ky hiéu qui wdc.

- Dy tr0 khéi lwong vat tu can thiét phuc vu qué trinh thi cdng theo tiéu chuan qui
dinh.

- Pé ra phuong an thi cong diing vai thiét ké.

No6i dung chinh:
1. Mé dau
1.1. Khai niém.

Trong nganh dién — dién ta, s dung nhiéu dang so d6 khac nhau. Mdi dang so do
s& thé hién mot s6 tiéu chi nhat dinh nao d6 cua nguoi thiét ké.

That vay, néu chi can thé hién nguyén Iy 1am viéc cia mot mach dién, hay mot cong
trinh nao d6 thi khéng quan tam dén vi tri lap dat hay kich thudc that caa thiét bi. Nguoc
lai néu mudn biét vi tri lap dat caa thiét bi dé co6 phuong an thi cong thi phai doc trén so dd
vi tri (so @6 nguyén ly khong thé hién diéu nay).

Trong bai hoc nay s& giéi thidu cach thuc hién cac dang so d6 ciing nhu mébi lién hé
rang budc gitta ching voi nhau. Bong thoi ciing néu 18én cac nguyén tac can nhé khi thuc
hién mot ban vé dién.

1.2. Vi du.
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S 3 @
8

G O
-/

HINH 3.1: Vi DY VE SO DO NGUYEN LY

- Sau khi déng cau dao CD, mach chuan bi hoat dong. Péng cong tic 1K, dén 1D
sang, twong ty dén 2P sé& sang khi 2K duoc an. Mubn st dung céc thiét bi nhu quat dién,
ban i (ban 13)... chi viéc cam truc tiép thiét bi vao 6 cam OC. - Nhu vay so d6 nay chi cho
biét nguyén tic ndi mach nhu thé nao dé mach van hanh ding nguyén 1y, chir chua thé hién
duoc vi tri lap dat thiét bi, phuong an di day hay luong vat tu tiéu hao can co...

- Trong so d6 ndi day hinh 3.2, thé hién tuong ddi rd hon phuong an di day cu thé
nhung ciing chwa thé du tri dugc vat tu, hay xac dinh vi tri thiét bi vi chua c6 mat bang cu
thé caa cong trinh.

~ !

|\1_1

|

N NN
NN
1

1

HINH 3.2: Vi DU VE SO bO NOI DAY
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Con so d6 vi tri nhu hinh 3.3 thi nguoi thi cong d& dang xac dinh duoc khéi luong
vt tu cling nhu phuong an thi cong nhung lai khdng rd rang vé phuong 4n dong cit, diéu
khién céc thiét bj.

Do vy, dé thé hién diy du mot cong trinh ngudi ta s& két hop cac dang so d6 véi
nhau mot cach hop ly nhat, can thiét c6 thé sir dung thém bang thuyét minh chi tiét bang
161 hodc bang hinh v& minh hoa.
12m

®
®

I\
W\

HINH 3.3: Vi DY VE SO PO V| TR

2. Vé so 46 mit bing, so dd vi tri.
2.1. Khai nié¢m
a. So d6 mat bang

La so d6 bidu dién kich thudc cta cong trinh (nha xuéng, phong dc...) theo hudng
nhin tir trén xudng.
b. So dd vi tri.

Dua vao so d6 mat bang, nguoi ta bé tri vi tri cua cac thiét bi c6 day du kich thudc
goi 12 so db vi tri. Ky hiéu dién dung trong so dd vi tri 1a ky hiéu dién dung trong so do mat
bang.
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Hinh 3.4. SO PO MAT BANG CUA MOT CAN HOQ
2.2. Vi du.

Hinh 3.4 thé hién mat bing cia mot can ho c6 3 phong: phong khach, phong ngu va
nha bép. Nhin vao so do nay c6 thé biét duoc cac kich thudc cua ting phong, cua cira ra
vao, ctra SO ciing nhu kich thuéc tong thé cia cin ho...
12m

®
6

HINH 3.5a: SO DO V| TRi MANG DIEN DON GIAN
Con & hinh 3.5 1a so d vi tri cia mang dién don gian gom c6 1 bang diéu khién va
2 bong dén, chi tiét cac phan tir cia mang dién nhu sau:
1. Nguén dién (duong day dan dén co ghi sb luong day);
2. Bang diéu khién;
3. Puong day lién lac (day dan dién);
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4. Thiét bi dién (bong dén);
Bai tap: Hinh 3.5b thé hién mat bang cua mot can ho c6 3 phong: phong khéch, phong ngu
va nha bép. Nhin vao so dd nay co thé biét dugc cac kich thudc cua tirng phong, cta cira ra
vao, ctra s6 ciing nhu kich thuéc tong thé cua cin ho...

S

Hinh 3.5b: So 6 mat bang mot can ho

3. Vé so' d6 nguyén ly va so' dd ndi day
3.1. Khai niém
a. So do nguyén ly

So dd nguyén ly 1 loai so do trinh bay nguyén 1y van hanh cua mach dién, mang
dién. N6 giai thich, gitip nguoi the hiéu biét sy van hanh cua mach dién, mang dién. Noi
cach khac, so do nguyén ly la dung céc ky hiéu dién dé biéu thi cac mdi lién quan trong
viéc két néi, van hanh mot hé thong dién hay mot phan nao d6 cua hé thong dién.1
So d6 nguyén 1y dugc phép bd tri theo mot phuong cach nao d6 dé co thé dé dang vé mach,
dé doc, dé phan tich nhat. So d6 nguyén ly s& duoc vé dau tién khi tién hanh thiét ké mot
mach dién, mang dién. Tur so dd nay s& tiép tuc vé& thém cac so d6 khac (so dd ndi day, so
d6 don tuyén...) néu can.

So dd nguyén Iy c6 thé duogc biéu dién theo hang ngang hoic cot doc. Khi biéu dién
theo hang ngang thi cac thanh phan lién tiép ciia mach s& dugc vé theo thix tu tir trén xuéng
duéi. Con néu biéu dién theo cot doc thi theo thir tu tir trai sang phai.

b. So d0 ndi day:

La loai so d6 dién ta phuong an di ddy cu thé cuia mach dién, mang dién duoc suy ra
tir so d6 nguyeén ly.

So dd ndi day c6 thé vé doc 1ap hoic két hop trén so dd vi tri. Ngudi thi cong s& doc
so d6 nay dé lap rap dung véi tinh than cua ngudi thiét ké.

3.2. Nguyén tac thuc hién.
Khi thiét ké so d6 ndi day can chi y nhitng diém sau day:
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- Bang diéu khién phai dit & noi khé rdo, thoang mat, thun tién thao tac, pha hop
qui trinh cong nghé (cha y vi tri cira s6, cira cai, huéng mé cira céi, cira lua, hudng gio
thoi...).

- Day dan phai dugc di tap trung thanh tirng cum, cip theo tuong hoic tran, khong
duoc kéo ngang doc tuy y.

- Trén so do cac diém ndi nhau vé dién phai dugc danh sb giéng nhau.

- Trén bang vé& cac duong day phai duoc v& bang nét co ban, chi v& nhitng dudng
day song song hoac vudng géc nhau.

- Cau dao chinh va cong to tong nén dit & mot noi dé nhin thay nhat.

- Phai lya chon phuong 4n di day sao cho chiéu dai day dan 1a ngin nhat.

3.3. Vi du vé so' 6 nguyén ly va so' dd ndi day
a. Vé cac so dd diéu khién mang dién chiéu sang

Trong mang chiéu sang, so d6 mach duoc thé hién bang so d6 nguyén 1y, so d6 noi
day. Khi thé hién trén mit bang thuong ding so d6 don tuyén. Trong phan nay s& xét mot
s6 mach co ban thé hién bang so d6 nguyén 1y va so d6 ndi day. Con so d6 don tuyén s&
Xét & phan sau.

Vi du 3.1: Mach gom 1 ciu dao, 1 cau chi, 1 6 cam, 1 cdng tic diéu khién 1 dén soi
dot.

So db nguyén 1y nhu hinh 3.6. Can ¢t vao so dd, ching ta s& hiéu duoc nguyén tic
két ndi céc thiét bi vdi nhau dé mach van hanh ding nguyén 1y. Pong thoi mach ciing cho
biét c4c thao tac van hanh va cac chirc nang bao Vé...

Con ¢ so do ndi day hinh 3.7, ngudi doc s& biét duoc phuong an di day cu thé cua
mach dién. Ngoai ra ciing phan nao xac dinh dwogc vi tri lap dat cac thiét bi, déng thoi con
c6 cai nhin tong thé vé khdi lwong vat tu hay phuong an thi cong.
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HINH 3.6: SO DO NGUYEN LY MACH BIEU KHIEN 1 PEN SO1 DOT
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HINH 3.7: SO DO NOI DAY TRONG Vi DU 3.1

Vi du 3.2: Mach gém 2 cau chi, 1 6 cam, 1 cdng tac diéu khién 2 dén soi d6t (co dién
&p gidng nhau va bang véi dién ap ngudn. So d6 nguyén 1y va so do ndi day nhu hinh 3.8
va 3.9.

Vi du 3.3: Mach diéu khién dén va chuodng dién. Khi an nut thi chudng reo va dén
sang. So d6 nguyén 1y va so do ndi day nhu hinh 3.10 va 3.11.

Vi du 3.4: Mach dén diéu khién & 2 noi (dén cau thang). So d6 nguyén ly va so d6
ndi day nhu hinh 3.12 va 3.13.
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HINH 3.8: SO PO NGUYEN LY MACH 2 BEN SQI1 DOT DIEU KHIEN CHUNG
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HINH 3.10: SO DO NGUYEN LY MACH BIEU KHIEN CHUONG BIEN CO BEN

@

HINH 3.11: SO DO NOI DAY TRONG Vi DU 3.4
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HINH 3.12 SO DO NGUYEN LY MACH DEN CAU THANG
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HINH 3.13: SO BO NOI DAY MACH DEN CAU THANG

Vi du 3.5: Mach dén diéu khién ¢ 3 noi (dén chiéu sang hanh lang). So d6 nguyén
Iy va so d6 ndi day nhu hinh 3.14 va 3.15.

CCJ) cl> +

HINH 3.14: SO DO NGUYEN LY MACH DEN CHIEU SANG HANH LANG
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HINH 3.15: SO PO NQI DAY MACH DEN CHIEU SANG

Mg rong: Mach dén diéu khién & nhiéu noi: Hoc sinh ty vé so dd nguyén 1y va so

d6 néi day.

Goi y: Tir co s 1a mach dén diéu khién 2 noi, mudn mé rong thém 1 noi diéu khién
thi ding thém 1 céng tac 4 cuc va két néi twong ty nhu hinh 3.20.
Vi dy: Piéu khién 4 noi thi dung 2 cong tic 3 cuc va 2 cong tac 4 cyc. diéu khién 5
noi thi dung 2 cong tic 3 cuc va 3 cong tic 4 cuc...
Vi du 3.6: Mach dén thi tu (dén nha kho). So d6 nguyén 1y va so d6 ndi day nhu hinh 3.16

va 3.17.

2D

4D

HINH 3.16;: SO PO NGUYEN LY MACH DPEN NHA KHO
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HINH 3.17: SO DO NOI DAY MACH BDEN NHA KHO

Vi du 3.7: Mach diéu khién dén huynh quang va quat tran. So d6 nguyén 1y va so do néi
day nhu hinh 3.18 va 3.19.
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HINH 3.18: SO DO NGUYEN LY DEN HUYNH QUANG VA QUAT TRAN
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HINH 3.19: SO PO NOI DAY MACH BEN HUYNH QUANG VA QUAT TRAN
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IRUONG o
Lop: KHOA BIEN
Tén: DEN Tile: 1:1
Ng.vé: CAU THANG N
KT:
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Déi v6i mang dién cong nghiép, so d6 mach thudng duoc thé hién dudi dang so d6
nguyén 1y va so d6 nbi day. Ngoai ra khi két hop véi hé thdng cung cp dién, so dd mach
cling dugc thé hién bang so d6 don tuyén.

Vi du 3.8: Mach diéu khién dao chiéu dong co 3 pha bang cau dao 2 ngi. So d6 nguyén ly
va so d6 ndi day nhu hinh 3.20 va 3.21.

0. DUNG

1. QUAY THUAN.

2. QUAY NGHICH.

HINH 3.20: SO DO NGUYEN LY MACH BAO

CHIEU
AU
2CC My
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ﬂN
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3D
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TRUONG
Lop: o N KHOA DIEN
DAO CHIEU QUAY

Tén: PKB 3 PHA BANG Tile: 1:1
Ng.vé: KHGOI DONG TU

KT:

Sé:

55



| ~~1
2
e 1
=3 e [Po}—1—=r
1c %% | b RT R
11

RT [k]

2 3D L
RN ® Il

TRUONG
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* V& so' do don tuyén
Khai niém

Pé mach dién van hanh ding nguyén 1y thi phai dau day chinh xac theo so d6 nguyén
ly. Con mudn thé hién phuong an di day cu thé thi phai dung so d6 dau day két hop trén so
dd vi tri.

Nhu céc vi du da xét: so do ndi day thé hién chi tiét phuong an di day, cach dau ndi
cling nhu thé hién rd s day dan trong tirng tuyén... Nhung nhuoc diém 16n nhat cua dang
so dd nay 1a qua ruom ra, sb luong day dan chiém dién tich 16n trong ban vé (khéng con
cho dé thé hién day du céc thiét bi) va sy chi tiét nay doi khi ciing khong can thiét.

Dé don gian hod so d6 ndi diy, ngudi ta chi dung 1 day dan dé biéu didn mang dién, mach
dién goi 1a so d6 don tuyén.

Uu diém cia so do nay 1a sé day dan duoc giam thiéu dén muc téi da nhung van thé
hién duoc nguyén 1y ciing nhu phuong an di day cua hé théng. Mat khac, so ¢ don tuyén
rat thuan tién biéu dién trén so do mat bang, so d6 vi tri...

Phan 16n cac ban vé thiét ké hé théng dién, mang dién, mach dién déu dugc thé hién bang
so dd don tuyén két hop véi su giai thich, minh hoa bing van ban hoic cac so dd nguyén
1y, so do ndi day chi tiét (néu can).
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Nguyén tic thuc hién

Dé thuc hién hoan chinh mét mang dién, mach dién bang so dd don tuyén, can tuan
thu trinh tu va cac nguyén tic sau day:

Budc 1: Can clr vao yéu cau va cac tiéu chuan k¥ thuat vé phac hoa so d6 nguyén
Y.

Budc 2: Can clr vao mat bang, dic diém caa qui trinh san xuat dé xac dinh vj tri 1ap
dat céc thiét bj va vé so dd vi tri.

Budc 3: Chon phuong an di day va vé phac hoa so d6 ndi day chi tiét. Pong thoi dé
Xuat phwong an thi cong.

Budc 4: V& so d6 don tuyén theo cac nguyén tic sau:

- Chi ding mot day dan dé thé hién so do.

- Str dung céc ky dién dung trong so d6 mat bang.

- Sb day dan cho timg doan dugc thé hién bang cac gach xién song song (hoic con
s6) dat trén tuyén do (hinh 3.49). Biéu nay s& thuc hién duoc bang cach kiém tra sé day dan
tirng doan trén so d6 ndi day.

- Lap bang thuyét minh: cé thé sir dung ngén ngit hodc cac so do nguyén ly, hinh
cat, mat cat dé minh hoa néu can.

2 3 5

HIiNH 3.39: BIEU DIEN SO DAY DAN CHO TUNG BOAN

Hinh 3.40 la so d& don tuyén clia mach dién don gidn. So dé nay cé thé gi
thich nhw sau
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HINH 3.40a HINH 3.40b

HINH 3.40: MINH HOA SO DO BON TUYEN
Hinh 3.40a:
- Poan ab ¢6 2 day ngudn vao (pha va trung tinh).
- Bang dién dat sat tudng bén phai canh cira ra vao, gom: 1 cau chi, 1 cong tac va 6 cam.
- Poan be ¢6 2 ddy ra dén (1 day ra tir cong tac va day trung tinh). Hinh 3.40b:
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Tuong tu hinh 3.40a, nhung doan be c6 dén 3 day ra dén. Biéu ndy ching té mach con cé
phu tai phia sau nén phét tuyén phai c6 thém day pha ngoai 2 day giéng nhu hinh 3.40a &
trén.
5. Nguyén tic chuyén déi cac dang so' do va du tru vat tu.
5.1. Nguyén tic chung
Qua khao sét cac phan da xét, dé dang nhan thay:

- So dd nguyén 1y 1a co ban, quan trong nhat, né quyét dinh tinh dung sai cua mach
dién, mang di¢n.

- Twr so dd nguyén ly két hop véi mat bang, vi tri thiét bi s& c6 duge so dd ndi day
chi tiét.

- Pon gian hoa so d6 ndi day chi tiét s 1a so do don tuyén.
Cin ctr vao cac méi quan hé & trén, cd thé dua ra nguyén tic chuyén doi qua lai gitra cac
dang so do.

M&i quan hé nay c6 tinh thuan — nguoc; &p dung cho ngudi thiét ké va nguoi thi
cong dugc thé hién qua hinh 3.41.

SO BO MAT BANG

SO PO V| TRI
Chuyén déi thuan
—————————————————————————————— =| THIET KE
SoOP0 SO DO SO DO
NGUYEN LY NOI DAY PON TUYEN
. Chuyén déi ngwoc
THICONG | = — = —m - e e e e e e e e e e e e e e e = = =

HINH 3.41: NGUYEN TAC CHUYEN DOI CAC DANG SO PO

5.2. Dy tru vat tuw.

Cong viéc nay thudng danh cho ngudi thiét ké. Sau khi d tinh toan, so sanh kinh té
— k§ thuat dé chon phuong an kha thi toi uu nhat; Nguoi thiét ké s& can ctr vao so d6 dé lap
bang dy trd vat tu can thiét cho cong trinh.

Khi du tri vat tu c6 thé ting thém (5 — 10)% so véi s6 luong thuc té dbi véi cac thiét
bi d& hong hdc hoic truong hop woc tinh.
Lap bang ké c6 dang nhu sau:
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Bang 3.1

STT CHIi DANH — CHUNG LOAI PVT SL | PONGIA | THANH TIEN | GHI CHU

Ghi cha:

O muc chi danh thiét bj phai néu rd rang cac dic tinh ky thuat co ban, can thiét co
thé néu ca xuat xa, ngudn goc cua thiét bi.
Vi du:

- Cau chi hop 7A (khdng ghi la cau chi chung chung).

- Day di¢n don CADIVI 30/10 (khong ghi 1a day dién don chung chung)

- CB 1 pha 30A — LG (khéng ghi la CB 30A hoac CB 1 pha chung chung)
5.3. Vach phwong an thi cong
Pay 1a cong viéc ctia nguoi thi cong. Pé 12 tét viéc nay, doi hoi nguoi the phai tuan thu mot
s6 qui dinh sau:

- Nghién ctu that k§ ban v&, khao sét can than hién trudng cong tac.

- Phuong an kha thi, thuan tién, hop ly nhat.

- Phuong an phai dam bao thi cong ding véi tinh than cua nguoi thiét ké.

- Pam bao an toan cho ngudi va thiét bi.

- Nén tr0 tinh cac tinh hudng phat sinh, dé tranh bi dong trong qua trinh thuc hién.
BAI TAP
a. V& cac so dd trong hé théng cung cap dién

Trong hé théng cung cap dién, hau hét cac so d6 déu duoc thé hién bang so do don
tuyén. Trong mét sé trudng hop can thiét thi dung thém so dd nguyén ly. So dd néi day chi
tiét va so d6 vi tri it duoc ding.
Vi du 3.23: Tram bién 4p 22/0,4kV. So d6 don tuyén nhu hinh 3.42
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HINH 3.42: TRAM BIEN AP 22/0,4kV

3~ 110kV
1DCL \# 3DCL
1MC 2MC
2DCL 3MC \} 4DCL

—

1DND J_ 5DCL 6DCL 2DND
| 1BT 2BT
— 110/22kV 110/22kV

7FCO
1FCO 2FCO 3FCO 4FCO 5FCO 6FCO

HINH 3.43: TRAM BIEN AP 22/0,4kV
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b. Chuyén ddi cac dang so db.

~ Vi du 3.29: Chuyén céac so do noi day chi tiét & cac vi du 3.1 dén 3.7 sang so
do don tuyén. So do don tuyén nhw hinh 3.48 dén 3.54
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HINH 3.48: SO DO DON TUYEN TRONG Vi DU 3.1
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HINH 3.49: SO BO BON TUYEN TRONG Vi DU 3.2
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HINH 3.50: SO DO DON TUYEN TRONG Vi DU 3.3
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HINH 3.51: SO DO DON TUYEN MACH BDEN CAU THANG
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HINH 3.52: SO DO BON TUYEN MACH BEN HANH LANG
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HINH 3.53: SO O DON TUYEN MACH BEN NHA KHO
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HiNH 3.54: SO BO BON TUYEN MACH BPEN HUYNH QUANG VA QUAT TRAN

Vi du 3.30: Chuyén so dd don tuyén trong hinh 3.55 sang so d6 ndi day chi tiét.

i Ll Y i vy
> 7 7

Y yyyi
7

Chu thich:
Bang B1: CB téng, 2CC, 1 6 cdm, 2 cong tac diéu khién den D1, B2
Bang B2: 1CC, 1 6 c&m, 1 céng tac diéu khién dén D3.

HINH 3.55: SO DO BON TUYEN MANG DIEN SINH HOAT
Vi du 3.31: So dd vi tri cia mot can ho nhu hinh 3.56. Hay thuc hién:
- V& so dd cung cap dién cho can ho do;
- Thuyét minh phuong 4n di day;
- Lap bang du trd vat tu. Biét cac kich thudc cta can ho la: chiéu dai: 12m; chiéu
rong: 4,8m; chiéu cao tir la-phdng xuéng nén la 4m; hang ba dai 2,5m.
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% HINH 3.56: SO PO VI TRi CUA MOT CAN HO

Vi du 3.32: Mot phong hoc c¢6 kich thude (8x8)m; chiéu cao 4m. So @b vi tri nhu hinh 3.57.
Hay thuc hién:
- V& so d6 cung cap dién cho cin ho d6. - Thuyét minh phuong an di day; - Lap bang
du tru vat tu.
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Ctra sau

HINH 3.57: SO DO V| TRi CUA MOT PHONG HOC
Vi du 3.33: Mot phan xudng c6 kich thudc (18x10)m; chiéu cao 6,5m. So dd vj tri nhu hinh
3.58. Hay thuc hién:
- V& so do cung cép dién cho phan xudng do.
- Thuyét minh phuong an di day.
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Giai vi du 3.30

HINH 3.58: SO PO VI TRi CUA MOT PHAN XUONG
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Giai vi du 3.31

SO B0 BON TUYEN /I_
= — | HINH 3..... MAT BANG TRUONG HOC
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X . L 1 Lép: MANG DIEN | KHOA DIEN
1 1 1 B3 P4 Q2 p5, ! B6 Q3 pr ! Tén R - Tile: 1:1
I . i ! SINH HOAT ¢ 1:
B1VABS6 B2VABS B3VAB4 Ng.ve: sé:
KT:
BANG 3.2
STT CHI DANH — CHUNG LOAI VT SL DON GIA THANH TIEN GHI CHU
1. Day dién don 30/10 50
2. Day dién don 20/10 40
3. Day dién doi 24 m 100
4, Ong dep (10x20) Ong 10
5. Bang nhyra (25x30) va (10x15) Cai 03 +03
6. Vit 2cm Boc 03
7. Vit 1,5cm va 3,5¢cm Boc 01+01
8. Téc ké nhya 3mm Boc 10
9. Téc ké nhya 4mm Boc 03
10. Bang keo dién Cudn 05
1. Bén huynh quang 40W, 220V (1,2m) Bo 04
12. Bén huynh quang 20W, 220V (0,6m) Bb 02 D5, B7
13. Dén ngd 5W, 220V Bo 01 D4
14, CB 220V, 30A Cai 01 CB tong
15. CB220V, 20A 02
16. Céu chi 250V, 7A Cai 08
17. Cong tac 250V, 7TA Cai 07
18. 0 cém nhiéu 16 Cai 03
19. Chuéng dién 220V Cai 01
20. Nt &n chudng Cai 01
21, Quat trAn 220V, 120W + Hép sé Bd 03
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Gidi vi du 3.32
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Thuyét minh: ) B3 B2
Truc chinh str dung day don 30/10 (hoac cap M6); lay ti |"| B1 2 2
sau CB téng d&t tai B1. Day ra dén, quat st dung day doi 24 — - - —
(hoc cap M1.5). , == —= M
Buong day dugc di ndi trong éng dep (20x30) va (10x20) tra sau
trén tran va twdng & cac vj tri twong ng. Ong duwoc cb dinh
bang vit va tac ké n’hua 2cm.
Cac dén, quat lap vao tran nha & vi tri tvong (ng. . TRUONG
Cac bang diéu khién dat & do cao (1,4 — 1,6)m tinh tir nén \GHOA BIEN
N Lép: :
nha. X . P MANG DIEN
Vat tw can thiet dwoc du tri trong bang 3.3. Tén: PHONG HOC Tilé: 1:1
Ng.vé: .
g S6:
KT:
Bang 3.3
STT CHI DANH — CHUNG LOAI BvT SL DON GIA THANH TIEN GHI CHU
1. Day dién don 30/10 m 70
2. Day dién doi 24 m 120
3. Ong dep (10x20) Ong 10 Nhanh vao cac day dén
4. Ong dep (20x30) Ong 08 Duong éng chinh
5. Bang nhua (25x30) va (10x15) Cai 02 +02
6. Vit 2cm Boc 03
7. Vit 1,5cm va 3,5¢cm Boc 01 +01
8. Téc ké nhya 3mm Boc 10
9. Téc ké& nhya 4mm Boc 03
10. Bang keo dién Cudn 05
11. Beén huynh quang 40W, 220V (1,2m) Bé 18
12. CB 220V, 30A Cai 01 CB téng
13. Céu chi 250V, TA Cai 14
14. Cong tac 250V, 7A Cai 10
15. 0 cdm nhiéu 14 Cai o1 Dung cho thiét bi nghe nhin
16. | Quat tran 220V, 120W + Hop sb Bo 04
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Giai vi du 3.33

SO PO PON TUYEN

Thuyét minh:

- Toan bd hé théng duoc dong cét qua CB ' 3 — '3 : : ' = —— :
téng 3 pha co céng suét php hep. ) 3 8 .
- Truc chinh st dung day dong boc 4 16i cé tiét - 8D : 3

dién phu hop. dwdng day dwoc lap ndi trén siv
do.

- Nhanh ré ra tirng déng co dwoc di ngam. St
dung cap dong boc 4 I6i (tiét dién phu hop)
ludn trong ong cach dién PVC. )

- Cac doéng co dugc dieu khié‘n bang khéi
dong tlr (v&i cong suat va so do mach thich
hop) lap trong td dieu khién, dat tai vi tri cdng
tac.

- Toan bg hé thdng duoc néi dat thong qua hé
thong tiép dja lién két theo tiéu chuan.
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SO DO NGUYEN LY

O

CB
K[ ] 2K[ ] 3K[ ] 4K[] SK[ ] K[ ] T7K[] 8K[ ] 9K[ ]
TRUONG
Lop: h KHOA DIEN
® ©® @ ® 6 @ ©® @ O I MANG DIEN -
- ‘ - ‘ - ; ; ! . Ten: PHAN XUONG [Tilé: 11
Aep D iofff o f e f e ff Ap o fp g gy Ng.ve: Sé:
KT:

CAU HOI ON TAP

1 Néu su khéac nhau va méi lién hé gitra cac dang so d6 ding trong vé dién?

2 Néu tam quan trong va y nghia cta so do nguyén ly?

3 Néu tam quan trong va y nghia cta so do noi day?

4 Néu cac yéu cau khi vach mot phwong an di day chi tiét cho mot cong trinh dién?

5 N&u trinh tu va nguyén tac khi chuyén tir so do ndi day chi tiét sang so d6 don tuyén?

6 Phan tich cac yéu cau can thiét cho viéc doc ban vé& dién phuc vu cong tac thi cong?

7 Mach gém 2 cau chi, 1 6 cam, 2 cong tic diéu khién 3 dén soi dbt (c6 dién &p giéng nhau
va bang véi dién 4p ngudn). Hay vé so dd nguyén 1y, so d6 ndi diy va so d6 don tuyén cho
mach dién trén.

8 Mach chudng goi dén nhiéu noi va tir nhiéu noi goi dén dugc bd tri nhu hinh 3.59. Hay
hoan chinh so d6 nguyén Iy; vé so d6 ndi ddy va so d6 don tuyén.
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HINH 3.59: SO DO NGUYEN LY MACH BIEU KHIEN CHUONG GOI
NHIEU NO'I VA NH EU NO'I| GOI BEN

9. Dang so dd khac ciia dén cau thang dwoc bd tri nhu hinh 3.60. Hay hoan chinh so d6
nguyén ly; v& so dd ndi day va so do don tuyén.

1

= | .
- & ™~ O

HINH 3.60: SO PO NGUYEN LY MACH BEN CAU THANG

10. Mach dén diéu khién & 4 noi (dén chiéu sang hanh lang) duoc bé tri nhu hinh 3.61.
Hay hoan chinh so d6 nguyén ly; v& so d6 nbi day va so dd don tuyén.

&S @ @ o o®

HINH 3.61: SO DO NGUYEN LY MACH DEN BIEU KHIEN O 4 NOI
11. Mach dén sang luan phién va dén sang t6, sang md duoc bé tri nhu hinh 3.62:
2K: bac vé 1: dén 1D sang; bac vé 2: dén 2D sang;
4K: bac vé a: dén 3D va 4D sang mo; bac vé b: dén 4D sang to;
Hay hoan chinh so do nguyén ly; v& so d6 nbi day va so do don tuyén.
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HINH 3.62: SO DO NGUYEN LY MACH DEN SANG LUAN PHIEN VA BEN SANG TO SANG MO

12. Mot can ho ¢d 3 phong; st dung cac thiét bi sau:

- Phong khach: 1 dén huynh quang 1,2m, 1 quat treo tuong, 1 chuong dién va cac
thiét bj am thanh.

- Phong ngu: 1 dén huynh quang 1,2m, 1 dén ngg, 1 quat treo twong, 1 bé may vi
tinh dé ban, 1 ban ui dién.

- Bép va nha vé sinh: 1 dén huynh quang 1,2m, 1 dén huynh quang 0,6m (trong
toilett) 1 ta lanh, ndi com dién.
Hay vé& so do cung cip dién cho cin ho trén va thuyét minh phuong an.
13. V& so do nguyén 1y va so do néi day chi tiét cho mach dién c6 so do don tuyén nhu
hinh 3.66.
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HINH 3.66: SO’ DO DON TUYEN MACH DIEN BAI TAP 3.16
14. V& so d6 nguyén ly va so do néi day chi tiét cho mach dién c¢6 so do don tuyén nhu
hinh 3.67.
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HINH 3.67: SO PO DON TUYEN MACH DIEN BAI TAP 3.17

15. V& so d6 nguyén 1y va so do néi day chi tiét cho mach dién c6 so do don tuyén nhu

hinh 3.68.
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HINH 3.68: SO DO PON TUYEN MACH DIEN BAI TAP 3.18
16. V& so do nguyén 1y va so do néi day chi tiét cho mach dién c6 so do don tuyén nhu
hinh 3.69.
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HINH 3.69: SO DO BON TUYEN MACH DIEN BAI TAP 3.19
6. Gigi thiéu phan mién may tinh hd tro thiét ké mach dién AutoCAD Electrical
1.1. Tinh tién ich caa CAD
CAD la chir viét tat caia cum tir tiéng Anh Computer Aided Desingn. Hién nay thuat
ngit CAD ngay cang tro nén phé bién trong ky thuat noi chung va trong dién noi riéng. N6
d3 tao ra mot phuong phap thiét ké mai cho céc k§ thuat vion.
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Trong tiéng Viét nd c6 nghia 1a thiét ké trén may tinh hay ciing c6 thé goi la thiét ké
vé6i su hd tro cua may tinh. Viéc thiét ké trén may vi tinh gidp cho ban c6 thé 1én duogc
nhiéu phuong 4n trong mot thoi gian ngan va sira doi ban vé mot cac nhanh chéng va dé
dang hon rat nhiéu so véi cach 1am tha cdng. Ngoai ra ban c6 thé tra hoi cac dién tich,
khoang cach...truc tiép trén may.

CAD Electrical 1a mot phan mén thiét ké trén mdy vi tinh c4 nhan duoc st dung tuong
dbi rong rai trong cac nganh : Thiét ké hé thong dién, nuéc , Thiét ké kién tric xay dung va
trang tri noi that, Thiét ké co khi, Thiét ké hé thong chiéu sang cho cac cong trinh vin hoa,
Thiét 1ap hé thong ban d6.

Cac doi hoi vé cu hinh

CAD Electrical yéu cau can c6 méi truong hé diéu hanh 1a Windows 98;

Windows ME; Windows 2000; Windows XP... véi cau hinh may ti thiéu la Pentium 233
(hoic tuong duong), 256MB Ram; B hién thi Video c6 d6 phan giai 8001600 ché d6 mau
t6i thiéu 1a 256 mau.

1.2. Giao dié n ctiia AutoCAD Electrical

Sau khi khoi dong AutoCAD Electrical s& xuat hién man hinh 1am viéc cua

AutoCAD Electrical . Toan b khung man hinh nhu sau

[% AutoCAD Electrical - [Drawing1. dwg] @@@
File Edit View Insert Format Tools Draw Dimension Modify Projects Components Wires Panellayout Window Help = 5%
|IDWE 2RD DB 2sF - WX ® FEHEDE @ ||| AuraDEecticalDefaut v |EF

=009 w0 vz € ||| mByLaer v| Blaer v Blaver | v|

|BALEBRE ZELWZ B-TEMN s Lupgbd SXAZ P EHY |603@L0E
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1 47> [ M\ Model {Layout? {Layout? < B

|Command: _options
Command :

K33

!|Command : < >
21.3879, 18,0430, 0.0000 | SNAP| GRID| ORTHO [POLAR DSNAF‘lﬂTRACK DYN LWT |MODEL T

S - e
74 start /2 € % 7 [EAutoCAD Electrical-[... | 5§ Docment! - Microsof... €5 LG 1751
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