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TUYEN BO BAN QUYEN

Tai liéu nay thudc loai sach gido trinh nén cac ngudn thong tin c6 thé dugc phép dung
nguyén ban hoic trich dung cho cac muc dich vé dao tao va tham khao.
Moi muc dich khac mang tinh 1é€ch lac hoac st dung v61 muc dich kinh doanh thiéu
lanh manh s€ bi nghiém cAm.



LOI GIOI THIEU

Do ki€m linh ki¢n dién tir [a mdt mo6 dun co sé quan trong doi voi hoc sinh nganh dién
tu. Bé c6 the ti€p tuc nghién ctru chuyén sau vé linh vyc dién tir thi hoc sinh phai ndm virng
nhiing kién thirc cia mon hoc nay.

Gi4o trinh do kiém linh kién dién tir 1a mot trong nhitng gido trinh moé dun dao tao
chuyén nganh dugc bién soan theo ndi dung chuong trinh khung dugc Bo Lao dong Thuong
binh X4 hoi va Tong cuc Day Nghé phé duyét.

Khi bién soan, nguoi bién soan di ¢ gang cap nhat nhimg kién thirc méi c6 lién quan
dén ndi dung chuong trinh dao tao va phu hop véi muc ti€u dao tao, ndi dung 1y thuyét va
ung dung dugc bién soan gan vdi nhu cau thyce té trong san xuat dong thoi ¢ tinh thuc tién
cao. NOi dung gido trinh dugc bién soan véi thoi gian dao tao 60 gid gdm co:

Bai 1: St dung dong ho VOM do dién ap, dong dién
Bai 2: Po, doc gia tri dién trd, bién tro.
Bai 3: Lap rap mach chinh luu cau diod
Bai 4: Po kiém Transistor (BJT)
Bai 5: Phan tich ché do phan cyc cua transistor.
Bai 6: Lap rap mach 6n ap duong, 6n 4p am
Bai 7: Lap rap mach 6n ap chuyén do6i dung IC LM317
Bai 8: Lap rap mach dién kich ddng co bang SCR
Bai 9: Lap rap mach dao dong da hai dung transistor
Bai 10: Lip rap vi mach dinh thoi ché do dao dong da hai

Trong gi4o trinh, chung t6i c6 dé ra ndi dung thuc hanh cua timg bai dé ngudi hoc ciing
cd va ap dung kién thure phu hgp voi k§ nang. Tuy nhién, tuy theo di€u kién co s¢ vat chat va
trang thiét bi, c6 thé sir dung cho phu hop. Mic du di ¢d ging to chic bién soan dé dap tng
duoc muc ti€u dao tao nhung khong tranh dugc nhiing khiém khuyét. Rat mong nhan dugc
dong gop v kién cua cac thay, ¢ gido, ban doc dé ngudi bién soan s& hiéu chinh hoan thién
hon.

Ngay 10 thang 8 nam 2024
Giao vién bién soan
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BAI 1: SUDUNG PONG HO VOM PO PIEN AP, DONG PIEN

G10’1 thiéu , ‘

Dong ho van nang hay van nang ké 1a mdt dung cu do luong dién c6 nhiéu chic nang,
nhd gon dung cho do ki€ém tra mach dién hodc mach dién tir. Cac dong hé van nang trudc day
c6 3 chlrc nang co ban l1a ampe ke, von ké, va 6m ke.

Muc tiéu

- Sir dung dong hd van ning thanh thao & cac giai do khac nhau
- Po dién ap DC, do dién ap AC va do dong dién, kiém tra thong mach va tiép giap
ban dan.
- Rén luyén tinh tu duy, sang tao trong hoc tap
1. Po ap AC bang dong ho van ning

1.1 Gi6i thiéu vé dong ho van ning ( VOM)

- Pdng hd do VOM duogc goi 1a dong hd van ning vi nd ¢6 nhiéu chirc ning
st dung.

- Déng hd do VOM c¢6 thé dung do dong dién, dién ap, dién tré. Ngoai ra,
VOM c6 thé dung dé do thur Transistor, xac dinh cyc tinh cua Diode...

50 30 20 0
T 4
. 20 30 8
; 1% 00 180 O*o
2
.5 : DC ‘ ; QO 5 ..l“-ﬂt'llnn",,.’ o 1?6‘500\.DCV‘A

*AC 0 200 '
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Hinh 1.1 Mat chia do cua VOM o
Thang (A): Chia d6 cho Ohm (tir phai la O-0 qua trai la O-0).
o Thang (B) va (C): chia d6 cho Volt, Ampere mét chiéu, xoay chiéu (DC.V.A O AC.V)
bén trai s6 0 qua phai cuc dai.
o Thang (D) doc hé sb khuéch dai cuia Trasistor (hFE = Ic/Ib).
o Thang (E) va cung (F): doc dong dién phan cuc thuan hoac nghich (ri ) cia Diode. o
Thang (G): ICEO la cung doc dong ri ciia Transistor.

1.2. Kiém tra, hiéu chinh dong hd truéc khi do



Hinh 1.2: Bo”‘ng hé van nang khi dwoc hiéu chinh
Di chuyén thang do cia VOM vé thang do dién tr& Rx10 chap 2 dau que do vao nhau sau
d6 diéu chinh niit diéu chinh dé kim chi thi cia VOM vé 0Q nhu hinh 1.2

Yéu cau: Kim chi thi cia VOM phai dugc diéu chinh vé dung vi tri 0Q
Chu ¥: Tranh cham tay vao dau que do cta dong hd
1.3. Xac dinh dai lwong cin do, chon viung do, thang do

Sau khi x&c dinh dugc dai lugng can do tién hanh chon vung do nhu hinh 1.3 va céac
thang do phu hop véi gia tri can do

Ving do dién dp

Ving do dién dp

B xoay chiéu
mét chiéu
| Vung do dién tré
Ving do dong =2
By 2 T S F
dién mét chiéu =, 25 &

- N
caDC - 2503,“

Hinh 1.3: Cdc viing do ciia dong ho van ning



Pai lwong cin do, ving
do, thang do

Phwong phap

Yéu cau

Po dién tré (Rx1; Rx10;
Rx100; Rx1K; Rx10K)

- Tinh toan dai lugng diéntrd
can do

- Chon thang do phu hop

Uéc luong gia tri do dé
chon thang do, ving do
cho phu hop

Po dién ap xoay chiéu
(DCx0,1; DCx0,5;
DCx2,5; DCx10;
DCx50; DCx250:;
DCx1000)

-Tinh toan dai lugng dién ap can
do

- Xac dinh nguon dién

- Chon thang do phu hop

Udc luong gia tri do dé
chon thang do, ving do
cho phu hop

Po dién ap mot chiéu
(DCx0,1; DCxO0,5;
DCx2,5; DCx10;
DCx50; DCx250;
DCx1000)

- Tinh toédn dai luong di€n ap
can do

- Xac dinh nguén dién

Chon thang do phu hop

Udc lugng gia tri do dé
chon thang do, viung do
cho phu hop

Do dong di¢n mot chiéu
(DcpAx50; DCmAx2,5;
DCmAX25;

DCmAXx250; DCAX2,5)

-Tinh todn dai lugng dong dién|
can do

- X4c dinh dong dién

Chon thang do phu hop

U6c luong gia tri do dé
chon thang do, viung do
cho phu hop

1.4. Qui trinh do ap AC




Hinh 1.4: Cach do dién dp xoay chiéu
Noi dung cong viéc Yéu ciu k§y thuit Dung cu, thiét
bi

Buéc 1: Chuyén thang do vé cac thang AC | - Pé thang AC cao hon | -Pong hd
dién ap can do mot nic. | ning V.C dién

- Po dién 4p AC220V ta | Nguon  chicu
dé thang AC 250V, | 220V
néu ta dé thang thép
hon dién ap can do thi
kim déng hd vut manh,
néu dé thang qua cao
thi kim bao thiéu chinh
Xac.

Buéc 2: Dit 2 que do vao ngudn xoay chiéuy| - Tay ndm que do
AC vao can mil.

- Thao tac chinh xac
- Pling theo so db

Budc 3: Doc gia tri trén vach chi s6 -Néu ta dé thang do Ponghd  van
ACV 250V thi ta doc trén nang VOM




vach co6 gia tri cao nhat]

la 250
1.5. Hién twong, nguyén nhin va cach khic phuc:
TT Hién twgng Nguyén nhan Cach khic phuc
1 Chéy dién tré hodc cAu chi dong| dé thang do dién tré | Thay ciu chi hodc

hd (nham thang do)

hay thang do dong
dién khi do vao
dién ap AC

dién tré d6ng hd

2. Po 4ap DC bing dong hod van ning

2.1. Qui trinh do 4p DC

Hinh 1.5: Po dién dp 1 chiéu

Noi dung cong viéc

Yéu ciu ky thuit

Dung cu, thiét
bi

Buéc 1: Chuyén thang do vé cac thang DC

dién ap can thi

- Pé thang DC cao hon [-Dong ho van
dién 4p can do mot nic. jang V.O.M -
- Do dién ap AC220V ta Nguon — dién
dé thang AC 250V, néu [xoay chicu
ta dé thang thdp hon 220V




kim déng hd vut manh,
néu dé thang qua cao
thi kim b4o thiéu chinh
Xac.

Bude 2: Bat que dé vao cuc duong (+)
nguon, que den vao cyc am (-) nguon.

Pé thang do cao hon
dién ap can do mot nic.
- Thao tac chinh xac

- Pling theo so db

- Néu do ap DC 110V
ta dé thang DC 250V,
truong hop dé thang
do thap hon dién ap
can do => kim béo
kich kim, trudong hop
dé thang qua cao =>
kim bao thiéu chinh
Xac.

Budce 3: Doc gia tri trén vach chi sb Dong ho
DCV - Boc gia tri dién ap do van ning
duoc trén thang do. | VOM
+ Thang do 10 volt:
moi vach 1a 0,2 don vi.
+ Thang do 50 volt:
mdi vach 1a1 don vi. +
Thang do 250 volt:
mdi vach 1a 5 don vi.
2.2. Hién twong, nguyén nhan va bién phap khic phuc.
TT SAI PHAM NGUYEN NHAN BIEN PHAP  KHAC
PHUC
1 Df‘sng ho khong hién  thi| - Long pin 1,5V, dut cau| - Nap pin chinh x4c va thay
ket qua do chi cau chi
- Put day que do - Néi lai day que do
- Chon thang do chénh Chon thang do phu hop véi
léch 16n v6i dai lugng | 441 luong can do
can do
2 Pong ho cho két qua do - Piéu chinh kim chi thi vé

sai léch

- Chua diéu chinh
kim chi thi vé 0 Q
trudce khi do

0 Q trudce khi do

- Chon thang do phu hop




véi dai lugng can do

- Chon thang do chua | Poc chinh xac két qua do
phu hop voi dai lugng
can do Mait thuong doc
chua chuan

3 Chéy‘ dién ‘tré h‘oéc cAu| - Dt nhdm vang do - Xac dinh chinh xac dai
chi dong hoé (nham luong do
thang do) Thay cau chi hoic dién tro
ddng hod

3. Po dong dién DC:
0 Khi mudn do dién mot chiéu mot chidu (DC), ta diéu chinh cong tic trén dong hd
vé nhitng giai do c¢6 ki hiéu DC.mA
0 Chon giai do cho phu hop véi dong dién can do.
0 Mic dong ho ndi tiép véi ngudn can do.
0 Poc gia tri dién ap do duogc trén thang do twong (mg véi tam do.

Hinh 1.6: Po dong dién 1 chiéu

CAU HOI ON TAP
Céau héi ly thuyét
Cau 1: Phan tich cac sai pham thuong gip, nguyén nhan, bién phap khéic phuc khi st dung dong
ho van ning & thang do dién tro



CAu 2: Phan tich cac sai pham thudng gip, nguyén nhén, bién phap khéc phuc khi strdung dong
hé van ning & thang do dién 4p xoay chiéu

Cau 3: Phén tich cac sai pham thudong gip, nguyén nhan, bién phap khic phuc khi sttdung dong
hd van nang dién to ¢ thang do di€n ap mot chiéu

Bai tap huc hanh

Bai 1: Thuc hanh do dién 4p mot chidu bang dong hd van ning
Bai 2: Thuc hanh do dién ap xoay chiéu bang dong hd van ning
Bai 3: Thyc hanh do dién 4p xoay chidu bang déng hd van ning dién tir

Bai 4: Thyc hanh do dién mot xoay chidu bang déng hd van ning dién tir



Bai 2: PO, PQC GIA TRI PIEN TRO, BIEN TRO, TU PIEN.

Gioi thiéu

Dién tro, bién trd, tu dién 14 linh kién dién tur thong dung dugc s dung trong cac mach
dién tur, bai nay cung cap kién thirc vé€ cau tao, tinh chat cta linh kién dién tir thong dung, hudng
dan cho nguoi hoc nhan biét, doc gia tri, cac thong s6 khac cua linh kién dién tir thong dung.
Muc tiéu

- Phan biét duoc dién tro, tu dién, cudn cam voi cac linh kién khac theo cac dac tinh

cua linh kién.

- Doc dang tri s6 dién tro, tu dién, cudn cam theo qui udc quéc té.

- Po kiém tra chat lugng di¢n tro, tu dién, cudn cadm theo gia tri cua linh kién.

- Thay thé, thay trong duong dién trd, tu di€n, cudn cam theo yéu cau ky thuat ctia

mach di¢n cong tac.

- Rén luyén tinh tu duy, sang tao trong hoc tap
Noi dung

1.DPoc dién tré qua bang mau:

Dién tré (Resistor: con dién trd) 1a mot linh kién dién tir thu dong goém hai tiép diém két
noi, thuong dugc dung dé€ han ché cuong do dong dién chay trong mach, diéu chinh murc do tin
hi¢u, dung dé chia dién ap, kich hoat cac linh kién dién tir tich cuc (chu dong) nhu transistor,
tiep dieém cudi trong dudng truyén dién va co trong rat nhiéu ung dung khac.

1.1. Ky hiéu

Tuy theo chuan khu vuc khac nhau, dién tré c6 nhitng ky hiéu trén mach dién khac nhau

nhu hinh 1.1

0.25W 0.5W

IjR R% —%e =1}~ —{—I——{“;:F
ChauAu My, Nhat (b) (c)

(@)

Hinh 2.1: Ky hiéu dién tro
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https://vi.wikipedia.org/wiki/Linh_ki%E1%BB%87n_%C4%91i%E1%BB%87n_t%E1%BB%AD_th%E1%BB%A5_%C4%91%E1%BB%99ng
https://vi.wikipedia.org/wiki/Transistor
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Hinh 2.2. Ky hiéu loai dién tro khadc trén mach dién

1.2. M@t s6 hinh dang ciia dién tré trong thue té:

Tuy theo nhitng ing dung, dac tinh cia mach di€n, nha san xuét c6 loai dién tré khac

nhau.

(Pién tré 3 vong mau)

(a)

S -

D

i

(Dién tr&

(Pién tré 4 vong mau) (b)
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bién tro nhiét

bién tré quang (1) Dién tré nhiét cong sudt) (m)| cong suat) (0) quan)(p)
Hinh 2.3. Hinh dang cua dién tro
1.3. Cach doc dién tré
Mau vong 1 | vong 2 Vong 3 Vong 4 Ghi chu
(S6 A) | (S6B) (S6 C) (Sai s6)
(Hé s6 nhan) (Gia tri cua C)
Pen 0 0 x10° 1
Nau 1 1 x10?! 0 1% 10
bo 2 2 x10? 0 2% 100
Cam 3 3 x103 1.000
Vang 4 4 x10* 10.000
Xanh la 5 5 x10° 100.000
Xanh duong 6 6 x10° 1.000.000
Tim 7 7 x10’ 10.000.000
Xam 8 8 x108 100.000.000
Trang 9 9 x10° 1.000.000.000
Vang kim x10? 05% @) |01
Bac x107 0 10% (K)| 0,01
Khéng mau 0 20% (M)

Gia tri cta dién tré: (A:vong 1)(B:vong 2)x10¢ (C:vong 3) O 20% (khong c6 vong 4; mic
dinh sai s6 20%).

Hinh 2.4. Bang mau dién tro qui woc

- Doi véi dién tré c6 3 vong mau:

Dién tro day




Vi du: Tim gié tri ciia dién tr¢ c6 vong mau sau.

Nau Do Den Cam Cam Nau

Nau Do Nau

12x10t-12000O 12x10°-12 00 20% | 33x10'-330 0 0 20%
20%

- Do6i véi dién tré c6 4 vong mau:
Gia tri cua dién tré: (vong 1)(vong 2)x10¢ (=vong 3) O vong 4 (Sai s6).

Vi du: Tim gia tri cia dién tré c6 vong mau sau.

M- |

) “
R Li.:
Nau den d6 vang kim | PO tim cam vang kim ’
Xanh 14 xanh duong cam vang kim
10x10%2 - 1KO O 5% | 27x10° - 27 KO O 5% 56x10°% - 56 KO O 5%

- Poi véi dién tré cé 5 vong mau:
Gia tri cua dién tro: (vong 1)(vong 2)(vong 3)x10P (=vong 4) O vong 5 (Sai s6).

Vi du: Tim gid tri cua dién tr¢ c6 05 vong mau sau.

S LI N SR |

Do Tim Vang Do Nau | Xanh dwong Xam Den Do
Vang kim Xanh 14 D6 Nau Pen Nau

274x10%-27,4K0 0 1% | 680x10%-68 KO O 5% 521x10° - 5210 O 1%

Ghi cha
+ Néu khong c6 vong sb 4 (tirc 13 loaidién tré chi ¢6 3 vong mau) thi sai s 1a 0 20%.
+ Pién trd 12 linh kién khong phan cuc, nén khi mic vao mach dién ta khong can phai phan
biét hai dau cua dién tro.
2.Po dién tré, bang dong hd van ning
2.1. Qui trinh do gia tri dién tré 1K

NOi dung cong viéc Yéu ciu k§y thuit Dung cu, thiét
bi




Buéc 1: Chuyén thang do vé cic thang
do di¢n tré (Chon thang 0O; giai do
x100; cung do O, cung trén cung)
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Budce 2: Khi chon giai do x 100 phai
chap 2 que V.O.M lai sao cho kim chi
3560

Chinh nim xoay 00
ADJ (Adjust).

V.OM

Buoc 3: Do dién tro

Pit que do vao hai dau

dién tro

Bude 4: Doc tri s trén thang do

Gia tri thuc

bong ho van

khdng chinh xac.

Kim dirng & vi tri 10. =100(0)x10 = 1000 OO| nang VOM,
— 1K, dién tro
1K0O = Nau ben b6
V.Kim.
2.2. Hién twong, nguyén nhin va bién phap khic phuc:
TT Hién twong Nguyén nhén Cach khic phuc
1 Dé thang do qua cao -Kim chi 1én thap, | Dit thang do twong
nhu vay doc tri s | ing
s€ khong chinh
X&c.
2 Dé thang do qua thap -Kim Ién qua cao, | Pt thang do tuong
va doc tri sO cling | ung

3.Do bién tré bing dong ho van ning 3.1. Ki hiéu va hinh dang bién tré

— N~

(a) Bién tré (VR: dién trg thay do6i
duoc)

—|— 1

TZF A~ :

(b) Bién tr& (VR: dién tré thay doi duoc)




Vec  Signal  GND

(b) Bién tr& volume (truc xoay) (d) Cac loai bién tré nit 4o

Hirfh 2.5 Ky,hiéu va hinh dang dién bién tré trén mach dién
3.2 Cach do kiém tra bién tré:
- Chuyén thang do O
- Do cip chan (1-3 hodc 2 chan ngoai cing), d6i chiéu véi gia tri trén than bién tro.
- Do cdp chan (1-2 hodc chén ngoai va chan giita), dong thoi dung tay chinh bién
trg thay lim dong ho thay doi theo 1a tot.
Chii y: Bién tré thay doi gid tri chdm la logi bién tré tinh chinh
Bién tré thay déi gid tri nhanh la loai bién tré volume
4. Po tu dién bang dong hd van ning

Tu dién 1a linh ki¢n dién tr thu dong dung dé€ nap, xa (phong) dién, kha nang tich
dién cua ty phu thudc vao dién thé dit vao hai dau tu va dién dung cua tu theo cong thurc:
Q =C.U. Trong d6: C: dién dung, c6 don vi la Farad (F).

Q: dién luong, c6 don vi 1a coulomb (C), 1a d6 16n dién tich dugc tich tu ¢ vat U:

dién &p, c6 don vi 1a voltage (V), 1a dién ap & vat thé khi tich dién thé.
4.1. Céu tao, phan loai ki hiéu va hinh dang caa tu dién.

CAu tao cta tu dién bao gém mot 16p vat li¢u cach dién nam gifra hai ban cuc la hai tAm
kim loai c6 di¢n tich S. Pién dung cua tu dién dugc do béng s6 lugng dién tich ma no6 co thé
duoc tich trong linh kién khi dién 4p giita hai ban cuc 1a 1 V. Pién dung c6 thé duoc tinh khi
biét kich thuéc cua tu dién va hﬁng sb dién moi cua chat cach dién.

bién dung phu thude vao dién tich ban cuc, vat licu lam chat dién moi va khoang cach
gilr hai ban cuc theo cong thirc:

S

C £rEQ. d
Trong do:
C: dién dung, c6 don vi 1a Farad [F]; & La hang s
dién moi tuong d6i cua chét dién moi.
go: La hang s dién moi tuyét dbi ctia khong khi hay chan khong. d: 1a chiéu day cua 16p

cach dién;

S: 1a dién tich ban cuc cua tu dién.
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bién moi
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Hinh 2.6 Céu tao tu dién.

Tu dugc goi theo chét dung lam di¢n moi cua tu.

-Tuy gidy: chat dién moi 1a gidy, thuong co tri s6 dién dung khoang tir 500 pF dén 50 pF
va dién ap lam viéc dén 600 VDC. Tu giéy co gia thanh ré nhat so véi cac loai tu c6 cung tri s6
dién dung.

-Tu mang chat déo (film nhya/mang mong): chat dién mai 1a chat déo, c6 dién trd cach
dién 16n hon 100000 MO. Pién ap lam viéc cao khoang 600VDC. Tu mang chat déo nho hon
tu gidy nhung dat hon. Gia trj dién dung cua ty tiéu chuin nam trong khoang tir 5 pF dén 0,47
MF.

-Tu mica: chat dién méi 12 mi ca, tu mi ca tiéu chuan c6 gia tri dién dung khoang tir
1pF dén 0,1uF va dién ap lam viéc cao dén 3500VDC.

-Tu gbm: chét dién moi 1a gébm. Gi4 tri dién dung ctia tu gdm tiéu chuan khoang tir
1pF dén 0,1pF, véi dién ap lam viéc mot chiéu dén 1000 VDC

+ Tu dau: chét dién moi 1a dau. Tu dau co dién dung 16n, chiu dugc dién &p cao.

Mot sb ky hiéu cua tu dién:

. + “H+
| B | o | TE ]
Tu khong cuc | Tu c6 cuc (tu hda hoc) Tu xoay (diéu
chinh)

Hinh 2.7. Mt sé ky hiéu tu dién.



||
b) Tu khong c) Tu khong phan
a) Tu phan cuc (Tuphan cuc (Ty  cuc (Tu gdm)
hoa hoc) Mica)

d) Tu khong phan
cuc (Tu

AINADSE |
WY U

3 Ha0I0NY

e) Tu khong
d) Tu khong phan cuc phan cuc (Tu
(Tu gom) giay)

g) Ty xoay (diéu
chinh)

Hinh 2.8. M{t s6 hinh déang tu dién.
4.2. Cach doc, do tu dién:

Doc ky hidu mi so trén thin tu dién

LAy hai chit s6 dau nhan vi 10Maso thi3)

Vidu I: ty gbm bén phai hinh anh trén ghi 474K nghia 13

Gié tri =47 x 10% = 470000 p ( Lay don vi la pico Fara)

=470n Fara =0,47 pF

Vidu 2: tu gdm bén phai hinh anh trén ghi 123K nghia 1a

Giatrj =12 x 103 = 12000 pF sai s6 10% ( LAy don vi 1a pico Fara) Cha

¥ sai s6 (J = 5%, K = 10%, M = 20%)
Trisd

Heé s6 nhan (sd chir sé 0)

15 pF = 0.000015 pF

151 150 pF = 0.00015 pF
152 1500 pF = 0.0015 uF
153 15000 pF = 0.015 pF

Ta c6 thé dung thang dién trg dé kiém tra d6 phong nap va hu hong cua tu dién. Vi

du: Kiém tra tu 100 UF.




- Budce 1: chon thang do Ohm va

chon giai do x1K.

- Budc 2: chap 02 que do lai va diéu \
chinh nit ADJ sao cho kim dong hd vé vi
tri 0C).

Cc1
100 Micro Fara

Cc2
100 Micrg Fara

- Budc 3: dit 02 que dong ho tiép xtc
v6i 02 dau tu dién. Po 02 1an ¢ doi que do x10 /
va quan sat hién tugng nap, xa dién cuia tu 2_,,

(tvong tmg kim 1én, xubng).

Budc 4: tu tdt.

Chu y (budc 4): Ghi nhan cac hién tuong sau: Kim 1én roi tra vé vi tri O O. Két lun tuyl
t6t.
Kim 1én r6i dimg yén & vi tri lung chimg. Két luan tu bi kho, ri. Kim khong 1én. Két luan
tu bi dut.

Kim 1én & vi trf 0 0. Két luan tu chap (néi tét).
Céch chon giai do phu hop:

Néu tu 6 dién dung tu 10F dén 100F nén chon giai do x10K.
Néu tu 6 dién dung tir 100F dén 1000F nén chon giai do x1K hodc x10K
CAU HOI ON TAP
Céu héi 1y thuyét
Cau 1: Trinh bay ki hiéu quy udc cua: dién tro, bién trg, tu dién.
Céu 2: Trinh bay cac dac tinh k¥ thuat cua dién trd, tu dién; cac dac tinh trén c6 y nghia
nhu thé nao trong cong viéc ctia ngudi tho sira chita.
Cau 3: Trinh bay cac quy dinh ma s biéu dién trj s6 tu dién, cach doc tri sd tu dién; cho
mét vai vi du cu thé ung voi mdi loai.
Céu 4: Trinh bay cach nhan dang va xac dinh chét lugng cua cac loai bién tré béng VOM.

Bai tap huc hanh
Bai 1: Gia tri cac dién tré 1a: 220 ; 1k ; 5,6k ; 120 k ; 1M cho biét tht tu cac vach mau
trén than dién trd tuong img voi céac gia tri trén
Bai 2: Thuc hanh kiém tra tu sau: 1uF; 10pF; 1000uF; 2200uF. 101; 103; 104; 105.
Bai 3: Thyc hanh do kiém bién tré vollum

Bai 4: Thyc hanh nhan dang, do va doc céc dién tro:

bién tro

\Vong mau

Tri sO twong ung
v&1 mau

Gi4 tri do bang
VOM

R1




R2
R3
R4
RS
R6
R7
R8
R9
R10

BAI 3: LAP RAP MACH CHINH LUU CAU DIODE
Giédi thiéu ‘
Diode 1a mdt linh ki¢n dién tir ban dan chi cho phép dong di¢n di qua theo mot chi€u duy

nhat ma khong chay nguoc lai. Diode ban dan thuong déu c6 nguyén 1y cau tao chung la mot
khdi ban dan loai P ghép véi mot khdi ban dan loai N va duoc ndi v6i 2 chan ra 1a anode va
cathode. Nho vay dugn nan cau tir AC qua DC. Muc tiéu

- Phan biét dugc cac linh kién ban dan cé cong suét nho theo céc dic tinh cua linh kién.

- St dung bang tra dé xac dinh dic tinh k¥ thuat linh kién theo ndi dung bai da hoc.

- Phan biét duoc duoc cac loai linh kién béng may do VOM theo cac dic tinh cua linh
kién.

- Kiém tra ddnh gia chat lugng linh kién bang VOM trén co s& dic tinh cua linh kién. -
Reén luyén tinh tu duy, sang tao trong hoc tap Noi dung

1. Gidi thi¢u diode.

Diode dugc cdu tao gom hai 16p ban dan loai N (Negative) va ban din loai P (Positive)
tiép xtic nhau, dién cuc ndi voi ban dan loai P 1a cuc duong A (Anode), ndi voi ban dan loai
N 1a cyc 4m K (Kathode/Cathode). Loai nay thuong ché tao bang chat ban dan Si
(Silic/Silicium), Ge (Germani/Germanium) (rét it Ge).

P N




1.1. Ki hi¢u

P N
O——pp—-o
A K
Hinh 3.1. ky hiéu cua diode

1.2. Phan loai
1.2.1.Diode nan dién (chinh lwu)

La Diode tiép mit dung dé nin dién trong cac bo chinh luu ngudn AC 50Hz, Diode nay thuong
co 3 loaila 1A, 2A va 5A.

Anode (Cathode N4
v ,
(+) (=) \("' R

)

d) X e)

Hinh 3.2. M6t s6 hinh dang cua diode chinh luu trong thuc té.

- Phan cuc thugn la dién ap Unk > 0, tuc la Ua > Uk .
Khi Uak < Up : dong dién tang rat cham. Khi Uak > Up : dong dién ting rat nhanh. Khi
Uak = Up : thi diode m&i bat dau duge xem la phan cyc thuan, luc nay dong dién thuan méi du
16n va bang 0, 1Ttmax. Trong do:
- Uak : 1a dién 4ap dat vao hai dau cia diode.

- Up: la dién ap ngudng (thém) ciia diode, dién ap ma tai d6 xem nhu diode bat dau
dan dién.



(mA) Al thuan

Ith Max F-———=—===

0, emax | __
Ut thMa | EUBH

(nA)
\
Hinh 3.3. Pdc tuyén Volt-Amper (V-A).
- lthmax: 1a dong dién thuadn cyc dai cua diode, diode khong thé 1am viéc lam viéc

v6i dong dién cao hon trj s6 ndy. Dién ap tng v6i dong dién Itnmax dugc goi 1a Usn (BH: bdo
hoa).

Ddi véi diode Ge, gia tri Up khoang 0,3V. b6i véi diode Si, gia tri Up khoang 0,7V.

Vung phan cyc thudn c6 dac trung dong dién 16n (mA), dién &p nho va dién tré nhd. -

Phdn cuc nghich (nguoc) la dién dp Unk < 0, tiec la Ua < Uk .

Ving phén cuc nghich ¢ dic trung dong dién nhoé (pA), dién ap 10n (hang chuc dén hang
tram von) va dién tré 16n (hang chuc dén hang tram kQ).

Khi Uak tang toi gia tri Ug thi dong dién nguoc tang vot, goi 1a hién tuwong danh thung
mdi n6i P-N. Dién 4p tai diém danh thung goi 1a dién ap danh thung ki hiéu 1a Uq.

Dic tuyén V-A cia diode 12 mé ta mdi quan hé gitra dong dién qua diode va dién ap mot
chiéu dit 1én diode.

Phan cyc thuan: Ua > Uk: diode dan dién (thong mach). Néu xem
diode dan dién 13 Iy thuong thi Vo = 0V. A
Néu khong xem diode 1y tuéng thi Vp = 0,7V. .
(thong mach)
oy -
i
(Vb =0,7V)
Phan cuc nghich: Ua < Uk: diode ngung dan dién (hé mach). 7
(hé mach)

Khi str dung diode nin dién ciing can quan tim cac thong sé sau: dién ap, dong dién tdi
da; cong suat; dién ap nguoc, ...
Mot sé diode nén dién thong dung: 1N4001-1A-50V; 1N4007-1A-1000V; 1N40041A-
400V; 1IN5408-3A-700V, ...
1.2.2. Diode Phat quang ( Light Emiting Diode : LED )



Diode phat phang 1a Diode phat ra d&nh sang khi dugc phan cuc thuan, dién ap lam viéc cua
LED khoang 1,7 => 2,2V dong qua Led khoang tir SmA dén 20mA
Led dugc stir dung dé lam dén bao nguén, den nhay trang tri, bao trang thai c6 dién . vv...
- Céu tao: ciing gdm 16p ban dan P-N tiép xtc nhau, nhung ché tao bang chit ban
dan Ga, As. Khi dan dién phat ra 4nh sdng mau.
- Ky hi¢u va hinh dang thue té.

Anode / / Cathode ‘

+ N |
f

a) Ky hi¢u. b) Hinh dang thuc té

Hinh 3.4. Ky hiéu va hinh dang thuc té.

- Phén cuec va diic tuyén LED.

R Ip (ma) GahdsPdd GaAsPvang
[ S i Si Gahs
GaP luc
e h 4 Vp 6
4 } 4
2
0 31 15 2 3'VD (volt
Phan cuc Pic tuyén
(a) (b)
Hinh 3.5. Phdn cuc (a) va Bdc tuyén Volt-Amper cac LED (b).

Phan cuc thuan: Ve >V : LED dan dién, Vo = VIO (dién 4p ngudng cua

LED). A

Phan cuc nghich: Ve < Vn : LED ngung dan dién (hd mach)
—

- Tuy theo chét ban din ma LED phat ra anh sang c6 mau sic khac nhau nhu vang,
xanh 14, xanh duong, do, tréng,

- Do céac diode nay khac nhau vé vat liéu nén di¢n 4p ngudng cua cac loai LED
cling khac nhau:



+Vp = (1,6 02) V (Led d9).

+Vp =(2,203) V (Led cam).

+Vp = (2 02,8) V (Led xanh 1a).

+Vp =(2,403,2) V (Led vang ).

+ Vp = (1,8 05) V (Led hong ngoai).

+ Vp = (3 05) V (Led xanh duong).

- Dong dién qua LED goi la Ip = (5 020)mA (thuong chon 10mA).

Led 2 mau: 1a loai LED d6i gdm 2 LED nam song song va nguoc chiéu nhau. Trong do

c6 1 LED do va 1 Led xanh 14 (Tivi,...) hay 1 LED vang va 1 LED xanh (may vi tinh, PLC).

| I
AN

%‘

Hinh 3.6. Led 2 mau.

LED 3 mau: ciing 1a LED d6i nhung khong ghép song song ma nbi chung cuc K xudng
mass. Trong d6 Led do ra chan ngan, Led xanh 14 ra chan dai va chan giita 1a K.

14»
77 N

ail

Hinh 3.7. Ky hiéu va hinh dang Led 3 mau.
Khi chan A1 duong (duoc cip ngudn) thi Led do sang, khi chan A, duong thi Led xanh
l4 sang, khi 2 chan A va Az cung duong thi 2 Led cung sang va cho ra mau vang.
Led 7 doan:
LED 07 doan (c6 08 doan) gém c6 07 doan a, b, c, d, e, f, g, (dot). Qui udc cac vi tri nhu
sau:




Hinh 3.8. Ky hiéu va hinh dang thuc té LED 7 doan. C6
2 loai LED 7 doan: loai Cathode chung va Anode chung.

I"

dp

f*HHH **?H’*’H

(‘," M
- UM

Hinh 3.9. LED Anode chung. Hinh 3.10. LED Cathode chung

Ghi chii: khi sir dung Led quan trong nhat la phdi tinh dién tré noi tiép véi
LED dé tranh dong qua LED qud I6n sé lam hw LED.
1.2.3. Diode Zener
~)

Anode (+) Cathode (-)
—3E I -
Hinh 3.11. Diode zener
Diode zener ciing gdom 16p ban dan P-N tiép xuc nhau. Diode niy thuong 1am viéc & ché
d6 phan cuc nghich. Khi dién 4p Unghicn (-U) dat dén Uz thi dién ap ra gan nhu khong phu thudc
vao dién 4p vao. Dya vao dic tinh nay ngudi ta dung diode zener 1am mach 6n ap.
- Phan cyc thudn cho diode zener: Khi diode Zener dugc phan cyc thuan (Ve > V)
thi n6 dan dién va hoat dong giong nhu diode nan dién (¢ vung (1)).
- Phan cuc nghich cho diode zener (Mp <V , ¢ vung (I1)): Khi Unghich (-U) < Uzmin
thi diode Zener khong dan dién.
Khi Unghich (-U) > = Uzmin, <= Uzmax thi diode zener dan dién va lic ndy dién ap tai hai
dau diode Zener s& ghim ap bang Vz (Vz: 1 dién ap chuan (6n 4p) cua diode Zener).
Khi sir dung diode Zener can quan tim céc thong s6 sau: Dién ap on ap Vz; Dong dién
nguoc cuc dai Izmax (A); Cong suat tiéu tdn P (W).



-U U
[zmin
; Khoang dn dinh
B lying Zener)
(ID)
[ znax

Hinh 3.12. Pdc tuyén Vén-Amper (V-A).
Dic tuyén V-A cia diode zener 1a mé ta mdi quan hé giita dong dién qua diode va dién

ap mot chiéu dat 1én didoe. Ghi chi:

Izmin: 13 dong dién tdi thiéu cia diode zener tng véi dién ap tdi thiéu Uzmin (dién ap ma tai
d6 dién ap diode zener bit dau dan dién va 6n dinh).

Izte: 1a dong dién trung binh ctia diode zener ing véi dién 4p Uz (dién 4p ma tai d6 dién
ap diode zener 6n dinh).

Izvax: 14 dong dién tdi da ctia diode zener ing v6i dién ap t6i da Uzmax (dién 4p ma tai do
dién ap diode zener c6 kha ning chiu dung tdi da).

A, B: 1a ving (khoang) 6n dinh ciia cta diode zener.

Phan cyuc thuan (I): Ve > Vy : diode Zener dan dién (thong mach).

N
(thong mach)

Phan cuc nghich (IT): Ve < Vn:

+ Khi Unghich(-U) < Vz thi diode Zener khong dan dién (hé mach). P
(ho mach)

+ Khi Unghich > = Uzmin, <= Uzmax thi diode Zener dan dién (ghi 4p Vz), Vz :| -

1.2.4. Diode thu quang

<,

A node m{ Cathode

ol

Hinh 3.12. Diode thu quang



1.3. St dung VOM do kiém diode

- Diode chinh luu
Budc 1: Chon thang do €, giai do, cung do T
phu hgp. Ttre chon thang do Ohm, giai do & Ten —p—

Xl \ 01
. =l
==

Budc 2: Thuce hién do va quan sat kim dung

O vi tri ndo. Dung 02 que cua V.O.M cham
vao 02 chan diode 02 1an c6 d6i que do, quan 3
sat kim ¢ 02 1an do do. ¢

Budc 3: Két luan:

- Néu trong 02 lan do d6, kim déu 1én thi diode bi hu.

- Néu trong 02 lan do d6, ¢6 01 1an kim khong 1én va 01 1an kim 1én thi diode tot. Trong do,
01 1an kim khong 1én, tirc diode bi phan cuc nghich (Ve < Vn ); 01 1an kim 1én, tic diode
bi phan cuc thudn (Ve >V\). Lic nay, que den

- V.O.M 6 chén nao thi chan do 1a chan P, chin con lai la chan N. - Ghi cht: 02 1an do,
néu kim khong 1én thi diode bi dut.

- 02 lan do, néu kim déu Ién thi diode bi cham (nbi tat).

- Néu ¢ lan phan cuc nghich ma kim c6 nhich 1én chut it thi diode bi ri.

- Do, kiém tra LED.
Cac buoc thuc hién.

Budc 1: Chon thang do Q, giai do x10 (néu ding giai do x1 ¢6 thé lam LED chét, con néu
dung giai do x100 c6 thé LED khong sang).

Budc 2: 02 que cta V.0O.M cham vao 02 chan LED 02 1an ¢6 d6i que do. Budc Budr 3:
Két luan.

Vi du: Thie hanh do, kiém tra LED.

Budce 1: Chon thang do €, giai do x10.

Budc 2: 02 que cta V.0.M cham vao 02 chan LED 02 1an ¢6 d6i que do. Buéc 3:

Budc 3: Két luan

+ Néu LED sang 1én 1a LED con tot. Que den ¢ chan nao thi chan d6 1a phan A (P), chan
con lai 1a chan K (N).

+ Néu LED khong sang trong 02 1an do d6 thi LED bi hu. C6 thé dung
nguon DC dé kiém tra LED song hay da chét.

2. Nguyén ly hoat dong mach dién mach



TR1

Vi
4 D4
12VAC 1
+
220VAC ‘ ‘ *\/o
I.
' D3 D2 *9swi1 [|R!
L i sw-spst || ™K
TRAN-2P2S
C1 D5
T 47uF R LED

Hinh 3.13. Mach chinh lwu cau Diode

Mach chinh luu 4 Diode 12 mdt mach di¢n tr dung dé chuyén ddi dong dién xoay chiéu
thanh dong dién mot chiéu. Mach nay su dung 4 Diode dé chuyén doi cac ntra chu ky duong va
am cua dong dién xoay chiéu thanh céc ntra chu ky duong cua dong dién mdt chiéu.
Khi dién 4p xoay chiéu duong, Diode D1 va D3 dan dién, dit D2 va D4 bj chian. Dong

dién xoay chi€u di qua dio6t D1 va D3, qua tu dién C va ra tai. Khi dién ap xoay chiéu am,
Diode D2 va D4 dan dién, Diode D1 va D3 bij chin. Dong dién xoay chiéu di qua Diode D2 va

D4, qua tu dién C va ra tai.

VL. 4

Vdcm

YAVAVAVANS

- Pién thé trung binh & 2 dau tai
R|_ la;
VDC = 2(Vdcm/7[) = 0,637Vdcm

3. Qui trinh ldp rap chinh luu ciu toan ki ding diod

Noi dung cong viéc

Yéu ciu ki thuit

Dung cu, thiét
bi

Buée 1: Dung VOM kiém tra
linh kién

ohm,

-VOM d¢é thang x1 ohm hodc x10rDéng hd van

nang V.O.M
- Cac linh ki¢n




- Sau do chap hai que do va
chinh bién tré trén mat déng hod
dé kim vé vi tri 0 ohm.

- Po kiém tra diode, dién
trd, tu va led

Buée 2: Gan linh kién vao bo | Pung chiéu linh kién (4m,

mach duong)
Buée 3: Han mach, ndi day Gin bién ap so cép (0, 220V) va
th cip (0,12V) vao mach
Bude 4: Kiém tra va thir mach Thang do ACV , dé giai do Dung VOM
S50VAC do dau vao 0-12VAC
(dau diod)
Thang do DCV do dau ra cau
diod

Chu y: que do6 duong tu, que den
am tu

Két qua DCV=v2 ACV hoiic
Vbc = 2(Vdcm/ﬂ:) = 0,637Vdcm

Ghi két qua vao bang dudi.

Dién ap Vi Vo

Khong tu | C1=47uF | C1=100puF | C1=220pF

Két qua
do (V)

Nhén xét dién ap ¢ ngd ra Vo.



CAU HOI ON TAP

Cau héi ly thuyét
Cau 1: Trinh bay ki hiéu quy udc cua diod, phan loai cac loai diod?
Cau 2: Trinh bay cac dic tinh k§y thuat cua diod, cach do kiém diod?

Cau 3: Trinh bay cac dic tinh ky thuat cua diod, cach do kiém Led? Cau
4: Trinh bay cach do kiém Led 7 doan?

Bai tap huc hanh
Bai 1: Lap mach chinh luu ting d6i dién ap (kiéu Schenbel).

& D Vo=2V
A j 0 DC

\|
P
/1
Vac D; ,_EC)
B

Thuec hién theo quy trinh trinh lip, ghi két qua vao bang dudi.

Dién 4p Vi (VAC) Cl= uF Cl= uF

Két qua do (V)

Chu y: dién 4p ciia tu C2 phai gap doi tu C1.
Bai 2. Cho mach chinh luu ting d6i dién ap theo kiéu Latour nhu hinh v&. Giai thich hoat
dong cia mach va lip mach ghi két qua nhu bai 1

G Vo =2Vpc
D,

A > -
Vac o T

B _|D¢ 1 Tc;




BAI 4: PO KIEM TRANSISTOR (BJT)

Gidi thiéu

Transistor 1a mot thiét bi ban dan truyén tin hi¢u yéu tir mach dién tro thép t&d1 mach dién
tré cao, 1a thiét bi chuyén mach c6 cong dung diéu chinh va khuéch dai tin hiéu dién nhu dién
ap hoac dong di¢n.

Transistor gdm 3 16p ban din loai P va N ghép v6i nhau. V& cu tao, nd twong duong véi
2 diode. Transistor ¢6 3 cuc: Cuc géc, cuc thu va cuc phat. Cuc géc la phén gifra dugc tao thanh
boi cac 16p mong. Phan bén phai ciia diode duge goi 1a diode phat, va phan bén trai dugc goi
la diode thu. Tén nay duoc dat dua vao tén ctia cac cuc transistor. Muc tiéu

Phan biét dugc cac transistor theo cac dac tinh cua linh kién.

Phan biét duoc duoc cac loai linh kién bé“tng may do VOM theo cac dic tinh cua diode

Kiém tra danh gia chét luong linh kién bang VOM trén co s& dic tinh cta linh kién. Rén

luyén tinh tu duy, sdng tao trong hoc tap

1. Phan tich céu tao, ki hiéu va nguyén 1y hoat dong ciia transistor.
1.1. Cau tao:

Transistor gom ba 16p ban dan ghép véi nhau hinh thanh hai mdi tiép giap P-N , néu ghép
theo thir ty PNP ta duoc Transistor thuan, néu ghép theo thtr ty NPN ta dugc Transistor nguoc,
vé phuong dién ciu tao Transistor trong dwong voi hai Diode ddu nguoc chiéu nhau .

M 2 BN P I 2

Transistor ngwroc Transistor thuan



Hinh 4.1. Cdu tao cua Transistor
1.2. Ki hi¢u: Loai NPN.

I Jc C
L lTJ S
B E
a) Céu tao. b) Ky hiéu. | ¢) Ky hiéu tvong duong.

Hinh 4.2. Cdu tao va Ky hiéu NPN.

Loai PNP.
C
B
Q.T
a) Céu tao. w E ’
) c¢) Cau tao twong duong.
b) Ky hiéu.

Hinh 4.3. Céu tao va Ky hiéu PNP.

Véi 3 soi kim loai gan vao 3 16p néi trén dung 1am cuc cua transistor co tén la:
cuc E, cuc C va cuc B.
’ Cuc E (Emitter- cuc phét). Cuc C (Collector- cuc thu). Cuc B (Base — cuc nén). Jelalép
tiep giap gitra E-B, Jc 1a 16p tiép giap C-B.

Miii tén trong ky hi€u trén biéu thi hudng cia dong dién tur cuc phat toi chd ndi cua cuc
gbc va cyc phat. Sy khac nhau duy nhat gitra transistor NPN va transistor PNP chinh 1a chiéu
cua dong dién.

1.3.Mot s6 hinh dang BJT trong thuec té.

g~ C1815
- Y 3G

Emitter -~ \ Base

Collector

a) C1815 b) C828 c) C2383

BJT NPN cong suat nho




4

@

*

d) A1015 d) A564 e) A1013
BJT PNP cong sut nho
h) C5198 k) C5197
BJT NPN dang cong cong sut 1o
I) B688 m) A1941 n) A1940
BJT PNP dang cong cong suét 16n
| Co (TAB)
¢ BO
O Looking trom the bottomm
2N3055
0) 2N3055 E0(2)

BJT NPN dang so cong suat 1on




Co (TAB)

(1)
BO

MJ2955

p) MJ2955

E0(2)

BJT PNP dang so cong suat 16n

Hinh 4.4. Hinh ddng cua Transistor

2. Qui trinh do kiém Transistor bing dong hd van ning.

2.1. Cach xac dinh chan B, C, E caa BJT.

Budc 1: Xac dinh chan| Dung VOM giai do x1. C6 dinh 1 que (b4t ky) vao 1 chan bat ky
B. cua BJT, que con lai lan luot cham vao 2 chan con lai caa BIT.
Néu 1an ¢6 dinh nao ma do 2 chan con lai kim dong ho déu lén
thi chan cb dinh d6 13 chan B. Néu que den c6 dinh thi d6 1a BJT

loai NPN, nguoc lai, que do ¢ dinh thi d6 13 BJT loai PNP.

Budce 2: Xac dinh chan | bat VOM giai do x1k.

C, E. + P6i v6i BIT loai NPN: lan luot cham 2 que cua V.O.M vao 2
chan con lai ciia BJT (trir chan B vira x4c dinh ¢ trén) 02 1an c6 doi
que do. Pong thdi cham tay vao chan B ¢ mdi lan do.

Néu ¢ lan cham tay ndo ma kim 1én nhiéu nhiéu hon 1an con lai (tirc
c6 s6 O it) thi que den ¢ chan nao chan d6 13 chan C, chan con lai
la chéan E.

+ Dbi véi BIT loai PNP: 1an luot cling cham 2 que cua V.O.M vao
2 chan con lai ciia BJT (trir chan B vira x4c dinh & trén) 02 1an ¢
d6i que do. Pong thoi cham tay vao chan B ¢ mdi lan do. Néu ¢ lan
cham tay nio ma kim 1én nhiéu nhiéu hon Ian con lai (tic c6 s6 O
it) thi que den & chan nao chan do6 la chan E, chan con lai l1a chan
C.

2.2. Kiém tra BJT.
Kiém tra cac méi ndi B-E (diode BE), B-C (diode BC) va ndi tré C-E (dién tré ndi CE).
Budc N6i dung Két luan

Tét XAu




Budc 1 [Chon thang Ohm, giai do x1.
Budc 2 [Kiém tra méi ndi B-E (diode B-E): X
- Do 02 1an ¢ d6i que do gitta chan B, E. Néu:

+ 01 1an kim 1én (vai Ohm) va 01 1an kim khong 1én thi
moi B-E con tot.

+ Cac truong hop con lai. X
Budc 3 [Kiém tra méi ndi B-C (diode B-C): X
-‘Do 02 1an c6 ddi que do giﬁz} chan B, C. Néu: +01
lér} kim 1én (Vé}i Ohm) va 01 lan kim khong 1€n thi
moi B,C con tot.

+ Cac truong hop con lai. X
Budc 4 [Kiém tra ndi tré C-E (dién tré ndi C-E): X
- Po 02 lan ¢6 d6i que do gitta chan C, E. Néu:

+ 02 1an do, kim déu khong 1én thi mbi C-E con tét.

+ Cac truong hop con lai. X

CAU HOI ON TAP
Cau 1. Trinh bay c4u tao, ki hiéu nguyén Iy hoat dong cua transistor?
Cau 2. Trinh bay cach nhan dang cac loai transistor BJT béng ma sb ghi trén than tranzito.

Cau 3. Dung VOM dé xac dinh cac cuc E, B, C cta transistor? Cau
4. Xac dinh transistor tot, hong bang VOM?

BAI 5: PHAN TiCH CHE PQ PHAN CUC CUA TRANSISTOR.

Gidi thiéu

Phén cuc 13 cidp mot ngudn dién vao chan B (qua tré phan cuc) dé dat Transistor vao
trang thai san sang hoat dong, san sang khuéch dai cac tin hiéu cho du rt nhd, nghia la tao mot
dong dién Ise ban dau dé khi c6 mot ngudn tin hiéu yéu di vao cuc B, dong Ise sé& ting hoic
giam, dong Ice ciing ting hodc giam theo, din dén sut ap trén Rg ciing ting hodc giam d6 12 tin
hiéu ta can ldy ra .
Muc tiéu

Phan tich dugc qua trinh thiét 1ap dién 4p hoat dong mot chiéu cua transistor hodc diéu
kién dong dién & mirc chinh xac dé bat ky tin hiéu dau vao AC c6 thé dugc khuéch dai chinh
xac boi transistor.

Tinh toéan tinh phan cuc dong di¢n, dién 4p trén tirng chan ctia Transistor mdt cach chinh
Xac.

Rén luyén tinh tu duy, sang tao trong hoc tap

1. Phan cue 6 dinh



ngd vao V.
tin hiéu ac

Hinh 5.1. Mach phan cuc c6 dinh.

So d6 mach hinh 5.1 ¢6 thé chia nguon cung
cap dc Vee thanh 2 ngudn nhu hinh 5.2

Hinh 5.2. Mach phén ciee ¢é dinh phdn chia
2 ngu&n.

Xét mach vong BE:

Xét mach vong phan cuc mbi ndi B-E cua
hinh 5.3.

Hinh 5.3. phdn cuee méi néi B-E.

Ap dung dinh luat Kirchhoff:
+Vcc - I8 R -Vee =0 Suy
ra dong di¢n Ig:

VCC - VBE

I. =
B RB




Xét mach vong CE:

Mach vong phan cuc mbi ndi C-E duoc vé
lai nhu hinh 5.4.

I

ce

B ’T‘\ ( \] i
Vce -
E .;"

Hinh 5.4 Phén cuc moi noi C-E

Méi lién hé giita dong IB va IC:

lc=01Is

Ap dung dinh luat Kirchhoft:

Vce +lcRc -Vee =0

Hay Vce = Vcc- IcRc

Trong d6 Vce 1a dién ap cia 2 diém C va E
con dién ap Ve va Ve 1a dién ap diém C va E
so v&i mass. Trong mach dién trén dién ap
diém E bang khong (Ve= 0V) nén phuong
trinh duoc viét lai: Vce = Ve Phuong

trinh di€n ap Vee:
Vee=Vc - Ve

V6i Ve =0 nén: VBE =Vs




Vi du 1: Cho mach dién phan cuc ¢6 dinh | = Vee — Veg
- B

sau, tinh V¢ Ic véi 0=120
Rp _
207 _ 47,08

B = a0k 0A

Ic = Olg =50 47,08=2,35mA

Vce = Vce- IcRce
12 - 2,35mA . 3,3K =4.25V

Vi du 2: Cho mach dién phan cuc ¢ dinh

sau, tinh di€n ap phan cuc Vc, lc véi 0=120:
V.= 22V

_ Vee — Vg
Ig = —RB

22-07
680K 31’32EIA

Ic = Olg =120. 31,32=3,78mA

IB=

Vce = Vce- IcRe
22 - 3,78mA. 3,3K=9,6V

2. Phén cwc 6n dinh cwc phat
Mach phan cuc 6n dinh hinh 5.5 ¢6 thém 1 dién trd tai cuc Emitter dé cai thién mac do

on dinh cua cau hinh mach phan cuc ¢6 dinh.

l'c

Rpg
G
c; | |_°
1 J ngo ra
°—| | ® T tin hiéu ac
ngo vao
tin hiéu ac lIE




Hinh 5.5 Mach phan cuc BJT co thém dién

tro cuc £

Hinh 5.6 Mach vong B-E

Xét mach vong BE:

Hinh 5.5 ¢6 thé vé& lai nhu hinh Hinh 5.6, ap
dung dinh luat Kirchhoff dugc phuong
trinh:

+Vce - Is8Rs -Vee - IeRe =0

Phuong trinh dong dién:
le =(0+1)Is

Thé vao phuong trinh duoc:

+Vee -1sRe-Vee - (0+1)IgRe=0
Rut gon va suy ra dong dién Ig:

I = Vee — Vie
Rg + (B + DRy

Chut y: chi c6 1 sy khac nhau trong phuong

trinh dong dién Is so v&i mach phan cuc cd
dinh 13 thanh phan (0+1)RE.




Xét mach vong CE:

Hinh 5.7 Mach vong C-E

Mach vong phan cuc méi ndi C-E dugc vé lai
nhu hinh 5.7. Ap dung dinh luat
Kirchoff vé ap ta co:

+l g Re +Vce +IcRc -Vec =0

Thay thé Ie O IC va suy ra dién ap Vce:
Vce =Vcee - Ic (Rc+RE)

bién ap cuc VE

VE = |ERE

bi¢n ap cuc Vc: Ve = Vce +VE

Hay Vc =Vce - IcRe

Dién 4p cuc VB: VB = Ve - IBRB

Hay VB = VBe + VE

Vi du 3: Cho mach dién phan cyc ¢ dinh
sau, tinh dién ap phan cuc Vck, Ic voi
0=100:

Vee —

P Rg+ (B+ DR

20—-10,7 19,3V
IB = =
VBE
] =
430 + 101(1k) 531K

=36,35uA
lc = Olg =100. 36,35u4 =3,64mA

Vce =Vcc - Ic (Rc+REg)
= 20V- 3,64mA (2k +1k) =9,1V




Vi du 4: Cho mach dién phan cuc ¢ dinh
sau, tinh gia tri dién tré& Rc vé1 0=100,
Vc=10V:

I = Vee — Vee
P 7 Rp+ (B +DRg

Lo 20-07 193V
#7430 +101(1k) ~ 531K
= 36,3544

Ic = Olg =100. 36,3514 =3,64mA
Ve =Vce - IcRc
10 =20 - (3,64.10%)Rc

20—10

R = ————
¢ 7 364.10°3

=2,7K

Mach phan 4p ngoé vao c6 thé thay thé
bang mach dién hinh 5.9. Pién tro Ri 12 dién
tr¢ twong duong gilta cuc B va mass — da
xéac dinh ¢ phan trude bang (0 + 1) Re . Néu
Ri 16n hon nhiéu so v&i Rz thi dong s nho
hon dong qua R2 rat nhiéu c6 nghia 1a dong
11 x4p xi bang dong I.. Khi do dién ap trén
R2 bang dién ap Ve xédc dinh boi phuong
trinh:

v, = Ry Vee
R, +R,

22 Ry va | S R

=
| W

Hinh 5.9 Mach phdn cuc bang cau phdn dp

R; >> RE

.|F

twong duwong

Cothé xem Ri =(0 +1)RE O ORe
Xac dinh di¢n ap VE:
VE =VB-VBE Xac dinh

dong dién Ig:

Vi
Iy = —

E RE

Va ¢6 thé xem: Ico Ole

Dién 4p VceQ:Voce = Vcc - Ic (RC +RE)
Diém tinh Q khong phu thudc vao h¢ s6 0.
VqcedO Vee O 1 c(Rc ORe)




Vi du 5: Cho mach dién cau phan phan chia
dién &p sau, tinh di€n &4p phan cuc Vce, Ic voi
0=140:

10p

F Vyd

R, q R, &
3,9kQ LS,(QI ;ou

__ Rp2V¢ce
VB -

Rp1+Rp2
3,9.22
VB = —_—m————
39 4+ 3,9
VE=VB-VBe =2V -0,7V=1,3V

Vg

Re Olc=1,3V/1,5V =0,867TmA

Vc =Vcce - IcRec =22V-0,867mA.10K
=13,33V

Vce = Vc -VE =13,33-1,3 =12,03V

IE:

Vidu 6: Cho Ico = 2mA va Vceo = 10V, hdy
xac dinh R1 va Rc cua mach dién nhu sau:

+18V

Dién ap VE:
VE = IeERE

Di¢n ap Ve:
Ve =Vee + VE =0,7V+2,4V=3,1V

O IcRe =2mA. 1,2K =2,4V

Pién 4p Ve tinh theo cau phan ap :

_ R> Vee
Vg =
R, + R,
R,V
Suyra Ri = = —R,
R 18k . 18V 18k = 86,52k
7 o31v -

bién tré Rc:

_ Ve _VCC_(VCE+VE‘)
Re =7 = I
c c

18V —124V

,8K
2mA

4. Phan cuc véi hoi tiép dién ap




Xét mach vong BE:
Hinh 5.10 ¢6 thé v& lai nhu hinh 5.11, ap
dung dinh luat Kirchhoff dugc phuong trinh:

+Vcc - IcRc -Is Re -VBE -IERE =0

C6 thé xem lc OOls , IcOlE

Thé vao phuong trinh ta duoc

+Vcc -Vee - Ols (Rc +Re)- IsRe =0

Suyralg
Hinh 5.11 Mach vong BE I = Reg+PBRc+Rp)Vee- Vae
Xét mach vong CE:

2 L ' Do lcOle
Re<iy

e Nén lc (Re ¥ Re)+Vce -Vee =0
e Hay Ve = Vee -le (Re T Re)

v

@ Voe T Vec
IEl :;-RE

-TL_ —

Hinh 5.12 Mach vong CE

Cau héi on tap




1.Cho mach dién nhu hinh vé€ sau, tinh dién

ap phén cuc Ve, lc vé1 O=70:

2.Cho mach dién nhu hinh v€ sau, tinh dién
ap phan cuc Rg, v&1 Ve =8V véi 0=90:

3.Cho mach dién nhu hinh v€ sau, tinh dién
ap phan cuc Vs, V¢, Ve 0=75:

4. Cho mach dién nhu hinh vé€ sau, tinh dién
ap phan cuc Rg, Ve = 6V, 0=150:




5.Cho mach dién nhu hinh v€ sau, tinh dién

ap phan cuc Ig, Ic véi 0=70:

=

RE
1,2kQI

CE
10p
F




BAI 6: LAP RAP MACH DUNG IC ON AP DUONG, ON AP AM
Gidi thi¢u:

Mach 6n 4p nham 6n dinh dién 4p trong mach dién, bao gdm mach én 4p dung diode
ZENER, mach 6n ap ho 78xx, 79xx, qua d6 huéng dan hoc sinh lip rap, do kiém tra cac thong
$6 k¥ thuat va khéc phuc su ¢d hu hoéng.

Muc tiéu
- Phan biét dugc IC 6n ap 4m, dwong ding so dd.
- Phan tich dugc nguyén 1y hoat dong, lap rap mach dién dung IC 6n ap dung so do
nguyén ly.
- Po kiém cac ché d6 6n ap dung yéu cau k¥ thuat ciia mach dién.
- Rén luyén tinh ty mi, chinh xac, an toan va v¢ sinh cong nghi¢p Noi dung:



1. Lap rap mach dung IC 6n ap dwong 78XX.

O IN ourt [
T0-220
78XX
1 2 3 ’:‘.ag;: INPUT — =— QUTPUT
UL
v 6N our (a) b) c)
Hinh 6.1. So do chan IC ho 78xx.

Chén s6 1: ngd vao dién ap duong.
Chén s6 2: cap mass hodc ground.

Chan s6 3: ngd ra dién ap duong.

1. 1.Linh Kién dung trong mach dién.
STT Tén linh kién S6 Chi chu
lwong
1 |Bién ap (nguodn doi) 01 Chuyén doi dién ap AC
220V thanh dién ap AC
phu hop
2 |Cau diod hoic 4 01 Chinh luu dién ap AC
diod 4007 thanh di¢n ap DC
04 current flow ’
Anode Cathode
(+) DI =)




Tu dién 22000F, 01/loai ‘ Loc dién 4p DC dé tao ra
4700F, 104 ; dién ap muogt)
Pién tr6 1k, led 01/loai Led 40 ngudn, dién tré han
dong
/
Pong hdo VOM 01/loai
Bo cim, kém udn, kém| 01/loai
cit, day dién rudt ciing

1.2.  Nguyén ly hoat dong mach dién

Cau nan dong

: u2
4 diode 104007 LM7805 Duong ngudn
IC 6n @p 3 chan 6n ap 5V
e 1) 3 %
NGi nguon - - N Sour
220V (@]
R1
1K 2 A

l c2 c3
Bién dp céch ly 2200uF 47OUFT 104
dd6i 220V ra 9V

5 ==L

-

.||+

Hinh 6.2. Mach én dp dimg IC 7805.



Ho IC 78XX ¢6 2 sb dau 78 dé chi ho IC 14 ho 6n 4p ngudn duong (Vout > 0), 2 s6 XX

cho biét dién thé & ngd ra.

Vidu: 7805: ngd rala + 5VDC; 7809 : ngo ra la + 9VDC. 7815: ngd ra la +15VDC.
Ho IC78xx chi cho dong tiéu thy khoang 1A trd xudng, khi rap IC trong mach thi Vin >

1.3.

Liap rap mach 6n ap dwong (IC 7805)

Vout tir 3 dén 5V khi d6 IC méi phat huy tic dung 6n ap. Vi du: Vour =5V thi Vi> 8V.

Cac buéc thuce hién

Noi dung

Yéu ciu k§y thuit

Budece 1:

- Chuan bi cac
linh kién da chon

- Kiém tra board
cam -Xac dinh vi tri
dat linh kién trén
board

- Kiém tra chit luong va xac
dinh cuc tinh

- Do su lién két ctia board cdm
- Xac dinh vi tri dat linh kién,
cac duong diy ndi, dudong cip
ngudn

- Ubn chan linh kién cho pha
hop v&i vi tri cam trén board

- Xac dinh dang chan linh
kién

- Chan linh kién khong dugc
udn st vao chan tranh dé bj
dut ngdm bén trong va
khong dugc vuong goc,
vudng goc qua s& bi gdy.

- Vi tri dat linh kién phai
thuan g1 cho qué trinh can
chinh mach

Budce 2:

- Lap rap linh kién
trén board

- Cam lan luot cac diode tir D1D4,
IC 7805, cam céac tu C1, C2, Rva
led

- Cam day lién két mach

- Cam day cap ngudn

- M&i linh kién mot chau cam
Chua y: Tranh nhiam 1an cyc
tinh cua cac linhkién

Céc linh kién cam ding vi tri
da xac dinh, tiép xtc tbt, tao
dang dep

- Cac day ndi khong chong
chéo nhau

Budc 3:

- Kiém tra mach dién

- Kiém tra lai mach tir so d0 lip rap sang so dd nguyén Iy va

nguoc lai

- Do ki€ém tra an toan, kiém tra nguon cap

Budc 4:

- Cap nguén do
thong s6 mach dién
theo bang sau

- Cap nguon cho mach dién quan sat hién tuong ctia mach ta thay

binh thuong thi tién hanh do cac thong s6 mach dién.
- Dung déng hd VOM do dién ap trude (AC) va sau chinh luu (DC)
Chu y: Dung VOM kiém tra dién ap tai cac dau ra (dién ap duong

va am ddi xang ) +12V va -12V théng qua cip tu.

-Dung méy hién séng do kiém tra dang song trudc va sau chinh luu

Do ap

Nguén 6VAC hoic

...............

Nguén 9VAC hoic

................

IC 7805

Ap chan 1

Ap chan 3

Ap chan 1

Ap chan 3




bién 4p

Nhén xét viéc 6n ap ciia IC 7805 khi ngudn vao thay doi:

1.4.  Hién twong sai héng, nguyén nhin va bi¢n phap khic phuc

Hién tuwgng sai hong

Nguyén nhan Khic phuc

Nguon ra khong dang chon diode chinh luu, c6 dong Thay diod dung dong, xem lai
khong phit hop véi tai, chan IC
Mic sai cuc IC 7805

Mach ciu néng do cham Gang nguoc dau diod Gang dung dau diod

Tu néng, ra khong dung sd| Ging nguoc dau tu Ging dung dau tu

von, cd thé gay nod tu

2. Lip rap mach IC 6n ap am 79XX.

|

Gnd Out

~

—

Hinh 6.3. So' dé6 chdan 1C TxX.

Chan s6 1: cap mass hodc ground.

Chan s0 2: ngd vao dién ap am.

Chan s6 3: ngd ra di¢n ap am.

2.1. Linh kién dung trong mach dién.

Diod 4007 4 Chinh luu
Tu 1000Uf, 10uF 1/loai Loc

bién tré 1k 1 Han dong
led 1 Bé4o ngudn
IC 7905 1 On 4p




2.2. Nguyén ly hoat dong mach dién
Ho IC 79XX ¢6 2 sb dau 79 dé chi ho IC 1a ho 6n ap ngudn am (Vout < 0), 2 s6 XX cho
biét dién thé & ngd ra.

Vidu: 7905: ngd ra la — (dm) 5VDC. 7909: ngd ra la — (&m) 9VDC. 7915: ngd ra la — (am)
15VDC.

Dé mach thyc hién 6n ap t6t thi: [Vi| > [Vo| + 3V Vi du: Vou = -5Vpc thi Vi = -8VDC
2.3.Lip rap mach 6n ap am

I
| i2v

220v§H§ J/@A _1 (2 7905(3) . <
] i ' @ c2 l K¢ Vo
— ov - | == c1 = ;
1000MF/25V 10MF/25V {* LED
|
= = e =+

Hinh 6.4. mach én dp dm 1C 7905,

Quy trinh Céc budc thuc hién nhu lép mach 6n ap IC 7805, thuc hién do dién ap 7905 va
ghi két qua vao bang sau:

Po ap | Nguon 6VAC hoic ................. Ngudén 9VAC hoic ..................
IC 7905 Ap chan 2 Ap chan 3 Ap chan 2 Ap chan 3
bién 4p

Nhan xét viéc 6n ap ctia IC 7905 khi ngudn vao thay dbi:

2.4.Hién twong sai héng, nguyén nhan va bién phap khic phuc

Hién twong sai hong Nguyén nhén Khic phuc
Nguén ra khong dung chon diode chinh luu, c6 dong Thay diod dung dong, xem lai
khong phu hop véi ti, chan IC
Mic sai cuc IC 7805
Mach cau néng do cham Gang nguoc dau diod Gang dung dau diod

Tu nong, ra khong ding s6Gang ngugc dau tu

Gang diing dau tu
von, co thé gay no tu




Bai tap huc hanh

Bai 1: Thuc hién lap mach 6n ap 7812 nhu hinh bén duéi, va ghi két qua vao bang sau:
Cau nadn dong

IC 6n 4p 3 chédn onap
= - 1 12V
NGi nguon E 12VAC N 0 NG 3
220V O | l
- i/i\ R1
T X! 1K 2 A
ef == c2 c3
Bi&n &p cach ly 2000F | g0 470uFT 104
ddi 220V ra . |

Hinh 6.5. Mach én dp dwong 1C 7812.

Po ap | Nguon 12VAC hoic ................. Nguén 12VAC hoic .................
IC 7812 Ap chan 1 Ap chan 3 Ap chan 1 Ap chan 3
bién &p

Nhén xét viéc 6n ap cta IC 7805 khi ngudn vao thay doi:

................................................................................................

................................................................................................

Bai 2: Thuc hién ldp mach 6n ap 7912 nhu hinh bén duéi, va ghi két qua vao bang sau:

’ ‘12v |
v J/*A = 7912(3) ; s
220 gg @ ‘ | —
i I | @ c2: | 14N VO
_’ ov — } = o4 =
1000MF/25V 10MF/25V

Hinh 6.6. Mach én ap dwong 1C 7912,

Po ap | Nguon 12VAC hoic ................. Nguén 12VAC hoic ..................
IC 7812 Ap chan 2 Ap chan 3 Ap chan 2 Ap chan 3
bién ap

Nhan xét viée 6n ap caa IC 7912 khi nguon vao thay doi:

...................................................................................................

Bai 3: Thyc hién lip mach on ap ddi ximg nhu hinh bén dudi, va ghi két qua vao bang
Sau:



U1

7805
L 4 1 3 ]
TR1 Vi L o Vo
: o 5 =33
12vAC == 000uF & 47u
220¥AC |
¥ S
== C2 - C4
TRAN-2F25 12VAC 1000uF 47y
& 21w g vo =
Uz
7905
Hinh 6.7. Mach én dp nguén doi xiing.
Vi (VAC) 7805 79)5
svac | V(%) Vo (+) Vi() Vo (+)
9 VAC
12 VAC
15 VAC

BAI 7: LAP RAP MACH ON AP CHUYEN POI DUNG IC LM317

Gié6i thigu

LM317 1a mét IC 6n ap duwong diéu chinh duoc dién ap ra, co kha ning cung cip dong
dién 16n hon 1,5A trén dai dién ap ra tir 1,25V dén 37V. Néu IC ho 78xx c6 wu diém 1a dé lap
rap va thiét ké mach thi IC LM317 lai ¢6 vu diém 1a c6 thé diéu chinh dién ap ra nho cac dién

tré mac bén ngoai mach. Muc tiéu

- Phén biét duoc IC 6n 4p chuyén doi dung so do.




- Phén tich dugc nguyén 1y hoat dong, 1ap rap mach dién dung IC 6n 4p ding so d6
nguyén ly.

- Po kiém cac ché do 6n 4ap ding yéu cau k¥ thuit cia mach dién.

- Rén luyén tinh ty mi, chinh xdc, an toan va v¢ sinh cong nghiép

Noi dung
1. Linh kién dung trong mach di¢n.
STT Tén linh kién S6 lwong Chi cha
1 [Bo ngudn DC 28v 01 D3 chinh luu
2 [LM317 01 On 4p chuyén ddi duong
3 |Tu dién 0,10F, 100F 01/loai | Loc di¢n ap DC dé tao ra di¢n ap
muot)
3 [Pién tré 2200 01/loai
4  Pong hd VOM 01/loai
5 Bo cam, kém udn, kém cit, 01/loai
day dién rudt cliing

2. Nguyén ly hoat dong mach dién
3 Ic1 e .
LM317
R2 ¢
1 240 ohm
Vin (28V Max) g
c1 c2
r -~ V out
0.1uF 10uF
p
f_
R1
5K

Hinh 7.1. So' d6 nguyén Iy mach én dp LM 317.



Voy Pin3
Pin 2

Thir tw cac chan:

Chén 1 : Chan hdi tiép tir chan 2 dé diéu chinh dién
ap theo ¥ mudn ( Adjust).

Chén 2 : Bién ap ra (Vout). Chan 3 : Dién ap vao
(Vin). Céc théng s ciia LM317:

Dién ap vao Vin<=40V.

Dong dién dau ra toi da 1a 1.5A. Cong suét tiéu thy
16n nhat 1a 15W.

Dién ap ra nho nhat 1a 1.25V va 16n nhat 1a 37V.
Dién 4p vao phai 16n hon dién &p rala 3V.

Cong thue tinh dién ap ra la: Vout = + 1.25x(1+R2/R1).

Hinh 7.2. So' @6 chdn ciia IC LM 317.

3. Qui trinh lip rap mach 6n ap IC LM317
Thuc hién nhu lap mach 6n ap IC 7805, Cap Vi (DC) = 15V. Chinh Rz (5K) do va quan

sat ngb ra Vout . ghi dién ap ngo ra.
4.

Vi (DC) Vout (Min) (V) Vout (Min) (V)
15 VDC
Cip Vi (DC) = 40V. Chinh Rz (5K) do va quan sat ngd ra Vou . ghi dién ap ng® ra.
5‘ Vi (DC) Vout (Min) (V) Vout (Min) (V)
40 VDC

4.Hién twong sai hong, nguyén nhin va bién phap khic phuc. giong nhu sai hong mach 6n

ap 7805

BAI TAP HU'C HANH

Thuc hién 1ap mach 6n 4p am LM337 thay doi duoc (tir -1,25 VDC dén -37 VDC). So dd

chan cua IC LM 337.



Thir tw cac chan:
Chén 1 : Chan hdi tiép tir chan 2 dé diéu chinh dién
ap theo ¥ mudn ( Adjust).
Chan 2 : Dién 4p vao (Vin) (am). Chan 3 : Dién 4p ra
(Vout) (dm). Cac thong sb ciia LM317:
Pién ap vao VMax-in = - 40V (am). Dong dién dau ra|
t6i da 1a 1.5A. Cong suat tiéu thu 16n nhét 1a 15W.
Dién ap ra nho nhat 13 -1.25V va 16n nhat 1a -37V.
Dién 4p vao phai &m hon dién 4p ra la -3V.

Cong thtrc tinh dién ap ra la: Vout = -1.25x(1+R2/R1).

LM337
220 5
1 | Adjustment
C G

Hinh 7.3. S6 d6 mach IC LM 337.

Thuc hién nhu 1ip mach 6n ap duong thay d6i IC LM317, Cap Vi (DC) = -15V. Chinh
Rz (5K) do va quan sat ngd ra Vout . ghi dién ap ngo ra.

Vi (DC) Vout (Min) (V) Vou (Min) (V)

-15VDC

Cép Vi (DC) = -40V. Chinh Rz (5K) do va quan sat ngd ra Vou . ghi dién ap ngd ra.
Vi (DC) Vout (Min) (V) Vout (Min) (V)

-40 VDC

BAI 8: LAP RAP MACH PIEN KiCH PONG CO BANG SCR
Gidi thiéu
CR (hay con goi Thyristor), 1a mot linh kién ban dan 3 chan, dong vai trd nhu mot khoa
dién tir c6 diéu khién, dugc ghép bai 2 Transistor co chiéu dbi nghich nhau va co thé diéu
khién duoc. Do do, chung dugc str dung nhiéu trong cac bo mach dién t diéu khién Muc
tiéu



- X4c dinh chan cua SCR bang VOM

- Phan tich dugc nguyén 1y hoat dong, 1ap rap mach dién ding so d6 nguyén ly.

- Po kiém va diéu chinh mach ding yéu cau k¥ thuat cua mach dién.

- Rén luyén tinh ty mi, chinh xac, an toan va vé sinh cong nghi¢p Noi dung

1. Giéi thiéu vé SCR

1.1. CAu tao.
SCR dugc cau tao boi 4 16p ban dan })NPN (c6 3 ndi P-N). Nhu tén goi ta thdy SCR 1a

mot diode chinh luu duoc kiém soéﬁt bai cong silicium. Céc tiép xtc kim loai dugc tao ra cac
cuc Anode-A, cuc Cathode-K va cong Gate- G.

Anode Aiicide
i A
| & P E
....................... C o
SR ORI N - N.1B
G l E _G'—l p B P (C
Cong RRREe R Cong [ E
(Gate) [N (Gate)
IK
Cathode Cathode
CAu tao Mo hinh tuong duong
Hinh 8.1. Cdu tao va mé hinh twong dwong ciia SCR.

1.2. Ky hiéu.

Hinh 8.2. Ki hiéu SCR.

1.3.Mot s6 hinh dang thuc té ciia SCR.



Flat Pack
1 Stud Typo

. ‘§r .
A
nED Gate
‘ ' { Cathede |

Cathode | ! Gate
Anode

KG A 2P4M SCR 2A 400V
SCR MCR 100-6

Hinh 8.3 Mét s6 hinh dang thuc té ciia SCR.

1.4.Phén cuc cho SCR.

Néu ta mac mot nguén dién mot chiéu Vaa vao SCR nhu hinh sau, mot dong dién nho Ic
kich vao cuc cong G s& lam ndi PN giita cuc cong G va Cathode-K dan phat khoi dong 16n hon
nhiéu. Néu ta d6i chiéu nguén Vaa (cuc duong ndi v6i Cathode, cuc 4m ndi véi Anode) s&
khong c6 dong dién qua SCR cho du ¢6 dong dién kich Is. Nhu vay ta c6 thé hiéu SCR nhu
mot diode nhung c6 thém cuc céng G va dé SCR dan dién phai c6 dong dién kich Ic vao cuc
cong G.

Ta thay SCR c6 thé coi nhu twong duong vai hai BIT PNP va NPN lién két nhau qua ngd
nén (B) va thu (C).

Khi ¢6 dong dién nho kich I vao cuc cong nén ctia BIT NPN-T1 tirc cong G cia SCR.
Dong dién Ic s€ tao ra dong cuc thu Ic1 16n hon, ma Ic1 lai chinh 1a dong nén Is2 cua BJT PNP-
T2 nén tao ra dong thu Ic2 lai 16n hon trude, ... Hién tuong nay ci tiép tuc nén ca hai BJT nhanh
choéng tré nén bao hoa. Dong bao hoa qua hai BJT chinh 1a dong Anode cua SCR. Dong dién
nay tuy thudgc vao Vaa va dién tr¢ tai Ra.

Co ché hoat dong nhur trén ctia SCR cho thiy dong Ie khong can 16n va chi cin ton tai
trong thoi gian ngan. Khi SCR d dan dién, néu ta ngit bo Ie thi SCR van tiép tuc dan dién,
nghia 14 ta khong thé ngit SCR bang cuc cong, ddy ciing 1a mot nhuge diém cia SCR so véi
BJT.




Hinh 8.4. Mach phan cuc SCR.

Ngudi ta chi c6 thé ngiat SCR bang cach cit ngudn Vaa hodc giam Vaa sao cho dong
dién qua SCR nho6 hon mét tri s6 nao dé (tiy thude vao timg SCR) goi 1a dong dién tri Iy
(Hodding Current).
1.4.Pic tuyén SCR.

Dic tuyén nay trinh bay su bién thién ciia dong dién Anode Ia theo dién thé Anode
Cathode Vak véi dong cong Ic coi nhu thong sb.

Khi SCR dugc phan cyc nghich (dién thé Anode 4m hon dién thé Cathode), chi c6 mot
dong dién ri rat nho chay qua SCR.

A
Diode — [ «—— SCR

thuong

I2> 161> 0

Iy /I(; =0

Vak

[ 0 0,7V Veo

Hinh 8.5 Bdc tuyén V-A ciia SCR.

\{BR

Khi SCR duogc phan cuc thuan (dién thé Anode duong hon di¢n thé Cathode), néu ta ndi
tat (hodc dé ho) ngudn Vee (I6=0), khi Vak con nhd, chi c6 mot dong dién rat nho chay qua
SCR (trong thuc té nguoi ta xem nhu SCR khong dan dién), nhung khi Vak dat dén mét tri s6
nao do (tiy thudc vao timg SCR) goi 1a dién thé quay vé Veo (Veo: Break Over) thi dién thé
Vak tu dong sut xudng khoang 0,7V (Si) nhu diode thudong. Dong dién tuong tng bay gid chinh
1a dong dién duy tri In. Tir by gio, SCR chuyén sang trang thai dan dién va co dic tuyén gan
giong nhu diode thudong.

Khi sir dung SCR can chu ¥ cac thong sb sau:

- Dong dién thuén toi da: 1a dong dién ma SCR c6 kha nang chiu dung t6i da (hang traim
mA dén hang trim Ampere).

- Pién thé nguoc t6i da (Ver: Breakdown): 1a dién 4p ma SCR c6 kha ning chiu téi da khi
bi phan cuc nguoc (tr vai chuc von dén hang hang von).

- Dong cong G t6i thiéu (I): 1a dong dién tdi tiéu ma tai d6 SCR bat dau dan dién (tir dudi
1mA dén vai chuc mA tuy thudc vao mdi SCR).

- Muén SCR dan dién thi Va > Vk va phai c6 dong kich Ic.

- Céc thong s6 cia SCR can quan tm: dién ap, dong dién phan cuc cho SCR va dong kich
cho SCR.



Va

AN N

Hinh 8.6 Dang song cua SCR

1. 5.Po, kiém tra SCR.
Céc buée do, kiém tra SCR (Thyristor):

Budc 1: Dt dong ho thang do O, chon giai do x1.

Budc 2: Pit que den vao A (Anode), que d6 vao K (Cathode) ban dau kim khong 1én.
Dung qua den (hodc tua-vich) chap chian A vao chin G thi thdy déng ho 1én kim, sau d6
khong chap nita. Lic nay, kim dong ho van 1én kim (giit nguyén). Budc 3: Két luan SCR
tot.

Anode
Gate
Cathode
Hinh 8.7. Kiém tra SCR.
2. Linh kién dir dung trong mach dién.
STT Tén linh ki¢n S6 lwong Chi chu
1 [Bo ngudn 220VAC 01 D3 chinh luu
2 |SCR MCR 100-6 01 On 4p chuyén ddi duong
Bién tré 100K
3 [Tudién 10 01/loai | Loc di¢n ap DC dé tao ra dién ap
muot)
4 [Motor 01
5 |Diod 01
6 [Diéntro 1K, 4,7K 02/loai




7 Pdng ho VOM 01/loai
01/loai

Bo cam, kém udn, kém cat,
day dién ruot cling

3. Nguyén ly hoat dong mach dién

o]

rt
1K
Vs = 220v =
VR R2 27K
SCR
+ R3
C 1K

|

Hinh 8.8. So' do mach kich déng co bang SCR

Trong mach dién dong co M la dong co van nang, loai dong co cod thé dung di¢én AC, DC

00K

1

Dong dién qua dong co 1a dong dién ¢ ban ky duong va duoc thay doi tri sé bang cach
thay d6i goc kich cua Ie

Khi SCR chwa din dién thi chua c6 dong qua dong co, diod D nan dién ban ky duong nap
vao ty dién qua R1 va bién tro VR. Pién 4p cap cho cuc G lay trén tuC qua cau phan ap R2,
R3.

Gia str dién 40 du dé kich cho cuc G 13 VG = 1V thi dong lich Iemin= 1mA thi dién ap
trén ty C khoang 10V, tu C nap qua R1 qua VR véi hang s6 thoi gian 1a T=(R1+VR)C

Khi thay d6i tri s6 VR s& 1am thay d6i thoi gian nap cua tu tirc 13 thay doi thoi diém dan
dién ctia SCR tirc 1a thay doi dong dién qua dong co va lam cho téc do ciia dong co thay d6i

Khi dong AC c6 an ky am thi diod D va SCR déu bi phan cuc nghich nén diod ngung dan
va SCR chuyén sang trang thai ngung dan.



4. Qui trinh lip mach kich ddng co bang SCR

Cac buée thue hién

Noi dung

Yéu ciu k§y thuit

Budece 1:

- Chuan bj cac
linh kién da chon

- Kiém tra board
cam -Xac dinh vi tri
dat linh kién trén
board

- Kiém tra chat lugng va xac
dinh cuc tinh

- Po su lién két ctia board cim
- Xac dinh vi tri dat linh kién, cac
duong day ndi, duong cip ngudn

- Ubn chér} linh kién cho phu
hop vo1 vi tri cam trén board

- Xac dinh ding chan linh
kién

- Chan linh kién khong duoc
udn sat vao chéan tranh dé& bi
dut ngdm bén trong va
khong dugc vuong goc,
vudng goc qua sé bi gly.

- Vi tri dat linh kién phai
thuan loi cho qua trinh can
chinh mach

Budc 2:

- Lap rap linh kién
trén board

- Cam lan luot cac diode tir SCR,
D, c4c R, bién trd, tu
- Cam day lién két mach

- Cam day cap ngudn

- M&i linh kién mot chau cam
Chua y: Tranh nhdm 1an cuc
tinh cua cac linhkién

Céc linh kién cam dtng vi tri
da xac dinh, tiép xuc tot, tao
dang dep

- Cac day ndi khong chong
chéo nhau

Budc 3:

- Kiém tra mach dién

- Kiém tra lai mach tir so d0 lip rap sang so dd nguyén Iy va

nguoc lai

- Do kiém tra an toan, kiém tra nguon cap

Budc 4:

- Cip ngudn cho
mach hoat dong

- Cap ngudn cho mach dién quan sat hién tuong ctia mach ta thay

binh thuong thi tién hanh do cac thong s6 mach dién.
- Dung déng hd VOM do dién ap trudc (AC)

- Piéu chinh bién trd, nhan xét?
Chu y: an toan dién ap 220VAC

CAU HOI ON TAP

Céau héi ly thuyét

Cau 1: Trinh bay cach kiém tra SCR? Cho bét cdu tao, ky hiéu ciia chung?

Cau 2: Trinh bay nhiém vu linh kién va nguyén Iy hoat dong mach kich dong co bang SCR?



Bai tap huc hanh

Bai 1: Thyc hanh lap rap va diéu chinh mach diéu khién dén bang SCR?

R1
10K
SCR
230V 12V i c106M
AC AC ‘g‘:‘ R3
T 33R
- wiw
R2 Lamp
560R 12v
'[ 100mA

Hinh 8.9. Mach diéu khién dén bang SCR
Bai 2: Thyc hanh lap rap va diéu chinh mach diéu khién motor bang SCR?

START N

R1 -
1K I
BT151

jn sTop
e
- 12vdc
P
R2
220R DC Motor
12V 40mA

Hinh 8.10. Mach diéu khién motor bang SCR

4. Hién twong sai héng, nguyén nhan va bién phap khic phuc

Hién twong sai hong Nguyén nhén Khic phuc

Mach khong hoat dong Xem gang ngugc diode hoic Thay diod, xem lai chan SCR
chén SCRg




BAI PQOC THEM
TRIAC (TRIOD AC SEMICONDUCTOR SWITCH).

1. Pinh nghia - Céu tao - Ky hiéu.
1.1.Dinh nghia.
TRIAC 1a mét linh kién ban dan c6 ba cuc (3 chan) hoat dong nhu 2 SCR méc song song
nguoc chi€u, co thé dan dién theo hai chiéu.
TRIAC thudng duogc coi nhu mot SCR ludng hudng vi c6 thé dan dién theo hai chiéu.
1.2.Céu tao.
TRIAC dugc cdu tao nhu hinh bén duéi. Cac chan ciia TRIAC gdm: G, T1, T2.

n = o - C n
G P
I/. P ‘] ; — o
n n : : i ;
8 Ls T T
£ T T, T
Cong Piu Pau Piu

(Gate)

Céu tao TRIAC.

1.2.KYy hiéu.

Trong ky hi¢u cia TRIAC c6 3 cuc la Gate va 2 cuc khac 1a Anode hay cuc chinh (Main
Terminal). Vi TRIAC c¢6 2 cyc Anode nén dé phan biét s€ goi la Anode 1 va Anode 2, hodc MT1 va
MT2.

MT;

Anode 2
(MT2)

Gate

Anode 1
(MT1)

MT,
Mach twong dwong va ki hiéu TRIAC.

Nhu vy, ta th?iy TRIAC nhu gom boi mot SC~R PNPN dan di‘én theo chiéu tir trén xudng
dgéi, kich boi dong cong duong va mot SQR NPNP dan dién theo chiéu tir dudi Ién kich bdi dong
cong am. Hai cyc con lai goi 1a hai dau cudi chinh (main terminal).

Do dau T2 duong hon déu T1, dé TRIAC dén dién ta co thé kich dong cong dwong va khi
dau T2 4m hon dau T1 ta co thé kich dong cong am.



1.3.Céc thong s6 co ban ciia TRIAC.
Khao sat dic tuyén ciia TRIAC:

0 0.7V +Veo

Pic tuyén ciia TRIAC.

TRIAC c6 dic tuyén Volt - Amper gom hai phan d6i xtimg nhau qua goc 0, mdi phan tuong
tu ddc tuyén thuan cia SCR.
Bon t6 hop dién thé co thé mé TRIAC cho dong chay qua:
_ Céch (1) va cach (3) nhay nhat, ké dén 1a cach (2) va cach (4). Do tinh chét dan dién cé hai
chiéu, Triac dung trong mang dién xoay chiéu thuan lgi hon SCR.

TZ Tz TZ Tz
G g G g G 9 G g
lg>0 T k<o T k<o T k>0 T
0O 0O T® T ®
Cich 1 Cich 2 Cich 3 Cich 4
Cdc trwong hop co thé kich TRIAC.

1. 4.Mot so hinh dang thyc té cia TRIAC.

Mot s inh dang Triac (cong suat) trong thyc té.

TRIAC TRIAC TRIAC
(BT134-600E 600V 4A) BTA41-800B 41A/800V BTA 40-700B 40A 700V




Dang thuc té ciia TRIAC.

2. Thuc hanh do, kiém tra TRIAC.

Cac budre do, kiém tra TRIAC nhw sau:
Buoec 1:

Dit dong ho thang do O, chon giai do x1. Budc 2:
bat que do vao cuc G, que den vao cuc T1. boi que do van do lai tai 2 cuc G va T1.
Budc 3:

Do tro khang giita 2 cyc T1 va T2 02 1an c¢6 dbi que do. Bude 4: két luan
TRIAC chét, song.

Truong hop TRIAC song:

Bude 1:

Dit dong ho thang do O, chon giai do x1. Budc 2:

bat que do vao cuc G, que den vao cuc T1, néu kim d@)ng hd 18n ma chi vao khoang 100 -
150. Tiép tuc doi que do van tai 2 cuc G va T1 va gia tri nay khong thay ddi thi cuc G va T1 con tt.

Budc 3:

Po tré khang giita 2 cyc T1 va T2 phai cach dién ca 2 chidu (khong 1én kim) thi chan T1 va
T2 con tét.

Budc 4: két luan TRIAC sbng. Truong

hop TRIAC chét:

Bude 1:

Dit dong ho thang do O, chon giai do x1. Budc 2:

Trudng hop TRIAC bi dit T1 - G: do O giita T1 - G néu khong thay 1én kim ngay ca khi d6i
chiéu do thi TRIAC d bi diit chan T1 va G.

Trudng hop TRIAC bi chap T1 - G: do 2 chan T1 va G ¢6 khoang 10 15 O, nhung khi do thay

T1 va G 1én kim bang 00 nghia thi TRIAC d4 bi chap cuc T1 va G.
Budc 3:

Do kiém tra giita chan T1 - T2, hai chan nay hoan toan cach dién, nhung néu kim Ién bang

00 thi nghia 1a TRIAC nay da bi chap chan T1 va T2. Budc
4: TRIAC chét.

Dit que do vao cuc G, que den vao cuc T1, néu kim dong hd 1én ma chi vao khoang 100 -
150. Tiép tuc doi que do van tai 2 cuc G va T1 va gia tri nay khong thay ddi thi cuc G va T1 con tt.

Bude 3:

Do trd khang giita 2 cyc T1 va T2 phai cach dién ca 2 chiéu (khong 1én kim) thi chan T1 va
T2 con tht.




Budc 4: két luan TRIAC sdng. \

T T2 G

Giai thich hoat dong cia mach bén duoi.

+12VDC
R1 L1
A dén 12v, 6W
MT1
T1
—E G Triac
S 1 4 MT2
S2
s—)0-~
e
+12v DC
R1 L1
?)—Ihom den 12v, 6W
MT1
T1
:L G Triac
- > MT2
S2 :
o > 5.

BAI 9: LAP RAP MACH DAO PONG PA HAI DUNG TRANSISTOR

Gidi thiéu.

Mach dao dong da hai khong on 12 mach dao dong tich thoat dung R, C tao ra cac xung
vuong hoat dong & ché d6 tu dao dong, co cAu trac dbi xung, cac Transistor cung thong s6 va
cung loai (hoac NPN hodc PNP), cac linh ki¢n R va C cé cung tri s6 nhu nhau. Muc tiéu

- Phan tich duoc nguyén 1y hoat dong, 1ap rap mach dién dung so d6 nguyén 1y. - Po
kiém va diéu chinh mach ding yéu ciu ky thuat cua mach dién.
- Rén luyén tinh ty mi, chinh xac, an toan va v¢é sinh cong nghiép

Noi dung



1. Linh Kién sir dung trong mach dién.

STT Tén linh kién So luwgng Chi chua
1 B ngudn DC 9-12V 01 D3 chinh luu
2 |[Transistor C1815 02 Tham gia dao dong
3 [Tu dién 100uF 02 Lién lac
3 bién tré 10K, 470Q 02/loai Phéan cuc va han dong
4 Pong hd VOM 01
5 Bo cim, kém udn, kém cit, 01/loai
day dién rudt cliing
6 |Led 02

2. Nguyén ly hoat dong mach dién

Sw

470R l)
oF

10k
i LED2

100w % WL
I * | Green i
SLED I g
Q2 B
I . —
e BC 547 BC 547 ¢

Hinh 9.1. Mach dao dong da hai bat on dung 2 BJT.

- 2 Transistor loai NPN, céc tri sd ctia cc linh kién R ca C ¢6 tac dung quyét dinh
dén tan s6 dao dong ciia mach, cac dién tro 1am giam ap va ciing 1a dién trd tai cap nguoén cho
Transistor. Cac dién tré co6 tdc dung phan cuc cho cac Transistor, cac tu cé tac dung lién lac,
dua tin hi¢u xung tir Transistor Q1 sang tranzito Q2 va nguoc lai.

- 2 Transistor Q1 va Q2 d6i xtng nhau: 2 transistor cung théng sd va cung loai
NPN, céc linh kién dién tré va ty dién twong Gng c6 ciing tri sd. Gia sir phan cuc cho Transistor
QI cao hon, cyc B cua Transistor Q1 c6 di¢n ap duong hon dién ap cuc B cua Transistor Q2,
Q1 dan trudc Q2, 1am cho dién ap tai chan C cua Q1 giam, tu C1 nap dién tir nguén qua R2,
C1 dén Q1 vé am ngudn, lam cho cuc B ciia Q2 giam xudng, Q2 nhanh chéng ngung dan.
Trong khi d6, dong IB1 ting cao dan dén QI din bao hoa. Dén khi tu C1 nap diy, dién ap
duong trén chan tu tang dién ap cho cuc B cua Q2, Q2 chuyén tir trang thai ngung din sang
trang thai dan dién, trong khi d6, tu C2 duoc nap dién tir ngu@)n qua R3 dén Q2 vé am nguén,



lam dién 4p tai chan B ctia Q1 giam thap, Q1 tir trang thai dan sang trang thai ngung dan. Tu
C1 x4 dién qua mdi ndi B-E cta Q2 lam cho dong IB2 ting cao lam cho transistor Q2 dan bio
hoa. Dén khi tu C2 nap day, qu4 trinh dién ra ngugc lai.

Vai

e |

T

|
I’CI |

|
/‘/\ |
C Phjig Gin
v : |
C,r‘cpl(

W,

o

= ———

Ll
|
|
I C, Phbag din
Y |

Hinh 9.2. dang song tin hiéu o cac chan.
3.Qui trinh lip rap mach dao dong da hai dung transistor.

TT |NOQIDUNG CONG VIEC YEU CAU DUNG  CU,
THIET BI
1 |Chuan bi thiét|Lwa chon, kiém tra |- Thiét bi, dung cu|-Dong hd
bi, dung cu,thi€t bi, dung cuy, |dtng chung loai va du van ning; -
nguyén vat liéu. nguyén vat li€u jheq s lugng; Ngudn DC; -
theo danh mue va |y . yisn dam bao [Linh kien.
so do mach. , X , T,
dung gia, chat luong, Xac|- Boad cim
dinh dung chan linh kien

linh kién;

- Board mach dam bao
do lien két khong bi
dut.




quan sat mach

cho mach theo so

nguon, dam bao dung

Laprap linh  Uon chan linhki¢n| - Chan linh  kién -Board
kién vao duoc udn dung theo kich| cim
boad mach theo-Lép linh kién len TUC ren board cms | pacp,
yéu’ Céu,l board cam. - Linh kién dugc ldp, - Phanh kep;
thiét ké -Dién tré tr R1-R4 dang vi tri, dGng gia tri;| - Linh kién;
Transistor Q1, Q2
Led 1, Led 2
-Kétndicacddy |.  Linh kién chdc
dan chan, cdm thang chan va
ding cac vi tri
can két ndi.
Kiém tra - Kiém . tra) - Kiém tra mach lip | - Pdng ho van
mach. mach dd 1ap rdp| rap bang mat thudng, | ndng;
Vf’fl 50 do nguyen| gam bao cac linh kién | -So dd nguyén
1y; dang vi tri, dung gia tri | 1y va so do lap
i Po thong theo so ?16; . rap.
mach tai cac diém| ” A.Du}{g doflg C}O
ndi theo so do| 8O 8 fhari cap
nguyén 1. ngudn Vcc véi chan
GND dam bao khong
chap, cac diém nbi
dugc thong
Cap nguon, | - Cép nguon |- Cap chinh xéac| - Pong

ho van ndng;

va (hié}l cl?inh d(f) nguyén Iy vaso | cuc tinh C}ia ngudn Yéo - Ngudn DC;

mach néu co6 sai | d6 lap rap; mach; - Hiéu chinh dién Board

h 5 5 ) ) , ’ A \ A -

ong xay ra) Qufm szlt a]gi n.guon vao theo yéu mach; -
hoat d(_)ng‘ cua cau; Phanh kep; -
mach trén dong ho , . ’ Linh kién.
} Kiém  tra | duwoc vi tri sai hong, lap
mach thio linh la1 linh klél’l dﬁl’lg Vl tI‘i,
Kién. ngau, linh ki¢n thang.
Do dién ap cac chan cta BJT - Q1 va ghi vao bang bén dudi.
Vce Q1 Q1
(Khi Q1 dan = LED sang) (Khi Q1 khéng dan = LED khong
sang)
VDC Vc Vs Ve Vc Vs
bo (V)




Do dién ap cac chan cua BJT - Q2 va ghi vao bang bén dudi.

\Vcce Qz Qz
(Khi Q, dan = LED séng) (Khi Q; khong dan = LED
khbng sang)
.......... \V/e Vg Ve V¢ Vg
VDC
bo (V)

4.Hién twong sai héng, nguyén nhin va bién phap khic phuc

TT | HIEN TUQNG NGUYEN NHAN KHAC PHUC
1 |2 Led 1, 2 déu sang |- Transistor Qlva |- Kiém tra lai Q1, Q2.
nhung khong nhay Q2 déu khoa.
2 Led 1, 2 déu khong Cam nguoc Led. -Kiém tra lai Led.
o | sang hodc sang 1 dén (.Zam ‘Along chan - Cém lai céc tror va led
linh kién
Tac dong tin hiéu vao - CAm sai chan | - Kiém tra, cam lai Q1 hoac
3 | SET, RESET mach Q1 hoic Q2. Q2.
khong lat trang thai. - Tiép xic diém | - Kiém tra lai diém set va
set, reset. reset.
BAI TAP THU'C HANH
Lap mach dao dong dung 3 BJT
* t Vi
| | i
R1 < < R2 R3 < R4 RS < < RE =
47K§ = 1K 47K = =K 4K = = 1K :l:
c1 c2 c3
22uF 22uF 220uF
R el o et
= D1 f l D2 = |
TuF = l/
= & L W o, & WD .L h 4 LED
Q25C1815 ¥ Q2sC1815 | A Q2sCi815 -

Hinh 9.3. Mach dao dong dung 3 BJT.

BAI 10: LAP RAP VI MACH PINH THOI CHE PQ DAO PONG DA HAI




Gidi thiéu ,
Mach dao dong da hai tao xung dung IC 555 trong thuc t€ con goi la IC dinh thoi.

Ho IC duogc tng dung rat rong rai, nhat 1a trong linh vyc diéu khién, vi nd c6 thé thuc
hién nhiéu chtrc nang nhu dinh thoi, tao xung chuén, tao tin hiéu kich thich diéu khién
cac linh kién ban dan cong suat.
Muc tiéu

- Phan tich dugc nguyén 1y hoat dong, lap rap mach dién ding so d6 nguyén ly. -

DPo kiém va diéu chinh mach ding y€u cau k¥ thuat ctia mach dién.
- Rén luyén tinh ty mi, chinh x4c, an toan va v¢ sinh cong nghiép

Noi dung
1. Giéi thiéu IC 555.
p—y
GAND [|-1 8 1 Ve
Trigger (nay)[| 2 7 | Discharge (xa)
IC 555
Owpz (ra) [| 3 6 || Threshold (ngudngithém)
Reset [] 4 5 [1 Control (@ibu khién)
Hinh 10.1. Hinh thuc té. Hinh 10.2. So do chan.
8 6
5K 3
23 VCC, s 6 NOT
5 ]
o F/F OUT PUT
vCC
e O
2 -
5K
1
2

Hinh 10.3. So do bén trong IC 555.

- IC 555 g6m 2 mach so sanh diéu khién trang thai cua FF c6 hon 20
Transistor va nhiéu dién tré thuc hién chuc nang, tir do lai transistor xa (discharge) va
tao xung nhay diéu khién dién 4p & ngd ra.

- Chtrc ning mot s6 chan duge mo ta nhu sau:

+ Chén 1: GND (ndi dat)

+ Chan 2: TRIGGER (kich khéi), diém nhay muc voi 1/3 VCC. Khi dién ap ¢ chan
nay dudi 1/3 VCC thi ngd ra Q cua FF xudng [0], giy cho chan 3 tao mot trang thai
Cao.




+ Chéan 3: OUTPUT (ra) thuong ¢ murc thip va chuyén thanh mic cao trong
khoang thoi gian dinh thi. Vi tAng ra tich cuc ¢ ca 2 chiéu, n6 c6 thé cap hodc hut dong
dén 200mA.

+ Chan 4: RESET khi dién 4p & chan nay nho hon 0,4V: chu ky dinh thi bi ngit,
dua IC555 vé trang thai khong co kich. Pay 1a chirc nang wu tién dé IC555 khong thé bi
kich trir khi RESET duoc giai phong (>1,0V). Khi khong str dung ndi chéan 4 1én VCC.

+ Chén 5: Control Voltage (dién ap diéu khién), bén trong 1a diém 2 3 VCC. Mot
dién tré ndi dat hodc dién ap ngoai co thé dugc ndi vao chan 5 dé thay ddi cac diém
tham khao (chuén) cua comparator. Khi khong str dung cho muc dich nay, nén ga‘in 1 tu
nbi dat 0 0.01 uF cho tat ca cac Gmg dung nham dé loc cac xung dinh nhidu ngudn cap
dién.

+ Chén 6: Threshold (ngudng) diém nhay mutc v6i VCC. Khi dién 4p & chan nay >
2 3 VCC. . FF Reset 1am cho chan 3 & trang thai thap.

+ Chan 7: Discharge (X4) cuc thu cta transistor, thuong dugc ding dé xa tu dinh
thi. Vi dong collector bi gidi han, n6 c6 thé dung véi cac tu rat 16n (>1000uF ) khong bi
hu.

+ Chan 8: VCC dién ap cip ngudn co thé tir 4,5 dén 16V so v6i chan mass.

2. Linh Kkién str dung trong mach dién.

STT Tén linh kién S6 lwong Chi cha
1 |Bo ngudén DC 9-12V 01 Pa chinh lyu
2 |IC555 01
3 [Tudién 10uF. 1.3 01/loai Loc
3 biéntré 10K, 15K 02/loai Phan cuc va han dong
4 |[Pong hd VOM 01
S Bo cam, kém udn, kém cit, day dién 01/loai
rudt cung
S ILed, diod 4007 01/loai




3.Nguyén ly hoat dong mach dién

o
VCC=12V

R1

10k

: DIS
diode 3 ouT
RZ Q
D 2 | o ICLMSSS

10k 5
[ J 5 > LED

C1

— 10MF

Rs3
103 S 15K

= = ==
Hinh 11.4. Mach dao dong dung IC 555.
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Hinh 11.5. dang song IC 555. - Trong mach trén chan
ngudng (6) dugc ndi v4i chan nhé (2), va 2 chan nay c6 chung 1 dién ap trén tu 1a UC.
Dé so voi dién ap chuan 1/3 Vee va 2/3Vee ctia 2 bd so sanh 1 va 2 ¢ 16i vao caa IC555.
Tu 103 uF ndi chan 5 vé&i dat dé loc nhifu tan sé cao c6 anh hudng dén dién 4p chuén
16i vao 2/3Vce. Chan 4 duoc ndi 1én ngudén Vee dé khong sir dung chire ning Reset
IC555. Chan 7 dugc ndi véi dién tré R1 va R2 dé tao dudng phong nap cho ty. Chén 3
c6 dang xung vudng, c6 thé ndi qua tré voi Led chi thi ¢6 xung ra (v6i diéu kién tan sb
dao dong mach < 20 Hz) do tan sb cao thi khong quan sat dugc dén Led sang toi. Dang
song tai chan 2 va 3.

Dang dién ap tai cac chan 2-6, chan 7 va chan 3 trong d6 khoang thoi gian dién ap
tang 1a thoi gian ty nap, khoang thoi gian dién ap giam 1a thoi gian tu xa. Khi khao sat
dang dién ap tai cdc chan thi can luu ¥ khi méi cip ngudn cho mach thi tu C sit nap dién
t0 Ov 1én dén 2/3 Vee nhung khi xa chi xa dén 1/3 Ve vi vay nhitng 1an nap sau tu chi
nap tir 1/3 Vee dé 2/3 Vee.

Khi tu nap thi tai chan 7 ¢6 dién ap cao hon chan 2 va 6, nhung khi tu x4 thi dién ap
tai chan 7 giam nhanh xudng Ov chir khong giam theo ham s6 mii trén tu.
4.Qui trinh Lip rap mach rap vi mach dinh thoi IC 555: Lap rap theo hinh Po dién

ap truong hop khéng c6 diode D (khoa K ndi & A):



Chan 7: Chéan 2,6 Chan 3

......... A% R 4 R V4
Truong hop c¢6 diode D (khéa K ndi & A)

Chan 7: Chan 2,6 Chéan 3

......... A\ ciernnV eV

Thay gia tri cta tu C1 = 100 pF. Cho mach hoat dong va quan sat thoi gian sang, tat
cua LED. Giai thich.

CAu 1: Cho biét so d6 chan, phan tich tirng chén cia IC 555
CAu 2: Cho biét nhiém vu va nguyén Iy hoat dong ctia mach dao dong dung IC 555
Cau 3: V& lai dang dong ngd ra cua mach, thiét ké mach dao dong dung IC 555 voi

tan sO 1 Hz.

Cau héi on tap
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