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TUYEN BO BAN QUYEN

Tai lidu nay thudc loai sach gido trinh nén cac ngudn thoéng tin cé thé duoc phép
dung nguyén ban hoic trich dung cho cic muc dich vé dao tao va tham khéo.
Moi muc dich khac mang tinh 1€ch lac hodc st dung v6i1 muc dich kinh doanh thiéu
lanh manh s€ bi nghiém cAm.



LOI GIOI THIEU

Pé thyc hién bién soan gio trinh dao tao nghé Pién tir cong nghiép trinh d6 Trung
CAp Nghé, gigo trinh Lip rap mach dién tir co ban 1a mét trong nhiing gido trinh mén hoc dao
tao chuyén nganh duogc bién soan theo ndi dung chuong trinh khung dugc B6 Lao dong
Thuong binh X3 hoi va Téng cuc Day Nghé phé duyét. Noi dung bién soan ngén gon, d& hiéu,
tich hop kién thtrc va k¥ ning chit ch& v6i nhau, logic.

Khi bién soan, ngudi bién soan da cb gang cap nhat nhitng kién thirc méi c¢6 lién quan
dén noi dung chuong trinh dio tao va phu hop véi muc tiéu dao tao, ndi dung 1y thuyét va
thuc hanh duo ¢ bién soan gén v6i nhu cau thuc té trong san Xuét déng thoi ¢6 tinh thuc tién
cao. Noi dung gido trinh duoc bién soan véi dung lugng thoi gian ddo tao 90 gior gdm c6:

Bai 1: Lap rap mach ngudn va on ap

Bai 2: Lip rap mach dao dong

Bai 3: Lip rap mach khuéch dai tin hiéu nhé dung Transistor
Bai 4: Lip rap mach khuéch dai tin hiéu nhé dung FET

Bai 5: Lap rap mach ghép transistor

Bai 6: Lip rap mach khuéch dai cong suat OTL

Bai 7: Lip rap mach khuéch dai cong suat OCL Bai

8. On tap va kiém tra

Trong gi4o trinh, chiing t6i c¢6 dé ra ndi dung thuc tap cta timg bai dé ngudi hoc ciing
¢d va ap dung kién thtrc phit hop véi k¥ nang.

Tuy nhién, tuy theo diéu kién co s& vat chat va trang thiét bi, nha truong cod thé su
dung cho phu hop. Mic du di cb gang t6 chirc bién soan dé dap tmg dugc muc tiéu dao tao
nhung khong tranh dugc nhitng khiém khuyét. Rat mong nhan duoc déng gop ¥ kién cua
cac thay, co gido, ban doc dé ngudi soan s& hiéu chinh hoan thién hon.

Ngay 10 thang 8 nam 2024
Giao vién bién soan
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MO DPUN LAP RAP MACH PIEN TU CO BAN

Vi tri tinh chat cua mé dun:

- Vi tri cia mé dun: M6 dun duoc b tri day sau khi hoc xong cdc mon hoc co ban
chuyén mon nhu linh kién di¢n tir, do luong dién tlr, mach dién tir va hoc trudc khi hoc
cac mo dun chuyén sau nhu PLC...

- Tinh chét ciia m6 dun: La md dun bét budc Muc tiéu mo dun:

Sau khi hoc xong moédun nay nguoi hoc c6 nang luc:
V& kién thuc:

- Phan tich dwgc nguyén 1y mét sé mach Gmg dung co ban nhu mach ngudn mot
chiéu, 6 4p, dao dong, cac mach khuéch dai tong hop...
Vé k¥ ning:

- Thiét ké dugc cac mach dién ung dung don gian.

Le‘ip rap dugc mot s6 mach dién ung dung co ban nhu mach nguén mot chiéu, 6n ap, dao
dong, cac mach khuéch dai tong hop...

- V& lai c4c mach dién thuc té chinh x4c, can chinh mot s6 mach ung dung dat yéu
cau k¥ thuat va an toan, sura chira dugc mot s6 mach ung dung co ban.

- Kiém tra, thay thé cdc mach dién tir don gian dung yéu cau k§y thuat

V¢ thai d§: Rén luyén cho hoc sinh thai d§ nghiém tic, can than, chinh xac trong
hoc tap va thuc hién cong viéc



BAI 1: LAP RAP MACH NGUON VA ON AP
Gioi thiéu:

Mach ngudn mét chiéu (DC) chuyén tir dién ap xoay chiéu (AC) thanh dién ap mot
chiéu thong qua diod nin dong va mach on ap duoc hiéu mét cach don gian la mach co
tac dung tao ra va duy tri dién ap 6n dinh cho dau ra, c6 tac dung lam on dinh dién ap
dau ra cho du dién 4p dau vao c6 thay d6i. Muc tiéu:

- Phén tich dugc nguyén 1y hoat dong, pham vi ing dung ctia cac mach cip

ngudn.

- Po kiém tra, stra chita mot s6 mach ngudn theo yéu cau ki thuat.

- Thiét ké, 13p rap mot sé mach ngudn theo yéu cau k¥ thuit.

- Reén luyén tinh ty mi, chinh x4c, an toan va v¢ sinh cong nghiép NoOi1 dung
bai:

1. Lip mach ngudn d6i (nguon doi xing)

Nguon dbi xtng 1a loai ngudn dién cung cap hai dién ap c6 do 16n bang nhau nhung
trai dau, vi du nhu £12V, so voi diém mass (GND). Diéu nay c6 nghia 1 néu dién ap
duong la +12V thi dién 4p am s€ 1a -12V.

1.1 Linh kién st dung trong mach di¢n.

STT Tén linh kién S6 Chi cha
lwgng

1 [Bién ap (nguon doi) 01 . Chuyén d6i dién

ap AC 220V

thanh dién ap

AC phu hop
2 |Cau diod hoic 4 01 Chinh Iuu dién

diod 4007 ap AC -thanh

dién &p DC
04 current flow ’
Anode Cathode
(+) =)
3 \ Loc dién 4p DC
X dé tao ra dién 4p
Tu dién 10000F 02 muot)




Dong hd VOM, may

o, 01/loai
hién song

Bo cam, kém udn, kém

cat, day dién rudt cung| 01/loai

1.2 Nguyén Iy hoat dong mach ngudn ddi (ngudn ddi xtng)

220V

D2 D1 4007

D2

D3

TRAN-2P38

Hinh 1.1 Mach nguén déi

Chon mot bién ap véi cudn thi cép c6 hai cudn day cudn chung tai mdt diém vai
ty s vong ddy bang nhau. Hai ddu day tir cudn thir cap sé duoc két ndi v6i mot cau
diode dé chinh luu dong dién. Piém gifra ciia hai cudn day s€ dugc chon lam diém mass
(GND). Két ndi hai du ra cua cau diode v6i hai tu hoa, mdi tu c6 mot dau ndi véi diém
mass va dau con lai ndi v6i cac dau ra cua cau diode. Piém giita cta hai tu héa s& ndi
v6i diém mass, giup tao ra dién ap d6i xtmg & hai dau ra cua ty.

1.3. Qui trinh lip mach ngudn déi

Cac budc thuc hién

Noi dung

Yéu ciu k§y thuat

Budc 1: - Chuan bj céac

linh kién da chon

- Kiém tra board cam

- Xac dinh vi tri dat linh
kién trén board

-Kiém tra chat luong va xac
dinh cuc tinh

- Do su lién két cta board cim

- Xac dinh vi tri dat linh kién,
cac duong day ndi, dudng
cap ngudn

- Ubn chan linh ’kién cho phu
hop vai vi tri cam trén board

- X4c dinh ding chan linh
kién

-Chan linh kién khong
dugc udn sat vao chan
tranh dé bi dtt ngam bén
trong va khong duogc
vuong géc, vubng goc qua
s& bi gay.

- Vi tri dat linh kién phai
thuan lgi cho qué trinh
can chinh mach




Budc 2:

- Lap rap linh kién trén
board

- Cam lan lugt cc diode tir |- MBai linh kién mot
D1-Da,cim céc tu C1, C2 chiu cdm

- Cim day lién két mach Chu ¥: Tranh nham 13n

- Cm day cép ngudn cuc tinh cta cac linh kién

Cac linh kién cam dung vi

tri da x4c dinh, tiép xtic

t6t, tao dang dep

- Céc day ndi khong

chdng chéo nhau

Buoc 3:
- Kiém tra mach dién

- Kiém tra lai mach tir so d6 lap rap sang so dd nguyén ly
va nguoc lai

Do kiém tra an toan, kiém tra nguon cap

Budc 4:
- Cap ngudn do thong sb
mach dién

- Cép nguén cho mach dién quan sat hién tugng cia mach ta
thdy binh thuong thi tién hanh do cac thong s6 mach dién.

- Dung déng hd VOM do dién 4p truée (AC) va sau chinh
luu (DC)

Chu y: Dung VOM kiém tra dién ap tai cac dau ra (dién ap
duong va am ddi ximg ) +12V va -12V thong qua cip tu.

-Dung may hién séng do kiém tra dang séng trudc va sau
chinh luu

1.4. Hién twong sai héng, nguyén nhén va bién phap khic phuc

Hién tuwgng sai héng Nguyén nhan Khic phuc
Ngudn ra khong dung chon diode c6 dong khéng| Thay diod ding dong
phu hop véi tai: Ipmax> 21t
Ubmax> 202UAc.
Mach cau nong do cham Gang nguoc dau diod Gang dung dau diod
Tu néng, ra kh()r}g dung s6| Ging nguoc dau tu Ging dung dau tu

von, c6 thé gy no tu




Lap mach 6n ap c6 tinh chinh

2.1. Linh Kkién sir dung trong mach dién.

STT | Ténlinhkién | S6 Chi chu
lwgng
1 [IC LM317 01 IC 6n ap chuyén
d6i duong
2 Pién tré 2400 01 Han dong
3 [Bién trg 5K 01 Chinh dién ap ra
4 Loc dién ap dé
tao ra dién ap
Tu dién 100F muot
wdien 100F, | ) 1oai
A70F
5 Pong hd VOM 01
6 BO ngu@)n DC 01
12V
Bo cém, kém
uén, Kém
cat, day dién | 01/loai
rudt cung




2.2. Nguyén Iy hoat dong mach on 4p cé tinh chinh

LIM317EMP

Vi VO

ADJ

2 .o
R1
240

C2

RV l
T e 47MF
\VJD'C 1 2\"“28\/' V out

Hinh 1.2 Mach én dp c6 tinh chinh

; Control ¢lement

s O

YB3} R,

|l | 1.25V A
Adjust (1) | 'v\.N (3) =

Vour (2)

Hinh 1.3 Nguyén ly bén trong IC LM 317

Diode Zenner dung 1am dién ap tham chiéu 1.25V ciing chinh 13 dién 4p nho nhét
trong giai diéu chinh khi ta néi chan Adj véi chan Vout, mudn thay doi dién ap dau ra
thi ta mac thém cac trd ngoai.

Chan 1: Chén hoi tiép tir chan 2 dé diéu chinh dién ap theo ¥ mudn (Adjust).

Chén 2: Bién 4p ra (Vout).

Chan 3: Dién ap vao (Vin). Cac

thong s ctia LM317: Dién ap

vao Vin<= 40V

Dong dién dau ra ti da 13 1.5A.

Cong suit tiéu thu 16n nhat 1a 15W.

Dién 4p ra nho nhit 1a 1.25V va 16n nhét 1a 37V Pién

ap vao phai 16n hon dién ap ra la 3V.

Cong thue tinh dién ap ra 1a: Vout = 1.25x(1+R2/R1). Tir cdng thirc trén ta ¢ thé tinh
duoc dién tré néu biét duoc Vout 13 bao nhiéu, dya vao cong thirc trén cac ban co thé tinh
toan thiét ké dugc dién ap dau ra theo ¥ mudn va co thé chon dugc gia tri dién tro phu

hop.



2.3. Qui trinh ldp rap mach on ap cé tinh chinh

Cac budc cong viéc

Noi dung

Yéu ciu k§y thuit

Budce 1:

- Chuan bj cac linh ki¢n da
chon

- Kiém tra board cim

- Xac dinh vi tri dat linh
kién trén board

Kiém tra chét luong va
xac dinh cuc tinh

- Po su lién két cua board
cam Xéc dinh vj tri dat linh kién,
cac duong day ndi, duong cip
ngudn

phu hop v&i vi tri cim trén board

Udn chan linh kién cho"

Xac dinh dung chan linh
kién - Chan linh ki¢n khong
duoc udn sat vao chan tranh dé
bi durt ngdm bén trong va khong
dugc vuong goc, vudng goc qua
sé bi gay.

Vi tri dat linh kién phai
thuan 1gi cho qué trinh can
chinh

mach

Budc 2:

- Lap rap linh kién trén board

- Lap theo trinh tu
- Lip IC 6n ap

- Lép cac linh kién phu trg C1,

C2.
- Cam day lién két mach
- Cam day cip ngudn
- Néi tai R, VR

- Mbi linh kién mot chau
cam - Céc linh kién cim dung vi
tri da xac dinh, tiép xuc tot, tao
dang dep

Céc day ndi khong chong
chéo nhau

Budc 3:
- Kiém tra mach dién

va nguoc lai

Kiém tra lai mach tir so do lap rap sang so d6 nguyén 1y

Do ki€ém tra an toan, kiém tra nguon cap

Budc 4:
- Cap ngudn do thong sb
mach dién

- Cap ngudn cho mach dién
- Bo dién ap trude 6n ap

- Po dién ap sau 6n ap, diéu chinh bién tré' ddng thoi khi do

2.4.C4c hién tweng sai héng, nguyén nhén va bién phap khic phuc

Hién tuwgng sai hong

Nguyén nhan

Khic phuc




Mach khong hoat dong

- Chua cip ngudn

- Cém sai cyc tinh cac linhkién
dien tr

- Day ndi bi dit hodc cac chan

linh ki¢én bi long

- Cép ngudn cho

mach dién

- Kiém tra dau dung
cuc tinh

-Ding VOM kiém tra
thongmach hodc tung doan

IC 6n 4p nong

- Kich thuéc cta IC 6n ap tuy
theo cong suét tiéu thu cua tai
tlr vai chuc mA dén vai tram
A. Bién ép vao VIN = VOUT
+ 3V la tét nhat. Néu nho hon
dién 4p ra khong dung. Néu
dién 4p vao 16n hon dién ap ra
van 6n ap nhung cong suét chiu
dung cua IC s€ giam lam cho
IC nong.

-Gan tan nhiét cho IC

-Chon tu chu y dién ap
chiu dung, diode kha nang
chiu dung dong cua tai va
dién ap nguoc.

Tu nong, ra khong
ding s6 von, co thé
gay no tu

Gan nguoc dau tu

Gan dung dau tu

3. Lap mach on ap c6 nguon doi xirng

3. 1.Linh ki€n s& dung trong mach dién.
STT | Ténlinhkién | S6 Chi chd
lwgng
1 |IC 7812 01 IC 6n 4p duong
2 |IC 7912 01 IC 6n 4p 4m




Bién ap 01 Chinh di¢n ap ra

Loc di¢n ap dé tao
ra dién ap muot

Tu dién 4700F, . S
02/loai ! =
10000F/25V

Nin dién AC sang
DC

4
D4007 04 | / ' &

Pong hd VOM

May hién séng 01/loai

5 B ngudn DC
12V

Bo cim

Kém udn
Kém cat 01/1oai
Day dién
rudt cing

3.2. Nguyén ly hoat déng mach 6n ap c6 ngudn ddi xing




TR1

TRAN-2P3S 12VAC

7312

5

GND

7812

Hinh 1.4 So do6 nguyén 1Y) mach nguon déi ximg

Tir cudn so cap 220VAC chuyén d6i qua cudn thir cp cia bién ap thanh ngudn
d6i d6 xtmg 12-0-25, va chinh luu thanh 1 chiéu qua ciu diode 1N4007. Gai trj dién ap
sau cau chinh luu ¢ tu san phang 1a 17-0-17 VDC (vi ¢6 tu san phang tinh bang cong
thirc 12xV2 = 17). Sau d6 6n ap qua IC 7812 va 7912, luc nay dién ap ra 6n dinh & mirc
+12V va -12V. Vi dién 4p roi trén 2 IC twong ddi 16n, néu tai cong suat 16n nén gan

thém tan nhiét cho 2 IC nay.

3.3. Qui trinh lip mach 6n ap c6 ngudn doi xirng

Cac buéc cong viée

Noi dung

Yéu cau ky thuit

Budc 1:

da

chon

Chuén bi cac linh kién

Kiém tra board cdm
Xac dinh vi tri dat linh
kién trén board

- Kiém tra chat luong va
xac dinh cuc tinh

- Po su lién két cua board
cam - Xéc dinh vi tri dit linh
kién, cac duong day ndi, duong
cap ngudn

Udn chéan linh kién cho
phu hop véi vi tri cdm trén board

- Xac dinh dang
chan linh kién
- Chan linh kién

khong duoc ubn sat vao
chan tranh dé bi dut ngam
bén trong va khong duoc
vudng goc, vubéng goc qua
sé bi gay.

Vi tri dat linh kién
phai thuan loi cho qua
trinh can chinh mach

Budc 2:
- Lap rap linh kién trén board

-Lip theo trinh ty -

Lép cac diode D1-Da.

-Lap IC 6n ap 7812, 7912

-Lép cac linh kién phu tro Cu,
Co, Cs, Cs4

-Cam day lién két mach

-Cam day cap ngudn

- Mbi linh kién mot chau
cam

- Cac linh kién cam dung
vi tri d xac dinh, tiép
xtc tbt, tao dang dep
Céc day ndi khong
chdng chéo nhau

Néi tai R, LED (néu co)

Budc 3:

- Kiém tra mach dién

va nguoc lai

- Kiém tra lai mach tir so d lap rap sang so d6 nguyén 1y

Do kiém tra an toan, kiém tra ngudn cap



https://machdientu.org/bien-ap-la-gi
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Budc 4:

- Cap ngudn do thong s6 mach|

dién

s6 k¥ thuat.
- Do dién 4p trudce on 4p
-Do dién ap sau 6n ap

- Cép nguén cho mach dién quan sat hién tuong cua mach
ta thidy dén LED sang binh thudng ta tién hanh do thong

3.4.CA4c hién tweng sai héng, nguyén nhén va bién phap khic phuc

Hién tuwgng sai hong

Nguyén nhan

Khic phuc

Mach khong hoat dong

- Chwa cp ngudn

- Cém sai cuc tinh céc linhkién

dién tir

Day nbi bi dat hodc cic chan linh)
kién bi long

Cép ngudn cho
mach dién

- Kiém tra dau dung
cuc tinh

-Ding VOM kiém tra
thong mach hodc tirng
doan

IC 6n 4p nong

- Kich thuéc cua IC 6n 4p tuy theo
cong suét tiéu thu cua tai tir vai chuc
mA dén vai trim A. Dién ap vao
VIN = VOUT + 3V la tét nhat. Néu
nhd hon dién 4p ra khong dung.
Néu dién ap vao 16n hon dién ap ra
van on ap nhung cong suit chiu
dung ctua IC s€ giam lam cho IC
nong.

Gan tan nhiét cho IC
Chon tu cha y dién ap
chiu dung, diode kha
nang chiu dung dong
cua tai va dién ap
nguoc.

von, c6 thé gay no tu

Tunoéng, ra khong ding so

Gan nguoc dau ty

Gan dung dau tu

CAU HOI ON TAP

Céu héi ly thuyét Cau 1: Néu nguyén 1y hoat

dong, phan tich cac sai pham thuong gip, nguyén nhén, bién phap khic phuc cia mach

nguon doi

Cau 2: Néu nguyén ly hoat dong, phan tich cac sai pham thuong gap, nguyén nhan,
bién phéap khac phuc ctia mach 6n 4p LM317

Céau 3: Néu nguyén ly hoat dong, phan tich cac sai pham thuong gap, nguyén nhan,
bién phap khic phuc ctia mach 6n ap ddi ximg



Bai tap huc hanh

Bai 1: Lap rap mach 6n ap 4&m LM337, thuc hién nhu 1ip mach 6n ap LM317, cip Vi
(DC) = -15V. Chinh R> (5K) do va quan sat ngd ra Vout . ghi dién ap ngo ra.

Vi 5 3 “Vout
o LM337

I
\
0

C

Ry '
sK

Hinh 1.5. So d6 mach IC LM 337.

Vi (DC) Vout (Min) (V) Vout (Min) (V)
-15VvDC
Cap Vi (DC) = -40V. Chinh Rz (5K) do va quan sat ngd ra Vout . ghi dién ap ngd ra.
Vi (DC) Vo (Min) (V) Vou (Min) (V)
-40 VDC
Bai 2: Lép rdp mach on ap doi xung, thyc hién do kiém dau ra theo so d6 mach.
Ul icrei2
%m i j‘_ i %02 l_il‘_%
a o BR1 U2 o [] R:
‘ ST T
OONN 3 DIODE 1N4007 l pakield l : i l g f\' PEJ)
U3 - 790! N B .
S \.LCG \LCZ g \LCB 3
2200MF/50V :T[ ]_: ; I | QUTPUT
U4 a1

Hinh 1.5. So @6 mach én dp déi ximg



BAI 2: LAP RAP MACH DAO PONG
Gioi thiéu
Mach tao dao dong ciing 1a mdt mach khuéch dai nhung 1a mach khuéch dai dugc
hdi tiép bang hoi tiép duong, ning luong dao dong duoc 1dy tir nguén mot chiéu. Mach
dao dong c6 dang khac nhau nhu: dao dong hinh sin, xung vudng, xung tam giéc...
nhung chu yéu trong thyc té chi sir dung dao dong diéu hoa hinh sin. Cac mach diéu hoa
c6 thé 1am viéc trong dai tan tir vai Hz cho t6i vai MHz. Dé tao dao dong c6 thé st dung
cac phﬁn ttr tich cuc nhu Transistor, khuéch dai thuét toan... Muc tiéu:
- Phan tich dugc nguyén 1y hoat dong, pham vi img dung ctia cac mach dao dong
thong dung trong k¥ thuat dién tu.
- Po kiém tra, stra chira mot sd mach do dong theo yéu cau k¥ thuat.
- Thiét ké, 1ap rap mot sb mach do dong theo yéu cau k§ thuat.
- Thay thé mot sé mach do dong hu hong theo s6 liéu cho trude.
- Rén luyén tinh ty mi, chinh xéc, an toan va v¢ sinh cong nghi¢p Noi dung:
2. Lap mach dao dong dich pha
1.1. Linh kién sir dung trong mach dién.

STT | Tén linh kién S6 lwong Chi chu

1 [Ty 0.010f (103pf) 03

2 |Tu hoéa 10Of, 100f 01/loai

3 [Bién trd 2k, 10k 01/loai

4 |Transistor 1815 01

5 Dién tro 10Kk, )
2.2k, 5.6k 02/loai

6 | Bongudn 12VDC 01

7 | VOM, may do 01/loai

hién song

1.2. Nguyén ly hoat dong mach di¢n

Cau trac cua mach



Khuécldai
dao(léchPha >

180)

Hoi tiép
(18chPha
18
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Hinh 2.1. So do khoi mach dao dong dich pha

R4 RS

10k 10k

o)
=d_o
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10K

C1g15
0.01 oot

(R i,
| )

10uF

Hinh 2.2. Mach dao dong dich pha dung transistor

Mach dao dong dich pha duoc st dung dé tao ra cac dao dong diéu hoa c6 tan sb
thap. Transistor C1815 khuéch dai déo (dau ra 1éch pha 180° so v6i dau vao).

Phan hdi tiép sir dung ba mét RC mic ndi tiép, moi mat 1am l1éch pha 60° nén khéi
hoi tiép 1am léch pha 180°. Nhu vay diéu kién vé pha duoc dam bao. Re Ce: On dinh va
diéu chinh ché d6 1am viéc cua transistor NPN.

Re1 Re2: Tao mach phan cuc kiéu phan &p cho cuc B, dién tr¢ Rc cung cép dién ap
1 chiéu cho cuc C transistor.

1.3. Qui trinh Iip mach dao ddng dich pha

Cac budc cong

TT Liac Noi dung Yéu cau k¥ thuat




Chuén bi

Kiém tra dung cu
Kiém tra mdy hién song

-Str dung bo dung cu, may
hién song, bo mach -Khi
do xac dinh duoc chu ky,
tan so...

K&t nd1 mach
dién

Dung day dan két nbi

Day két ndi, bo mach
dung so d6 nguyén ly

Cap nguon

INO1 day do véi duong, day
den vo1 am

B6 ngudn 12VDC
Pung cyc tinh

Do kiém tra

Két ndé1 mach voi dong hod
van nang

DPdéng hd van ning Ding
dién ap

Thir mach

Dung may hién song thir
mach

Cam ding dau ra tu chan C
cua transistor so vO1 mass

Vce=

Do va ghi nhan dién 4p: Ve =

Dung dao dong ki do tai A, B,

C,D,E

Do tan so =

=1/ 20RCO6

Tinh tan sé dao dong dich pha thao cong thirc f

Thay tu 0.10F do lai cac budce trén

1.4. Céc hién twgng sai héng, nguyén nhan va bién phap khic phuc

TT SAI PHAM NGUYEN NHAN BIEN PHAP KHAC
PHUC
1 Mach khong - Chua cap ngudn - Cap ngudn cho mach
hoat dong - Péu sai cuc tinh cac linh| dién
kién dién tir - Kiém tra dau dung cuc
- Day ndi bi dat hodc cac tinh
han linh kién bi 1¢ .

Chfl T Kien D Iots - Dung VOM kiém tra
thong mach hodc ting
doan

2 Mach hoat dong khong| - Chon vung do va thang do| - Chon ding vung do va
do dugc tin VOM chua phu hop thang do VOM
hiéu dau ra
3 May hién song khong |- Sai ché d6 sir dung va | Chon dung ché do su
do dugc tin hiéu dién |chon sai kénh CH, nim |dung va chon dung kénh
ap vao ra diéu chinh CH, nam diéu chinh




2. Lip mach dao dong séng sin

2.1. Linh kién sir dung trong mach dién.

STT Tén linh kién S6 lwong Chi chua

1 [Ty 0.10f (104pf) 03

2 [Bién tro 100k 01

3 [Transistor 1815 hoac C828 01

4 Dién tro 4.7k, 62k 04/loai

5 Ngudn 6-12V 01

6 [May hién song 01

7 [Testboard, day dién cimg, kém

2.2. Nguyén ly hoat dong mach di¢n

Z 100K

I

[

RS

47K

R1 R2 !l] R3
47k 47k 47k

Hinh 2.3. Mach dao dong mach dao dong song sin
Tan sb: La mach cong hudng L-C hay mach R-C, su két hop gitra di€n cam va tu

dién, tan s6 cua mach dao dong chinh Ia tan s6 cia cong huong riéng ctia mach L-C.

Mach R-C khong cong huong tu nhién nhung su dich pha cia mach nay dugc st dung
dé xé4c dinh tan s6 ctia mach dao dong. B duy tri ¢6 nhiém vu cung cép nang lugng bo
sung dén bo cong huong dé duy tri dao dong, bo phan niy ban than né phai c6 mot ngudn
cung cép Vdc, transistor dan cac xung dién déu din dén cac mach cong hudng dé bd
sung nang luong ddm bao do dich pha va do loi vira du dé bu cho su suy giam nang
lugng trong mach.

2.3. Qui trinh lip mach dao ddng séng sin

TT

Céc budc cong

vide Noi dung

Yéu cau k¥ thuat




-Kiém tra dung cu
-Kiém tra may hién song

-Str dung bo dung cu, may
hién song, bo mach -Khi
do xac dinh duoc chu ky,

1 -Chuan bi tan so...
Kt i b -Day két ndi, bo mach dung
5 ;ﬁéi notmac -Dung day dan két n6i so do nguyén ly

No6i day do vé6i duong, day

-Bo ngudn 12VDC

mach

3 |-Cap ngudn oA
PES den voi am -Pung cuc tinh
Do kiém tra -Két ndi mach voi dong hd| -Pdng hd van nang Pung dién|
4 van nang ap
5 |[-Thtr mach -Dung may hién song thur -Cam dung dau ra tu chan C

cua transistor so vO1 mass

-Ciat duong hoi tiép, diéu chinh ché d6 mot chiéu cua tang
khuéch dai, van bién tré VR sao cho Vce = (%2) Vcc.

-Nbi dudng hoi tiép cho mach dao dong, quan sat dang tin
hi¢u trén may hién song, do tan s6 bang may hién song

2.4. Céc hién twgng sai héng, nguyén nhan va bién phap khic phuc

TT SAI PHAM NGUYEN NHAN | gigN PHAP KHAC PHUC
1 -Mach khong hoat  -Chua cp ngudn - Cap ngudn cho mach dién
dong -Diu sai cuc tinh cic linh- Kiém tra ddu dung cuc tinh
kién dién tur - Dung VOM kiém tra thong
- Day ndi bi dut hodc cac mach hogc timg doan
chan linh kién bi long
2 -Mach hoat dong - Chon vung do va thang| - Chon ding vung do va thang
khong do dugc tin | do VOM chua phu hgp | do VOM
hiéu dau ra
3 -May hién séng |- Sai ché do s dung va |- Chon ding ché do su
khong do dugc tin chon sai kénh CH, nim | dungva chon ding kénh
hiéu dién 4p vaora | diéu chinh CH, nam diéu chinh

3. Lip mach dao dong thach anh
3.1. Linh ki€n sir dung trong mach dién.

STT

Tén linh kién

S6 luwong

Hinh anh

Chi chu




1 [Thach anh 01 tao ra dao dong on

dinh

2 |Transistor 1815 01

Dién trd 10k, 04

3.2. Nguyén ly hoat dong mach dién

[] R1 R2
10K 10k

R4

—— CRYSTAL 10k

Ij- X1 R3 [

| =T

Hinh 2.4. Mach dao dong thach anh

X1: 1a thach anh tao dao dong, tan sb dao dong dugc ghi trén than cia thach anh,
khi thach anh duogc cép dién thi n6 ty dao dong ra song hinh sin. Thach anh thuong co
tan s6 dao dong tir vai tram KHz dén vai chuc MHz.

Transistor Q1 khuyéch dai tin hiéu dao dong tir thach anh va cudi cung tin hi¢u
duoc 14y ra ¢ chan C.

R1 vira 1a dién tré cAp ngudn cho thach anh vira phéan cuc cho transistor Q1 R2
14 tr& ganh tao ra sut ap dé lay ra tin hiéu

3.3. Qui trinh lip mach dao dong thach anh

Cac budc cong

TT viéc Noi dung Yéu cau ky thuat




Kiém tra dung cu Str dung dé do céc dang
Kiém tra may hién song song
.o Khi do xac dinh duoc
1 Chuan bi chu ky, tan sb...
2 Két ndi mach Dung so d6 nguyén ly
dién Dung day dan két ndi, bo mach
3 (Chp nguén IA\IcA)i day d6 v6i duong day den véi | 12VDC dung cyc tinh
am
A Do kiém tra Dung dong hd van ning
Két nbi mach v6i ddng hd van nang | do dung dién ap
Thir mach Dung may hi¢n song thtr mach Cam ding dau ra tu chan
C cua transistor so voi
mass
3.4. Céc hién twgng sai héng, nguyén nhan va bién phap khic phuc
TT SAI PHAM NGUYEN NHAN BIEN PHAP KHAC
PHUC

1 Mach khong hoat
dong

- Chua cap nguon
- Pau sai cuc tinh cac linh kién
dién tur

- Day no61 bi dut hodc céc chan

- Cap ngudn cho mach
dién

- Kiém tra d4u diing cuc
tinh

linh kién bi long . 2
- Dung VOM kiém tra
thong mach hoac tung
doan
2 Mach hoat dong |- Chon vung do va thang do - Chon ding vung do va
khong do dugc tin | VOM chua phu hop thang do VOM

hi¢u dau ra

3 May hién song
khong do dugc tin
hi¢u dién ap vao
ra

- Sai ché d6 stir dung va chon
sal kénh CH, nim diéu chinh

- Chon dtng ché d6 st
dung va chon dung kénh
CH, niim diéu chinh

Bai tap hwe hanh Bai 1

: Lap rap mach dao dong

dich pha ding Opamp. Dung dao dong ki do tai A, B, C, D, E. Po tan s6 f=? Tinh tan
s6 dao dong dich pha thao cong thire f= 1/

20RCO6. Thay tu 0.10F do lai cac budce trén.




R2 100k

- 12V

Hinh 2.5. Mach dao dong dich pha dung Opamp
Bai 2. L'Zip mach dao dong thach anh. Ngu@)n Vee =5V, Q1 st dung loai C945, st
dung dao dong ki do dang song ngd ra cia mach

Vee
% 30K
]
P
= —47T0pF
ahiHz —
r__—_l VO
——470pF g 330
L =l L

Hinh 2.6. Mach dao dong dich pha dung Opamp



BAI 3: LAP RAP MACH KHUECH PAI TIN HIEU NHO DUNG
TRANSISTOR

G161 thiéu:

Mot dic diém ndi bat ctia cdu tao transistor 1a tinh khuéch dai tin hidu. Trong
truong hop lép mach loai cuc E chung v&1 mdt tin hi¢u c6 bién do dién ap nho dit vao
cuc B (bazo), ta cling c6 thé nhan duge tin hiéu c6 bién d6 dién ap rat 16n tai cuc C
(colecto). Tuy theo hé s6 khuéch dai cua transistor, c6 thé nhan dugc tin hiéu 16n gip
hang chuc dén hang tram lan tin hiéu ban diu Muc tiéu:

- Phan tich dugc nguyén ly lIam viéc cua cac mach co ban dung transistor

- Phan biét dung ngd vao va ra tin hi¢u trén so dd mach dién va thuc té theo
céc tiéu chuin mach dién.

- Kiém tra duoc ché do 1am viéc cua transistor theo so d6 thiét ké.

- Thiét ké, lap rap duoc cac mach khuéch dai dung transistor don gian theo
yéu cau k¥ thuat.

- Rén luyén tinh ty mi, chinh x4c, an toan va v¢ sinh cong nghiép Noi dung:

1. Lflp mach mic theo kiéu cuc E chung
1. 1.Linh Kkién va thiét bi sir dung trong mach dién.

STT Tén linh kién S6 lwong  |Hinh anh Chi chu

1 |10K, 4,7K, 100Q, 10Q, 1k, 02/ loai Phan cuc, 6n dinh dong
470Q

2 [Transistor 1815 01/loai Khuéch dai tin hiéu
Bién tro 1k Diéu chinh phén cuc

3 . Lién lac tin hiéu, chéng
Tu 1uF,0.22uF 01/ loai X

nhic¢u

4 [bién ap vao 220ACV/2A

Dién ap ra 01
0 -:-30DCV
5 |[VOM, may hién song 01/ loai
6 [Bocidm
Kém udn .
AL 01/loai
Kém cat

Day dién rudt cing

1.2.  Nguyén ly hoat dong mach dién mach



Tin hi¢u duoc dua vao cuc B va lay ra trén cuc C.

Hinh 3.1 Mach mdc theo kiéu cuc E chung
Vi: ngd vao Vo: Ngo ra.
Re: Dién tro tai dé 1§y tin hiéu ra.
Re: Dién tré 6n dinh nhiét.

Rg1; Re2: Dién trd phan cuc B

Tin hi€u ngd vao va ngd ra ngugc pha (ddo pha)
Hé s6 khuéch dai dong dién va khuéch dai dién ap <1

Tong trd ngd vao khoang vai traim Ohm dén vai K

Tong tro ngd ra khoang vai K dén hang traim K

Trong cach mic C-E, dic tuyén ra 1a quan hé giita dong ra Ic va dién ap ra Uce,

g v&i khoang gia tri dong vao I g . Pac tuyén vao 1a quan hé gitta dong vao I va dién
ap vao Uge, ung vai khoang gia tri cua dién ap ra Uce

1.3. Qui trinh lip mach mic theo kiéu cuc E chung
Yéu cau:

qua do duoc.

cac két qua do duoc véi truong hop khong co tu Ce.

- Bo va vé dang séng ngo ra Vo, ngd vao Vi ? Nhan xét.

- Xac dinh cac thong s6 Av, Ai, Zi, Zo, do léch pha, tan sd cat. Nhan xét cac két

- Truong hop ta thém tu Ce = 100uF, thuc hién twong tu nhu 2 budc trén. So sanh

TT

Cac budc cong viee

Noi dung

Dung cu thiét
bi,vat tu

Yéu cau k¥
thuat

Budc 1. Lip mach

Cép Vi’ 1a tin hiéu
hinh Sin c6 bién do

Linh kién, bo
mach, may tao
song sin, dao

Cép ding
ngudn dua tin
hi¢u ding




0,3V tan sb f dong ki chuén theo yéu

=1KHz tai A. cau, linh kién

gang chic chan

Budc 2. Do tin Méay tao s6ng |Chinh bién tro

hién Vo

Noi 2 diém B1 va
B2. Dung OSC do
tin hiéu ra Vo & kénh
1

sao cho Vo dat
16n nhat nhung
khéng bi méo
dang.

sin, dao dong ki

Budc 3: Xac dinh
Av

Dung OSC do Vi tai
A, Vo tai B 6 2 kénh
CH1 va CH2. V¢ lai
dang song va

nhén xét vé bién do

¢ Kénhl:
- Time/Div:
- Volts/Div:

¢ Kénh2:
- Time/Div:
- Volts/Div:

- Sau dé tinh Av theo cong thire :

A'v:-;3
43

Budc 4: Xac dinh
Zi.

Mic ndi tiép dién tro
Rv=220Q giira B1
va B2, tinh Zi theo
cong thuc:

Ry

=)

o =

N}

-Véi: V1 1a gié tri dién ap ngo ra tai
Bl

-V2 1a gia tri dién ap ngd ra tai B2 -
Céc thong s6 V1, V2 duoc do béng
OSC.

Budc 5: Xac dinh
Zo

Mac thém dién tro
tai RL = 3,3KQ, tinh
Zo theo cong thurc:

EQERL_E_
Vo2

Vi : Voila dién ap tai ngd ra C khi
chua mac RL

Vo2 la dién ap tai ngd ra C khi d3
mic RL

Budc 6: Xac dinh
goc | éch pha:

- Dung OSC do Vi,
Vo va cho hién thi
cung lac & 2 kénh
CH1, CH2

Xéac dinh goc léch
pha theo cong thtrc:

a
= — . 360°
2 ¢ 4

Voi: T la chu ky cda tin hiéu ¢ 1a
gbéc léch pha a 1a do 1éch vé thoi
gian

Al

0 t
ad
a
———————

T

Budc 7: Xac dinh t
an soO cat duoi

Gilt nguyén bién do

nhung thay doi tan

Giam tan s6 cta Vi dén khi Vo giam
bang 1/-02 Vo thi dimg lai,




s6 cta tin hiéu vao
Vi, quan sat tin hiéu
ngd ra Vo trén

OSC.

do gié tri tan so tai vi tri hién hanh,
d6 chinh Ia tan so cat dudi fL.

8 Budc 8: Xac dinh | Giit nguyén bién do| ° Tang tan s6 ciia Vi dén khi Vo
tan so cat trén nhung thay doi tan| giam bang 1/-02 Vo thi dung lai,
80 cua tin hiéu vao|  do gi4 tri tan so tai vi tri hi¢n
Vi, quan sat tin hiu|  hanh, d6 chinh 14 d6 chinh 14 tin
ngo ra Vo trén sO cat trén fH.
OSC.
9 Budc 9: V& dap| Gilr nguyén bién do, | [f(Hz) [10 [50 [200 [500 [ 1K [ 10K [50K
tuyén bién do - tan | thay d6i tan s6 cta| |V°
S0 tin hiéu vao Vi va| [
1ap bang két qua el
0 f
10 Budc 10: Thém tu Ce =100pF, thuc hién lai cac budc trén.
Kiéu S chung | Av Al Zi Zo fi fiu [0
Chuacow Cs
CémCs
11 Budc 11: Lap bang tong két
Kiéu E chung | Av |[Ai |Zi Zo |fu |fa ®
Chua c6 tu Ce
Co tu Ce
1.4. Nguyén nhén sai héng thwong gip va bién phap khic phuc
TT SAI PHAM NGUYEN NHAN BIEN PHAP KHAC

PHUC




1 Mach khong hoat | - Chua cip ngudn - Cap ngudn cho mach
dong - Péu sai cuc tinh cac linh kien| dién
dién tur - Kiém tra d4u ding
- Day ndi bi dut hodc cac chan cyc tinh
linh kién bi 1¢ .
HRien brions - Dung VOM kiém tra
thong mach hodc tung
doan
2 Mach hoat dong |- Chon vung do va thang do - Chon dung vung do va
khong do duoc tin | VOM chua phu hop thang do VOM
hiéu dau ra
3 Méy hién séng |- Sai ché do su dung vachon - Chon ding ché do sur
khong do dugc tin | sai kénh CH, nim diéu chinh dung va chon dlng
hiéu dién ap vao kénh CH, num diéu
ra chinh
2. L{ip mach mic theo kiéu cuwc B chung
2.1. Linh kién va thiét bi sir dung trong mach dién.
STT Tén linh kién S6 lwong Hinh dnh Chi chu
1 10K, 4.7K, 680, 470, 1K, 01/ loai Phén cuc, 6n dinh
100 dong
2 [Transistor 1815 01/loai Khuéch dai tin
Bién tro 1K hiéu
3 lLuF, 0.22uF 01/ loai Licn lac tin hicu,
4 Dién ap vao 220ACV/2A o1
Dién ap ra 12DCV
5 [VOM, may hién song 01/ loat
6 [Bocim
Kém ubn .
AL 01/loai
Kém cat
Day dién rudt cing

2.2. Nguyén ly hoat dgng mach dién mach




Hinh 3.2 Mach mdc theo kiéu cuc B chung

Trong do:

Vi: Ngb vao Vo: Ngo ra

Rc: Dién tro tai

Re: Pién tro ngd vao Roy,

Rb2: di¢n trd phan cuc

Tin hi¢u dugc dua vao cuc E va lay ra trén cyc C. Tin hi¢u ngd vao va ngo ra dong

pha. Hé s khuéch dai dong dién O<1, hé sé khuéch dai dién ap O>1. Tong tré ngd vao

nho tir vai chyc 0 dén vai traim 0. Tong tré ra rat 1on tir vai chyuc kO dén hang MO .

Yéu cau:

2.3. Qui trinh lip mach mic theo kiéu cuc B chung

1. Do va vé€ dang song ngd ra Vo, ngd vao Vi ? Nhan xét.
2. Xac dinh céac thong s6 Av, Ai, Zi, Zo, dd 1éch pha. Nhan xét két qua.

Céc buoc cong

Dung cu thiét

T | vige Noi dung bi,vat tu Yéu cauky
) thuat

1 Budc 1. Lip mach | Cdp Vi’ 1a tin hiéu | Linh kién, bo | Cp dung
hinh Sin, bién d0 3V, | mach, may tao | ngudén dua tin

tans6 10KHz vao tai | g5ng  sin,  dao | hicu dung

A dong ki chuan theo yéu

cau, linh kién

ging chic chin

2 Budce 2. Po tin May tao song Chinh bién tro

hién Vo

Nbi 2 diém B1 va
B2. Dung OSC do
tin hiéura Vo &
kénh 1

sin, dao dong ki

sao cho Vo dat
16n nhat nhung
khong bi méo
dang.




Budc 3: Xac dinh
Av

- Dung OSC do Vi
tai B2, VotaiC 6 2
CHI1 va CH2. V¢ lai
dang song va nhan
xét vé bién do.

¢ Kénhl:
- Time/Div:
- Volts/Div:

¢ Kénh2:
- Time/Div:
- Volts/Div:

- Sau dé tinh Av theo cong thire :

A'v:ﬁ
"

Budc 4: Xac dinh
Zi.

Mic ndi tiép dién tro

Rv=220Q gitra B1

va B2, tinh Zi theo
Ry

cong thtrc:
=)

Zi

N}

-Vé6i: V1 1a gia tri dién ap ngo ra tai
Bl

-V21a gia tri dién ap ngo ra tai B2 -
Céc thong s6 V1, V2 duoc do bé“lng
OSC.

Budc 5: Xac dinh
Z0

Mic thém dién tro tai
RL = 3,3KQ, tinh Zo
theo cong thuc:

2o = RL[E -
Fo2

Vi : Voila dién 4p tai ngo ra tai
C khi chua méc RL
Vo2 14 dién ép tai ngo ra tai C khi
di mic RL = 3,3KQ

Budc 6: Xac dinh
goc | éch pha:

- Dung OSC do Vi,
Vo va cho hién thi
cung lic & 2 kénh
CH1, CH2

Xac dinh goc 1éch pha
theo cong thuc:

a
= — . 360°
x T

Vé6i: T la chu ky cua tin hi¢u ¢ 1a
g6c léch pha a l1a do léch vé thoi
gian

v

0 t
|+
a M
————————»

T

Budc 7: Xac dinh t
an soO cat dudi

Gilt nguyén bién do
nhung thay doi tan s6
cua tin hiéu vao Vi,
quan sat tin hi¢u ngd
ra Vo trén OSC.

Giam tan s6 cua Vi dén khi Vo
giam bang 1/-02 Vo thi dimg lai, do
gia tri tan s6 tai vi tri hién hanh, d6
chinh 12 tan s6 cat dudi fL.

Budc 8: Xac dinh
tan sO cat trén

Gilt nguyén bién do
nhung thay doi tan so6
cua tin hiéu vao Vi,

quan sat tin hiéu

' Tang tan sb cua Vi dén khi Vo
giam bang 1/-02 Vo thi ding lai,
do gia tri tan sO tai vi tri hién
hanh, d6 chinh I1a @6 chinh




ngd ra Vo trén OSC. | 14 tan sd cat trén fH.
9 Budc 9: V& dap | Gilt nguyén bién d9, | [7(Hz) [10 [50 [200 [500 [ 1K [ 10K [ 50K
tuyén bién do - tan | thay d6i tan s6 cua | |V°
S0 tin hiéu vao Vi va il
lap bang két qua S
0 F
10 Budc 10: Lap bang tong két
Kiéu E chung | Av | Ai | Zi Zo |fL |fd 0
Chua co tu Ce
Co tu Ce
3. Lip mach mic theo kiéu cue C chung
3. 1.Linh kién va thiét bi sir dung trong mach dién.
STT Tén linh kién S6 lwong Hinh dnh Chi cha
1 |R1=18K. 01/ loai Phén cuc, 6n dinh dong
R2 =6,8K,
Re = 390
2 [Transistor 1815 01 Khuéch dai tin hiéu
3 Cl= C2 = 10uF 01/ loai Cl1, C2 lién lac tin hiéu,
4 Pi¢n ap ra 12DCV 01
5 [VOM, may hién song 01/ loat
6 [Bocim
Kém ubn .
A2 01/loai
Kém cat
Day dién rudt cing

3.2. Nguyén ly hoat dong mach dién mach




#12V

Vi: Ngd vao
Vo: Ngb ra

Re: Dién trd tai
Re: Dién tré ngd ra

Rec: dién tréd phan cuc

Hinh 3.3. mach khuéch dai C chung

Tin hi¢u dugc dua vao cuc B va lay ra trén cuc E. Tin hi¢u ngd vao va ngo ra dong

pha, hé s6 khuéch dai dong dién 0>1, hé s6 khuéch dai dién ap O<1, tong trd ngd vao tir

vai kO dén vai chuc kI, tong tré' ngd ra nho tir vai chucO dén vai tram0

3.3. Qui trinh lip mach mic theo kiéu cwe C chung Yéu

cau:
1. bo va vé dang song ngd ra Vo, ngd vao Vi ? Nhan xét.
2. Xéc dinh cac thong s6 Av, Zi, Zo, do léch pha, tan s cat. Nhan xét cc
két qua do.
Céc budc cong Dung cu thiét T
T |vige Noi dung bi,vat tu Yéu cau ky
i v thuat
1 Budc 1. Lip mach | Cdp Vi’ 1a tin hiéu | Linh kién, bo | Cp dung
hinh Sin, bién d0 1V, | mach, miy tao | nguén dua tin
tan s0 IKHz vao tai A | song  sin, dao | hiéu dung
dong ki chuan theo yéu
cau, linh kién
gang chic chan
2 BH’O’VC 2. Po tin Né&i 2 didm B1 v Méy tao si')ng , Chinh bién tré
hién Vo B2. Ding OSC do | Si" dao dong ki 520 Ch? Vo dat
tin hiura Vo & 16n nhat phung
kénh 1 khéng bi méo
dang.




Budc 3: Xac dinh
Av

- Dung OSC do Vi
tai B2, VotaiC 6 2
CH1 va CH2. V¢ lai
dang song va nhan
xét vé bién do.

¢+ Kénhl:
— Time/Div:
- Volts/Div:

¢ Kénh2:
- Time/Div:
- Volts/Div:

- Sau dé tinh Av theo cong thirc :

A'v:E
]

Budc 4: Xac dinh
Zi.

Mic nbi tiép dién tré
Rv=3,3KQ giita 2
diém B1 va B2.

Ry

=)

o =

N}

-V6i: V1 1a gia tri dién 4p ngo ra tai
Bl

-V21a gia tr1 dién &p ngo ra tai B2 -

Céc thong s6 V1, V2 duoc do béng

OSC.

Budc 5: Xac dinh
Zo

Mic thém dién tro tai
RL = 1KQ, tinh Zo
theo cong thurc:

302.&5_.@._
Fo2

Véi : Vo1la dién 4p tai ngo ra tai
C khi chua méc RL

Vo2 la dién ap tai ngo ra tai C khi
da mac RL= 1KQ

Budc 6: Xac dinh
goc | éch pha:

- Dung OSC do Vi,
Vo vi cho hién thi
cung lic ¢ 2 kénh
CH1, CH2

Xéc dinh goc léch pha
theo cong thurc:

a
= — 360°
* T

Voi: T la chu ky cta tin hiéu ¢ 1a
g6c léch pha a la d§ 1éch vé thoi
gian

v

T

0 t
g
a
-

Budc 7: Xac dinh t
an so cat dudi

Gilr nguyén bién do
nhung thay di tan sd
cua tin hiéu vao Vi,
quan sat tin hiéu ngd
ra Vo trén OSC.

Giam tan s6 cua Vi dén khi Vo
giam bang 1/-02 Vo thi dimg lai, do
gia tri tan s6 tai vi tri hién hanh, d6
chinh 12 tan sb cat dudi fL.

Budc 8: Xac dinh
tan sO cat trén

Gilr nguyén bién do
nhung thay doi tan sb
cua tin hiéu vao Vi,
quan sat tin hi¢u ngd
ra Vo trén OSC.

* Ting tan sd cua Vi dén khi Vo
giam bang 1/-02 Vo thi ding lai,
do gia tri tan s tai vi tri hién
hanh, d6 chinh 13 d6 chinh 1a tan
sb cat trén fH.




Budc 9: Vé dap | Gilt nguyén bién do,
tuyén bién do - tan | thay d6i tan s6 cua
SO tin hi€u vao Vi va

1ap bang két qua

7(Hz)

200

500

10K | 50K

Vo

Av(%)

Av

10

Budc 10: Lap bang tong két

Kiéu E chung | Av | Ai | Zi

Zo

fL

fu

Chua co tu Ce

CotuCe

Cau héi on tap Cau

1. Tra 161 cau hoi theo bang

TT

NOi dung cau héi

1.

a.  Mic kiéu E chung.
b.  Mic kiéu B chung
c.  Mic kiéu C chung
d.  Tuy vao dang mach.

Mac transistor nhu thé nao dé c6 tong tr¢ vao nho nhat?

a. Mic kiéu E chung.
b. Mic kiéu B chung
c.  Mic kiéu C chung
d. Tuy vao dang mach.

Mac transistor kiéu nao d€ co tong trd vao 1on nhat?

a.  Mic kiéu E chung.
b.  Mic kiéu B chung
c.  Mickiéu C chung
d. Tuy vao dang mach

Mac transistor ki€u nao dé€ c6 tong trd ra nhé nhat?




4. [Mic transistor kiéu nao dé co tong tré ra 16n nhat?
a. Mic kiéu E chung.
b.  Mic kiéu B chung
c. Mic kiéu C chung

d.  Tuy vao dang mach.

5. |[Mic transistor kiéu nao dé c6 hé sb khuéch dai dong 16n
hon 1?

Mic kiéu E chung.

Mic kiéu B chung

S

Mic kiéu C chung
d. Tuy vao dang mach

6. [Mic transistor kiéu nao dé c6 hé sb khuéch dai dién ap
16m hon 1?

a.  Mic kiéu E chung.

b.  Mic kiéu B chung

c.  Mic kiéu C chung

d. Tuy vao dang mach.

7. |Mic transistor kiéu nao dé cho hé sb khuéch dai dong va
dién &p 16n hon 1?

a. Mic kiéu E chung.

b. Mic kiéu B chung

C. Mic kiéu C chung.

d. Tuy vao dang mach.

8. [Trong trudng hop ndo transistor & trang thai ngung dan?
a. Tiép giap BE phan cuc nguoc.

b.  Tiép giap BC phan cuc nguoc.

c.  Tiép giap BE phén cuc thuan.

d. Gdmavab.

9. [Trudng hop nao transistor & trang thai khuéch dai?
a. Tiép giap BE phan cuc nguoc.

b.  Tiép giap BC phan cuc nguoc.

c.  Tiép giap BE phén cuc thuan.

d. Gomavac.

10 [Trudng hgp nao transistor dan dién bao hoa?
a. Tiép giap BE phan cuc nguoc.
b. Tiép giap BC phéan cuc thuan.
c. Tiép giap BE phan cyc thuan.
d. Gomavac

Cau 2. Lép mach khuéch dai kiéu E , B, C chung theo yéu cau
- Po va vé dang séng cuia tin hi¢u ra Vo, tin hi€u vao Vi.




- Nhan xét vé d6 léch pha giita tin hi¢u Vi vao va tin hiéu ra Vo.

- Chung minh cac cong thuce tinh Zi, Zo.

- Xac dinh cac thong s6 Av, Al, Zi, Zo, [0}

- Xac dinh tan s cit trén, tan sb cit dudi, bang thong. Sau d6 lap bang sb
li¢u va vé dap ung bién do-tan so, néu y nghia cua dap tuyén bién do-tan so.

- Linh kién nao anh huéng dén dép tuyén bién do-tan sb. Giai thich.

- Tinh cong suat ngd ra Po.

- Xé&c dinh tan s cit trén, tan sb cat dudi, bang thong. Sau d6 lap bang sb
lidu va v& dap tmg bién do-tan s, néu y nghia ciia dap tuyén bién do-tan sb. - Tinh
cong suit ngd ra Po.

- Lap bang tong két va nhan xét két qua.

- Lap bang so sanh cac dai lugng Av, A1, Zi, Zo, ¢ cia 3 dang mach trén.
Néu ung dung cua tung loai mach.



BAI 4: LAP MACH MACH KHUECH PAI TIN HIEU NHO DUNG FET

Gi6i thiéu:

Transistor hiéu tmg trudng hay con goi 14 Transistor trudng, viét tit 1a FET (Field-
Effect Transistor) 1a nhom céc linh kién ban dan loai transistor c6 st dung dién truong
dé kiém soat tac dong dén do dan cua kénh din cta vat liéu ban dan. FET la transistor
don cuc nén ching lién quan dén hoat dong cua phan tir tai dién don. Dong dién qua
transistor chi do mot loai hat dan da sd tao nén. Do vay FET la loai cAu kién don cuc.
FET c6 trd khang vao rat cao, tiéng on trong FET it hon nhiéu so vdi transistor ludng
cuc, khong bu dién ap tai dong Io =0 va do do ngét dién tdt, c6 dd 6n dinh vé nhiét cao,
tan s6 1am viéc cao.

Muc tiéu:
- Phan tich dugc nguyén 1y lam viéc cua cac mach co ban dung FET

- Phan biét dung ngd vao va ra tin hi€u trén so d6 mach dién va thuc té theo céc
ti€u chuan mach dién.

- Kiém tra dugc ché d6 1am viéc cua FET theo so do thiét ké.

- Thiét ké, lap rap duoc cac mach khuéch dai ding FET don gian theo yéu cau ki
thuat.

- Rén luyén tinh ty mi, chinh xéc, an toan va v¢ sinh cdng nghié€p Noi dung:

1. Lip mach khuéch dai cwe ngudn (Source) chung

1. 1.Linh kién sir dung trong mach dién.
STT Tén linh kién S6 lwong Hinh inh Chi cha
1 |1K, 100, 1M, 1,8K 01/ loai Phan cuc, on dinh
dong
2 |Fet K30A 01 Khuéch dai tin hidu
3 1uF, 10uF, 0,01uF 01/ loai lién lac tin hicu, chong
nhic¢u
4 [Biéntro: 1K 01
5 [bién &p vao 220ACV/2A
Dién ap ra 01
0 -:- 30DCV
6 |VOM, may hi¢n song 01/ loai
7 [Bocim
Kém udn )
A2 01/loai
Kém cat
Day dién rudt cing




1.2. Nguyén ly hoat dong mach dién
Kiém tra FET bang VOM: Mot dong hd van ning véi 2 que do, dé dong ho thang
x1KQ, kiém tra day do con tdt, dung cu kep linh kién ¢ dinh hay miéng 16t cach dién.
Trude khi do FET dung dy din hay to vit ni tit 3 chin cua FET lai dé kha hét dién
tich trén cac chan (Iy do FET 1a linh kién rit nhay cam, dién tich trén cac chan c6 thé
anh huong dén két qua do)

o D
C p—
: D [-}— il
S
G &S
G = Gate D = Drain
S = Source TAB = Drain

Hinh 4.1. Hinh dang va ki hieu FET
FET con tot thi két qua do sé nhu sau:
Budc 1: Po gitta G va S ca hai chiéu kim khong 1én (tiép giap GS chua bi thung)
Budc 2. Po giita G va D ca hai chiéu kim khong 1én ( tiép giap G D chua bi thung) Buéde
3. Dung T6 vit ndi tit G vao D dé thoat dién tich trén cuc G (do qua trinh do da dé lai
dién tich trén chan G)
Budc 4. Po giita D va S (Sau khi G da thoat dién cuc G thi ) c6 mot chiéu kim khong
1én (c6 ddo que do)

Cac truwong hop sau la FET bi hong

Budce 1: Do gitta G va S kim 1én =>1a chap G S

Budce 2: Do gitta G va D kim 1én 1a chap G D

Budc 3: Dung to vit chap chan G D dé thoat dién tich chan G

Budc 4: Po giita D va S kim van 1én sau khi d3 thoat dién cuc G 1a bi chap DS
#12v
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Hinh 4.2. Mach khuéch dai cuc nguén (Source) chung

- Tin hi€u vao cuc G ra cuc D thong qua 2 tu lién lac 0.01uf ngd vao va luf ngd
ra, tu Cs chéng nhiéu.

1.3. Lap mach khuéch dai cwe ngudn chung



thiét

Cac budc cong viéc Dung cu N
TT Noi dung bivat tu Yéu cau ky
v thuat
1 Budce 1. Lép mach | Thao tu Cs, cép Vila Linh kién, bo Cép ding
tin hi¢u hinh mach, méy a0 nguon dua tin
song sin, dao hiéu dung
Sin, bién do 3V, |dong ki chuan theo yéu
tan s6 1KHz vao cau, linh kién
tai A. ging chic chin
2 Budc 2. Do tin Ding OSC do tinfMay tao  song|Chinh bién tro
hién Vo hi€ura Vo 6 kénh |sin, dao dong ki |sao cho Vo dat
1 16n nhat nhung
khéng bi méo
dang.
3 Budc 3: Xac dinh | Dung OSC do Vi tai
Av A, Votai B 62 kénh
CHI va CH2. V¢ lai £ Fown
dang song va nhan =Sy
xét vé bién do
¢ Kénh2:
i
- Sau dé tinh Av theo cong thire :
w2
4 Budc 4: Xac dinh | Mac ndi tiép dién |-Vé&i: V1 1a gid tri dién ap ngd ra tai
Zi: tro Rv=100KQ |B1
giita 2 diém B1 va
B2, tinh Zi theo
% = Ry
V1 -
=
cong thuec:
5 Budc 5: Xac dinh  |Mic thém dién tré | V6i: Vol 1a dién ap tai ngd ra C khi

Z0

tai RL = 100KQ,
tinh Zo theo cdng
thirc:

chua mic RL

Vo2 la dién ap tai ngd ra C khi da

mac RL




Budc 6: Xac dinh
goc | éch pha:

- Dung OSC do Vi,
Vo va cho hién thi
cung lac ¢ 2 kénh
CH1, CH2

Voi: T la chu ky cua tin hi¢u 1a géc
1é€ch pha a 1a dg 1éch vé thoi gian

Xac dinh goc léch
pha theo cong thirc:

a
= — 360°
x T

0 t
>
a

T

Budc 7: Xac dinh t
an so cat dudi

Gilt nguyén bién do
nhung thay d6i tan
sb cua tin hiéu vao
V1, quan sat tin hiéu
ngd ra Vo trén OSC.

Giam tan sb cta Vi dén khi Vo
giam bang 1/-02 Vo thi ding lai, do
gi4 tri tan so tai vi tri hién hanh, d6
chinh 14 tan s cat dudi fL.

Budc 8: Xac dinh
an sO cat trén t

Gilt nguyén bién do
nhung thay dbi tan
s6 cua tin hiéu vao
Vi, quan sat tin hi¢u
ngd ra Vo trén OSC.

' Tang tan s6 cua Vi dén khi Vo
giam bang 1/-02 Vo thi ding lai,
do gia tri tan s6 tai vi tri hién
hanh, d6 chinh 1a d6 chinh 14 tan
s6 cat trén fH.

Budc 9: Ve dép
tuyén bién do - tan
sO

Gilt nguyén bién
do, thay d6i tan sb
cua tin hiéu vao Vi
va lap bang két

qua

Jf(Hz) |10 |50
Vo

200 | 500 10K [ 50K

Av

Av(%)

Av




10 Budc 10: Thém tu Cs =10pF, thyc hién lai cac budc trén. Ghi lai cac két qua vao
bang va nhan xét.
Kiéu S chung | Av Al Zi Zo fu fi [0}

Chura cé tu Cs

CéowCs

2. Lip mach khuéch dai cwe mang (Drain) chung
2. 1.Linh kién sir dung trong mach dién.

STT Tén linh kién S6 lwong Chicha
1 1M, 47K 01/loai  |[Phén cuc, 6n dinh dong
2 |Fet K30A 01 Khuéch dai tin hiéu
3 |10uF, 0,22uF 01/loai  [lién lac tin hiéu, chéng
nhiéu
4  Dién ap vao 220ACV/2A
Dién &p ra 01
0 -:- 30DCV
5 |VOM, may hi¢n song 01/ loai
6 [Bocim
Kém udn .
AL 01/loai
Kém cat

Day dién rudt cung

2.2. Nguyén ly hoat dong mach di¢n
F12V
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Hinh 4.3. Mach khuéch dai cwe mang (Drain) chung

- Tin hi€u vao cuc G ra cyc S thong qua 2 tu lién lac 0.02uf ngd vao va 10uf ngd
ra.

2.3. Lip mach khuéch dai cwe mang chung



Cac budc cong viée

Dung cu thiét 5
hns o Yéu ciu ky

Budc 4: Xac dinh
Zi:

TT Noi dung bi,vat tu
v thuat
1 Budc 1. Lap mach Lip dung linh | Linh kién, bo | Cép dung
kién theo so do | mach, may tao | nguén dua tin
nguyén ly, cép | Song sin, dao hiéu ding
Vi la tin hiéu | dong ki chuén theo yéu
hinh Sin, bién d6 cau, linh kién
2V, tan s6 1Khz géng chéic chin
vao tai A.
2 Budc 2. Po tin Dung OSC do tin | My tao s6ng |Chinh bién tro
hién Vo hi¢u ra Vo o CHI. |sin, dao dong ki [sao cho Vo dat
Ti€p tuc chinh bién 16n nhat nhung
tré sao cho Vo dat khong bi méo
16n  nhét nhung dang.
khong bi méo dang.
3 Budc 3: Xac dinh  |Dung OSC do Vi tai
Av A, Vo tai C 6 2 kénh
CHI1 va CH2. Vé lai
dang séng va nhan e
xét vé bién do B
¢ Kénh2:
Nain,
- Sau dé tinh Av theo cong thire :
Av=%
4 Mic ndi tiép dién | V&i: VI 1a gia tri dién ap ngod ra tai

trd Rv=100KQ gitra
B1 va B2, sau do6
tinh Zi theo cong

Ry

=)

%=

N}

thuc:

Bl

V2 la gié tri dién ap ngd ra tai B2
Cht y: Céac théng s6 V1, V2 phai
duoc do bang OSC.




Budc 5: Xac dinh
Z0

tinh Zo theo cbng

thuec:
% 1]

Vel
:RL.L_
Vo2

V6i: Vol la dién &p tai ngo ra tai C
khi chwa mac RL

Vo2 la di¢n ép tai ngd ra tai C khi
da médc RL = 10KQ

Budc 6: Xac dinh
goc | éch pha:

- Dung OSC do Vi,
Vo va cho hién thi
cung lac & 2 kénh
CH1, CH2

Xac dinh goc léch
pha theo cong thirc:

a
= — 360°
L4 T

Vé6i: T la chu ky cua tin hiéu 1a goc
1éch pha a 1a d6 1éch vé thoi

vV o4

Budc 7: Xac dinh t
an so cat dudi

Gilt nguyén bién do
nhung thay doi

Giam tan soO cua Vi dén khi Vo

giam bang 1/-02 Vo

tan sb cua tin hiéu
vao Vi, quan sat tin
hiéu ngd ra Vo trén
OSC.

thi dung lai, do gia tri tan sb tai vi
tri hién hanh, d6 chinh 1a tin s6 cat
duoi fL

Budc 8: Xac dinh
tan sO cat trén

Gilr nguyén bién do
nhung thay d6i tan
sb cua tin hiéu vao
Vi, quan sat tin hi¢u
ngod ra Vo trén OSC.

' Tang tan s6 ctia Vi dén khi Vo
giam bang 1/-02 Vo thi dimg lai,
do gia tri tan s6 tai vi tri hién
hanh, d6 chinh 1a tan sd cat trén
fH.

Budc 9: V& dap
tuyén bién do - tan
sO

Gitr nguyén bién
d6, thay d6i tan sb
cua tin hiéu vao Vi
va lap bang két

qua

J(Hz) 50 200 [ 500 10K | 50K

Vo

Av(%)

Ay




10 Budc 10: Lap bang téng két
Kicu D chung |Av Al Zi Zo {8 fu Q
Két qua do
Sau khi thuc hién xong cac budc, cac nhom ghi lai cac két qua va nhan xét
3. Liap mach khuéch dai cwe cong (Gate)chung

3.1.Linh kién sir dung trong mach dién.

STT Tén linh kién S6 lwong Chicha
1 [1K, 100, 3,3K,1M, 4,7K 02/loai  [Phan cuc, on dinh dong
2 |Fet K30A 01 Khuéch dai tin hidu
3 |10uF 02/loai |Lién lac tin hiéu, chéng
nhiéu
4  Dién 4p vao 220ACV/2A
Dién ap ra 01
0 -:- 30DCV
5 |VOM, may hi¢n song 01/ loai
6 [Bocim
Kém udn 01/loai
Kém cit
Day dién rudt cing
3.2. Nguyén ly hoat dong mach dién
12V
PR A0uF g
| K30A i i
s |
Mo [:]RL

JK[I]
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Hinh 4.4. Mach khuéch dai cuceong (Gate)chung

- Tin hi€u vao S cuc ra cuc D thong qua 2 tu lién lac 10uF ngd vao va 10uf ngo ra.

3.3. Lip mach khuéch dai cwe cong chung

TT

Cac budc cong viée
Noi dung

Dung cu thiét
bi,vat tu

Yéu cau k¥
thuat




Budc 1. Lip mach

Lip dung linh kién
theo so dd nguyén
Iy, cAp Vi la tin hiéu

Linh kién, bo | Cip ding
mach, mdy tao | nguon dua tin
song sin, dao hiéu ding

hinh Sin, bién @6 | dong ki chuan theo yéu
2V, tin sb 1Khz ciu, linh kién
vao tai A. ging chic chin
Budc 2. Po tin Ding OSC do tin | May tao s6ng| Chinh bién tro

hién Vo

hiéu ra Vo ¢ CHI.
Tiép tuc chinh bién
tré sao cho Vo dat
16n nhat nhung
khong bi méo dang.

sao cho Vo dat
16n nhat nhung
khong bi méo
dang.

sin, dao dong ki

Budc 3: Xac dinh
Av

Dung OSC do Vi
tar A, Votai C ¢ 2
kénh CH1 va CH2.
Vé lai dang song va
nhan xét vé bién do

¢ Kénhl:
- Time/Div:
- Volts/Div:

¢ Kénh2:
- Time/Div:
- Volts/Div:

- Sau dé tinh Av theo cong thirc :

Av:E
W

Budc 4: Xac dinh
Zi.

Mic nbi tiép dién
tro Rv=100KQ gitra
B1 va B2, sau do
tinh Zi theo cbng

;

thuc:

Voi: V1 1a gia tri dién ap ngo ra tai
Bl

V2 la gié tri dién ap ngd ra tai B2
Chu ¥: Cac théng sb V1, V2 phai
dugc do bang OSC.

Budc 5: Xac dinh
Zo

tinh Zo theo cbng
thirc:

k:ﬂ_@._
Vo2

Véi: Vol la dién ap tai ngo ra tai C
khi chuwa mic RL
Vo2 la dién ap tai ngo ra tai C khi d3
méic RL = 10KQ




Budc 6: Xac dinh
goc | éch pha:

Dung OSC do Vi,
Vo va cho hién thi
cung luc ¢ 2 kénh
CH1, CH2

Xac dinh goc léch
pha theo cong thtrc:

a
= — . 360°
2 T

Véi: T la chu ky cua tin hi¢u 1a géc
1éch pha a 1a d6 1éch vé thoi

vV o4

0 t
>

T

7 Budc 7: Xac dinh | Gilt nguyén bién do Giam tan sb cta Vi dén khi
t an so cat dudi n?u:r{g t}}ay §01 @n | vo giam bing 1/-02 Vo
sO cua tin hiéu vao e ) R S
: .. .. 1.~ | thidung lai, do gia tri tan so tai vi
V1, quan sat tin hi¢u  hitn banh. d6 chinh 13 thn s cf
ngd ra Vo trén OSC. tr1 hién hanh, do chinh la tan so cat
dudi fL
8 Budc 8: Xac dinh | Giir nguyén bién do | Tang tan sd cua Vi dén khi Vo
tan so cat trén nhung thay doi tan | giam bang 1/-02 Vo thi duing lai,
sO cla tin hiéu vao | do gia tri tan s tai vi tri hién hanh,
Vi, quan sat tin hiéu | d6 chinh 1a tan so cat trén fH.
ngd ra Vo trén OSC.
9 Budc 9: V& déap | Git nguyén bién
tuyén bién do - tan d0, thay ddi tan s6 | [£(12 [10 [50 200500 [TK TTOKTS0K
5 R I
SO cua tin hi€u vao Vi °
z Av
va lap bang két '
., Av(%)
qua
Av
0 f
10 Budc 10: Lap bang tong két
Kiéu D chung [Av Al Zi Zo fL fu 0

Két qua do

Sau khi thuc hién xong céc budc, cac nhom ghi lai cac két qua va nhan xét

Cau hoéi on tap



Cau 1. Céc dinh va do kiém tra chan cua FET?

CAu 2. Trinh bay nhiém vu va nguyén ky hoat dong cua mach mic kiéu S, G, D
chung?

Cau 3. Lap mach va ghi lai thong s6 kiéu S, G, D chung?



BAI 5: LAP RAP MACH GHEP TRANSISTOR
Giéi thiéu:
Mach ghép transistor — hoi tiép la mot loai mach dién tur phé bién duoc st dung dé tang
hiéu suét va diéu chinh tin hiéu dién, bao gff)m it nhit hai transistor dugc két ndi v6i nhau,
tao diéu kién cho tin hiéu tir mot transistor anh huong dén transistor khac.
Muc tiéu:
- Phén tich duoc nguyén 1y 1am viéc ciia cac mach khuéch dai ghép tang
- Phan biét dung ngd vao va ra tin hi€u trén so dd mach dién va thuc té theo céc
tiéu chuan mach dién.
- Kiém tra duoc ché do lam viéc cua mach ding yéu cau ky thuat
- Thiét ké, 1ap rap dugc cac mach khuéch dai don gian theo yéu cau k¥ thuat.
- Reén luyén tinh ty mi, chinh xéc, an toan va v¢ sinh cong nghi¢p Noi1 dung:
1. Lap mach khuéch dai cascode
1.1.Linh kién sir dung trong mach dién.

STT Tén linh ki¢n S6 lwong Chi chu
1 10K, 15K, 1KS5, 22K, 3K3, 02/loai  |Phén cuc, 6n dinh dong
470,100K, 10, bién trd 5K
2 JA1013, C1815 01/1oai  [Khuéch dai tin hiéu
3 [10Of, 470f 02/loai  [Lién lac tin hiéu, chéng
nhiéu
4  Dién ap vao 220ACV/2A
Dién &p ra 01
0 -:- 30DCV
5 |[VOM, may hién song 01/ loai
6 [Bocim
Kém udn )
AL 01/loai
Kém cat

Day dién rudt cing

15V

1.2. Nguyén 1y hoat dong mach dién

A7uF




Hinh 5.1. Mach khuéch dai cascode

- Re1, Rez2: Cau dién tré phan cuc cho Q1 (C1815)

- Ci: Thoat mass xoay chiéu cho cuc B cua QI Tang hé s6 khuéch dai tin

hi¢u dién ap

- Rc: Pién tr¢ tai lay tin hi€u ra cua mach.

- Re: Pién trd 6n dinh nhiét cho mach.

- Cg, Cg: Thoat mass xoay chiéu nang cao hé s6 khuéch dai tin hi¢u.

- Cg: Tu lién lac tin hi¢u vao va ra cia mach. Trong thiét ké tuy vao tan so
tin hi¢u di qua mach ma nguoi ta c6 thé chon gia tri cia tu sao cho phu hop.

Nguyén ly hoat dong: Khi c6 tin hi¢u ngd vao qua tu lién lac Ce dat vao cuc B cua
Q1(C1815), khuéch dai va 1ay ra trén cuc C (Mach dugc coi nhu mic theo kiéu EC, ¢6
hé s6 khuéch dai dong dién va dién &p 16mn hon 1. Luc nay tin hiéu dugc ddo pha va dua
vao chan E ciia Q2(A1013), (Mach duoc coi nhu mac theo kiéu BC chi dung khuéch dai
dién ap) va duogc lay ra trén chan C cta Q2. Tin hiéu gilt nguyén pha tir Q2. Nhu vay tin
hiéu ra ngugc pha véi tin hi€u vao.

1. 3.Qui trinh lip mach khuéch dai cascode

Céc budc cong viéc Dung cu thiét N
TT Noi dung bivat tu Yéu cau ky
v thuat
1 Budc 1. Lap mach |Lap ding linh kién|Linh kién, bo|Cép dung ngudn
theo so d6 nguyén ly, |mach, may tao|dwa tin hiéu
Cép Vi’ 1a tin hiéu|SOng sin, dao dung chuan theo
hinh Sin, bién d 1V, |dong ki yéu cau, linh
tan sd kién ging chic
1KHz vao tai A. chan
2 Budc 2. Do tin N6i 2 diém Bl va|May tao song Chinh bién tro
hién Vo B2. Dung OSC do|sin, dao dong ki |sao cho Vo dat
tin hiéura Vo & kénh 16n nhat nhung
1, tiép tuc chinh céac khong bi méo
bién tro sao cho Vo dang.
dat 16n nhat nhung
khong bi méo.
3 Budce 3: Xac dinh | Dung OSC do Vi tai
Av B, Vo tai C ¢ 2 kénh
1 va kénh 2. V& lai i M
dang séng va nhéan Yol
xét vé d6 1éch pha va
bién do cua Viva Vo ¢ S
- Time/Div:

- Sau dé tinh Av theo cong thirc :

Av:’—"3
v




4 Buéc 4: Xac dinh | Méc ndi tiép Véi: V1 1a gié tri dién ap ngo ra taj

Z1: ién tré Rv= 51
dién tr& Rv=47Q V2 1a gi4 tri dién 4p ngd ra tai B2

giita B1 va B2, | Cha y: Céac thong sb V1, V2 phai

sau do tinh Zi: dugc do bang OSC.
theo cong thuc:
5 Budc 5: Xac dinh | tinh Zo theo cbng Vi : Vol la dién ap tai ngo ra C
70 thuc: khi chua mac RL Vo2 1a dién ap

tai ngd ra C khi di mic RL =

— M.[E_ ] 2.2KQ
Vo2

6 Bugce 6: Xac dinh | Dung OSC do Vi, | Voi: T 1a chu ky cua tin hi¢u 1a goc
Vo va cho hién thi | 1éch pha a la d6 1éch vé thoi
cung luc ¢ 2 kénh v o4

CH1, CH2
Xac dinh goc léch m
pha theo cong thuc: . (
a >
= — . 360° 2
7 M

2. Lip mach khuéch dai vi sai 2.1.Linh kién sir dung trong
mach dién.

goc | éch pha:

STT Tén linh ki¢n S6 lwong Chi chu
1 |10K, 1K, 100, 390, 1K5, 10, bién 02/ loai  [Phan cuc, 6n dinh dong
tro 20K
2 [C1815 03/loai  |[Khuéch dai tin hiéu
3 joof 02/loai  |Lién lac tin hiéu, chéng
nhiéu
4 |Zener 3V 01
5 Dién 4p vao 220ACV/2A
Dién ap ra 01
0 -:- 30DCV




6 |VOM, may hi¢n song 01/ loai
7 [Bocim
Kém udn )
AL 01/loai
Kém cat
Day dién rudt cing
2.2. Nguyén ly hoat dong mach dién
#12v

A0uF

LITI
il
_’_

Hinh 5.2. Mach khuéch dai vi sai

Mach ghép vi sai tang kha niang chéng nhiéu, Tin hiéu vao diém E, tin hiéu ra gitra

2 cyc C cia 2 BIT (diém C, D), mach d6i xting theo dudng thang ding, cac phan tir
tuong ing gidng nhau vé moi dic tinh 2 transistor gidng hét, mac kiéu EC. Cac dién tro
Rs, Rc dung 14y dién ap phan cuc, dién tré mic ¢ cyuc E transistor 6n dinh nhiét, diod
zener ghim dién ap 3v dat vao cuc B transistor

2.3.

Qui trinh lip mach khuéch dai vi sai

TT

Cac budc cong viée

Noi dung

Dung
bi,vat tu

cu

thiét]

Yéu cau ki
thuat




Budce 1. do dién éap
Vcp, Va, VB

Str dung VOM do
dién ap Vcp, Va,
VB. Tinh hé sb
khuéch dai vi sai
theo cong thuc:

o 2
(44

Chinh bién tr& VR1 sao cho

dién ap tai A bang 4V (co thé

thay doi sao cho BJT1va

BJT2 déu hoat dong & ché do
khuéch dai)
Sau d6 thay d6 dién ap tai B va ghi
két qua vao bang bén dudi. Véi :
Vo =Vcep

V| = VA — VB

3.8 42 |44 (146 |43

Budce 2. Xac dinh h¢
s0 khuéch dai
Av

Cép Vi tai E 12 tin
hiéu Sin, bién do
1V, tansb | KHz,
dung OSC do tin

Chinh bién tr& VR2 sao cho dién ap
Vep =0.

Sau d6 ting bién d6 Vi dén khi tin
hiéu ra Vo tai D bat diu méo dang.
Xac dinh hé sb khéch dai

hiéu tai D ta duoc tin

hiéu ra Vo.

Budc 3: Xac dinh
Av

Cap Vi tai E 1a tin
hiéu Sin, bién do
1V, tan s6 1 KHz,
dung OSC do tin
hiéu tai D ta duoc
tin hi€u ra Vo.

Sau do6 tang bién do
Vi’ dén khi tin higu
ra Vo tai D bat dau
méo dang.

Chinh bién tré VR2 sao cho dién ap
Vg =5V
Xéc dinh h¢ sb khéch dai:

So sanh va nha n xét Av & budc 2 va
budc 3

Sau khi thyc hién xong cac budc,
cac nhom ghi lai cac két qua va nhan
Xeét.

3. Lip mach khuéch dai dalington

3. 1.Linh Kkién sir dung trong mach dién.

STT

Tén linh kién

S6 lwong

Chi chu

1

4K7, 1K, 22K, 100K,
1K

10,bién tré

02/ loai

Phan cuc, 6n dinh dong




Day dién rudt cing

2 [C1815 02/loai  |[Khuéch dai tin hi¢u
3 [10Of, 0.470f 01/loai |[Lién lac tin hiéu, chéng
nhiéu

4 |Zener 3V 01
5 Pbién &p vao 220ACV/2A

Dién 4p ra 01

0 -:- 30DCV
6 [VOM, may hién song 01/ loai
7 Bocim

Kém udn )

AL 01/loai
Kém cat

3.2. Nguyén ly hoat dong mach di¢n

e

Hinh 5.3. Mach khuéch dai dalington
Ghép darlington nham ting hé sé khuéch dai, su lién két giira 2 transistor ndi tiép

cung loai hay khac loai trong duong véi mot transistor duy nhét c6 d6 loi dong dién 1a fo

= B1. B2. Néu hai transistor dong nhét: B1 = B2 = B thi fo = p2 nghia 1a hé s6 khuéch dong

dién tong rat 16n.

biac diém ctia mach: Pién tré vao 16n, dién trd ra nhd, hé so6 khuéch dai dong 16m,

hé s khuéceh dai dién ap = 1 trén tai cuc E. Tu Cg, Cc dung lién lac tin hi€u vao /ra, tin

hiéu vao cuc B ra cuc C.




3.3. Qui trinh lip mach khuéch dai dalington

Cac budc cong viée Dung cu thiét s
TT Nbi dung bivat tu Yéu cau ky
v thuat
1 BudGe 1. Lip mach |Lip dung linh kién|Linh kién, bo|Cap dung ngudn
theo so d6 nguyén ly, |mach, may tao|dwa tin hi¢u
Cép Vi’ 1a tin hiéu|sOng sin, dao dung chuan theo
hinh Sin, bién d¢ 3V, |dong ki yéu cau, linh
tan s0 1Khz vao tai kién gang chac
A chin
2 Budc 2. Po tin No6i 2 diém Bl va|May tao song Chinh bién tro
hién Vo B2. Dung OSC do sin, dao dong ki  [sao cho Vo dat
tin hléu ra Vo & kénh 16n nhét nhu’ng
1. B B khong bi méo
quep tuc chinh bl?l’l dang.
tr¢ sao cho Vo lon
nhat nhung khong bi
méo.
3 Budc 3: Xac dinh | Dung OSC do Vi tai
Av B, Vo tai C & 2 kénh
CH1 va CH2.
V¢ lai dang song cua
Viva Vo va
nhan xét vé su léch
pha va bién d6 cua |
Vl Vé. VO 2 .- 'll('xxet;:]/l;:i\=:
- Volts/Div:
% ¢ Kénh2:
— Time/Div:
- Volts/Div:
- Sau dé tinh Av theo céng thire :
Av = -Vl
143
4 Mic ndi tiép dién | V&i: VI 1a gi tri dién ap ngd ra tai

Budc 4: Xac dinh
Zi.

trd6 Rv=10KQ gilra
B1 va B2, sau do
tinh Zi theo

;
‘

cong thuc:

Bl

V2 la gia tri dién ap ngo ra tai B2
Chu y: Cac thong sé V1, V2 phai

duoc do bang OSC.




5 Budc 5: Xac dinh | tinh Zo theo cbng | V&i : Vol la dién ap tai ngd ra C
20 thirc: khi chua méac RL Vo2 1a dién ap tai
o0 M.[Zﬂ_ ) ngd ra C khi dd méc RL =
fod 100KQ
-V¢& dang song cua tin hi¢u ra Vo va
tin hi€u vao Vi.
-Xac dinh d6 léch pha gitra tin hi¢ul
Vi vao va tin hi€ura Vo
-Tinh cong sut ngd ra Po
-Lap bang s liéu ghi cac gia tri
Av, Ai, Zi, Zo, ¢. Nhan xét két qua.
4. Lip mach khuéch dai hdi tiép
4. 1.Linh kién s dung trong mach dién.
STT Tén linh kién S6 lwong Chi chu
1 [IK, 10K, 100, 22K, bién tro 1K, 03/loai  [Phan cyc, on dinh dong
10K
2 |C1815 02/loai  [Khuéch dai tin hiéu
3 [10Of, 4700f 02/loai  |Lién lac tin hiéu, chéng
nhiéu
4  Dién ap vao 220ACV/2A
Dién &p ra
0 -:- 30DCV
5 |[VOM, may hién song 01/ loai
6 [Bocim
Kém ubn .
AL 01/loai
Kém cat

Day dién rudt cing

4.2. Nguyén ly hoat dgng mach dién

R_Feedhack



Hinh 5.4. Mach khuéch dai hoi tiép

Hoi tiép 1a mot phan tin hiéu du ra dua tro lai dau vao lam thay doi dau vao (ngd
ra chan C1815 va tu luf vong nguoc vé chan E cua transistor. Tty thudc vao cuc tinh
ctia tin hiéu tac dung vé dau vao ma chia thanh héi tiép 4m hay hdi tiép duong.

Hbi tiép 4m lam giam nho dién 4p dau vao dung dé 6n dinh diém 1am viéc tinh
trong mach khuéch dai, hoi tiép duong l1am ting dién ap dau vao st dung vao mach dao
dong.

4.3. Qui trinh Lip mach khuéch dai héi tiép

Cac budc cong viee Dung cu thiég N
TT Noi dung bivat tu Yéu cau ky
v thuat
1 Bude 1. Lip mach |Lip dung linh kién|Linh kién, bo |Cép dung ngudn
theo so d6 nguyén ly, | mach, mdy tao|dua tin hi¢u
Cép Vi’ 1a tin hiéu|SOng sin, dao dung chudn theo
hinh Sin, bién d¢ 1V, |dong ki yéu cau, linh
tan s6 1Khz vao tai kién ging chic
A. chin
2 Budc 2. Po tin Po tin hiéu Vo ¢/May tao songChinh bién trd
hién Vo kénh CHI cua sin, dao dong ki  |sao cho Vo dat
OSC va chi nh céac 16n nhét nhu’ng
bién tro 520 cho Vo khong bi méo
dat 16n nhat nhung dang.
khong bi méo dang.
3 Buodc 3: Xac dinh | Dung OSC do va vé
Av dang song Vi, Vo:
= Hnse
- Volts/Div:
¢ Kénh2:
- Time/Div:
- Volts/Div:
- Sau dé tinh Av (lleiibiggrc 2
14
4 Budc 4: Xac dinh | Tinh Zi theo cong th| Véi: V1 1a gia tri dién ap ngo ra tai
Zi: ‘ Bl
V2 1a gia tri dién ap ngo ra tai B2
uc:




5 Budce 5: Xac dinh | tinh Zo theo cong -V6i: Vol la dién ap tai ngod ra
70 thic: C khi chua mic RL
% = RL [_5’9_1 . J Vo2 la dién ép tai ngd ra C khi da
Vo2 miac RL = 22KQ
6 Budc 6: Xac dinh | V& dang song cua tin hiéu ra Vo va tin hiéu vao Vi. -Xac
gbc léch pha ¢ dinh d6 I¢ch pha gitra tin hiéu Vi vao va tin hiéu ra
gilra tin hiéu vao | VO
Vi va tin hi€u ra -Tinh cong suét ngd ra Po
Vo -Lap bang s6 liéu ghi cac gia tri Av, Ai, Zi, Zo, ¢. Nhan xét
két qua.

Cau héi on tap

Céau 1. Trinh nay nhiém vu va nguyén ly hoat dong ctia mach transistor ghép
cascode, mach khuéch dai vi sai, mach khuéch dai Dalington, mach khuéch dai hoi tiép.
Cau 2. Lép mach transistor ghép cascode mach khuéch dai vi sai, mach khuéch dai

Dalington, mach khuéch dai hoi tiép theo yéu cau:

- Do va vé dang song ngd ra Vo, ngd vao Vi ? Nhan xét.
- Xac dinh céac thong s Av, Ai, Zi, Zo. Nhan xét két qua.

- Xac dinh tan sd cat dudi, tan sd cit trén, bang thong. V& dap tuyén bién

do -tan sO cuia mach.



BAI 6: LAP RAP MACH KHUECH PAI CONG SUAT OTL
G161 thiéu:

Mach khuéch dai cong sudt OTL (con duoc goi 1a mach khuéch dai cong suét tan sd
thép) 1a mot loai mach duogc str dung dé khuéch dai cong suit cta tin hiéu 4m thanh tan
s6 thap. OTL viét tit ctia Output Transformer Less, tirc 13 mach khong sir dung bién ap
dau ra nhu trong cac mach khuéch dai thong thuong, c6 nhi€ém vy tao ra mot cong sudt
du 16n dé kich thich tai. Cong sut ra c6 thé tir vai tram mw dén vai trim watt. cong suat
nay thuong c6 muc dién ap kha cao va cuong do dong dién 1on.

Muc tiéu:
- Phéan tich dugc nguyén 1y hoat dong va dac diém tinh chét cua cac loai
mach khuéch dai cong Suit.
- Do dac, kiém tra, stra chita mot s6 mach khuéch dai cong suét theo yéu
cau k¥ thuat.
- Thiét ké, 1ap rap mot s6 mach theo yéu cau ki thuat.
- Thay thé mot s6 mach hu hong theo s6 liéu cho trudc.

- Rén luyén tinh ty mi, chinh x4c, an toan va v¢ sinh cong nghi¢p Noi dung:

1. Linh Kkién s dung trong mach dién.
Str dung ddng ho van niang dé do kiém cac linh kién sau:

STT Tén linh kién S6 lwong
1 C828 hoac C1815 01
2 D468 01
3 B562 01
4 VR 100K 01
5 C 1uyF 01
6 C 100pF 01
7 C 1000pF 01
8 R 2,2K; 1,2K; 6,8K; 10K 1/loai
9 Loa 10W 8Q 01
10 D4007 02

2. Nguyén ly hoat ddng mach cong suit OTL



1kH=

Hinh 6.1: Mach céng sudt OTL rép kiéu bo phu
Qz 1a mach khuéch dai hang A rap kiéu E chung nén 1a mach khuéch dai dao pha.
Tin hiéu xoay chiéu ctia ngudn vs duoc dua vao cuc B1 va khuéch dai ra ¢ cuc C1 1 hai
tin hiéu dao pha du ca hai ban ky (hinh 6.2). Tin hiéu nay dong thoi dugc dua vao cuc
B2 va Bs ctia tang cong suat OTL bé phu.

Hai diod D1 — D, dung dé tao dién ap 2Vp phan cuc chénh 1éch mét chiéu cho cuc
B2, Bz nhung do diod c6 tinh ghim 4p nén d6i véi tin hiéu xoay chiéu thi OVb = 0V, mirc
dién ap cua tin hiéu xoay chiéu dua vao cyc B2 va B3 gan nhu bang nhau

- Khi Q1 cho ra ban ky duong thi dién 4p Ve, ting nén Q, dugc phan cuc va Q; dan
dién. Luc d6, dién 4p Ves ciing ting nén Qs khdng dugc phan cuc va Qs ngung dan (vi
Qs 14 transistor loai PNP). Dong dién Icz s& di tir ngudn +Vce qua Q2 nap qua tu
10000F va di qua tai theo chiéu tir trén xuéng mass cho ra ban ky duong trén tai (dong
dién c6 dudng lién nét).

- Khi Q1 cho ra ban ky am thi dién ap V2 giam nén Q; khong dugc phan cuc va Q2
ngung dan. Lac d6, dién ap Vs cling gidm nén Qs dugc phan cuc va Qs dan dién (vi Qs
1a transistor loai PNP). Dong di¢n Ics s€ do tu 10000F x4 di¢n qua Qs xuéng mass va di
qua tai theo chiéu tir mass 1én cho ra ban ky Am trén tai (dong dién c6 duong rdi nét).

Nhu vay, hai transistor Q2 va Qs ciing luan phién dan dién va cho ra tai du ca hai
ban ky. Khi d6 hoat dong mdi transistor chi chiu % ngudn Vcc

3. Lip mach khuéch dai cong suat OTL

Cac budc cong viéc Noi dung Yéu ciu k§y thuit
Bude 1: - Kiém tra chit luong va xéac| Xéac dinh ding chan linh
- Chuan bj c4c linh ki¢n ¢@  |dinh cyc tinh ki¢n




chon

- Kiém tra board ciam - X&c
dinh vi tri dat linh

kién trén board

- Po su lién két cia Chan  linh  kién
board cim khong duoc ubn sat vao
i Xéc dinh vi tri dit [chan trénh d& bi diit ngdm
linh kién, cic duong day [pén trong va khong duogc

néi, duong Célp nguén \vuong goc, vuong goc qua

- Ubn chan linh kign ¢ 1 gdy- -
cho phu hop vai vi tri cam | Vi tri déat linh kién
trén board phai thuan lgi cho qua trinh
can chinh mach
Budc 2: - Lép theo trinh tu - MOi linh kién mot
- Lap rap linh ki¢n trén board |- Lap cac transistor Q1, | chdu cim
Q2, Qs- Lép triét 4p VR truc |- Céc linh ki¢n cam
didu chinh & vi tri d& didu dang vi tri da xéc dinh, tiep
, T n ic tOt,
chinh -Lap céc linh kién phu xue o
tao dang dep
tro Ci, L
- Céc day no1 khong
C2 R,D

: ) chdng chéo nhau
-Cam day lién két mach

-Cam day cap ngudn

-Noi loa

Budc 3:

- Kiém tra mach dién

- Kiém tra lai mach tir so d6 1ap rap sang so d6 nguyén 1y va
nguoc lai

Do ki€m tra an toan, kiém tra ngudn cap

Budc 4:
- Cép ngudn do thong s6 mach
dién

- Cap ngudn 12V cho mach dién khi di an toan: Céc
transistor cong sudt khong bi nong, can nhidu dau vao phai co
tiéng dap & loa 13 mach di hoat dong.

- Dung dong hd VOM dé thang do dién ap DC do tai cac
diém:

+ Ugeg1= 0,6V

+ Uceq1 0 0,6V

+ Useg2 = UBeg3 = 0,5V

+ Ua=1/2Ucc = 6V

- Cép tin hiéu ¢ dau dia CD vao mach véi cudng d6 nho
(100mV) & loa phai ¢6 tin hiéu 16n hon nghe 3 10i, tiéng
trong trung thuc 1a mach da hoat dong tbt Dung

may hién séng do dang song tai cac diém:

+Do tin hi€u vao




CH2= DIV
+Tai Cou.
I | X= 1DV CH1= DIV
+Ta1 EQ2 CH2= DIV
| I X= 1DV CH1= DIV
CH2= DIV
Budce 5: Chuy - Mudn dam bao cho transistor khi dung khéng dugc vuot

qua gidi han + Dong Iem.

+ Dién ap Ucem.

+ Cong sudt tiéu tan cho phép 16n nhat

Né}l chon dung Usq: tf]‘l Q2, Qs cling dugc phﬁn’cuc ding
ch‘é do AB VE:l chon diém gitra Ua = 1/2Ucc. Bién tré¢ VR
diéu chinh diém gitra UA.

4. Cac dang sai hong, nguyén nhan va bién phap khic phuc
Hién twgng sai hong Nguyén nhan Khic phuc

Mach bi tu kich: Khi chua c6| Do cac nhiéu ky sinh tan sLip thém céc tu hoi tiép am
tin hiéu dau vao thi da co cao tac dong vao tan sO cao tai cuc CB cua
transistor khuéch dai hodac lap

tiéng ra ¢ dau ra N
cac mach thoat tan so cao




Tin hi¢u bi xén cd hai bién  |[Do tin hi¢u vao qua 16n lam  |Gidm tin hiéu dau vao
cho Q1 roi vao trang thai
bdo hoa

Tin hiéu xén bién trén hodc/Chon di€ém cong tdc cia QiPhan cuc lai cho Q.
bién dudi Khong dliing

CAu héi 6n tap Cau héi 1y thuyét
Cau 1. Trinh bay nhiém vu va nguyén 1y hoat dong cia mach khuéch dai cong suat OTL
Cau 2. Trinh bay yéu céu k¥ thuat cia mach OTL
Cau 3. Trinh bay nguyén nhan va cach khic phuc mot sé hu hong mach khuéch dai
OTL

Bai tap thuc hanh

Bai 1. Thiét ké va thi cong mach cong suat OCL hinh 6.1 trén boad dong 10x10
Bai 2. Lap rap mach OTL bo phu hinh 6.2, dé bu trir sy suy giam ndy, ty ting cudong
Boostrap dugc noi tir ngd ra hoi ti€p duong vé cuc B cua 2 hai transistor c¢6 tac dung
lam ting lai bién do tin hiéu ngd vao, tu Ca = 1000F la tu ting cudng Boostrap. Néu
khong c6 tu nay thi bién do tin hiéu ra cling nhu cong suit ra loa s& bj giam nho. Bai 3.
Lap rap mach OTL bo phu hinh 6.2
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Hinh 6.3 Mach OTL béphu




Bai 7: LAP RAP MACH KHUECH PAI CONG SUAT OCL
G161 thiéu
Mach khuéch dai cong sudt OCL (Output Capacitor Less) nghia 1a khong c6 tu
dién ngd ra, mach khong str dung bién ap hoac tu dau ra nhu trong cac mach khuéch dai
OTL, c6 nhi¢m vu tao ra mot cong suit du 16n dé kich thich tai. Cong suit ra c6 thé tur
vai trim mw dén vai trim watt. cong suit ndy thudng c6 mirc dién ap kha cao va cudng
do dong dién 16n.
Muc tiéu:
- Phan tich dugc nguyén ly hoat dong va dac diém tinh chét cua cac loai
mach khuéch dai cong suat.
- Po dac, kiém tra, stra chita mot s6 mach khuéch dai cong suét theo yéu
cau ky thuat.
- Thiét ké, lép rap mot s6 mach theo yéu cau k¥ thuat.
- Thay thé mot s6 mach hu hong theo s6 liéu cho trudc.
- Rén luyén tinh ty mi, chinh xdc, an toan va vé sinh cong nghiép Noi dung:

1. Linh Kién sir dung trong mach

STT Tén linh kién S6 lwong
1 C1815 04
2 A1015 01
3 C2383, A1013 01/loai
4 D718, B688 01/loai
5 C 1pF, 100pF, 1000uF 03/loai
6 C47p, 33p 02/loai
7 R 1,5K; 10K; 1500(0,5w); 39K, 05/1loai
2700 (0,5w); 0,470 (3w); 1K,
2,2K, 470
8 Loa 50W 8Q 01
9 D1N4148 06




2. Nguyén Iy hoat dong mach khuéch dai cong suiat OCL
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Hinh 7.1. Mach khuéch dai cong sudt OCL

Mach OCL thuong diing 4 transistor cong suét rap thanh 2 cip transistor Darlington
bo phu nhau, ngd vao cua tﬁng cong suit co mach khuéch dai vi sai nhu hinh 7.1, T2-T3
13 cdp transistor NPN, Te-T7 12 cip transistor PNP rap kiéu Darlington. Hai cip transistor
nay rap bo phu nhau, Ts-Ts mach khuéch dai vi sai, T4 nhan tin hiéu vao, Ts nhan tin
hiéu héi tiép tir ngd ra tao hoi hiép am dién ap ghép nbi tiép dé tinh do khuéch dai dién
ap ctia toan mach. T8 12 transistor 6n dong cho mach vi sai nhd phan cuc cho cuc B bang
3 diod D4-Ds-Ds. T la transistor thic ¢d To 12 mach 6n dong nén khong can c6 tu ting
cudng Bootstrap. Dién tré R7 két hop R5A hay R5B dé xac dinh d6 khuéch dai dién ap
toan khdi. Tu C1-C5 1a mach hdi tiép am cho tan sd cao tranh tiéng ht do dao dong tu

3. Qui trinh lip mach khuéch dai cong suiat OCL

Céac budc cong viée

Noi dung

Yéu ciu k§y thuat

Budc 1:
- Chuén bj c4c linh
kién da chon

- Kiém tra board
cam - Xac dinh vi tri dat

linh kién trén board

Kiém tra chit luong va
XaC
dinh cuc tinh

Po su lién két cua board
cam
- Xac dinh vi tri dat linh
kién, cac duong day ndi, dudng
cap ngudn
Udn chan linh kién cho
pht hop véi vi tri cam trén

Xéc dinh dung chan
linh kién

Chan linh kién khong
duoc udn sat vao chan tranh

dé bi diit ngdm bén trong va
khong dugoc wvudng goc,
vuodng goc qua sé bi gay.

Vi tri dat linh kién phai
thudn loi cho qua trinh can




board chinh mach

Budce 2:
- Lap rap linh kién trén

board

- Lép theo trinh tu - MOi linh kién mot

- Lap céc transistor Ta, Ts, | chiu cim

Ts, - Céc linh kién cidm

T1, T2, T7, To dung vi tri d4 xac dinh, tiép

- Lap triét 4p VR truc diéu | xuc tét,
chinh & vi tri d& diéu chinh -Lép|tao dang dep
- Céc day no1 khong

cac linh kién phuy trg C, R, )
chong chéo nhau

D
-Cam déy lién két mach

-Cam day cap nguon

Budc 3:

- Kiém tra mach dién

- Kiém tra lai mach tir so dd 1ap rap sang so d6 nguyén 1y va
nguoc lai

-Po kiém tra an toan, ki€m tra ngudn cap

Budc 4:
- Cap ngudn do thong sb
mach dién

- Céap ngudn 030V cho mach dién khi di an toan: Céc
transistor cong suat khong bi néng.

- Dung dong ho VOM dé thang do dién ap DC do tai cac
diém:

+ Uset1 = Uset7 =UBeET9=0,6V

+ UceT1 0 0,6V

+ Userz = Userz = 0,5V

+ Uv =0V

- Cap tin hiéu & dau dia CD vao mach véi cudong d6 nho
(100mV) & loa phai ¢6 tin hiéu 16n hon nghe rd 101, tiéng
trong trung thuc 1a mach da hoat dong tdt Dung

may hién song do dang song tai cac diém: +Do

tin hi€u vao

| I X= 1DV CH1= DIV

CH2= DIV

+Tai Coz1.




R TR

X= 1DV

CH1= DIV

CH2= DIV

Budce 5: Chuy

2idi han + Dong Iem.
+ Dién ap Ucem.

vao, chu y co tan nhiét)

-Ni loa thir mach

- Mubn dam béo cho transistor khi ding khong dugc vuot qua

+ Cong sudt tiéu tan cho phép 16n nhét
Chu y: khong gan T3, Te (day 1a 2 transistor cong suét, sau khi
chinh tat ca cac diém phén cuc va diém gita M, 6n méi gan

Néu chon dung Ugrathi Ta, Tsciing dugc phan cuc ding ché
d6 AB va chon diém giita Um= 0V. Bién trd VR diéu chinh

diém gitra Um

4. Céc dang sai hong, nguyén nhan va bién phap khic phuc

Hién tugng sai hong

Nguyén nhén

Khic phuc

Mach bi tu kich: Khi chua
co tin hiéu dau vao thi da co
tiéng i ¢ dau ra

Do céc nhiéu ky sinh tan so
cao tac dong vao

Lap thém cac tu hi tiép 4m
tan sd cao tai cuc CB cua
transistor khuéch

dai hoac lép cac mach
thoat tan sb cao

Tin hi€u bi xén c4 hai bién
(nhiéu)

Do tin hi¢u vao qué 16n lam
cho T4roi vao trang thai bao
hoa

Giam tin hi€u dau vao

Tin hiéu xén bién trén hoac
bién dudi

Chon diém cong tic cua Ta
Khong dliing

Phan cuc lai cho Ta.




1kHz

CAu héi 6n tap Cau héi 1y thuyét
Cau 1. Trinh bay nhiém vu va nguyén 1y hoat dong ctia mach khuéch dai cong suat OCL
CAu 2. Trinh bay yéu cau k¥ thuat ciia mach OCL
Cau 3. Trinh bay nguyén nhan va cach khic phuc mot sé hu hong mach khuéch dai
OCL

Bai tap thuc hanh

Bai 1. Thiét ké va thi cong mach cong suat OCL hinh 7.1 trén boad dong 10x10
Bai 2. Lap rap mach OCL hinh 7.2, 7.3

Q¢ +12v

Hinh 7.2. Mach OCL ghép dalington
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Hinh 7.3. Mach OCL ghép vi sai va dalington

TAI LIEU THAM KHAO
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