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TUYEN BO BAN QUYEN

Tai liéu nay thudc loai sach gido trinh nén cac ngudn théng tin cé thé duoc phép
ding nguyén ban hoic trich ding cho cac muc dich vé dao tao va tham khao. Moi muc
dich khac mang tinh 1éch lac hoic st dung véi muc dich kinh doanh thiéu lanh manh s& bi
nghiém cam.



LOI GIOI THIEU

Pé thuc hién bién soan giao trinh ddo tao nghé Cit got kim loai & trinh d6 Trung
cap nghé , gi4o trinh Mén hoc Co k§ thuat 1a mot trong nhitng gido trinh mén hoc dao tao
chuyén nganh duoc bién soan theo ndi dung chuong trinh khung dugc S& Lao dong -
Thuong binh va Xa hoi TPHCM va Truong trung cap nghé Ca Chi ban hanh danh cho hé
Trung Cap Nghé Cit got kim loai.

Noi dung duogc bién soan ngan gon, dé hiéu, tich hop kién thtic va ki ning chat ché
véi nhau, logic.

Khi bién soan, ngudi bién soan da cb gang cap nhat nhitng kién thic méi ¢ lién
quan dén noi dung chuong trinh dao tao va phl hop voi muc tiéu dao tao, nodi dung ly
thuyét va thuc hanh duoc bién soan gan vai nhu cau thyc té trong san xuat dong thoi co
tinh thyc tién cao. Noi dung gido trinh dugc bién soan véi dung luong thoi gian dao tao 30
gid gém co:

Bai 1: Tinh hoc

Bai 2: Strc bén vat ligu

Bai 3: Chi tiét may

Bai 4: Céc chi tiét may truyén dong

Trong qué trinh st dung gi4o trinh, tuy theo yéu ciu ciing nhu khoa hoc va cong
nghé phat trién co thé diéu chinh thoi gian va bo sung nhing kién thirc méi cho phi hop.
Trong gido trinh, Toi ¢ dé ra noi dung bai tap cua ting bai dé ngudi hoc cung ¢ va &p
dung kién thac phd hop vai ki nang.

Mic du di c¢6 ging to chic bién soan dé dap Gmg duoc muc tidu dio tao nhung
khong tranh duoc nhitng khiém khuyét. Rat mong nhan duoc dong gop ¥ kién cua céc thay,
cd gi4o, ban doc dé nguoi bién soan s& hiéu chinh hoan thién hon.

Tp. HCM, ngay 28 thang 03 nam 2021
Giao vién bién soan
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MON HQC CO KY THUAT

Ma mon hoc: MHO7
Vi tri, tinh chat, ¥ nghia va vai tré ciia mo dun:
- Vi tri cia m6 dun:

+ M6n hoc ¢ thé dugc bé tri trude, dong thoi hodc sau khi hoc sinh hoc xong cac
mdn hoc chung bt budc

+ M6n hoc duoc bd tri trude cdc mén hoc, mo-dun dao tao chuyén mdn nghé
- Tinh chét cia mo dun:

+ La mdn hoc k§ thuat co s& thudc cac mon hoc, mé dun dao tao nghé bat budc
- Y nghia ctia mé dun:

+ M®n hoc cung cap nhitng kién thirc can ban vé tai trong phd bién ding trong
nganh co khi.

+ Mdn hoc cung cap nguyén ly hoat dong ciia mot sb b truyén, co cau thong dung.
- Vai tro cia mé dun:

La mén hoc k¥ thuat co so gitip nguoi hoc tinh toan va phan tich dugc cac bai toan
vé chi tiét may, suc bén vat liéu
Muc tiéu ciia mo dun:
* Kién thuc

- Phan tich duoc tai trong va phan luc lién két, trong tdm can bang 6n dinh cua vat
ran.

- Tinh duoc tai trong va phan luc lién két, trong tdm can bang 6n dinh cua vat ran.

- Tinh duoc cac luc ma sat.

- Phan tich duoc c4c loai chuyén dong, van téc dai, van toc goc, gia toc, gia toc tiep
tuyén, gia téc phap tuyén.

- Tinh duogc van toc dai, van téc goc, gia tdc, gia toc tiép tuyén, gia toc phap tuyén.

- Trinh bay duoc khai niém vé kéo nén, xoan, udn, cit dap.

- Tinh duoc ung suat, kich thuéc mat cat cua thanh chiu kéo — nén, truc chiu xoén,
dam chiu udn, bi cat dap & trang thai nguy hiém va trang thai an toan cua vat liéu.

- Phan tich dugc cac so do truyén dong.

- Trinh bay duogc nguyén Iy hoat dong cua céc co cdu dao chiéu dé giai thich mot s6
co cau lam viéc cia may théng dung.
* Ky ndng

- Chon dugc céc co ciu truyén dong banh ring, co cau xich, co cdu béanh vit truc
vit, bo truyén dai thong dung dé &p dung cho timg trudng hop truyén dong thuc té.
* Nang luc tu chu va trach nhiém

- Can than, binh tinh, thyc hién ding yéu cau bai toan
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BAI 1: TINH HQC

Giai thiéu:

Tinh hoc nghién ciru cac quy luat can bang cua vat ran tuyét dbi dudi tac dung cua
lyc. Trong tinh hoc ¢ hai khai niém co ban 1a vat ran tuyét doi va luc.

Tinh hoc & phan khao sét trang thai can bang (tinh) cta vat ran dudi tc dung cua
cac lrc. C6 hai van dé 16n dugc nghién ciu trong phan nay 1a: Thu gon hé luc: 1a bién d6i
hé luc tac dung I1én vat thanh mot hé luc khac tuong duong nhung c¢6 dang don gian hon.Khi
hé luc duoc bién d6i vé dang don gian nhat thi hé luc d6 duoc goi 1a dang tdi gian cua hé
lyc ban dau. Tim diéu kién can bang: 1a thiét lap cac diéu kién ddi véi hé lyc ma dudi tac
dung cua no vat rin can bang, goi tit 1a cac diéu kién can bang cua hé luc.

Muc tiéu cuaa bai:

- Trinh bay duoc cac tién dé, cac khai niém, cach biéu dién lyuc, cc loai lién két co

ban, hé lyc, phuong phap hop luc dong quy, tach luc ddng quy.

- Phén tich duoc lyc tac dung va cac phan luc lién két, caic mdmen cua luc ddi voi

maot diém, ngau huc.

- Tinh duogc luc tac dung va cac phan luc lién két, cadc mdmen cua luc d6i véi mot

diém, ngau luc.

- Tinh duoc lyc bang phuong phap da giac, phuwong phap chiéu dé giai cac bai toan

vé hé luc bat ky.

- Lap duoc phuong trinh mé men tinh toan hé luc tac dung.

- Giai dugc cac bai toan hé luc phang song song.

Noi dung chinh:
1. Céc khai niém co ban va cac dinh luit tinh hoc.
1.1. Cac khai niém co ban

- Vat ran tuyét doi: 1a vat thé c6 hinh dang bat bién nghia 1a khoang céch hai phan
tir bat ky trén né ludn ludn khong déi. Vat thé c6 hinh dang bién doi goi 1a vat bién. Trong
tinh hoc chi khao sat nhitng vat thé 1a ran tuyét d6i thuong goi tat 1a vat ran. Thyc té cho
thay hau hét cac vat thé déu 1a vat bién dang. Song néu tinh chét bién dang cia n6 khong
anh hudéng dén do chinh xac can c6 cua bai toan c6 thé xem né nhu vat ran tuyét ddi trong
mo hinh tinh toan.

- Lyec: 13 dai lvong do tac dung co hoc giita c4c vat thé véi nhau. Luc dugc biéu
dién bang dai luong véc to co ba yéu td dic trung: do 1on (con goi 1a cudng d6), phuong
chiéu va diém dat. Thiéu mot trong ba yéu t6 trén tac dung caa luc khong duge xac dinh.

Ta thuong dung chit cai c6 dau véc to & trén dé ky hiéu cac véc to luc. Thi du céc lyc:
- -, =
P Fq' Fq



Véi cac ky hiéu nay phai hiéu riang cac chir cai khong c6 dau véc to & trén chi 1a ky
hiéu d6 16n ciia n6. P 16n cua cac luc ¢6 thir nguyén 1a Niu ton hay boi sé Kilé Niu ton
viét tat 1a (N hay kN).

- Hé luc: Hé lyc 1a mét tap hop nhiéu lyc cuing tac dung I&n vat rin.

- Luc twong duong: Hai lyc twong duong hay hai h¢ luc twong duong 1a hai luc hay
hai hé luc co tic dong co hoc nhu nhau. Dé biéu dién hai luc twong duong hay hai hé lyc
trong duong ta dung du twong dwong nhu trong toan hoc.

- Hop luc: Hop luc caa hé luc 1a mot luc twong duong vai hé luc da cho.

- Hé luc can bang: Hé luc can bing 1a hé lyc twong duwong véi khdng (hop luc cua
n6 bang khong).

1.2. Cac dinh luét tinh hoc
* Tién dé 1: (Hé hai lyc can bang)

Diéu kién can va du dé hai lyc can bang 1a hai lyc d6 c6 cung d6 16n, cuing phuong,
nguoc chiéu va cung dat 1én mot vat ran. Ta co
* Tién dé 2: (Thém hoic bot mot hé luc can bang)

Téc dung cua hé luc 18n vat ran s& khong ddi néu ta thém vao hoic bét di mot he
luc can bang.

* Tién d& 3: (Hop luc theo nguyén tic hinh binh hanh)

Hai luc cung dat vao mot diém trén vat ran c6 hop luc duoc biéu dién bing duong
chéo cua hinh binh hanh ma hai canh la hai luc da cho.
* Tién dé 4: (tac dung tuong hd)

Luc tac dung twong hd giira hai vat ran c6 cung d6 16n, cung phuong nhung nguoc
chiéu.

* Tién dé 5: (Tién dé hod ran)

Mot vat khdng tuyét d6i ran dang ¢ trang thai can bang khi hoé ran né van git
nguyén trang thai can bang ban dau.
* Tién dé 6: (Giai phong lién két)

Trudc khi phét biéu tién dé nay can dua ra mot s6 khai niém vé: Vat ran tu do, vat
ran khong tu do, lién két va phan luc lién két.

Vit ran tu do 12 vat rin c¢d kha nang di chuyén theo moi phia quanh vi tri dang xét.
Néu vat ran bi ngin can mot hay nhiéu chiéu di chuyén nao d6 duoc goi 1a vat ran khong
tu do. Nhitng diéu kién rang budc di chuyén cua vat ran khao sat goi 12 lién két. Trong tinh
hoc chi xét lién két do su tiép xuc cua cac vat ran véi nhau (lién két hinh hoc). Theo tién
dé 4 gitra vat khao sét va vat lién két xuat hién cac luc tac dung tuong hd. Nguoi ta goi cac
lyc tc dung twong hd gitta vat lién két 1&n vat khao sat 1a phan lec lién két.

Pé khao sat vat ran khong ty do ta phai dira vao tién dé giai phong lién két sau:



- Tién dé: Vat ran khong tu do c6 thé xem nhu vt rin ty do khi giai phong cac lién
két va thay vao d6 bang cac phan luc lién két twong Gng.

Xéc dinh phan luc lién két 1&n vat ran 12 mét trong nhitng néi dung co ban cia cac
bai toan tinh hoc. Mot sb lién két phang thuong gip va tinh chét cac phan lyc cuaa no.

+ Lién két tua: (vat khao sat tua 18n vat lién két): Trong dang nady cac phan luc lién
két c6 phuong theo phap tuyén chung gitra hai mat tiép xtc. Truong hop dic biét néu tiép
xtdc 1a mot diém nhon twa I8n mit hay nguoc lai thi phan luc lién két s& c6 phuong phap
tuyén véi mit tai diém tiép xuc.

»
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Hinh 1.1.1: Lién két tya
+ Lién két 1a khop ban 1€ (lién két khap ban 1& di dong)
Khép ban 18 di dong chi han ché chuyén dong cua vat khao sat theo chiéu vuong
g6c v4i mat phang truot do d6 phan lyuc lién két c6 phuong vudng goc voi mit truot

ailllfl,
O
AR i o A

Hinh 1.1.2: Lién két khop ban 18 di dong
Khép ban Ié ¢é dinh: cho phép vat khao séat quay quanh truc cua ban 1é va han ché
cac chuyén dong vudng goc véi truc quay cua ban 1&. Trong truong hop nay phan lec c6
hai thanh phan vudng géc vai truc ban I&.




O

A Xﬂ

Hinh 1.1.3: Lién két khép ban 1é ¢ dinh
+ Lién két 1a day mém hay thanh cing:

B e e o

g . ) )
G

Hinh 1.1.4: Lién két day mén Hinh 1.1.5: Lién két thanh cting
Céc lién két dang nay chi han ché chuyén dong cua vat thé theo chiéu day hoic
thanh. Phuong cia phan lec lién két 1a phuong doc theo day va thanh.
+ Lién két ngam: Vat khao sat bi han ché khéng nhiing di chuyén theo cac phuong
ma con han ché ca chuyén dong quay. Trong truong hop nay phan luc lién két cé ca lyc va
mo men phan lyc.

M,

=

%
Hinh 1.1.6: Lién két ngam
+ Lién két 1a got truc: Vat khao sat bi han ché cac chiéu chuyén dong theo phuong
ngang, phuong thang ding va chuyén dong quay quanh cac truc X va Y do d6 phan lyc
lien két co cé4c thanh phan nhu hinh v&



Hinh 1.1.7: Lién két g6t truc
1.3. Cac hé qua
Cac hé qua suy ra tir hé tién dé tinh hoc.
* H¢ qua 1: (Pinh ly truot lyc)
Téc dung ctia mot lyc 18n vat ran s& khong doi néu ta truot luc d6 doc theo duong
tac dung dén dat & diém khac.

Hinh 1.1.8: BPinh 1y truot luc

* Hg qua 2: Hé luc can bang thi mot luc bat ky trong hé lay theo chiéu nguoc lai s& 14 hop
luc cua cac luc kia.
* M6 men cia lwe ddi véi mot tam

M6 men cua luc F d6i voi tdm O 1a dai lwong véc to, ky hiéu co:

- 6 16n bang tich sb: F.d, voi F 1a do 16n luc Fr va d 1a khoang cach tir tam O t6i
duong tac dung cuaF, d goi 1a canh tay don.

- Phuwong vudng goc véi miat phang chira tam O va luc F (mit phang tac dung).

- Chiéu huéng vé phia sao cho khi nhin tir dinh cua véc to xubng mit phang tac
dung s& thay véc to luc F chuyén dong theo chiéu mili tén vong quanh O theo nguroc chiéu
kim ddng hd
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A(X.y,2)

3l

m (F)=F.d

Hinh 1.1.9: Md men cua luc ddi véi mot tam
Dua vao hinh vé dé dang thay rang do 16n cua véc to bang hai lan dién tich tam giac
OAB ( tam giac c6 dinh O va day bang luc )
Véi dinh nghia trén c6 thé biéu dién véc to moé men luc Fr d6i véi tam O bang biéu
thure sau:

m (F) = 0Ax F=1x F.

Trong d6 r 1a véc to dinh vi cua diém dit caa luc F so véi tam O. Trong trudong hop
mit phang tac dung cia mé men luc di xac dinh, dé don gian ta dua ra khai niém mo men
dai s6 cua lyc F dbi véi tim O nhu sau:

M6 men dai s6 cua luc Fr dbi v6i tam O 1a dai luong dai s6 ky hiéu:

m(F)=+Fd
2. Hé luc phang

Trong tinh hoc ¢6 hai bai toan co ban: thu gon hé luc va xac dinh diéu kién can bang
cua hé lyc. Chuongnay gidi thiéu ndi dung cua hai bai toan co ban noi trén.

H¢ luc c6 hai dac trung hinh hoc co banlavéc to chinh va mé men chinh.

2.1. Véc to chinh va mémen chinh ciia hé luc phang
2.1.1. Véc to chinh cia hé luc phang
Xét hé luc (F1, F2,..Fn) tac dung Ién vat rin
Véc to chinh ctia hé luc lavéc to tong hinh hoc cac véc to biéu dién cac luc trong hé

R =F+E+..E = YF,
=

Hinh chiéu véc to 1én cac truc toa do oxyz duoc xac dinh qua hinh chiéu cac lec trong hé:
n

Ry=X, +X, +..+X, = ) Xj;

1?
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n
R,=2z +2,+..+2,= D Z.
=

Hinh 1.2.1: Véc to chinh va mdmen chinh cua hé luc phang
Tir d6 6 thé xac dinh d6 16n, phuong, chiéu véc to chinh theo cac biéu thirc sau:

R,
cos(R.X) = = : cos(R,Y)= —=; cos(R.Z) = R, )
R R R

Véc to chinh 1a mot véc to tu do.
2.1.2. Md men chinh ciia hé luc phang

Véc to mo men chinh cta hé luc ddi véi tam O 1a véc to tong cua cac véc to md men
cac lyc trong hé lay doi vai thm O). Néu ky hiéu mé men chinh 1a Mo ta co:

M, =Y m(F)

Hinh 1.2.2: Véc to mo men chinh cta hé luc phang
Hinh chiéu cta véc to mé men chinh Mo trén céc truc toa do oxyz dugc xac dinh
qua md men céc lyc trong hé 13y dbi vai céc truc do:
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n

M, =m(F) +m(F) +.+m(E )= Ddm(F);
=

M, =m(F) +myE) +..4+ m/(F,) = Dm(F));
=

M, = m,(F) + m,(F) +... +m,(F,) = Dm,(F)).
=

Gié tri va phuong chiéu véc to md men chinh dugc xac dinh theo céac biéu thic sau:
M, = M2 + M2, + M2,
M, M

cos(M,.x) = I:;‘; cos(M,.y) = —; cos(M,.z) = —=.

Khac véi véc to chinh R, véc to mo men chinh Mo lavéc to budc né phu thudc vao
tam O. Noi cach khac véc to chinhla mot dai lugng bat bién con véc to mo men.

Chinh 14 dai lugng bién d6i theo tam thu gon O.
2.2. Pinh ly doi lwc song song

Téc dung cua lec 18n vat ran sé khong thay doi néu ta doi song song nd téi mot diém
dat khac trén vat va thém vao d6 mot ngau luc phu c6 mé men bang md men cua luc da
cho lay dbi voi diém can doi dén.

Chang minh: Xét vat ran chiu tac dung luc F dat tai A. Tai diém B trén vat dat thém
mot cap lyc can bang (F, F*) trong d6: F=F’; F> = -F .

Theo tién dé 2 c6: F = (F, F', F")

Hé ba luc (F, F’, F** ) ¢6 hai luc ( F, F**) tao thanh mét ngau luc c6 md men bang
m = mB(F)

Hinh 1.2.3: Ngau lyc

CAU HOI VA BAI TAP

Cau héi:
1. C4c tién dé tinh hoc va hé qua?
2. Véc to chinh ctia hé luc phang? Mémen chinh caa hé lyc phang?
3. binh ly doi lyc song song
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Bai tap:
Bai 1: Cho co hé nhu hinh v&. Tim diéu kién dé cho vat khong truot trén mat Nghiéng

Bai giai:
Khao sat sy can bang cuia vit A:
2F =F -Psina=0
2F,=N-P.cosa =0
Fo =P-sina
—
N=Pcosa
Diéu kién dé vat khong truot: B
Frst < Frsin =N = P.sina <f, xP.cosa

mst mstgh

< tana <f, < a<arctan(f))
Bai 2: Tim diéu kién can bang cia con lan trong lugng P, ban kinh R nam trén mit phang
nghiéng mot goc a. Cho hé s6 ma sat 1an 13 k.
Bai giai:
Xét con lan & vi tri can bang. Phan tich P thanh hai lyc P1, P2 nhu hinh v&.
Ta co diéu kién dé con 1in khong lan 1a:
P.R = R.Psina £ P..k =P cosa
R.P.sina £ P.cosa. tga < %

Nhu vay diéu kién dé con lan cin bang la: tga < R/k

Bai 3: Thanh AB trong luong P twa 1én twdng nhan va dat 1én san nam ngang khong
nhan.Luc ma sét tai diém B khong Ién hon fN trong d6 13 hé s6 ma sat tinh,con N 13 phan
lyc phép tuyén cua san. Hoi thang phai dit tao véi san dudi mot goc nhu thé nao dé cho
mot ngudi trong luong P ¢6 thé leo kén dau mut trén cua thang
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Bai 4: Tim goc nghién o giita mat phang nghién khong nhin voi phuong ngang dé khoi
truc trong luong P ban kinh R khong 1an xudng dudi. Cho hé sé ma sat lin bang k

Bai 5: Cho vatran S cd lién két va chiu cac lyc nhu hinh v&. Biét Q = 2KN; q1 =2KN/m;
m = 8KNm; a=1m; b=2m; a=600; p =300

Xac dinh cac phan luc tai A, B trong cac truong hop
a) F = 10KN. b) F = 1KN.

N Mb hinh 2

N® M6 hinh 1

M6 hinh 3

R
@
Q

P A e
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BAI 2: SUC BEN VAT LIEU

Gioi thigu:

Khi thiét ké cac bo phan cong trinh hoic cac chi ttiét may ta phai bao dam

_ Chi tit khong bi pha hong tic 1a di bén

- Chi tiét khong bi bién dang qua 16n tarc 1a dua cting

- Ludn giit dugc hinh dang can bang ban dau tirc 1a dam bao diéu kién 6n dinh

Dé dam bao duoc diéu kién do trén co sé cta co 1y thuyét mon sic bén vat liéu c6
nhiém vy dua ra phuong phap tinh toan vé do bén, d6 cing, do 6n dinh cta cac bo phan
cong trinh hoic céc chi tiét may
Muc tiéu ciaa bai:

- Trinh bay duoc cac khai niém co ban vé ndi lec, tng suat va cac gia thuyét vé vat
liéu, cac khai niém va cong thirc xac dinh tim phang hoac thanh bj cit dap. tinh toan duoc
noi lyc cua vat liéu bang phuong phap sir dung mit cat.

- X4c dinh dugc do gidn caa thanh bi kéo - nén, kich thuéc mat cit ngang caa thanh
chiu kéo nén theo hé sb an toan, kich thuéc mat cit ngang caa tim phang, thanh bi cat dap
theo ung suat cho phép cua vat liéu, kich thuéc mat cit ngang cua thanh chiu xoin theo
rng suat cho phép cua vat ligu, kich thuéc mat cit ngang caa dam, thanh bi uén phang theo
{rng suat cho phép cua vat liéu.

- Xac dinh duoc vi tri nguy hiém cua dam.

- Rén luyén tinh Ky luat, kién tri, can than, nghiém tdc, chi dong va tich cuc sang
tao trong hoc tap.

N@i dung chinh:
1. Pic trung hinh hec ciia hinh phang.

M6n hoc Strc bén vat liéu, ddi twong ma ta nghién ctru khao sat vat ran thuc: do6 1a
mot thanh, mét cau kién hay mot b phan cong trinh nao d6. Thudng hinh dang caa vat ran
thuc duoc nghién ciu ¢ dang thanh thang, thanh cong hozc thanh bat ky.

OE—

Hinh 2.1.1: Thanh thing, thanh cong
Vit lidu ciu tao nén thanh c6 thé 1a thép, gang... Tuy vay, khi nghién ctu néu xét
dén moi tinh chét thuc cua vat thé s& phuc tap, do d6 dé don gian chiing ta chi nhing tinh
chat co ban va luoc bo di nhitng tinh chét thir yéud khdng c6 anh huang 16n dén két qua
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nghién ciru va tinh todn. Muén vy, ching ta phai dé ra céc gia thiét co ban, néu 1én mot
sb tinh chat chung cho vat liéu. Céc gia thuyét vé vat liéu Ia:

- Gia thiét 1: Vat liéu cd tinh lién tuc, dong chét va dang huéng.

M6t vat liéu duoc xem 13 lién tuc va ddng chat khi trong thé tich cua vat thé déu cé
vat liéu (hoan toan khong cé khe ho) va tinh chét cua vat liéu & moi diém trong vat thé déu
nhu nhau.

Tinh dang hudéng cua vat liéu nghia 1 tinh chit caa vat liéu theo moi phwong déu
nhu nhau. Gia thiét nay phu hop véi thép, dong con vai gach, da, gb thi khdng hoan toan
phu hop.

- Gia thiét 2: Gia thuyét vat liéu 1am viéc trong giai doan dan hoi va tinh dan hoi cua
vat liéu xem 1a dan hoi tuyét doi.

- Gia thiét 3: Bién dang cua vat thé do ngoai luc gay ra duoc xem 12 bé.

Gia thiét nay thira nhan duoc vi trong thuc té bién dang cua vat thé so véi kich thude
cua chiing ndi chung 1a rat nhé. Tir gia thiét 3 trong qua trinh chiu lyc, trong nhiéu trudng
hop, thé xem diém dat cta ngoai luc 1a khong thay doi khi vat thé bi bién dang
* Cac khai niém vé ngoai lwc, ndi lwe, phwong phap mit cat

- Ngoai lwc: Ngoai luc 12 luc tac dong tir nhitng vat thé khac hozc méi trudng xung
quanh Ién vat thé dang xét.

Ngoai lec bao gom: Luc tac dong (con goi 12 tai trong) va phan luc lién két. C6 thé
phan loai ngoai luc theo nhiéu céch, ¢ day ta phan loai ngoai luc theo hai cach:

- Theo céch tac dung cua cac ngoai luc: c6 thé chia ngoai luc thanh hai loai: tap
trung va luc phan bo.

+ Luyc tap trung: 1a luc tac dung Ién vat thé trén mot dién tich truyén luc rat bé so
véi kich thude cua vat thé, nén ta coi nhu mot diém trén vat,

Tai trong

p
Pl m Oy
> '

Phan Iuc %

| |
Hinh 2.1.2: Phan luc lién két

Vi du: Ap luc cta banh xe lira trén duong ray la mot lyc tap trung. Luc tap trung c6
thé 14 luc don vi Niuton (N), hodc ngau lyc (hay mémen tap trung), don vi cia mémen tap
trung 1a Niuton mét (Nm).

Céch biéu dién lyc tap trung va mdmen tap trung

17



P
Moémen tap trung m Luc tap trungl
2

Fay 4

Hinh 2.1.3: Luc tap trung va mémen tap trung

+ Luc phan bé: 12 luc tac dung lién tuc trén mot doan dai hay trén mét dién tich
truyén luc nhat dinh trén vat thé.

Vi du: Ap luc gié 1én tudng bién cua nha 12 phan bé theo dién tich. Luc phan b
theo chiéu dai ¢6 don vi N/m. Lyuc phan b6 theo dién tich c¢6 don vi N/m2. Luc phan b co
tri s6 bang nhau tai moi diém (duoc goi Ia luc phan bé déu — hinh 3.1.4a) hoic khéng bang
nhau (duoc goi la lyc phan bb khong déu) (hinh 3.1.4b).

/q=const

Y
| I | |

LN 3

Hinh 2.1.4: Lyc phan b6 déu va lyc phan bé khong déu

- Theo tinh chat tac dung (vé thoi gian) cua tai trong c6 thé chia ngoai luc thanh hai
loai: tai trong tinh va tai trong dong.

+ Tai trong tinh 14 tai trong khi tac dung 1én vat thé co tri s6 ting dan tir khong dén
mot gia tri nhat dinh va sau d6 khong thay d6i (hodc thay dbi rat it).

Vi du: Trong lugng cua mai nha, 4p luc cua nudc 18n thanh bé.

+Tai trong dong 12 loai tai trong, hoic c6 gia trj thay doi trong thoi gian rat ngan tir
gia tri khong dén gia tri cudi cting hozc 1am cho vat thé bi dao dong.

Vi du: Luc ctia bua may déng vao dau coc, dong dat. ..

- N§i luc:

Trong mot vat thé giita cac phan tir c6 céc luc lién két dé giir cho vat thé ¢ hinh
dang nhat dinh. Khi ngoai lyc tac dung, cac luc lién két d6 sé tang 1én dé chdng lai sy bién
dang do ngoai luc giy ra. Do ting d6 cua luc lién két dugc goi 1a noi luc.

Nhu vay, ndi lyc chi xuat hién khi c6 ngoai lyc d6. Nhung do tinh chat co hoc cua
vat liéu, noi luc chi ting dén maot tri s6 nhat dinh néu ngoai lyc ting qué 16n, ndi luc khong
tang duoc nira, 1Gc ndy vat liéu bi bién dang qua mac va bi pha hong. Vi vay, viée xac dinh
noi luc phét sinh trong vat thé khi chiu tac dung cua ngoai luc 12 mot van dé co ban caa
strc bén vat liéu
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- Phwong phéap miit cit:

Gia sir c6 mot vat thé can bang dudi tac dung ngoai lyc, tudng tuong ding mot mit
phang cat vat thé d6 ra hai phan A va B (Hinh 3.1.5a)

Gia st bo di phan B, giit lai phan A dé xét. RS rang dé phan A duoc can bang, thi
trén mat cat phai ¢6 hé luc phan bé. Hé luc nay chinh 1a nhitng noi luc can tim (Hinh
3.1.5h)

c)

Hinh 2.1.5: Mat phang cat vat thé

Hé noi luc @6 chinh 1a caa phan B tac dung Ién phan A. Tir déy ta c6 thé suy rong y
nghia cta noi luc 1a: “Noi luc 1a luc tac dong cua bo phan nay 1én bo phan kia cua vat
thé”.
* Ung suat

Cuong d6 cua noi luc tai mot diém nao d6 trén mat cat dugc goi la tng suat

Trong tinh toan ta thudng phan (ng suat toan phan ra lam hai thanh phan Cudng

d6 cua noi lyc tai mot diém nao d6 trén mit cit duoc goi 1a ung suat. Trong tinh toan ta

thuong phan wng suat toan phan P ralam hai thanh phan

Hinh 2.1.6: Ung suat phap va tng suét tiép

Thanh phan vudng goc v6i mit cét goi 1a tng suat phap,
o : (mg suat phap

Thanh phan nam trong mat cat goi 1a g suét tiép,
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7 : ung suat ti€p
P=v\o +1°

* Cac thanh phan ndi lrc trén mit cit ngang

Mx
Mz Nz
Qx y
x YQy
VY

Luc doc Nz;
Lyc cit Qx, Qy;
Mbémen ubén Mx, My;
Mbmen xoin Mz.

* C4c loai bién dang:

Vit thé khao sat (duéi dang thanh) 1a vat ran thuc. Dudi tAc dung caa ngoai luc, vat
ran c6 bién dang it hay nhiéu. Trong muc nay ta xét cac bién dang cua vat ran thuc (thanh)
khi chiu tac dung cua luc.

Khi thanh chiu tac dung cua nhiing luc dit doc theo truc thanh thi thanh bi gidn ra
hay co lai. Ta goi thanh chiu kéo hay nén

-l 1P
| [
a) e ] i
p i i p
| |
b) _— -

Hinh 2.1.6: Thanh chiu kéo hay nén
Trong qua trinh bién dang tryc thanh van thang (duong dut nét biéu dién hinh dang
cua thanh sau khi bién dang).
Khi thanh chiu tac dung cua cac lec vudng géc véi truc thanh, truc thanh bi uén
cong, ta goi thanh chiu uén
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P TR . 4 M P
Hinh 2.1.7: Thanh chiu uén

C6 trudng hop, dudi tAc dung cua ngoai luc, mot phan nay cua thanh c6 xu huéng
truot trén phan khéc. Bién dang trong trudng hop nay goi 1a bién dang truot. Vi du: Truong

hop chiu luc cta dinh tan

a) 1 7

P
) B 7
Hinh 2.1.8: Bién dang truot
Khi ngoai luc nam trong mat phang vuéng goc véi truc thanh va tao thanh cac ngau
lyc trong mat phang d6 thi 1am cho thanh bi x0an

Hinh 2.1.9: Bién dang xoén
Sau bién dang cac dudng sinh & bé mat ngoai tro thanh cac duong xoan bc.
Ngoai cac truong don gian d6, trong thuc té con gap nhiéu truong hop chiu lec phirc
tap. Bién dang cua thanh c6 thé vira kéo dong thoi vira uén, vira Xoan.

1.1. Treng tam cia hinh phing
Trong tam cua hinh phang 13 giao diém cua cé4c truc trung tam X, Y, lic ndy moment
quan tinh tinh Sx = Sy = 0.
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Hinh 2.1.10: Trong tam cua hinh phang
1.2. Momen tinh
Gia sir ¢ mot hinh phang c6 dién tich F nam trong mat phang cua hé truc toa do

xOy
|
&
b
0

Hinh 2.1.11: Hinh phang c6 dién tich F
Xét mot vi phan dién tich dF c6 toa d6 1a x, y. Néu Iy tich phan biéu thuc ydF va
xdF trén toan bo dién tich F ta duoc:
S, = [ ydF
)

S. =jxdr

¥
E

Sx, Sy goi 1a mémen tinh cua hinh phing c6 dién tich F di voi truc Ox, Oy.
Néu dung don vi dién tich 1a m2, chiéu dai 13 m thi don vi cia mémen tinh 1a md.
Néu biét duoc dién tich cua hinh va toa do trong tdm cua né ddi vai hé truc xOy ta co:
Sx = y{'_' X F
S), =X xF

Rt ra cong thice xac dinh toa d6 trong tam C cua hinh phang:
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X, =—

F
=5
Y = F

Khi Xc = yc = 0 tc la truc x va truc y di qua trong tdm cuaa hinh thi Sx = Sy = 0.
Cho nén mémen tinh cua dién tich hinh phang d6i véi truc bat ky di qua trong tdm cua né
lubn bang khong. Ngudi ta goi truc di qua trong tm cua hinh Ia truc trung tim. Giao diém
cua hai tryc trung tam thi duoc goi 13 trong tam ctia mat cat. Mémen tinh ctia hinh phang
c6 thé c6 dau (+) hoic (-) tuy thudc vao diu cua toa do trong cac cong thic

Chu y: Khi tinh mémen tinh cua hinh phang c6 dang phic tap, ta chia hinh d6 ra
thanh nhiéu hinh don gian, sau d6 1ay tong dai s6 cdc mé men tinh cta cac hinh don gian
hop thanh.
1.3. Mémen quén tinh
Gia str ¢ mot hinh phang cé dién tich F, mot hé truc Oxy di qua trong tdm cuaa hinh

- Néu lay tich phan biéu thirc y2dF, xdF trén toan bo dién tich F cta hinh ta duoc:

J = Iyz x dF
e
I, =[x’ xdF
.
Jx, Jy goi 1a mémen quén tinh cua hinh phang c6 dién tich F ddi véi truc Ox va Oy.
- Néu lay tich phan biéu thirc x.y.dF trén toan bo dién tich caa hinh, ta co:

Jy =jx><yxdF
F

Jxy goi 1a mémen quan tinh ly tdm cua hinh phang c6 dién tich F d6i véi hé truc Oxy
1.4. Mdmen quan tinh ly tdm
* Hinh chir nhat:
M6t hinh chix nhat c6 chiéu dai 1a h, chiéu rong 1a b. Hé truc quén tinh chinh trung
tam l1a Oxy, trong d6 truc x song song vai canh b, truc y song song vai canh h.

y
. dF:jL{x

0

h/2

h/2

b

Ta tinh mémen quén tinh trung tdm Jx. Theo cong thirc dinh nghia, ta co:
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I, = [ydF
F
Cong thuc tinh mémen quén tinh chinh trung tdm cua hinh chix nhat déi véi truc
trung tam x.
_ bh’
12
Béng phuong phap twong tu, ta tinh dugc mdémen quén tinh caa hinh chit nhat dbi
V@i truc trung tam y:

_ hb®
12

Iy

* Hinh tam giac
C6 mot hinh tam giéc, canh day 1a b, chiéu cao h, hé truc Oxy, trong d6 truc X song
song Véi canh day b va di qua trong tam C cua tam giac

b ¥

=3 dF <
/

. x
C N2
| b |

I 1
Cong thirc tinh mémen quén tinh cia hinh tam giac d6i véi truc trung tam x song
song vai canh day b.

J bh?
=J, ==
36
* Hinh tron

Pé don gian, ta tinh mémen quan tinh ciia hinh tron d6i véi diém C (chinh 1a trong
tam mat cit)
y

df

)

i

! |
Cong thirc tinh mémen quan tinh doc cuc cua hinh tron.




* Hinh vanh khan

M6men quén tinh cia hinh vanh khin ddi véi truc trung tam bat ky x cua hinh bang
hiéu caa mémen quan tinh cua hinh tron c¢6 duong kinh I6n vai mdmen quan tinh caa hinh
tron c¢6 duong kinh nho

d=2r
D=2R

1O

Cong thirc tinh mémen ddc cuc cua hinh vanh khan

4 4
TxR TXF

4 4
xR* .. mxD? 4
J, = (1-n*H=—"——"(1-
: 2 n) = (I-m")

= 0,05xD*x(1-1")
rod
_r? = — = —
Trong do: R D
Cong thire tinh mémen doc cuc caa hinh vanh khan ddi véi trong tdm cuaa hinh

x R* axD*

Jo =ZX5 w1-n*)= x(1=n*)=0,1x(1-7*)

* M6 dun chéng udn caa mat cat
Mo duyn chong ubn ctua mat cat ddi véi truc x va y duoc dinh nghia bang biéu thic:

W, =

YI'I!EL\'.

w o=
! X

Trong do:

Wx, Wy 1a m6 dun chdng udn dbi vai cac truc x vay.

Jx, Jy 12 md men quan tinh caa mat cat F ddi véi hai truc x vay

xmax, ymax la khoang céch tir nhitng diém xa nhat & vé hai phia cua mat cat doi
Vi truc x vay.
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Don vi ciia méduyn chdng ubn 1a m?
Mit cét hinh chit nhat

y
B C
= X
0
=
D
A b b2
b
Mo duyn chdng uén ddi véi tryuc x:
2
w, = o
' 6
Mo duyn chong uén ddi véi truc y:
J 3 2 2
Xmx 122 6 6
2
Mt cat hinh tron:
C O\,
U

4

Y32
2. Xoin thuan tuy nhirng thanh tron.
2.1. Dinh nghia.
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M6t thanh chiu xoén thuan ty khi trén mit cit ngang cua thanh chi c6 mét thanh
phan noi lec 1a mdn men xoian M; .

Y

Hinh 2.2.1: Thanh tron chiu xoan
+ Ngoai lyc 1am thanh chiu xoan la cac ngau lyc tap trung hoic ngau luc phan bd
tac dung trong nhitng mat phang vudng géc véi truc thanh

A A c D

X A

=L

AL TAVALY)

Khi vé& so dd luc ( cho so @6 luc khong gian ) thi c¢d hai cach vé , phu thudc vao
hudng nhin la tir trdi sang phai hay tir phai sang trai caa M

AA sc ¢ DD Eg

£\

—>\N\\\\\\\ \

y.FRa V/
&\
\
Quy wéc ddu M,

Néu nhin tir ngoai vao mat cat thady mo men xoan ngoai luc quay cung chiéu kim

déng hd thi md men xodn ndi luc mang dau duong (+ ). Nguoc lai , momen x0an nodi luc
s& mang diu am ( - )

Néu M, > 0 biéu do duoc vé phia trén duong chuan

Néu M; < 0 biéu dd duge vé& phia dudi duong chuan
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Biéu d0 mé men xodn

Biéu d6 md men xodn thé hién sy thay ddi cia md men xoén ndi lyc trén cac mat
cat khac nhau doc theo truc thanh

V& biéu d6 M,

V& tu trai sang phai

DPuong biéu dién xut phat tir truc hoanh va cudi cing tré vé truc hoanh

Bai toan 4p dung

Co6 truc AB dat vao hai 6 truc , trén truc co dat 3 banh xe .C,D,E mdi banh chiu
mot md men xoan
mc =3 KNm; mp = 2KNm; meg =1kNm;

A mc Mo Me B
— (=N N 4N —
= v v ¥ =

2.2. Quan hé giira mémen xoin ngoai luc véi cdng suét va sé vong quay trén truc
truyén.
* M6 men xoin ngoai lwc

M=N —g55N

o n

M: M@ men xoan ngoai lrc Nm

N: Cong suat W

Trong k¥ thuatc chung ta tinh M nhu sau
Khi cong suat N tinh bang KW

M :9736%(Nm)

Khi cong suat N tinh bang HP ( m4 ngua )
M = 7162 (Nm)
n

* Van toc goc
w=""rad /s

30

n: VVong / phat
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2.3. Cong thirc tinh @ng suat tiép trén mat cat ngang caa thanh tron chiu xoan thuan
tuy.
2.3.1. Quan sat miu thi nghiém xoin

y. 4N y y Vd
) \ Z
>

\
N A A N

dz

dz m.

Hinh 2.2.2: Thanh tron chiu xoin thuan tuy

Xét thanh mat cat tron ta ké nhitng duong sinh twong trung cho nhitng thé doc. Ké
nhitng dudng chu vi tuong trung cho nhitng mat cat

Sau khi thanh chiu xo4n quan sét ta thiy

- Cac duong sinh léch di mot géc 7 cac 6 hinh chi nhat tré thanh & hinh binh hanh

- Cac mat cat xoay di mot goc nao d6 nhung hinh dang va ban kinh khong thay doi
Khoang céch giita cac mit cat bang hang sé
2.3.2. Biéu thirc lién hé giira @ng suit tiép véi thanh phan mé men xoan ndi lwc

/ Tmax
Mz
=
X

0 T»
Vy
— I\AZ
T
MZ
Tmax =
W

Trong do
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M_: L& md men xo0in noi luc 16n nhat trén thanh
P: Khoang cach tir diém tinh ung suat dén trong tim mat cat ngang (m)
Jx . M6 men quéan tinh doc cuc mit cit ngang (m?)
W, . M6 dun chéng xodn cua mat cit ngang (m°)
2.4. Pic trung co hoc ciia vat liéu chiu xoin.
+ Mt cit tron dudng kinh d:

_7rd3

W, ="—_~0,2d°
16
4

3. =79 <014
32

+ Mt cat hinh vanh khin dudng kinh ngoai D, duong kinh trong d:

3
w =72 1-a*)~0,2D%1-a*);
16
4
3 =72 (1) ~01D% (1-a)
32
d
o=—
D

d: Buong kinh trong cua hinh vanh khan -
D: Buong kinh ngoai cua hinh vanh khan
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2.5. Bién dang caa thanh tron chiu xoan.
Khi thanh chiu xoan, bién dang cua thanh dugc dic trung boi Goc xoan

\ I\/Izi'li
7=2. G,

2.6. Piéu kién bén, diéu kién cing
2.6.1. Péu kién bén
Néu mat cat ngang khong doi

M
Ml

X

Tmax

7] 1 rng suat tiép cho phép cua vat lidu
Néu duong kinh thay doi

2.6.2. Piéu kién cirng

M
0. = £ <|0
GG

[9]; G6c xoan cho phép

ezgz M_Z
NCH N ( rad/ chiéu dai)
622 M.

7 Gdo (do/ chidu dai)
* Bai toan wng dung
Cho mét truc mit cat tron duong kinh thay doi biét d; =5 cm; d2 = 4 cm;
Truc chiu tac dung ctia cdc momen mi=2000Nm ; my= 3280Nm ; ms= 1280Nm);

= 2
Hay kiem tra ben truc bict [7]=100MN /m
M me ms

=
y C

A B
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BAI TAP
Bai 1: Mot truc chiu md men xoan, mat cit caa truc rong ¢c6 D=10cm ;d=5cm
me = 1KNmM; mg =3 KNm; meg =3 KNm; mg = 1 KNm;

.2 s X =80MN /m?;| 8° |=0,2°
1 Kiém tra bén va ciing cua truc . Biét [7]=80MN /m?*;[ 6° ]=0,2" /m

2 Tinh géc xoin ? toan tryc . Biét G = 8.10* MN/m?

mc mbp mMe me
C D E B
AN\ Fooo0n
2m | 2,5m | 3m

Bai 2: Mot truc may truyén cong suat N= 300 Kw quay véi tec d6 n = 200 V/phdt ; truc

. — 40MN / m?:[9]=0,30

bang thép c6 [7]=40MN /m[0] 0’3% . G=8.10"N/m" Tinh duong kinh truc?
BAI 3: CHI TIET MAY

Gioi thiéu:

Ghép bing han 1a mbi ghép khdng thé thao dugc. Céc chi tiét han dugc dbt ndng
cuc bo dén nhiét dd nong chay hozc bién dang déo va gan lai voi nhau nho luc hit gitra cac
phan tir kKim loai

M&i ghép dinh tan 1a mdi ghép ¢ dinh khong thé thao duoc, dung dé ghép chit céc
chi tiét lai voi nhau bang dinh tan
Muc tiéu cuaa bai:
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- Giai thich duoc cac khai niém vé khau, chi tiét may, khép dong, chudi dong, co
CAuU, may.

- Chuyén d6i dugc cac khép, khau, cac co cau truyén dong thanh cac so dd truyén
dong don gian.

- Tinh can than, ti mi, dam bao an toan tuyét di trong cong viéc.

Noi dung chinh:
1. Méi ghép bang han.
1.1. Céc khai niém chung.

- Hai tdm ghép kim loai duoc ghép véi nhau bing cach nung phan tiép gidp cua
chung dén trang thai chay, hoic nung phan tiép xuc cua chung dén trang thai déo va ép lai
vé6i nhau, sau khi nguoi luc lién két phan tir & chd tiép xtc s& khéng cho ching tach roi
nhau. Méi ghép nhu vay goi 1a méi han.

-

N
|

o |

Hinh 3.1.1: Phuong phap han hd quang dién

- C6 nhiéu phuong phap tao méi han:

+ Han hé quang dién: DUng nhiét lyong cua ngon lira ho quang dién d6t chay vat
licu tim ghép tai chd tiép gidp, va dbt chay vat liéu que han dé dién day miéng han. Que
han va tim han duoc ndi véi ngudn dién.

+ Han hoi: Dung nhiét lugng cua hoi d6t 1am nong chay vat liéu tim ghép & chd
tiép gidp va nung chay day kim loai bd xung dé dién day miéng han

+ Han vay: Khong nung chay kim loai ctua tam ghép, ma chi nung chay vat liéu que
han hoac day kim loai.

+ Han tiép xtc: Nung kim loai & chd tiép xGc cua hai tim ghép dén trang thai déo
bang ning luong cua dong dién hoic céng cua luc ma sat, ép chung lai véi nhau bang mot
luc ép I6n

e N\ /
k%Y 4 - 3
xk:.\‘. g‘?ﬁ i T
N/
m ]
Hinh 3.1.2: Phuong phap han hoi Hinh 3.1.3: Phuong phap han khi da
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Tuy theo cbng dung, vi tri twong dbi cua cac tim ghép, hinh dang cua méi han,
ngudi ta phan chia méi han thanh céc loai sau:

- Méi han chéc: chi dung dé chiu tai trong,

- M&i han chéc kin: dung dé chiu tai trong va dam bao kin khit,

1 ANV

-

Hinh 3.1.5: Méi han chong

——

__I__
o %W
- : . \b
Hinh 3.1.6: Méi han géc Hinh 3.1.7: Méi han diém va méi han duong

- Méi han giap méi: dau hai tam ghép tiép gip nhau, han thau hét chiéu day cua
tam ghép

- Méi han chdng: hai tim ghép c6 mot phan chong I1én nhau

- Méi han gdc: hai tim ghép khéng nam song song véi nhau, thuong c6 bé mat
vubng goc vai nhau. Méi han goc ¢6 hai loai: méi han goc theo kiéu han giap méi, va mbi
han goc theo kiéu han chong.

- Méi han doc: phwong caa méi han song song véi phuong cua luc tac dung,

- Méi han ngang: phuong cia méi han vudng goc véi phuong cua lyc tac dung,

- Méi han xién: phuong ciia méi han khéng song song va khéng vudng géc voi
phuong cua luc tac dung.

- Méi han diém: 1a méi han tiép xuc, dung dé han cac tam ghép mong, cac diém han
thuong co dang hinh tron.

34



- Mbi han dudng: 1a méi han tiép xuc, dung dé han cac tim ghép rat mong, méi han
la mot duong lién tuc.

* Cac kich thwéc chi yéu cia méi han

- Chiéu day tim ghép S, Sz, mm.

- Chiéu rong tim ghép bs, bz, mm.

- Chiéu dai méi han I, mm.

- Chiéu dai méi han doc l¢, mm.

- Chiéu dai méi han ngang In, mm.

- Chiéu rong méi han chong k, mm. Thong thuong 13y k = Smin

- Chiéu dai phan chéng Ién nhau caa méi han chong C, mm, thuong lay C > 4Smin
1.2. Vi du tinh toén.

1.2.1. Tinh méi han giap moi

- Khi chiu tai, mdi han giap méi cé thé bi pha hong tai tiét dién chd miéng han hoic
tai tiét dién ké sat miéng han.

- Hai tam ghép duoc ghép vai nhau bang méi han giap méi, sau khi han xong ¢ thé
coi nhu mét tim nguyén. Céc dang hong caa méi han giap méi, gidng nhu cac dang hong
ctia mot tam nguyén. Khi chiu uén méi han sé& bi gay, khi chiu xoan mdi han s& bi dut...
Mbi han duoc tinh toan theo cac diéu kién bén ¢ < [6]’, hoidc T < [1]’.

Trong d6 o va : (tng suét sinh ra trong mdi han, dugc xac dinh theo cong thuc caa
stc bén vat lidu nhu nhitng tim nguyén chiu tai.

[6]’ va [t]’: &tng suat cho phép caa méi han.

[o]" = ¢.[0] va [1] = ¢.[1]. ’

[o] va [t]: tng suat cho phép cta tam nguyén.

& : hé sb giam d6 bén cua mdi han, gia tri cua ¢ lay trong khoang 0,9 + 1.

1.2.2. Tinh méi han chang
1.2.2.1. Sw pha héng méi han chang va chi tiéu tinh toan

- Méi han chdng c6 ba loai tiét dién ngang khac nhau, tng voi duong 1 1a méi han
han binh thuong, duong 2 1a mbi han 16m, duong 3 1a méi han 16i. Mdi han binh thuong
duoc dung rong rai nhat. Mdi han 16i gay tap trung @ng suat. Mdi han 16m giam duoc sy
tap trung ng suat nhung phai qua gia cong co mai tao dugc.

Hinh 3.1.8: Tiét dién ngang ciia méi han chong
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- Khi chiu bat ctr loai tai trong ndo, mdi han chdng ciing bi cat dut theo tiét dién
phap tuyén n-n, (tng suat trén tiét dién nguy hiém la ¢ng suat cit t. Do d6 diéu kién bén
ctia mdi han cd thé viét:

T<[1]

Trong d6 T 13 Gtng suat cat sinh ra trén méi han, [t]' 1a ang suét cat cho phép cta moi
han.
1.2.2.2. Tinh méi han chéng chiu luc

Xét méi han chong chiu lec kéo F.

=]
=
=
=
=
-
[ -t
.

Hinh 3.1.9: Méi han chong chiu luc
Nhan xét

- Dudi tac dung cua lyc F, tng suat sinh ra trén méi han ngang thuong 16n hon ¢
mai han doc, trén mdi han doc wng suat phan bé khong déu doc theo mdi han.

- Bé don gian cho viéc tinh toan, trong trudng hop ls < 50.k nguoi ta coi ung suat
phan b déu trén méi han doc, va tng suét 4 trén mdi han doc duge coi nhu bang tng suat
 trén moi han ngang. Sai s6 do gia thiét trén duoc bl lai bang cach chon hop ly gié tri
{rng suat cho phép caa mdi han.

- C6 thé viét dugc phuong trinh can bang gitra noi luc va ngoai luc

F = Fdl + Fa:_ Fnl + Fu:Fdl = 1.k.cos45 _1‘11
F.:u = T.k.CDS“-f‘D.ld__I
F]1l = T.k.cnﬂin.lnl
F = T_k.cnsfﬂlﬁu.l
n? dl

- Tir phuong trinh trén, 14y gan dung cos45° = 0,7, ta c6 cong thuc tinh tng suat

sinh ra trén méi han chong:
F
r=
O‘Tﬁ:[fﬂ'l + fg‘: + 'I”r.i. » !,.;: ]

* Kiém tra bén méi han chdng chiu luc

Pi c¢6 mdi han voi day du cac kich thudc, va luc tac dung F, can phai két luan xem
mbi han c6 di bén hay khong. Cac budc tinh toan theo trinh ty sau:
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- X4c dinh @ng suét cho phép [t], bang céach tra bang hoic tinh theo cong thuc kinh
nghiém.

- Xac dinh kich thuéc | va k caa méi han. Kiém tra diéu kién Id < 50k.

- Tinh tng suit sinh ra trong méi han theo cong thirc

- So sanh 1 va [t], rat ra két luan:

+ Néu t > [1]', mbi ghép khong du bén, s& bi hong trong qua trinh 1am viéc.

+ Néu t qua nho hon [1]', mbi ghép qua du bén, c6 tinh kinh té khéng cao.

+ Néu 1 < [1], d6 léch khéng nhiéu 1am, méi ghép du bén va cé tinh kinh té cao.
* Thiét ké méi han chéng chiu luc

C6 céac tim ghép, va biét luc tac dung, can phai vé két ciu cua mdi han. Cac bude
tinh toan theo trinh tu sau:

- X4c dinh g suat cho phép [1]', bang céch tra bang hoac tinh theo céng thic kinh
nghiém.

- X4c dinh kich thudc k cia méi han, ¢ thé lay k < Smin

- Gia st chi tiéu théa man, ta cé

3 <[7]
ﬂ?l\{l dl +I:::+I::J]
F
<
0,7kl =l7]
~F
0,7k[7]

- Chia chiéu dai tong i thanh cac méi han doc va méi han ngang. Cac méi han doc
phai chon sao cho chiéu dai lsi < 50k. Cac méi han ngang phai chon sao cho chiéu dai Ini
< bmin

- V& két cau cua méi han.

2. Mdi ghép bang ren.
2.1. Cac khai niém chung.
2.1.1: Dinh nghia:

Ren dugce hinh thanh trén co s& hinh xo0én 4c tru..

M&i ghép ren la loai moi ghép c6 thé théo réi ra duoc, cac tam ghép duoc lién két
véi nhau nhd cac chi tiét may c6 ren, nhu: bu 16ng, vit, vit ciy, dai dc, cac 15 ¢4 ren.

\‘{*‘1‘\“3‘* \
\“‘ %\x AN

Rw?* \\“*

Hinh 3.2.1: Méi ghép bu long. Méi ghép vit. Mdi ghep vit cay
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2.1.2. C4c chi tiét may dung trong méi ghép ren

- Bu 16ng, thudng 1a thanh kim loai hinh tru, mot du c6 ren dé vin véi dai 6¢ hoac
15 ren, mot dau c¢6 mii hinh sau canh hoic hinh vudng, dé tra cac chia van xiét bu 16ng .
Ren trén bu 16ng duoc gia cong bang ban ren, tién ren, hoic can ren. Bu long duoc phan
ra: bu 16ng thd, bu 16ng bén tinh, bu 16ng tinh, bu 16ng 13p c6 khe ha, bu ldng 1ap khong c6
khe ho.

Bu 16ng la chi tiét may duoc tiéu chuan hoa cao.

Bu 16ng c6 ren hé Mét va bu 16ng ren hé Anh.

Bu 16ng c0 ren tréi, bu I6ng co ren phai.

- Vit, ¢6 hinh dang, kich thuéc twong tu nhu bu 16ng, chi Khac ¢ phan mii . M vit
¢6 nhiéu hinh dang, mi vit dwgc xé rdnh, hoac 1am 16 6 canh chim dé tra cac chia van. Vit
cling duoc tiéu chuan hoa.

- Vit cay: 1a thanh hinh tru, hai dau c6 ren . Mot dau ren ciy vao 16 ren cua tim
ghép, dau con lai van véi dai oc.

- Pai 6¢ ¢6 6 canh, c6 ren trong . Ren trén dai ¢ duoc gia cong bang ta rd, hoic
tién. Pai dc cling dugc chia ra: dai dc tho, dai b¢ ban tinh va dai oc tinh.

- Vong dém, chu yéu dé bao vé bé mit cac tim ghép khdng bi xudc, mot sé dém
con c6 tac dung phong long. Cac loai dém thuong dung: dém thuong, dém vénh, dém gap,
dém canh

78

;

Hinh 3.2.3: Bém thuong, dém vénh, dém gap, dém canh
2.1.3. Kich thwéc chi yéu cia mdi ghép ren
Khi xem xét hinh dang, kich thuéc caa mdi ghép ren, ngudi ta quan tdm dén cac
kich thudc chu yéu sau day:
+ Chiéu day cac tam ghép, ky hiéu 1a S1, S2, mm.
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+ Puong kinh than bu 16ng d, mm, gia tri cua d lay theo day sé tiéu chuan.

Vidu: 2;2,5; 3; 4;5; 6; 8; 10; 12; (14); 16; 18; 20; (24); (27); 30; (33); 36; 42; 48;

+ Puong kinh chan ren d1, mm, duoc tiéu chuan hda theo d.

+ DPuong kinh trung binh d2, mm, d2 = (d+d1)/2.

+ Chiéu dai cua than bu 16ng 1, mm, duoc lay theo chiéu day cua cac tim ghép.

+ Chiéu dai doan cét ren cua bu 1ong 11, thuong lay 11 > 2,5d.

+ Chiéu cao mil bu 16ng, ky hiéu 1a H1, mm, thuong lay H1 = (0,5 [J 0,7) d.

+ Chiéu cao cua dai 6c H, thuong lay H = (0,6 - 0,8) d.

+ Budc ren, ky hiéu 1a pr, mm, gié tri caa pr duoc tiéu chuan héa theo d.

Gia tri budc ren theo TCVN, mm: 0,5;0,6;0,7;0,75;0,8;1,0;1,25;1,5; 1,75;
2,0;25;30;35;4,0.

+ Tiét dién mit cit ngang cua ren, co dién tich mat cat A, tiét dién cua ren duoc tiéu
chuan hoa.

Ren hé Mét, tiét dién ren 1a hinh tam giac déu.

Ren hé Anh, tiét dién ren Ia hinh tam giac can, c6 goc ¢ dinh la 550.

+ Chiéu cao lam viéc cua tiét dién ren h, mm.

+ Budc cia dudng xoan vit (tao nén dudng ren) A.

+ G6c nang cua dudng xoat vit, A.; ¢6 tg k. = &. /( X..da).

+ S6 dau méi ren zr, thuong ding ren mot dau méi.

Ren mot dau méi ¢6 &. = pr

Ren hai dau méi co &. = 2pr

._,:-
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Hinh 3.2.3: Kich thuéc cha yéu cua méi ghép ren
2.2. Tinh toan méi ghép bang ren.
2.2.1. Cac dang héng ciia méi ghép ren va chi tiéu tinh toan:
Khi xiét chit bulong va dai dc, cac vong ren cua bu 16ng va dai 6c tiép xdc nhau.
Céc vong ren cua dai 6¢ chiu lec xiét V. Cac vong ren trén buldéng chiu phan luc Ft.
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Hinh 3.2.4: Trén mdi ghép c6 thé xuat hién cac dang hong

+ Than bu Idng bi kéo dut tai phan co ren hoac tiét dién sat mii bu 16ng, hoic bi
xoan dit.

+ Cac vong ren bi hong do cit dut ren, dap bé mat tiép xac, hoic bi udn gay. Néu
thao lap nhiéu, vong ren co thé bi mon.

+ Mii bu 16ng bi hong do dap bé mat tiép xdc, than bu 16ng bi cit dat hoac bi uén
gay. , 9

Cac kich thudc moi ghép dugc tiéu chuan hoa, tinh theo d trén co s dam bao do
bén déu: 6 < [6]«
2.2.2. Tinh bu 16ng ghép léng chiu lyc:
Bai toan kiém tra bén thuc hién theo trinh tu:

- Tur kich thudc d, tra bang c6 d kinh tiét dién chan ren d.Tinh @ng suat sinh ra trén
tiét dién chan ren: ¢ = F/ (1.d:%/ 4)

- Tra bang, theo vat liéu ché tao buldng dé xac dinh [c]k

- So sanh o va [o]k rat ra két luan:

6 > [o]k : moi ghép ko dii bén; 6 < [o]k : mbi ghép du bén [6]«

r

Bai toan thiét ké duoc thuc hién theo cac budc:

+ Chon vat liéu ché tao bu 16ng, tra bang dé co6 [ok]

+ Gia sir chi tiéu tinh o < [6]k thoa man. Ta tinh duoc duong kinh can thiét cua tiét
dién chan ren:
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+ Tra bang tim bu 16ng tiéu chuan c6 duong kinh tiét dién chan ren d > d1C, ghi ky
hiéu cua bu 16ng vira tim dugc. Tinh chiéu dai can thiét cua bu 16ng, v& két cau caa mdi
gheép.

Uu diém: Cau tao don gian, mbi ghép bao dam, kiéu ren da dang, d& théo lap, c6 thé
thao lap nhiéu lan, cé thé cb dinh vi tri bat ky cua chi tiét, co thé ché tao lrc doc truc 16n,
gia thanh tuong ddi thap.

-Nhuogc diém: Tap trung (ng suat chan ren lam giam do bén mai cua méi ghép.
CAU HOI ON TAP
Cau hei:

1. Méi ghép bing han? Cho Vi du tinh toén.

2. Mbi ghép bang ren? Cho vi du tinh todn méi ghép bang ren.

3. Thé nao 1a mbi ghép c dinh? Ching bao gdm may loai? Néu sy khéc biét co ban cua
cac loai mdi ghép d6?

4. Mbi ghép bang han va dinh tan duoc hinh thanh nhu thé ndo? Néu tng dung caa ching?

Bai tap

Bai 1: Cho méi ghép han nhu hinh v&, biét rang luc kéo N = 260KN, [6]k = 28KN/cm?, vt
licu c6 chiéu day S = 8 mm. Hay xac din chiéu dai duong han dé két cau dam bao diéu kién
bén

N N
1
| |
S

Bai 2: Cho méi ghép han chiu lyc nhu hinh vé&. Hay xac dinh d6 bén ciia mbi han néu vat
licu ché tao két cau la thép céc bon thap co6 [o]k = 28 KN/cm2, N =450 KN, S =8 mm, B
=300 mm.

i
B
12
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BAI 4: CAC CHI TIET MAY TRUYEN PONG

Giai thiéu:

Truyén dong co khi 1 nhitng co cu truyén co ning tir dong co dén céc bo phan
cdng tac cuia may, thong thudng cé bién d6i van toc, luc hodc momen, doi khi ca dang va
qui luat chuyén dong. Can dit cac bo phan truyén dong 1am khau ndi giira dong co va may
cbng tac vi:

* Thuong van tc dong co khac véi van toc may cong tac.

* Y@u cau diéu chinh may cong tac c6 duoc cac van toc khac nhau (hop toc do).

* DUng mot dong co dan dong nhiéu co cau khac nhau, c6 céc toc do khéac nhau
(hop tée do).

* Pong co quay déu nhung bo phan cong tac can chuyén dong tinh tién hoic voi
van tc thay doi theo quy luat nao do.

* Do két cau may (bd tri khdng gian) hoic diéu kién an toan (ly hop an toan) c6 khi
khong thé ndi truc tiép dong co véi cac bo phan cong tac.

Muc tiéu cuaa bai:
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- Trinh bay duogc cac khai niém, nguyén ly lam viéc va pham vi tng dung cua bo
truyén banh ring, bo truyén xich, bo truyén banh vit - tryc vit, bo truyén banh rang- thanh
ring, cac co cau truyén dong cua may bao, may bla, may Xoc.

- X4c dinh dugc ty s6 truyén dong cua tirng bo truyén.

- Phan tich dugc cu tao, nguyén ly 1am viéc cua mot s6 co cau bién d6i chuyén
dong nhu: co cau cam, can lic, co cau cu lit.

- Giai thich dwgc ¢ng dung cua cac co cau bién ddi chuyén dong.

- Rén luyén tinh ky luat, kién tri, can than, nghiém tdc, chi dong va tich cuc sang
tao trong hoc tap.

Noi dung chinh:

1. Bj truyén dai.

1.1. Nhitng van dé chung
Bo truyén dai thudng dung dé truyén chuyén dong:
- Gifra 2 tryc song song va quay cuing chiéu:

Hinh 4.1.1: Bo truyén dai gitra 2 truc song song va quay cing chiéu

- Gifra C4c truc song song quay nguoc chiéu: Truyén dong dai chéo

Hinh 4.1.2: B6 truyén dai giita 2 truc song song va quay nguoc chiéu

- Giitra hai truc chéo nhau: Truyén dong dai nira chéo
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Hinh 4.1.3: B6 truyén dai giita 2 truc song song va quay nguoc chiéu

Bo truyén thuong gom 4 bo phan chinh:
- Banh dai dan 1, c6 dudng kinh d1, dugc lap trén truc dan I, quay véi sé6 vong quay ni,
cdng suat P1, momen xoén trén truc T1

- Banh dai bi dan 2, c6 dudng kinh d2, duoc lap trén truc dan 11, quay véi sé vong
quay n2, cdng suat P2, momen xoan trén truc T2

- Day dai 3 mic vong qua 2 banh dai

- B6 phan cing dai, tao lrc cing ban dau 2F0 kéo cing 2 nhanh dai.

Dé tao luc cang FO, c6 thé dung:
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Hinh 4.1.4: Cau tao b truyén dai

* Nguyén ly lam viéc:

Day dai mic cing trén 2 banh dai, trén bé mat tiép xdc cua day dai va banh c6 ap
suat, c¢6 lyc ms Fms . Luc ms can tro chuyén dong truot twong ddi gitra day dai va banh
dai. Do d6 khi banh din quay s& kéo day dai chuyén dong va day dai lai kéo banh bi dan
quay. Nhu vay chuyén dong da duoc truyén tir banh dan sang banh bi dan nho luc ms gitra
day dai va cac banh dai.

* Phan loai bd truyén dai:

- Pai det hay con goi 1a dai phang: tiét dién dai 14 hinh chit nhat hep, banh dai hinh

tru tron.
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- Pai thang, tiét dién dai hinh thang, banh dai c6 ranh hinh thang, thudng dung nhiéu
day dai trong 1 bo truyén.

- Pai tron, tiét dién dai hinh tron, banh dai c6 ranh hinh tron tuong ung chira day
dai.

- Pai hinh luoc, 14 trudng hop dic biét cua dai thang. Cac dai dugc 1am lién nhau
nhu rang lugc

- Pai rang 1a 1 dang bién thé cua bo truyén dai. Day dai c6 dang gan gidng thanh
ring, banh dai gin giong banh rang. Lam viéc theo nguyén 1y an khép 1a chinh, ma sét 1a
phu.
1.2. Cac thong s6 hinh hec chia yéu cia bd truyén dai
* Puong kinh tinh toan cia banh dan d1, bj dan d2

- Vi dai det: d1, d2 1a duwong kinh ngodi cia banh dai

- Vi dai thang: d1, d2 la duong kinh vong tron qua I6p trung hoa ctia cac dai. Lop
trung hoa la 16p ko chiu keo, ko chiu nén khi day dai vong qua cac banh.

- Puong kinh banh dai ko nén 1ay qua nho, nham tranh cho dai khéi chiu s uén qua
I6n khi dai vong qua banh dai.
* G6c 6m o1 trén banh dai nhé:

d,-d,

(Rad)
Hinh 4.1.5: G6c dm trén banh dai nho

Khi a1 nho kha ning tai (kéo) cua b truyén s& giam, can phai co diéu kién:
+al > 1500 : dbi voi dai det
+al > 1200 : dbi voi dai thang

* Chiéu dai dai L:

L=2a+05x(d, +d,)+ M{mm}
a
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* Khoang cach truc a:
Tur L c6 thé suy ra khoang céch truc a giira 2 banh dai:

sz, e

4 2
- Khi a cang 16n thi o cang 16n, tan sb thay d6i ung suat trong dai giam. Do d6 tudi
tho cua dai ting. Khi a qua 16n b truyén cong kénh, cac nhanh dai ¢ thé bj rung. Do vay
can khdng ché khoang cach truc amax va amin hop Iy.

Dai thang nén 1dy; 3w = 055.(d, +d,)+h > a . =2(d,+d,)

- Khi a cang nho: sé vong chay cua dai trong 1s ting 1én nén tudi tho cua dai giam
Do d6 nén lay:

-v/L =3 + 5 d6i véi dai det

- v/L =20 + 30 ddi véi dai thang

(v: van toc dai; L: chiéu dai dai)
1.3. Tinh b truyén dai
1.31. Tiéu chuan vé kha ning lam viéc va chi tiéu tinh:
* Kha nang lam viéc va chi tiéu tinh

- Kha nang kéo.

- Tudi tho dai.

Hién nay, tinh toan bo truyén dai chii yéu tinh theo kha niang kéo. Pé tranh xay ra
hién tuong truot tron, hé s6 kéo phai thoa man diéu kién
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Hinh 4.1.6: Bo truyén dai

* Tuoi tho dai:

U’ thay doi s& gay moi dai. Quan hé giita s omax va s6 chu ky 1am viéc twong duong
Ne biéu thi bing phwong trinh duong cong moi nhu sau:

Véi or— gidi han mai cua dai (MPa)

No — S chu ky 1am viéc co sé = 107

m — chi s6 caa duong cong moi;

+m =5 ddi véi dai det, + m = 8 dbi véi dai thang

or = 6 MPa — dai vai cao su c6 l16p dém

or = 7 MPa — dai vai cao su khéng co 16p dém

or = 9 MPa — dai thang

or =4 + 5 MPa — dai soi bong

N; =(c./5__)"10
N; =3600.ix,.L /v,
- Tudi tho dai ( xac dinh bang gio)
O

L, =(——)™10"v, /(3600ix, )
Gﬂmx
2. B truyén banh ring.
2.1. Nhitng véan dé chung
Truyén dong b.rang thuc hién truyén chuyén dong hay bién d6i chuyén dong nho su
an khop cua céc rang.
* Truyén dgng giira C4c truc song song
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+ Truyén déng giira hai truc giao nhau:

Hinh 4.2.2: Banh ring nén rang thang va banh ring nghiéng ring cung tron
+ Truyén déng giira hai truc chéo nhau:

Hinh 4.2.4: Banh rang tru. Banh ring con ring xoan. Bo truyén truc vit
2.2. Cac thong sé hinh hec chii yéu ciia bd truyén banh ring tru ring thang
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Vong cosé  Vongchin  Or

FAs Vong dinh

Vong lan

|
|
|
|
|
p

: | :

P : tam an khap i

N,N, : dugng dn khdp ! '
: Mat cat ngang

BB, : doan én khdp thite i
1 Oz

Pugc x4c dinh trén mt mat cat ngang (vudng goc véi truc quay) bao gom:

- BPuong kinh vong dinh: dal = dl + 2ha =d1 + 2m,

da2 =d2 + 2ha=d2 + 2m

- BPuong kinh vong chan: dfl =dl1 - 2hf=d1 - 2,5.m,

df2=d2 - 2hf=d2-2,5.m

- Puong kinh vong tron co so: dbl = dwl .cosw,

db2 = dw2 .cosw

- BPuong kinh vong lan: dwl , dw2

- BPuong kinh vong chia d1 =m.zl , d2 = m.z2

- Goc ap luc trén vong chia: a ; Tiéu chuan: a = 200

- Goc an khép: aw

Budc rang do trén vong chia: p

- M6 dun: m = p/n

Mubn 2 b.ring n khép, chiing phai cé cing mé-dun. Dé han ché sé luong dao,
mO-dun b.rang dugc tiéu chuin hoa, gia tri cia m trong khoang 0,05 mm dén 100
mm theo TCVN 1064-71.
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BB,

£ =

Hé s6 trung khép ngang: Py

2.3. Tinh bd truyén banh ring tru ring thang theo sirc bén tiép xuc
Chi tiéu bén theo cong thic:

q
O =Zyy |22
og <logl "% "\2p
Us tinh toan 0H x4c dinh theo cong thuc:
+ ZM - hé s6 xét dén co tinh cua vat liéu, dugc xac dinh theo cong thic:

7 :J 2E,E,
N alE (- )+ E(1- )]

MLKLZ:  (i£1)

=0y =Zy q—"=EHJ

2p bd  cosa, ud sma,
Z,Z. [2TE,Gx])
=T, =— —=
7 d, p g S 2a,

.

2  +
=0y = E.'u’jH‘?'; —I]j;H(‘ 1) <[og]
z wl LI

2.4. Tinh bd truyén banh ring tru ring thang theo sirc bén uén
o1,
b, d  m

Opy =0p ;2 Z[oz]
F1

T Yo Kpg Ky = [‘751]

CAU HOI VA BAI TAP

1. Nhirng van dé chung cua bo truyén dai?
2. Tinh b truyén banh ring try ring thang theo stc bén tiép xic?

3. Bo truyén dai c6 duong kinh banh dai nho d1 = 125mm, ti s6 truyén u = 2,5, géc 6m
trén banh dai nho 0 ol =160 . Xac dinh khoang céch truc a cua bo truyén va chiéu dai
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day dai L.

Giai:
. __ iy —d, -y (1 —1) 57d(u-1) 5T=125=(2.5-1) _ -
Tacod: a =180-57—=—2=180-57T"—=a=—2 = =534 37
“ a a0 180—q 180-160 oo
, d,—d,) ; . (ud,-d,)’
I.=3fr+i|[n‘1 +n’-_}+u=2a+ Ecﬂ{rwlhu
: aac 4 . 2 4a 2 4a
Chitu dai diy dai: \ u
e e (2.5x125-125)
=2x334 375+ =125(2.5+1) + - —— =1772.42mm
2 4x534.375
6. M6t hé thong nhu hinh (truyén tir dong co — truc | sang truc I, 111 va truc IV dén thung

tron) véi 1,2 — banh rang con rang thang c6 médun me; 3,4 — banh rang tru rang chit V
(ring nghiéng) c6 moédun mn; 5,6 — banh ring try ring thing c6 mddun m. Cho biét s6
vong quay truc | 1a n1 = 968vg/ph, s6 ring cac banh
rang: z1 =20, z2 = 40, z5 = 22, z6 = 44 va ti s6 truyén u34 = z4/z3 = 3, ti sb truyén bo
truyén xich ux = 2. Méodun cip banh ring nghiéng mn = 4mm. Xac dinh:
a. S6 vong quay truc thung tron.
b. Sé rang z3, z4 va goc nghiéng B B (40 30 ) 0 0 > > vai khoang cach tryc a34 = 320mm.
c. Phuong va chiéu céc luc tac dung 1én banh rang va dia xich.
7. Bo truyén dai det c6 duong kinh cac banh dai: d1 = 200mm, d2 = 400mm, truyén cong
suat P = 3kW, sé vong quay banh dan n1 = 800vg/ph. Hé s6 ma sat giita dai va banh dai
la f = 0,24. Gia st cang dai v6i luc cang ban dau FO = 550N. Hay xac dinh (bé qua luc
cang phu FV):
a. Luc vong co ich Ft.
b. Khoang cach a téi thiéu 13 bao nhiéu dé khdng xay ra hién twong truot tron.
c. Tudi tho cua day dai thay d6i nhu thé ndo néu ta tang khoang céch truc a trong khi céc
thong s6 khac khong thay d6i? Giai thich.

$=400
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