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TUYEN BO BAN QUYEN

Tai liéu nay thudc loai sach gido trinh nén céc nguén thong tin co thé duoc

phép dung nguyén ban hoic trich dung cho cac muyc dich vé dao tao va tham khao.

Moi muc dich khac mang tinh Iéch lac hodc st dung véi muc dich kinh
doanh thiéu lanh manh s& bi nghiém cam.



LOI GIOI THIEU

. Giao trinh Mon hoc V& ky thuat la mot trong nhimg gido trinh moén hoc co so
nghé dugc bién soan dua trén hudng dan tai Thong tu s6 01/2024/TT-BLDTBXH
ngay 19/02/2024 cua Bo truéng B Lao dong — Thuong binh va Xa hoi theo ndi dung
chuong trinh khung dugc So Lao dong - Thuong binh va Xa hoi TPHCM va Truong
trung cap ngh€ Cu Chi ban hanh danh cho h¢ Trung Cap nghé Cat got kim loai.

Noi dung bién soan ngan gon, d€ hi€u, tich hop kién thirc va k¥ nang chat ché
v61 nhau, logic.

Khi bién soan, nguoi bién soan di c¢b gang cap nhat nhiing kién thitc méi co
lién quan dén noi dung chuong trinh dao tao va phu hgp véi muc ti€u dao tao, ndi
dung 1y thuyét va thuc hanh dugc bién soan gin voi nhu cau thuc té hoc tap dong thoi
c6 tinh thuc tién cao. Noi dung gido trinh dugc bién soan véi dung luong thoi gian
dao tao 30 gio gdm co:

Chuong 1: Tiéu chuan trinh by ban vé& ky thuat

Chuong 2: V€ hinh hoc

Chuong 3: Biéu diéu vat thé

Chuong 4: Hinh chiéu vudng goc

Chuong 5: Hinh chiéu truc do

Trong qua trinh sit dung gido trinh, tuy theo yéu cau ciing nhu khoa hoc va
cong nghé phat trién c6 thé diéu chinh thoi gian va bo sung nhimng kién thirc méi cho
pht hop. Trong gi4o trinh, T6i c6 dé ra ndi dung bai tip cua timg bai dé ngudi hoc
cing cb va ap dung kién thirc phu hop véi ki nang.

Mic du di ¢ ging to chire bién soan dé dép tmg duwoc muc tiéu dio tao nhung
khong tranh dugc nhitng khiém khuyét. Rat mong nhan duoc dong gop y kién cua cac
théy, co gido, ban doc dé nguoi bién soan s€ hi¢u chinh hoan thién hon.

Tp. HCM, ngay 2 thang 08 nam 2024
Tham gia bién soan:
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GIAO TRINH MON HQC

Tén Mon hoc: Vé ky thuat
Ma mon hgoc: MH09
Vi tri, tinh chit va vai tré ciia mén hoc:
- Vi tri:
+ Mén hoc dugce bd tri trude cdc mon hoc/md dun dao tao chuyén nganh
+ Hoc song song cdc mon hoc co s¢ nganh
- Tinh chét:
+ La mon hoc co so
+ La mon hoc 1y thuyét co so bat budc.
- Vai tro cua mon hoc:
+ Moén hoc gitip ngudi hoc co kién thirc vé trinh bay va v& mot ban v& co khi
ding tiéu chuan ky thuat
+ La mdn hoc co s¢ nganh giup nguoi hoc doc va v€ duge ban v& ky thuat ding
ti€u chuan quy dinh,
Muc tiéu ctiia mon hoc:
- Kién thirc
+ Phan tich duoc ban v& chi tiét va ban vé lap.
+ Van dupg dugc nhing kién thirc ciia mon hoc dé tiép thu cac moén hoc, mo-
dun chuyén nghe.
- Ky nang
+ V& tach dugc chi tiét tir ban vé& lap.
+ V& duoc ban vé& lap don gian.
- Nang luc tu chu va trach nhiém
+ Cén than, binh tinh, thuc hién ding trinh ty thyc hién mot ban ve.

Noi dung ciia mon hoc:



CHUONG 1: TIEU CHUAN TRINH BAY BAN VE KY THUAT
Ma chwong: MH 09-01

Gidi thi¢u:

Ban vé& k¥ thuat 1a tai lidu k¥ thuat lién quan dén san pham trong budn ban, chuyén
giao cong nghé, trao d6i hang hoa hay dich vu va thong tin. Do d6, ban v& k¥ thuat phai
duoc lap theo cac tiéu chuan théng nhét cia Tiéu chuan Viét Nam va Tiéu chuan Qudc té
vé ban vé k¥ thuat.

Hién nay, cac Tiéu chuan Viét Nam, trong d6 co cic tiéu chuan vé ban vé& k¥ thuat
la nhitng van ban k¥ thuat do Bo Khoa hoc, Cong nghé ban hanh. Nudc ta da 1a thanh vién
ctiaTochte Tiéu chuan hod Qudc té (International Organization for Standardization - ISO)
tor nam 1977.

Viéc ap dung cac Tiéu chuan Qudc gia ciing nhu Qudc t& nham muc dich nang cao
nang suat lao dong, cai tién chat luong san pham, thic day tién bo k¥ thuat.. Ngoai ra, nd
con co y nghia vé viéc gido duc tu tudng, 18 16i 1am viéc cia mot nén san xuit 16mn.

Tiéu chuan Viét Nam va Tiéu chuan Quéc té vé ban vé& k¥ thuat bao gom cac tiéu
chuan veé: trinh bay ban vé€, cac hinh biéu dién, cac ki hiéu va qui udc... can thiét cho viéc
lap ban vé.

Muc tiéu cua bai:

- X4c dinh dugc cac kho gidy.

- Ghi duoc chir va sb theo mau.

- V& dugc cac loai duong nét.

- Ghi duogc kich thudce trén ban vé dung theo qui dinh.

Noi dung chinh:
1. Vat liéu - Dung cu vé va cach sir dung.
1.1. Vit liéu.

- Gidy v& Co nhiéu loai gidy v&, gidy vé crng mat nhin va mit nham, gidy vé
phac 14 loai gidy thuong, ké 6 vudng.

- But chi: Trén ban v€ chi dung loai chi den. Loai chi cting ki hiéu 1a H (vi du: 2H,
3H...6H). Va chi mém ki hiéu 1a B (vi du: 2B, 3B...6B). Trong vé& ki thuat thuong dung
chi HB dé v& mo, va chi 2B dé t6 dam ban v&. Phai vot nhon nhu (hinh 1.1).

- Tay: Chi nén dung loai tdy mém, mudn tay nhimg nét v& bang muc c6 thé ding
dao cao hodc dung but tdy myc tring
1.2. Dung cu vé.

- Véan v&: C6 thé roi hodc dong thanh mit ban, cac canh phai vudng goc thang.

- Thudc t&: Dung vé nhiing dudng thang song song (hinh 1.1)

- Eke: Mot bd gdm 2 cai, 1 cai c6 goc nhon bang 45°, mot cai ¢6 goc nhon bang
60°. Phdi hop hai éke c6 thé tao nhitng dudong song song
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* Hinh 1.1: Vat liéu vé
2. Tiéu chuin nha nuéc vé ban vé
2.1. Kho giay
Kho gidy duoc xac dinh bang cac kich thuéc mép ngoai ciia ban v&. Cac kho gidy

c6 hai loai: cac kho gidy chinh va cac kho gidy phu.

Kho chinh gém c6 kho c6 kich thude 1189x841 véi dién tich 1m2 va cac kho khéc
duoc chia tir khd gidy nay.

Cac kho gidy chinh cia TCVN 2-74 (hinh 1.1) tuong Gng véi cac kho gidy day
ISO-A cuia Tiéu chuin Qudc té ISO 5457-1999. Khé gidy va cac phan tir cua to gidy vé.

L
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Bang 1.1: Kich thudc va ky hidu céac loai khé gidy
Ki hiéu khé giay 44 24 22 12 11
Kich thwéc cac canh
. 1189x841 | 594x841 | 594x420 | 297x420 |297x210
kho giay (mm)
Ki hiéu twong rng A0 A1 A2 A3 A4




2.2. Khung ban v€ - khung tén

Khung bdn vé

Sy

len
7

[ |

2 L Khung tén
Hinh 1.2: Khung ban v€ - Khung tén

Noi dung khung ban vé& va khung tén cta ban vé& dung trong san xuat duoc qui
dinh trong tiéu chuan TCVN 3821-83.

- Khung ban v&: Pugc v& bang nét lién dam va cach déu mép khé gidy S5mm. Khi
can dong thanh tap thi canh trai khung ban v& dugc v& cach mép kho gidy 25mm.

- Khung tén:Pugc dit & goc phai phid dudi cia ban vé. Khung tén ¢ thé dit theo
canh ngan hay canh dai ctia khung ban vé& (hinh 1.2).

Kich thudc va ndi dung khung tén ctia ban v& dung trong hoc tap nhu hinh mau

sau:
140
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Hinh 1.3: Khung tén miu
2.3. Ti 1§

Trén céc ban v€ k¥ thuat, tuy theo dd 16n va mic dd phuc tap cua vat thé ma ta
chon ti I¢ thich hop.

Ti 1& ctia ban v& 1a ti s gitta kich thudc do dugc trén hinh biéu dién véi kich thude
tuong tng do dugc trén vat thé.

Trj s6 kich thudc ghi trén hinh biéu dién khong phu thudc vao ti 16 cua hinh biéu
dién d6. Tri s6 kich thudc 1a kich thudc thyc cia cta vat thé.

Tiéu chuidn TCVN 3-74 tuong tmg v6i Tiéu chuan Qudc té ISO 5455-1979. Ti 1¢
qui dinh cac hinh biéu dién trén cac ban v& co khi phai chon ti 1¢ trong cac diy sau




Bang 1.2: Bang ti 1¢ theo tiéu chuan TCVN 3-74

Ti lé thu nho 1:2[1:25 [1:4[1:5[1:10 |1:15 [1:20 [1:40 |1:50
Ti Ié nguyén hinh 1:1
Ti lé phéng to 2:1(25:1 |4:1|5:1({10:1 |20:1 (40:1 [50:1 |[100:1

Ki hiéu ti 1& 1a chit TL, vidu: TL 1:1; TL 2:1. Néu ti 1¢ ghi ¢ 6 danh riéng trong
khung tén thi khong can ghi ki hiéu.
2.3. Chir va sb.
* Khd chir
Khé chit (h) 1a gia tri duoc xac dinh bang chiéu cao cua chit hoa tinh bang mm, ¢
cac khé chir sau: 2,5; 3,5; 5; 7; 10; 14; 20; 28; 40.
Chiéu rong ctia nét chir (d) phu thudc vao kiéu chit va chiéu cao cia chir.
* Kiéu chi
C6 cac kiéu chit sau:
- Kiéu A dung va kiéu A nghiéng 75° véid = 1/14h
- Kiéu B dtng va kiéu B nghiéng 75° véi d = 1/10 h.
Céc thong s6 cua chir dugc qui dinh nhu sau

Hinh 1.4: Kiéu chir ding va nghién

B s b o Kich thwéc twong dbi
Thong sO cua chir viét Ky hiéu - -

Kieu A Kieu B

Chiéu cao chi¥ hoa h 14/14h 10/10h
Chiéu cao chi¥ thwéorng c 10/14h 7/10h
Khoang cach gilra cac chir a 2/14h 2/10h
Buwéc nhd nhét gitka cac dong b 22/14h 17/10h
Khoang cach gilra cac twr e 6/14h 6/10h
Chiéu rong nét chir d 1/14h 1/10h

C6 thé giam mot nira khoang céch a gifta cac chit va chir s6 c6 nét ké nhau, khong

song song v&i nhau nhu cac chtt L, A, V, T...

Dud6i day 1a mau chit va s6 kiéu B dung va B nghiéng
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Hinh

1.5: Mau chu va s6 kiéu B ding va B nghiéng
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Hinh 1.6: Mau chir s6 A rdp va La mi
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2.4. Puong nét.

Dé biéu dién vat thé, trén ban v& ky thuat dung céac loai nét vé c6 hinh dang va
kich thudc khac nhau. Cac loai nét v& dugc qui dinh trong TCVN 8-1993 phu hop véi
Tiéu chuin Qudc té ISO 128 - 1982.

* Chiéu rong cac nét vé

Céc chiéu rong ctia nét vé can chon sao cho phut hop vai kich thude, loai ban vé va
léy trong day kich thude sau: 0,18; 0,25; 0,35; 0,5; 0,75; 1; 1,4; 2mm

Qui dinh dung hai chiéu rong ctia nét v& trén ciing ban vé ¢o ti s6 chiéu rong cua
nét dam va nét manh khong dugc nhé hon 2:1.

* Qui tic v& cac nét

P——b S [—S 4 ﬁ
& — 49 S — P T ¥
. !
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Hinh 1.7: Qui tic v& cac nét

Khi hai hay nhiéu nét v& khac loai tring nhau thi th&r ty wu tién nhu sau: nét lién
dam, nét dat, nét chim gach manh, nét lién manh.

Pb6i voi nét dit nam trén duong kéo dai ciia nét lién thi chd nbi tiép dé ho. Cac
truong hop khéc, cac duong nét cit nhau phai v& cham vao nhau. Hai truc vudng goc ctia
duong tron v& bang nét chim gach manh phai giao nhau tai giita hai nét gach.

Nét cham gach manh phai dugc bat dau va két thuc boi cac nét gach. Pdi voi
duong tron c¢6 dudng kinh nho hon 12mm,cho phép dung nét lién manh thay cho nét
cham gach manh. Hinh dang va tng dung ciia cac loai nét nhu sau:

1. Nét lién dam
2. Nét lién manh
3. Nét lugn song
4. Nét dut
5
6

. Nét cham gach manh
. Nét cat

Hinh 1.8: Ung dung cac nét vé&

11



Bang 1.3: Hinh dang va ung dung cua céc loai nét

Tén dwdng nét Hinh dang ng dung co ban

Khung ban vé, khung tén,
dwong bao thay, giao tuyén
thay

Nét lién dam
(nét co ban)

Puwong kich thudc, duwdong

Nét lién manh giong kich thwoc, dwong gach
gach...

Pwéng phan cach gitka phan
Nét lwon song NN hinh chiéu va phan hinh cét,
dwong cét lia...

Puwong bao khuét, giao tuyén
khuét...
Bbwong truc, dwong tam, dwong

Nétdgot | ——————-—

Nétchdmgachmanh | .. _
chia...

Nét cét —_— Biéu dién vi tri mat phang cét

2.5. Ghi kich thuwée

Kich thuéc ghi trén ban v& khong phu thudc vao ti 1é hinh biéu dién. Mdi phan tir
chi dugc ghi kich thudc mot 1an trén ban vé&, khong ghi thira cling khong ghi thiéu.

Pon vi do dg dai va sai 1€ch gidi han ctia no 1a milimét, trén ban vé khong can ghi
don vi do. Néu dung don vi khac dé do do dai 1a centimét, mét...thi don vi do dugc ghi
ngay sau con so6 kich thudc hodc ghi noi phan ghi chu ciia ban vé. Dung don vi do goc va
sai I¢ch gid1 han cua nd 1a do, phut, giay
* Pwong kich thuéc

Puong kich thudc duoc vE song song va cd do dai bang doan thing can ghi kich
thude. Puong kich thude do dai cung tron 13 cung tron dong tam. Puong kich thude cia
gbc 1a cung tron c6 tam ¢ dinh goc

=]

&

20

OO
20
P 40 j \; Pudng gidng

Cha s6 kich thuéc  pugng ghi kich thudc
Hinh 1.9: Céc thanh phan cua mot kich thude

12



Puong kich thudc dung dé xac dinh phan tr dwoc ghi kich thude. Puong kich
thudc duogc vé béng nét 1ién manh va duogc gi61 han hai dau bﬁng hai mui tén. Do 16n cua
mii tén phu thudc vao bé rong cua nét lién dam

Néu duong kich thudc ngan qua thi miii tén duoc v& phia ngoai hai duong going.
Néu cac dudng kich thudc ndi tiép nhau ma khong du chd dé vé miii tén, thi dung dau
cham hay vach xién thay cho miii tén.

Hinh 1.10: Cach v& miii tén ghi kich thudc

Khong dung bat ky duong niao cia hinh vé thay thé duong kich thudc. Trong
truong hop hinh vé& 13 hinh ddi xting, nhung khong v& hoan toan hodc hinh chiéu két hop
hinh cit thi dudng kich thudc cta phan tir d6i xing duge vé khong hoan toan

Néu hinh biéu dién cit lia thi dudng kich thudc van phai vé& sudt va chir sb kich
thude van ghi chiéu dai toan bd.

20 ¥

| ]

30
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Hinh 1.11: Puong giong chd cung luon

* Pwong giong kich thudc

Puong giong kich thude giéi han phan tir dugce ghi kich thudc, dudng giong vé
bang nét lién manh va vach qua duong ghi kich thudc mot khoang tir 2+-5mm (hinh 1.11).
O chd c6 cung luon, dudng giong duoc ké tir giao diém cua hai dudng bao nbi tiép véi
cung luon.

Puong giong cua kich thudc do dai ké vuong goéc voi duong kich thude, truong
hop dac biét cho ké xién goc.

= T H | 7l
_ ; _ U
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Hinh 1.12 Buwdng gidéng ké xién 14
Hinh 1.13 Pwong tam, dwdng bao thay lam
dwdng giong

Cho phép dung cac dudng truc, dudng tim, dudng bao thay lam duong giong.

13



* Chi s6 kich thuéc

Chir s6 kich thudc phai duoc viét rd rang, chiéu cao chit it nhat 1a 2.5mm. Chit s6
kich thudc dat song song voi duong kich thude, & khoang gitra va phia trén duong kich
thude. Hudng cua chir sé duge viét theo chiéu nghiéng cua duong kich thudc.

Chiéu cua chir sd kich thudc goc phu thudc vao do nghiéng cua duong thang
vuong goc voi duong phan giace cua goc do.

Néu duong kich thudc c6 do nghiéng qué 16n thi chit s6 kich thude duge ghi trén
gia ngang.

Khoéng cho phép bat ki duong nét nao cta ban vé ké chong 1én chit sb kich thudc,
trong trudng hop d6 cac dudng nét dugc vé ngit doan.
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Hinh 1.14. Chiéu con sb kich  Hinh 1.15. Chidu con sé kich thudc
thudc do dai atic

Néu c6 nhiéu duong kich thudc song song hay dong tam thi kich thudc 1on ¢
ngoai, kich thudc bé & trong va chir sd ciia cac kich thude do viét so le nhau

90°
60"
40°
P o ¥
32
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Hinh 1.16: Ghi cac kich thuéc chd song song
Pb6i v6i nhitng dudng kich thude qua bé, khong du chd dé ghi thi chir s kich
thude duoc viét trén duong kéo dai ciia duong kich thudc hay viét trén gia ngang.
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Hinh 1.17: Ghi céc kich thudc voi nhitng duong kich thude qué bé
* Cac ki hiéu
Puong kinh: trong moi truong hop trudc con sb kich thude cta duongkinh ghi ki
hiéu. Chiéu cao cua ki hiéu bang chiéu cao chit sb kich thudc. Pudng kich thudc cia
duong kinh ké qua tam duong tron.

14



Bén kinh: Trong moi truong hop, trude chir s6 kich thude cta ban kinh ghi ki hiéu
R, duong kich thudc cua ban kinh ké qua tdm cung tron
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Hinh 1.16: Ghi céc kich thudce ban kinh cung tron
3. Trinh tw 13p ban vé.
* Buéc 1: Chuan bi:
- Chuan bi gidy vé
- Chuén bi vt liéu vé va dung cu v¢.
* Buéc 2: VE mo
- V& khung ban vé&, khung tén.
- Du kién bd cuc toan bd ban vé dua vao kich thude khudn khéd cua céac hinh chiéu.
Can c6 du chd dé ghi kich thude va cac ghi cha khac.
- Vach cac duong tam, duong truc dbi ximg, duong bao va cac nét v& khac cho
ting hinh biéu dién.
- Kiém tra k¥ ban v& mo, tdy xo04 sira chira.
* Bude 3: To dam
- T6 hét cac nét ddm theo thi tu sau :
* Puong tron va cung tron to tir nho dén 16m.
* Pudng nam ngang to tir trén xudng dudi.
* Puong thang dimg t6 tir trai sang phai.
* Puong xién to tir goc trén bén trai xudng phia dudi phai.
- Vach lai cac duong truc, duong tam bﬁng cc nét chim gach manh
- T6 dam cac nét dut ciing theo thir tu trén.
- V& dam cac nét manh theo tha tu tir cdc duong giong, dudong kich thude, duong
gach gach, duong lugn song,.
- V& tht ca cac mili tén.
- T6 khung ban vé va khung tén.
* Buédce 4: Viét chir va chit sb
- Viét dam céc ghi chu, ki hiéu, cac con s6 kich thudc khd 3,5; con céc tiéu dé khd

- Cac chir va s6 phai ding theo tiéu chuan qui dinh
* Buée 5: Két thiic

Kiém tra, tiy x04 cac nét thira va sira chita lan cudi.

So sanh ddi chiéu voi ban v& miu dé kiém tra ban v& c6 ding yéu cau ky thuét va
co sai sot hay khong.
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4. Bai tap
Cau héi:
1. Néu cac ki hiéu va kich thudc cua cac kho gidy chinh?
2. Til€ ban vé la gi? Co méy loai ti 1€? Ki hi€u cua ti I€.
3. Néu tén goi, hinh dang, ing dung cuia cac loai nét vé thuong dung
4. Néu cac thanh phan cua kich thugc?
5. Khi ghi kich thuéc duong tron, cung tron, hinh vudng thudong dung nhirng ki
hiéu nao trudc chir s6 ghi kich thudc?
6. C6 bao nhiéu tiéu chuan trinh bay ban v& trén thé gioi?
Bai tap:
1. Stra lai nhitng chd sai vé duong nét ciia cac hinh v& dudi day:

.
|
|
|
L

c) d) e)
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T —— - :
Q
b)
28
27 _,
) 54
o
o
o
& - 3
@
c)
55 d)
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3. Thyc hién bai v& “Dudng nét” trén gidy A4 theo ti 16 1 nhu mAu sau.

Mgucl va I -
DAIHOC CN TP HCM I
- - — -
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CHUONG 2: VE HINH HQC
Ma chwong: MH 09-02

Gidi thi¢u:

Ban vé& k¥ thuat 13 tai liéu k§ thuat ding trong thiét ké, ché tao va sir dung. No 1a
phuong tién théng tin k¥ thuat dung trong moi linh vyc ki thuat. Co thé néi ban vé ky
thuat 1a " ngon ngtt " ctua ky thuat. Muén lap va doc dugc ban vé k¥ thuat, hoc sinh phai
nam vimg nhiing kién thirc co ban cia moén vé k¥ thuat.

Trong qué trinh 13p cac ban v€ k¥ thuat, thuong phai giai cac céc bai todn dung
hinh béng dung cu v€ nhu thudc, €ke, compa... goi 1a v€ hinh hoc.

Muc tiéu cua bai:

- Giai thich dugc phuong phéap v& dudng thiang song song, dudng thiang vudng goc,
chia déu doan thang, chia déu duong tron, vé mot s dudng cong dién hinh.

- Phan tich dugc cac phuong phap dung hinh co ban, mot sé trudng hop vé ndi
tiép va v& mot s6 dudng cong thong dung..

- Ung dung dugc vao vach dAu khi hoc cac mo-dun thuc hanh.

- Co y thuc trach nhiém, chu dong hoc tap.

Noi dung chinh:
1. Dung dwong thing song song, dwong thing vudng goc, dwng va chia goc
1.1. Dung dwong thiang song song

Cho duodng thang a va mot diém C nam ngoai dudng thang. Qua C vé dudng thang

b song song véi duong thang a.

Hinh 2.1: Céach dung bang thudc va compa

a b ¢

Hinh 2.2: Cach dung bang thudc va éke

- Trén duong thang a lay mot diém B tiy y 1am tdm, v& cung tron ban hinh bang
doan CB, cung tron nay cat duong thang a tai diém A.
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- V€ cung tron tam C ban kinh CB va cung tron tam B, ban kinh CA, hai cung tron
nay cat nhau tai D.

- Néi C v6i D, CD 1a dudng thang b song song v6i duong thang a can dung
1.2. Dung dwong thang vudng goc
C

C_ [
- - .
D

=

Ll

H (a)
A S P T T ] __I'..
(b)

Hinh 2.4: Cach dung bang thudc va éke

1.3. Vé dp doc

Do dbc cua duong thang AB ddi v6i dudng thang AC 1a tang cua goc o. Goi do
doc 1a i thi:

Trude s6 do d6 ddc ghi ki hiéu, dinh cta ki hiéu huéng vé phia dinh goc.

Vi du: v& d6 dbc i =1:6 ctia duong thang di qua diém B d6i v6i duong thang AC
cho trudc, nhu sau:

B ~. 16

Ba

Hinh 2.5: V& d6 ddc

- Tu B ha BC vuong géc AC, C la chan duong vudng goc do.
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- Dung compa do dat trén duong AC, ké tir diém C, sau doan théng, mdi doan
béng BC, ta dugc diém A.

- Noi AB la duong c6 @ dbc bang 1: 6 dbi voi duong thang AC.
1.4. VE d§ con

Do con 1 ti sb gitra hiéu duong kinh ha

D—-d
k= : =2Iga
>k
>1:5
a | o : o 1]
- g3 =
h
a) b)

Hinh 2.6: V& d6 con
2. Chia déu doan thang, chia déu dwong tron
2.1. Chia déu doan thing
* Chia ddi mot doan thing

Cho doan thang AB, dung thudc va compa dung dudng trung truc ctia doan thang
do

Dung thudc va éke dé chia doi AB nhu sau: Dung éke dung mot tam giac can c6
AB la canh day, sau do dung dudng cao cua tam gidc can do

& &P

C ‘%M

Hinh 2.6: Chia d6i doan thang bang compa va éke

Chia doan thang 1am nhiéu phan bing nhau Cho doan thing AB, chia doan thing
ra 1am n phan déu nhau. Cach chia nhu sau:

- V& duong thang Ax hop voi dudng thang AB mot goc batky.

- bat 1én duong théng vira v& n doan co chiéu dai béng nhau. Vi du 5 doan: Al=
12 =23 =34 =45,
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- No6i diém cudi cung 5 vt diém B.

- Ttr nhitng diém con lai: 4,3,2,1 dung nhiing dudng thang song song véi duong
thang 5B sé& cit AB tai nhitng diém chia AB ra 1am 5 phan déu nhau

B
Hinh 2.7: Chia déu doan thang 1am 5 phan

2.2. Chia déu dwong tron

Chia duong tron ra 3 phan va 6 phan bang nhau Chia 3: v& duong tron c6 duong
kinh 1a AB va CD. Lay D lam tdm v& cung tron ¢ ban kinh bang ban kinh duong tron cat
duong tron tai hai diém. Piém C va hai diém vira tim duoc sé& chia dudng tron ra 1am 3
phan bang nhau.

Chia 6: 1ay C, D lam tAm v& hai cung tron c6 ban kinh bang ban kinh duong tron
cat duong tron tai bon diém. Piém C, D va bdn diém vira tim dugc sé& chia duong tron ra
1am 6 phan bang nhau.

B
N
\ -E/\
Hinh 2.8: Chia 3 va chia 6 duong tron
c

Hinh 2.9: Chia 4 va chia 8 duong tron
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3. V& noi tiép
Cac duong nét trén ban vé dugc nbi tiép véi nhau mot cach lién tuc theo nhiing
qui tic hinh hoc nhat dinh. Trén ban vé& ta thuong gip mot cung tron ndi tiép véi hai
duong khac (c6 thé 1a dudng thang hoic dudng tron).
3.1. V& tiép tuyén véi dwdng tron
3.1.1. V& tiép tuyén véi 1 dwdng tron
T mot diém vé tiép tuyén v6i dudng tron ta 6 hai trudng hop:
- Piém C cho trudc nam trén dudng tron
+Noi OC.
+ Dung duong thang AB qua C va vudng goc OC (hinh 2.9).
- Piém C cho trudc nam bén ngoai duong tron
+Noi OC.
+ Tim trung diém I cta OC.
+ V& duodng tron tam I dudng kinh OC cat duong tron di cho tai hai diém T1, T2.
+N6i CT1, CT2. D6 chinh 12 hai tiép tuyén v6i dudng tron qua diém C

A C B
Hinh 2.10: V& tiép tuyén v6i duong tron - Piém C nam trong va ngoai duong tron

3.1.2. V& tiép tuyén véi 2 dwdng tron.

V& tiép tuyén v6i hai duong tron tim O1, O2 ¢6 ban kinh lan luot 1a R1, R2 cho
trudc, ta cd hai truong hop:
* Tiép tuyén chung ngoai.

Vé duodng tron tdm O1 ban kinh R1 — R2.

Tir 02 vé tiép tuyén véi dudng tron vira vé ta tim duoc hai tiép diém phuT'l, T'2.

N6i O1T'1, O1T'2 cat dudng tron tim O1 tai T1, T2.

Tir O2 ké hai duong thang song song v6i O1T1 va O1T2 cit duong tron tim O2
tai hai diém T3, T4.

No6i T1T3, T2T4. P6 chinh 13 hai tiép tuyén can tim

R1-R2 T,

Hinh 2.11: Tiép tuyén véi hai duong tron. Tiép tuyén chung ngoai
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* Tiép tuyén chung trong.

V& duong tron tdm O1 ban kinh R1 + R2.

Tir 02 v& tiép tuyén v6i duong tron vira vé ta tim duoc hai tiép diém phu T'1, T'2.
N6i O1T'1, O1T'2 cit dudng tron tam O1 tai T1, T2.

Tir O2 ké hai duong thang song song v6i O1T1 va O1T2 cit duong tron tim O2
tai hai diém T3, T4.

No6i T1T3, T2T4. D6 chinh 12 hai tiép tuyén can tim.

Hinh 2.12: T{ép tuyé'n chung trong
3.2. V& cung noi tiép 2 duwong thing
3.2.1. Hai dwong thing song song
Ké dudng thang vudng goc d1, d2 cit hai duong thang niy tai hai diém T1, T2.

Tim trung diém T1T2 d6 1a tAm cung tron
Vé cung tron T1T2 tdm O béan kinh OT1 (hinh 2.13)
T1 d 1

Hinh 2.13: Cung ndi tiép 2 duong thang song song

3.2.2. Hai dwong thang cit nhau

V& cung tron ban kinh R ndi tiép hai duong thang cat nhau:

- Tim tdm O: dung hai duong thang song song v6i hai duong thang da cho va cach
chiung mot khoang R.

Hai duong thang nay cat nhau tai O, O chinh 14 tim cung tron ndi tiép.

Xéc dinh tiép diém: tir O v& hai duong thang vudng goéc v6i hai duong thing da
cho tim dugc hai diém T1, T2.

- V& cung nbi tiép tam O ban kinh R, tir T1 dén T2 (hinh 2.14)
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Hinh 2.14: Cung ndi tiép 2 duong thang cat nhau
3.2.3. Hai dwong thing vudng goc

V& cung tron ban kinh R néi tiép hai duong thang vudng goc:

- Lay giao diém cia hai duong thang vé cung tron ban kinh R cit hai duong thang
tai hai diém T1, T2. Lay hai diém T1, T2 lam tdm v& hai cung tron c6 ban kinh R. Hai
cung tron nay cit nhau tai 0,0 chinh 14 tim cung tron ndi tiép

- V& cung tron tim O ban kinh R, tir T1 dén T2 (hinh 2.15).

Hinh 2.15: Cung ndi tiép 2 duong thang vudng goc

3.3. V& cung noi tiép 1 dwong tron véi 1 dwong thing

Cho duong tron tam O1 ban kinh R1 va mot duong thang, vé cung tron ban kinh R
nbi tiép lai. Ta co hai trudng hop:
3.3.1. Tiép xiic ngoai

Dung dudng thang song song va cach duong thiang di cho mot mot khoang bang
R. V& duong tron tam O1 ban kinh R+R1, duong tron nay cit duong thang vira dung tai
0. O chinh 13 tim cung tron ndi tiép.

Xac dinh tiép diém: tir O ké duong thang vudéng goéc véi duong thang da cho co
T1,n6i 001 ta c6 T2. T1, T2 14 hai tiép diém. V& cung tron T1T2, tim O ban kinh R

04 R*J‘?r
280
o
R/ T

Hinh 2.16: Cung tiép xtc ngoai 1 duong thang véi 1 cung tron
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3.3.2. Tiép xiic trong

Duyng duong thang song song va cach dudng thang di cho mot mot khoang bang
R.

V& duong tron tim O1 ban kinh R-R1, dudng tron nay cit duong thang vira dung
tai O. O chinh 1a tAm cung tron ndi tiép.

Xac dinh tiép diém: tir O ké duong thang vudng goc véi dudng thang di cho ta cd
T1, ndi 001 ta c6 T2. T1, T2 chinh 13 hai tiép diém.

Vé cung tron T1T2, tam O ban kinh R (hinh 2.17).

R-R1
Hisaui
0
Q_-'\
0 >
Ay (i
Ty
T

Hinh 2.17: Cung tiép xtc trong 1 duong thang véi 1 cung tron

3.4. V& cung noi tiép 2 dwdng tron

V& cung tron ban kinh R ndi tiép hai duong tron tim O1, O2 c¢6 ban kinh R1, R2.
Ta c6 ba truong hop:
3.4.1. Tiép xiic ngoai

Tim tdm O: v€ duong tron tdm O1 ban kinh R+R1 va duong tron duong tron tam
02 ban kinh R+R2. Hai duong tron nay cat nhau tai O. O chinh 13 tAm cung tron ndi tiép.

Xac dinh tiép diém: ndi 001, 002 ta c6 T1, T2 chinh 1a hai tiép diém. V& cung
tron tim O ban kinh R, tir T1 dén T2 (hinh 2.18).

Hinh 2.18: Cung tiép xtic ngoai 2 cung tron khac
3.4.2. Tiép xiic trong
Tim tdm O: v& duong tron tam O1 ban kinh R — R1 va dudng tron duong tron tam
02 ban kinh R-R2. Hai dudng tron nay cat nhau tai O. O chinh 14 tim cung tron nbi tiép.
Xac dinh tiép diém: ndi 001, 002 ta c6 T1, T2 chinh 1a hai tiép diém. V& cung
tron tim O ban kinh R, tir T1 dén T2 (hinh 2.19).
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Hinh 2.19: Cung tiép xuc trong 2 cung tron khac
3.5: Vira tiép xiic ngoai, vira tiép xiic trong
Tim tdm O: v€ duong tron tdm O1 ban kinh R+R1 va duong tron tdim O2 ban kinh
R-R1. Hai dudng tron ndy cat nhau tai O. O chinh 1 tAm cung tron ndi tiép.
Xac dinh tiép diém: ndi 001, 002 ta ¢6 T1,T2 chinh 13 hai tiép diém. V& cung
tron tim O ban kinh R, tir T1 dén T2 (hinh 2.20).

Hinh 2.20: Cung tiép xuc vira trong vira ngodi véi 2 cung tron
4. Vé mdt s6 dwong cong hinh hoc
4.1. Puong elip

-
N

Hinh 2.20: Buong elip

Puong elip 12 quy tich ctia nhimg diém c6 tong khoang cach dén hai diém cb dinh
F1, F2 bang mot hang s6 16n hon khoang cach giira hai diém F1, F2.

MF1+MF2 =2a > F1F2
4.1.1. V& duong elip theo hai truc AB va CD

V& hai duong tron duong kinh AB va CD.

Chia hai duong tron nay ra lam nhiéu phan bang nhau. Véi ting cip diém tuong
g trén dudng tron duong kinh AB va CD ta ké nhiing dudng thang song song véi CD
va AB, hai dudng thang nay cat nhau tai mot diém nam trén elip
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Hinh 2.21: Cach vé elip
4.1.2. V& duwong ovan theo hai truc AB va CD

Hinh 2.22: Cach v€ duong 6van

Trong trudng hop khong can vé chinh xac dudng elip, ta co thé thay dudng elip
bang duong ovan. Cach v& dudng ovan nhu sau:

- Néi AC.

- V& cung tron tim O ban kinh OA, cung tron nay cit CD kéo dai tai E.

- V& cung tron tdm C ban kinh CE, cung tron nay cit AC tai F.

- V& duodng trung truc cia doan thang AF, dudng trung tryc nay cit AB tai O1 va
CD tai 03.Lay dbi xtmg O1, O3 qua O ta dugc 02, O4. O1, 02, 03, 04 1a tim ctia bon
cung tron dé vé dudng ovan.

Dé biét gidi han cia nhitng cung tron nay ta ndi cac tim O1, 02, 03, O4 nhu hinh
2.24
4.2. Parabol

Parabol 14 quy tich ciia nhitng diém cach déu diém c6 dinh F (tiéu diém) va duong
thang c6 dinh dudng (dudng chuan).

MF = MH

V& parabol theo dinh nghia: cho trudc tiéu diém F va duong chuan, cach vé
parabol nhu sau:

- V& FO vudng goc duong chuan d, d6 1a truc cua parabol.

- Tim trung diém OF, d6 1a dinh cua parabol.

- Dyng duong thing song song voi duong chuan d, v& cung tron tim F ban kinh
bang khoang cach gilta dudng thang vira dung va duong chuan d. Giao diém cia cung
tron v6i dudng thiang song song véi duong 13 diém thudc parabol.
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- Thuc hién tuong tu nhu trén ta dugc mot s6 diém thudc parabol roi dung thudc
cong ndi cac diém do lai (hinh 2.25)

d y d <
9

| WiPAC
\
] TS

R2
R3

VAN

Hinh 2.23: Buong parabol va cach vé duong parabol

4.3. Pwong xody d¢ Acsimet

Puong xoin dc Arsimet 13 quy dao ctia mot diém chuyén dong déu trén mot ban
kinh quay khi ban kinh ndy quay déu quanh tim O.

Do doi clia diém trén ban kinh quay khi ban kinh nay quay dugc mot vong goi 1a
budc xoan. V& dudng xody 6¢ Arsimet biét budc xoan a nhu sau:

- V& duong tron ban kinh bang budc xodn a va chia dudng tron ra 1am n (n=8)
phan bang nhau.

Chia budc xodn a ciing ra lam n phan bang nhau.

- Bat 1én cac duong chia tai cac diém 1, 2, ... cac doan théng 01, 02, ... dugc cac

diém M1, M2 ... thudc duong xodn 6c Acsimet (hinh 2.26).
4

3 5
M
4 M
3
2 Mo
M’ 6
12
3
4
5 M
1 6 7
7
Mg

Hinh 2.24: Cach v& dudng xoin 6¢ Archimet
Vi du: V& hinh dang ctia tim giang
Can ctr vao kich thudc da cho trén hinh ta thuc hién nhu sau:
- Xac dinh cac tam O1, 02, O3 cua céac 16. Tai cac tAm nay ta v& cac dudng tron va
cung tron ¢6 ban kinh di cho va v& cac duong thang cho trude
- Ta phan tich dugc ndm chd ndi tiép, 1an lugt vé nhu sau:
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+ Puong thang tiép xuc véi duong tron: tir diém A da biét (duoc xac dinh theo
kich thudc 95 va 50) v& duong thang tiép xtic voi dudng tron tim O1 ban kinh R24.

+ Cung tron tiép xtic voi hai dudng thing cit nhau tai A, ban kinh 1a R12.

+ Cung tron ndi tiép v6i hai duong thang vudng goc nhau co ban kinh R10.

+ Cung tron ndi tiép voi mot dudng thang va mot cung tron c6 tam 1a 02, O3 va
ban kinh R15. Ban kinh cung ndi tiép 1a RS.

+ Cung tron tiép xtic ngoai véi hai cung tron c6 tdm 13 02, O3 va ban kinh 1a R15.
Ban kinh cung ndi tiép 1a R18

725 R24
| -~
R12
YR
| s 2 |
| RS =
@15 / v
30
N

R15 g {:y

Vo

[V

Hinh 2.2

: Tam giang

R24

Hinh 2.26: Cach vé& hinh dang ctia tim giang
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5. Bai tap
Cau héi
1. Trinh bay cach chia doan thang lam nhiéu phan bang nhau.
2. Trinh bay cach chia dudng tron 1am 3 va 6 phan bang nhau.
3. Trinh bay cach chia dudng tron 1am 5 va 10 phan bang nhau.
4. Cach v& cung tron ndi tiép hai duong thang (c6 may truong hop?)
5. Cach vé& cung tron ndi tiép hai cung tron (c6 may truong hop?)
6. Khi vé& cac hinh phang c6 duong ndi tiép ta phai lam gi?
. Néu cach xac dinh tdm va ban kinh cung tron?

]

Bai tap
1. Ap dung cach chia déu duong tron dé vé& cac hinh sau theo ti 1¢ 1:1

@15

R27 @22
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CHUONG 3: HINH CHIEU VUONG GOC
Ma chwong: MH 09-03

Gidi thi¢u:

Hinh chiéu vudng goc 1a mot ndi dung rat quan trong ctia moén hoc vé k¥ thuat, 1a
co s& 1y luan dé xay dung cac hinh biéu dién cta vat thé. Phuong phap hinh chiéu vudng
gdc cho ta cac hinh biéu dién chinh x4c vé hinh dang va kich thuéc, nén dugc dung nhiéu
trong cac loai ban vé ky thuat.

Hinh chiéu 13 hinh biéu dién mot mat nhin thiy cta vat thé déi véi ngudi quan sat
ding trude vat thé, phén khuét duoc thé hién béng nét dut.

C6 3 phép chiéu la:

- Phép chiéu xuyén tdm: cac tia chiéu xuat phat tai mot diém (tdm chiéu).

- Phép chiéu song song: céc tia chiéu song song vdi nhau.

- Phép chiéu vudng gbc: cac tia chiéu vudng goc v4i mat phang chiéu.

Muc tiéu cta bai:

+ Trinh bay dugc phuong phap vé& hinh chiéu vudng goc ciia diém, duong, mat
phéng.

+ V& dugc hinh chiéu vudng goc ciia diém, duong, mit phang.

+ V& duoc hinh chiéu ctia cac khéi hinh hoc co ban.

+ V& dugc cac hinh chiéu ciia cac khdi hinh don gian.

+ Co y thue trach nhiém, chu dong hoc tap.

N0i dung chinh:
1. Khai niém vé cac phép chiéu
1.1. Cac phép chiéu

Trong khong gian, 1dy mot mat phang P va mot diém S ¢b dinh ngoai mat phang P.
T mot diém A bét ky trong khong gian, ta dung duong thang SA, duong nay cat mat
phéng P tai A'. Nhu vay ta da thyc hién dugc mot phép chiéu: chiéu diém A 1én mait
phang P. Ta goi:

- S: tam chiéu

- SA: tia chiéu

- P: mit phang hinh chiéu

- A': hinh chiéu cta diém A 1én mat phang hinh chiéu P
C6 hai loai phép chiéu: phép chiéu xuyén tdm va phép chiéu song song.

1.1.1. Phép chiéu xuyén tim
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Hinh 3.1: Phép chiéu xuyén tim

32



Phép chiéu xuyén tdm 13 phép chiéu ma céc tia chiéu déu di qua mot diém cb dinh
S. Luc d6 A' goi 14 hinh chiéu xuyén tdim cta A 1én mit phang hinh chiéu P qua tdm
chiéu S (hinh 3.1).
1.1.2. Phép chiéu song song

Phép chiéu song song 1a phép chiéu ma cac tia chiéu luon song song véi mot
duong thang cb dinh 1 goi 1a phuong chiéu. Qua A dyng dudng thang song song véi
phuong chiéu 1, duong thang nay cat mp P tai A'. A' goi 1a hinh chiéu song song cua A
1én mit phang hinh chiéu P, theo phwong chiéu 1.

Tuy theo vi tri cia phuong chiéu 1 d6i véi mit phang P, phép chiéu song song chia
1am hai loai: phép chiéu xién va phép chiéu vudng goc.

- Phép chiéu xién: néu phuong chiéu 1 xién khong vudng goc) véi mat phang hinh
chiéu P. Luc d6 A' goi 13 hinh chiéu xién cta A 1én mit phang hinh chiéu P (hinh 3.2a).

- Phép chiéu vudng goc: néu phuong chiéu 1 vudng goc v6i mit phing hinh chiéu
P. Luc d6 A' goi 13 hinh chiéu vudng goc ciia A 1én mit phang hinh chiéu P (hinh 3.2b).
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Hinh 3.2: Phép chiéu xién Phép chiéu vuong goc

1.2. Phwong phap vé cac hinh chiéu vudng géc
Mot diém trong khong gian thi ¢6 mot hinh chiéu duy nhat trén mot mat phang
hinh chiéu. Nhung mot diém trén mat phang hinh chiéu khong chi 14 hinh chiéu duy nhat
cua mot diém trong khong gian ma con 1a hinh chiéu cta vo sé diém khac nhau cung nam
trén mot tia chiéu vudng goéc voi mit phang hinh chiéu (hinh 3.3a). Tir d6 suy ra: biét mot
hinh chiéu ciia vat thé trén mot mat phang hinh chiéu thi chua thé hinh dung chinh xéc
hinh dang vat thé d6 trong khong gian. Vi du ¢ hinh 3.33, hai vét thé c6 hinh dang khéc
nhau song hinh chiéu ctia chung 1én mot mét phang hinh chiéu lai giéng nhau (hinh 3.3b).
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Hinh 3.3a. Hinh chiéu cac diém cling
nam trén mot tia chiéu

E’F‘
Hinh 3.3b. Hinh chiéu giéng nhau cla
2 vat thé khac nhau
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Do d6, mudn dién ta chinh xac hinh dang vat thé, ngudi ta dung phép chiéu vudng
goc. Chiéu vat thé 1én cac mat phang hinh chiéu vudng goc véi nhau ting doi mot. Sau
d6, xoay cac mit phang hinh chiéu vé cing mot mit phang ban vé (xoay theo chiéu qui
udc). Lic nay, trén mit phang ban vé c6 cac hinh chiéu vudng goc cua vat thé. Tir cac
hinh chiéu nay, ngudi doc s& hinh dung duoc hinh dang cia vat thé trong khong gian
(hinh 3.4).
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Hinh 3.4: Hinh chiéu ciia vat thé 1én cac miat phang hinh chiéu khac nhau

2. Hinh chiéu ciia diém
2.1. Trén hai mit phing hinh chiéu

Trong khong gian, 1y hai mat phang P1 va P2 vudng goc v6i nhau (mit phang P1
dit thing dung, mit phang P2 dit ndm ngang). Tir mot diém A bat ky trong khong gian,
dung dudng vudng goc voi P1 va P2, Ta co Al trén P1 va A2 trén P2.

Piém A1l duogc goi 14 hinh chiéu dimg va diém A2 1 hinh chiéu bang cia diém A
(hinh 3.5).

Pé v& hai hinh chiéu cua diém A trén cing mot mit phing, ta xoay P2 quanh truc
x mot goc 90°(theo chiéu qui wdc) vé tring mat phang P1. Cap diém (A1,A2) nam trén
duong vudng goc vai truc x con goi 1a dd thie cia diém A. Dé don gian chi v& truc x va
cap hinh chiéu A1,A2.
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Hinh 3.5: Hinh chiéu cua 1 diém 1én 2 mat phing hinh chiéu
Nguoc lai, ¢6 cip diém (A1,A2) ta c6 thé xac dinh dugc diém A trong khong gian
bang cach xoay P2 tré lai vi tri ndm ngang, dung cic dudng vudng goc tir A2 1én va tir
Al ra, hai dudng nay s& cit nhau tai A.
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2.2. Trén ba mit phang hinh chiéu

Lan luot chiéu diém A 18én 3 mit phang hinh chiéu, twong tu ta c6 A3 1a hinh chiéu
canh cua diém A. Sau khi xoay P2 nhu trén, ta xoay P3 quanh truc z vé phia bén phai cia
P1. Ta c¢6 3 hinh chiéu Al, A2, A3 cling nam trén mot mat phang ban vé P1 P2 P3(hinh
3.6a). Chiing mang tinh chat sau:

AA, L Ox
AiA; L Oz
A2AX = A3Az

Nho tinh chat nay, bao gio ta cling v& dugc hinh chiéu thir ba khi biét dugc hai
hinh chiéu vudng goc ctia diém (hinh 3.6b).
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Hinh 3.6a: Hinh chiéu cta 1diém 1én 3 mit phang hinh chiéu
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Hinh 3.6b: Hinh chiéu cua 1diém 1én 3 mit phang hinh chiéu

3. Hinh chiéu ciia dwong thing

Mot duong thang dugc xac dinh khi ta biét hai diém khong tring nhau. Do do,
mudn v& hinh chiéu vudng goc ciia dudng thang hay doan thang, ta chi can v& hinh chiéu
vudng goc cua hai diém d6 roi ndi chung lai.

Thuc té, duong thang thudng thé hién dudi dang doan thang nén chu yéu ta chi xét
hinh chiéu cua doan thang.
3.1. Hinh chiéu ciia doan thing trén mét mit phang hinh chiéu

Tuy theo vi tri ctia doan thang so voi mit phang hinh chiéu, ta ¢6 3 trudng hop:

- Poan thang xién v4i mit phiang hinh chiéu: hinh chiéu cua nd 13 doan thang
khong song song va ¢ d dai khong bang né(A'B'< AB) (hinh 3.7a).

- Poan thang song song vi mat phang hinh chiéu: hinh chiéu cua n6 1a doan thang
song song va co do dai bang nd (A'B'= AB) (hinh 3.7b).
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- Poan thang vudng goc véi mit phang hinh chiéu: hinh chiéu cta né 1a mot diém
(A'=B') (hinh 3.7¢).
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Hinh 3.7: Vi tri ciia doan thang so véi mit phang hinh chiéu
3.2. Hinh chiéu ciia doan thing trén ba mit phang hinh chiéu
Pé tim hinh chiéu cua doan théng trén 3 mat phéng hinh chiéu, ta xem vi tri doan
thang so v6i ting mit phang hinh chiéu réi 1an luot chiéu nd 1én cic mit phing hinh
chiéu d6. Sau d6, xoay cac miat phang hinh chiéu theo qui udc vé tring mot mit phang
ban v&, ta c6 3 hinh chiéu ciia doan thang trén mot mat phang ban v& nhu cac trudng hop
trong hinh 3.8.
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Hinh 3.8: Hinh chiéu ctia doan thang 1én 3 mit phang hinh chiéu
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4. Hinh chiéu ciia mit phing

Qua ba diém khong thang hang ta xac dinh duoc mot mat phang. Vi vy, mudn
biéu dién mot mit phang ta chi can biéu dién ba diém khong thang hang ctia mit phang.

Thuc té, mit phang thuong duoc thé hién dudi dang hinh phang (hinh da giéc,
hinh tron...) nén cha yéu ta chi xét hinh chiéu cta hinh phang.
4.1. Hinh chiéu ciia hinh phing l1én 1 mit phiang hinh chiéu

Tuy theo vi tri ctia hinh phang so v6i mit phang hinh chiéu, ta c6 3 truong hop:

- Hinh phang xién so v&i mphe: hinh chiéu cta né 1a hinh phang khong song song
va nho hon né (hinh 3.9a).

- Hinh phang song song v&i mphc: hinh chiéu cta n6 1 hinh phang song song va
bang n6 (hinh 3.9b).

- Hinh phang vudng goc véi mphe: hinh chiéu ciia nd 14 1 doan thang (hinh 3.9¢)

Ly

o

’,-r"‘ : .c-.jf': T

..-""""‘
- . : - -:,....r""
o “ ' L C
—\ , Tt
al 23 - ASE
/P [P £ p
al |

]
Hinh 3.9: Vi tri cia mat p-héng so vOi mat phang hinh chiéu
4.2. Hinh chiéu ciia hinh phang Ién 3 mit phang hinh chiéu
Mudn tim hinh chiéu cta hinh phang trén 3 mit phang hinh chiéu, ta xem vi tri
hinh phang so voi timg mat phang hinh chiéu ri 1an lugt chiéu nd 1én cac mit phang
hinh chiéu d6. Sau d6 xoay cac mit phang hinh chiéu theo qui wéc vé tring mot mit
phang ban v&, ta ¢6 3 hinh chiéu cta hinh phang trén mit phang ban v& nhu cac truong
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hop sau:
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Trwéng hop ABCD // P4, ABCD 1 Pz, ABCD L P
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Hinh 3.10: Hinh chiéu cta hinh phang 1én 3 mat phang hinh chiéu
5. Hinh chiéu ciia cac khoi hinh hoc
Cac khéi hinh hoc co ban thuong gip gom cé khdi da dién nhu hinh lang try, hinh

chop, hinh chop cut va khdi tron nhu hinh tru, hinh noén, hinh cau...
5.1. Khdi da dién

Khéi da dién 1a khoi hinh hoc dugc gidi han bang cac da giac phang la cac mat cua
khoi da dién. Cac dinh va cdc canh cua da giac cling chinh la cac dinh va cac canh cua

khoi da dién.
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Hinh 3.11: Hinh chiéu cua khéi da dién

38



Mudn vé hinh chiéu cta khdi da dién phai v€ hinh chiéu cua cac dinh, cac canh va
cic mat cua da dién. Khi chiéu 1én mat phéng hinh chiéu, néu canh khong bi cac mat cua
vat thé che khuit thi canh d6 duogc vé béng nét lién dam, con canh nao bi che khuét thi
canh d6 v& bang nét dat (hinh 3.11).

5.1.1. Hinh lang tru.

a. Hinh chiéu ciia hinh hép chir nhat.
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Hinh 3.12: Hinh chiéu cta hinh hop.

Pé don gian, ta dit cac mit cua khdi hinh hop song song hodc vudng goc voi cac
mit phang hinh chiéu. Do d6, hinh chiéu cta chung 13 cac hinh chit nhat. Mudn xac dinh
mdt diém nam trén mit cta khoi hinh hop, v€ qua K duong théng nam trén mit cua khoi
hinh hop
b. Hinh chiéu ciia hinh ling tru diy tam giac déu.

Tuong tu nhu truong hop hinh hop chir nhat. Hinh 3.13 14 hinh chiéu cta khdi
lang tru day tam giac déu.
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Hinh 3.13: Hinh chiéu cta khdi lang tru day tam gic.

5.1.2. Hinh chép va chép cut déu.
* Hinh chiéu ciia hinh chép day hinh vudng.

Pit ddy hinh chép déu song song véi mit phang hinh chiéu bang P2 va dudng
chéo song song véi P1, s& duoc cac hinh chiéu nhu hinh 3.14a.

Pé tim hinh chiéu ctia diém nim trén mit hinh chép, ta c6 thé dung mot trong hai
cach sau:

- Cach 1: ké qua K duong thang SK nam trén mit bén caa hinh chop.

- Cach 2: Dyng mit phang qua K song song vdi day sé& cat hinh chop theo giao
tuyén 13 mot hinh dong dang v6i day nhu hinh 3.14b.
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Hinh 3.14: Hinh chiéu cta khdi hinh chép
5.2. Khéi tron.

Khéi tron 1 khéi hinh hoc gidi han boi mit tron xoay hay mot phan mit tron xoay
va cac mat phang. Mit tron xoay 1a mit tao boi mot dudng bat ky quay mot vong quanh
mot dudng thang c¢b dinh. Pudng bat ky goi 1a duong sinh ctia mit tron xoay, dudng
thang ¢6 dinh goi 1a truc quay cta mit tron xoay. Mdi diém ctia dudng sinh khi quay s&
tao thanh mot duong tron ¢6 tAm nam trén truc quay va ban kinh bang khoang cach tir
diém d6 dén truc quay (hinh 3.15).

- Néu duong sinh 1a duong thang song song truc quay s& tao thanh mit tru tron
X0ay.

- Néu duodng sinh 1a duong thang cit truc quay s& tao thanh mit nén tron xoay

- Néu duodng sinh 13 ntra dudng tron quay quanh truc quay 1a dudng kinh ctia nd s&
tao thanh mit cau tron xo0ay.

Hinh 3.15: Khdi tron
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5.2.1. Hinh tru

Khi v& hinh chiéu, dé don gian, nén dit day ctia hinh tru song song véi mat phang
hinh chiéu P2. Hinh chiéu bang 1a hinh tron c6 dudng kinh bang dudng kinh ddy caa hinh
tru. Hinh chiéu dtmg va h inh chiéu canh 14 hai hinh chir nhat bang nhau cé cac canh song
song véi truc x co6 do dai bang duong kinh day. Hai canh song song véi truc z 1a hinh
chiéu ctia dudng sinh hai bén cia mat try, cé chiéu cao bang chiéu cao hinh try (hinh 3.16)
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Hinh 3.16: Hinh chiéu cua khdi tru
Muén xac dinh moét diém nim trén mat tru thi v& qua diém do duong sinh hay
duong tron ciia mat try.
5.2.3. Hinh nén
Néu dat ddy cua hinh nén song song voi miat phang hinh chiéu bang P2 thi hinh
chiéu bang 1 hinh tron c¢6 duong kinh bang duong kinh ddy. Hinh chiéu bang ciia dinh

—4
;

hinh nén tring v&i tim hinh tron. Hinh chiéu dung va hinh chiéu canh cua hinh nén 1a hai
hinh tam giac can bang nhau va c6 canh ddy bang duong kinh day cua hinh nén (hinh
3.17).Diém nam trén mat nén dugc xac dinh tuong ty nhu hinh chép.Hinh 3.18 1a hinh
chiéu cta hinh nén cut.

H.y

Hinh 3.18: Hinh chiéu cua hinh nén cut
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5.2.3. Hinh ciu

Hinh cau 1a khéi hinh hoc gi¢i han boi miat cau. Hinh chiéu ciia hinh cau 1a hinh
tron ¢6 dudng kinh bang duong kinh cta hinh cau, dong thoi ciing 1a hinh tron 16n song
song voi mit phang hinh chiéu. Hinh tron & hinh chiéu dung 13 hinh chiéu cua hinh tron
16n song song véi mat phang P1. Hinh tron ¢ hinh chiéu bang 1a hinh chiéu cua hinh tron
16n song song véi mat phang P2. Hinh tron & hinh chiéu canh 1a hinh chiéu ciia hinh tron
16n song song v&i mit phang P3 (hinh 3.19).

Muén xac dinh mot diém nam trén mit cau, ta dung qua diém do dudng tron nam
trén mat cau, dong thoi mit phang chira duong tron dé song song véi mit phang hinh
chiéu.
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Hinh 3.19: Hinh chiéu cta hinh cau
6. Hinh chiéu ciia vat thé don giin
Hinh chiéu bang c6 hudng chiéu tir trén xubng dudi
Hinh chiéu dimg c6 hudng chiéu tir trudc toi
Hinh chiéu canh c6 hudng chiéu tir trai sang
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Hinh 3.20: Hinh chiéu vat thé don gian
7. Bai tap
Cau hoi
1. Vi tri cia duong thang, mat phang so véi mit phang hinh chiéu c6 may truong
hop? Hay néu ra?
2. Bé v& hinh chiéu vudng goc cua mat khdi da dién, ta phai lam gi? Cho vi du.
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3. Mit tron xoay dugc hinh thanh nhu thé nao? Pé xac dinh mot diém nam trén
mit tron xoay ta phai 1am thé nao?
Bai tap
1. Cho hinh khéng gian va hinh chiéu vuéng goéc ciia vat thé. Trén hinh chiéu con thiéu
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mot s6 nét, hily bo sung cho du:
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2. V& ba hinh chiéu vudng goc ciia cac vat thé don gian sau:

SN

3. Cho hinh chiéu truc do va hinh chiéu vudng goc cta vat thé. Trén hinh chiéu con thiéu
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mot s6 nét, hily bo sung cho du.
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CHUONG 4: BIEU DIEN VAT THE
Ma chwong: MH 09-04

Gidi thi¢u:

Hinh chiéu 1a hinh biéu dién phan thay cia vat thé dbi voi ngudi quan sat. Cho
phép thé hién phan khuat ctia vat thé bang nét dirt dé giam sd luong hinh biéu dién.

Luu y khi chiéu: dat vat thé gitta mat phang hinh chiéu va nguoi quan sat sao cho
da sd cac mat cua vat thé song song hay vudng goc vai cac mit phang hinh chiéu. Luc do,
cac hinh chiéu cia né méi thé hién rd va chinh xac hinh dang that cac bé mit cta vat thé.

Tiéu chuan qui dinh, khi biéu dién vat thé chi v& cac hinh chiéu, khong vé& céc tryc
hinh chiéu, cac duong giong, khong ghi ky hiéu bang chit hay bang chir sé cac dinh hay
cac canh cua vat thé. Nhimg duong nhin thy cua vat thé duoc v& bang nét lién dam.
Nhiing duong khuat duge vé bang nét dut. Hinh chiéu cta nhitng mat phang ddi xing
ctia vat thé va hinh chiéu cua truc hinh hoc cta cac khéi tron dugc vé béng nét chAm gach
manh.

Hinh chiéu cta vat thé bao gom: hinh chiéu co ban, hinh chiéu phu, hinh chiéu
riéng phan.

Muc tiéu cta bai:

- Trinh bay dugc phuong phéap chiéu goc thir nhat (PPCG1) va phwong phéap chiéu
gbc thtr ba (PPCG3).

- Phan tich dugc cac loai hinh biéu dién vat thé va vé quy udc.

- Poc dugc ban vé k¥ thuat co khi.

- V& dugc hinh chiéu ciia vat thé theo phuong an phu hop.

- Co y thuc trach nhiém, chu dong hoc tap.

Noi dung chinh:
1. Hinh chiéu
1.1. Hinh chiéu co ban

TCVN 5-78 quy dinh 13y sau mat ciia mot hinh hop 1am sau mét phang hinh chiéu
co ban. Vat thé duoc dit giita nguoi quan sat va cac mit phang hinh chiéu tuong tng.
Sau khi chiéu vat thé 1én cic mat cta hinh hop, cac mat d6 duoc trai ra cho trung mat
phang ban v&. Hinh chiéu cua vét thé trén mat phang hinh chiéu co ban goi 14 hinh chiéu
co ban (hinh 6.1).

Tén goi sau hinh chiéu co ban nhu sau:

1) Hinh chiéu tir trudc (hinh chiéu ding)

2) Hinh chiéu tir trén (hinh chiéu bang)

3) Hinh chiéu tir trai (hinh chiéu canh)

4) Hinh chiéu tir phai

5) Hinh chiéu tir duéi

6) Hinh chiéu tir sau
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Hinh 4.1: Hinh chiéu co ban

Néu cac hinh chiéu tir trén, tir trai, tir phai, tr dudi va tir sau thay ddi vi tri so voi
hinh chiéu dung thi phai ghi ky hiéu bang chir dé chi tén goi va trén hinh biéu dién lién
quan phdi c6 miii tén chi huéng nhin kém theo chit ky hiéu twong tng.

Phuong phap chiéu va cach b tri cac hinh chiéu nhu trén goi 13 phwong phap goc
tu tha nhat. Phuong phap ndy dugc nhiéu nude sir dung (nhét 1a chau Au) trong do ¢o
nudc ta.

Mot s6 nudce (nhat 1a chau M¥) st dung phuong phap chiéu va cach bd tri cac hinh
chiéu theo goc tu thir ba. Phuong phap nay quy dinh mit phang hinh chiéu duoc dit gitra
ngudi quan sat va vat thé can duoc biéu dién.

MJi phuong phap c6 mot dau dic trung riéng dugce vé trong khung tén hay bén
canh cac hinh chiéu. Nudc ta chi sitr dung phuong phap goc tu thir nhat nén khéng can ky
hi¢u

L2]
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Hinh 4.1a: Cac hinh chiéu co ban

He o

Hinh 4.1b: Hinh 4.1c:
Phuong phap chau Au Phuong phéap chau M§
1.2. Hinh chiéu phu
Hinh chiéu phu 1a hinh chiéu cta vat thé trén mit phang hinh chiéu khong song
song v6i mit phang hinh chiéu co ban.
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Hinh chiéu phu duoc dung trong trudng hop vat thé ¢ bo phan nao do, néu biéu
dién trén mat ph’fmg hinh chiéu co ban sé& bi bién dang ca vé hinh dang 1an kich thuéec.

Néu hinh chiéu phu dugc dat dung vi tri lién hé chiéu truc tiép thi khong can ghi
ky hiéu. C6 thé doi hinh chiéu phu dén mét vi tri bat ky trén ban vé& hodc xoay hinh chiéu
phu di mot goc, khi d6 phai ghi ky hiéu bang chit dé chi tén goi va trén hinh biéu dién
lién quan phai c6 miii tén chi hudng nhin kém theo chit ky hi€u twong ing. Khi xoay hinh
chiéu phu phai c6 mili tén cong trén chir ky hiéu d6 (hinh 4.2)

A
L

Hinh 4.2: Hinh chiéu phu

1.3. Hinh chiéu riéng phan

Hinh chiéu riéng phan 1a hinh chiéu mot phan nho ciia vat thé trén mat phang hinh
chiéu co ban hay song song v&i mit phang hinh chiéu co ban (hinh 6.3). Hinh chiéu riéng
phan dugc ding trong trudng hop khong can thiét phai vé toan bo hinh chiéu co ban cia
vat thé.

Hinh chiéu riéng phan duoc gii han bang nét luon song hodc khong vé duong
gi61 han, néu phén vat thé duogc biéu dién ¢ ranh gi61 10 rét.

Hinh chiéu riéng phan dugc ghi cht giéng hinh chiéu phu.
B

Hinh 4.3: Hinh chiéu riéng phan
2. Hinh Cit
2.1. Khai niém vé hinh cit va mit cit
Déi véi nhitng vat thé c6 cau tao bén trong phirc tap néu dung hinh chiéu dé biéu
din thi hinh v& c6 nhiéu nét dat 1lam cho ban vé& khong dugc rd rang. Dé khic phuc, ta
dung hinh cat - mat cit.
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Dung mit phang tudng twong cit vat thé ra 1am hai phén, 14y di phan vat thé ndm
giita mat phang cat va nguoi quan sat, chiéu phan vat thé con lai 1én mat phang hinh
chiéu song song v&i mit phang cat, hinh biéu dién thu dwoc goi 1a hinh cat. Néu chi vé
phan vat thé tiép xtic véi mit phang cat thi hinh biéu dién thu dugc goi 1a mat cat (hinh
4.4).

Pé phan biét phan vat thé nam trén mit phang cat va phan vat thé nam phia sau
mit phang cat tiéu chuin qui dinh dung ky hiéu vat liéu. TCVN 7-1993 quy dinh v& ky
hiéu vat liéu trén mat cat (bang 4.1)

Hinh 4.4: Hinh biéu dién mit cat
Bang 4.1: Ky hiéu vat lidu trén mit cat
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2.2.Phan loai hinh cit
2.2.1.Theo vi tri mit phing cit
Hinh cat ding: néu mat phang cat song song vi mat phang hinh chiéu ding (hinh 4.5).
Hinh cat bang: néu mat phang cat song song vi mit phang hinh chiéu bang (hinh 4.6).
Hinh cét canh: néu mit phang cit song song véi mit phang hinh chiéu canh (hinh 4.7).
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Hinh cit nghiéng: néu mit phang cit nghiéng so vdi cac mat phang hinh chiéu co ban

(hinh 4.8)

&

Hinh 4.5: Hinh cit d

Hinh 4.6: Hinh cit bang

Y,

Y

£y

Hinh 4.7: Hinh cit canh

o :/f//i’

Hinh 4.8: Hinh cit nghiéng
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2.2.2. Theo s6 lwong miit phing cit

Hinh cat don gian: néu chi dung mot mat phang dé cat vat thé.

Hinh cat phire tap: néu dung tir hai mit phang tro 1én dé cat vat the.

- Hinh cit bac: néu cic mat phang cit song song nhau (hinh 6.9). Khi v&, hai mit
cit song song d6 dugc thé hién trén cing mot hinh cat chung, giita hai mat cat khong vé
duong phan céch.

- Hinh cat xoay: néu cac mat phang cit giao nhau (hinh 6.10). Hinh cit xoay dung
thé hién hinh dang bén trong mot s6 bo phan cua vat thé khi cac mat phfmg dbi xung cua
chung giao nhau. Hai mit cét giao nhau d6 cing thé hién trén mot hinh cit chung, trong
d6 mot mit phang cit duoc xoay vé song song véi mit phang hinh chiéu. Khi v&, dua
nhimg diém trén duong bi nghiéng vé thang hang trén duong ngay roi giong qua hinh
chiéu tuong tmg.

- Ta

Hinh 4.9: Hinh ct bc
2.3. Ky hiéu va quy wée vé hinh cit
2.3.1. Ky hiéu
Nét cat dung biéu dién vi tri mit phang cat, nét cat dugce dat ¢ nhiing chd gisi han

clia mit phang cat: chd dau, chd cudi va chd chuyén tiép cia mit phang cit (hinh 6.8, 6.9,
6.10, 6.14a).

Miii tén chi hudng nhin dugc dat ¢ nét cat dau va nét cat cudi. Bén canh mii tén
¢6 chit ky hiéu twong ung véi chit ky hiéu trén hinh cat (hinh 6.8 dén 6.10, 6.14a).

Cap chir ky hiéu dat phia trén hinh cit twong tng v6i ky hiéu chir ghi canh nét cit.
Giita cap chir ky hiéu c¢6 dau ndi va dudi cip chit ky hiéu co6 ddu gach ngang bang nét
lién dam (hinh 6.8 dén 6.10).

2.3.2. Qui wéc

Déi v6i cac hinh cit, néu mit phang cit trung véi mit phing ddi ximg cua vt thé
va hinhcat dugc vé ngay trong hinh chiéu twong tng thi khong phai ghi chi vé ky hiéu
hinh cat (hinh 6.5, 6.6, 6.7)

Dbi vé6i cac loai hinh cét, néu mat phéng cat cat doc qua gan chiu luc (hinh 4.14a),
nan hoa (hinh 4.14b), rang cua banh rang ..., thi khong phai gach gach ky hi¢u vét li¢u
ngay chd do.

Khong cat doc cac chi tiét dic nhu: truc, bi, chét, dinh tan, bu long, vit
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nan hoa

gan chiu lyc

Hinh cat cia vat thé cod gan chiu lyc Hln. it Vgt the ol nanioa

Hinh 4.14: Qui udc biéu dién hinh cat
2.3.3. Ky hiéu vit li¢u trén mit cit
Cac duong gach gach cta ky hiéu vat lidu vé bang nét lién manh song song nhau,
cach déu nhau (2+10 mm) va nghiéng 45 so v6i dudng bao chinh hodc véi truc d6i xing
ctia hinh biéu dién (hinh 4.15).
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Hinh 4.15: Cach v€ duong gach gach
Néu phuong cia dudng gach gach cua ky hiéu vat lidu tring voi dudng bao hay
duong tryc chinh cta hinh biéu dién thi cho phép v& nghiéng 30 hoic 60 (hinh 4.16).

Hinh 4.16: Cach vé truc d6i xing
Néu mién gach gach cua ky hiéu vat liéu qua hep (< 2mm) thi cho phép t6 den.
néu cic mit cat nay dit gan nhau thi gitta chung chira mot khoang tring c6 chiéu rong
chirng mot nét vé(hinh 2.17a).

AL
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Hinh 4.17: Cach v€ duong gach gach
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Cac duong gach gach cua ky hi¢u vat li€u cua cac chi tiét khac nhau dit ké nhau
phai dugc veé theo phuong khéc nhau, hoac khoang cach khac nhau, hoac so le nhau (hinh
6.17).

3. Mt cit.

Mit cét 1a hinh biéu dién nhan duoc trén mat phéng cat khi ta tudng tuong dung
mit phang nay cat vat thé.

Mit cat dung thé hién hinh dang va cAu tao cua phén ttr bi cit ma trén cac hinh
biéu dién khac kho thé hién. Thudng mat cit nhan dugc do mit phang cat vudng goc véi
chiéu dai vat thé.

3.1. Phan loai mit cat
3.1.1. Mt cit roi

Mt cét roi 12 mat cat dat bén ngoai hinh biéu dién hodc dat & phén cit lia ciia mot

hinh chiéu nao d6. Puong bao ctia mit cit rdi vé bang nét lién dam

Hinh 4.18: Mt cit roi

| DA [CZ

Hinh 4.19: Mt cit roi Hinh 4.20: Mt cat chap
3.1.2. Mt cit chap

Mit cit chap 1a mat cat dat ngay trén hinh biéu dién tuong Gng. Pudng bao cua
mit cat chap vé béng nét lién manh. Cac dudng bao tai chd dit mat

=t

cat chap cua hinh biéu dién van vé day du.
3.2. Ky hiéu va quy wéc ciia mit cit

Cach ghi cha ky hiéu trén mit cit giong nhu trén hinh cit, gom co: nét cat xac
dinh vi tri mat ph:flng cat, mii tén chi huodng chiéu va chir ky hiéu mat cat.

Truong hop khong can ghi cht ky hiéu khi mat cat roi hay mat cit chap 1a hinh
dbi xtng c6 truc dbi xtng cua nd dit trung voi vét cia mit phang cit hay tring véi
duong kéo dai ciia mit phang cit.

Néu mat cit roi hay mat cit chap 1a hinh khong ddi xtng va dit twong tu nhu
truong hop trén thi chi cAn ghi ky hiéu nét cit cung voi miii tén chi hudéng chiéu

Mit cit phai vé diing huéng miii tén chi hudng nhin. Néu mat cit di duoc xoay di
mot goc thi trén cip chir ky hiéu c6 diu mili tén cong (hinh 4.22).
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Dbi voi mot s6 mit cat caa vat thé co hinh dang gidng nhau nhung khac nhau vé
vi tri va géc do cat thi cac mat cat d6 cung chir ky hiéu va chi can v& mot mat cat dai dién
(hinh 4.22).

Néu mit phing cit di qua truc cua 15 tron xoay hodc phan 16m tron xoay thi duong
bao ctia 16 tron xoay hodc phan 16m tron xoay phai v& day du (hinh 4.23a va b).

Hinh 4.22: Qui udc v& mit cat
- Trong truong hop dic biét cho phép dung mat cong dé cit. Khi d6 mat cét duoc
v€ & dang da trai (hinh 4.24).
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Hinh 4.23: Mit cat dugc v& & dang da trai
4. Hinh trich

Hinh trich 13 hinh biéu dién trich ra tir hinh biéu dién d3 c6 trén ban vé& va thuong
duoc phong to.

Hinh trich duoc dung khi can thé hién mot cach 1o rang, ti mi vé duong nét, vé
hinh dang, vé kich thudec... cia mot phén tr nao d6 trén vat thé ma trén cc hinh biéu dién
khéc kho thé hién.

Trén hinh trich c¢6 ghi ky hiéu bang chit s La ma va ti 1& phong to. Con trén hinh
biéu dién twong tng v& dudng tron khoanh phan dugc trich kém theo chir ky hiéu twong
ung
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Hinh 4.24: Qui udc v¢€ hinh trich

* Cach vé& hinh chiéu ciia vat thé

Dé v& hinh chiéu ctia mot vat thé, ta dung cach phan tich hinh dang vat thé ra lam
nhiéu phén c6 hinh dang céc khdi hinh hoc co ban va xac dinh vi tri tuong ddi cua ching.
Sau d6 v& hinh chiéu cua timg khéi hinh hoc rdi két hop sap xép hinh chiéu cua chiing lai
theo dung vi tri tuong d6i d6. Luu y khi v& can van dung cac tinh chat hinh chiéu cia
diém, duong, mat dé vé cho ding.
VD: phéan tich hinh dang cta cac vat thé sau:

- Vat thé 1: 12 ban thanh pham cta buldng, gdm phan than 14 hinh try va dau la
hinh lang try, day luc gidc déu. Hai khdi nay két hop voi nhau theo mit ddy va truc cua

chung trung nhau.

I
@ O o

b
Hinh 4.25: Cach v& hinh chiéu cta vat thé

Pé cho hinh chiéu thé hién 16 hinh dang cua vat, ta dit mat day cua hinh lang tru
song song v&i mit phang hinh chiéu bang va mot mat bén cua hinh ling tru song song voi
mit phang hinh chiéu ding. Lan luot chiéu timg khéi hinh hoc ri sip xép chung theo vi
tri trong d6i nhu sau (hinh4.26b).

- Vat thé 2: 1a 6 d& (hinh4.27a) gom 3 phan, phan 6 13 hinh tru rdng, 18 rdng ciing
hinh try, phan dé 1a hinh hop chit nhat ¢6 2 18 hinh tru, phan gan d& c6 gan ngang hinh

53



lang tru day hinh thang can dit ndm ngang trén dé va d& phan hinh try, va gan doc 1a hinh
lang try day hinh chir nhat ddt doc theo truc cua phén b (hinh4.27b)

Hinh 4.26: O d&
Dé thé hién hinh dang that cic mat cia O d5, ta dat mat dé song song voi mit
phang hinh chiéu bing va gin ngang song song v4i mit phang hinh chiéu dimg. Ta lan
lugt v& cac phan dé, 0, gan d& nhu da phan tich ¢ trén (hinh 4.28)

ol o
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Hinh 4.27: Cach v& hinh chiéu cua 6 d&
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5. Bai tap

Cau hoi
1.

Thé nao 1a hinh chiéu phu, hinh chiéu riéng phan? Cong dung ctia chung? Ky

hiéu va quy udc nhu thé nao ?

Bai ta

— T o9 AW

. Thé ndo 13 hinh cat va mat cat ?

. Phan loai hinh cat nhu thé nao?

. Ky hiéu vat liéu 1én trén mit cat va quy udc sir dung né ?

. Co méy loai mit cat ? Phan biét chang ?

. Hinh trich la gi ?

. Nguoi ta dung phuong phap phan tich hinh dang vat thé dé lam gi ?
. Thé nao la kich thude dinh hinh, dinh vi, khuon kho?

. V€ 6 hinh chiéu co ban cua cac vat thé sau:

a) bj

. V& hinh cit dung, hinh chiéu bang, hinh chiéu canh cho vét thé

10

12

14

24
7

&2 T2
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nh chiéu sau

vat thé ¢6 2 hi

canh cua cac

3. V& hinh cat ding va hinh chiéu
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CHUONG 5: HINH CHIEU TRUC PO
Ma chwong: MH 09-05

Giéi thiéu:

Céc hinh chiéu vudng goc thé hién chinh xac hinh dang va kich thudc cua vat thé
duoc biéu dién. Nhung mdi hinh chiéu vudng goc chi thé hién duoc hai chiéu cua vat thé,
nén hinh vé thiéu tinh 1ap thé, lam cho nguoi doc ban v& kho hinh dung hinh dang vat thé.
Pé khic phuc nhuge diém trén, ngudi ta dung hinh chiéu tryuc do dé bo sung cho hinh
chiéu vudng goc. Vi hinh chiéu truc do thé hién ca ba chiéu cua vat thé trén cung mot
hinh biéu dién, nén trén ban vé cua nhirng vat thé phtrc tap, bén canh cac hinh chiéu
vudng goc thuong v& thém hinh chiéu truc do.

Muc tiéu cia bai:

- Trinh bay duoc khai niém vé hinh chiéu truc do va phuong phap v& hinh chiéu
truc do cta vat thé.

- Dung duoc hinh chiéu truc do vudng gbc va hinh chiéu truc do déu xién can cua
vat thé.

- Co y thuc trach nhiém, chu dong hoc tap.

N0i dung chinh:
1. Khai niém vé hinh chiéu truc do

Hinh 5.1: Phuong phap hinh chiéu tryc do

Trong khong gian 1ay mot mat phang P’ 1am mat phang hinh chiéu va mot duong
thang 1 lam phuong chiéu.

Chiéu vat thé cung h¢ truc toa d0 vudng goc Oxyz cd cac truc toa do dat theo
chiéu dai, rong va cao ciia vat thé,theo phuong chiéu 1 1én mat phang hinh chiéu P’ (1
khong song song mpP’ va khong song song vdi céac truc toa do).

Hinh thu duoc goi 1a hinh chiéu truc do cua vat thé. Hinh chiéu cua ba truc toa do
do1la O’x’, O’y’, O’z got la céc truc do (hinh 5.1).
2. Céc loai hinh chiéu truc do
2.1. Theo phwong chiéu I

Hinh chiéu truc do vudng goc: néu phwong chiéu 1 vudng goc v6i mit phang hinh
chiéu P’.

Hinh chiéu truc do xién goc: néu phuong chiéu 1 khong vudng goc v4i mat phang
hinh chiéu P’
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2.2: Theo hé s6 bién dang

Hinh chiéu truc do déu: néu ba hé s bién dang bang nhau (p q r).

Hinh chiéu truc do can: néu hai trong ba hé s6 bién dang bang nhau (p q r hodc p q
rhodacprq).

Hinh chiéu truc do 1éch: néu ba hé s6 bién dang timg doi mot khong bang nhau (p
qr). ’

Trong cac ban ve co khi, thuong dung loai hinh chi€u truc do xién goc can va hinh
chiéu tryc do vudng goc déu.
2.3. Hinh chiéu truc do vudng géc déu

Hinh chiéu truc do vudng goc déu 1a hinh chiéu tryc do c6 phuong chiéu 1 vudng
goc v6i mit phang hinh chiéu P’ va c6 hé sb bién dang trén cac truc do déu bang nhau
(hinh 5.2)

Goc gifra cac truc toa do: x’0’y’=y’0’z’=x’0’2’=120. Hé s6 bién dang: p=q =r
= 0,82. B¢ thuan tién cho viéc v&, ngudi ta thuong dung hé sd bién dang qui ude: p=q =
r=1.

Hinh 5.2: Hinh chiéu truc do vudng goc déu
B
E F

H G

D
Hinh 5.3: Céch vé hinh 6van thay hinh elip

Vi goc gifta cac truc do 1a 120 nén hinh chiéu tryc do cia cac hinh phang nam

trong mit phang vudng goc voi cac truc déu bi bién dang: hinh vudng bién thanh hinh
thoi, hinh chit nhat bién thanh hinh binh hanh, hinh tron bién thanh elip...

Trén cac ban vé k¥ thuat, cho phép thay hinh elip nay bang hinh dvan. Cach vé
hinh 6van (hinh trai xoan) nhu sau:

- V& hinh thoi (1a hinh chiéu truc do cua hinh vudng ngoai tiép duong tron) co
canh bang duong kynh dudng tron: A va C 1a dinh goc ti, B va D 1a dinh goc nhon.

- Xac dinh diém gilra cua cac canh hinh thoi: a, b, c, d.

- Xac dinh giao diém ciia cac doan Ab va Ac v6i duong chéo dai BD cuia hinh thoi:
Ol va O2.

- V&€ cung tron cb va ad c6 tam tai A va C, ban kynh 16n Ab = Cd.

- V€ cung tron ab va cd 6 tam tai O1 va O2, ban kynh nho Ola = O2c.
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Hinh 5.4 13 hinh chiéu tryc do vudng géc déu cua cac duong tron ndi tiép & cac
mit bén cua khdi 1ap phuong.

Hinh 5.4: Hinh chiéu truc do vudng goc déu cia cac dudng tron
2.4. Hinh chiéu truc do xién cin
Hinh chiéu truc do xién goc can 13 hinh chiéu truc do c¢6 phuong chiéu 1 xién goc
v6i mat phang hinh chiéu P’ va c6 hai trong ba hé s6 bién dang trén cac truc do bang
nhau.
- Gobc gitra cac truc toa dg: x’0’z’=90 ; y’O’z’=x’0’y’= 135 .
- Hé s6 bién dang: p=r=1; g=0,5.
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Hinh 5.5: Hinh chiéu truc do xién goc can
Vi goc x’0’z’= 90 va hé sd bién dang theo truc do O’x’ va 0’z’ déu bang 1 nén
hinh chiéu truc do cua cac hinh phiang song song v6I mit phang x’0’z’ s& khong bi bién
dang. Do do, khi vé hinh chiéu truc do xién gbc can cua vat thé, ta nén tim cach dit cac
mit cia vat thé c¢6 hinh dang phic tap hay c6 dudng tron song song voi mit phang x’0’z’.
Con cac hinh tron song song voi cac mit phang x’0’y’ va y’0’z’ 1a cac elip (hinh 5.7).

Hinh 5.6: Hinh chiéu truc do xién goc can cia cac dudng tron
Néu lay hé sd bién dang qui udc & trén, thi truc 16n elip bang 1,06d, truc ngin
bang 0,35d (d 1a dudng kynh ciia dudng tron). Truc 16n cua elip tao véi truc O’x” hay
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tryc O’z” mot goc 7 . Cach v& gan dung hinh elip bang hinh dvan trong hinh chiéu truc do
xién goc can nhu hinh 5.9

R = AB+CN2

| |
lI{’II_ -. r=CCud

Hinh 5.7: Cach vé elip tron-g hinh chiéu truc do xién can
3. Cach dung hinh chiéu truc do

- Chon loai hinh chiéu truc do: Tuy theo dac diém hinh dang va cAu tao cla tung
vat thé va tuy theo muc dich thé hién ma ta chon loai hinh chiéu truc do thich hop.
3.1. Dung hinh chiéu truc do ciia mot diém

Muén dung hinh chiéu truc do cua mot vat thé, ta phai biét cach dung hinh chiéu
truc do cua mot diém. Cach dung hinh chiéu truc do ciia mot diém nhu sau:

- V@ vi tri cac truc do.

- X4c dinh toa d6 vudng goc ciia diém A(XA,YA, ZA).

- Cian ctr vao hé sb bién dang cua loai hinh chiéu truc do dd chon ma xac dinh toa
do truc do cta diém do6 béng cach nhan toa d6 vuodng goc cua diém d6 voi hé sd bién
dang twong ing: X'A =p XA,Y'A=q YA, Z'A=rx ZA

- Pit cac toa dd truc do 1én cac truc do ta s& xac dinh dugc diém A' 1a hinh chiéu
truc do cta diém A.
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Hinh 5.8: Dung hinh chiéu truc do ciia mot diém
3.2. Dung hinh chiéu truc do ciia vat thé
Khi v& hinh chiéu truc do cua vat thé, ta can ¢t vao dic diém céu tao va hinh dang
ctia vat thé dé chon loai hinh chiéu truc do thich hop va tim cach dung hinh chiéu truc do
sao cho don gian nhat.
- Néu vat thé c6 nhiéu dudng tron nam trén cic mit song song nhau, ta dat cac
duong tron nay song song v4i mat phang x’0’z’ va chon hinh chiéu truc do xién goc can.
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- Néu vt thé c6 nhiéu dudng tron nam trén hai hodc ba mit toa do thi nén chon
hinh chiéu tryc do vudng géc déu, vi hinh chiéu truc do ciia cac dudng tron 1a nhing elip
giong nhau va twong d6i dé vé.

Trinh ty dung hinh chiéu truc do cia mét vat thé don gian nhu sau:

- Buée 1: chon loai hinh chiéu truc do, dung €ke v& vi tri cac cac truc do.

- Budc 2: chon mét hinh chiéu cta vat thé 1am mit co so, dat trung voi mot mat
phéng toa do tao bdi hai truc do trong d6 mot dinh cua mét co sé trung voi diém géc O’.
Tryc do thtr ba nam vé phia phan thap nhat cia mit co s& (dé hinh biéu dién duoc 18
rang).

- Budc 3: tur cac dinh con lai cua mat co sé, ké nhitng duong song song véi truc do
thir ba. Déng thoi can cr theo hé sb bién dang trén truc do thur ba nhan véi kich thuée
chiéu con lai cua vat thé, dat cac doan théng 1én cac duong song song do.

- Budc 4: Nbi cac diém da xac dinh lai ta duoc hinh chiéu truc do cua vat thé don

gian.
- Budce 5: X06a nét thura, t6 dam hinh v€ (hinh 5.11)
12
2

i \1 | | o : 3

B i = -, ; —

o Hirk ehidiu ngpe dio
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Hinh 5.9: Céac budc dung hinh chiéu truc do
Néu vat thé phtrc tap hon, sau khi thuc hién cac budc nhu trén dé tao khoi co s0, ta
thém bt cac duong nét dé duoc vat thé nhu cach 1 (hinh 5.12a) hoac vé tiép hinh chiéu

tryc do ctia cac phan khac chong 18n khéi co sé nhu cach 2 (hinh 5.12b).

I

=

a) Cach 1

4 &) &

b) Céch 2
Hinh 5.10: Cac budc dung hinh chiéu truc do d6i véi vat thé phtc tap
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- Dbi vé6i vat thé ¢co dang hinh hdp, ta v€ hinh hop ngoai tiép vat thé va chon ba
mit hinh hép d6 1am ba mat phang toa do (hinh 5.13).

- P6i v6i vat thé co mit phang ddi ximg, ta nén chon mit phang ddi ximg d6 1am
mit phang toa do (hinh 5.14).
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Hinh 5.12: Cach dyng hinh chiéu truc do ctia vat thé co mit phiang dbi Xl'm;g
4. Bai tap.
Cau héi

1. Trinh bay ndi dung cta phuong phap hinh chiéu truc do.

2. Thé nao 1a hé sb bién dang theo truc do?

3. Cach b6 tri truc do va cac hé sb bién dang theo truc do cta hinh chiéu truc do
vudng goc déu va hinh chiéu truc do xién goc can.

4. Néu trinh tu cac budc dung hinh chiéu truc do cta vat thé don gian.

5. Néu cach dung hinh chiéu tryc do vudng goc déu cia hinh tron.
Bai tap

V& hinh chiéu truc do va hinh chiéu th ba cta nhiing vat thé c¢6 hinh chiéu vudng
gbc sau:
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HUONG DAN SU DUNG GIAO TRINH

1. Pham vi str dung giao trinh:

Gi4o trinh mén hoc duogce sir dung dé giang day cho trinh d trung cap.

2. Hudmg ddn mot sé diém chinh vé phwong phdp si dung gido trinh mén hoc:

- Pdi véi gido vién, giang vién:

+ Can bam sat cac ndi dung co ban trong gido trinh mén hoc dé giang day, bén canh viéc
tham khao, bod sung cac ndi dung tur cac gido trinh, tai liéu tham khao khéc cé lién quan dén
chuong trinh, gido trinh mén hoc nay.

+ Khi giang day, can giiip nguoi hoc phan biét ro cac khai niém vé phuong phap chiéu co
ban, hinh chiéu, hinh cit, mat cat hinh chiéu truc do trong vé& k¥ thuat co khi.

+ Pé giip nguoi hoc nam viing nhiing klen thirc co ban can thiét sau mdi chuwong can
giao bai tap dé 1am ngoai gio. Cac bai tap chi can & mic d6 don gian, trung binh phu hop véi
phan 1y thuyét da hoc.

+ Tang cuong st dung thiét bi, dd dung day hoc dé tang hi¢u qua day hoc.

- béi véi ngudi hoc: Tich cuc tu hoc, nghién ciru 1am bai tip theo hudng dan cia gido
vién khi stir dung gido trinh mén hoc.

3. Nhitng trong tdm chiong trinh can chii y:

Trong tdm ctia mon hoc 1a chuong 3 va 4
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