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LOI GIOI THIEU

Hurdng t6i muc tiéu ndng cao chat lwong dao tao nghé, nham ddp iing yéu cau cia
thi truong lao dong ky thudt va hoi nhap.

Trwong Tung cdp nghé Ci Chi la mét Truong dao tao nghé véi quy mé trang thiét
bi luén dwoc dau tw mdi, nang e doi ngil gido vién ngdy cang dwoc tang cuong boi
dudng ndng cao chat lirong chuyén mon.. Viéc bién soan gido trinh phuc vu céng tac dao
tao ciia nha Truwong, dap vmg yéu cau muc tiéu cia chiwong trinh khung do s¢ LPTB va
XH ban hanh ciing nham dép ing cdc yéu cau sau day:

e Yéu cau ciia nguoi hoc.

o Nhu cau vé chdt lwong nguon nhén luc.

e Cung cdp lao dong ky thudt c6 tay nghé cao cho cdc Doanh nghiép va xudt khdu

lao dong.

e Ddp ing yéu cau vé lién thong chuwong trinh cao dang, dai hoc cho hoc sinh.

Duoi su chi dao cua Ban Giam Hiéu nha truong trong thoi gian qua cac gido vién
trong khoa Co khi da danh thoi gian tdp trung bién soan gido trinh, cdi tién phwong phdp
gidng day nham tao diéu kién cho hoc sinh hiéu biét kién thirc va rén luyén ky nang nghé.

Gido vién bién soan da van dung sang tao vao viéc bién soan gido trinh cac moé dun
chuyén mén lién quan nghé cdt got kim logi. Ngi dung gido trinh c6 thé dap vmg dé dao
tao cho trinh d, Trung cdp .

Mat khac noi dung cua mo dun phai dat dwoc cac tiéu chi quan trong theo muc tiéu,
hong t6i dat chudn quoc gia cho nganh Cdt got kim logi. Vi thé gido trinh mé dun da
bao gém cdc néi dung nhu sau:

e Trinh dg kién thirc

o Ky nang thuc hanh

o Tinh quy trinh trong cong nghiép

e Ning lyc nguwoi hoc va tw duy vé mé dun dwoc dao tao iing dung trong thiee tién.

e Phdam chat van héa nghé, thai do hoc nghé dwoc chu trong dao tao.

Trong qud trinh bién soan gido trinh Khoa dd tham khdo ¥ kién tir cdc Doanh
nghép trong nuoc, gido trinh cua cac truong Pai hoc, hoc vién... Giao vién bién soan da
hét sirc co gdng dé gido trinh dat dwoce chdt leong tot nhat. Trong qud trinh bién soan
khéng thé tranh khoi thiéu sot, rat mong nhén dwoc y kién dong gop tir cdc dong nghiép,
cdc ban doc dé gido trinh dwoc hoan thién hon.

Tran trong cam on!

TP. HO Chi Minh, ngay 2 thang 08 nam 2024
Tham gia bién soan:



TUYEN BO BAN QUYEN

Tai liéu nay thudc loai sach gido trinh nén cac ngudn thong tin co thé duoc
phép ding nguyén ban hoic trich dung cho cac muyc dich vé dao tao va tham khao.

Moi muc dich khac mang tinh l¢ch lac hodc sir dung véi muc dich kinh doanh
thiéu lanh manh s& bi nghiém cam.



MUC LUC

Loi néi dau

Tuyén bé ban quyén

Muc luc
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GIAO TRINH MON HQC

Tén mén hoc: Dung sai lip ghép — Po lwong ky thuat
Ma mén hoc: MH 10
Thoi gian thue hién mén hoc: 30 gio (Ly thuyét:20.gid, Thuc hanh, thi nghiém, thao
luan, bai tap: 8 gio; Kiém tra: 2 gio)
Vi tri, tinh chit va vai tré ciia mén hoc:
- Vi tri:
+ Mbn hoc Dung sai — Po luong k¥ thuat duoc bd tri song song hodc sau khi hoc
sinh da hoc xong mon hoc: MHO7.
- Tinh chét:
+ La mon hoc k¥ thuat co s¢ thudc cdc mon hoc, mo dun dao tao nghé bét budc.
- Vai tro cua mon hoc:
+ Mén hoc cung cap nhiing kién thirc cin ban vé dung sai kich thuéc, d6 nham bé
mit, cac loai dung cu do pho bién dung trong nganh co khi.
+ Mén hoc cung cip phuong phép tinh toan dung sai ldp ghép va cac hinh thire lap
ghép co ban trong gia cong co khi.
+ La mon hoc ky thudt co s¢ gitip nguoi hoc tinh todn va phan tich dugc cac bai
toan vé dung sai lap ghép va do luong k¥ thuat.
Muc tiéu ctiia mon hoc:
- Vé kién thuec:
+ Trinh bay dugc ban chit cia tinh d6i 14n trong 1ap ghép.
+ Giai thich duoc hé théng dung sai lap ghép theo TCVN 2244-2245.
+ Trinh bay dugc cac phuong phap do, doc, st dung, bao quan céc loai dung cu do
thong dung va phd bién trong nganh co khi.
+ Xéc dinh dugc dung sai mot s chi tiét dién hinh va cac kich thudc can chi y khi
ché tao.
- Vé k¥ nang:
+ Tinh toan dung sai kich thudc, dung sai hinh dang va vi tri, do nham bé mat va
dung sai lap ghép cac mdi ghép thong dung.
+ Ghi duogc ky hiéu dung sai kich thudc, dung sai hinh dang va vi tri, nhdm bé mit
1én ban ve.
- Vé nang luc tu chu va trach nhiém:
+ Rén luyén tinh ky luat, kién tri, can than, nghiém tac, chi dong va tich cuc sang
tao trong hoc tap.
Noi dung ciia mon hoc:



CHUONG 1: KHAI NIEM CO BAN VE DUNG SAI VA LAP GHEP
Ma chwong: MH 10-01

Gioi thiéu:

Chuong nay giup hoc sinh hiéu duoc ban chét cua tinh lap 14n trong nganh co khi,
phan biét cac loai lap ghép, cac hé thong dung sai.
Muc tiéu

- Trinh bay duoc ban chét cua tinh ddi 1an trong lip ghép.

- Liét ké dugc cac loai lap ghép.

- Phan biét duogc cac hé théng dung sai.

- Rén luyén tinh ky luat, kién tri, can than, nghiém tuc, chu dong va tich cuc sang
tao trong hoc tap.

N0i dung chinh:

1. Khai niém vé lip 14n trong nganh co khi.
1.1. Ban chit cua tinh lp 1an.

1.2. Y nghia cua tinh lap 1an.

2. Dung sai va sai Iéch gi¢i han.

Kich thudc 1a gia tri béng sb cua dai luong do chiéu dai theo don vi do dugc lua
chon. Pon vi do thuong dung 1a mm nhung khong ghi trén ban ve.
2.1. Kich thudéc danh nghia (d, D)

Kich thudc danh nghia 1a kich thuéc ma dua vao churc nang va diéu kién lam viéc
cta chi tiét dé tinh toan, xac dinh va lua chon theo tri sd kich thudc tiéu chudn. Kich
thudc danh nghia phai dugc tiéu chuan hoa.

2.2. Kich thuéce thuc (D, dy)

Kich thudc thuc la kich thudc duoc do truc tiép trén chi tiét bﬁng cac dung cu do va
phuong phap do chinh xac nhat ma ky thuat c6 thé dat duoc.
2.3. Kich thudce gidi han (Dmax, Dmin, dmax, dmin)

La kich thudc 16n nhat va nho nhét giéi han trong pham vi cho phép cua kich thudc
chi tiét.

Ghi chi : Chi tiét gia cong chi dat yéu cau khi :

Dmin < Dt < Dmax

dmin —<dt —<dmax

Dung sai (ky hiéu T)

Dung sai 13 hiéu dai s6 giira kich thudc gi6i han 16n nhat va kich thudc gidi han nho nhét.
Tb =Dmax — Dmin=ES —EI, T4= dmax — dmin = €s — ei

Ghi chu:

- Dung sai luén luén duong.

- Bon vi do cua dung sai la mm hodc um.

2.5. Sai léch gioi han.



2.5.1. Khai niém

Sai 1éch gidi han 1a hiéu dai ) gitra kich thudc gi61 han va kich thudc danh nghia.
2.5.2 Phan loai
2.5.2.1. Sai I¢ch gidi han trén (Ky hiéu ES, es)

Sai I¢ch gi61 han trén 1a hiéu dai ) gifra kich thudc gio1 han 16n nhét va kich thuée
danh nghia. ES = Dyax—D ; es =dmax—d
2.5.2.2.Sai 1éch gidi han dudi (El, ei)

Sai léch gi6i han dudi 1a hiéu dai sé giita kich thudc gidi han nho nhat va kich
thudc danh nghia. EI = Duyin—D ; ei=dunin—d

Ghi chu:

- Sai 1€ch gidi han co thé duong, am hodc béng khong.

- Sai 1€ch gidi han trén luén ludén 16mn hon sai Iéch gi6i han am

- Bon vi giéi han co thé 1a mm hoic pm

Cach ghi kich thuéc trén ban vé

- Kich thuéc danh nghia

- Sai I¢ch gidi han (trén va dudi)

- T4t ca phai cung don vi mm.
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Hinh 1.1 Céch ghi kich thudc trén ban vé

3. Lip ghép va cac loai lip ghép.
3.1. Khai niém

- Lap ghép: 1a su phdi hop giita hai hay nhiéu chi tiét voi nhau dé thanh mot bo
phan may hay mot cai may hoan chinh.

- Bé mat lap ghép: La bé mit tiép xtc giita hai chi tiét lip ghép v6i nhau. Bé mit
lap ghép gdm c6 bé mit bao va bé mit bi bao. Bé mit lip ghép co thé 1a mat tru hay mat
phéang.

CT bao CT bi bao CT bao CT bi bao

L=1

D=d

Hinh 1.2 Bé mat ldp ghép



- Kich thuéc cta bé mit lip ghép: La kich thude 1ap ghép.
- Kich thuéc danh nghia lap ghép: La kich thudc danh nghia chung cho ca hai chi
tiét 1ap ghép.
3.2. Cac loai lap ghép. N
Lip ghép c6 d6 ho (Ky hiéu S) |

Lip ghép c6 d6 ho 1a kiéu lip ghép trong
d6 kich thuée cua chi tiét bao 16n hon chi tiét bi

|
|
bao dé tao thanh do he. g
- D6 h6 16n nhat : Smax = Dinax — dmin IR
=ES - ¢i | e
- D6 6 nho nhét : Swin = Dinin — dmax e
=El -es :
- Dung sai @ h¢ : Ts = Smax — Smin o
=Tp+ T4
a) Lap ghép c6 do ho
- Lap ghép c6 d6 doi (Ky hiéu N)
Lép ghép c6 do doi 1a kidu 1&p ghép trong do kich T

thudc ctia chi tiét bao ludén ludén nho hon chi tiét bi bao dé
tao thanh do doi.

- D6 dbi 16n nhat : Nimax = dmax — Dimin ‘ e
=es- El !
- D6 doi nhé nhat : Nimin = dmin — Dimax |
=ei—ES i N
- Dung sai @0 doi : Tn = Nmax — Nmin Ds;:?;
=Tp+ T4

3,3, Lap ghép trung gian
Lap ghép trung gian 1a lap ghép trong d6 co thé c6 do

ho hodc d6 doi tuy theo kich thudc thuc ciia cdp chi tiét lap ———
ghép v6i nhau. ann [/
~ D6 h 160 nhAt : Smax= Danax — dimin |
—ES - ei i
- D0 dbi 16n nhat : Nimax = diax - Dumin I
=es-El ! |
- Dung sai : TN,'s = Nimax + Smax | 1
=Tp+ T4 i }
¢)Lap ghép trung gian

Hinh 1.3 Ky hiéu cac loai lip ghép



4. Hé théng dung sai
4.1. Hé thong 15

Hé thong 16 14 tap hop tat ca cac kiéu ma vi tri mién dung sai 16 14 ¢ dinh, con mién
dung sai truc thay doi tuy theo kiéu lip ghép.

Sai léch co ban ctia 16 ¢6 bang ky hiéu H (EI = 0).

Mien dung sai cua truc

N
10 -
Mien dung sai cua lo c6 ban I
Hinh 1.4 Ky hiéu hé thong 18
4.2. Hé théng truc
Hé thdng truc 1a tap hop tat ca cac kiéu lap ghép ma vi tri mién dung sai truc 14 c6
dinh, con mién dung sai 15 thay doi tuy theo kiéu lap ghép.
Sai léch co ban ciia truc c6 bang ky hiéu h (es = 0).

Mien dung sai cua lo

{1 ¥hg 0

KT danh nghia

Mien dung sai cua truc cd ban

Hinh 1.5 Ky hiéu h¢ thdng truc
5. So' d0 lip ghép

Pé biéu dién mot lap ghép don gian va nhanh chong, nguoi ta vé so do phan bd
dung sai lip ghép theo qui wéc sau :

Lap mot h¢ truc toa d§ vuong gbc, trong do truc hoanh biéu thi cho vi tri cta kich
thudc danh nghia (Goi 1a duong 0 vi tai d6 sai léch cua kich thudc bang 0) va tryc tung
biéu thi cho gia tri cua sai I¢ch gidi han theo don vi pum. Lan luot v& mién dung sai cta 16
va truc. Sai I¢ch gid1 han 1a sai 1éch duong néu & trén duong 0 va la sai 1éch am néu &
dudi duong 0.

Ghi chu:

- Trén tryc tung ghi cac gia tri sai 1éch gidi han cua tryc va 16 theo don vi pm.

- Trén so d6, mién dung sai cua truc va 16 duogc thé hién bﬁng cac hinh chir nhat

co chi€u dai tuy y va gach chéo tréi chiéu nhau.



Deds= o

Hinh 1.6 So d6 phan bd lap ghép

6. Bai tap
Vé so d6 phdn bé dung sai ldp ghép ciia 16 va truc cé kich thude sau :
D=gR0" L d=gs0

Ghi chii : Ldp ghép c6 @6 hé khi mién dung sai cia 16 nam trén mién dung sai cia
truc. Ldp ghép c6 do doéi khi mién dung sai cia 16 nam dwdi mién dung sai cia truc. Ldp
ghép trung gian khi mién dung sai ciia 16 va mién dung sai ciia truc ¢é phan chung.

Cau hoi va bai tap on tap:

Céau hoi:
1. Hay trinh bay khai niém dung sai va sai I¢ch gidi han?
2. Trinh bay céc loai lip ghép?
3. Hay cho biét cac hé thong dung sai?

Bai tap:
Hay vé& so d6 phan bd dung 1ap ghép cua 16 va tryc ¢6 kich thudc sau:
D=gs0™ L d=gs00

10



CHUONG 2: HE THONG DUNG SAI LAP GHEP BE MAT TRON
(Dung sai va lip ghép bé mat tron dwoc qui dinh trong TCVN 2244 — 99)
Ma chwong: MH 10-02

Giéi thiéu:

Chuong nay giup hoc sinh hiéu duoc ban chét, cac quy dinh tiéu chuan dung sai lap
ghép d6i voi bé mit tron, phan biét cac kiéu lip ghép.
Muc tiéu

- Trinh bay dugc cac qui dinh lip ghép ciia hé théng dung sai lip ghép cac bé mit
tron theo tiéu chun Viét nam (TCVN2244-99)

- Ghi va doc duoc céc gia tri dung sai trén ban ve.

- Tra thanh thao céc bang tra dung sai (theo TCVN 2245-99).

- Rén luyén tinh ky luat, kién tri, can than, nghiém tuc, chu dong va tich cuc sang
tao trong hoc tap.
Noi dung chinh:
1. H¢ thong dung sai lip ghép.
1,1, Hé co ban

Tri s6 dung sai duoc tinh theo cong thirc : IT =a x i

1 1a don vi dung sai, phu thudc vao kich thudc danh nghia D.

i=0,453D +0,001D ; D (mm)vai(um)

a 1a hé sb chinh xac, phu thudc vao cép chinh xac. Kich thudc cang chinh xac thi a
cang nhoé va nguoc lai.
Bang 2.1

CONG THUC TINH TRI SO DUNG SAI TIEU CHUAN (IT = ai)
VA TRI SO PON VI DUNG SAI i

KTDN Cap dung sai tiéu chuan
IT | IT | IT | IT | IT | IT | IT1 | IT1 | IT1 | IT14 | IT15 | IT16
516|789 10] 1 2 3
Trén | Pén Cong thirc tinh dung sai tiéu chuin (don vi micromét)
va
odm
_ 500 | 71 | 101 | 161 | 251 [ 401 | 641 | 1001 | 1601 | 2501 | 4001 | 6401 | 100
01
Trisoi
Khoang Tr | Tr. | Tr. | Tr. | Tr. | Tr. | Tr.5 | Tr.8 | Tr.1 | Tr.18 | Tr.2 | Tr.3
KTDN én | 3 | 6 |10 18|30 | O 0 20 0 50 15
0O |b.|b.|b.|b |b | D8 |bl|bl|b25|b31| b4
b.| 6 |10[18[30 5] 0 20 | 80 0 5 00
3
i=045¥D+0,00 0.5|0.7 (09 [1.0]13|1.5| 186|217 |2.52| 2.89 | 3.22 | 3.54
513108 1 | 6
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Vi du : Cho hai truc c6 kich thuéc d, = ¢50 %% va d, = 80700 . Hoi chi tiét nao
yéu cu d6 chinh xac cao hon?
Hudng dén : Xac dinh hé sb a dwa vao cong thirc : T = ai.
Trong d6 : t = es — ei (ddi véi truc) ;
T = ES — EI (dbi vdi 1)
1 tra bang dua vao khoang kich thudc (theo bang 2.1)
Sau d6 so sanh hé s6 chinh xac cua hai chi tiét.
1.2. Cép chinh xac
Tiéu chuén quy dinh c6 20 cép chinh xac, dugc ky hi¢u la : ITO1, ITO, IT1, ..., IT18.
Trong do :
Céap IT1+ IT4 : duoc sir dung ddi v6i cac chi tiét yéu cau véi do chinh xac rat cao.
Cép IT5= IT6: sir dung trong linh vuc co khi chinh xéc.
Cép IT7+ ITS: sir dung trong linh vuc co khi thong dung..
Cép IT9=+ IT11: sir dung trong linh vuc co khi han.
Céap IT12+ IT16: str dung d6i voi chi tiét yéu ciu gia cong tho..
1.3. Nhiét do tiéu chuan.
1.4. Khoang kich thudc.
1.5. Sai léch co ban.

Sai léch co ban: Ti€u chuan c6 28 sai 1éch co ban cua 16 va 28 sai 1&ch co ban cua

truc duoc ky hi¢u béng mot (hodc hai) chir cai batdautira, b, c, ..., za, zb, zc. Trong do

chit hoa ky hiéu cho 13 (chi tiét bao) va chit thudng ky hiéu cho truc (chi tiét bo bao).

12



va 10 c6 cung mdt cho ky hi€u s€ bang nhau vé tri s6 nhung ngugc dau.

Hinh 2.1 Sai léch co ban
Sai 1éch co ban cua 16 H ¢6 EI = 0. Sai 1éch co ban cua truc h c6 es = 0. Ddi v6i sai
léch co ban Js va js, mién dung sai phan b6 d6i xting qua dong khong. Tri s6 va diu cia
cac sai léch co ban khac dugce quy dinh trong TCVN 2244 —91. Cac sai l¢ch co ban cua truc

Lip ghép tiéu chudn
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T al) g
)] a ©
l_
X

TCVN2244 — 99 da quy dinh mot diy kiéu lap ghép trong hé thong 16 co ban va hé
thdng tryc co ban. Cac kiéu lap nao ciing dap ing yéu cau san xuat.
1.6. Bang dung sai tiéu chuan.

Bang 2.2
LAP GHEP TRONG HE THONG LO VOI KTDN TU 1 PEN 500mm
TCVN 2245 - 99

Lo Sai 1éch co ban ctia truc

Co| a b c D e f g h Js

Ban Lap ghép

H5 H5 H5 HS5

e | m |4

H6 H6 H6 H6 H6

6 les | b | S
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H7 H7 | H7 | H7 | HS H7 H7 H7 H7
8 | d8 | e7 | 8 17 g6 h6 j6
s | ms HS HS | HS HS | HS | HS
8 | ds o8 771 78 | B | 7
H3 HS HS H9 HS8
d9 9 9 h9
H9 H9 | HY | H9 | H9 | H9 H9 | H9
d9 | e8 | 9 | 78 | f9 s | hy
H10 H10 H10 | H10
d10 h9 | Ko
Hil| #11 | H11 | H1 | HIT H11
all | bll | cll | 41l H1
HI2 H12 H12
b2 2
Lo Sai 1éch co ban ciia truc
Co k m n P r S t u \% X Z
Ban Lap ghép
H5 | H5 | HS | H5
k4 mé n4d
H6 | H6 | H6 | H6 | H6 | H6 H6
k5 | m5 | ns | ps | s 55
H7 w7 | w7 | 5 | 57 | H7 | H7 | H7 | HT | HY
k6 | m6 | ne po6 r6 s6 s7 t6 u7
HS | H8 | H8 | HS HS HS HS | HS
k7 | m7 | w7 57 u8 x8 | 28
Bang 2.3

LAP GHEP TRONG HE THONG TRUC VOI KTDN TU 1 PEN 500mm

TCVN 2245 -99

Truc Sai léch co ban ctia 16
Co"A [ B | C D E F G H
ban Lap ghép
h4 G5 H5
ha ha
h5 7 Go He
s s s
h6 D8 £8 E7 | F8 | G7 H7
16 h6 ne | ne | ne 16
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h7 D8 B8 [ F8 8
h7 h7 h7 h7
h8 o8 | D9 [ E8[ES| F8 | Fo a8 [ HO
h8 h8 h8 h8 h8 h8 h8 h8
h9 Q D10 2 HS8 H9 H10
h9 h9 h9 h9 h9 h9
h10 D10
h10
hl1 | 411 | B11 | C11 D11 Hl11
hll hll hll hll hll
h12 B12 H12
hl12 hl12
Truc Sai léch co ban cta 16
Co [ s K M N P R S T U
ban Lép ghép
M| s [ K [ Ms [ NS
h4 h4 h4 h4
hS | U6 | K6 [ Me | N6 | Pe
h5 h5 h5 h5 h5
he | u7 | K1 | M7 [ NT | PT | R | ST | 7
h6 h6 ho6 ho6 ho6 ho6 ho6 hoé
h7 | U8 | K8 | M8 | N8 U8
h7 h7 h7 h7 h7

Céc kiéu lap ti€u chuan dugc phan thanh cac nhom sau :

- Nhém lap 1ong :
+ Trong hé thong 16 co ban ﬁ % ,%
+ Trong hé thdng truc co ban : é,é ;E
h h h
Nhoém lap trung gian :
+ Trong hé thong 16 co ban A ﬁ;ﬁ;E
Gk Tm
+ Trong hé thong truc co ban : ;E;K;ﬂ
h h h
Nhoém lap chit :
+ Trong hé thong 16 co ban ﬁ ﬁ; : ;E
pr zc
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+ Trong hé théng truc co ban : 5,5, ;E
h h h

Mién dung sai

Mién dung sai dugc tao ra béng cach két hop mot sai 1éch co ban véi mot cép chinh
xac. Vidu:H7;J5;F8vah6 ;m7;s5;...
2. Cach ghi kich thudc c¢é sai 1éch giéi han trén ban vé chi tiét va trén ban vé
lflp
2.1. Ghi theo ky hiéu.
2.1. Ghi bﬁng tri sO céac sai 1éch.

Trén ban v& chi tiét cac sai 1éch gi6i han dugc ghi ky hiéu bang chir hodc bang s theo
don vi mm, bén canh kich thudc danh nghia.

@407

D40H7 D40H7 /17
| L
|
|
| |
0,025 0,025
@407, @40%,
Hinh 1.2 Ky hiéu hé thong 15
3. Cac bang dung sai

3.1. Chon kiéu lap tiéu chuan

Vidu 1 : cho ldp ghép tru tron ¢6 kich thudc danh nghia 35mm, d6 ho yéu cau 1a
Sinax = 50pum, Smin = 9um. chon kiéu ldp pht hop va xac dinh sai léch gidi han cua 1 va
truc.

Huwéng din :

Tra bang 2.4 dua vao kich thudc danh nghia va do hé 16n nhét, nhd nhat dé lua chon
mot kiéu 1ap phu hop. Uu tién chon 6 nét dam.
Bang 2.4

PO HO GIOI HAN CUA CAC LAP GHEP LONG CO KT TU 1 PEN 500mm

Kich thuéc Tr6 Tr10 | Tr18 | Tr30 | Tr50 | Tr80 | Tr120 | Tr180

danh nghia, mm b10 |b18 |b30 | D50 D80 | b120 | B180 | b250

@ H7 | o < | 55 68 82 100 | 120 | 142 165 192
= g| — < = = >

o0 8| o7 on © S «| 25 32 40 50 60 72 85 100
=he S o = B

£8 - |2/ E8 B2 56| 70 | 8 | 105 | 125 | 148 | 173 | 201

5= &5 § h6 ,%D Al 25 32 40 50 60 72 85 100
o =) < .

%“g HT %«8 E8 8 § 62 77 94 114 | 136 | 161 188 218

S . |3 E 7 @ 25 | 32| 40 | 50 | 60 | 72 85 100
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H7
f7

H7
g6
H7
6
HS
a8
HS
9
HS
8
HS
9
H3
17
HS
19
HS
7
HS
8
H9
a9

1
h7

£
h6

78
h6

[
h6

HT
h6

D8
h8

D9
h8

£8
h8

)
h8

D
h7

)
h8

HS
7
H3
8

D9
h9

43 52 62 75 90 106 123 142
13 16 20 25 30 36 43 50
37 45 54 66 79 93 108 125
13 16 20 25 30 36 43 50
44 54 66 80 95 112 131 151
13 16 20 25 30 36 43 50
29 35 41 50 59 69 79 90
5 16 7 9 10 12 14 15
24 29 34 41 49 57 65 75
0 0 0 0 0 0 0 0
84 104 | 131 | 158 | 192 | 228 | 271 314
40 50 65 80 100 | 120 145 170
98 120 | 150 | 181 | 220 | 261 308 357
40 50 65 80 100 | 120 145 170
69 86 106 | 128 | 152 | 180 | 211 244
25 32 40 50 60 72 85 100
83 102 | 125 | 151 | 180 | 213 | 248 287
25 32 40 50 60 72 85 100
50 61 74 89 106 | 125 146 168
13 16 20 25 30 36 43 50
71 86 105 | 126 | 150 | 177 | 206 237
13 16 20 25 30 36 43 50
37 45 54 64 76 89 103 118
0 0 0 0 0 0 0 0
44 54 66 79 92 108 126 144
0 0 0 0 0 0 0 0
112 | 136 | 169 | 204 | 248 | 294 | 345 400
40 50 65 80 100 | 120 145 170

Vi du 2 : cho lap ghép tru tron ¢6 kich thudc danh nghia 135mm, d6 doi yéu cau l1a

max = 81 pum, Nimin = 38pum. chon kiéu 1ap phu hop va xéac dinh sai léch gidi han cua 16 va

truc.
Huéng din :

Trabang 2.5 dé lya chon mot kiéu lép phu hgp. Uu tién chon 6 nét dam.

Bang 2.5

PO DOI GIOI HAN CUA CAC LAP GHEP CHAT CO KT TU 1 PEN 500mm

Lap ghép trong hé thong 16 co ban

s
n4

H6
pS

H6
r5

H6
s5

H7

H7

H7

H7

p6

r6

s6

s7

Lap ghép trong hé thong truc co ban
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KTDN N5 P6 B B P7 R7 S7 B

(mm) ha | kS h6 h6 "6

Do doi gidi han Nmax, Nmin

Trén 6 14 21 25 29 24 28 32 38
bén 10 4 6 10 14 0 4 8 8
Trén 10 17 26 31 36 29 34 39 46
DPén 18 4 7 12 17 0 5 10 10
Trén 18 21 31 37 44 35 41 48 56
DPén 30 6 9 15 22 1 7 14 14
Trén 30 24 37 45 54 42 50 58 68
DPén 50 6 10 18 27 1 9 18 18
Trén 50 28 45 54 66 51 60 72 83
Pén 65 7 13 22 34 2 11 23 23
Trén 65 28 45 56 72 51 62 78 89
Pén 80 7 13 24 40 2 13 29 29
Trén 80 33 52 66 86 59 73 93 106
DPén 100 8 15 29 49 2 16 36 36
Trén 100 33 52 69 94 59 76 101 114
Pén 120 8 15 32 57 2 19 44 44
Trén 120 39 61 81 110 68 88 117 132
DPén 140 9 18 38 67 3 23 52 52
Trén 140 39 61 83 118 68 90 125 140
bén 160 9 18 40 75 3 25 60 60
Trén 160 39 61 86 126 68 93 133 148
Pén 180 9 18 43 83 3 28 68 68
Trén 180 45 70 97 142 79 106 151 168
Pén 200 11 21 48 93 4 31 76 76
Trén 200 45 70 100 150 79 109 159 176
Pén 225 11 21 51 101 4 34 84 84
Trén 225 45 70 104 160 79 113 169 186
Pén 250 11 21 55 111 4 38 94 94

Vi du 3 : cho ldp ghép tru tron ¢6 kich thudc danh nghia 80mm, d6 doi yéu cau la
Nimax = 15pm, Nimin = -17pm. Chon kiéu lap pht hop va xac dinh sai léch gidi han caa 16
va truc.

Huwéng din : Tra bang 2.6 dé lya chon mot kiéu ldp phu hop.

Bang 2.6
PO DOI GIOI HAN CUA CAC LAP GHEP TRUNG GIAN
CO KIiCH THUOC TU 1 PEN 500mm

KiCH THUOC DANH NGHIA | Tr6 | Tr10 | Tr18 | Tr30 | Tr50 | Tr80 | Tr120 | Tr180

Bl

—

b10 | D18 | D30 | D50 | P80 | b120 | D180 | D250
e d H5 | aw| K5 | o .= 5 6 8 9 10 13 15 18
< _ vg o —— m «Q
k4 | = 0 n4 = -5 -7 -7 -9 -11 -12 -15 -16

ghép
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H5 M5 0] 12 ] 14716 ] 19 23 27 31
ma ha 0 -1 -1 2 2 2 3 3
H6 ~ 3 4 | 451551 65 | 75 9 10
js 12 | <15 | -175|-21,5|-25,5]-29,5| 34 | -39
H6 K6 7 9 1| 13 ] 15 | 18 21 24
ks s 8 | <10 | -11 | <14 | 17 | -19 | 22 25
H6 M6 12 ] 15 ] 17 | 20| 24 | 28 33 37
ms 5 3| 4| 5| 7| 8] -9 | -0 | -12
H6 N6 16 | 20 | 24 | 28 | 33 | 38 45 51
s i 1 1 2 1 1 1 2 2
H7 B 45 | 55 [ 65| 8 | 95 | 11 | 125 | 145
j6 - | -235|-27,5| -33 |-395| -46 | -52,5 | -60,5
19,5
B J.7 7 9 10 | 12 | 15 | 17 20 23
h6 16 | 20 | 23 | 28 | 34 | 39 | 45 | -52
H7 K7 10 | 12 | 15 | 18 | 21 5 28 33
k6 h6 14 | <17 | <19 | 23 | 28 | -32 | -37 -42
H7 M7 15 | 18 | 21 | 25 | 30 | 35 40 46
mé h6 9 | <11 | <13 | <16 | -19 | 22 | -25 29
H7 N7 19 | 23 | 28 | 33 | 39 | 45 52 60
6 he 5| 6| 6| -8 |-10]-12] -13 | -15
HS - 7 9 10 | 12 | 15 | 17 20 23
7 29 | 36 | 43 | -51 | 61 | -71 | -83 | -95
B J .8 1| 1316 | 19 23 | 27 31 36
W7 26 | 31 | -37 | 44 | 53 | 62 | -71 -82
HS K8 16 | 19 | 23 | 27 | 32 | 38 43 50
%7 Ve 21 | 26 | -31 | 37 | 44 | -51 | -60 | -68
HS M3 21 | 25 | 29 | 34 | 41 | 48 55 63
ml V2 16 | 20 | 25 | 30 | 35 | 41 | -48 | -55
HS N8 25 | 30 | 36 | 42 | 50 | 58 67 77
7 7 12 | <15 | <18 | 22 | 26 | 31 | -36 | -41
Bang 2.7
SAI LECH GIOI HAN KiCH THUOC LO (PON VI pm)
CO KICH THUOC TU 1 PEN 500mm TCVN 2245 — 99
KTDN, D E F G
mm
bén
Trén gZ; 8 9 |10 | 11 7 8 9 7 8 9 (10| 5|6 |7
- 3 34 45 60 80 24 28 39 16 20 31 46 6 8 12
20 20 20 20 14 14 14 6 6 6 6 2 2 2
3 6 48 60 78 105 32 38 50 22 28 40 58 9 12 | 16
30 30 30 30 20 20 20 10 10 10 10 4 4 4
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6 [10 [ 62 [ 76 [ 98 [ 130 | 40 [ 47 [ 61 [ 28 [ 35 [ 49 [ 71 [ 11 [ 14 |20
40 | 40 | 40 | 40 | 25 | 25 | 25 | 13 | 13| 13 [ 13| 5 |5]5
10 | 18 77 [ 93 [120] 160 | 50 | 59 [ 75 | 34 | 43 | 59 [ 86 | 14 | 17 | 24
50 | 50 | 50 | 50 | 32 | 32 [ 32|16 | 16| 16 |16| 6| 616
18 | 30 | 98 | 117 [ 149 [ 195 | 61 | 73 | 92 | 41 | 53 | 72 [104 | 16 | 20 | 28
65 | 65 | 65 | 65 | 40 | 40 | 40 | 20 | 20 | 20 | 20| 7 | 7 |7
30 | 50 | 119 [ 142 [ 180 | 240 | 75 | 89 | 112 | 50 | 64 | 87 | 125 20 | 25 | 34
80 | 80 | 80 | 80 | 50 | 50 | 50 | 25 | 25 | 25 | 25| 9 | 9 |9
50 | 80 | 146 | 174 [ 220 [ 290 | 90 | 106 | 134 | 60 | 76 | 104 23 |29 [ 40
100 | 100 [ 100 | 100 | 60 | 60 | 60 | 30 | 30 | 30 10 | 10 | 10
80 | 120 | 174 | 207 [ 260 | 340 | 107 | 126 | 159 | 71 | 90 | 123 27 | 34 [ 47
120 | 120 [ 120 | 120 | 72 | 72 | 72 | 36 | 36 | 36 12 | 1212
120 | 180 | 208 | 245 | 305 | 395 | 125 | 148 | 185 | 83 | 106 | 143 32 |39 | 54
145 | 145 | 145 | 145 | 85 | 85 | 85 | 43 | 43 | 43 14 | 14 | 14
180 | 250 | 242 [ 285 [ 355 | 460 | 146 | 172 | 215 | 96 | 122 | 165 35 | 44 |61
170 | 170 | 170 | 170 | 100 | 100 | 100 | 50 | 50 | 50 15 | 15 |15
250 | 315 | 271 | 320 [ 400 | 510 | 162 | 191 | 240 | 108 | 173 | 186 40 | 49 [ 69
190 | 190 [ 190 | 190 | 110 | 110 | 110 | 56 | 56 | 56 17 | 17 | 17
315 | 400 | 299 | 350 | 440 | 570 | 182 | 214 | 265 | 119 | 151 | 202 43 | 54 |75
210 | 210 | 210 | 210 | 125 | 125 | 125 | 62 | 62 | 62 18 | 18 | 18
400 | 500 | 327 | 385 [ 480 | 630 | 198 | 232 | 290 | 131 | 165 | 223 47 | 60 | 83
230 | 230 | 230 | 230 | 135 | 135 | 135 | 68 | 68 | 68 20 |20 |20
KIDN | Trén | — | 3 6 [ 10 18 [30] 50 [ 80 [120] 180 | 250 [ 315 [ 400
Pén& | 3 | 6 10 | 18] 30 [ 50 | 80 | 120 [ 180 | 250 | 315 | 400 | 500
gf)m
1 0, | 1 1 [ 121515 2 |25 [35] 45 ] 6 7 8
8
2 L1515 2 [25]25] 3 4 5 7 8 9 | 10
2
3 2 [ 25 ] 25 | 3 4 4 | s 6 8 | 10 | 12 | 13 |15
4 El3] 4 4 5 6 7 | 8 10 [ 12] 14 [ 16 | 18 | 20
5 =l a5 6 8 o 11 [ 13 15 [ 18| 20 [ 23 [ 25 | 27
|6 g 6 | 8 o 11| 13 [16] 19 22 [25] 29 | 32| 36 | 40
=719 10| 1215 [ 18] 21 [25] 30 | 35 [ 40 | 46 | 52 | 57 | 63
=181 s 14 18 [ 22 [ 2733 [39] 46 | 54 | 63 | 72 | 81 | 89 | 97
=[9] 2 2530 [ 36 | 43 | 52 [ 62 | 74 | 87 | 100 | 115 | 130 | 140 | 156
g0 & 40 | 48 | 58 | 70 | 84 [ 100 ] 120 | 140 | 160 | 185 | 210 | 230 | 250
ST 60 | 75 | 90 | 110 | 130 | 160 | 190 | 220 | 250 | 290 | 320 | 360 | 400
S22 5 0, 012015 ] 0,1 [021]02] 03 ]035]04]046]052]057]06
& = 1 8 5 3
F 13| 3 0, 018022 ] 02 [033]03]046| 054 [063] 072081 [ 089 |09
14 7 9 7
14 E00 [03]036|04052]06]|074]087 | 1 |115] 13 | 14 | 15
= | 25 3 2 5
15 g 0, 048 [ 058 [ 07 [084] 1 [ 12| 14 [ 16 ] 18] 21 | 23 |25
4
16 0,075 09 [ 1,1 | 13 [ 16| 19| 22 [25] 29 [ 32| 36 | 4
6
17 112 15 [18]21 [25] 3 [ 35| 4 |46 ] 3525763
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KTDN P R S T U
Trén | Pén & 6 7 9 7 7 7 8
gém
— 3 -6 -6 -6 -10 -14 -18
12 -16 31 20 24 32
3 6 9 -8 -12 -11 -15 23
17 20 42 23 27 41
6 10 12 9 -15 -13 -17 28
21 24 51 28 32 -50
10 18 -15 -11 -18 -16 21 -33
26 -29 61 34 -39 -60
18 24 -18 -14 22 -20 27 41
31 35 74 41 48 74
24 30 -18 -14 22 20 27 -33 48
31 35 74 41 48 -54 81
30 40 21 -17 -26 25 34 -39 -60
37 -42 -88 -50 -59 -64 -99
40 50 -45 -70
-70 -109
50 65 26 21 32 -30 42 -55 87
45 51 -106 -60 72 -85 -133
65 80 32 48 -64 -102
62 78 94 -148
80 100 -30 24 -37 -38 -58 -78 -124
52 54 124 73 93 -113 -178
100 120 41 -66 91 -144
76 -101 -126 -198
120 140 36 28 43 48 77 -107 -170
61 -68 -143 -88 117 -147 233
140 160 -50 -85 -119 -190
-90 -125 -159 -253
160 180 -53 93 -131 210
93 -133 -171 273
180 200 41 -33 -50 -60 -105 -149 236
-70 -79 -165 -106 -151 -195 -308
200 225 -63 -113 -163 258
-109 -159 209 -330
225 250 67 123 -179 284
-113 -169 225 -356
250 280 47 36 -56 74 -138 -198 315
79 -88 -186 -126 -190 250 -396
280 315 -78 -150 220 -350
-130 202 272 431
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315 355 -51 -41 -62 -87 -169 -247 -390
-87 -98 -202 -144 -226 -304 -479
355 400 -93 -187 -273 -435
-150 -224 -330 -524
400 450 -55 -45 -68 -103 -209 -307 -490
-95 -108 -223 -166 =272 -370 -587
450 500 -109 -229 -337 -540
-172 -292 -400 -637
KT [Tren | — | 3 6 [ 10 ] 18 ] 30 [ 50 [ 80 [120] 180 [ 250 | 315 | 400
DN [pén | 3 | 6 | 10 | 18 [ 30 | 50 | 80 | 120 | 180 | 250 | 315 | 400 | 500
&
Gom
5 | &2 | +2, | #3 | +4 |45 £55 [ 26,5 | 7,5 | 29 | £10 | £11 | £12 | 135
5 5.5
Js | 6 | £3 | #4 | +45 | 45 | 46,5 | 8 [ 49,5| +11 | £12 | 14, | 16 | 18 | 20
5 S5 5
7 | 45 | 46 | +7,5| 49 | 410, | £12, | £15 | +17, | 420 | +23 | +26 | +28 | +31,5
5 5 5 5
8 | £7 | +9 | 11 | £13 | 16, | £19, | 423 | +27 | 431 | £36 | +40 | +44 | +48.5
5 5 5 5 5.5
9 | 41 | £15 | £18 | +21 | +26 | +31 | +37 | +43, | £50 | 57, | +65 | +70 | £77.5
2,5 5 5 5
10 | 42 | 424 | £29 | 435 | 42 | +42 | #60 | £70 | +80 | 492, | £10 | 11 | +125
0 5 5 5
5 0] o 1 2 1 2 3 2 3 2 3 3 2
40 5 5] 6| -8 9 [-10]-13]|-15]|-18]-20]|-22]| 25
K | 6 0| 2 2 2 2 3 4 4 4 5 5 7 8
6| -6 | 7| -9 | -11 | -13|-15] -18 | 21| 24 | 27 | 29 | 32
7 0| 3 5 6 6 7 9 10 [ 12] 13 ]16] 17 ] 18
10| 9 | <10 | <12 | <15 | <18 | 21 | 25 | 28 | 33 | -35 | -40 | -45
6 | 2] 1] 3] -4] 4] 4]5] 6 |-8]-81]91]-10]-10
8| -9 [ 12|15 <17 | 20 | 24 | 28 | 33 | -37 | 41 | 46 | -50
M| 7 [21]0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2| <12 | <15 | <18 | 21 | 25 | 30 | -35 | 40 | 46 | -52 | -57 | -63
8 | 2] 2 1 2 4 5 5 6 8 9 9 | 11 | 11
16 | <16 | 21 | 25 | -19 | 34 | -41 | -48 | 55| -63 | -72 | -78 | -86
6 | 4| 5[ 71 9 1] -12]-14]-16]20]22]-25]=26] 27
210 | <13 | <16 | 20 | 24 | 28 | -33 | -38 | 45 | -51 | -57 | -62 | -67
7 a4l 4] 4] 5] 7] 8] 9]-10]12]-14]-14]26] -17
N 14| <16 | <19 | 23 | 28 | 33 | -39 | -45 | -52 | -60 | -66 | -73 | -80
8 |4 23333 [4]4]4]s5]s5]-5 -6
218 | 20 | 25 | 30 | -36 | 42 | -50 | -58 | -67 | -77 | -86 | -94 | -103
9 | 4] o0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
29| 30| 36 | 43 | 52| 62 | -74 | 87 | - |-115] - - | -155
100 130 | 140
Bdng 2.7
SAI LECH GIOI HAN KiCH (PON VI pm) THUGC TRUC
|Tren | — [ 3 | 6 | 10 | 18 [ 30 | 50 | 80 | 120 | 180 | 250 | 315 | 400 |
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KT | Dén | 3 6 | 10 | 18 | 30 | 50 | 80 | 120 | 180 | 250 | 315 | 400 | 500
DN | &
Gdm
7 | 20 | 30 | 40 | 50 | -65 | -80 | -100 | -120 | -145 | -170 | -190 | 210 | -230
30 | 42 | 55 | 68 | -86 | -105 | -130 | -155 | -185 | 216 | 242 | 267 | 293
d [ 8 | 20| 30 | 40 | 50 | 65 | -80 | -100 | -120 | -145 | -170 | -190 | -210 | -230
34 | 48 | 62 | 77 | 98 | -119 | -146 | -174 | 208 | 242 | 271 | -299 | -327
9 | 20 | 30 | 40 | -50 | -65 | -80 | -100 | -120 | -145 | -170 | -190 | -210 | -230
45 | 60 | <76 | -93 | -177 | -142 | -174 | 207 | -245 | -285 | -320 | -350 | -385
10 | 20 | -30 | -40 | -50 | -65 | -80 | -100 | -120 | -145 | -170 | -190 | -210 | -230
60 | 78 | -98 | -120 | -149 | -180 | -220 | 260 | -305 | -355 | -400 | -440 | -480
11 | 20 | 30 | 40 | -50 | -65 | -80 | -100 | -120 | -145 | -170 | -190 | -210 | -230
80 | -105 | -130 | -160 | -195 | -240 | -290 | -340 | -395 | -460 | -510 | -570 | -630
7 | <14 | 20 | 25 | 32 | 40 | -50 | 60 | -72 | -85 | -100 | -110 | -125 | -135
e 24 | 32 | 40 | 50 | 61 | <75 | 90 | -107 | -125 | -146 | -162 | -182 | -198
8 | -14 | 20 | 25 | 32 | 40 | -50 | 60 | -72 | -85 | -100 | -110 | -125 | -135
28 | 38 | 47 | 59 | 73 | -89 | -106 | -126 | -148 | -172 | -191 | -214 | 232
9 | -14 | 20 | 25 | 32 | 40 | 50 | 60 | -72 | -85 | -100 | -110 | -125 | -135
39 | 50 | -61 | -75 | 42 | -112 | -134 | -159 | -185 | 215 | 240 | 265 | -290
6 | 6 | -10 | -13 | -16 | 20 | 25 | -30 | -36 | 43 | 50 | 56 | 62 | -68
f 12 | <18 | 22 | 27 | 33 | 41 | 49 | 58 | 68 | -79 | -88 | 92 | -180
7 | 6 | -10 | -13 | -16 | 20 | 25 | 30 | 36 | 43 | -50 | 56 | -62 | -68
16 | 22 | 28 | 34 | 41 | 50 | -60 | 71 | -83 | 96 | -108 | -199 | -131
8 | 6 | -10 | -13 | -16 | 20 | 25 | 30 | 36 | 43 | -50 | 56 | -62 | -68
20 | 28 | 35 | 43 | 53 | 64 | 76 | 90 | -106 | -122 | -137 | 151 | -165
9 | 6 | -10 | -13 | -16 | 20 | 25 | -30 | -36 | 43 | 50 | 56 | 62 | -68
31 | 40 | 49 | 59 | 72 | -87 | -104 | -123 | -143 | -165 | -186 | 202 | -223
4 | 2 | 4 | 5| 6| 7 | 9 | 10| 12| 14 | 15 | 17 | -18 | 20
g 5| 8 | -9 | 11|13 |16 | <18 | 22 | 26 | 29 | 33 | -36 | -40
5 | 2 | 4 | 5| 6 | 7 9 [ 10| <12 | <14 | 15 | 17 | -18 | 20
6 | 9 | <11 | <14 | -6 | 20 | 23 | 27 | 32 | 35 | 40 | 43 | 47
6 | 2 | 4 | 5 | 6 | 7 | 9 | 10| 12 | 14 | 15 | -17 | -18 | 20
8 | 12 | <14 | a7 | 20 | 25 | 29 | 34 | 39 | 44 | 49 | 54 | 60
7 | 2 | 4 | 5 | 6 | 7 | 9 | 10| -12 | 14 | 15 | -17 | -18 | 20
12 | <16 | 20 | 24 | 28 | 34 | 40 | 47 | 54 | 61 | 69 | -75 | -83
KIDN | Tren | — | 3 6 | 10 | 18 | 30 | 50 | 80 | 120 | 180 | 250 | 315 | 400
Pén& | 3 6 | 10 | 18 | 30 | 50 | 80 | 120 | 180 | 250 | 315 | 400 | 500
gdm
1 08 | -1 | -1 |12 15|15 ] 2 |25|35]45] 6 | 7| 8
2 A2 15 |15 2 |25 25| 3 | 4 | 5| 7] 8] 9] -10
3 2 | 25 25| 3| 4| 4 | 5| 6| 8 |-10]-12]-13] -15
s[4 _ 3| 4 | 4| 56| 7] 8 [-10][-12]-14]-16]-18] 20
"5 5 4 | 5 | 6 | 8| 9 | -11 | <13 | -15 | -18 | 20 | 23 | 25 | 27
6|l s| e 6| 8 [ 9 [11[-13] 16| -19 [ 222529 -32-36| 40
57 = | = | 10 [ 12 [ 15 [ A8 [ 21 | -25 | 30 | -35 | -40 | 46 | 52 | 57 | -63
g [ 8] B | g 14 18 [22[-27[ 33 -39 [ 46 | -54 [ 63 [ 72 [ 81 | -89 | -97
=[98 | @ 25] 30 [36 43| 52|62 |74 |87 - | - | - -1
= S 100 | 115 | 130 | 140
g7 40 | 48 | 58 | 70 | 84 | -100 | -120 | - | - | - | - | - [ 250
0 140 | 160 | 185 | 210 | 230
1 60 | 75 | 90 | - |-130 | -160 | -190 | - | - | - | - | - | 400
1 110 220 | 250 | 290 | 320 | 360




1 -0,1 0,12 [ 0,15 0,1 | 0,21 | 0,25 03 (035040 | 0,46 - - -0,63
2 8 0,52 | 0,57
1 - -0,18 - - - -0,39 - - - - - - -0,97
3 0,14 0,22 | 0,2 | 0,33 0,46 | 0,54 | 0,63 | 0,72 | 0,81 | 0,89
7
1 g - -0,3 - - - -0,62 - - -1 - -1,3 | -1,4 | -1,55
4 § 0,25 0,36 | 0,4 | 0,52 0,74 | 0,87 1,15
% 3
1 Q| -04 | 048 | - |07 - 1| 12 |14 | -1,6] - |21 23] 25
5 0,58 0,84 1,85
1 -0,6 | -0,75 | -0,9 | -1,1 | -1,3 -1,6 -1,9 | 22| -251]-29 | -3,2 | -3,6 -4
6
1 -1 -1,2 -1,5 | -1,8 | -2,1 -2,5 -3 -3.5 -4 46 | -52 | -57 | -6,3
7
Trén — 3 6 10 18 30 50 80 120 180 250 | 315 400
KT Pén 3 6 10 18 30 50 80 120 180 250 315 400 500
DN &
Gdm
4 [+, | 2 [ 22 x| 3 |3, | w4 +5 +6 +7 | 8 | 19 | %10
5 5 5
js 5 2 25 | 3 4 | 4, | X5, +6,5 +7.5 19 +10 | £11, | %12, | £13,
5 5 5 5 5
6 +3 +4 +4, | £5, | %6, +8 19,5 +11 +12,5 | £14, | £16 | %18 +20
5 5 5 5
7 | +5 | 16 |47, | 9 [ £10 | x12 | +15 [ £175 ] 20 | 23 | +26 | 28, | 31,
5 5 ) 5 5
4 3 5 5 6 8 9 10 13 15 18 20 22 25
0 1 1 1 2 2 2 3 3 4 4 4 5
5 4 6 7 9 11 13 15 18 21 24 27 29 32
k 0 1 1 1 2 2 2 3 3 4 4 4 5
6 6 9 10 12 15 18 21 25 28 33 36 40 45
0 1 1 1 2 2 2 3 3 4 4 4 5
7 10 13 16 19 23 27 32 38 43 50 56 61 68
0 1 1 1 2 2 2 3 3 4 4 4 5
4 5 8 10 12 14 16 19 23 27 31 36 39 43
2 4 6 7 8 9 11 13 15 17 20 21 23
5 6 9 12 15 17 20 24 28 33 37 43 46 50
m 2 4 6 7 8 9 11 13 15 17 20 21 23
6 8 12 15 18 21 25 30 35 40 46 52 57 63
2 4 6 7 8 9 11 13 15 17 20 21 23
7 12 16 21 25 29 34 41 48 55 63 72 78 86
2 4 6 7 8 9 11 13 15 17 20 21 23
4 7 12 14 17 21 24 28 33 39 45 50 55 60
4 8 10 12 15 17 20 23 27 31 34 37 40
5 8 13 16 20 24 28 33 38 45 51 57 62 67
n 4 8 10 12 15 17 20 23 27 31 34 37 40
6 10 16 19 | 23 28 33 39 45 52 60 66 73 80
4 8 10 12 15 17 20 23 27 31 34 37 40
7 14 20 25 30 36 42 50 58 67 77 86 94 103
4 8 10 12 15 17 20 23 27 31 34 37 40
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KTDN (mm) p r S
Trén | DPén & 5 6 7 5 6 7 5 6
gdm
— 3 10 12 16 14 16 20 18 20 24
6 6 6 10 10 10 14 14 14
3 6 17 20 24 20 23 27 24 27 31
12 12 12 15 15 15 19 19 19
6 10 21 24 30 25 28 34 29 32 38
15 15 15 19 19 19 23 23 23
10 18 26 29 36 31 34 41 36 39 46
18 18 18 23 23 23 28 28 28
18 30 31 35 43 37 41 49 44 48 56
22 22 22 28 28 28 35 35 35
30 50 37 42 51 45 50 59 54 59 68
26 26 26 34 34 34 43 43 43
50 65 45 51 62 54 60 71 66 72 83
32 32 32 41 41 41 53 53 53
65 80 56 62 73 72 78 89
43 43 43 59 59 59
80 100 52 59 72 66 73 86 86 93 106
37 37 37 51 51 51 71 71 71
100 120 69 76 89 94 101 114
54 54 54 79 79 79
120 140 61 68 83 81 88 103 110 117 132
43 43 43 63 63 63 92 92 92
140 160 83 90 105 118 125 140
65 65 65 100 100 100
160 180 86 93 108 126 133 148
68 68 68 108 108 108
180 200 70 79 96 97 106 123 142 151 168
50 50 50 77 77 77 122 122 122
200 225 100 109 126 150 159 176
80 80 80 130 130 130
225 250 104 113 130 160 169 186
84 84 84 140 140 140
250 280 79 88 108 117 126 146 181 190 210
56 56 56 94 94 94 158 158 158
280 315 121 130 150 193 202 222
98 98 98 170 170 170
315 355 87 98 119 133 144 165 215 226 247
62 62 62 108 108 108 190 190 190
355 400 139 150 171 233 244 265
114 114 114 108 208 208
400 450 95 108 131 153 166 189 259 272 295
68 68 68 126 126 126 232 232 232
450 500 159 172 195 279 292 315
132 132 132 252 252 252
4. Bai tap

Cho lap ghép tru tron c6 kich thudc danh nghia 60mm, do déi yéu ciu 13 Niay = 15um,

Nmin = -17pm. Chon kiéu lap pht hop va xac dinh sai léch gidi han cua 16 va truc.
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Huwéng dén : Tra bang 2.6 dé lya chon mot kiéu lap phu hop.
Cau hoi va bai tap on tap:
Cau hoi:
1. Hay trinh bay hé co ban trong hé théng dung sai lap ghép?
2. Trinh bay cac quy dinh trong hé thdng cép chinh x4c?
3. Hay cho biét cac kiéu lap tiéu chuan duoc phén trong cac nhom?
Bai tap:
Cho lap ghép tru tron c6 kich thuéc danh nghia 60mm, do déi yéu ciu 13 Niay = 10pum,
Nmin = -10pm. Chon kiéu lap pht hop va xac dinh sai léch gidi han cua 16 va truc.
Huwéng din : Tra bang 2.6 dé lya chon mot kiéu ldp phu hop.
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CHUONG 3: CACH SU DUNG CAC HINH THUC LAP GHEP
Ma chwong: MH 10-03

Gidi thi¢u:

Chuong nay gitp hoc sinh hiéu biét, phan biét va chon duoc cac kiéu lap ghép tiéu
chuan cho cac mbi ghép thong dung.
Muc tiéu:

- Phan tich duogc dic diém, cong dung cua cac hinh thic 1ap ghép.

- Chon duoc kiéu lap tiéu chuan cho cac méi ghép thong dung.

- Rén luyén tinh ky luat, kién tri, can than, nghiém tuc, chu dong va tich cuc sang
tao trong hoc tap.

Noi dung chinh:
1. Lap c6 do doi

Lap ghép co do doi duogce dung cho nhitng moi ghép ren cd dinh giita vit cay bang
thép véi 16 ren trén than may bang thép, gang, hop kim bén cao, hop kim titan, hop kim
nhoém c6 duong kinh tir 5 dén 45mm véi chiéu dai van ren nhu lap ghép trung gian.

Muc dich cta viée lap ghép c6 dd doi 1a khiac phuc kha ning ty thao 1ong cia chi
tiét ren 1am viéc dudi tac dung cua tai trong thay ddi, c6 chan dong ma khong st dung
phuong tién tu ham dé loai trir kha ning bi thdo 16ng khi thao dai dc & dau kia.

2. Lip c6 dd hé

Lap c6 do hé dugc dung trong cac truong hop sau :

- Mbi ghép ren l1am viéc & nhiét d6 cao. Khe ho trong lip ghép dé bdi thudng cho bién
dang nhiét cua ren va bao ddm khi thdo ren khong bi pha hong.

- Pam bao théo ldp nhanh va d& dang.

- Khi cAn ma bé mit ren mot 16p chéng 1.

Trong lap ghép c6 do ho, ky hiéu mién dung sai ctia ren nhu sau :

- Pdi v6i bulong

+ Ghi ky hiéu ctia mién dung sai ctia dudng kinh trung binh d».

+ Mién dung sai dudng kinh ngoai d.

+ Vidu: 7h6h ; 4h ; 6g

- Pbi véi dai oc

+ Ghi ky hiéu ctia mién dung sai ctia dudng kinh trung binh Ds.

+ Mién dung sai dudng kinh trong D1.

+Vidu: 5H6H ; 6H ; 7G

Ghi chii: Néu hai mién dung sai nay giong nhau chi can ghi mot ky hiéu chung
khong lap lai.

3. Lip trung gian

Lap ghép trung gian duoc dung cho nhitng mbi ghép ren c¢d dinh giita vit cdy bang
thép véi 16 ren bang thép, gang, hop kim nhom va hop kim manhé c¢6 duong kinh tir 5 dé
45mm v&i chiu dai vin ren L duoc qui dinh nhu sau :

- Lb ren bang thép : L = (1 = 1,25)d

- Ld ren bang gang : L = (1,25 + 2)d

- Lb ren bang hop kim nhém : L = (1,5 = 2)d
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Cau héi va bai tap on tap:
Cau hoi:
1. Lap c6 do doi?
2. Lap c6 do ho?
3. Lap trung gian?
Bai tap:
Cho lap ghép tru tron c6 kich thuéc danh nghia 80mm, do déi yéu ciu 13 Nipay = 15um,
Nmin = -17pm. Chon kiéu lap pht hop va xac dinh sai léch gidi han cua 16 va truc.
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CHUONG 4: DUNG SAI HINH DANG VA VI TRi CAC BE MAT,
NHAM BE MAT
Ma chwong: MH 10-04

Gidi thiéu:

Chuong nay giup hoc sinh nhan biét va ra duoc cac nguyén nhin gy ra sai sd trong
gia cong co khi, nhan biét dugc cac dang sai 1éch hinh dang, vi tri va biét cach ghi do
nham bé mat trén ban vé.

Muc tiéu:

- Xéc dinh duoc cac nguyén nhan cha yéu gay ra sai sb trong qué trinh gia cong

- Nhan biét duoc dic diém cua cac dang sai I¢ch vé hinh dang, vi tri, d6 nham bé
mat.

- Phan tich duoc cac ki hiéu vé dung sai hinh dang, vi tri, d0 nham bé mit trén ban

- Ghi dugce cac ki hiéu vé dung sai hinh dang, vi tri, d0 nham bé mat 1én ban v&.

- Rén luyén tinh ky luat, kién tri, can than, nghiém tic, cha dong va tich cuc sang
tao trong hoc tap.
N0i dung chinh:
1. Nguyén nhén chii yéu gy ra sai so trong qua trinh gia cong.
Mot s6 khai miém co ban

- Bé mit danh nghia: 1 bé mat Iy tuong c6 dang danh nghia, khong c6 sai 1éch nao.

- B& mat thuc: 1a bé mat gidi han cia vat thé va ngan cach n6 véi moi trudng xung
quanh.

- B& mit 4p: c¢6 dang danh nghia tiép xiic v6i bé mat thuc cua chi tiét sao cho
khoang cach tir n6 dén diém xa nhat trong gidi han ciia phan chuan 1a nho nhat.
2, Sai s6 vé hinh dang
2.1. Khai niém

Sai léch hinh dang ctia bé mat 1a sy khong phu hop gitra bé mit thuc (hay profin thyc)
so v6i bé miat danh nghia (hay profin danh nghia) va c6 gié tri bang khoang cach 16n nhat
tir bé mat thyc (hay profin thuc) dén bé mat ap (hay profin ap) lay theo phuong phap tuyén
ctia bé mit ap (hay profin ap).
2.2. Phan loai

Do thang trong mit phang 1 khoang cach

16n nhét A tir cac diém cua profin thyc dén <
duong thang ap trong giéi han ctia phan chuan.
2.2.2. Do phang (Ky hiéu ) //

La khoang cach 16n nhét A tir cac diém cua bé mat thyc dén mit thang 4p trong gidi

han ctia phan chuan.
Céc dang sai léch thanh phan ciia 6 phang gom:
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MaEphang ap MaEphaag thoc

P 16i 13 sai 1éch ma gia tri giam dan tir mép vao giira.
P 16m 1a sai 1éch ma gid tri ting dan tir mép vao giira.
Hinh 4.1 B0 théng, do ph:fmg

{00 ¥hg tha¥® akeProfin thiE {I0 hg tha¥® alis Profin théE

- AN 5
< &
N E— _ // /A __
// 7 //
/ i /
4 // // //
7/ Vi /) Y
// \ %
/ <
Ve
/ /
/ /
/ /
/ /
No loi No lom

Hinh 4.2 D6 16i, d6 16m
2.2.3. Do tron (Ky hiéu O)
Do tron 1a khoang cach 16n nhét tir cac diém cua profin thuc dén vong tron ap. Sai
léch thanh phén cua d¢ tron la do 6van va do phan canh.
Vong tron ap Profin thig

Hinh 4.3 D0 tron
P 6van la sai léch ma profin thyc 1a hinh dvan ¢6 ban kinh 16n nhét va nho nhat

nam trén hai phuong vuéng goc nhau. Tri s6 dvan dugc xac dinh bﬁng hiéu gitra duong
< £ . d —d .
kinh 16n nhat va nho nhat cia mat cat ngang: A= %

P phin canh 1 sai léch ma profin 14 hinh nhiéu canh.
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Vong tron ap Profin thég Vong tron ap Profin thég

Hinh 4.4 D6 6 van

2.2.4. P tru (ky hicu 1)
D0 tru 1a khoang cach 16n nhét A tir cac diém cua bé mit thuc dén mit tru ap trong
gii han ciia phan chuan.

Cac sai léch thanh phén cua do tru gém : DG con, do phinh va do thit.

dmin
|
dmax

%

Profin th#

dmin
dmax

Hinh 4.5 B0 tru

D6 con 1a sai 1éch cua profin mat cat doc ma cac dudng sinh 1a duong thang nhung
khong song song nhau.

P phinh 14 sai 1éch ctia profin mit cat doc ma duong sinh khong thang va duong
kinh ting tir mép dén gilta mat cat.

Do thit 13 sai 1éch cua profin mit cit doc ma dudng sinh khong thang va duong
kinh giam tir mép dén giita mat cat.

d B dmin

, , . max
Tri s6 ctia do con, do phinh va do thatla: A=—"—+

2

2.2.5. Céch ghi ky hi¢u sai 1éch hinh dang

Ky hi€u 1a mdt khung hinh chit nhat c6 tir hai dén 3 6 duoc ghi cac ndi dung sau:

O 1 : Ghi d4u hiéu cia loai sai léch hinh dang.

O 2 : Ghi trj s6 sai 1éch cho phép (mm). C6 thé ghi gia tri tuyét dbi, tuong d6i hodc
cd hai.

O 3 : Ky hiéu chuén 14 chir hoa (c6 thé khong co).
Bang 4.1

MOQT SO VI DU KY HIEU DUNG SAI HINH DANG
TREN BAN VE
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Ky hiéu

Yéu cau ky thuit

oo |

ﬁ
B N

Dung sai d6 phang cua bé mat A 14 0,05 mm.

o] A

Dung sai d6 phang ctia bé mat A 1a 0,1 mm,
trén chiéu dai 100 mm.

Dung sai d6 thiang 14 0,01mm

0,25
~ [ 0,1/100 A Dung sai d6 thang ctia bé mat A 1a 0,25 mm,
trong d6, dung sai trén chiéu dai 100 mm la
0,Imm.
100
O | 0,04
Dung sai dg tron 1a 0,04 mm.
@ - 9<r - _ .
O | 0,02
£ | 0,04 )
Dung sai dg tron 1a 0,02 mm.
Dung sai dg tru 1a 0,04mm
® - - _ . .
Bang 4.2

DUNG SAI PQ THANG TCVN 384 - 93
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Khoang kich Cap chinh xéc
thudc danh nghia 3 4 5 6 7 8 9 10
(mm) pm
Pén 10 0,6 1 1,6 2,5 4 6 10 16
Trén 10 dén 16 0,8 1,2 2 3 5 8 12 20
>16 —25 1 1,6 2,5 4 6 10 16 25
>25—40 1,2 2 3 5 8 12 20 30
> 40 — 63 1,6 2,5 4 6 10 16 25 40
> 63 — 100 2 3 5 8 12 20 30 50
> 100 — 160 2,5 4 6 10 16 25 40 60
> 160 — 250 3 5 8 12 20 30 50 80
> 250 — 400 4 6 10 16 25 40 60 100
> 400 — 630 5 8 12 20 30 50 80 120
> 630 — 1000 6 10 16 25 40 60 100 | 160
> 1000 — 1600 8 12 20 30 50 80 120 | 200
> 1600 — 2500 10 16 25 40 60 100 | 160 | 250
Bang 4.3
DUNG SAI PO TRU, PO TRON TCVN 384 — 93
Khoang kich Cép chinh xac
thudc danh nghia 3 4 5 6 7 8 9 10
(mm) pm
Dén 3 08 | 1,2 2 3 5 8 12 | 20
Trén 3 dén 10 1 1,6 2,5 4 6 10 16 25
>10—18 1,2 2 3 5 8 12 20 30
> 18 —30 1,6 2,5 4 6 10 16 25 40
>30—50 2 3 5 8 12 20 30 50
>50—120 2,5 4 6 10 16 25 40 60
> 120 — 250 3 5 8 12 20 30 50 80
> 250 —400 4 6 10 16 25 40 60 | 100
> 400 — 630 5 8 12 20 30 50 80 | 120
> 630 — 1000 6 10 16 25 40 60 100 | 160
> 1000 — 1600 8 12 20 30 50 80 120 | 200
> 1600 — 2500 10 16 25 40 60 100 | 160 | 250

3. Sai s6 vé hinh dang va vi tri giita cac bé mit cia chi tiét gia cong.
3.1. Do song song (Ky hiéu //)

3.1.1. Giita cac mat phang




La hiéu s6 khoang cach 16n nhét va nho nhét Ay gitra cac mat phang ap trong giGi
han ctia phan chuan.
Avi=ar—ay
3.1.2. Giira cac duong tam (hodc dudng thang) véi mit phang
La hiéu s khoang cach 16n nhat va nho nhat Ay gitra cac dudng tam (hodc dudng thang)
v6i mat phang ap trong gidi han ciia phan chuan.

Mat phang ap Profin thégc
A |
o N
| @®©
/// //L/::::>_/,i/i S |
7 /:/
/ y
o //////
- 7
[ 7
V' E .

Hinh 4.6 P9 song song giita cic mit phang
3.1.3. Giita cac duong tam (hodc dudng thang) trong mat phang
La hiéu s6 khoang cach 16n nhét va nho nhét Ay gitta cac duong tim (hodc duong
thang) trong gii han ciia phan chuan.

- % ]
S

Hinh 4.7 B$ song song gitta cac duong tim

al

3.2. By vuong goc(Ky hi¢u L)
3.2.1. Giita cic miat phang
La sai léch goc giita cac mit phang so véi goc - A

vuodng, biéu thi bang don vi dai A trén chiéu dai caa /
phéan chuan
3.2.2. Giita cac duong tam (duong thang)
La sai 1éch goc gitra cac duong tdm (hoac
duong thang) so voi goc vudng, biéu thi bang don vi 2

Mat chuan

dai A trén chiéu dai ctia phan chuan.

3.2.3. Giira cac duong tam (hodc duong thang) véi

mit phang

Hinh 4.8 D6 vudng goc giita cac mit phang

34



La sai léch goc giita cac duong tdm (hodc dudng thang) véi mat phang chuan so véi

gbc vuong, biéu thi bang don vi dai A trén chiéu dai ctia phan chuan va duong xac dinh mat

phang vudng goéc véi mat phang chuan va di qua duong tim (hodc duong thang) khao sat.

A

T T
— /’
/ —" 7 /

Hinh 4.9 B vudng goc gitra cac duodng tam

3.3. B dong tam (Ky hiéu ©)

La khoang cach 10n nhit A gitta cac dudng tAm cta bé mit
dugc khao sat va duong tdm cua bé mat chuén trén chiéu dai
ctia phan chuan.

3.4. P ddi xtng (Ky hiéu +)

La khoang cach 16n nhét A giita mat phang (hodc duong
tam) ddi xtng cua phan tir dugc khao sat va mat phang doi
xtng ctia phan tir chuan trong gidi han ciia phan chuan

KTT

KTDN

63

126

Hinh 4.10 D6 d6i xting

3.5. bodao
3.5.1. Do dao hudng kinh (Ky hiéu T)

La hiéu sb khoang cach 16n nhét va nho nhat
tir cac diém ciia profin thuc ciia bé mat quay toi
duong tAm chuan trong mit cat vudng goc véi

duong tAm chuan.
3.5.2. P dao mat nat (Ky hiu T)
La hiéu sb khoang cach 16n nhét va nho nhat

tur cac dieém cua profin thyc cia mat dau téi mat
phang vudng goc véi duong tam chuan.

Hinh 4.11 B¢ dao

3.5.3. Do dao hudng kinh toan phan (Ky hiéu T1)

H )

La hi€u s6 khoang cach 16n nhat va nhé nhat tir cac di€m trén bé mat thuc td1 duong

tam chuan trong giéi han cua phan chuan.
3.5.4. Do dao mat nit toan phan (Ky hiéu T71)
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La hiéu s6 khoang cach 16n nhét va nho nhat tir tit ca cac diém cia mit dau t6i mat
phang vudng goc voi duong tam chuan.
3.6. Sai l&ch hinh dang cua profin cho trudc

A

e

Al
Hinh 4.12 Sai léch hinh dang profin cho trudc
La sai 1&ch 10n nhét A tir cac diém cua profin thuc t6i profin danh nghia theo
phuong phép tuyén véi profin danh nghia trong gii han ctia phan chuan.
3.7. Sai I¢ch hinh dang cua bé mit cho trudc
La sai 1éch 16n nhit A tir cac diém cta bé mat thue t6i bé mat danh nghia theo
phuong phap tuyén voi bé mat danh nghia trong gidi han cta phan chuan.

Hinh 4.13 Sai léch hinh dang bé mat cho trudc
3.8. Cach ghi ky hiéu sai I¢ch vi tri
Ky hiéu 1a mot khung hinh chit nhat c6 tir hai dén 3 6 dugc ghi céac ndi dung sau:
O 1 : Ghi déu hiéu cua loai sai léch vi tri.

O 2 : Ghi tri s6 sai 1éch cho phép (mm). C6 thé ghi gi tri tuyét doi, twong d6i hoic
ca hai.
O 3 : Ky hiéu chuén 1a chir hoa (c6 thé co)
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Bang 4.4

MOT SO VI DU KY HIEU DUNG SAI VI TRI BE MAT TREN BAN VE

Ky hi¢u

Yéu cau ky thuit

I \ 0,05

]

_JED

Do song song giita bé mat B va
bé mit A 1a 0,05mm

i 0w A ™

D0 song song cua duong sinh hinh tru
50 v6i bé mit A 12 0,0lmm

Do vudng goc cua bé mit B so v6i bé
mat A 1a 0,02mm

D0 vuong goéc cia duong sinh c6 duong
kinh ¢1 so voi bé mat A 13 0,01mm

Do dong tam cia hai 16 c¢6 duong kinh ¢
la 0,08mm
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b6 dbi xung cua bé mit B so v&i bé mat
A'la 0,05 mm.

Dung sai d6 dao hudng kinh ciia bé mat
con so voi1 duong tam mat A 1a 0,1mm.

Dung sai d0 ddo mat nut cua bé mit B
so v&i duong tam mat A 1a 0,1mm.

Bang 4.5

DUNG SAI PO SONG SONG, PO VUONG GOC
PO PA0O HUONG KINH, HUONG KINH TOAN PHAN, TCVN 384 — 93

Khoang kich thuéce Cép chinh xac
danh nhia (mm) 3 4 5 6 7 8 9 10
um
Pén 10 1 1,6 | 2,5 4 6 10 16 25
Trén 10 dén 16 1,2 2 3 5 8 12 | 20 30
>16 —25 1,6 | 2,5 4 6 10 16 | 25 40
>25—40 2 3 5 8 12 | 20 | 30 50
>40 — 63 2,5 4 6 10 16 | 25 | 40 60
>63 — 100 3 5 8 12 | 20 | 30 | 50 80
> 100 — 160 4 6 10 16 | 25 | 40 | 60 100
Cap chinh xéc
Khoang kich thude | 3 4 5 6 7 8 9 10
danh nhia (mm) pm
> 160 — 250 5 8 12 | 20 | 30 | 50 | 80 120
> 250 — 400 6 10 16 | 25 | 40 | 60 | 100 | 160
> 400 — 630 8 12 | 20 | 30 | 50 | 80 | 120 | 200
> 630 — 1000 10 16 | 25 | 40 | 60 | 100 | 160 | 250
> 1000 — 1600 12 | 20 | 30 | 50 | 80 | 120 | 200 | 300
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> 1600 — 2500 16 | 25 | 40 | 60 | 100 | 160 | 250 | 400
> 2500 — 4000 20 | 30 | 50 | 80 | 120 | 200 | 300 | 500
> 4000 — 6300 25 | 40 | 60 | 100 | 160 | 250 | 400 | 600
> 6300 — 10000 30 | 50 | 80 | 120 | 200 | 300 | 500 | 800

Bang 4.6
DUNG SAI PO PAO HUONG KINH, PO PAO HUONG KINH TOAN PHAN,
DUNG SAI PO PONG TRUC, PO POI XUNG,
DO GIAO TRUC TINH THEO PUONG KINH, TCVN 384 — 93

Khoang kich Cap chinh xéc
thudc danh nhia 3 4 5 6 7 8 9 10
(mm) pm

bén 3 2 3 5 8 12 | 20 | 30 50
Trén 3 dén 10 2,5 | 4 6 | 10 | 16 | 25 | 40 60
>10— 18 3 5 8 | 12 | 20 | 30 | 50 80
6
8

>18—30 4 10 16 | 25 | 40 | 60 100
>30—50 5 12 | 20 | 30 | 50 | 80 120
> 50— 120 6 10 16 | 25 | 40 | 60 | 100 160
> 120 — 250 8 12 | 20 | 30 | 50 | 80 | 120 | 200

>250—400 10 16 | 25 | 40 | 60 | 100 | 160 | 250
> 400 — 630 12 20 | 30 | h50 | 80 | 120 | 200 | 300
> 630 — 1000 16 25 | 40 | 60 | 100 | 160 | 250 | 400
> 1000 — 1600 20 30 | 50 | 80 | 120 | 200 | 300 | 500
> 1600 — 2500 25 40 | 60 | 100 | 160 | 250 | 400 | 600

4. Nham bé mit. (TCVN 2511 - 95)
4.1. Khai niém
Bé mat cua chi tiét sau khi gia cong thudng khong bing phang mot cach 1y tudng
ma c6 nhitng nhap nhd. Néu quan sat bé mat cua chi tiét dudi kinh hién vi, ta s& thay
duoc cac nhap nho do vét dao gia cong luu lai trén bé mit chi tiét.
Profin thg

%

h2

Hinh 4.14 Nham bé mat
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Nhdm bé mdt 13 tap hop nhitng nhap nhd c6 bude tuong ddi nho trén bé mit thyc
cta chi tiét xét trong mot pham vi chiéu dai chuan. Chiéu cao h; 1a 30 nham bé mat va
chiéu cao h 1a d6 song bé mat.

Do nham : }Il—i:0+50 Do song : }ll—f:50+100
42. Anh hudng ctiia nham bé mat dén chat luong lam viéc cia chi tiét
4.2.1. Anh hudng dén tinh chéng mon

Khi 1am viéc cac bé mat cua chi tiét chi tiép xtic voi nhau & mot sé dinh nhép nho
nén dién tich tiép xuc thuc chi béng mot phﬁn dién tich tinh toan. Do do6 ap xudt tai cac
diém tiép d6 xtic rat 16n 1am pha v& dong chay tang cta dau boi tron, day dau ra khoi chd
tiép xuc 1am bé mit tiép xuc chong mon. PO nhin bong cang cao thi kha ning chong mon
cang tot.

422. Anhhudng dén do bén moi

Nham bé mat ¢ anh hudng 16n dén do bén moi cua chi tiét, nhat 1a khi chi tiét chiu
tai trong dong. Cac nhap nho bé mit cang 16n thi cang d& bi tip trung tmg suit ¢ day cac
nhap nho 1am cho chi tiét dé bi nat, gay.

423. Anhhudng dén tinh chéng an mon

Tai phén 16m cua cac nhép nho bé mit 13 noi chira dung axit, mudi va céc tap chét
khac c6 tac dung an mon bé mit. P nhin bong cang cao thi kha ning chdng in mon
cang tot.

424. Anhhudng dén do chinh xac ctia méi ghép

Déi voi kiéu lap ghép c6 dd hé, cac nhip nho bé mat bi mon rat nhanh trong thoi gian
ban dau lam cho khe hé 1ap ghép ting 1én va do chinh xac lap ghép bi pha huy. Déi véi lap
ghép c6 d6 doi, luc hai chi tiét ép v6i nhau, cic nhap nhé s& bi san phang 1am cho do doi trong
mdi ghép giam va anh huong dén chat luong ciia mdi ghép.
CAC CHI TIEU PANH GIA

Pé danh gia nham bé mat, ngudi ta dung mot sb yéu té hinh hoc ctia nhitng nhap nho
lam chi tiéu, nhung phai xét trong mot pham vi rat nho cta bé mat, dugc gidi han bang
chiéu dai chuan L. Chiéu dai chudn L 1a chiéu dai mot khoang bé miat dung dé do nhép
nho té vi ciia bé mat ma khong tinh dén dang nhap nho khac c¢6 budc 16n hon né. Gia tri
ctia chiéu dai chuén duoc qui dinh phu thudc vao nham bé mat.

4.3. Sai léch trung binh s6 hoc ctia profin Ra

Sai léch trung binh s6 hoc cta profin Ra 14 tri s trung binh cta khoang cach tir cac
diém trén duong nhap nhd dén duong trung binh OO’ 14y theo gia tri tuyét ddi trong
_ |J’1|+|y2|+"'+ Y

n

Puong trung binh 1a dudng chia cac nhap nhé bé mit thanh hai phan sao cho dién

tich ctia hai phan d6 bang nhau.
Fi+F+Fs+.. . +Fh=F+Fs+Fe+.. . +F,q

pham vi chiéu dai chuan L. R,
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Hinh 4.15 Sai léch trung binh sé hoc Ra

4.4. Chiéu cao trung binh cuta profin theo 10 diém Rz

Chiéu cao trung binh cta profin theo 10 diém Rz 1a gia tri trung binh ciia 5 khoang
cach tir dinh cao nhat dén 5 day thap nhat ciia profin trong pham vi chiéu dai chuan L.
(hl +hy +"'+h9)_(h2 +h, +"'h10)

5

Ghi chii : Tri 56 ciia Ra va Rz cang I6n thi dé nhdm cang cao (d¢ bong thip) va

nguoc lai.

R, =

4.5. Céch ghi ky hi€u nham trén ban vé

Trén ban veé, do nham c6 mot trong cac ky hi€u sau :

\/ : Dung cho bé mit khong qui dinh phuong phap gia cong.

V/ : Dung cho bé mit c¢6 yéu cau cit got.

‘Q/: Dung cho bé mit yéu cau khong gia cong cit got

O 1 : Gia tr1 Ra hoac R,. DY nham cap 1+ 5 va cap 13 + 14 dung thong so6 R.. Do
nhdam cdp 6 + 12 dung thong so R, (Néu dung R, thi khong can ghi chit “R.” trong ky
hiéu)

1,5H

I 4

Hinh 4.16 Cach ghi d6 nham bé mit
O 2 : Ghi phuong phap gia cong 1an cubi néu co yéu cau.
O 3 : Ghi tri s6 chiéu dai chuan (néu khac tiéu chuan).
O 4 : Ghi ky hiéu huéng nhap nho (néu cd)

Bang 4.7
PQ NHAM BE MAT
Cap do Thong s6 nham (u m) Chiéu dai
nham bé Ra Rz chuan L (mm)
mat
1 Tir 80 dén 40 Tir 320 dén 160
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2 Dudi 40 dén 20 Dudi 160 dén 80 8
3 Dudi 20 dén 10 Dudi 80 dén 40
4 Duéi 10 dén 5 Dudi 40 dén 20 2,5
5 Duéi 5 dén 2,5 Dudi 20 dén 10
6 Duéi 2,5 dén 1,25 Duéi 10 dén 6,3
7 Duéi 1,25 dén 0,63 Duéi 6,3 dén 3,2 0.8
8 Duéi 0,63 dén 0,32 Duéi 3,2 dén 1,6
9 Duéi 0,32 dén 0,16 Duéi 1,6 dén 0,8
10 Dudi 0,16 dén 0,08 Dudi 0,8 dén 0,4 0,25
11 Duéi 0,08 dén 0,04 Duéi 0,4 dén 0,2
12 Duéi 0,04 dén 0,02 Duéi 0,2 dén 0,1
13 Duéi 0,02 dén 0,01 Dudi 0,1 dén 0,05 0,08
14 Duéi 0,01 dén 0,005 Dud6i 0,05 dén 0,025
CAC GIA TRI TIEU CHUAN CUA RAVA Rz
Rz Ra
0,125 1,25 12,5 125 1250 0,008
0,160 1,6 16 160 1600 0.010
0,20 2,0 20 200 0,012 0,125 1,25 12,5 125
0,025 0,25 2,5 25 250 0,016 0,160 1,6 16 160
0,032 0,32 3,2 32 320 0,020 0,20 2,0 20 200
0,040 0,40 4,0 40 400 0,025 0,25 2,5 25 250
0,050 0,50 5,0 50 500 0,032 0,32 3,2 32 320
0,063 0,63 6,3 63 630 0,040 0,40 4,0 40 400
0,080 0,80 8 80 800 0,050 0,50 5,0 50
0,100 1,00 10 100 1000 0,063 0,63 6,3 63
0,080 0,80 8,0 80
0,100 1,00 10 100
Chii thich : Uu tién ding sé nghiéng in ddam
Ghi chu :

- PO nham cua mdi bé mit chi ghi mot lan trén ban vé va ky hi€u dugc dat tén trén
duong bao thay, duong dong hay trén gia ngang cua cua duong déng véi dinh cua ky
hiéu chi vao bé mat dugc ghi.

- Néu tat ca cac bé mat cia chi tiét co cing mot cap do nham thi chi ghi ky hiéu do
nham chung & goc trén, bén phai ctia ban ve.

Rz2,5

0,8 ]

1,6

Rz2,5

Rz2,5

0,8 é

el

Hinh 4.17 Cach ghi cac gia tri Rz, Ra trén truc va 16

&

©
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- Néu mot s6 bé mit cua chi tiét c6 cung mot cép do nham thi chi ghi ky hiéu do
nham chung cho cic bé mit d6 trong diu ngodc don va dit & goc trén, bén phai ciia ban
v€. Ky hi¢u d§ nham cua céc bé mit khac duogc ghi truc tiép trén chi tiét.

- Néu trén cuing mot bé mat cia chi tiét co do nham khac nhau thi phai vé dudng
phan cach bang nét lién manh va ghi kich thudc tuwong tng, ky hiéu do nham cho timg
phén. Puong phan cach khong dugc vuot qua vung ky hiéu vat li¢u trén hinh cit.

30 30

— —

16 Rzy< V) ~ 08 R025, | 08 R0

Hinh 4.18 Céach ghi cac gia tri Rz, Ra trén truc va 16
- D6 nham cta mit ring, then hoa, ... duoc ghi truc tiép trén profin (néu ban vé co)
hodc trén dudng biéu dién mit chia. Ky hi¢u d6 nham cua bé mat dinh rang va mat day
rang dugc ghi trén dudng bicu dién mat dinh va miat day.

ii,i, RZ20 3*6
i i
r 7] B

Hinh 4.19 Céch ghi cac gia tri Rz, Ra trén banh rang, then hoa
- Ky hiéu nham bé mit lam viéc cta ren dugc ghi ngay trén profin ren (néu ban vé
c6) hodc bén canh kich thudc duong kinh danh nghia.

©
—

- 1 =

!

Hinh 4.19 Céch ghi cac gia tri Rz, Ra trén banh rang, then hoa

5. Bai tap
Cho chi tiét nhu hinh v& :
a. Ghi ky hiéu d6 nham cua cac bé mit chi tiét. Biét 6 nham bé mat A 1a cap 6, mat
Bla cép 7, mat ren la cép 5 va cac bé mit con lai 1a cép 4,
b. Ghi ky hiéu do dong tdm cua mit A va mat B, biét sai léch 14 0,02 mm.
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Cau hoi va bai tap on tap:
Cau hoi:

1. Trinh bay cac nguyén nhan chi yéu giy ra sai s6 trong qué trinh gia cong?

2. Trinh bay cac dang sai s6 vé hinh dang bé mit?

3. Trinh cach ghi nham bé mat trén ban v&?
Bai tap: Cho chi tiét nhu hinh vé :

a. Ghi ky hiéu d6 nham cua cac bé mit chi tiét. Biét 6 nham bé mat A va B 1a cép 7,
mat C la cép 5, 36 nham hai bé mat bén cua ranh 1a 6 va cac bé mat con lai 1a cép 4,

b. Ghi ky hiéu do ddi xing cta ranh so voi hai mat C khong qua 0,02 mm trén pham
vi chiéu dai chuan 100 mm.

A

N
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CHUONG 5: CO SO PO LUONG KY THUAT PO
Ma chwong: MH 10-05

Gi6i thiéu:

Chuong nay giup hoc sinh biét duoc cac phuong phap do, phan biét cac dung do
trong nganh co khi hién nay.
Muc tiéu:

- Trinh bay dugc cac phuong phap do.

- Phan biét duoc cac loai dung cu do thong dung va pho bién dung trong nganh co
khi

- Rén luyén tinh ky luat, kién tri, can than, nghiém tuc, chu dong va tich cuc sang
tao trong hoc tap.
Noi dung chinh:
1. Khai niém vé do lwong ky thuait.
1.1. Khai niém

Don vi do 1a mot dai luong tiéu chuan di dugc qui udce trude va duge xac dinh theo
mot dinh nghia théng nhét hay boi cac vat mau duoc giir tai Vién do luong qudc té.
1.2. Phan loai
1.2.1. Bon vi do co ban

Pon vi do co ban (don vi do doc 1ap) 1a loai don vi do dugc qui wdc va khong phu
thudc vao cac don vi do khéc. Vi du : mét, kg, gidy, ...
1.2.2. Pon vi do dan suét

DPon vi do dan suat 1a loai don vi do duo tao nén tir cac don vi do doc 1ap va co6 khi
ca don vi do dan suét khac. Vi du :don vi do van tdc (m/s), gia téc (m%/s), ap suat (N/m?),
1.2.3. Hé théng don vi do SI

- Mét (m) : Pon vi do chiéu dai

- Kilégam (kg) : Pon vi do khdi luong

- Gidy (s) : Bon vi do thoi gian

- Ampe (A) : Pon vi do cuong do dong dién

- b6 Kelvin (K) : Pon vi do nhiét o theo theo thang nhiét ciia nhi¢t dong.

- Cadela (Cd) : Bon vi do cuong d0 anh sang.

Ngoai ra, h¢ SI con qui dinh thém hai don vi do co ban dung cho goc 1a Radian (Rad)
dé do goc phang va Steradian (Sr) dé do goc khoi.

Trong nganh ché tao may, don vi do kich thudc dai thuong dung 14 milimet (mm)
hodc micrémet (um), don vi do goc 1a do.
2. Cac loai dung cu do va phwong phap do.
2.1. Do truc tiép

Do truc tiép 1a phuong phép do dugc thuc hién truc tiép vao dai luong can do.

Vi du : Po duong kinh cua chi tiét bang thudc cip hodc thude panme hodc cac dung
cu do chiéu dai khéc.

Phuong phap do nay ¢ cac vu diém sau :
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- P chinh x4c cao vi ¢ cac yéu té trung gian.

- Ning suit cao vi phai do nhiéu thong s6 trung gian

- Khong mat thoi gian cho viée phai tin toan, qui doi.
2.2. Do gian tiép

Po gian tiép 1a phuong phap do ma gia tri ciia dai luong can do khong thé doc truc
tiép tor dung cu do ma c6 quan hé véi gia tri do cua cac dai lugng do truc tiép khac.

Vi du : do khoang cach ciia hai tam 1 trén bé mit chi tiét.

Phuong phéap do gian tiép c6 mot sé nhugc diém sau

- o chinh x4c khong cao vi ¢6 cic yéu td trung gian.

- Nang suat khong cao vi phai do nhiéu thong s6 trung gian

- Ton thoi gian vi phai tin toan, qui doi.

Tuy nhién, phuong phap do niy duoc sir dung khi khong thé do truc tiép hoic do
gian tiép 1am cho qua trinh do d& dang hon, ¢6 kha niang dat hiéu qua cao hon.

Theo quan hé gitra gia tri chi thi trén dung cu do va gia tri cua dai luong do.
2.3. Po tuyét dbi

Do tuyét ddi 1a phuong phap do cho phép doc ngay gia tri cua dai lugng do trén co
c4u chi thi cua dung cu do. Vi du : thudc cap, thude panme.

Phuong phép do nay don gian, d& thyc hién nhung ¢ cac nhuoc diém sau:

- Sai s diém “0”

- Sai s6 do dao dong cua luc do

- Sai 56 do bién dong chi thi

- Sai s6 tich luy ctia co cdu trén hanh trinh do, ...
2.4. Bo so sanh

Do so sanh 1a phuong phap do ma chi thi ciia dung cu do chi cho biét sai léch ciia
gia tri do so véi mau. Gia tri cua dai luong do duoc xac dinh nhu sau: Q =X + Ax

Trong do :

- X : 1a gid tri cua dai lugng mau

- Ax : La lugng chénh 1éch gitra dai lugng do véi mau

Khi do, can chinh “0” cho dung cu do hodc may do theo gi tri cia mau. Viéc chon
mau ciing can dam bao hinh dang, kich thudc clia né cang giéng chi tiét cang tot va phai
¢6 d6 chinh xac cao hon chi tiét do.

Dung cu do dung cho phuwong phép so sanh thudng 1 cac loai dong ho so, dung cu
do khi nén, ...

Phuong phap do so sanh thudng duoc st dung trong rong rai trong viéc kiém tra
hanh loat vi ning suét do twong dbi cao, d& co khi va tw dong hoa.

Theo quan hé giita dau do cia dung cu do va bé mdt chi tiét do
2.5. Po tiép xtic

Po tiép xtic 1a phuong phap do ma khi dau do tiép xtic voi bé mit cia chi tiét do
theo diém, duong hodc mit phang. Tuy nhién, mudn ting do on dinh ciia phép do phai
tang luc do, nhung diéu nay s& gay ra hién tuong bién dang bé mat chi tiét cin do va néu
dung cu do khong c6 co cAu On dinh lyc do thi sé sinh ra sai s6 dao dong cua lyc do.
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2.6. Do khong tiép xtc
Do khéng tiép xuc 1a phwong phap do khéng c6 su tiép xuc gitra dau do va bé mit
céc chi tiét duoc do. Vi du nhu kinh hién vi, ...
Phuong phéap do nay c6 nhiing wu diém sau :
- Khéng gay ra sai s6 do luc do va do dao dong cua luc do.
- Khong anh hudng dén bé mat cua chi tiét do
Theo tinh chat sir dung ciia két qua do
2.7. Do bi dong(do ti€u cuc)
Po bi dong 1a phuong phap do duge thuc hién sau khi gia cong xong chi tiét. Do do,
phuong phap do nay tao ra nhidu phé pham trong qua trinh san xuat.
2.8. Bo chu dong(do tich cuc)
Do chii dong 1a phuong phap do dugc tién hanh ngay trong qua trinh dang gia cong
chi tiét trén may.
Theo noi dung cua cong viéc do
2.9. Po yéu tb
Do yéu td 1a phuong phap dugc tién hanh cho timg chi tiét riéng biét. Phuong phap
nay dugc dung khi nghién ctru d§ chinh x4c gia cong, phan tich va tim ra nguyén nhan gay
ra sai s6 dé cai thién qui trinh cong nghé nham dam bao chit lugng san pham cho chi tiét..
ngoai ra, phuong phap niy con con duoc ding dé kiém tra cac yéu td ¢ yéu cau dic biét
clia san pham.
2.10. Po tong hop
Do tong hop 1a phuong phap do duoc tién hanh dong thoi véi cac yéu t6 c6 anh
huong dén chat luong duoc sir dung ctia san pham. Phuong phap do nay thudong duoc
dung dé kiém tra thu nhan san phdm bdi vi chi can biét san pham dat hay khong dat yéu
cau.
Cau héi va bai tap on tap:
Cau hoi:
1. Trinh bay don vi do co ban?
2. Trinh bay cac phuong phap do tryuc tiép?
3. Trinh bay cac phuong phéap do gian tiép?
Bai tap vé nha
Bai 1 : Cho chi tiét nhu hinh v& :
Tinh céc kich thudc cong ghé B1, B2, B3. Biét cac kich thudc thiét ké 1a :
A, =60"" ; 4,=2870 ; A4,=18+0,01

A

A2

Bl
B3

B2

A3
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Bai 2 : Cho chi tiét nhu hinh vé :
i

Trinh ty gia cong:

- Gia cong tho D = ¢60,3™"'

- Phay ranh then c6 kich thuéc T

- Giacong tinh d =60_, ,

Xac dinh kich thudc T dé sau khi gia cong xong chi tiét s& dat chiéu sau ranh then
t=12"2
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CHUONG 6: DUNG CU PO KHAC VACH, DUNG CU PO MAT SO
Ma chwong: MH 10-06

Gidi thi¢u:

Chuong nay gitp hoc sinh biét duoc cac phuong phap do, hiéu duoc ciu tao,
nguyén 1y, cach sir dung, bdo quan cac dung do thong dung trong nganh co khi hién nay.
Muc tiéu:

- Giai thich duoc cong dung, ciu tao, nguyén 1y, phuwong phéap sir dung va bao quan
cac dung cu do c6 khac vach, c6 du xich (thudc 14, thudc cip, pame, dong ho so).

- Rén luyén tinh ky luat, kién tri, can than, nghiém tuc, chu dong va tich cuc sang
tao trong hoc tap.

Noi dung chinh:

1. Dung cu do c6 khic vach.
1.1. Thudce khong co thude phu.
1.2. Thudce cé thude phu.

1.2.1. Thudc cap.

Thudc cdp dung dé do cac kich thude ngoai (chiéu dai, chiéu rong, chiéu cao,
duong kinh tru ngoai, ...) cac kich thudc trong (dudng kinh 13, chiéu rong ranh, ...) va
chiéu sau. Tuy theo két cdu ma thudc co thé thuc hién mot, hai hodc ba cong dung trén.

Tuy thuoc vao kha nang dat dugc d¢ chinh x4c cua thudc khi do, chia ra [am ba
loai : thudc cap 1/10 ; 1/20 va 1/50.

N~
mm clibdinbnabnbi bl ol

/

Hinh 6.1.C4u tao cta thudc cap

- Thwéc chinh : mang mo6 do c6 dinh va trén than c6 thang chia d theo mm.

- Thwéc phu : mang mo di dong va trén than c6 khac vach theo nguyén tic sau :

+ Goi a va a’ 1a khoang céch gitra hai vach trén thude chinh va trén thudc phu.

+ Goi ¢ va ¢’ 1a gia tri gitra hai vach trén thudc chinh va trén thude phu.

Ta c6 biéu thirc sau : a2’ =¢ x y - ¢’

Trong d6 1a y 1a modun thudc cdp dac trung cho muc do phong dai trén thude phu
(thuongy=1,2,...).
1.2. 2. Thudce do chiéu sau, chiéu cao.
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Hinh 6.2.C4u tao cta thuéc do chiéu sau
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Hinh 6.3. Céu tao cua thudce do chiéu cao
Cach doc két qua do trén thudc cip, thude do chiéu sau, chiéu sau
Két qua do L dugc xac dinh theo biéu thire sau :
L=m+ix¢
Trong do :
+ m 1a s vach trén thudce chinh & bén trai vach “0” cua thudce phu
+ 1 1a vach thir 1 trén thude phu trung véi mot vach bat ky trén thudc chinh.
Vi duy : Cho két qua do trén hinh sau :

20 30 30 40 50
o] e b b
T [T I T ]

0 10 0 2 4 6 8 10

L=m+ix¢’ L=m+ix¢
=20+ (6x0,1)=20,6 mm =30+ (6 x 0,05 ) =30,3 mm
1.3. Pame.

Panme 1a loai dung cu do kich thudc dai c6 do chinh x4c cao hon thudce cdp, kha
nang do dugc dén 0,01mm (loai thudc dac biét do dugc 0,001mm).

C¢ ba loai thude panme chinh :
1.3.1. Thuéc panme do ngoai

Thuéce panme do ngoai dung dé do cac kich thudc nhu chiéu dai, chiéu rong, do day,

duong kinh ngoai, ...
50



y

Hinh 6.4.C4u tao cta thudc panme do ngoai
1.3.2. Thuéc panme do trong
Thudc panme trong dung dé do céac kich thudc nhu : duong kinh 13, chiéu rong
ranh, ...

S ] JT‘T‘H

+++++ L D

Hinh 6.5.Céu tao cua thudc panme do trong
1.3.3. Thudc panme do do sau
Thudc panme do do sau dung dé do céc kich thudc nhu : chiéu sau cac ranh, 13 bac,

Hinh 6.6.CAu tao cua thude panme do do sau
Panme c6 ciu tao dua vao nguyén ly chuyén dong ciia ren vit va dai dc, trong do,
bién chuyén dong quay cua tay quay thanh chuyén dong tinh tién ciia dau do di dong.
Cudi dau do di dong co ren vit chinh xac (véi bude p = 0,5 mm) an khdp véi dai bc dan
hdi duoc gén ¢ dinh bén trong mot 6ng tru. Trén 6ng tru ¢6 khic thudc chinh véia=c =
0,5 mm. Phan con cta dng quay c6 khic 50 vach chia déu theo chu vi, gia trj vach chia
trén thude phy nay 1a :

= 0,5 =0,01mm
50

Cc =

SHLN!
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Pé dam bao do chinh xé4c ciia thudc panme, chiéu dai phan ren vit trong co cau
truyén dong thuong 13 25mm nham giam sai sb tich lity budc ren trong qua trinh ché tao.

Céch doc két qua do trén panme

Két qiia do ciia thudc panme ciing gdm c6 hai phin va dwoc xic dinh giong
nhu thudc cap :

L=m+ixc¢’

Trong do:

+m : 1a s6 vach trén thudc chinh & bén trai ciia 6ng quay.

+1:1a vach th i trén thudc phu tring véi duong chuan trén ong c¢b dinh.

Vi du : Poc két qua do cua thudc panme trén hinh bén:

L=m+ixc¢

=17+ (8x0,01) =17,08 mm
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Hinh 6.7. Poc chi s6 panme
2. Dung cu do ¢6 bé mit s6 (dong hd so)
2.1. Phan loai.
Tuy theo co cdu ciia bd phan chuyén doi — khuyéch dai, co cac loai dong hd so sau :
ddng ho so dung don, ddng ho so dung banh ring, dong hd so dung truc vit va dong hd so

10 15

dung 16 xo.
2.2. Cu tao nguyén ly 1am viéc va cong dung.

Déng ho so 1a mot loai dung cu do c6 mat sb, duoc sir dung rdng rai trong san Suét.
Pong ho so ¢6 cac cong dung sau :

- Kiém tra hang loat kich thudc chi tiét biang phuong phap do so sanh.

- Kiém tra sai 1éch vé hinh dang cua bé mit cling nhu sai léch veé vi tri tuong quan
giita cac bé mat trén chi tiét.

- Dung dé diéu chinh mdy trong san suat hang loat, ga dit chinh xac chi tiét trude khi gia
cong trong san xuat don chiéc hay trong stra chira.

Hinh 6.8. Cau tao dong ho so
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Pong ho so ¢6 cac bd phan chinh sau :

- B6 phan cam : gém dau do, thanh do

- B6 phan chuyén d6i va khuyéch dai

- BO phéan chi thi : gém mat s6, kim chi thi, ...

- B6 phan on dinh : gém 10 x0 va cac chi tiét phu khac.
2.3. Céch str dyng va bao quan.
3. Cin miu song song
3.1. Chutao

Can mAu song song 1a mot loai mAu chuan vé chiéu dai va c6 dang hinh khdi chir
nhat v4i hai bé mat lam viée duge ché tao rat song song, dat dugc do chinh xac vé kich
thudc va do bong cao.

Hinh 6.9. Hop cin mau
Kich thudc do L cua can mau la khoang céch hai di€ém chinh gitra cia hai bé mat
lam viéc trén cin mau. Dé giit dd chinh x4c cia kich thudc lam viéc nay, cin mau dugc

ché tao béng thép hop kim chat lugng cao, c6 h¢ sb gian n¢ nhiét thép va duoc nhiét
luyén dat d§ cing cao.

Can mau duoc ché tao theo 4 cép chinh xac v&i mac do chinh xac giam dan tur céip 0,
1,2, 3, 4. Trong d6, cin mau cip 0 va 1 duoc dung trong phong thi nghiém dé do luong
co ban hay dé kiém tra va diéu chinh cac loai dung cu do khac. Can mau cép 2 va 3 duoc
dung trong san xuat dé kiém tra san pham.

Tiét dién ctia cin mau 13 9 x 30mm d6i v6i cac miéng can mau co kich thude do L
< 10mm va bang 9 x 35mm d6i v6i cac miéng cin mau co kich thudc do L > 10mm

Vi moi miéng can mau chi thé hién mot kich thudce nhat dinh nén dé tao ra mot kich
thudc bat ky can phai ghép nhiéu miéng khac nhau trong mot bo. Can mau thudng dugc
ché tao thanh ting bd va dit trong hop. S6 lwong miéng cin mau trong mdi bd phan thay
d6i khac nhau (tir 7 dén 116 miéng) nhung thong dung nhét 12 bo c6 83 miéng va dugc
phan b nhu sau :

- Can mau c6 kich thuge 1,005mm : 01 miéng
- Can mau c6 kich thude 1,01 ;1,02 ;1,03 ;... ; 1,49mm : 49 miéng
- Can mau c6 kich thuéc 0,5;1;1,5; ... ; 10 mmm : 20 miéng
- Can mau c6 kich thuée 1,6 ;1,7 ;1,8 ;1,9 . 04 miéng
- Can mau c6 kich thude 20 ;30 ;40 ; ... ; 100mm . 09 miéng
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Vi du : Mudn kiém tra kich thuéc L = 80_y o5 mm, can ¢6 hai miéng cin mau c6
kich thudc Lmax = 80mm va Luin = 79,985mm. Miéng cin mau c6 kich thudc Lmax da co
san, con miéng cin mau véi kich thudec Lmin duoc ghép tir cac miénng sau :

Lmin= 1,105+ 1,48 + 7,5+ 70 = 79,985 mm

Véi bd can miu nay c6 thé ghép cac kich thude co d6 chénh 1éch dén Sum. Pé ting
kha nang do duogc cac kich thudc chinh xac cao hon, c6 thé dung thém bo can mam
micromet gém 9 miéng sau : 1,0005 ; 1,001 ; 1,002 ; 1,003 ; 1,004 ; 1,005 ; 1,006 ;
1,007 ; 1,008 ; 1,009. Khi d6, bd cin mau s& trd thanh 92 miéng.

3.2. Cong dung

Kiém tra tryc tiép kich thudc chi tiét nhu : bé rong ranh, ...

Két hop véi cac dung cu do khac nhhu dong hd so dé xac dinh kich thudc chi tiét
bang phuong phap do so sanh.

Dung lam chuan dé kiém tra va khic vach cac loai dung cu do.

Dung 1am chuan dé diéu chinh may trudc khi gia cong chi tiét trong san xuat hang
loat.

3.3. Yéu cau lip ghép va bao quan cin miu

- Lau sach cin miu bang xing tring va vai mém trude khi ghép.

- Dung phuong phap vira xoa vira ép voi mot ap luc nhe dé dam bao cac miéng tu
dinh chit vao nhau thanh mot khoi.

- S6 lugng cin mau can thiét dé ghép thanh mot kich thude bat ky cang it cang t6t
(khong quéa 4 miéng) va phai nam trong cting mot bo.

- Sau khi sir dung xong nén thao roi cac miéng can, rira sach bang xing, lau kho va
b6i mot mang mong vadolin dé bao vé.

- Hop can mau phai duogc ddt noi kho rdo va nhiét do it thay doi.

Cau héi va bai tap on tap:
Céau hoi:
1. Trinh bay cAu tao, cong dung cua thudce cap?
2. Trinh bay ciu tao, cong dung cta thudc panme?
3. Trinh bay cAu tao, cong dung clia cin mau?
Bai tip vé nha
Doc két qua do cua thudc panme trén hinh bén:
L=m+ixc¢
=17+ (8 x0,01) =17, 08 mm

10 15
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HUONG DAN SU DUNG GIAO TRINH

1. Pham vi str dung giao trinh:

Gi4o trinh mén hoc dugce sir dung dé giang day cho trinh do trung cap.

2. Hudng dan mot sé diém chinh vé phwong phdp sir dung gido trinh mén hoc:

- P6i v6i gido vién, giang vién:

+ Can bam sat cac ndi dung co ban trong gido trinh mon hoc dé giang day, bén
canh viéc tham khao, bo sung cac nd1 dung tir cac gido trinh, tai li¢u tham khdo khac co
lién quan dén chuong trinh, gido trinh mon hoc nay.

+ Khi giang day, can giap nguoi hoc phan biét rd cac khai niém dung sai va céac
hinh thtec 1ap ghép.

+ Céc nd1 dung lién quan dén biéu thuc tinh toan, chi phan tich, néu cong thuc tinh,
giai thich cac cong thirc va cach stir dung cong thirc trong viéc gidi cac bai toan co hoc.

+ Pé gitup ngudi hoc nim vimng nhitng kién thirc co ban can thiét sau mdi chuong
can giao bai tap dé 1am ngoai gio. Cac bai tip chi can & mirc do don gian, trung binh phu
hop voi phan 1y thuyét di hoc.

+ Tang cudng st dung thiét bi, d6 ding day hoc dé ting hiéu qué day hoc.

- Péi véi nguoi hoc: Tich cuc ty hoc, nghién ctru lam bai tap theo hudng dan cua
gido vién khi str dung gido trinh moén hoc.

3. Nhitng trong tam chwong trinh can chii y:

Trong tdm ctia mon hoc 1a chuong 3,4 va 5
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