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TUYEN BO BAN QUYEN

Tai liéu nay thudc loai sach gido trinh nén cic ngudn thong tin c6 thé duoc phép
dung nguyén ban hodc trich dung cho cac muc dich vé dao tao va tham khao. Moi muc
dich khac mang tinh Iéch lac hodc sir dung v&1 muyc dich kinh doanh thiéu lanh manh s&
bi nghiém cam.



LOI GIOI THIEU

Pé thuc hién bién soan gido trinh dao tao nghé cit got kim loai & trinh d§ TCN,
gido trinh M6 dun LAP DPAT MACH PIEN MAY CONG CU 1a mét trong nhitng gido
trinh mo6 dun dao tao chuyén nganh duoc bién soan theo dya trén huéng dan tai Thong tu
s6 01/2024/TT-BLDTBXH ngay 19/02/2024 cua Bo trudng Bo Lao dong — Thuong binh
va Xa hoi theo nd1 dung chuong trinh khung dugc S& Lao dong - Thuong binh va Xa hoi
TPHCM va Trudng trung cip nghé Ca Chi ban hanh danh cho hé Trung Cap Nghé Cat
got kim loai.

Noi dung bién soan ngan gon, dé hiéu, tich hop kién thtrc va k§ Nang chat ché véi
nhau, logic.

Khi bién soan, nhém bién soan di c¢b ging cap nhat nhirng kién thirc méi co lién
quan dén nodi dung chuong trinh dio tao va phu hop voi muc tiéu dao tao, ndi dung 1y
thuyét va thyc hanh duoc bién soan gan véi nhu cu thuc té trong san xuat dong thoi co
tinh thyc tién cao. Noi dung gi4o trinh duoc bién soan vdi dung luong thoi gian dao tao
60 gid gdbm co:

Bai 1: Tim hiéu céc bién phap an toan dién

Bai 2: Po céc dai lugng di¢n

Bai 3: St dung may bién ap

Bai 4: Str dung dong co khong dong bo

Bai 5: St dung bién tan

Bai 6: Lap dat mach dién diéu khién mé may dong co khong dong bo 3 pha

Bai 7: Lap dat mach dién diéu khién dao chiéu quay dong co khong dong bo 3 pha

Bai 8: Lap dat mach dién diéu khién mo may dong co khong dong bo 3 pha bang

phuong phap d6i ndi Y-A

Trong qué trinh st dung gido trinh, tuy theo yéu cau ciing nhu khoa hoc va cong
nghé phat trién c6 thé diéu chinh thoi gian va bo sung nhitng kién thirc méi cho phu hop.
Trong gido trinh, T6i c6 dé ra ndi dung thyc tap ciia timg bai dé ngudi hoc ciing ¢b va ap
dung kién thirc phu hop véi ky nang.

Mic du dd cb ging to chuc bién soan dé dap ung dugc muc tiéu dao tao nhung
khong tranh duoc nhimg khiém khuyét. R4t mong nhan dugc déng gop y kién cua cac
théy, c0 giao, ban doc dé nguoi bién soan s€ hi¢u chinh hoan thién hon.

Tp. HCM, ngay 2 thang 08 ndm 2024
Tham gia bién soan:
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GIAO TRINH MO PUN TU CHON

Tén mé dun: Lip dit mach dién may cong cu
Mé mé dun: MD 24
Vi tri, tinh chat va vai tro cia mo dun:
- Vi tri:
+ Mo-dun lép dat mach di¢én may cong cu duogc bd tri sau khi hoc sinh di hoc
xong cac mon hoc, mo-dun: Ve k¥y thuat, Co ky thuat, Ngudi co ban.
+ Hoc song song cac mon hoc/ mé dun dao tao chuyén nganh.
- Tinh chét:
+ La mo-dun tu chon
+ La mo-dun tao diéu kién cho hoc sinh tiép can nhiing kién thuc, k¥ ning nganh
lién quan gop phan nang cao k¥ nang nghé nghiép.
- Vai tr6 cia mo dun:
+ La mo dun chuyén nganh gitp ngudi hoc lap rap va thiét ké cac mach diéu khién
dong co.
Muc tiéu ctia moé dun:
- Kién thire
+ Phan tich dugc cdc nguyén nhan gay ra tai nan dién.
+ Tuan thii ding cac qui dinh vé an toan dién trong lao dong.
+ Nhan biét va m6 ta dugc cac thiét bj dién dung trong cong nghiép.
+ Xac dinh duogc nhitng hu hong trong cac mach dién may cong cu, mach chiéu
sang co ban.
- Ky nang
+ Thao tac do dugc céc dai lugng dién dung quy trinh, ddm bdo an toan.
+ C6 kha nang thay thé duoc cac khi cu dién trong cac mach di¢n may cong cu.
+ Lap dat duoc cac mach dién diéu khién don gian trong may cong cu.
- Nang luc tu chu va trach nhi¢m
+ Can thén, binh tinh, thuc hién dung thao tac khi tiép xuc véi dién thé cao.
Noi dung ciia mo dun:
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BAI 1: TIM HIEU CAC BIEN PHAP AN TOAN DPIEN
Mai bai: MP24-01

Gidi thi¢u:

Khac voi cac mbi nguy hiém khéc, trude khi xay ra c6 thé thdy cac triéu ching
hodc phat hién trudc bﬁng giac quan, chéng han nhu thanh kim loai nong do, bd phan
may quay xoc xéch, tiéng giy v, mui khi doc ..., mbi nguy hiém dién chi co thé biét
duoc khi tiép xuc vo1 cac phén tor mang dién, nhung nhu vay la da co thé bi tai nan hoac
chét nguoi. Vi thé thiéu hicu biét vé an toan dién déu c6 thé bi tai nan dién, do vay phai
hiéu mot sé khai niém vé an toan dién nham tranh dugc nhitng nguy hiém co thé xay ra
cho bén than cling nhu cho nhitng ngudéi xung quanh.

Muc tiéu ctia bai:

- Phén tich dugc cac nguyén nhan gay ra tai nan dién.

- Thyuc hién dugc cac phuong phap céip cuu khi ¢c6 nan nhan bi dién giat

- Tuén tha dung cac qui dinh vé an toan dién trong lao dong.

N0i dung chinh:
1. Tim hiéu cic nguyén nhén giy ra tai nan dién
1.1. Cham tryec tiép day pha dién ha ap (dién ap dwdi 1000 V)

Hé thong ludi dién ha ap tan sé cong nghiép 50 Hz phd bién hién nay 1a luéi dién
3 pha 4 day c6 trung tinh néi dat truc tiép véi dién ap day (pha — pha) 1a 380V, dién ap
pha (pha — trung tinh) 1a 220V nhu so d sau:

Dutmg div cao ap

Cudn diy cao ap

Lai sat ti

it et el 7 Cuédn diy ha ap

| “:_,..—'-"'_'-'-'

|

l AR | 3 diy pha

: | Duong day ha ap

| Y\,

I I - £
May bién ap - Diy trung tinh

=  Trung tinh ndi dit oree tiép
Hinh 1.1: Hé thong dién 3 pha 4 day c6 ddy trung tinh ndi dat truc tiép

Nbi dat trung tinh nham muc dich dam bao do 6n dinh dién ap cac pha khi su )
cham dat day pha hay phu tai léch pha.

Khi ngudi cham tryc tiép vao ddy pha, tré thanh vat ddn ndi ngin mach hay ndi
nbi tiép qua thiét bi dung dién, 1am khép kin mach dién thi s& c6 dong dién chay qua
ngudi. Dong dién c6 thé di 1on gay ton thuong dén cac bo phan cia co thé nguoi dan dén
thuong tich hay tir vong.

Khi & gan, sta chita, sir dung dién ta can cha ¥ phong ngira xdy ra cac dang khép
kin mach dién qua nguoi sau:
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(1) N6i pha nay qua pha kia
(2) N6i day pha véi day trung tinh
(3) N&6i day pha xubng dat

Hinh 1.2: Cac dang khép kin mach dién qua nguoi.

1.2. Cham truc tiép ddy trung tinh ha ap

Mot trong céc diéu kién ky thuat dé dam bao an toan van hanh, an toan cho nguoi,
hé théng trung tinh cua ludi dién ha ap cong nghiép phai cé du:

- N&i dat trung tinh may bién ap

- Day trung tinh ndi tir cyc ndi dat may bién ap

- Ni dat trung tinh lap lai

Néu day trung tinh dam bao ndi dat chac chan thi nguoi cham truc tiép vao day
trung tinh chi phai chiu mot luong dong dién ro qua ngudi khong di gy nguy hiém boi
lac nay mach khép qua nguoi 1a: day trung tinh — nguoi va dat, hon nita néu phu tai can 3
pha thi dong dién trong day trung tinh rat nho.

Hinh 1.3: So d6 mach dién day trung tinh nbi dat
Truong hop nguy hiém khi day trung tinh bi dut ndi dat phia ngudn thi ngudi
cham truc tiép vao day trung tinh lic ndy s& c6 dién tir diy pha xong qua thiét bi va di
qua ngudi. Mach dién khép kin s& 1a: day pha — thiét bi dung dién — doan day trung tinh —
ngudi va dat. Dong dién qua ngudi sé bang dong dién di qua thiét bi, co thé gay tir vong.
Néu c6 trung tinh ndi dat lap lai thi dong dién s& chia thanh hai nhanh: mot nhanh qua
nguoi va mot nhanh qua tiép dat 1ap lai. PO 16n cua dong dién phu thudc vao dién trd cua
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mach dan. Néu dién tr& mach tiép dat 1ap lai 16n thi dong dién qua nguoi co thé s& 16n
dén mirc nguy hiém.

P S S S Sy S S S

Hinh 1.4: Day trung tinh bi dut

Mot dic diém nguy hiém nira 1a khi mat trung tinh, thiét bi dién khong hoat dong
nhung van co dién ra tdi cac dau ddy. Cho nén trude khi tiép xtic phai kiém tra chic chin
hét dién.

1.3. Phat sinh hd quang dién ha ap

Khi ndi tit khong qua dién trd phu tai tic 1a gdy ngan mach pha vé6i pha hay pha
voi trung tinh. Vo1 dong dién 16n tai mot khe hd hep du diéu kién s& xdy ra hién tuong
phong dién qua khong khi va phat sinh tia lira hd quang.

Pbi v6i nhitng diém dau ndi c6 tiép xtc x4u cling xay ra hién trugng phong hd
quang qua khong khi trong khe hé hep. Vé6i cap dién hai, ba hay bon rudt, truong hop
phat sinh hd quang do tiép xtc cling gdy ngin mach sang diy bén canh do nhiét do 1am
hong cach dién, tao nén phong dién giita pha va phat trién su c¢d tir ngan mach mot pha
thanh hai pha va ba pha giy hd quang 16n. Truong hop ¢ cac thanh dan hep (nhu cuc
aptomat), hd quang ngin mach mot pha co thé tat sang pha bén canh va tao ngin mach
hai r6i ba pha.

Nguoi & gan khu vyc phat sinh hd quang c6 thé s& bi vang lira manh c6 nhiét do
cao tat vao.

Hinh 1.5: HO quang dién ha ap
1.4. Phong dién cao ap (dién ap tir 1000V tré 1€n)
Dién cao ap cling xay ra cac truong hop phong dién gilta cac pha, phéng dién qua

khe hé tiép xtc nhu dién ha ap nhung c6 mirc do nguy hiém cao hon.

Khi déng cat dao cach ly cao ap (c6 tai) da tao khe hd hep lam phét sinh ho quang.
Do khong c6 bo phan dap ho quang nén hd quang phat trién lam ngan mach cac pha giy
su c¢b. Ngoai ra dién cao ap con c6 hién tugng phong dién qua khong khi do dién dung.
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D6 14 hién twong khi nguoi dimg gan dién cao ap & mot khoang cach nao d6 s& bi phong
dién qua khong khi vao nguoi.

Pbi v6i duong day trén khong, dién ap tir 1000V tré 1én ta can chi y dén dién
dung cta duong day doi voi dat. Khoang cach phéng dién phu thudc vao dién ap dudng
day, cuong d¢ dong dién trong day dan, mat do dién tich trong moi truong khong khi.

Sau khi cét dién, trén day dan van con c6 mot lugng dién tich goi 1a di¢n tich tan
du. Lugng dién tich tan du phu thudc vao tham s6 manh dién va thoi diém cit dién. Néu
ngudi cham vao thi ciing s& c6 dong dién qua ngudi gy nguy hiém.

Nguoi bi phong dién cao ap, ngoai yéu t6 nguy hiém do nhiét do cia tia lira hd quang
manh con c6 dong dién qua nguoi 16n.
1.5. Dién cam rng

Vi mot duong day dan dién, khi trong diy dan c6 dong dién chay qua thi xung
quanh diy dan co tir trudng. Do 16n cla tir trudng xung quanh diy dan phu thudc vao
dién 4p, tan s6 va cudong do dong dién.

Theo nguyén 1y cam tng tir, néu dudng stc tir trudng cit qua mot duong day kim
loai thi trong day kim loai xuét hién dong dién cam tmg. Cudng do tir truong cang 1on thi
dong dién cam Gng cang manh.

Véi mot dudng day kim loai bat ky di gan duong day cao ap dang van hanh ¢ mot
khoang cach nao do, trong dudng day kim loai s& xuat hién dong dién cam tng, Dong
dién nay co thé du 16n gdy nguy hiém.

1.6. Dién ap buéc

Khi cach dién cua thiét bj dién bi thung, day dién dut roi xudng dat, s v& dién
cham xa hay dién cham vao tudng nha, hang rio ...s& c6 dong dién truyén xubng dat hay
goi 14 dong dién cham dat. Néu thiét bi bao vé khong kip thoi cit ngudn dién thi dong
dién s& lan toa trong dat.

Quy tich nhiing diém cach déu vé dién tré so v6i diém cham dat sé tao nén mot
mat déng ap. Cang xa diém cham dit, do dién tr& dit tang 1€n, dong dién tan trong dat
cang giam do d6 dién &p cang giam.

Pé khao sat d6 thi phan bd dién 4p trong ving dong dién ro trong dat, nguoi ta gia
thiét dong dién di vao dat qua mot cyc kim loai hinh ban cau co phuong trinh tinh tai
diém A la:

Tir phuong trinh khéo sat ngudi ta xac dinh duge sy phan bd dién 4p trong ving
dong dién ro trong dat ddi voi diém xa vo cung ngoai ving dong dién rd ¢6 dang dudng
hypecbon.

Xét trén dd thi ta théy: tai diém 0: dién ap ddi voi dat & chd truc tiép cham dat:

Ud = lalq
Trong d6: Iq: dién tré tan & chd cham dat.

Cang xa diém cham dét, do dién tré dat tang lén, dong dién tan trong dat cang

giam dang ké 1am cho dién ap tai cac diém trén mat dat giam.
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Khi cham véo hai diém c6 dién ap chénh léch nhau thi dién 4p dat 1én hai diém d6
goi la dién ap bude: Ub = U — Usp

Khéng thé cho riang dién 4p budc khong nguy hiém. Dong dién qua hai chan nguoi
khong di qua dudng tuan hoan hay ho hap nhung s& lam cho cic co bap cua ngudi bi co
giat 1am ngudi ngd xudng, tay hay dau cham dat, dong dién s& qua tim va gy nguy hiém
tinh mang.

U'.h.z I-I-:'Ur:

U,

Hinh 1.6: Phan b dién ap tiép xuc va dién ap bude khi dong dién sy c¢b chay vao trong
dat.

1.7. Pién cham vé kim loai

V6 thiét bi dién trong ndi dung nay can hiéu bao gém céu kién bao boc va gia d&
bang kim loai.

Thiét bi dién trong khi van hanh c6 thé X4y ra sy ¢ dién cham ra vo do hu hong
cach dién hay dau day bj dut tir bén trong hodc bén ngoai cham vo.

Dbi v6i dién cao ap hay ha 4p thiét bi dién theo quy dinh phai ndi dat an toan hoic
nbi dat ndi khong dam dam bao an toan cho ngudi va thiét bi.
Tuy nhién trong trudng hop thiét bi bao vé khong tac dong cit kip thoi déu giy nguy
hiém cho nguoi.

Hinh 1.7: So d6 ndi dat an toan
Nguyén 1y 1am viéc: Khi c6 mot pha cham vo s& xay ra hién tuong cham dat qua

bo tiép dat va tan dong dién xuéng dat tuong ty nhu hién twong dién ap budc néu tai muc
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6. Do 16n dién ap ddi voi dat trén vo thiét bi phu thudc vao dong dién cham dat va dién
tré tan cua dat ¢ chd ndi dat (Ud = Idrd).

Uu diém cua so d6 nay la gon, dé thuc hién, dung dugc cho ca thiét bi khong co
bao v¢ phia dién vao.

Nhuoc diém 13 véi thiét bi dién ha ap khong co role bao v¢ cham dat, néu c6 bao
vé ngan mach ciing khong tac dong cit ra kip thoi do d6 kho phat hién va van nguy hiém
cho nguoi.

Hinh 1.8: So d6 nbi khong

Nbi khong la: vo thiét bi dién duoc ndi truc tiép vao day trung tinh.

Nguyén 1y 1am viéc: Khi c6 mot pha cham vo s& xay ra hién tuong ngan manh 1
pha, thiét bi bao vé tac dong cat nguén dién.

Uu diém cua so do nay la cat dién kip thoi, loai trr s6m yéu td nguy hiém cho
nguoi.
Nhuoc diém 1a néu thiét bi bao vé khong chic chén, khi ¢6 dién cham v s& gay su )
chay, n6 lam hu hong thiét bi dién. Vi vay khi ap dung so d6 nay phai bd tri lap dat thiét
bi bao v€ co6 do tin cay.

e ——

Hinh 1.9: So do ndi dat két hop nbi khong
Nguyén 1y 1am viéc: Khi c6 mot pha cham vo s& xay ra hién twong ngan manh 1
pha, theo so @6 nbi khong, thiét bi bao vé tic dong cat ngudn dién. Néu thiét bi bao vé
khong cat duoc nguén dién thi so d6 ndi dat s& lam viéc nhu di néu tai muc 7.2.
1.8. Pong dién nham
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Sau khi cit dién bang cac thiét bi dong, cat nhu cau dao, cau chi, aptdmat, may
cit... dé stra chita, néu khong thyc hién cac bién phap ngin ngira thi c6 thé co ngudi khac
dong nham tro lai.

Bién phap ngin ngira hiéu qua 1a dung khoa dé khoa bo truyén dong, khoa hop bao
v€. Chia khod phai do nguoi stra chita hay nguodi chiu trach nhiém van hanh gitr va chi
dugc dong lai sau khi cong vige stra chira da két thuc.

1.9. Thao tac sai quy trinh

Khong kiém tra hét dién hay cat hét phu tai khi thao tac dao cach ly cao ap (khong
¢6 bd phan dap ho quang).

Khong du diéu kién an toan khi thao tic nhu: khong c6 trang bi an toan. Cau dao
ha ap khong c6 hop bao v¢ ...

Trudc khi thao tac khong kiém tra tinh trang thiét bi dé phat hién nhitng hu hong
nhu: lud1 dao 16ng roi ra, ludi dao bi ndi tat, cach dién bi chay, vo ...

Sau khi dong, cat dién khong kiém tra vi tri ludi dao.

Pong cat dién khong ding pham vi can dong, cit.
1.10. Céc ngudn dién khac xéng dén

Khi cit dién dé sira chita, néu khong thuc hién cac bién phap an toan (nhu tiép dat,
cit tach roi thiét bi véi ludi dién ...) thi co thé co ngudn dién khac xong dén giy nguy
hiém.

Puong day dang sua chita roi cham vao duong day khac dang c6 di¢n.

Puong day dang co6 dién roi cham vao duong day dang stra chira.

May phat dién cap dién nguoc 1én duong diy dang stra chita.

Dong sét danh tir xa truyén dén.

Cam ung tu duong day khac dang van hanh.

2. Tim hiéu cac bién phép an toan dién
2.1. Bién phap bao vé tich cuec.

La nhiing bién phap mang tinh ngin chin cic sy cb, khong dé cho sy ¢ xay ra.
Gom c6 cac bién phap sau:

- Bao vé bang phuong phap ngin cach véi ludi dién cong cong.

- Bao vé bang phuong phap ngin cach dién phu.

- Bao vé bang cach str dung dién ap cuc thap.

- Bao vé bang cach str dung cic phuong tién dung cu an toan .

2.2. Phwong phap bao vé thu dong.

La nhitng phuong phap nham muc dich giam sy nguy hai dén mirc nho nhét khi
x4y ra sy ¢ vé dién.

N6 duoc thuc hién béng cach lya chon nhiing so dd ha thé mang tinh an toan va
kinh té, duoc dua trén dic diém luéi dién nguén, két hop vo1 dac thu riéng cia tirng muc
dich cap dién.

Nhiing so d6 ha thé nay dugc két hop mot cach chit ché voi nhitng bién phap bao
vEé sau :

- Bao vé tiép dat.

Trang 13



- Bao vé tiép trung tinh.

- Bao vé bang phuong phap cit phan tir bi su cd.

- Bao vé bang phuong phap can bang va diéu khién su phan phéi dién thé
3. Thure hanh cic phwong phap cap ctru nguoi bi dién giat

Khi phét hién nguoi bi dién giat phai nhanh chong tim cach tdch nguoi bi nan ra
khoi nguon dién bang cach:

- Ngét thiét bi dong cat dién (céu dao, CB) hodc rut phich cam, cau chi....

- Néu troi t6i thi phai chuan bi ngudn anh sang thay thé khi cit ngudn dién;

- Néu nguoi bi nan & trén cao thi phai chuan bi dé hing d& khi nguoi d6 roi xudng.
Néu khong cit duoc ngudn dién co thé sir dung:

- Kim cach dién, bua, riu, dao ... can béng g5 dé cat, chat dut day dién.

- Dung vat cach dién (cay khd, sao nhya...) tach day dién ra khoi nguoi bi nan (chu
¥ ngudi cap cliru phai dung trén vat cach dién).

Tum vao quén, 4o kho cua ngudi bi nan dé kéo nguoi bi nan ra khéi nguén dién
(ngudi cap ciru phai ding & noi kho rao, trén vat cach dién, tay c6 ging tay cach dién
hodc quan thém vai khé, tai niléng va khong duge tim vao cac bd phan co thé nguoi bi
nan).

Truong hop phat hién mat an toan vé dién phai khan cip thong bao cac sb dién
thoai sau:

- bién lyc: 3203.992.000 - Canh sat PC&CC: 114

bé yéu cau Pién luc cét dién; phai bao 10 dia diém nguoi bi tai nan dién.

Sau khi d3 tach ngudi bi nan ra khoi ngudn dién phai tuy vao cac hién tugng sau
day dé xir 1y thich hop:

* Nguoi bi nan chua mét tri giac

- Pé nan nhén ra chd thoang khi, yén tinh chiam séc cho hdi tinh. Sau d6 moi y,
bac si hodc dua nan nhan dén co sd y té gan nhat dé theo ddi, cham soc.
* Nguoi bi nan da mat tri giac:

- Bat nan nhan noi thoang khi, yén tinh.

- Né6i rong quan 4o, thit lung, moi rdt rii trong miéng ngudi bi nan ra.

- Cho nguoi bi nan ngtri amoniac hodc nudce tiéu.

- Ma sat toan than nguoi bi nan cho néng Ién.

MOoi y, bac sy dén hodc dua ngudi bi nan dén co sé 'y té gan nhat dé theo ddi chiam soc.
* Nguoi bi nan di tat tho

- Pua nan nhén ra chd thoang khi;

- N6i rong quan 4o, that lung, moi rdt rii trong miéng nguoi bi nan ra. Néu ludi
thut vao thi phai kéo ra.

Tién hanh 1am hé hip nhén tao ngay (theo ndi dung trang sau), phai 1am lién tyc,
kién tri cho dén khi c6 ¥ kién cta y, bac sy quyét dinh mai thoi.

Chuy:
— Khong va cham vao céc phén dan dién.
— Khong nam vao ngudi bi nan bang tay khong.
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— Dbat nan nhan nam ¢ noi thoang mat.

* Phuong phap ha hoi thoi ngat két hop ép tim ngoai 1ong nguc

Néu ngudi bi nan van tinh: Kiém tra muc do ton thuong ¢ cac vi tri nang hay nhe.
Dic biét, kiém tra tén thuong nguy hiém trudc nhu & dét sdng, sau d6 tién hanh kiém tra
cac bd phan con lai.

Néu nguoi bi nan bi ngat: Thong thuong lic dau tim mach va phdi van lam viée
binh thuong, sau d6 s& rdi loan chirc ning ndo dan dén ngimg thé, vi vay phai tién hanh
ho6 hap nhan tao va ép tim.

1. Bé nguoi bi nan nam ngira, néi rong quan 4o, that lung, moi rét rii trong miéng
nguoi bi nan ra, dat dau nguoi bi nan hoi ngura ra phia sau.

2. Nguoi cuu ding hodc quy bén canh ngudi bi nan, dat chéo hai ban tay 1én nguc
trai (vi tri tim) ctia nguoi bi nan 1ol dung ca sttc manh than nguoi 4n nhanh, manh, lam
16ng nguc ngudi bi nan nén xudng 3 dén 4 cm. Sau khoang 1/3 gidy thi budng tay ra dé
16ng nguc ngudi bi nan trd lai binh thudng. Lam nhu vay khoang 60 lan/phut.

3. Pong thoi véi dong tac ép tim, phai co nguoi thir 2 dé ha hoi: Tét nhat 1a c6
miéng gac hodc khin mui soa dit 1én miéng nguoi bi nan, nguoi ctru ngdi bén canh dau
léy mot tay bit miii ngudi bi nan, tay kia gitr cho miéng ngudi bi nan ha ra hit that manh
dé 1ay nhiéu khong khi vao phdi rdi ghé sat miéng ngudi bi nan ma thdi vao 1ong nguc
phéng 1én (hoic bit miéng dé thdi vao mili ngudi bi nan khi khong théi vao miéng duoc)
ha hoi cho nguoi bi nan tir 14 dén 16 lan/phut.
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Diédu quan trong 1a két hop 2 dong tac nhip nhang v6i nhau. Cach phdi hop do 1a:
ctr 1 1an thoi ngat thi lam dong tic xoa bop (ép) tim 4 nhip (phu hop véi mdi nhip thé
khoang 4 gidy va mdi nhip ddp cta tim 13 1 gidy). Lam lién tuc cho dén khi nguoi bi nan
tu thd duoc hodc co ¥ kién quyét dinh cua y, bac sy méi thoi.

Néu chi c6 mot ngudi ctru thi c6 thé lam nhu sau: 1an luot thay d6i dong tac, cir 2
dén 3 1an thdi ngat thi lai chuyén sang 4 dén 6 1an 4n vao 16ng nguc.

CAU HOI ON TAP

1. Cac nguyén nhan gay ra tai nan dié€n?

2. Céc bién phép cép ctru nguoi bi tai nan dién?

3. Cac phuong phap cip ciru ngudi khi bi dién giat? Hiy sip xép cac hinh sau theo thir tu
cap ciru nguoi khi bi dién giat va giai thich?

Hinh 1 Hinh 2 Hinh 3
4. Hay cho biét phuwong phap cép ciru nguoi bi dién giat nhu trén ding hay sai? Tai sao?

BAI TAP
Thuc hanh phuong phap ha hoi thdi ngat cho cac ban trong 16p
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BAI 2: PO CAC PAI LUQNG DPIEN
M3 bai: MP24-02

Gidi thi¢u:
Cac dong ho do luong cac dai luong dién rit da dang phong pht nhung chung déu

dugc ciu tao tir cac bd phan co ban sau:

+ CPSC- Khau chuyén dbi so cap: lam nhiém vy bién d6i cac dai lugng do thanh
tin hiéu dién. Pay 1a khau quan trong nhét cua thiét bi do luong.

+ MD- Mach do: 1a khau gia cong tinh toan sau CDSC, lam nhiém vu tinh toan va
thuc hién phép tinh trén so d6 mach.

+ CT- Co ciu chi thi: 1a khau cudi cung cua dyng cu do dé hién thi con sb so véi
don vi do.
Muc tiéu cua bai:

- Trinh bay dugc phuong phap do dong dién, dién &p, dién trd, do cach dién.

- Thao tac do duoc céac dai lugng: dong dié€n, dién ap, dién trd, do cach dién dung
quy trinh va an toan.

- Rén luyén tinh ky luat, kién tri, can than, nghiém tac, chi dong va tich cuc sang
tao trong hoc tap.
N0i dung chinh:
1. Do dong dién
1.1. Po dong dién mot chiéu
1.1.1. Cac co ciu chi thi ciia dung cu do lwong dién tir

Co cau chi thi ctia cac dong ho do ludng cac dai lugng dién dugc chia thanh hai
nhom chinh:

+ Nhom chi thi bang kim (hay con goi Co cau chi thi co dién) gom c6 Co ciu chi
thi tir dién, dién tir va dién dong

+Nhém chi thi s
* Co c4u chi thi tir dién

Co céu chi thj (CCCT) tir dién dugc cdu tao gdm hai thanh phan co ban nhu hinh

Nam chim vinh ciru

Kim chi thj * / 1é xo

Léi sdt

o xo

Hinh 2.1: Co ciu chi thj tir dién
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+ Phan tinh: 1d mdt nam cham vinh ctru (hinh moéng ngua), 16i sat, cuc tir (bang sat
non). Gitta cuc tir va 15 sat c6 khe ho khong khi rat nho.

+ Phan dong: Khung diy duoc quin bing diy dong. Khung diy gin trén tryc,
quay trong khe hé khong khi.
* Co cdu chi thi dién tir

Co cau chi thi dién tir gom:

+ Phén tinh: Dong dién can do dugc dua vao cudn day quan quanh 14 thép ¢ dinh
(goi 1a 14 thép tinh), bén trong cd khe hd khong khi .

+ Phan dong: L4 thép c6 kha ning di chuyén tuong d6i (goi 13 14 dong) véi 14 tinh
trong khe hd khong khi. La dong gin véi truc trén cd gin kim va 10 xo phan khéang.

50 E

100 . 3
T Kim chi

k& dng

l& tinh —={{4 H

cudn day

Hinh 2.2: Ciu tao co ciu chi thi dién tir
* Co cau chi thi dién dong.
Céu tao ciia co ciu chi thi dién dong gom:
+ Phan tinh 13 cudn day dugc chia thanh hai phan ndi tiép nhau tao ra tir truong
déu khi c6 dong chay qua no.
+ Phan dong:khung diy dugc quan bang day dong. Khung day gan trén truc quay.

<=nJ1] ; J
Cugn tink I Cugn ding
8- e
= = = = Hai gue do cia ding dé— — -

Hinh 2.3: Ciu tao co ciu chi thi dién dong
* Co cAu chi thi hién thi s6
Str dung LED 7 thanh hodc man hinh LCD d¢ hién thi két qua do.
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Hinh 2.4: Led 7 doan
1.1.2. Po dong dién mét chiéu
* Cach thuc hién:

- Cam que do mau den vao ddu COM, que do mau do6 vao dau (+)

- Pt chuyén mach cta dong hd & thang DC.A - 250mA.

- Tat nguén dién cua cac mach thi nghiém.

- Két ndi que do mau dé cia dong hd vé phia cuc duong (+) va que do mau den
vé phia cuc am (-) theo chiéu dong dién trong mach thi nghiém. Mac dong hd ndi tiép voi
mach thi nghiém

- Bat dién cho mach thi nghiém.

- Khi két qua doc dugc nho hon 25mA, dat chuyén mach sang vi tri DC.A — 25mA
dé duoc két qua chinh xéac hon.

Tuong tu, khi két qua nhé hon 2,5mA thi dat chuyén mach sang vi tri DC.A — 2,5mA.

Tuc 13 bat dau tir thang 10n nhét, sau d6 giam dan thang do dén khi chon duoc
thang 16n hon nhung gan nhét véi gia tri dong dién can do.

- Poc va tinh gia tri: Poc trén cung chia d6 C, tinh gia tri gidng truong hop do
dién ap 1 chiéu. Tuc 1a gia tri thuc bang s6 chi cua kim trén cung chia do nhan véi thang
do va chia cho gia tri MAX trén cung chia do d6 (xem phan tinh gia tri do dién ap 1
chiéu).

\ e den

) i
i 9'}
[volts

\ /
Meguin mit chitu %

\Um: o

Hinh 2.5: Po dong di¢n mot chiéu
*Chuy:
- Pham vi do duoc cua déng ho 16n nhét 12 250mA.
- Céc dau do cua déng hd phai duoc két ndi chic chian voi mach dién can do. Néu
két ndi chap chon c6 thé phét sinh nhiing xung dién gay nguy hiém cho mach hoic dong
ho do.
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- Khong bao gio thuc hién do dién ap véi cac thang do dong dién. Cac cau chi co
thé bj néhoidc hong dong hd.

- Béc biét 1a khi c6 dién ap cao hon 250V dugc dat vao thang do dong di¢n, cu
chi ¢ thé khong bao vé duoc mach dién bén trong, nhiéu linh kién s& bi hong.

1.2. Po dong dién xoay chiéu
* Cach thuc hién:

- Cam que do mau den vao dau COM, que do mau d6 vao dau AC — 15A

- Pat chuyén mach cta dong hd & thang AC — 15A.

- Tat nguff)n dién cua cac mach thi nghiém.

- Két ndi 2 que do ctia dong hod vé phia 2 diém can do dong dién cua mach thi
nghiém (Mic ndi tiép).

- Bat dién cho mach thi nghiém.

- Poc va tinh gia tri: Poc trén cung chia d6 E15, tinh gia tri giéng truong hop do
dién ap 1 chiéu. Tuc 1a gia tri thuc bang s6 chi cua kim trén cung chia do nhan véi thang
do va chia cho gia tri MAX trén cung chia d6 d6 (xem phan tinh gia tri do dién ap 1
chiéu).

*Chuy:

- Pham vi do duoc dong dién xoay chiéu 1én dén 15A.

- Thang do nay khong ¢ ciu chi bao vé nén néu nham 14n s& gay hu hong nghiém
trong.

- Khong dung thang do dong dién xoay chiéu dé do dién ap.

2. Po dién ap
2.1. Po dién ap mot chiéu
* Cach thuc hién

- Cam que do mau den vao dau COM, que do mau do6 vao dau (+)

- Pt chuyén mach & thang do DC.V 16n hon nhung gan nhét voi gia tri can do dé
két qua do 1a chinh xac nhat. Vi du: do dién ap 220V thi c6 2 thang 16n hon 1a 250V va
1000V, nhung thang 250V s& cho két qua chinh xac hon.

- it 2 que do vao 2 diém can do (Po song song). Que den vao diém co6 dién thé
thap, que do vao diém co dién thé cao.

Dé thang
qué cao
két qua do
khéng
chinh xé&c

Hinh 2.6: PBo dién 4p mot chiéu
- Tinh két qua do dugc V = A x (B/C)
V61V 1a gia tri dién ap thuc
A — La s chi cua kim doc dugc trén cung chia do
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B — La thang do dang su dung
C — La gia trt MAX cua cung chia dg
Ty 1¢ B/C 12 hé s6 mé rong

*Chuy:

- Khi dién 4p cao hon 250V, can tit ngudn dién, ndi diy déng hd vao diém can do,
sau d6 mdi bat ngudn. Khong cham vao day do dong hd, ghi lai két qua do, tit ngudn roi
moi thao day do dong ho ra khoi diém can do.

- Khéng dé chuyén mach & vi tri thang do mA hay Q, néu khong dong ho s& hong.

- Khéng cam que do sang dau do dong dién 15A xoay chiéu.

- Pé dong ho & thang do mot chiéu ma do dién ap xoay chiéu, kim chi thi s& khong
1én, tuy nhién dong qua déng ho 16n ¢ thé 1am hong déng ho.

2.2. Po dién ap xoay chiéu
* Cach thuc hién

- Cam que do mau den vao dau COM, que do mau do6 vao dau (+)

- Pt chuyén mach & thang do AC.V 16n hon nhung gan nhét voi gia tri can do dé
két qua do 14 chinh xac nhat.

- Pit 2 que do vao 2 diém can do (Po song song). Khong can quan tdm dén cuc
tinh cua déng hd

- Tinh két qua do dugc gidng trudng hop do dién ap mot chiéu.

Véi V 1a gia tri dién ap thuc

A — La s6 chi cta kim doc duoc trén cung chia do
B — La thang do dang sur dung

C — La gia tri MAX cua cung chia do

Ty 1€ B/C 1a h¢ s6 m& rong (Tham khao bang 1.1)

=g e Néu dé
e e thang qua
s o8
e Z5e | | cao thi két
qua do
khéng
chinh xac
A5 1030V
Bey Ly L
A
B
"
s

250

Hinh 2.7: Po dién ap xoay chiéu
*Chuy:

- Khi do dién ap cao hon 250V, can tit ngudn dién, ndi day dong hod vao diém can
do, sau d6 m&i bat ngudn. Khong cham vao diy do dong ho, ghi lai két qua do, tit ngudn
r0i méi thao day do dong hd ra khoi diém can do.

- Khéng dé chuyén mach & vi tri thang do mA hay Q, néu khong ddng ho s& hong.

- Khéng cam que do sang dau do dong dién 15A xoay chiéu.

- it chuyén mach dong ho & vi tri do dién ap xoay chiéu ma do dién ap 1 chiéu,
kim d6ng hd van 1én nhung két qua 1a khong chinh xéc.
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Pbi v6i thang do xoay chiéu 10V can doc ¢ cung chia do riéng ctia n6 thi két qua
moi chinh xac (cung D10)
3. Do dién tré
* Cach thuc hién:
- Cam que do mau den vao dau COM, que do mau d6 vao dau (+)
- it 2 que do vao 2 dau dién trd (Po song song). Chon thang do sao cho khi do
dién tré can xac dinh, do 1éch cta kim & khoang 42 thang do.
- Gilt nguyén thang do nay, bd dién trd, chdp que do van nim chinh 0QADJ dé
kim chi & diém 0 dong.
- Po dién trd lai mot 1an nira, két qua lan nay la chinh x4c.
- Tinh két qua do dugc
R=AxB
R - Gia tr1 thuc cua dién tré
A - La s6 chi cua kim trén cung chia d6
B - La thang do

Hinh 2.8: Do dién tré
*Chuy:

- Khong bao gio dugc do dién trd trong mach dang duogc cép dién. Trudc khi do
dién tro trong mach hiy tat ngudn trude.

- Khong dé dong ho & thang do dién tré ma do dién ap va dong dién - dong ho s&
hong ngay lap tirc (Bang 1.2).

- Khi do dién tré nho (c& <10Q) can dé cho que do va chan dién tro tiép xuc tot
néu khong két qua khong chinh xac.

- Khi do dién tré 16n (c& > 10kQ), tay khong duogc tiép xtic dong thdi vao ca 2 que
do, vi néu tiép xtic nhu vay dién tré ctia ngudi s&é mac song song vai dién trd can do 1am
giam két qua do.

4. Str dung dong hod van ning (VOM)

Trong linh vuc dién va dién tir, dong ho do dién 1a dung cu khong thé thiéu ddi véi
thg ky thuat. N6 dugc st dung dé do dién ap, dong dién, dién trd, dién dung, kiém tra
diode, transistor...goi dung cu nay la d6ng hd van ning.

Podng hd van ning trude day c6 3 chic ning co ban 13 ampe ké, von ké, va 6m ké
nén con goi 1a AVO-mét. Sau d6 nhitng nim 1970 tr& di bat dau co cac dong hd co thém
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cac chuc nang kiém tra linh kién nhu kiém tra bong ban dan (transistor, diode), do dién
dung tu dién C, do tansb f,...

@ Do dién ap AC
@ Do dién ap DC
3@ Dién tro, diode va
0 thong mach

5 @ Doty dién

~ ® Do tan so
® Do dong dién (uA)
@ Do dong dién (mA)
® Do dong dién (A)
@ Tat

Hinh 2.9: Bong hd do VOM
Trén déng hd van nang kim hién thi c6 mot sb ki hiéu nhu sau:

DC.V (Direct Current Voltage): Thang do dién ap mot chiéu.
AC.V (Alternating Current Voltage): Thang do dién ap xoay chiéu.
DC.A (Direct Current Ampe): Thang do dong dién mot chiéu.
AC.A (Alternating Current Ampe): Thang do dong dién xoay chiéu
Q: Thang do dién tré
0Q ADJ (0Q Adjust): Chinh khong 6m (chinh diém khong dong)
COM (Common): Pau chung, cim que do mau den
+: Pau do duong

OUTPUT cim que do mau d6 trong trudng hop do dién ap thuan xoay chiéu
AC15A cim que do mau do trong trudng hop do dong xoay chiéu 16n c& A

CAU HOI ON TAP

1. Trinh bay cach do dong dién mot chiéu va xoay chiéu?

2. Cach do dién 4p mot chiéu va xoay chiéu?

3. Cong dung ctia dong hd VOM? Cach do dién tré dung dong hd VOM?
4. Hay cho biét thao tac do nhu sau ding hay sai? Tai sao?

Cém dé s
thang do
déng do
trirc tigp [ !
vao dién | g\
ap AC
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PHIEU THU'C HANH SO 1

PO DONG PIEN, PIEN AP, PIEN TRO

Nhom: Lop:
Ngay thuc hién:

A.MUC TIEU:
- Str dung thanh thao VOM
- Nhan dang cac linh kién dién tir
- Bo dugc dong dién va dién ap mot chiéu, xoay chiéu
- Poc va tra duoc cac linh kién dién tir trén mach dién tu.
- Hinh thanh tac phong cong nghiép, t6 chtic, sap xép noi lam viéc, bd tri thiét bi.
B. KIEN THUC CAN THIET:
- Cach sir dung VOM.
- Cach doc cac thong s6 cuia cac linh kién dién tir
- Céch do kiém tra linh kién, vi mach dién tir béng VOM.
C.DUNG CU THUC TAP:
- Cac linh kién dién tir trén mach dién tir.
- VOM chi thi kim va chi thi s6, B6 nguén thyc hanh
D. NOI DUNG THUC TAP:
- Poc thong s6 va thong ké céc linh kién dién tir trén mach ghi vao bang.
- Po tri sb cac dién tré bang VOM.
- So sanh gia tri do béng VOM va gia tri doc duoc.
- Str dung VOM ¢ giai do 250VAC do di¢n ap tai 6 cam dién gén ban thuc tap.
Day cim AC dau vao may tinh
E.BAO CAO:
Két qua do

Dong dién DC | Dong dién AC | V DC V AC | Dién tré

Giai do
Két qua do

Két ludn

Nhén xét két qua do duoc:
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BAI 3: SUDUNG MAY BIEN AP
Mb24-03

Gidi thi¢u:

Dé dan dién tir nha may phat dién dén ho tiéu thu can phai c6 dudng day tai dién.
Néu khoang céach tir noi san xudt dién dén ho tiéu thu 16n, mot van dé dit ra 1a viéc
truyén tai dién nang di xa 1am sao cho kinh té nhat.

Cung mot cong suat truyén tai trén duong day, néu dién 4p truyén tai cao — dong
dién chay trén duong day nho, do d6 trong lwong va chi phi ddy dan s& giam xubng, dong
thoi ton hao ning luong trén dudng day s& giam.

Vi thé, mudn truyén tai cong suét 16n di xa it ton hao va tiét kiém kim loai mau
nguoi ta phai dung dién 4p cao, thuong la 35, 110, 220, 500k V.

Thuec té cac may phat dién chi phét ra dién ap 3 + 21kV, do d6 phai co thiét bj ting
dién ap ¢ dau duong day. Mit khac cac ho tiéu thu thuong yéu cau dién ap thap, tir 0.4 +
6kV, vi vay cudi duong day phai c6 thiét bi giam dién ap xubng.

Thiét bi dung dé ting dién ap ¢ dau duong day va giam dién 4p cudi duong day
goi 1a may bién ap (MBA).

Muc tiéu cua bai:

- Phan tich dugc cac loai may bién ap cong suat nho.

- Thyc hién dugc cong viéc dau day van hanh méy bién ap, do kiém xac dinh dugc
nhing hu hong ddi v6i may bién ap.

- Rén luyén tinh ky luat, kién tri, can than, nghiém tic, chu dong va tich cyc sang
tao trong hoc tap.

N0i dung chinh:
1. Sir dung may bién 4p mot pha.
1.1. Tim hiéu ciu tao may bién 4p mét pha.

Bién ap cach ly 1 pha 14 loai bién ap c6 cudn day so cip va cac cudn day thir cip
duoc ghép véi nhau bang tir, khong ghép bang dién. Do d6, chiing c6 sy tach biét va doc
1ap voi nhau vé dién.

Trong biép ap cach ly, dién ap AC so cap di vao cudn so cap va san sinh ra tir
truong bién thién. Lic nay, theo dinh luat cadm Ung dién tr Faraday mot strc dién dong
cadm ung & cac cudn thi cép s& xudt hién. Tuy vao sy chénh I¢ch sb vong day gitra cudn
s0 cip va cudn thir cAp ma c6 sy twong quan dién 4p khac nhau, co thé 1a ting thé hoic ha
thé so v&i dién ap so cap.

Bién ap cach ly (isolation transformer) 1a loai bién ap duoc ché tao véi cudn day
SO cép va thu céip hoan toan doc 1ap véi nhau vé mat dién.

Trong bién ap céach ly, dién ludi duoc cAp vao cudn so cip va sinh ra tir truong
bién thién. Nho cac 14 thép dién tir ghép giita hai cudn ddy, & bén cudn thir cip s& xuat
hién mot dong dién thir cip véi hiéu dién thé ti 18 v6i su chénh 1éch vé sb vong day gitta
hai cudn day.
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Cubn so cap

4
Cuén thir cap
Hinh 3.1: Cau tao bién 4p cach ly mot pha
Gom hai bd phan chinh: 18i thép va diy quan
- L3i thép May bién ap: Dung dé dan tir thong chinh ctiia May, dugc ché tao tir vat
lidu din tir tot, thuong 1a thép ki thuat dién Mong ghép lai.
Pé giam dong dién xody trong 13i thép, nguoi ta dung 14 thép k¥ thuat dién, hai

Mait c6 son cach dién ghép lai voi nhau thanh 161 thép.

- Day quan May bién ap: Puoc ché tao bang day dong hodc nhoM c6 tiét dién tron
hodc chir nhat, bén ngoai day dan c6 boc cach dién.

May bién ap c6 cong sudt nho thi lam Mat bang khong khi

May c6 cong suat 16n thi 1am mat bang dau, vo thung c6 canh tan nhiét

Trong bién ap cach ly 1 pha, bat ky diém nao trén cudn thir cap déu co chi s6 hiéu
dién thé bang 0 so voi mit dat. Do d6, khi vo tinh cham vao ngudn ha ap hay vo cua thiét
bi ching ta s€é khong bi dién giat.

Bén canh d6, cac bd ngudn xung ciing sir dung bién ap cach ly dé co 1ap ngudn
dién cao 4p nin tir dién ludi v6i cac muc dién ap ngd ra nén cod thé chdng giat cho cac
mach dién va céac thiét bi ma n6 cung cap. Mot trong nhitng ing dung pho bién ctia may
tinh cach ly ma ching ta thuong thdy dé 1a mach ngudn may tinh va tivi.

Ngoai ra, may bién ap cach ly 1 pha co6 tinh ning chong giat con dugc st dung
nhu mot giai phap an toan tuyét d6i cho hé thong may ATM, may ban hang ty dong, man
hinh quang cdo LCD, hé thong 4m thanh va mot s6 thiét bi ro ri dién khac. Dac biét, may
bién ap ha ap loai cach ly dién thuong duoc dung nhiéu trong cic nha may san xuét co
thiét bi may moc dién nhap ngoai.

May bién 4p cach ly 1 pha c6 wu diém 14 trd khang thip, st dung man chin tinh
dién gitra hai 16p so cap va thi cap dé giam tiéng on. V6 bao bang nhom giup hap thu va
va tién hanh triét tiéu song RF, 6 cam doi da nang st dung vat li¢u déng dan hoi nham
giam tré khang tiép xuc.

Khong chi gitip cho cac thiét bi nghe nhin ctia ban phét huy hét duoc vu diém, loai
bo nhuoc diém, mach diéu khién ctia bod nguén dugc thiét ké tinh vi va chinh x4c con
gitip dam bao su an toan tuyét doi cho cac thiét bi dat tién cta ban. Pong thoi, dam bao
dién ap dau ra ludn trong tinh trang 6n dinh.
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Nhu vay, c6 thé thiy rang, viéc sit dung may bién ap cach ly, bién ap cach ly 1 pha
an toan va tién ich hon nhiéu cho ngudi stir dung va cac thiét bi so voi nhitng loai may
bién ap thong thuong khac.

1.2. Kiém tra va dau diy van hanh may bién 4p mot pha.

Khi ta ndi diy quén so cip vao ngudn dién xoay chiéu dién ap U sé& c6 dong dién
so cap I

Dong dién I sinh ra tir thong fi bién thién chay trong 13i thép. Tir thong ndy Moc
vong dong thoi voi ca hai ddy quan so cdp va thir cdp duoc goi 1a tir thong chinh.

Theo dinh luat caM ung dién tur:

e =- W, dfi/dt

e =- W, dfi/dt
W1, W2 14 s6 vong day quén so cap va thir cap.

—RUIRERARRRRE

I Tir théng chinh
Hinh 3.2: Nguyén 1y lam viéc may bién ap mot pha
Khi May bién ap c6 tai, dudi tac dong cia sic dién dong e2, co6 dong dién thir cap
I> cung cap dién cho tai.
Tir thong fi bién thién hinh sin fi = fipax sinWt
Ta co:
ey =- Wy dfi/dt =444 fi W, fipg, ~/2 sin(Wt- p/2)

e3 = - Wy dfifdt = 4,44 fi Wafipgee 2 sin(Wi- p/2)
trong d6 E;=4.44 fi Wifip,, Ez=4.44 § Wafipg,

k =E1/ Ex= W1/ W2, k duoc goi 1 hé sb bién ap.

B0 qua dién tro day quan va tir thong tan ra ngoai khong khi ta co:
Ui/ Uxxép xi Ei/ Ex = Wi/ Wa=k

Bo qua Moi t6n hao trong May bién ap, ta co:
Us Lxép xi U; I1 suy ra Ui/Us xap xi L/I; =W1/W2 =k

* Phwong phap x4c dinh cwc tinh may bién ap mét pha
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Budc 1: Xac dinh cudn day lién lac

Dung dong hd VOM thang do Qdo timg cip dau day ra bat ky cia MBA.

Néu cip dau day nao kim dong ho 1én thi d6 1a 1 cudn day lién lac. Cac cudn con
lai [am tuong tu.

Budce 2: Xac dinh cudn day cung pha.

Dung phuong phap nhap pin dé xac dinh cudn cung pha:

- Ndi cuc 4m cua pin vao mat dau day bat ky ctua 1 cudn, cuc duong pin ndi véi 1
cong tac (hoéc nut nhan thuong mo), ndi v6i dau con lai caa cudn day do.

- Mbi lan dong- tat cong tic (hodc nhan nat), dung dong hd VOM thang do mA do
¢ nhitng cudn day con lai. Néu & cudn nao kim 1én chi s6 Ma nhiéu nhét thi cudén dé cung
pha véi cudn nhap pin. Tuong tu véi nhitng cudn con lai.

Buée 3: Xac dinh cudn day so - thu cap

Débi véi may bién ap loai nho, ra nhiéu cap dién 4p c6 sb volt nho, ta c6 thé quan
sat thay cudn ddy so cip c6 1 hodc 2 cap dién ap ra nén s& c6 2 hoic 4 dau day ra. Bén
phia thtr cip c6 nhiéu cap dién ap ra nén c6 nhiéu dau day ra. Hodc ta c¢6 thé dung Ohm
ké do dién tro cta cudn day so — thir cap. Cudn diy so cap co sb vong diy quan nhiéu
hon nén dién tré 16n hon so cudn th cap (s6 vong ddy quén it hon).

Buwéc 4: Xac dinh cuc tinh.

Dung phuong phap nhap pin xac dinh cyc tinh MBA bang céch:

- N6i am pin véi mot dau day cudn so cap, duong pin ndi voi mot cong tic (hodc
nGt nhin thuong mo), ndi v6i dau day con lai.

- Bat - tit cong tic (hodc nhan nit nhan), dung mA- ké do & cudn cing pha.

- Néu kim mA-ké 18n thuén thi ta quy dinh dau day ndi véi dwong pin 1a dau dau,
am pin 1a dau cudi, duong mA- ké 1a dau dau, 4m 1a dau cubi.

- Tiép tuc nhap pin va do & cic cudn day thir cap con lai. Néu kim 1én thuan thi am
- ké 13 dau dau cudn ddy, duong 1a dau cudi cudn day. Néu kim 1én nguoc ta dao chiéu
que do
2. Str dung may bién ap 3 pha.

2.1. Tim hiéu cAu tao may bién ap ba pha.
2.1.1. Lai thép may bién ap
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Loi thép MBA dung dé dan tur thong, duoc ché tao béng cac vat liéu dan tir tot,
thuong 1a thép k¥ thuat dién co bé day tr 0,35 + 1 mm, mat ngoai cac 1a thép cd son cach
dién roi ghép lai v6i nhau thanh 16i thép.

L5i thép gom hai phan: Tru va Gong. Tru (T) 1a phan dé dat day quéan con gong (G)
la phén ndi lién gifra cac tru dé tao thanh mach tir kin

|| [ 1

\.‘._..J;_ b0

I l

| R | || ELES
T | U= 1.

| 2. |

Hinh 3.3: Cau tao 15i thép may bién ap
2.1.2. DAy quin may bién ap

Nhiém vu cta diy quin may bién ap 12 nhan ning luong vao va truyén ning luong
ra. Dy quan MBA thuong lam bang day dong hodc nhom, tiét dién tron hay chir nhat,
bén ngoai cd boc cach dién. Dy quin gém nhiéu vong day va 1ong vao tru thép, giita cac
vong day, gitra cac ddy quin va giira ddy quan voi 16i ép déu c6 cach dién.

May bién 4p thudng co hai hodc nhiéu diy quan. Khi cac day quin dit trén cing
mot tru thi ddy quin dién ap thap dit sat tru thép con day quéan dién ap cao dit bén ngoai.
Lam nhu vay s€ giam duoc vat li¢u cach dién.

Day quan MBA c6 hai loai chinh:

Day quin dong tdm: c6 tiét dién ngang 1a nhitng vong tron dong tim. Nhimng kiéu
day quan dong tam chinh gom:

+ Day quan hinh try, ding cho ca diy quin ha 4p va cao ap;

+ Day quan hinh xoén, dung cho diy quin ha 4p c6 nhiéu soi chap;

+ Day quan hinh xody 6c lién tuc, dung cho ddy quan cao ap, tiét
dién day dan chir nhat.

Day quan xem k&: Cac banh day cao ap va ha ap 1an luot xen ké& nhau doc theo tru
thép
2.1.2. Vb may bién ap

Thung may bién ap: Trong thung may bién ap dat 18i thép, diy quan va dau bién
ap. Dau bién ap lam nhiém vu tang cuong cach dién va tan nhiét. Lic MBA lam viéc,
mot phan ning luong tiéu hao thoat ra dudi dang nhiét 1am day quan, 13i thép va cac bd
phan khac nong 1én. Nho su d6i luu trong dau va truyén nhiét tir cac bd phan bén trong
may bién ap sang dau va tir ddu qua vach thung ra moéi truong xung quanh

Nip thing may bién ap: Dung dé day trén thung va trén d6 c6 cac bo phan quan
trong nhu:

+ Str ra (cach dién) cua ddy quéin cao 4p va day quén ha ap.
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+ Binh dan dau (binh dau phu) ¢ dng thuy tinh dé xem mirc dau

+ Ong bao hiém: 1am bang thép, hinh tru nghiéng, mot dau ndi voi thung, mot dau
bit bang mot dia thuy tinh. Néu ap suit trong thung ting 1én dot ngdt, dia thuy tinh sé& va,
dau theo d6 thoat ra ngoai d&¢ MBA khong bi hong.

+ L& nho dat nhiét ké.

+ Role hoi dung dé bao vé MBA.

+ B0 truyén dong cau dao do6i ndi cac dau diéu chinh dién ap cia diy quan cao ap.
2.2. Kiém tra va ddu diy van hanh may bién ap ba pha.

2.2.1. Céc dai lrong dinh mirc ciia may bién ap
Céc dai lugng dinh muc qui dinh diéu kién k¥ thuat cia may do nha may ché tao qui dinh
va ghi trén nhan cua MBA.

- Dung luong (cong suat dinh mirc) Sdm (VA hay kVA) 1a cong suét toan phan
hay biéu kién dua ra & day quén thir cAp ciia may bién ap.

- Pién 4p day so cap dinh mizc Uldm (V, kV) 1a dién ap ciia day quan so cip

- Pién ap day thir cip dinh mtc U2dm (V hay kV) 1a dién ap ctia diy quan tha cap
khi MBA khong tai va dién ap dit vao day quén so 1 dinh mirc U1 = Uldm.

- Dong dién ddy so cap dinh mirc I1dm (A hay kA) va thir cap dinh mutc [2dm 1a
nhimg dong dién day cua day quan so cap va thtr cAp Gmg v6i cong sudt va dién ap dinh
muc.

Do6i v6i may bién ap mot pha:

S m S m
Ildm — Ud alzdm — Ud
1dm 2dm
Dbi v6i méy bién ap ba pha:
Sdrn Sdm

- Tan sb dinh mirc fdm(Hz), MBA dién lyc c6 tan sé cong nghiép 50Hz. Ngoai ra
trén nhan MBA con ghi cac s6 liéu khac: tan sd, sd pha m, so dd va to ndi day
2.2.2. Cach ky hiéu cac dau day

Mot cudn day c6 hai dau tan cung: mat dau goi la dau dau; con dau kia goi la dau
cudi. Pbi v6i day quin mba mot pha: dau dau hodc dau cudi chon tuy .

Dbi v6i ddy quan mba ba pha : cac dau dau va dau cubi chon mot cach thong nhat
theo mot chiéu nhat dinh, néu khong dién ap ra cua ba pha s& khong d6i xtng. Dé don
gian va thuan tién cho viéc nghién ciru, nguoi ta thuong danh dau cac dau tan ciing 1én so
d6 day quan ciia mba vdi qui udc sau day:

Pénh diu cac dau day tan cing:
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Cao ap Ha ap Trung ap

DPau dau AB,C ab,c A.B..C,
Dau cubi XXY.Z X.V,Z XYoo
Trung tinh O o O,

P4u hinh sao (Y): P4u ba diém cudi X,Y,Z lai v6i nhau

A B C
»
A
B

X Y Z
Hinh 3.4: Dau hinh sao (Y)
P4u hinh tam giac (A): Pau diém dau cua pha nay véi diém cubi cta pha kia

A B C A

X Y Z

Hinh 3.5: Pau hinh tam giac (A):
Déu zic-zac (Z): Mdi pha diy quan mba gém hai nira cudn ddy trén hai try khac nhau
mac ndi tiép va dau nguoc chiéu nhau. Kiéu day quan nay it ding vi ton dong nhiéu hon,
loai nay chu yéu gap trong may bién ap dung cho thiét chinh luu.
A B C

Hinh 3.6: Pau zic-zic (Z)
2.2.3. To noi diy ciia may bién ap
T6 ndi day mba dugc hinh thanh do su phdi hop kiéu day quan so cap so véi kiéu
day quén thir cAp. N6 biéu thi goc 1éch pha giira sdd day ciia day quan so cap va sdd day
ctia day quan thir cap va goc 1éch pha nay phu thudc vao cac yéu td sau:
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+ Chiéu quan day,

+ Céach ky hiéu cac dau day ra,

+ Kiéu dau day quan so cip va tht cap
Xét may bién ap mot pha c6 hai diy quan: so cdp — AX; thit cap — ax. Cac trudng hop
xdy ra nhu sau:

- Hai day quan cung chiéu va ki hiéu twong tmg

- Hai day quan nguoc chiéu

- P6i chiéu ki hiéu mot trong hai ddy quan.

T6 ndi day cia mba mot pha : ké tir vector sdd so cip dén vector sdd thir cap theo
chiéu kim ddng ho.

T e :
-"i. . r =} .-""l!. L j I .a_,_ .—C :
1 & I i 4
1 o | 4 - i
X — : E.-‘-J'.' Woe—— : [ E\\ X -—‘ I E-""-};
E |
= ;
3 : b C a *] Ir k s
X - I “ax * .- T p a *-— I
|
| j 180° 180°
{(a) 360° (b) . (c) .
E- E..

Hinh 3.7: T6 ndi diy cua may bién ap

T6 ndi diy ciia mba ba pha : O mba ba pha, do ndéi Y & A véi nhing thir tu khac
nhau ma goc 1éch pha giita sdd day so cap va sdd day thir cap 1a 300, 600, 900, .., 3600.

Thuc té khong dung d6 dé chi goc léch pha ma dung kim déng hd dé biéu thi va
201 tén t6 nodi day mba, cach biéu thi nhu sau

- Kim dai ¢b dinh & con sb 12, chi sdd so cap.

- Kim ngén chi 1,2,.., 12 ing 300,600,..,3600 chi sdd thtr cap
3. Sir dung may bién ap han.

3.1. Tim hiéu ciu tao may bién ap han.

Nguyén 1y hoat dong cia may bién ap han: May bién 4p han 1a loai méay bién ap
xoay chiéu c6 tir thong tan 16n, bd ty cam riéng. Trong qua trinh nung chay kim loai khi
han thi cin phai cung cdp di ngudn nhiét nén dong thir cap phai 16n. S6 vong day cua
cudn so cap trong may bién p nhiéu hon so vdi s6 vong ddy cta cudn thir cap. Trong qua
trinh van hanh s vong day ctia cudn thir cip sé phai thay d6i dé diéu chinh duoc cudng
d6 dong dién han nham dap tmg nhu cau khi sir dung.

May bién ap han duoc chia thanh nhiéu loai c¢6 ciu tao va dic tinh khac nhau tuy
theo phuong phap han (hd quang, han dién...).

Cac may bién ap han hd quang dugc ché tao sao cho c6 dic tinh ngoai U2 = f(I2) rat déc
dé han ché dvoc dong dién ngén mach va dam bao hd quang dugc on dinh.

Muén diéu chinh dong di¢n han can phai c6 thém mot cudn cam phu co dién
khang thay d6i duoc bang cach thay d6i khe hé & cua 161 thép cta cudn cam.
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3.2. Kiém tra va dau diy van hanh may bién ap han.

MBA han hd quang thudng c6 dién ap khong tai bang 60 ~ 75 V va dién ap o tai
dinh muc bang 30 V. Cong sut cia MBA han vao khoang 20 kVA va néu dung cho han
tu dong thi co thé 1én toi hang 100 kVA.
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Hinh 3.8: May bién 4p hd quang lam viéc c6 cudn khang

Khuyét diém ciia may bién ap han: May bién ap nay c6 khuyét diém chinh 13 cau
tao bén trong chu yéu 1a cac bo mach dién tir vi thé ma dé c6 thé bao tri sira chita céac
thiét bi ndy can phai dén cac k¥ thuat vién tinh tuong vé cac mach dién tr va nguoi tho
khong thé ty stra chita may bién ap han nay nhu céc loai may bién ap truyén thong.
Chinh diéu nay di 1am can trd viéc ¢ nhitng sdu ving xa str dung loai may bién ap nay.

Nhitng vu diém vuot trdi cua may:

- Cong suat hoat dong ciia may vo cung manh mé&: May c6 cong suit dau ra 1a 13
KVA, c6 hiéu suét luén dam bao sy lam viéc 6n dinh, kha nang thi cong cong viéc cao.
Chinh vi thé ma may bién ap han dugc dung chu yéu cho cic nganh k¥ thuat sit, xay
dung, ché tao cong nghiép,... No co thé han trén cac bé mit véi cac dang khac nhau.

- May bién ap han c6 do bén cao: Pugc lam nén bang day dong cach dién boi mot
16p amiang chiu nhiét cao nén may bién 4p han rat bén. Bén canh d6, may bién ap han lai
duoc san xuit theo ddy chuyén tu dong, 4p dung nhirng khoa hoc k¥ thuét, cong nghé tién
tién vi thé no ludn cho dd chinh xac cao, giup tiét kiém thoi gian lam viéc hi€u qua, tiét
kiém dién va mtrc do an toan tot, cho may bién ap tudi tho cao.

- Thiét ké tién loi: May bién ap han duoc thiét ké voi kiéu dang nho gon, hién dai,
vitng chic, vi thé co thé dat ¢ bat cr vi tri ndo ma khong tén khong gian, rat dé dang cho
viéc di chuyén trén moi dia hinh.

CAU HOI ON TAP

1. Trinh bay cAu tao, nguyén 1y 1am viéc may bién ap cach ly mot pha?
2. Trinh bay c4u tao, nguyén ly 1am viéc mdy bién ap ba pha?

3. Trinh bay phuong phép xéac dinh cudn lién lac may bién ap 1 pha?
4. Trinh bay phuong phap x4c dinh cting pha may bién 4p 1 pha?

5. Trinh bay phuong phéap xéac dinh cuc tinh may bién ap 1 pha?

6. Ung dung va uu nhuoc diém ciia may bién ap han

BAI TAP
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PHIEU THU'C HANH SO 2

XAC PINH CUC TINH MAY BIEN AP BA PHA

Nhom: Lop:
Ngay thuc hién:

A.MUC TIEU:

- Trinh bay céu tao, nguyén ly hoat dong va cach ddu may bién 4p 3 pha (MBA
3P).

- Xac dinh ding cac budc: xac dinh cudn lién lac, xac dinh cung pha, xac dinh cuc
tinh va xac dinh cudn so- thur cép cua MBA 3P.

B. KIEN THU'C CAN THIET:

- Cach sir dung VOM.

- Co cau ciia MBA 3 pha gdm mdot mach tir ¢6 3 cot duge ghép lai bang nhiing 14
sat tir. Trén 3 cot duge bo tri cac cudn day so cap va thir cip. Cac cudn diy nay duoc
quin dong tam, c6 16p cach dién day giit cudn so cap va thir cap.

Céc cudn day ¢ phia so cip hodc thir cp c6 thé dau sao hodc tam giéc.

Ky hiéu cac cudn pha so cap 1a AX, BY, CZ. Con cac cudn pha thir cap 14
ax, by, cz.

C.DUNG CU THUC TAP:
- Pong ho do VOM, pin 1,5 volt, day ndi, ngudn dién xoay chiéu 3 pha.
- May bién 4p 3 pha.

D. NOI DUNG THUC TAP:

Budc 1: Xac dinh cudn lién lac:

Dung d6 hé do VOM thang do Q do ting cip coc ra ddy bat ky, néu ¢ cip coc nao
d6, kim dong ho 1én thi d6 1a 1 cudn day ciia MBA. Lan lugt véi cac cdp con lai. Khi da
xac dinh xong, danh dau cac cudn lién lac lai dé tranh nham 1an trong qua trinh thao téc.

A B C a b C

L - >

D &8 30 30 @ 3@

X Y Z X y z

Budc 2: Xac dinh cung pha.
Bang phuong phéap nhap pin:
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- Néi cuc am cua pin voi 1 dau cudn day, dau con lai ndi voi 1 cong tac, ndi véi
cuc duong pin.
- Dung dong ho do VOM thang do mA DC do & nhitng cudn con lai.
A B C a b c

13030303030

X Y ZHinh 15. X ¥ z

- Mbi lan bat tit cong tic, kim dong hd s& chi mot sé mA nao d6 (néu kim 1én
nguoc, ta dao chiéu que do). Néu ¢ cudn day nao, kim dong ho chi s6 mA 16n nhat thi
cudn d6 cung pha véi cudn nhap pin.

- Lam tuomg tu v&i nhitng cudn con lai.
Budc 3: Xac dinh cue tinh.

Khi d3 biét nhitng cudn cung pha véi nhau, ta nhip pin vao mot cudn va diung
ddng hd mA.DC do & cudn cung pha véi né.

Néu kim 1én thuan thi que d6 cua dong ho 1a dau dau, que den 1a dau cudi,va dau
nbi véi duong pin 1a dau dau, am pin 1a dau cudi.

Van tiép tuc nhap pin vao cudn day do, ta do & nhitng cudn khac pha con lai, néu
kim 1én thuan thi dwong pin 13 dau cudi cudn day, 4m pin 1 dau dau.

A B C
1
- s <D
+ +
LY
i _ .
O 5D D
B + +
Hinh 16, Y £

E. BAO CAO:
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BAI 4: SUDUNG PONG CO KHONG PONG BQ
M3 bai MP24-04

Gidi thi¢u:

May dién khong dong bo 13 loai May dién c6 phan quay, lam viéc vé6i dién xoay
chiéu, theo nguyén li cam ung dién tir, c6 toc do quay cila roto khac véi toc do quay cua
tor truong.

May dién khong dong bo c6 tinh thuan nghich, ¢ thé lam viéc ¢ ché d6 dong co
dién va May phat dién. May phat dién khong dong bo co dic tinh lam viéc khong tot nén
it dugc dung.

bong co dién khong déng bd ¢6 cu tao va van hanh don gian, gia thanh ré, lam
viéc tin cdy nén dugc sir dung nhiéu trong san xuét va doi song.

Pong co dién khong dong bd gom cac loai: ddng co ba pha, hai pha va Mot pha.
Muc tiéu cta bai:

- Phan tich duoc cac loai dong co khong déng bo mdt pha, ba pha.

- Thuc hién dugc cong vigce dau day van hanh, do kiém xac dinh nhirng hu hong
dbi voi dong co khong dong bo mot pha, ba pha.

- Rén luyén tinh ky luat, kién tri, can than, nghiém tic, chu dong va tich cyc sang
tao trong hoc tap.

Noi dung chinh:
1. Pong co khong dong bd ba pha.
1.1. Tim hiéu ciu tao dong co khong dong bd ba pha.

Pong co khong dong bo bap ha (AC induction Motor) ¢6 vai tro chuyén d6i ning
lugng dién thanh co nang, cung cép moment luc, véi vu diém dé dang diéu khién, lép dat,
chi phi dau tu thap, nén rat pho bién trong cic may moc cong nghiép hién nay.

Hop ndi diy
Cau nidi diy;

» Loi thép Stato

Quart gio » Diay quan Stato

Vong bi

Vong ngin mach
Réto

Hinh 4.1: Cau tao dong co khong dong bo ba pha
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bong co khong déng bd bap ha dugc c6 hai phan chinh dé cho dong co hoat dong
la:

- Phan Stato (dung yén) gdm cudn day dong quén trén khung duoc ghép lai boi
cac 1a thép ky thuat dién. Khi cho dong dién chay qua d6, dién ning s& bién doi thanh hé
thdng cac duong stic tir c6 hudng, khép kin trén mach tir.

+ V6 may: dé cb dinh 13i thép va day quan, khong dung 1am mach dan tir. Thuong
lam bang gang hay thép tam han lai.

+ L5i thép: 13 phan dan tir, dugc lam bang nhimg 14 thép k¥ thuat dién day 0,35 =
0,5mm ¢ép lai.

+ Day quan: dugc dit trong ranh cua 15 thép va dugc cach dién t6t voi ranh.

vO may

161 thép

Hinh 4.2: Phan Stato cta dong co
- Phan quay cta dong co (Rotor) duoc chia 1am hai dang, rotor 1dng soc chiém uu
thé hon ca vi d& dang ché tao va lap dit, chi phi gia thanh ré hon. N6 gém cac thanh dong
dugc dic xuyén qua cac ranh cua rotor va dugc ndi tit & hai dau, kém theo canh tan nhiét
va quat lam mat.
Thanh dan  La thép ky t

huat dién Vong ngan mach

TEUC BONG CJ

Hinh 4.3: Phan Rotor ctia dong co
L5i thép: dan tir, 1am bang nhing 14 thép k§ thuét dién, phia ngoai c6 xé ranh.
- Day quén:

+ Roto day quén: quin gidng stato.
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+ Roto 10ng soc: trong mdi rdnh dit vao thanh din bang dong hoic nhom dai ra
khoi 15 thép va duoc ndi tat lai & hai dau bang hai vanh ngan mach.
* Nguyén ly tao ra tur truong quay cua stator

Khi cép dién ap 3 pha vao dau cudn day cua dong co, trong stator s& co mot tir
treong nhu hinh, tir trudng ndy quét qua cac thanh ddng cua rotor, sé tao ra dong dién kin
bén trong do, lam xudt hién cac suit dién dong va dong dién cam tng. Hai lyc tuong tac
gifra tur truong quay va dong dién cam Ung nay tao ra monen quay tac dong Ién rotor, lam
rotor quay theo chiéu cia tir truong véi toc d6 gan bang tdc do cua tir trudng quay.

= |nducad Cumant

Hinh 4.4: Nguyén 1y tao ra tur truong quay cua stator
* Nguyén 1y 1am viéc ciia may dién khong dong bo ba pha
Khi cép dién 4p 3 pha vao dau cudn diy cua dong co, trong stator s& co mot tir
truong nhu hinh, tir trudng ndy quét qua cac thanh dong cua rotor, sé tao ra dong dién kin
bén trong d6, lam xuét hién cac sudt dién dong va dong dién cam ung. Hai lyc tuong tac
gifra tur truong quay va dong dién cam Ung nay tao ra monen quay tac dong lén rotor, lam
rotor quay theo chiéu ciia tir truong vai toc d6 gan bang toc do cla tir trudng quay.

Hinh 4.5: Nguyén ly 1am viéc ciia may dién khong dong bo ba pha
Téc do quay cua roto n ludn ludn nhéd hon tde d6 tir trudng quay nl vi toc do bang
nhau thi trong ddy quén réto khong con sire dién dong va dong dién cam tng, cho nén luc
dién tir bang khong.
Hé s6 truot cua toe do: s = (n-n)/ny
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Téc d6 ciia dong co: n= 60f/p. (1-s) (vong/phut)

Cong suat dinh muc ghi trén méy 13 cong suit trén dau truc dong co. No gém céc
thong sb co ban sau:

- Cong suat dinh muc Pam (KW, W)

- bi¢n ap dinh mic U ¢m (V)

- Dong dién dong co I am (A)

- Téc d6 quay dinh mirc n gm

- Hi¢u suat 1am viéc dinh muc 1%
1.2. X4c dinh cuc tinh dong co khong dong bd ba pha.
Bwde 1: Xac dinh cudn lién lac.

Dung Olm- ké do ting cip dau day ra ciia dong co, & cip diy nao kim Olm ké 1én
thi d6 1a 1 cudn day lién lac. Cac cudn day con lai lam twong tu.

A B C

D <D <D

x Hinh 17, Y Z
Hinh 4.6: Cach xac dinh cuon lién lac
Budc 2: Xac dinh cyc tinh cac cudn day:
Dung phuong phép nhap pin dé xac dinh cuc tinh cac cudn day:
A B C

13536

+ +

X Y Z
Hinh 4.7: Cach xac dinh cyc tinh cac cudn day

Nhiép pin vao mot trong 3 cudn day (gia sir nhip pin vao cudn diy AX).

Dung dong hd VOM thang do mA do & cac cudn day con lai.

Néu kim 1én thuén thi que d6 dong ho s& 1a dau cudi cudn day, que den 1a dau dau.
Buéc 3: Diu day chay thir dong co.

Pé kiém tra xem qua trinh thao tic dung hay khong, ta kiém tra bang cach du day
chay thtr dong co va do dong khong tai ciia dong co khi lam vige.

Déi v6i ngudn dién xoay chiéu 3 pha 380V, ta dau sao (Y) bang cach chum 3 dau
X,Y,Z lai voi nhau va cép nguén vao 3 dau A,B,C.

Dung Ampe- ké do dong khong tai ctia dong co & ca 3 pha déu1a 0,1+ 0,3 A 1a dat.
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Hinh 4.8: Pau day dong co
1.3. Kiém tra, ddu diy van hanh, do kiém dong dién.

STATOR ROTOR

' 4 'y

= cinG SulT co RA
chng SukT piEw T GOMG :::I co P?
cOMG SUAT DIEN Pt {DA TR MA SAT c0)
M ¥ Y

r|:fu= VA0 STATOR ¥ \T-
_\Tﬁﬂ\\ \T TN HAD MA SAT CO ®

'_d

TN HAD DONG ROTOR

TGN HAD DENG STATOR Pj2 e
TOM HAD THEP Pj1
Pth L
Hinh 4.1.6: Gian d6 ning luong khau hao trong qua trinh chay ctia dong co khong dong

bd
Cac ton hao gay nén dugc cong dong, vy nén phai tinh toan cong suat dong co du
ra dua trén céac s liéu trén, dé dam bao cong suét dong co dau ra da dé cho tai hoat dong
bén bi va 6n dinh.
Tuy theo cdp dién ap va dic tinh cta phy tai dé chon ddu dong co hinh sao hay
tam gidc cho phu hgp qua trinh hoat dong.

W2 U2
3 ?
e | h
| I

L1 L2 L3

V2
V1 Wi
Hinh 4.9: Cach d4u tam giac cho dong co
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we 2 e
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Ut vl Wi
I T ]
L1 L2 L3

Hinh 4.10: Cach d4u hinh sao
Luu ¥ khi vé cong suat ctia dong co khi thay doi hai cach dau nay

Alimentacisn 380 Volis Conexion Estrella

Hinh 4.11: Cong suat ctia dong co

2. Pong co khong dong bd mét pha.
2.1. Tim hiéu cdu tao dong co khong dong bd mot pha.

bong co dién khong déng bd mdt pha dugc sur dung rat rong rai trong dan dung va
cong nghiép nhu may giat, ta lanh, may lau nha, may bom nudc, quat, cac dung cu cAm
tay,... (c6 dic diém chung 1a cac dong co cong suit nho).

Cum tir “dong co cong suit nho” chi cac dong co cd cong suat nho hon 750W.
Phan 16n dong co mot pha thude loai nﬁy, mat du chung con duogc ché tao véi cong suit
dén 7,5kW va & hai cp dién ap 110V va 220V.

Gom hai bo phan:

+ Stato: gidng dong co ba pha, nhung dit trén d6 diy quin mot pha. Phan tinh
gdém: mach tir, ddy quan.
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Hinh 4.12: Phan Stator
+ Roto: roto 16ng soc gidng dong co ba pha. Roto cua dong co khong ddng bo 1
pha thuong dung la roto 10ng soc
Ngoai hai phﬁn chinh trén, con ¢6 bd phan khoi dong nhu tu dién, ngét dién ly tam

*"squirrel Cage Rotor
Hinh 4.13: Réto 16ng soc

hay role dong dién, di¢n ap...

Nguyén ly lam vi¢e
Khi ndi ddy quin mot pha stato vao lu6i dién c6 dién ap ul thi trong diy quén c6
dong dién xoay chiéu hinh sin chay qua:
i, =~/2I, sin et
Dong dién ndy sinh ra tir trudng stato c6 phwong khong doi nhung c6 do 16n thay
d6i hinh sin theo thoi gian, goi 1a tir truong dap mach:
F=F sinwtcosa

Hinh 4.14: Dién ap ngo ra

2.2. Kiém tra, diu day van hanh.

Pé x4c dinh cac dau day ra cua dong co mot pha ta thuc hién cac biroc sau:
Buée 1: Xac dinh cudn lién lac (st dung dong hé VOM & giai do dién tro).

- Chon tam do Rx10 hodc Rx100.

- Do lan luot cac cip dau day ra ctia dong co dé xac dinh cac cudn day.

- O cap dau day nao, kim ddng ho 1én chi mot s6 Ohm nhat dinh thi hai dau d6 1a
hai dau cua mot cudn day.
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Hinh 4.15: Cach xac dinh cudn lién lac

O lan xac dinh nay, néu ta dung Ohm- ké ky thuat s6 thi ta ¢ thé x4c dinh duoc
cudn chay va cuén dé cua dong co. Vi khi do Ohm ba cudn day s€ co6 hai cudn day co s6
Ohm bﬁng nhau va nho hon s6 Ohm cudn con lai. Hai cudn day d6 la hai cudn day
CHAY, cudn con lai la cuén DE.

Renayi = Renav: < Ry
Buwdc 2: Xac dinh cudn day Chay, Dé cua dong co.

- Sir dung phuong phéap nhap pin

- Khi ta nhép pin vao mot cudn day va do & cac cudn day con lai, s€ co thé xay ra
mot trong hai truong hop sau:

+ TH1: Ta nhap pin vao mét trong hai cuén CHAY thi khi do & hai cudn con lai s&
c6 mot cudn kim 1én va mot cuon kim khong 1€n hoac 1én it. Cudn nao kim 1€n 1a cudn
chay con lai, va cuon khong 1én 1a cuon DE.

+ TH2: Ta nhép pin vao cudn dé thi khi do ¢ hai cudn con lai kim s& khong 1én
hoac 1én it. Cudn nhép pin vao la cudn PE

oy N pn ey
ey

Hinh 4.16: Céach xac dinh cudn day chay, dé cua dong co
Budc 3: Xéac dinh cyc tinh cua cac cudn day.

Ta nhép pin vao mot cudn CHAY va dung mA- ké do & hai cudn con lai, ta théy:

- Néu kim dong ho khong 1én hodc 1én it thi cudn dé chinh 1a cudn day dé.

- Ta tiép tuc do cudn day con lai. Néu kim dong ho 18n thuan thi ta két luan:

+ Goi dau duong cua pin chinh 12 ddu dau ctia cudn dayl (Al). Pau 4m cia pin
chinh 14 dau cudi cta cudn day 1 (X1).

+ Thi dau duong cua ddng ho 13 dau dau cia cudn day 2 (A2). Va am cua dong hd
cling 1a dau cudi ciia cudn day 2 (X2).

Chu y: Néu nhip pin ma khong thay cudn diy nao c6 kim dong ho khong 1én hodc
Ién it thi d6 chinh 1a cudn day dé. Dé kiém tra lai,ta phai d6i ngudn dién mot chidu(pin)
sang cudn day khac va do dong ho trén cudn day do.
2.3. Pau day van hanh dng co khong dong bd mot pha vao lwéi dién mét pha.
* Poi véi dién ap cao (220V):
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- Péi vé6i dién ap cao ta dau nhu sau dau cubi cudn chayl (R1) véi dau dau cudn
chay 2 (R2).

- Mot dau day dé (S) ndi vao diém chung giira hai dau cudn day chay, dau con lai
dau vao tu va mot dau day cua tu ddu vao dau dau ciia cudn chay mot (R1). Néu muébn
dao chiéu quay cua dong co ta chi can dua mot dau day cia tu tir dau dau cta cudn chay
mot sang dau cudi ctia cudn chay 2 thi dong co s& quay nguoc

2207

Hinh 4.17: So d6 dau day dong co mot pha dién ap 220V
* Poi véi dién ap thap 110V.
Pé cho dong co chay véi dién ap thap,ta ddu tu ndi tiép véi cudn day dé sau do
dau song song vai cac cudn day chay, néu mubn dao chiéu quay ciia dong co, ta chi can
dao hai chiéu quay cua cudn day dé.

P 110V i

Hinh 4.18: So d6 dau day dong co mot pha dién ap 110V

CAU HOI ON TAP
1. Trinh bay céu tao, nguyén 1y hoat dong ctia dong co khong dong bo ba pha?
2. Trinh bay cau tao, nguyén 1y hoat dong ctia dong co khong ddng bo mot pha?
3. Trinh bay phuong phéap xéac dinh cudn lién lac dong co 3P 6 dau day?
4. Trinh bay phuong phap xéac dinh cuc tinh dong co 3P 6 dau day?

BAI TAP
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PHIEU THU'C HANH SO 3

XAC PINH CUC TINH PONG CO BA PHA - 6 PAU
DAY

Nhom: Lop:
Ngay thuc hién:

A.MUC TIEU:
- Trinh bay céu tao, nguyén 1y hoat dong va cach ddu dong co ba pha vao mach
dién
- Xac dinh dung cac budc: xac dinh cudn lién lac, dau day chay thtr dong co.
B. KIEN THU'C CAN THIET:
- Cach str dung VOM.
- Co ciu ctia dong 3 pha 6 dau day
C.DUNG CU THUC TAP:
- Pong ho do VOM, pin 1,5 volt, day ndi, ngudn dién xoay chiéu 3 pha.
- Pong co dién xoay chiéu khong dong bd 3 pha 6 dau day.
D. NOI DUNG THUC TAP:
Budc 1: Xac dinh cudn lién lac:
Dung Olm- ké do ting cip dau day ra ctia dong co, & cip diy nao kim Olm ké 1én
thi d6 1a 1 cudn day lién lac. Cac cudn day con lai lam twong tu.

A B C

D <D <D

Lx Hinh I:{Y " Z
Budce 2: Xac dinh cwe tinh cac cugn day
Dung phuong phép nhap pin dé xac dinh cyc tinh céc cudn day:
A B C
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Nhiap pin vao mét trong 3 cudn day (gia sir nhap pin vio cudn diy AX).

Dung dong hd VOM thang do mA do ¢ cac cudn day con lai.

Néu kim 1én thuén thi que d6 dong ho s& 1a dau cudi cudn day, que den 13 dau dau.
Buéc 3: PAu diy chay thir dong co:

Pé kiém tra xem qua trinh thao tic dung hay khong, ta kiém tra bang cach dau day
chay thur dong co va do dong khong tai cua dong co khi lam viéc.

Déi v6i ngudn dién xoay chiéu 3 pha 380V, ta dau sao (Y) bang cach chum 3 dau
X,Y,Z lai v&i nhau va cip ngudn vao 3 dau A,B,C.

Dung Ampe- ké do dong khong tai ctia dong co & ca 3 pha déu 12 0,1+ 0,3 A 1a dat

) 2

380V

E. BAO CAO:
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BAI 5: SU DUNG BIEN TAN
Ma bai: MP24-05

Gidi thi¢u:

Bién tan (Inverter) hay con dugc goi 1a bo bién ddi tan sé (Variable Frequency
Drive, VFD) 1a mot thiét bi diéu chinh téc d6 quay ctua dong co dién xoay chiéu thong
qua viéc thay doi tan sé ngudn dién cap cho dong co. Vi thé ma bién tan con c6 mot tén
goi khac 1a bo diéu chinh tdc do dong co (Variable Speed Drive, VSD).

Ngoai ra, dién ap cap cho dong co cta bién tan ciing thay doi theo tan s6 nén bién
tan d6i khi con duoc goi 1a bo bién ddi dién ap tan sd (Variable Voltage Variable
Frequency Drive, VVVFD).

Muc tiéu ctia bai:

- M6 ta duoc bién tan.

- Thuc hién cai dat dugc cac thong s6 dé van hanh bién tan.

- Rén luyén tinh ky luat, kién tri, cAn than, nghiém tac, chu dong va tich cuc sang
tao trong hoc tap.

Noi dung chinh:
1. Tim hiéu khai niém bién tin.

Bién tan 1a thiét bi c6 thé 1am thay doi tan sb cua dién ap dién ludi dé thay doi toc
do dong co, va tan s6 dién ludi cia Viét Nam 1a 50Hz.

Bién tan c6 thé thay ddi tAn sd tir 1Hz dén 50Hz, tham chi 13 60Hz hodc 1én dén
400Hz d6i véi loai dong co chay téc do cao trong cac may CNC. Chinh vi vay nhd cd
bién tin ma ta c6 thé lam cho dong co chay nhanh hon binh thudng so véi chay tan sd
50Hz.

Theo cong thic tinh toc d6 ctia dong co: n=60f/p. Trong d6 f 1a tan sb, P 1a s6 cip
cuc ciia motor (thdng thudng 1a P=2). Tir cong thic nay ta c6 thé thay khi tan s thay doi
thi toc do s& thay doi.

Bién tan c6 thé thay doi toc d6 dong co dé dang, boi vay dong khai dong cta dong
co s& khong vuot qua 1.5 1an so voi dong khai dong truyén théng bang sao-tam giéc,
(4~6) 1an dong dinh murc.

B loc Chinh Iuu Ba loc DC Mghich luu -
IGBT

Hinh 5.1: So ¢4 mach bén trong ciia mot bién tan
Dé thay doi duoc tdc 46 dong co chung ta c6 3 phuong phap:
- Thay ddi s cuc dong co P
- Thay di hé s truot s
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- Thay ddi tan s6 f cua dién ap dau vao

Va bién tan 1a thiét bi dung dé thay d6i tan sb cta ngudn cung cip xoay chiéu 3
pha dit 1én dong co. Qua d6 thay ddi téc d6 dong co theo cong thirc trén.
* Nguyén ly hoat dong ciia bién tan

Nguén dién xoay chiéu mot pha hay ba pha duoc chinh luu, sau dé loc thanh
nguén dién mot chiéu béng phéng nho tu dién va bd chinh luu cau diode. Nho vay,
cos(phi) - hé sd cong suat bién tan co gia tri khong phu thudc vao tai va c6 Min=0.96.

Tiép dén, dién ap mot chidu duoc bién d6i (nghich luu) thanh dién ap xoay chiéu
ba pha ddi xtng, thong qua hé IGBT (transistor ludng cuc c6 cong cach ly) bang cach
diéu ché d6 rong xung (PWM).

Nho cong nghé vi xir 1y va cong nghé ban dan lyc rat phat trién hién nay, tan sd
chuyén mach xung c6 thé 1én t6i dai tin s siéu 4&m nham giam tiéng 6n cho dong co va
giam t6n that trén 15i sat dong co.

Chinh  Mach mét chiéu Nghich
luru Trung gian luu
SHGRIT
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Hinh 5.2: So d6 chi tiét mach dién ctia bién tan
Theo 1y thuyét, gitta tan s6 va dién ap c6 mot quy luat nhat dinh tuy theo ché do
diéu khién. Di voi tai c6 momen khong ddi, ti s6 giita dién ap va tan s6 khong doi.
Tuy vay véi tdi bom va quat, quy luat nay lai 1a ham bac 4. Dién ap 1a ham bac 4
cua tan sb. Diéu nay tao ra dac tinh mémen l1a ham bac hai ctua tbc do phu hop voi yéu
ciu cua tai bom - quat vi moémen ciing 13 ham béc hai cta dién ap.
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Hiéu suat chuyén d6i nguon ciia bién tan rat cao vi st dung linh kién ban din cong
sut, san xuat boi cong nghé tién tién, giup ning luong tiéu thu xdp xi bang ning lugng
yéu cau boi hé thong.

Ngoai ra, bién tan tich hop rat nhiéu kiéu diéu khién khac nhau phu hop hau hét
cac loai phu tai khac nhau. Bién tin con tich hop ca bo PID, FOC, Vector (sensorless
hoic encoder), Torque control (sensorless hodc encoder) va thich hop voi nhiéu chuin
truyén thong khac nhau (RS232 hoic RS485), phu hop cho cong tac diéu khién va giam
sat trong hé thong SCADA hay cac hé thong c6 tich hop man hinh HMI, B6 1ap trinh

PLC...
| 1

+ VDC bus =Tal T Tils Dién ap ra (PWM)
B3V w/
1 X

oV

=¥~

)

™ Dong dién dong cor

- Ve bus | —L !
Hinh 5.3: Dang song dién ap va dong dién dau ra bién tin
L1, L2, L3 1a ngudn cap 3 pha 220VAC hoic 1 pha 220VAC cap vao day L1, L3.
T1, T2, T3 1a day ndi vao dong co 3 pha. Néu dong co ¢ 6 day thi ta dau tam giac roi
méi dau vao bién tan.

Vé co ban thi gio ¢6 thé cAp ngudn 1én nhan nut Run/STOP trén ban phim 1a c6
thé chay va dirng duoc roéi. Mudn ting giam tdc do thi chinh bién trd trén ban phim
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Hinh 5.3: So d6 dau day cua bién tan

Dbi voi chan AGND, ACI, AVI, 10V 1a cic chan ngd vao analog ding dé thay d6i
tan sd, tbc dd motor thay vi st dung niim vén trén ban phim. Céc tin hi¢u nay c6 thé 1a 4-
20mA (AGND + ACI), 0-10VDC (AGND + AVI), bién tr& (AGND + AVI + 10V).

Pbi v6i cum (Multi-function input) 1a chan kich RUN va STOP cho phép chay
motor thay gi bam trén ban phim. thong thuong chan S1, S2, S3, S4, S5 s& dugc quy dinh
tiy chinh trong cai dit phan mém, Chay thuan (24V+ S1), Chay ngugc (24V + S2),
Emergency Stop (24V + S3), hai chan con lai co thé chon lam chan chon téc d0, vi du
kich vao chan S4 thi chay 30Hz, Chan S5 1a 20Hz, néi chung 14 tiy chon chitc nang hét,
va bién tan cua hang nao cling c6 cac chan nhu vay, chi khac ky hiéu.

Dbi v6i chan RA va RB 1a chan ngb ra tiép diém relay, co thé cai 1a tin hiéu khi
bién tan RUN, STOP hodc bao 13i, tuiy chon.

Dbi voi chan AO va AGND 1a tin hiéu ngd ra analog 0-10VDC thuong dé két nbi
v6i 1 bd hién thi ngoai bao tbc dd motor chay, hodc lam tin hiéu diéu khién khac.

Dbi v6i chan RS485 thi thuong két ndi voi may tinh, PLC, HMI dé diéu khién,
doc va cai dat cac thong sb tir xa.

2. Cai dit bién tan.
* Cac thong so co ban khi cai dit bién tan.
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Hinh 5.4: Ban phim cai dat ciia mot loai bién tan 1 pha.
2.1. Cai thong so chon cach RUN/STOP.

Trén ban phim hay théng qua chan diéu khién bén ngoai (24V + S1).

Tai liéu bién tan thuong la tiéng Anh nén tim thong s6 ¢6 cum tir thudng 1a (Main
run source selection), (Operation Method) hoac (Drive Mode — Run/Stop Method) tuy
moi loai bién tin c6 cach ghi khac nhau néi chung ai hiéu tiéng anh thi rat dé.

Trong do6 co cac lya chon nhu sau:

0: Keypad : Run/Stop trén ban phim.

1: External Run/Stop control: Run/Stop bén ngoai.

2: Communication: Run/Stop qua cong RS485.

2.2. Thoi gian ting tdc ( Acceleration time 1) va thoi gian giam toc (Deceleration
time 1).

Thoi gian tang tc 1a thoi gian khi ta nhan RUN thi motor s& chay tir 0OHz ~ 50HZ
no6i chung 1a lac chay téc do téi da. thuong mac dinh 1a 10 gidy, tiy Gng dung s& co thoi
gian khac nhau. Thoi gian giam toc 1a thoi gian khi nhan STOP dén khi dong co nging
han. Trong bién tan co6 thong sb cai dat bo qua ché d6 Deceleration, d6 1a Fee Run, 14 luc
nhin STOP s& cho motor ngirng tu do.

2.3. Chon lwra cach thirc thay déi tin so.

Thong sé nay thuong mé ta tiy mdi hing 1a (Main frequency source selection),
(Frequency setting Method), (Frequency Command). Bao gom céc lya chon sau:

0: Keypad: Thay ddi tan sb bang nut 1én va xubng trén ban phim.

1: Potentiometer on keypad: Thay ddi tan s bang num van.

2: External AVI analog signal Input: Thay d6i tan s6 bang tin hiéu bién tré hoic 0-
10VDC.

3: External ACI analog signal input: Thay doi tin s6 bang bang tin hiéu 4-20mA..
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4: Communication setting frequency: Thay doi tan s6 bang RS485.

5: PID output frequency: Thay doi tan s6 bang tin hiéu hoi tiép PID.
2.4. Cai giéi han tin sb.

Cum tir thudng 1a (Frequency upper limit), (Maximum Frequency), La thong s6
cho phép dong co chay nhanh nhit véi don vi 12 Hz, gia st khi s6 nay cai 1a 40Hz thi
dong co chay toi da 1a 40Hz, n=60x40/2 = 1200 Vong/Phit. c6 thé cai bao nhiéu ciing
duoc trong pham vi thong dung 1a (1-60Hz) dbi véi dong co thudng.

N6i chung chi voi bbn thong sb nay 1a ban co thé sir dung dugc bién tan rdi, con
c6 rat nhiéu thong s6 dé cai dat, khi da biét dén day cac thong s6 khac trong qua trinh sir
dung van hanh, chién dau voi céc ung dung thuc té, mo tir tir s& hiéu thém vé céc thong
s6 con lai.

2.5. Pién tré thing cho bién tan.

Ban than motor trong qué trinh hoat dong khi kéo céac tai c6 monent bj thay doi
lién tuc hodc ding gap (Deceleration time ngan) , vi du nhu cic may kéo mang, mdy xay,
thang mdy, can cdu, trong nhitng trudng hop ndy motor sé& tao ra mot ning lugng dién hoi
tiép tré vé bién tan (inverter DC bus), luc ndy lam dién 4p ting cao, bién tn sé& bao 13i,
khi c6 dién tro xa thi bién tan s& chuyén ning lugng nay vao dién trd va chuyén thanh
nhiét ndng.

Thong thudng cac bién tan tin nho 22KW trd xudng thi chi can dua dién tré vao 1a
duoc, dbi vai bién tan 16n hon thi can bo tro xa ¢ tén 1a Bracking Unit, vi né 16n qua nén
khong tich hop trong bién tan thoi.

Cong sudt va Ohm cua dién tré s& lua chon theo bang tra cia nha cung cép chu
khong phai chon btra 1a dugc. Sau day 1a mot vi du vé bang tra cia mot hang bién tan.

Model of Inverter Ram[:fw]hlotnr SPGGH;aﬁon of Braking T;‘:imr Brallvd:égI {19;&51:..- Tarqua{';i ;:raking
RVDFB120150F 1.5 150 100 10 119
RVDFB120220F 22 200 70 g 116
RVDFB340075F 0.75 60 750 8 125
RVDFBE340150F 1.5 150 400 10 119
RVDFB340220F 2.2 200 250 8 128

bién tré thang hién nay co rat nhi€u trén thi truong, khi chon dién tré quan trong
nhat 1a Ohm, con cong suat thi mién 1a 16n hon hodc bang cong suat yéu cau
* Uu diém cua bién tan

Trang 52



— Nho dé dang thay doi toc d6 cho nén co thé tiét kiém dién nang cho céc tai
thuong khong can phai chay hét cong suit.

— C6 thé giup dong co chay nhanh hon, thong thuong 14 54-60Hz, binh thudng 13
1500v/p v6i 50Hz, khi c6 bién tan thi 1800v/p vdi 60Hz, gitip ting san luong dau ra cho
may, ting tbc do cho cac quat thong gio.

— Bién tan thudng c6 hé thong dién tir bao vé qua dong, bao vé cao ap va thap ap,
tao ra mot hé théng an toan khi van hanh.

— Qua trinh khoi dong tir tbe do thap giup cho dong co mang tai 16n khong phai
khoi dong dot ngot, tranh hu hong phan co khi, 6 tryc, ting tudi tho dong co.

— Nho nguyén ly lam viéc chuyén doi nghich luu qua diode va tu dién nén hé sb
cosphi dat it nhat 14 0.96, cong suat phan khang tir dong co rat thap, gan nhu duoc bo qua,
do d6 giam dugc dong dang ké trong qué trinh hoat dong, giam chi phi trong lap dat ti ty
bu, giam thiéu hao hut duong gidy.

— Tiét kiém dién 20-30 phan trdm so v6i hé thong khoi dong truyén thong.

CAU HOI ON TAP

1. Khai niém bién tin? Nguyén 1y hoat dong ctia bién tan?

2. Tai sao bién tan diéu chinh duoc téc d6? Cac phuong phap diéu chinh toc do dong co?
3. Céch cai dit bién tin? Uu nhuoc diém cua bién tan?

4. Ung dung cua bién tan?
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BAI 6: LAP PAT MACH PIEN PIEU KHIEN MO MAY PONG CO
KHONG PONG BQ 3 PHA
Ma bai: MP24-06

Gidi thi¢u:

Mach khéi dong truc tiép duoc sir dung rat nhiéu trong cong nghiép, nhu ding dé
bom nuéc bom dau, ding trong mdy cua xé gd, may vac so, hé théng bang tai . . .

Mic du khoi dong truc tiép c6 uu diém 1a mach don gian, dé thao tac nhung ciing
c6 nhugc diém 1a dong khoi dong 16n tir 3 dén 7 1an dong dién dinh muc Vi thé dbi véi
nhimg dong co ¢ cong suat 16n, khi khai dong truc tiép s& gay sut ap trén duong diy lam
anh huong dén cac thiét bi khac.

Muc tiéu cua bai:

- V& duoc so d6 va trinh bay duoc nguyén ly lam vi¢c cua mach dién diéu khién
mo may dong co khong dong bo 3 pha.

- Thuc hién lép dat duoc mach dién trén.

- Xac dinh dugc nhitng hu hong va thay thé duoc cac khi cu dién d6i v6i mach
dién trén.

- Rén luyén tinh ky luat, kién tri, can than, nghiém tic, chu dong va tich cyc sang
tao trong hoc tap.

N0i dung chinh:
1. V& so' @6 nguyén Iy mach dién.

Phuong phép nay chi 4p dung cho nhiing dong co c6 cong suat nho hon 10% cong
suat nguon dién sir dung
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Hinh 6.1: So @5 mach diéu khién mé may dong co ba pha khong dong bd
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2. Tim hiéu nguyén 1y hoat dong.
Sau khi déng CB, di¢n dugc cép cho mach dong luc va mach diéu khién
* Khéi dong dong co

Ta nhan nat ON1(13 — 14), cudn day contactor K1 c6 dién nén tiép diém K1(13 —
14) dong lai duy tri dién cho cudn day contactor K1.

Bén mach dong luc, céc tiép diém K1 dong lai, dong co duogc cép dién va hoat
dong.

* Dirng dong co’

Mudn dung dong co, ta nhan nat OFF1, cudn day contactor K1 mét dién, tiép
diém duy tri K1(13 — 14) hé ra. Bén mach dong luc céc tiép diém K1 hé ra, dong co duogc
ngat ra khoi ludi dién. Két thuc qua trinh 1am viéc.

Cac thiét bi bao vé mach

- Mach diéu khién dugc bao vé ngén mach bﬁng cau chi CC

- Mach dong luc dugc bao vé qua tai béng ro le nhiét RN va bao vé ngén mach
bang CB ngudn

OFF1

N1 i-l '

Kl

M

Hinh 6.2: Dang song dién ap mach diéu khién md may dong co ba pha khong dong bo
3. Lip dit mach dién.
Buéc 1: Khao sat so dd mach dién

CB1

OFF ON OL

ol—o\Q‘ ZJ_3_L4 KSJ_ 0

Hinh 6.3: So 6 mach dién
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Tim hiéu nguyén 1y hoat dong ctia mach dién
Xéc dinh cuc tinh dong co khong dong bo bap ha
Buérc 2: Chuan bj khi cu di¢n va kiém tra khi cy di¢n
Kiém tra nat nhin ON
Kiém tra nut nhan OFF
Kiém tra contactor K: Cudn day, tiép diém
Kiém tra relay nhiét
Buée 3: Lép mach dong luc

&

A~ _F

-
ARG
s e

G

Hinh 6.4: So ¢4 mach dong luc
* Kiém tra mach dong luc

BA PHA BA PHA
A | 7
R, cB R/ c8
e [e %’ﬂf
i e
RN RN
M M

Hinh 6.5: Kiém tra mach dong luc
An nat “Test” trén contactor, gitta 2 1an do s& bang nhau (Khoang 160Q tuy theo
cong suat ctia dong co, cong suat dong co cang 16n thi giita hai 1an do cang nho)
Luu ¥: Néu khi nhan nat “Test” trén contactor giita hai 1an do = 0 thi mach bj ngin
mach. Ta can phai kiém tra lai mach.
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Buéc 4: Lap mach diéu khién
Trinh ty 1p mach:
- Néi theo so d6 ngang: ta lap mach tir trai qua, tir trén xudng
- Ndi theo so d6 doc: Ta lap mach tir trén xudng, tir trai qua
OFF ON

CB2 Al A2 OL
o~ Bl BT K B o
|

ﬁ} 95 NC 96
| K

23NO || 24NO

Hinh 6.6: Lap mach diéu khién

* Kiém tra mach diéu khién
CB2 OFF ON OL

Rx100

Hinh 6.7: Kiém tra mach diéu khién

- An nut Reset cua cudn ro le nhiét

- Khi nhan nat ON (3-4): Po dugc 0 (Do hd mach)

- Khi nhan nat ON (3-4): Do duoc = 1600 Q

Kiém tra tiép diém duy tri: An nut test trén contactor K= R = 1600 Q

Kiém tra tiép diém thuong dong cua role nhiét: anvao gitt nat ON (3-4) hodc nit
test trén contactor: ndi tré khoang 1600 Q. Sau dé an nat STOP cua ro le nhiét: ndi tré R
=0
Buwdc 5: Van hanh mach dién

Cép dién cho mach dong luc va mach diéu khién

An nut ON (3-4): dong co hoat dong

An nut OFF (2-3): dong co dirng hoat dong

Khi dong co hoat dong, nhan nut cua ro le nhiét dong co ngung hoat dong (do
mach diéu khién hd mach)

CAU HOI ON TAP

1. V& hinh va trinh bay nguyén 1y hoat dong ctua mach diéu khién mé may dong co khong
dong bo ba pha?

2. Cac budc van hanh mach diéu khién mo may dong co khong dong bo ba pha?

3. Céch kiém tra mach dong lyc, mach diéu khién?
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BAI TAP

PHIEU THU'C HANH SO 4

KIEM TRA CAC KHi CU PIEN TRONG PIEU
KHIEN MAY PIEN
Nhom: Lop:

Ngay thuc hién:

A.MUC TIEU:

- Trinh bay cau tao, nguyén 1y hoat dong ctia cac khi cu dién trong diéu khién may
dién

- X4c dinh dting cac budc do kiém tra khi cu dién
B. KIEN THUC CAN THIET:

- Cach str dung VOM.

- Kién thtre vé khi cu dién trong may dién
C.DUNG CU THUC TAP:

- Pong hd do VOM

- Cac khi cu dién trong may dién.
D. NOI DUNG THUC TAP:
I. KIEM TRA NUT NHAN THUONG HO

1. Kiém tra nut nhin thwong hé

Nhan dién cac nit nhan trén bang thuc hanh.

Dung dong hdo VOM 6 tam do dién tro Rx10  dé kiém tra nat nhan con tot hay
khong.

Thuc hién thao tac nhu hinh vé
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Gia tri dién trog =0 Q Giatridién tré =0Q

Két luan: Nut nhan thuong hé tot.
2. Kiém tra niit nhan thuwong kin

g

+ ;
Gid tri dién tr& =0 Q Gid tr dién tr& = o0 Q)

Két luan: Nut nhan thuong kin tot.
3. Kiém tra nit nhan kép ( Nt nhén lién dong )
Thuc hién tuong tu nhu hai truong hop trén.

II. KIEM TRA CONG TAC HANH TRINH ( LIMITED SWITCH )

IEEEEEEEENENNEEEEN|
[ L - e f R ™

Thuc hién tuong tu nhu kiém tra nat nhan
III. KIEM TRA CONTACTOR VA RO LE TRUNG GIAN (Ro le kiéng)

&

-
2
¢

- Xac dinh dién &p va tan s6 dinh muc cua cudn day contactor.
- Xac dinh cac dau day cua cudn day contactor lag
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- Xac dinh dong dién dinh mirc cuia contactor

- Xac dinh tiép diém dong luc (Ghi nhan s6 thtr tw):

- Xéc dinh tiép diém diéu khién thuong hé:

- Xéc dinh tiép diém diéu khién thuong dong:
1. Kiém tra cudn day contactor

Dung déng hd VOM & tam do dién trd Rx100Q dé do gia tri dién trd cudn day
contactor. Ghi nhan két qua do dugc Rai-a2=1600Q2 Cudn day contactor tot.
Néu gia tri dién tr¢ cua cudn day contactor: Rdo = 0 thi cudn diy contactor bi ndi tat.
Néu gia tri dién tr¢ cia cudn day contactor: Rdo = oo thi cuon day contactor bi dut (Ho
mach).
2. Kiém tra tiép diém déng luc

Dung dong ho VOM ¢ tam do dién tré Rx10  1an lugt do gia tri dién tro tiép xuc
cta tung tiép diém dong lyc: Tiép diém 1 — 2 (L1 — T1) ; tiép diém 3 — 4 (L2 — T2) va
tiép diém 5 — 6 (L3 — T3). Ghi nhan két qua do dugc vao bang sau

Tiép diém dong luc

Khi chwa 4n nut test

Khi 4n nit test

Két luin

(L1-T1) Rpo = Rpo=
(L2-T2) Rpo = Rpo =
(L3-T3) Rpo = Rpo =

Néu két qua do duoc la:

Khi chua 4n nut test

Khi 4n nut test

Rpo =0
Rpo=0

Két luén: Tiép diém dong luc tdt
3. Kiém tra tiép diém diéu Khién thuwong hé

Dung déng hd VOM ¢ tam do dién tré Rx10

lan luot do gia tri dién tro tiép xuc
cla timg tiép diém diéu khién thuong hé: Tiép diém (13 NO — 14 NO); (23 NO — 24 NO)
va (33 NO — 34NO). Ghi nhan két qua do duoc vao bang sau

Tiep diém diéu khién

Khi chwa 4n nit test

Khi 4n nit test

Két luan

(13-14) Rpo = Rpo =
(23-24) Rpo = Rpo =
(33 - 34) Rpo = Rpo =

Néu két qua do dugc la:

Khi chua 4n nut test

Khi 4n nut test

Két luan: Tiép diém diéu khién thuong hé tot

Rpo =
Rpo=0

4. Kiém tra tiép diém diéu khién thuong déng
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Dung d6ng ho VOM ¢ tam do dién tré Rx10  1an lugt do gia tri dién tro tiép xuc
cta timg tiép diém diéu khién thudong dong: Tiép diém (1INC — 12NC) ; (2INC — 22NC)
va (3INC — 32NC). Ghi nhdn két qua do dugc vao bang sau

Tiép diém dong lwc | Khi chwa 4n niit test Khi 4n nit test Két luin
(1INC - 12NCO) Rpo = Rpo =
(2INC -22NO) Rpo = Rpo =
(BINC -32NO) Rpo = Rpo =
Néu két qua do duoc la:
Khi chua 4n nit test Rpo = 00
Khi 4n nut test Rpo=10

Két luan: Tiép diém dong luc tiét xuc t6t
IV. KIEM TRA RO LE TRUNG GIAN

- X4c dinh cac phan tir d6t néng cia ro le nhiét OL

- Xéc dinh tiép diém thuong hé va thudng déng cia ro le nhiét OL.

- Xéc dinh chtrc nang nut “STOP”, “Reset” va nut chinh dong dién tac dong trén
ro le nhiét OL.

Ghi chu céc phan tir twong tng cta ro le nhiét OL

Kiém tra cac phan tir d6t nong, tiép diem(95 — 96)NO, tiép diém (97 — 98)NC cua
ro le nhiét OL

Dung VOM ¢ tam do R x 10 do dién tro tiép xuc.

Ghi nhan két qua do dugc. Néu RPo = 0 1a tbt.
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VI. KIEM TRA RO LE THOI GIAN ( TIMER RELAY )

- Xac dinh cudn day timer A1 — A2

- X4c dinh cip tiép diém thuong ho dong cham cua ro le thoi gian 13 cip tiép diém:
(17C — 18NO).

- Xac dinh cap tiép diém thuong déng mé cham cua ro le thoi gian 13 cap tiép
diém: (17C — 18NO).

- Xac dinh nut chinh thot gian tdc dong trén ro le thoi gian.

Luwu y: Cip tiép diém thuong dong (17C — 28NO) ludn hé khi cudn day thoi gian
chua cép dién, cap tiép diém nay chi dong khi cudn day ro le thoi gian duoc cap dién.

PHIEU THUC HANH SO 5

LAP MACH MO MAY PONG CO KHONG PONG
BQ BA PHA
Nhom: Lop:

Ngay thuc hién:

A.MUC TIEU:

- Trinh bay cau tao, nguyén 1y hoat dong ctia cac khi cu dién trong diéu khién may
dién

- Giai thich dwgc nguyén Iy hoat dong ctia mach mé may dong co khong dong bo
ba pha

- Xac dinh dung cac budce do kiém tra khi cu dién, lép rap mach
B. KIEN THU'C CAN THIET:

- Cach st dung VOM.

- Kién thirc vé khi cu dién trong may dién, mach m¢ may dong co khong déng bo
ba pha
C.DUNG CU THUC TAP:

- Pong hdé do VOM

- Céc khi cu dién trong may dién.

- Nguon ba pha
D. NOI DUNG THUC TAP:
Buéc 1: Khao sat so dd mach dién
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Budrc 2: Chuan bi khi cu dién va kiém tra khi cu dién
Buée 3: La“ip mach dong luc

* Kiém tra mach dong luc
BA PHA BA

=N =Rl

R F~F c8 Rl c8
\%{L e £

K
RN RN
M
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Hinh 7.3.3: Kiém tra mach dong luc
Buéc 4: Lip mach diéu khién
CB2 OFF ON

oS Do K]

L

23NO || 24NO

* Kiém tra mach diéu khién

Buwdce 5: Van hanh mach dién

95 NC 96
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BAI 7: LAP PAT MACH PIEN PIEU KHIEN PAO CHIEU QUAY PONG
CO KHONG PONG BOQ 3 PHA
Ma bai: MP24-07

Gidi thiéu:

Puoc sir dung rat nhiéu trong cong nghiép nhu trong may tién, phay bao ...

C6 dong dién 16n trong bd day quén stator khi dbi chiéu quay dong co. Khéng han
ché dugc moment xoadn trong qua trinh ddi chiéu quay nén cé thé lam giy truc dong
c0.Vi thé thuong duogc str dung cho cac hé théng ddi chiéu c¢6 toc do thép va tai nhe.

Muc tiéu cta bai:

- V& duoc so d6 va trinh bay duoc nguyén ly lam vi¢c cua mach dién diéu khién
dao chiéu quay dong co khong dong bo 3 pha

- Thuc hién lép dat duoc mach dién trén.

- Xac dinh dugc nhitng hu hong va thay thé duoc cac khi cu dién d6i v4i mach
dién trén.

- Rén luyén tinh ky luat, kién tri, can than, nghiém tic, chi dong va tich cuc sang
tao trong hoc tap.

N0i dung chinh:
1. V& so' @6 nguyén Iy mach dién.

Puogc sir dung rat nhiéu trong cong nghi¢p nhu dong mé cura, hé théng can truc, hé
thong tron nguyén licu . . .

Tranh dugc dong dién 16n khi ddi chiéu quay dong co. Han ché dugc moment
xoan trong qua trinh d6i chiéu quay.

Can thoi gian chuyén doi tir trang thai thuan sang trang thai nguoc

|

Hinh 7.1: So d nguyén 1y mach dao chiéu gian tiép (St dung niit nhan don )
2. Tim hiéu nguyén 1y hoat dong.
bong CB1 va CB2, mach dong luc va mach diéu khién duoc cép dién.
* Pong co’ quay thuin
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Nhan niit mé thuan ON2(13 — 14), cudn day contactor MC1 c6 dién, tiép MC1(13
— 14) dong lai duy tri cho cudon day MCI.

DPong thoi tiép diém MC1(11 — 12) ho ra khoa khong cho cudn diy contactor MC2
co dién.

Bén mach dong luc, cac tiép diém MC1 dong lai cip dién cho dong co quay thuén.
* Dirng dong co quay thuan

Muédn déo chiéu dong co, trude hét ta phai dimg dong co bang cach nhan nat ding
OFF]1, cudn ddy contactor MC1 mat dién nén tiép diém MC1(13 — 14) ho ra va tiép diém
MCI1(11 — 12) déng lai cho phép cudn day contactor MC2 c6 dién.

Bén mach dong luc, cac tiép diém MC]1 hé ra, ngét dong co ra khoi ludi dién
* POng co quay ngugce

Luc nay, mudn dong co quay ngugc, ta nit nhan ON2, cudn day contactor MC2 ¢
dién nén tiép diém MC2(13 — 14) dong lai dé duy tri dién cho cudn day contactor MC2,
dong thoi tiép diém MC2(11 — 12) hé ra ngin khong cho cuén day MC1 co dién.

Bén mach dong luc, cac tiép diém MC2 dong lai cip dién cho dong co quay ngugc
* Dirng dong co’ quay ngugc:

Muédn dimng dong co, ta nhan nat dimg OFF1, cudn day contactor MC2 mét dién
nén tiép diém MC2(13 — 14) ho ra va tiép diém MC2(11 — 12) déng lai.

Bén mach dong luc, céac tiép diém MC2 ho ra, ngét dong co ra khoi ludi dién két
thiic qué trinh quay ngugc.

L
OFF1 I [ ]
f i H
ON1 : : : -
| ]
o[ 10
| '
e - ! -
I
MC2 : |[ ! .
I ]
M - - -
CHAR TIME

Hinh 8.2: Dang soéng mach déo chiéu gian tiép
3. Lip dit mach dién.
* Buge 1: Khao sat so d6 mach dién
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Hinh 7.3: Mach dao chiéu gian tiép

Tim hiéu nguyén 1y hoat dong ctia mach dién
* Bwée 2: Chuan bi khi cu dién va kiém tra khi cu dién

- Kiém tra niit nhan thuong ho FWD, REV

- Kiém tra niit nhan thuong doéng OFF

- Kiém tra contactor K1, K2: cudn day, tiép diém diéu khién thuong hd, tiép diém
diéu khién thuong dong va cac tiép diém dong luc

- Kiém tra tiép diém thuong déng (95 NC 96) cua relay nhiét
* Budce 3: Lip mach dong lwc

Néi CB1 va CB2 ¢ trang thai OFF

Lap mach theo trinh ty hinh v&

Hinh 7.4: Mach dong luc mach dao chiéu gian tiép
Kiém tra mach dong luc chay thuan
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CB1 T I I =
An nit test
”””””” \ trén K1

el L L

CB1 I T I ra
An nnt test
% ”””””” trén K1

Rx10 <L L L
St

Mach dong luc dat yéu cau khi gitra hai lan do trude do béng nhau va béng R

=180Q2

Néu gitra 2 lan do R = 0 mach dong luc bi ndi tit, ta phai kiém tra lai ndi day

mach dién.
Kiém tra mach dong luc chay nguoc

CB1 T T T =
An nit test
”””””” \ trén K2

maLdE
TLETTT

()Le

A

Rx10

&

* Budrc 4: Lflp mach diéu khién
OFF FWD

M::>~.L-ﬂ:> —

{}

CB1 T T T —
An nut test
ﬁ\ ”””””” trén K2

Rx10 ol 2L
L@T/E FFrr

K2 Al A2 OL
95 NC 9%

E>TE>—K1 B

21 Kl 22 Al A?
B k2
|

REV
=
| ==
1
K2
B3] |14

Hinh 7.5: Mach diéu khién mach dao chiéu gian tiép
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Kiém tra mach diéu khién

CB2 OFF FWD4 K2 OL

Hinh 7.6: Kiém tra mach diéu khién

Str dung VOM thang do Rx100Q dé kiém tra mach diéu khién

- Kiém tra nut nhan thuan: An nat FWD — R = 1600Q

- Kiém tra tiép diém duy tri K1: An nut test contactor [K1] — R = 1600Q

- Kiém tra tiép diém khi chay nguoc: An vao giit nut test contactor [K1] — R =
1600Q2. Sau d6 an nit test contactor [K2] — R =0

- Kiém tra nit chay nghich: An nit REV — R = 1600 Q

- Kiém tra tiép diém duy tri K2: An nut test contactor [K2] — R= 1600Q

- Kiém tra tiép diém khi chay ngugc: An vao giir nut test contactor [k2] — R =
1600Q. Sau d6 an nit test contactor [k1] — kim trd vé oo

Kiém tra ro le nhiét: An vao giit niit test contactor [K1] hodc nit test contactor
[K2] — R =1600Q. Sau do6, tdic dung vao nit STOP cua ro le nhi¢t — R =0

Sau khi kiém tra mach dong lyc va mach diéu khién, ta cu thé cép dién dé van
hanh mach dién.
* Bwée 5: Van hanh mach dién

Né6i CB1 va CB2 dé cép dién cho mach dong lyc vao mach diéu khién

- An nit FWD (3-4) dong co quay thuan

- An nat OFF (2-3) dong co hoat dong

- An nat REV (3-7) dong co quay ngugc

Khi dong co dang hoat dong an nat STOP cua ro le nhiét — cudn day contactor
[K2] bi mat dién — dong co ngung hoat dong (Do mach diéu khién ho mach)

CAU HOI ON TAP

1. V& hinh va trinh bay nguyén 1y hoat dong ciia mach dién diéu khién dao chiéu quay
dong co khong dong bo 3 pha?
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2. Céac budc van hanh mach dién diéu khién ddo chiéu quay dong co khong dong bo 3
pha?

3. Céch kiém tra mach dong lyc, mach diéu khién?

4. So sanh mach dién diéu khién dao chiéu quay dong co khong dong bd 3 pha véi mach
dién mo may truc tiép?

BAI TAP

PHIEU THUC HANH SO 6

LAP MACH PIEN PIEU KHIEN PAO CHIEU
QUAY PONG CO KHONG PONG BO 3 PHA

Nhom: Lop:

Ngay thuc hién:

A.MUC TIEU:

- Trinh bay cau tao, nguyén 1y hoat dong ciia cac khi cy dién trong diéu khién may
dién

- Gidi thich dugc nguyén ly hoat dong cuia mach dién diéu khién déo chiéu quay
dong co khong dong bo 3 pha

- Xac dinh dung cac budce do kiém tra khi cu dién, lép rap mach
B. KIEN THUC CAN THIET:

- Cach st dung VOM.

- Kién thac vé khi cu dién trong may dién, mach di¢n diéu khién dao chiéu quay
dong co khong dong bo 3 pha
C.DUNG CU THUC TAP:

- Pong hdé do VOM

- Cac khi cu dién trong may dién.

- Nguon ba pha
D. NOI DUNG THUC TAP:
Buéc 1: Khao sat so dd mach dién
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Buérc 2: Chuan bj khi cu dién va kiém tra khi cu dién

- Kiém tra nat nhan thuong hd FWD, REV

- Kiém tra ntt nhan thudong doéng OFF

- Kiém tra contactor K1, K2: cudn day, tiép diém diéu khién thuong hd, tiép diém
diéu khién thuong dong va cac tiép diém dong luc

- Kiém tra tiép diém thuong déng (95 NC 96) cuia relay nhiét
Buée 3: Lép mach dong luc

* Kiém tra mach dong luc chay thuan
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* Kiém tra mach dong luc chay nguoc

CB1 T T I =
An nit test
trén K2

)

Budrc 4: Lfip mach diéu Khién

OFF FWD

M::>~.L-ﬂ:> 3

{}

[ L
e

K2 Al A2 OL

E>TE>‘ SR

21 K1 22 Al A@
B> B K2

0

REV
=
| ==
1
K2
B3| |14

* Kiém tra mach diéu khién
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CB2 OFF FWD4 K2 OL

Buwdc 5: Van hanh mach dién
Néi CB1 va CB2 dé cﬁp dién cho mach dong luc vao mach diéu khién

- An nat FWD (3-4) dong co quay thuan

- An nat OFF (2-3) dong co hoat dong

- An nat REV (3-7) dong co quay ngugc

Khi dong co dang hoat dong an nit STOP cua ro le nhiét — cudn day contactor
[K2] bi mét dién — dong co nging hoat dong (Do mach diéu khién hé mach)
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BAI 8: LAP PAT MACH PIEN PIEU KHIEN MO MAY PONG CO
KHONG PONG BO 3 PHA BANG PHUONG PHAP POI NOI Y-A
Ma bai: MP24-08

Gidi thi¢u:

Puoc sir dung rat nhiéu trong cong nghiép nhu trong may tién, phay bao ...

C6 dong dién 16n trong bd day quén stator khi dbi chiéu quay dong co. Khéng han
ché dugc moment xo0dn trong qua trinh d6i chiéu quay nén cé thé lam giy truc dong co.
Vi thé thuong dugc sir dung cho cac hé théng ddi chiéu c6 toc do thép va tai nhe.

Muc tiéu cta bai:

- V& duoc so d6 va trinh bay duoc nguyén ly lam vi¢c cua mach dién diéu khién
mo may dong co khong ddng bo 3 pha bang phuong phap d6i ndi Y-A

- Thuc hién lép dat duoc mach dién trén.

- Xac dinh dugc nhitng hu hong va thay thé duoc cac khi cu dién d6i v4i mach
dién trén.

- Rén luyén tinh ky luat, kién tri, can than, nghiém tic, chi dong va tich cuc sang
tao trong hoc tap.

N0i dung chinh:
1. V& so' @6 nguyén Iy mach dién.

bé giam dong dién khéi dong, ta co thé sir dung mach di¢n khéi dong sao — lam
viéc tam giac.V6i phuong phap nay ta c6 thé giam dong dién khoi dong xubng 3 1an so
v6i khoi dong truc tiép

‘i‘
“;j.z
m.xﬁ!g‘_jt‘ﬂ: E"i J

Hinh 8.1: So d nguyén 1y mach dién diéu khién mo may dong co khong dong bo 3 pha
bang phuong phap d6i ndi Y-A

b, 4

_,:,_ﬁ _,L:_fx i
- |
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2. Tim hiéu nguyén 1y hoat dong.
* Ché a6 khoi dong sao

Nhén nat ON1 cudn day contactor MC2, T va MC1 c¢6 dién, tiép diém MC2(13 —
14) déng lai duy tri dién cho cac cudn day trén, tiép diém MCI1(11 — 12) ho ra khoa
khong cho cudn day MC3 c6 dién. Bén mach dong luc céc tiép diém MC2 & MC1 dong
lai, dong co dugc cép dién hoat dong & ché do khéi dong sao.
* Ché @9 1am viéc tam giac

Sau mot thoi gian dinh trudc, tiép diém T(55 — 56) ho ra va tiép diém T(67 — 68)
dong lai 1am cho cuén MC1 mét dién nén tiép diém MCI1(11 — 12) dong lai. Luc nay
cudn day contactor MC3 c6 dién nén tiép diém MC3(11 — 12) ho ra khoa khong cho cudn
MCI c6 dién.

Bén mach dong luc, cac tiép diém MCI hd ra va cac tiép diém Mc3 dong lai.
bong co chuyén tir ché do khai dong Y sang ché do 1am viéc A.
* Dirng dong co

Muén dong co dung, ta nhan nit OFF1, cac cudn day MC2 , T va MC3 mat dién
nén cac tiép diém dong luc MC2 va MC3 hé ra,dong co dugc ngét ra khoi lué6i dién, két
thiic qué trinh lam viéc.

L
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Hinh 8.2: Dang song mach dién diéu khién mé may dong co khong dong bo 3 pha bang
phuong phéap d6i ndi Y-A
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3. Lip dit mach dién.
* Buée 1: Khao sat so' @6 mach dién

ra]T I I

1 {_ %_ L ] I'_\'B.'I 3 OFF X Oon ) 0L

t ef\ { n>—3"“'-—5-_L-—t'J'v_ Elngin:
K1l |

|

CT% | { fu e o
A < T 8 K2 9 —
{ T | % [ e 3]

kot

p ol

Hinh 8.3: Mach dién diéu khién mo may dong co khong ddng bo 3 pha bang phuong

phép ddi ndi Y-A

Tim hiéu nguyén Iy hoat dong ctia mach dién
* Budc 2: Chuan bi khi cu dién va kiém tra khi cu dién

- Kiém tra ntit nhan kép FWD, REV

- Kiém tra ntt nhan thuong déng OFF

- Kiém tra contactor K1, K2, K3: cudn day, tiép diém diéu khién thuong ho, tiép
diém diéu khién thudng dong va cac tiép diém dong luc

- Kiém tra tiép diém tré (Delay) cua relay thoi gian

Ssau khi kiém tra relay nhié¢t, chinh nat chon cuong d6 dong di€én véi cong sudt
cua dong co
* Bude 3: Lip mach dong lwe

Néi CB1 va CB2 ¢ trang thai OFF

Lap mach theo trinh ty hinh v&

BA PHA NGUON

/ // )
L [/ 7/
33| 1 {1
A AL - = =
ReR) (At f }
\
Hinh 8.4: So dd cac dau day ngd ra

Y
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Hinh 8.5: Mach dong luc mach dién diéu khién mo may dong co khong dong bo 3 pha
bang phuong phap d6i ndi Y-AKiém tra mach dong luc chay thuan

I_
I——>— | _

* Kiém tra mach dong luc
Ba pha AC Ba pha AC

I I I CB (An & gii test K I I I CB (An & gilf test K
K K
B r

&

<lle

<11

.-
-‘@':. & ST best Y

* Kiém tra mach dong luc chay theo Y
- Chon VOM ¢ thang do Rx10
- Pit 2 que do vao 2 trong 3 dau ctia CB1 ba pha.
- An vao giir nit nhan test contactor [K1] va [K2]: Ry= 160Q
- Chuyén que do sang cudn con lai ciia CB1 ba pha
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- An vao gilr nut test contactor [K1] va [K2]: Ry= 160Q
Luu ¥: Giita hai lan do 1a nhu nhau
* Kiém tra dong lyc cua A
- Chon VOM ¢ thang do Rx10
- bat 2 que do vao 2 trong 3 cudn day CB bap ha
- An vao gifr nlit nhan test contactor [K1] va [K3]: Ry= 60Q
- Chuyén que do sang cudn con lai cia CB1 ba pha
- An vao giir nat test contactor [K1] va [K3]: Ry= 60Q
Luu y: Gitra hai lan do 1a nhu nhau
* Budc 4: Lip mach diéu khién

CB2 OFF ON Al A2 OL
oo X o s ool TR0, K1 o> —1—
K Al A2
13 | 14 I E> &
T K3 Al A2
I:> 21 H 22 E> N K2
17C 18NO Al A2
T K2 I3
I;OE:> 21 :H 22 E> a
17C  28NO

Hinh 8.6: Mach diéu khién mach dién diéu khién mé may dong co khong dong bo 3 pha
bang phuong phap d6i ndi Y-AKiém tra mach dong luc chay thuan
* Kiém tra mach diéu khién

CB2 OFF ON OL
1 2 3 4 5 0

K| [ ]

Rx10
| Rad0g_

St dung VOM thang do Rx10Q dé kiém tra mach diéu khién

- Kiém tra nat nhdn ON (3-4): 4n nat ON (3-4) — R = 1600Q (Do cac cudn diy
contactor [K1] // [T]. Sau d6 van giit nat ON (3-4) 4n ntt OFF (2-3) — R= oo
Luu ¥: Tiép diém T (4-6) ludn hé khi cudn day [T] ¢6 dién

- Kiém tra tiép diém duy tri K1: An nut test contactor [K1] — R = 1600Q
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Dit hai que do vao vi tri nhu hinh v& R = 1600Q. Sau d6 4n nit test contactor [K3]
— R = oo (Tiép diém K3 (6-7) ho ra dién ho mach

CB2 OFF

Dit hai que do vao vi tri nhu hinh v& R = 1600Q. Sau d6 4n nut test contactor [K2]
— R = oo (Tiép diém K2 (8-9) ho ra nén hd mach)
* Bwée 5: Van hanh mach dién

Chinh thoi gian hoat dong 1a 5 giay

bong CB1 va CB 2 cho mach dong luc va mach diéu khién

- An nit ON (3-4) dong co hoat dong & ché do sao

Sau 5 gidy — cac tiép diém cua ro le thoi gian bi tic dong — dong co chuyén sang
lam viéc ¢ ché do tam giac

- An nat OFF (2-3) dong co nging hoat dong

Ngit CB1 va CB2

CAU HOI ON TAP
1. V& hinh va trinh bay nguyén 1y hoat dong ciia mach dién diéu khién mo may dong co
khong dong bo 3 pha bang phuong phap d6i ndi Y-A?
2. Cac budc van hanh mach dién diéu khién mach dién diéu khién mé may dong co
khong dong bo 3 pha bang phuong phap d6i ndi Y-A?
3. Cach kiém tra mach dong luc, mach diéu khién?
BAI TAP
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PHIEU THU'C HANH SO 7

LAP MACH PIEN PIEU KHIEN MO MAY PONG
CO KHONG PONG BQ 3 PHA BANG PHUONG
PHAP POI NOI Y-A
Nhom: Lop:

Ngay thuc hién:

A.MUC TIEU:

- Trinh bay cau tao, nguyén 1y hoat dong ctia cac khi cu dién trong diéu khién may
dién

- Giai thich dugc nguyén 1y hoat dong cia mach dién diéu khién mé may dong co
khong dong bo 3 pha bang phuong phap d6i ndi Y-A

- Xac dinh dung cac budce do kiém tra khi cu dién, lép rap mach
B. KIEN THU'C CAN THIET:

- Cach st dung VOM.

- Kién thutrc vé khi cu dién trong may dién, mach di¢n diéu khién mé may dong co
khong dong bo 3 pha bang phuong phap d6i ndi Y-A
C.DUNG CU THUC TAP:

- Pong hé do VOM

- Cac khi cu dién trong may dién.

- Nguén ba pha
D. NOI DUNG THUC TAP:
Buéc 1: Khio sat so d0 mach dién
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i {_ %_ L CB? . OFF ; ON oL
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Budc 2: Chuan bi khi cu dién va kiém tra khi cu dién
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- Kiém tra contactor K1, K2, K3: cudn day, tiép diém diéu khién thuong ho, tiép
diém diéu khién thudng dong va cac tiép diém dong luc

- Kiém tra tiép diém tré (Delay) cua relay thoi gian

Ssau khi kiém tra relay nhiét, chinh nut chon cuong d6 dong dién véi cong sut
cua dong co
* Buée 3: Lip mach dong lwc

Lap mach theo trinh ty hinh v&

— Lk
LL

L[
* Kiém tra mach dong luc

Ba pha AC Ba pha AC

I I I CB (An & gii test K I I I CB (An & gilf test K
K K
I)_ OL ')_ OL
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* Kiém tra mach dong luc chay theo Y
* Kiém tra dong lyc cua A
- Chon VOM ¢ thang do Rx10
- bét 2 que do vao 2 trong 3 cudn day CB bap ha
- An vao gift nit nhan test contactor [K1] va [K3]: Ry= 60Q
- Chuyén que do sang cudn con lai cia CB1 ba pha
- An vao gilr nat test contactor [K1] va [K3]: Ry= 60€Q
Luu ¥: Giita hai lan do 1a nhu nhau
* Bugc 4: Lap mach diéu khién

CB2 OFF ON Al M OL
ke L
O—okoE>—oJ_o—o|:> 0—o|:>, K1 |:> o
K Al A2
| T
3| E>
Al A2
T K3
&y K
21 22
17C  18NO
T K2 Al A2
1™ K3
21 22
17C  28NO
* Kiém tra mach diéu khién
CB2 OFF ON OL
2 s 3 1 4 5 0

g

* Bwée 5: Van hanh mach dién

Chinh thoi gian hoat dong 1a 5 giay

Pong CB1 va CB 2 cho mach dong luc va mach diéu khién

- An nit ON (3-4) dong co hoat dong & ché do sao

Sau 5 gidy — cac tiép diém cua ro le thoi gian bi tic dong — dong co chuyén sang
lam viéc & ché d6 tam giac

- An nat OFF (2-3) dong co nging hoat dong

Ngit CB1 va CB2
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HUONG DAN SU DUNG GIAO TRINH

1. Pham vi str dung giao trinh:

Gi4o trinh m6 dun dugc str dung dé giang day cho trinh d6 trung cap.

2. Huémg ddn mot sé diém chinh vé phwong phdp sir dung gido trinh mé dun:

- P6i v6i gido vién, giang vién:

+ Can bam sat cac ndi dung co ban trong gido trinh mé dun dé giang day, bén
canh viéc tham khdo, bo sung cac ndi dung tir cac gido trinh, tai liéu tham khao khac c6
lién quan dén chuong trinh, gido trinh m6 dun nay.

+ Khi giang day, can giup ngudi hoc van dung nhiing kién thirc co ban trong gido
trinh dé rén luyén k¥ nang lap rap va thiét ké cac mach dién co ban trén may cong cu.

+ DPé giup nguoi hoc nam ving nhing kién thirc co ban can thiét sau mdi chuong
can giao bai tap dé 1am ngoai gio. Cac bai tap chi can & mirc do don gian, trung binh phu
hop v6i phan 1y thuyét da hoc.

+ Tang cuong st dung thiét bi, dd dung day hoc dé tang hi¢u qua day hoc.

- Péi véi nguoi hoc: Tich cuc ty hoc, nghién ctru lam bai tap theo hudng dan cua
giao vién khi st dung gido trinh mo dun.

3. Nhitng trong tdm chwong trinh can chii y:

Trong tam cua gido trinh mo dun 1a bai 6,7 va 8
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