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TUYEN BO BAN QUYEN

Tai liéu nay thuoc loai séch gi4o trinh nén cac ngudn thdng tin ¢ thé duoc phép
dung nguyén ban hoic trich ding cho cac muc dich vé dao tao va tham khao. Moi muc dich
khac mang tinh léch lac hodc st dung véi muc dich kinh doanh thiéu lanh manh s& bi
nghiém cam.



LOI GIOI THIEU

Giao trinh Mon hoc Co ky thuat la mét trong nhitng giao trinh mon hoc co so nghé
dugc bién soan dua trén hudng dan tai Thong tu so 01/2024/TT-BLDTBXH ngay
19/02/2024 cua BY truéng Bo Lao dong — Thuong binh va Xa héi theo ndi dung chuong
trinh khung dugc S¢ Lao dong - Thuong binh va X& héi TPHCM va Truong trung cap nghé
Cu Chi ban hanh danh cho h¢ Trung Cap nghé Cong ngh¢ 0 to.

Noi dung duoc bién soan ngan gon, dé hiéu, tich hop kién thic va ky nang chat ché
véi nhau, logic.

Khi bién soan, nguoi bién soan da cb ging cap nhat nhing kién thic mai co lién
quan dén noi dung chuong trinh dio tao va phi hop véi muc tiéu dao tao, noi dung Iy thuyét
va thuc hanh dugc bién soan gan vai nhu cau thuc té trong san xuat ddng thoi ¢é tinh thuc
tién cao. Noi dung gido trinh dugc bién soan voi dung lugng thoi gian dio tao 30 gid gom
co:

Bai 1: Tinh hoc

Bai 2: Suc bén vat liéu

Bai 3: Chi tiét may

Bai 4: Céc chi tiét may truyén dong

Trong qué trinh sir dung gido trinh, tuy theo yéu cau ciing nhu khoa hoc va cong
nghé phat trién co thé diéu chinh thoi gian va bo sung nhiing kién thie mai cho ph hop.
Trong gi4o trinh, Chlng toi c6 dé ra ndi dung bai tap cua timg bai dé ngudi hoc cung ¢b va
&p dung kién thtc phii hop véi k¥ ning.

Mic du da cb gang to chuc bién soan dé dap g duoc muc tiéu dao tao nhung khong
tranh dugc nhiing khiém khuyét. R4t mong nhan dugc dong gop v kién cua cac thay, co
gi4o, ban doc dé ngudi bién soan s& hiéu chinh hoan thién hon.

Tp. HCM, ngay 2 thang 08 nam 2024
Tham gia bién soan:
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GIAO TRINH MON HQC

Tén Mo6n hgc: Co ky thuat
M& mon hoc: MHO7
Vi tri, tinh chit, ¥ nghia va vai trd cia mon hec:
- Vi tri:

+ M@n hoc c6 thé duoc bé tri trude, ddng thoi hoic sau khi hoc sinh hoc xong cac
mon hoc chung bat budc

+ Mdn hoc duoc bd tri trude cac mén hoc, mo-dun dao tao chuyén mdn nghé
- Tinh chét:

+ L& mdn hoc k§ thuat co sd thudc cac mon hoc, mé dun dao tao nghé bat budc
- Vai tro cia mon hoc trong chuong trinh:

+ M6n hoc cung cap nhitng kién thire can ban vé tai trong phd bién ding trong nganh
co khi.

+ M6n hoc cung cap nguyén ly hoat dong cia mot s6 bo truyén, co cau théng dung.

+ La mon hoc k¥ thuat co s& giup nguoi hoc tinh toan va phan tich dugc cac bai toan
vé chi tiét may, stc bén vat liéu
Muc tiéu caa mon hec:

- V& Kién thic:

+ Phén tich duoc tai trong va phan luc lién két, trong tdm can bang 6n dinh cua vat
ran.

+ Tinh duoc tai trong va phan luc lién két, trong tm can bang 6n dinh caa vt ran.

+ Tinh dugc cac luc ma sét.

+ Phan tich duoc c4c loai chuyén dong, van tc dai, van téc gac, gia tdc, gia toc tiép
tuyén, gia téc phap tuyén.

+ Tinh dugc van toc dai, van toc goc, gia toc, gia toc tiép tuyén, gia toc phap tuyén.

+ Trinh bay duoc khai niém vé kéo nén, xoan, udn, cat dap.

+ Tinh dugc wng suat, kich thudc mat cit caa thanh chiu kéo — nén, truc chiu xoan,
dam chiu udn, bi cat dap & trang thai nguy hiém va trang thai an toan cua vat liéu.

+ Phan tich duoc céc so do truyén dong.

+ Trinh bay dugc nguyén Iy hoat dong ciia cac co cau dao chiéu dé giai thich mot sé
co cau 1am viéc cia may théng dung.

- V& k¥ nang:

+ Chon dugc cic co cau truyén dong banh ring, co cu xich, co cau banh vit truc
vit, bo truyén dai thong dung dé &p dung cho ting tredng hop truyén dong thuc té.

- V& ning luc ty cha va trach nhiém

- Can than, binh tinh, thyc hién ding yéu cu bai toan
Noi dung caa moén hec:



CHUONG 1: TINH HQC
Ma chuwong: MH 07-01

Gioi thiéu:

Tinh hoc nghién ctu cac quy luat can bang cua vat ran tuyét di duéi tac dung cua
lc. Trong tinh hoc ¢6 hai khai niém co ban 12 vat ran tuyét doi va lyc.

Tinh hoc 12 phan khao sat trang thai can bang (tinh) cta vat rin dudi tac dung cua
cac lrc. C6 hai van dé I6n duoc nghién ctu trong phan nay la: Thu gon hé luc: 1a bién doi
hé luc tac dung Ién vat thanh mot hé luc khac twrong duong nhung c6 dang don gian hon.Khi
hé luc duoc bién d6i vé dang don gian nhat thi hé luc d6 dugc goi 1a dang téi gian cua hé
luc ban ddu. Tim diéu kién can bang: 1a thiét lap cac diéu kién d6i voi hé luc ma dudi tac
dung cua no vat rin can bang, goi tat 1a cac diéu kién can bang cua hé lyc.

Muc tiéu:

- Trinh bay duoc cac tién d&, cac khai niém, cach biéu dién lyc, c4c loai lién két co

ban, hé lyc, phuong phap hop luc dong quy, tach luc ddng quy.

- Phén tich duoc luc tdc dung va cac phan luc lién két, cic moémen cua luc ddi voi

mét diém, ngau huc.

- Tinh duoc luc tac dung va céc phan luc lién két, cic mdmen cua luc dbi véi mot

diém, ngau hyc.

- Tinh dugc lyc bang phuong phap da gic, phuong phéap chiéu dé giai cac bai toan

vé hé luc bat ky.

- Lap duoc phuong trinh mé men tinh toan hé luc tac dung.

- Giai duoc c4c bai toan hé luc phang song song.

Noi dung chinh:
1. Céc khai niém co ban va cac dinh luit tinh hoc.
1.1. Cac khai niém co ban

- Vit ran tuyét dbi: 1a vat thé c6 hinh dang bat bién nghia 1a khoang cach hai phan
tir bat ky trén n6 luén ludn khong doi. Vat thé c6 hinh dang bién doi goi 1a vat bién. Trong
tinh hoc chi khao st nhitng vat thé 1a ran tuyét d6i thuong goi tat 1a vat ran. Thuc té cho
thiy hau hét cac vat thé déu la vat bién dang. Song néu tinh chat bién dang cua n6 khong
anh huong dén do chinh xéac can c6 cia bai todn cd thé xem né nhu vat ran tuyét déi trong
mo hinh tinh toan.

- Lyec: 13 dai luong do téc dung co hoc giita cac vat thé véi nhau. Luc duogc biéu dién
bang dai lugng véc to cd ba yéu té dic trung: do 16n (con goi 1a cudng d6), phwong chiéu
va diém dat. Thiéu maot trong ba yéu té trén tac dung cua luc khong duoc xac dinh. Ta
thuong dung chit cai co dau véc to & trén dé ky hiéu cac véc to luc. Thi du céc luc:
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P’Fl Fl



Véi cac ky hiéu nay phai hiéu rang céc chir cai khong c6 du véc to & trén chi la ky
hiéu d6 16n cua né. Do 16n cua cac luc ¢ thir nguyén 1a Niu ton hay boi s6 Kilé Niu ton
viét tat 1a (N hay kN).

- Hé luc: Hé luc 1a mét tap hop nhiéu lyc cuing tac dung I1&n vat ran.

- Luc twong duong: Hai luc twong duong hay hai hé luc trong dwong 1a hai Iuc hay
hai hé lyc ¢ tac dong co hoc nhu nhau. Dé biéu dién hai lyc twong dwong hay hai hé lyc
turong duong ta dung diu trong dwong nhu trong toan hoc.

- Hop luc: Hop luc caa hé luc [a mot luc twong duwong vai hé luc da cho.

- Heé lyc can bang: Hé luc can bang 1a hé lyc twong duong vai khdng (hop luc cua
n6 bang khéng).

1.2. Céc dinh luét tinh hoc
* Tién dé 1: (Hé hai lyc can bang)

Piéu kién can va du dé hai lyc can bang 1a hai luc d6 c6 cung do 16m, cung phuong,
nguoc chiéu va cing dat 18n mot vat ran. Ta co
* Tién dé 2: (Thém hoic bt mot hé luc can bang)

Téc dung cua hé lyc 1&n vat ran sé khong doi néu ta thém vao hoic bot di mot hé luc
can bang.

* Tién dé 3: (Hop luc theo nguyén tac hinh binh hanh)

Hai luc cung dat vao mot diém trén vat rin c6 hop luc duoc biéu dién bang duong
chéo cuaa hinh binh hanh ma hai canh la hai lyc da cho.
* Tién dé 4: (tac dung tuong hd)

Lyc tac dung tuong hd giita hai vat ran c6 cung do 16n, cing phuong nhung ngugc
chiéu.

* Tién dé 5: (Tién dé hod ran)

Mot vat khdng tuyét ddi ran dang & trang thai can bang khi hod ran nd van giit nguyén
trang thai can bang ban dau.

* Tién dé 6: (Giai phong lién két)

Truéc khi phat biéu tién dé nay can dua ra mot s6 khai niém vé: Vat ran tu do, vat
ran khong tu do, lién két va phan lyc lién két.

Vit ran tu do 1 vat ran c6 kha ning di chuyén theo moi phia quanh vi tri dang xét.
Néu vat ran bi ngin can mot hay nhiéu chiéu di chuyén nao d6 duoc goi la vat ran khong
tu do. Nhitng diéu kién rang budc di chuyén cua vat ran khao sat goi 12 lién két. Trong tinh
hoc chi xét lién két do su tiép xdc cua cac vat ran véi nhau (lién két hinh hoc). Theo tién dé
4 giira vat khao sat va vat lién két xuat hién cac luc tac dung twong hd. Ngudi ta goi cac luc
tac dung tuong hd giira vat lién két 1en vat khao sét 1a phan luc lién két.

Dé khao sat vat ran khong tu do ta phai dira vao tién dé giai phong lién két sau:

- Tién d&: Vat ran khong tu do c6 thé xem nhu vat rin tu do khi giai phong cac lién
két va thay vao d6 bang cac phan luc lién két twong Gng.



Xac dinh phan lyc lién két 18n vat rin 1a mét trong nhitng ndi dung co ban cua cac
bai toan tinh hoc. Mot sb lién két phang thuong gip va tinh chét cac phan luc cua no.

+ Lién két tya: (vat khao sét tua 18n vat lién két): Trong dang nay cac phan luc lién
két c6 phuong theo phap tuyén chung gitra hai mat tiép xtc. Truong hop dic biét néu tiép
xuc 1a mot diém nhon tua 18n mit hay nguoc lai thi phan luc lién két s& c6 phwong phap
tuyén véi mit tai diém tiép xdc.
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Hinh 1.1.1: Lién két tya
+ Lién két 1a khop ban 1€ (lién két khép ban 18 di dong)
Khop ban 1& di dong chi han ché chuyén dong cua vat khao sat theo chiéu vudng goc
v6i mat phang truot do d6 phan luc lién két c6 phuong vudng goc véi mit truot

Z
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Hinh 1.1.2: Lién két khép ban 1é di dong
Khép ban 1& ¢b dinh: cho phép vat khao sat quay quanh truc cia ban I& va han ché
cac chuyén dong vudng goc véi truc quay cua ban 18. Trong trudong hop nay phan luc c6
hai thanh phan vuéng géc vai truc ban I&.

e Xﬂ

Hinh 1.1.3: Lién két khép ban 1& ¢ dinh
+ Lién két 1a day mém hay thanh cang:
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Hinh 1.1.4: Lién két day mén Hinh 1.1.5: Lién két thanh cting
Cac lién két dang nay chi han ché chuyén dong cua vat thé theo chiéu day hoic
thanh. Phuong cua phan luc lién két 1a phuong doc theo day va thanh.
+ Lién két ngam: Vat khao sét bi han ché khdng nhing di chuyén theo cac phuong
ma con han ché ca chuyén dong quay. Trong trudng hop nay phan luc lién két c6 ca luc va
mo men phan luc.

w1y,

Hinh 1.1.6: Lién két ngam
+ Lién két 1a g6t truc: Vat khao séat bi han ché cac chiéu chuyén dong theo phuong
ngang, phuong thiang ding va chuyén dong quay quanh céc truc X va Y do d6 phan lyc lién
két 6 cac thanh phan nhu hinh vé

Hinh 1.1.7: Lién két got truc
1.3. Cac hé qua
CAac hé qua suy ra tir hé tién dé tinh hoc.
* Hé qua 1: (Pinh 1y truot luc)
Téc dung ctia mot lec 18n vat ran sé khong d6i néu ta truot hre d6 doc theo dudng
tac dung dén dit & diém khéc.
11



Hinh 1.1.8: Pinh 1y truot luc

* Hé qua 2: Hé luc can bing thi mot luc bét ky trong hé lay theo chiéu nguoc lai s& 13 hop
luc cua cac lyc Kia.
* M6 men caa lwe ddi véi mot tam

M6 men cua lyc F d6i véi tam O 1a dai luong véc to, ky hiéu co:

- Do 16n bang tich sé: F.d, véi F 1a d6 1on luc Fr va d 1a khoang cach tir tam O t6i
duong tac dung cuaF, d goi la canh tay don.

- Phuong vudng goc vai mat phang chira tam O va lyc F (mat phang tac dung).

- Chiéu huéng vé phia sao cho khi nhin tir dinh cua véc to xuéng mat phang tac dung
s& thay véc to luc F chuyén dong theo chiéu miii tén vong quanh O theo nguoc chiéu kim
dong ho

m (F)=F.d

Hinh 1.1.9: Md men cua luc ddi véi mot tam

Dua vao hinh vé& dé dang thay rang d6 16n cua véc to bang hai lan dién tich tam giac
OAB ( tam giac c6 dinh O va day bang luc )

Véi dinh nghia trén c6 thé biéu dién véc to mod men lyc Fr d6i vai tam O bang biéu
thirc sau:

m,(F) = OAX F= iX F,

Trong d6 r 12 véc to dinh vi cua diém dat cua luc F so véi tam O. Trong trudng hop
mat phang tac dung cia md men lyc da xac dinh, dé don gian ta dua ra khai niém mé men
dai s6 cua luc F d6i véi tim O nhu sau:

Mo men dai s6 cua luc Fr ddi v6i tim O 1a dai luong dai s6 ky hiéu:

m (F)=+F.d
2. H¢ luc phang
12



Trong tinh hoc ¢6 hai bai toan co ban: thu gon hé luc va xac dinh diéu kién can bang
cua hé luc. Chuongnay gidi thiéu noi dung cua hai bai toan co ban noi trén.

H¢ luc c6 hai dac trung hinh hoc co banlavéc to chinh va m6 men chinh.
2.1. Véc to' chinh va mémen chinh cia hé luc phang
2.1.1. Véc to chinh cia hé lec phing

Xét hé luc (F1, F2,..Fn) tac dung 1én vat ran

Véc to chinh cua hé luc lavée to tong hinh hoc cac véc to biéu dién céc lyc trong hé

R =K+ FK+..E = YF
H

Hinh chiéu véc to 1én céc truc toa do oxyz duoc xac dinh qua hinh chiéu cac luc trong hé:
n

R,=X, +X, +.+X,= DX

Hinh 1.2.1: Véc to chinh va mémen chinh cta hé hrc phang
Tir d6 o thé xac dinh d6 16n, phuong, chiéu véc to chinh theo cac biéu thic sau:

]_1 = ‘\-';sz +R:'_\'_R1z ;

R.
cos(R.X) = R, - cos(R,Y)= —=X; cos(R.7) = R, )
R R R

Véc to chinh 1a mot véc to tu do.
2.1.2. Mé men chinh ciia hé luc phang

Véc to m6 men chinh cta hé lyc d6i véi tam O 13 véce to téng Cua cac véc to mo men
cac luc trong hé lay ddi véi tim O). Néu ky hiéu mé men chinh la Mo ta c6:

13



Hinh 1.2.2: Véc to moé men chinh ciia hé luc phang
Hinh chiéu cta véc to md men chinh Mo trén cac truc toa d6 oxyz duoc xac dinh
qua md men céc lyc trong hé 1y di vai céc truc do:

— — — 3] —
M, =m(F)+m(E) +..4+ m(F, ) = > m(F));
=
M, =m(F) + my(F) +..4+ my(E, ) = > m(F)):
=

M, =m,(F )+ m,(F) +... +m,( Zm

Gia tri va phuong chiéu véc to mo men chinh dugc xac dinh theo cac biéu thirc sau:

M, = M2 + M2, + M2,

! M. N
cos(M,.x) = I‘:;‘; cos(M,.y) = \I) = cos(M,.z) = L

Khac vai véc to chinh R, véc to mé men chinh Mo lavéc to budc n6 phu thudc vao
tam O. N6i cach khac véc to chinhla mot dai lugng bat bién con véc to mo men.

Chinh 1a dai lugng bién ddi theo tam thu gon O.
2.2. Binh ly doi luc song song

Téc dung cua luc 18n vat ran s& khong thay doi néu ta doi song song n6 téi mot diém
dit khac trén vat va thém vao d6 mot ngau luc phu c6 md men bang mé men cua lyc da cho
lay d6i véi diém can doi dén.

Chung minh: Xét vat ran chiu tac dung luc F dat tai A. Tai diém B trén vat dit thém
mét cap luc can bang (F, F*) trong d6: F=F’; F>> = -F .

Theo tién dé 2 co: F = (F, F', F")
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Hé ba luc (E, F, F** ) ¢6 hai luc ( F, F**) tao thanh mét ngau lrc ¢ md men bing
m = mB(F)

Hinh 1.2.3: Ngau luc

CAU HOI VA BAI TAP
Cau hoi:
1. Céc tién d¢é tinh hoc va hé qua?
2. Véc to chinh cta hé luc phang? Mdmen chinh caa hé lyc phang?
3. Binh ly doi luc song song
Bai tap:
Bai 1: Cho co hé nhu hinh v&. Tim diéu kién dé cho vat khong trugt trén mat Nghiéng

Bai giai:
Khao sat su can bfmg cua vat A:
>F =F —Psina=0
ZFy =N-P.cosa =0
{Fmsl =P.sina

N=Pcosax
Diéu kién dé vat khong truot: B
F i SF o =tN =>Psina<{ xP.cosa

mst mstgh

< tana <f, < a<arctan(f))
Bai 2: Tim diéu kién can bang cua con lin trong lugng P, ban kinh R nam trén mat phang
nghiéng mot goc a. Cho hé s6 ma sat 1an 1a k.
Bai giai:
Xét con ldn & vi tri can bang. Phan tich P thanh hai luc P1, P2 nhu hinh v&.
Ta c6 diéu kién dé con lan khong lan la:
P..R = R.Psina £ P..k = P cosa
R.Psina <P.cosa. tga< %

Nhu vay diéu kién dé con lan can bang la: tga < R/k

15



Bai 3: Thanh AB trong lugng P tua 1én tudng nhin va dat 1én san nim ngang khéng
nhan.Luc ma sét tai diém B khong 16n hon fN trong d6 f 1a hé s6 ma sat tinh,con N 1a phan
lyc phép tuyén cia san. Hoi thang phai dat tao véi san dudi mot goc nhu thé nao dé cho
mot nguoi trong lugng P ¢ thé leo kén dau mut trén cua thang

Bai 4: Tim goc nghién a gitra mat phang nghién khong nhan véi phuong ngang dé khoi
truc trong luong P ban kinh R khong 1in xubng dudi. Cho hé sé ma sat lan bang k

Bai 5: Cho vatran S cd lién két va chiu céc luc nhu hinh v&. Biét Q = 2KN; g1 =2KN/m;
m = 8KNm; a= Im; b=2m; o= 600; B =300
Xac dinh cac phan luc tai A, B trong cac truong hop
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a) F = 10KN. b) F = 1KN.

@ M¢ hinh 2

o M®b hinh |

Mo hinh 3

R
@
Q

P A e

CHUONG 2: SUC BEN VAT LIEU
Ma chwong: MH 07-02

Giéi thiéu:

Khi thiét ké cac bo phan cong trinh hoic cac chi ttiét may ta phai bao dam

- Chi tiét khdng bi phéa hong tirc 1a da bén

- Chi tiét khong bi bién dang qua 16n tac 1a da cing

- Lubn giir duoc hinh dang can bang ban dau tire 1a dam bao diéu kién 6n dinh

Pé d¢am bao duoc diéu Kién do trén co s cua co 1y thuyét mon sic bén vat liéu co
nhiém vu dua ra phuong phap tinh toan vé do bén, 6 cing, do 6n dinh cua cac bo phan
cong trinh hoic céc chi tiét may
Muc tiéu:

- Trinh bay duoc cac khéi niém co ban vé ndi lec, tng suit va cac gia thuyét vé vat
liéu, cac khai niém va cong thtrc xac dinh tim phang hozc thanh bi cét dép. tinh toan duoc
noi luc cua vat liéu bang phuong phap sir dung mit cat.

- X4c dinh duoc d6 gidn cua thanh bi kéo - nén, kich thuéc mit cit ngang caa thanh
chiu kéo nén theo hé s an toan, kich thudc mat cit ngang caa tim phang, thanh bj cat dap
theo wng suat cho phép cua vat liéu, kich thudc mat cat ngang cua thanh chiu xoan theo tng
suit cho phép cua vat liu, kich thudc mit cit ngang cua dam, thanh bi udn phang theo tng
suat cho phép cua vat liéu.

- X4c dinh duoc vi tri nguy hiém cua dam.

- Rén luyén tinh ky luat, kién tri, can than, nghiém tdc, chi dong va tich cuc sang
tao trong hoc tap.

Noi dung chinh:
1. Pic trung hinh hoc caa hinh phing.
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M6n hoc Strc bén vat liéu, dbi trgng ma ta nghién ctru khao sat vat ran thuc: do 1a
mot thanh, mét cau kién hay mot bo phan cong trinh nao d6. Thudng hinh dang cua vt ran
thue duoc nghién ciru c6 dang thanh thang, thanh cong hoic thanh bat ky.

OE—"

Hinh 2.1.1: Thanh thang, thanh cong

Vit lidu cau tao nén thanh cd thé 1a thép, gang... Tuy vay, khi nghién ctiru néu xét
dén moi tinh chét thuc cuaa vat thé s& phac tap, do d6 dé don gian ching ta chi nhitng tinh
chét co ban va lugc bo di nhitng tinh chat thi yéud khdng cd anh hudng lon dén két qua
nghién ctu va tinh toan. Mudn vay, chling ta phai dé ra c4c gia thiét co ban, néu 1én mot s6
tinh chat chung cho vat liéu. Céc gia thuyét vé vat liéu Ia:

- Gia thiét 1: \at liéu co tinh lién tuc, dong chat va dang huéng.

Mot vat liéu dugc xem 12 lién tuc va dong chat khi trong thé tich caa vat thé déu co
vat liéu (hoan toan khdng c6 khe ho) va tinh chat cua vat liéu & moi diém trong vat thé déu
nhu nhau.

Tinh dang hudng cua vat liéu nghia 1a tinh chat cua vat lidu theo moi phuong déu
nhu nhau. Gia thiét ndy phu hop véi thép, ddng con vai gach, d4, gd thi khong hoan toan
phu hop.

- Gia thiét 2: Gia thuyét vat liéu 1am viéc trong giai doan dan hoi va tinh dan hoi cua
vat liéu xem 1a dan hoi tuyét doi.

- Gia thiét 3: Bién dang cua vat thé do ngoai luc gay ra duoc xem 12 bé.

Gia thiét nay thtra nhan duoc vi trong thuc té bién dang caa vat thé so véi kich thude
cua ching néi chung 1 rat nho. T gia thiét 3 trong qua trinh chiu lyc, trong nhiéu truong
hop, thé xem diém dit caa ngoai luc 1 khong thay d6i khi vat thé bi bién dang
* Cac khai niém vé ngoai luc, ndi lwe, phwong phap mit cat

- Ngoai luc: Ngoai lyc 1 lyc tac dong tir nhitng vat thé khac hozc méi truong xung
quanh Ién vat thé dang xét.

Ngoai luc bao géom: Luc tac dong (con goi la tai trong) va phan luc lién két. C6 thé
phan loai ngoai luc theo nhiéu cach, ¢ day ta phan loai ngoai lyc theo hai céch:

- Theo cach tac dung cua cac ngoai luc: c6 thé chia ngoai luc thanh hai loai: tap
trung va luc phan bo.

+ Lyc tap trung: 1a luc tc dung 18n vat thé trén mot dién tich truyén luc rat bé so voi
kich thude cua vat thé, nén ta coi nhu mot diém trén vat.
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Hinh 2.1.2: Phan lyc lién két
Vi du: Ap luc cia banh xe lira trén duong ray la mét lyc tap trung. Luc tap trung co
thé 12 luc don vi Niuton (N), hoic ngau luc (hay mémen tap trung), don vi cia mémen tap
trung 1a Niuton mét (Nm).
Cach biéu dién luc tap trung va mdmen tap trung

P
Moémen tap trung m Luc tap trungl

Fay e

Hinh 2.1.3: Luc tap trung va mémen tap trung

+ Luc phan bd: 1a lyc tac dung lién tuc trén mot doan dai hay trén mot dién tich
truyén luc nhat dinh trén vat thé.

Vi du: Ap lyc gi6 1én tuong bién ciia nha 1a phan bé theo dién tich. Lyuc phan b
theo chiéu dai c6 don vi N/m. Luc phan b6 theo dién tich ¢6 don vi N/m2. Luc phan b co
tri s6 bang nhau tai moi diém (duoc goi 12 luc phan bé déu — hinh 3.1.4a) hoic khéng bang
nhau (duoc goi la luc phan bd khong déu) (hinh 3.1.4b).
<q—const

LN 3

Hinh 2.1.4: Lyc phan b4 déu va luc phan bb khong déu

- Theo tinh chat tac dung (vé thoi gian) cua tai trong co thé chia ngoai lyc thanh hai
loai: tai trong tinh va tai trong dong.

+ Tai trong tinh 1a tai trong khi tac dung 1én vat thé cd trj sb tang dan tir khong dén
mot gid tri nhat dinh va sau d6 khong thay dbi (hoic thay doi rét it).

Vi du: Trong lwong cua mai nha, ap luc cia nude 18n thanh bé.

+Tai trong dong 1a loai tai trong, hoac c6 gid tri thay doi trong thoi gian rat ngan tur
gia tri khong dén gia tri cudi cung hoic 1am cho vat thé bi dao dong.
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Vi du: Luc cia bua may dong vao dau coc, dong dit. ..
- Noi lyc:

Trong mot vat thé gitra cac phan tir 6 céc luc lién két dé giir cho vat thé c6 hinh
dang nhat dinh. Khi ngoai luc tac dung, céc luc lién két d6 s& ting 1én dé chdng lai su bién
dang do ngoai luc gay ra. Do ting d6 cua luc lién két duoc goi 1a noi luc.

Nhu vay, noi luc chi xuat hién khi ¢ ngoai lyc d6. Nhung do tinh chit co hoc cua
vat liéu, noi luc chi ting dén mot tri s6 nhat dinh néu ngoai lrc ting qua 16n, ndi luc khong
tang duoc nixa, lUc nay vat liéu bi bién dang qua mac va bi pha hong. Vi vay, viée xac dinh
noi luc phat sinh trong vat thé khi chiu tac dung caa ngoai luc 1a mot van dé co ban caa stc
bén vat liéu
- Phwong phap mit cit:

Gia str c6 mot vat thé can bang dudi tac dung ngoai luc, twong twong ding mot mat
phang cat vat thé do6 ra hai phan A va B (Hinh 3.1.5a)

Gia str bo di phan B, git lai phan A dé xét. R6 rang dé phan A duoc can bang, thi
trén mit cat phai ¢ hé luc phan bb. Hé lyc nay chinh 12 nhitng noi luc can tim (Hinh 3.1.5b)

Hinh 2.1.5: Mat phang cat vat thé

Hé noi luc d6 chinh 1a caa phan B tac dung 1&n phan A. Tir day ta c6 thé suy rong y
nghia cta noi huc 1a: “Noi luc la luc tic dong cua bo phan nay 1én bo phan kia cua vat
thé”.
* Ung suit

Cuong do caa noi lyc tai mot diém nao do6 trén mat cit duoc goi 1a tng suat

Trong tinh toan ta thudng phan ang suat toan phan ra lam hai thanh phan Cuong
d6 cua noi luc tai mot diém nao do6 trén mit cit duoc goi 1a ung sut. Trong tinh toén ta

thuong phan ng suat toan phan P ralam hai thanh phan

Hinh 2.1.6: Ung suét phap va tng suét tiép
20



Thanh phan vudng goc véi mit cat goi 1a Gng suat phap,
o : (mg suat phap

Thanh phan nam trong mit cit goi 13 Gmg suat tiép,
7 Gng suét tiép
P=+\o’+1’

* Cac thanh phan ndi lyc trén mit cat ngang

Mx

Nz

Luc doc Nz;
Lyc cit Qx, Qy;
Mémen udn Mx, My;
Mémen xoin Mz.

* C4c loai bién dang:

Vit thé khao sét (dudi dang thanh) 12 vat rin thyc. Duéi tac dung cua ngoai luc, vat
ran c6 bién dang it hay nhiéu. Trong muc nay ta xét cac bién dang cua vat ran thuc (thanh)
khi chiu tac dung cua luc.

Khi thanh chiu tac dung cua nhitng luc dit doc theo truc thanh thi thanh bi gidn ra
hay co lai. Ta goi thanh chju kéo hay nén

- 1P
| |
a] N i
p i i p
| |
b) _— -

Hinh 2.1.6: Thanh chiu kéo hay nén
Trong qua trinh bién dang truc thanh van thang (duong dut nét biéu dién hinh dang
cua thanh sau khi bién dang).
Khi thanh chiu tac dung cua cac luc vudng goc véi truc thanh, truc thanh bi udn
cong, ta goi thanh chiu uén
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Hinh 2.1.7: Thanh chiu uén

C6 trudong hop, dudi tac dung cta ngoai luc, mot phan nay cua thanh c6 xu huéng
trurot trén phan khac. Bién dang trong trudng hop nay goi 1a bién dang truot. Vi du: Truong

hop chiu luc cua dinh tan

a) 1 1

) S 7
Hinh 2.1.8: Bién dang truot

Khi ngoai lyc nam trong mat phang vudng goc véi truc thanh va tao thanh cac ngau
lyc trong mat phang d6 thi 1am cho thanh bi x0an

Hinh 2.1.9: Bién dang xoén
Sau bién dang cac duong sinh & bé mat ngoai tro thanh cac dudng xoan bc.
Ngoai cac truong don gian do, trong thuc té con gap nhiéu trudng hop chiu lyc phirc
tap. Bién dang cua thanh c6 thé vira kéo dong thoi vira udn, vira xoan.

1.1. Trong tAm cia hinh phang
Trong tam cua hinh phing 14 giao diém cua cac truc trung tam X, Y, ldc nay moment
quan tinh tinh Sx = Sy =0.
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Hinh 2.1.10: Trong tdm caa hinh phang
1.2. Mémen tinh
Gia sir c6 mét hinh phang cé dién tich F nam trong mit phang caa hé truc toa do

xQy
)Y
&>
b y ;
5 -

Hinh 2.1.11: Hinh phang c6 dién tich F
Xét mot vi phan dién tich dF c6 toa do 1a x, y. Néu lay tich phan biéu thic ydF va
xdF trén toan bo dién tich F ta duoc:

S, = [ ydF
)

¥

S, = jxdy
.
Sx, Sy goi 1a momen tinh ctia hinh phang c6 dién tich F d6i véi truc Ox, Oy.
Néu dung don vi dién tich 1a m2, chiéu dai 13 m thi don vi cia momen tinh 13 m3.
Néu biét duoc dién tich cua hinh va toa do trong tdm cua no d6i vai hé truc xOy ta co:
S, =¥ X F}

S, =x.xF
Rt ra cong thie xac dinh toa do trong tam C cua hinh phang:

X =

C

Ye =

[, |
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Khi xc = yc = 0 tic la truc x va truc y di qua trong tdm cua hinh thi Sx = Sy = 0. Cho
nén mémen tinh cua dién tich hinh phang di vai truc bat ky di qua trong tdm caa né ludn
bang khong. Ngudi ta goi truc di qua trong tm cua hinh 12 truc trung tam. Giao diém cua
hai truc trung tdm thi dwoc goi la trong tim caa mat cit. Mémen tinh cua hinh phang ¢ thé
c6 dau (+) hoic (-) tuy thudc vao dau cua toa do trong céc cdng thirc

Chu y: Khi tinh mémen tinh cta hinh phiang c6 dang phic tap, ta chia hinh d6 ra
thanh nhiéu hinh don gian, sau d6 14y tong dai s6 cic mé men tinh cta cac hinh don gian
hop thanh.

1.3. Mémen quén tinh
Gia str c6 mot hinh phang cé dién tich F, mot hé truc Oxy di qua trong tdm cua hinh
- Néu lay tich phan biéu thirc y2dF, x2dF trén toan bo dién tich F cua hinh ta duoc:
Jx:jyzxdF
e
I, =[x’ xdF
.
Jx, Jy goi 1a mdmen quan tinh caa hinh phang c6 dién tich F ddi véi truc Ox va Oy.
- Néu lay tich phan biéu thuc x.y.dF trén toan bo dién tich cua hinh, ta co:

J_w =_[x><yxdF
F

Jxy goi 1a mémen quan tinh ly tam cua hinh phang c6 dién tich F d6i véi hé truc Oxy
2. Xoin thuan tuy nhirng thanh tron.
2.1. Pinh nghia.
Mot thanh chiu xoén thuan tdy khi trén mat cit ngang cua thanh chi c6 mét thanh
phan ndi lec 1a mén men xoian M; .

Y
Hinh 2.2.1: Thanh tron chju xo&n
+ Ngoai luc 1am thanh chiu xoin 1a cac ngau luc tap trung hodc ngau luc phan b
tac dung trong nhitng mat phang vudng goc véi tryc thanh
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A

g VINNAINID)

e AV

Khi vé& so dd luc ( cho so dd luc khdng gian ) thi ¢ hai cach vé& , phu thudc vao
hudng nhin la tir trai sang phai hay tir phai sang trai cua M

AA Ac ¢ DDpe

£y

(VR fE

Quy wéc diu M;

Néu nhin tir ngoai vio mat cat thdy mo men xoan ngoai luc quay cung chiéu kim
d@)ng hd thi mé men xodn ndi luc mang dau duong ( + ). Nguoc lai , momen x0an nodi luc
s& mang ddu am ( - )

Néu M; > 0 biéu dd duoc v& phia trén dudng chuin

Néu M; < 0 biéu dd duge vé phia dudi duong chuan
Biéu d6 m6é men xoin

Biéu d6 md men xodn thé hién su thay ddi cia md men xodn ndi lyc trén cic mat
cat khac nhau doc theo truc thanh

V& bicu d6 M,

V& tur trai sang phai

Puong biéu dién xuat phat tir truc hoanh va cudi cing trd vé truc hoanh

Bai toan ap dung

CO truc AB dit vao hai 6 truc, trén truc co dit 3 banh xe .C,D,E mdi banh chiu mot
md men X0an
mc =3 KNm; mp = 2KNm; mg =1kNm;
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AN
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A B

2.2. Quan hé giita mdmen xoin ngoai lwc véi cong suit va sé vong quay trén truc

truyén.
* M® men xoan ngoai luc
M = ﬂ = 9,55ﬂ
o n

M: M6 men xo4n ngoai luc Nm

N: Cong suat W

Trong k¥ thuatc chung ta tinh M nhu sau
Khi cong suat N tinh bang KW

M :9736%(Nm)

Khi cong suat N tinh bang HP ( m4 ngua )
M = 7162 (Nm)
n

* Van toc goc
= ”—'nrad /s
30
n: Vong / phat
2.3. Cong thirc tinh &ng suat tiép trén mit cat ngang caa thanh tron chju xoin thuan
tuy.
2.3.1. Quan sat miu thi nghiém xoin
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Hinh 2.2.2: Thanh tron chiu xoan thuan tuy
Xét thanh mat cat tron ta ké nhitng dudng sinh twong trung cho nhitng th doc. Ké
nhitng duong chu vi twong trung cho nhitng mat cat

Sau khi thanh chiu xoan quan sét ta thay
- Cac duong sinh léch di mot goc 7 céc 6 hinh chir nhat tro thanh 6 hinh binh hanh

- C4c mat cat xoay di mot goc nao d6 nhung hinh dang va ban kinh khong thay doi

Khoang céch giita cAc mat cét bang hang s6
2.3.2. Biéu thirc lién hé giira wng suat tiép véi thanh phan mé men xoin ndi luc

/ Tmax
Mz
>

0 T»

Trong dé
M: L& m6 men xo4n ndi luc 16n nhét trén thanh

P : Khoang cach tir diém tinh ung suit dén trong tm mit cit ngang (m)

Jx. M6 men quan tinh doc cuc mat cit ngang (m?)

W,. M6 dun chéng xodn cua mit cit ngang (m°)
27



2.4. Pic trung co hoc cha vat liéu chju xoin.
+ Mt cit tron duodng kinh d:

+ M3t cat hinh vanh khan duong kinh ngoai D, duong kinh trong d:

3
D7 4%y~ 0,20 (1-a):

W, =
16
4
J, = 7D (1-a*)~0,1D*.(1-a*)
32
d
a=—
D

d: Buong kinh trong cua hinh vanh khan -
D: Buong kinh ngoai ctia hinh vanh khan

2.5. Bién dang caa thanh tron chiu xoan.
Khi thanh chiu xoén, bién dang cta thanh duoc dic trung boi G6c x0an

I\/Izi'li
J

(ng G.
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2.6. Piéu kién bén, diéu kién cing
2.6.1. Péu kién bén
Néu mat cat ngang khong doi
M, |
=X |7
max W [ ]

X

r

7. L g suit tiép cho phép cua vat liéu
Néu duodng kinh thay doi

2.6.2. Piéu kién cirng

M
0 = z <@
(G_Jx}m 6]

[‘9]: G6c xoidn cho phép
_e_M

' G (radi chidu dai)
_180 M,

Z

% .
7 Gedo (451 chidu dai)
* Bai toan @ng dung
Cho mét truc mat cat tron duong kinh thay doi biét di =5 cm; d2 = 4 cm;
Truc chiu tac dung cta cac momen mg= 2000Nm ; my= 3280Nm ; mz= 1280Nm;
Hay kiém tra bén truc biét [7]=100MN /m*
M Mme Ms

e
\/\/
o A B ~ C

Bai 1: Mot truc chiu md men xoan, mat cét caa truc rdng ¢c6 D=10cm ;d=5cm
me = 1KNmM; mg=3 KNm; me =3 KNm; mg= 1 KNm;
[z]=80MN /m?;[6°]=0,2°/m

1 Kiém tra bén va cang cua truc . Biét
2 Tinh géc xoin ¢ toan tryc . Biét G = 8.10* MN/m?

29



2z A A7 @

2m | 2,5m | 3m

Bai 2: Mot truc may truyén cong suat N= 300 Kw quay véi tbc d6 n = 200 V/phut ; truc

_ 2. _ 0
bang thép c6 [7]=40MN /m*]¢] 0’3% . G=8.10"N/m" Tinh duong kinh truc?
CHUONG 3: CHI TIET MAY
Ma chwong: MH 07-03
Giai thiéu:

Ghép bang han 1a méi ghép khdng thé thao duoc. Cac chi tiét han dugce dot nong cuc
bo dén nhiét d6 nong chay hoic bién dang déo va gan lai voi nhau nho luc hat giita cac
phén tu kim loai

Mbi ghép dinh tan 1a mbi ghép cb dinh khong thé thao dugc, dung dé ghép chit cac
chi tiét lai voi nhau bang dinh tan
Muc tiéu:

- Giai thich duoc céc khéi niém vé khau, chi tiét may, khép dong, chudi dong, co
Cau, may.

- Chuyén dbi duoc cac khép, khau, cac co cau truyén dong thanh cac so do truyén
dong don gian.

- Tinh can than, ti mi, dam bao an toan tuyét déi trong cong Viéc.

Noi dung chinh:
1. Méi ghép bang han.
1.1. Céc khai niém chung.

- Hai tim ghép kim loai dugc ghép véi nhau bang cach nung phan tiép giap cua
chung dén trang thai chay, hoic nung phan tiép xuc cua chung dén trang thai déo va ép lai
vé6i nhau, sau khi nguoi luc lién két phan tir & chd tiép xuc s& khdng cho ching tach roi
nhau. Méi ghép nhu vay goi 1a méi han.
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Hinh 3.1.1: Phuong phap han ho quang dién

- C6 nhiéu phuong phap tao méi han:

+ Han hd quang dién: Dung nhiét lyong cua ngon lira hd quang dién dbt chay vat
licu tim ghép tai chd tiép giap, va d6t chay vat liéu que han dé dién day miéng han. Que
han va tim han duoc ndi véi ngudn dién.

+ Han hoi: Dung nhiét luong ciia hoi @6t 1am ndng chay vat liéu tim ghép ¢ chd tiép
gidp va nung chay day kim loai bd xung dé dién day miéng han

+ Han vay: Khdng nung chay kim loai cua tim ghép, ma chi nung chay vat liéu que
han hoac day kim loai.

+ Han tiép xac: Nung kim loai ¢ chd tiép xtc cua hai tim ghép dén trang thai déo
bang ning lwong cua dong dién hoic cong cua luc ma sat, ép ching lai voi nhau bang mot
luc ép lon

Hinh 3.1.2: Phuong phap han hoi Hinh 3.1.3: Phuong phap han khi da

Tay theo c6ng dung, vi tri tuong d6i cuia cac tAm ghép, hinh dang cua méi han, ngudi
ta phan chia méi han thanh céc loai sau:

- M&i han chéc: chi dung dé chiu tai trong,

- M&i han chic kin: dung dé chiu tai trong va dam bao kin khit,

PN NN
A =5
v % v
I AT
le
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Hinh 3.1.4: Méi han giap mdi Hinh 3.1.5: Méi han chéng

| s —
Z;-;i —I-
o] a
1

__=__
:2;:::::3 \ V
o b \b

Hinh 3.1.6: Méi han géc Hinh 3.1.7: Méi han diém va mdi han duong

- Méi han giap mbi: dau hai tam ghép tiép giap nhau, han thau hét chiéu day cua tim
ghép

- Méi han chdng: hai tim ghép c6 mot phan chéng 1én nhau

- Méi han géc: hai tam ghép khdng nam song song véi nhau, thuong c6 bé mat vuéng
g6c véi nhau. Méi han goc co hai loai: mdi han goc theo kiéu han giap méi, va méi han goc
theo kiéu han chéng.

- Méi han doc: phuong cia méi han song song véi phuong cia luc tac dung,

- Mbi han ngang: phuong ctia mdi han vuéng goc véi phuong cua lrc tac dung,

- Mbi han xién: phuong ctiia mbi han khong song song va khéng vudng goc voi
phuong cua luc tac dung.

- Méi han diém: 1a méi han tiép xtc, dung dé han cac tam ghép mong, cac diém han
thuong c6 dang hinh tron.

- Méi han duong: 1a méi han tiép xac, dung dé han cac tam ghép rat mong, mdi han
la mot duong lién tuc.
* Cac kich thwéc chi yéu ciia moi han

- Chiéu day tim ghép Si1, Sz, mm.

- Chiéu rong tam ghép bs, bz, mm.

- Chiéu dai méi han I, mm.

- Chiéu dai méi han doc lg, mm.

- Chiéu dai méi han ngang I, mm.

- Chiéu rong méi han chong k, mm. Thong thuong 1y K = Smin

- Chiéu dai phan chéng lén nhau caa méi han chéng C, mm, thuong lay C > 4Smin
1.2. Vi du tinh toan.
1.2.1. Tinh méi han giap méoi

- Khi chiu tai, méi han giap méi c6 thé bi pha hong tai tiét dién chd miéng han hoic
tai tiét dién ké sat miéng han.
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- Hai tim ghép duoc ghép véi nhau bang mdi han giap mdi, sau khi han xong c6 thé
coi nhu mét tim nguyén. Cac dang hong caa méi han giap méi, giéng nhu cac dang hong
ciia mot tim nguyén. Khi chiu udn madi han sé bi gdy, khi chiu xoan méi han sé bj dut...
M&i han dugc tinh toan theo céac diéu kién bén o < [6]’, hodc Tt < [1]’.

Trong d6 o va t: tng suét sinh ra trong méi han, dugc xac dinh theo cong thuc cua
sirc bén vat liéu nhu nhitng tim nguyén chiu tai.

[6]’ va [t]’: tng suét cho phép cua méi han.

[o] = ¢.[o] va[1] = ¢.[1]. ’

[c] va [t]: itng suat cho phép cua tam nguyén.

¢ : hé s6 giam do bén cua méi han, gia tri cua ¢ lay trong khoang 0,9 + 1.

1.2.2. Tinh méi han chong
1.2.2.1. Sw ph& héng mai han chang va chi tiéu tinh toan

- Mdi han chong c6 ba loai tiét dién ngang khac nhau, tng véi duong 1 12 méi han
han binh thuong, duong 2 1a méi han 16m, dudng 3 12 mbi han 16i. Mbi han binh thuong
dugc dung rong réi nhat. Méi han 16i gay tap trung ang suat. Moi han 16m giam duoc su
tap trung ng suat nhung phai qua gia cong co mai tao dugc.

Hinh 3.1.8: Tiét dién ngang ciia mi han chong

- Khi chiu bt cir loai tai trong nao, mi han chong ciing bi cat dut theo tiét dién phap
tuyén n-n, (ng suat trén tiét dién nguy hiém la tng suat cat t. Do do6 diéu kién bén caa moi
han c6 thé viét:

T<[1]

Trong d6 t 1a &ng suat cat sinh ra trén méi han, [t]' 13 Gng suat cat cho phép cia mbi
han.
1.2.2.2. Tinh méi han chdng chiu luc

Xét mbi han chong chiu luc kéo F.
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Hinh 3.1.9: Méi han chéng chiu luc
33



Nhan xét

- Dudi tac dung cua luc F, ung suit sinh ra trén méi han ngang thuong 16n hon ¢
méi han doc, trén mdi han doc @ng suat phan bé khong déu doc theo méi han.

- Bé don gian cho viéc tinh toan, trong trudong hop la < 50.k nguoi ta coi wng suat
phan b déu trén mbi han doc, va tng suat tq trén méi han doc dugc coi nhu bang ng suat
 trén moi han ngang. Sai s6 do gia thiét trén duoc bu lai bang cach chon hop 1y gia tri
{rng suat cho phép caa méi han.

- C6 thé viét dugc phuong trinh can bang gitra ndi luc va ngoai luc

F= Fdl + Fd:— l-'n] + Fn:Fd] = 1.k.cos45 .ld]
Fa: = T.k.anSD.ld:
]Fnl = t_k.cnﬁ-'ifnu.lnl

0
F =tk.cosd45 1
n? dl

- T phwong trinh trén, 14y gan dang cos45° = 0,7, ta c6 cong thic tinh ang suat

sinh ra trén méi han chong:
F
0,7k(, +1,, +1, +1,)

* Kiém tra bén moi han chang chiu luc

D3 c6 mbi han véi day du cac kich thudc, va luc tac dung F, can phai két luan xem
mbi han c6 du bén hay khong. Cac budce tinh toan theo trinh tu sau:

- Xac dinh ung suat cho phép [t], bang cach tra bang hoac tinh theo cong thic kinh
nghig¢m.

- Xac dinh kich thuéc | va k caa méi han. Kiém tra diéu kién 1d < 50k.

- Tinh ung suat sinh ra trong méi han theo cong thirc

- So sanh 1 va [1], rut ra két luan:

+ Néu t> [1]', mbi ghép khong du bén, s& bi hong trong qua trinh lam viéc.

+ Néu t qua nho hon [1]', mdi ghép qua du bén, c6 tinh kinh té khong cao.

+ Néu 1 < [1], d6 léch khong nhiéu 1am, méi ghép du bén va cé tinh kinh té cao.
* Thiét ké méi han chang chiu luc

C6 céc tam ghép, va biét luc tac dung, can phai vé két ciu cua mbi han. Cac bude
tinh toan theo trinh tu sau:

- X4c dinh &ng suét cho phép [t]', bang cach tra bang hoic tinh theo cong thirc kinh
nghiém.

- Xéc dinh kich thuéc k caa mbi han, cé thé lay k < Smin

- Gia st chi tiéu thoa mén, ta co

F

- <[]
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- Chia chiéu dai tong Zii thanh cac méi han doc va méi han ngang. Cac mdi han doc
phai chon sao cho chiéu dai lai < 50k. Cac mdi han ngang phai chon sao cho chiéu dai Ini <
bmin

- V& két cau ciia moi han.

2. Moi ghép bang ren.
2.1. Cac khai niém chung.
2.1.1: Dinh nghia:

Ren dugc hinh thanh trén co so hinh xoén éc¢ tru..

M&i ghép ren 1a loai méi ghép c6 thé théo réi ra duoc, cac tim ghép duogc lién két
v6i nhau nhd cac chi tiét may c6 ren, nhu: bu 10ng, vit, vit cdy, dai 4c, CaC 16 ¢4 ren.
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Hinh 3.2.1: Méi ghép bu long. Méi ghép vit. Méi ghép vit cay
2.1.2. C&c chi tiét may ding trong moi ghép ren

- Bu 16ng, thuong la thanh kim loai hinh try, mot dau c6 ren dé vian véi dai ¢ hoic
15 ren, mot dau 6 mii hinh sau canh hodc hinh vudng, dé tra cac chia vian xiét bu 16ng . Ren
trén bu 16ng duoc gia cdng bang ban ren, tién ren, hodc can ren. Bu long dugc phén ra: bu
16ng thd, bu 1dng ban tinh, bu 16ng tinh, bu 16ng Iap c6 khe ha, bu 16ng lap khong cé khe
ho.

Bu 16ng 12 chi tiét may duoc tiéu chuan hoa cao.

Bu 16ng c0 ren hé Mét va bu 16ng ren hé Anh.

Bu 16ng c0 ren trai, bu 16ng c6 ren phai.

- Vit, ¢6 hinh dang, kich thuéc twong tu nhu bu 16ng, chi khac ¢ phan mii . M vit
¢6 nhiéu hinh dang, mii vit duoc xé rdnh, hozc 1am I8 6 canh chim dé tra cac chia van. Vit
cling dugc tiéu chuan hoa.

- Vit cy: la thanh hinh tru, hai dau c6 ren . Mot dau ren cdy vao 13 ren cua tim ghép,
dau con lai van véi dai dc.

- Pai ¢ ¢6 6 canh, co ren trong . Ren trén dai 6¢ duoc gia cong bang ta rd, hoic tién.
Dai dc ciing dugc chia ra: dai dc thd, dai 6¢ ban tinh va dai ¢ tinh.

- Vong dém, chu yéu dé bao vé bé mat cac tim ghép khong bi xudc, mot sé dém
con co tac dung phong long. Cac loai dém thuong dung: dém thuong, dém vénh, dém gap,
dém canh
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Hinh 3.2.3: Bém thuong, dém vénh, dém gap, dém canh

2.1.3. Kich thwéc chi yéu cia mdi ghép ren

Khi xem xét hinh dang, kich thudc cia mdi ghép ren, nguoi ta quan tim dén cac
kich thudc chi yéu sau day:

+ Chiéu day cac tam ghép, ky hiéu 1a S1, S2, mm.

+ Puong kinh than bu 16ng d, mm, gia tri cua d lay theo day sé tiéu chuan.

Viduy: 2;2,5; 3; 4;5; 6; 8; 10; 12; (14); 16; 18; 20; (24); (27); 30; (33); 36; 42; 48;

+ Puong kinh chan ren d1, mm, duoc tiéu chuan héa theo d.

+ Buong kinh trung binh d2, mm, d2 = (d+d1)/2.

+ Chiéu dai cua than bu 16ng 1, mm, duoc lay theo chiéu day caa cac tim ghép.

+ Chiéu dai doan cit ren caa bu 16ng 11, thuong lay 11 > 2,5d.

+ Chiéu cao mii bu 16ng, ky hiéu 1a H1, mm, thuong lay H1 = (0,5 (] 0,7) d.

+ Chiéu cao cua dai oc H, thuong lay H = (0,6 - 0,8) d.

+ Budc ren, ky hiéu la pr, mm, gié tri caa pr duoc tiéu chuan héa theo d.

Gia tri budc ren theo TCVN, mm: 0,5;0,6;0,7;0,75;0,8;1,0;1,25;1,5; 1,75;
20:25:3,0:3,5:4,0.

+ Tiét dién mat cat ngang cuaa ren, c6 dién tich mat cat A, tiét dién caa ren duoc tiéu
chuan hoa.

Ren hé Mét, tiét dién ren 1a hinh tam giac déu.

Ren hé Anh, tiét dién ren 13 hinh tam gic can, c¢6 goc ¢ dinh 1a 550.

+ Chiéu cao Iam viéc cua tiét dién ren h, mm.

+ Budc ciia dudng xoan vit (tao nén dudng ren) A.

+ GOc nang cua dudng xodt vit, X.; co tg &. = A. /( A..d2).

+ Sb dau méi ren zr, thuong ding ren mot dau méi.

Ren mot dau mébi ¢ &. = pr
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Ren hai dau méi ¢ A. = 2pr

Hinh 3.2.3: Kich thuéc chu yéu cua mdi ghép ren
2.2. Tinh toan méi ghép bang ren.
2.2.1. Céc dang héng cia mdi ghép ren va chi tiéu tinh toan:
Khi xiét chat bulong va dai oc, cac vong ren caa bu 16ng va dai 6¢ tiép xdc nhau.
Cac vong ren cua dai 6¢ chiu luc xiét V. Cac vong ren trén buldng chiu phan luc Ft.

N
F,
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Hinh 3.2.4: Trén méi ghép cd thé xuat hién cac dang hong

+ Than bu 18ng bi kéo dut tai phan c6 ren hoac tiét dién sat mil bu 16ng, hoac bi xoin
dut.

+ Cac vong ren bi hong do cit dut ren, dap bé mat tiép xdc, hoac bi uén gay. Néu
thao Iap nhiéu, vong ren cd thé bi mon.

+ Mii bu 16ng bi hong do dap bé mat tiép xuc, than bu l6ng bi cat dat hoic bi ubn
gay e 2

Cac kich thudc moi ghép duoc tiéu chuan hoéa, tinh theo d trén co sé dam bao do
bén déu: 6 < [6]«
2.2.2. Tinh bu 16ng ghép léng chiu luc:
Bai toan kiém tra bén thuc hién theo trinh ty:

- Tur kich thudc d, tra bang c6 d.kinh tiét dién chan ren d.Tinh @ng suat sinh ra trén
tiét dién chan ren: 6 = F/ (n.d12/ 4)

- Tra bang, theo vat liéu ché tao buléng dé xac dinh [o]«

- So sanh o va [o]k rat ra két luan:

6 > [o]k : mbi ghép ko du bén; 6 < [o]k : mbi ghép du bén [o]«
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Bai toan thiét ké duoc thuc hién theo cac budc:

+ Chon vat lidu ché tao bu 16ng, tra bang dé c6 [ok]

+ Gia s chi tiéu tinh 6 < [6]k thoéa man. Ta tinh duoc duong kinh can thiét cua tiét
dién chan ren:

+ Tra bang tim bu 16ng tiéu chuan c6 duong kinh tiét dién chan ren d > d1C, ghi ky
hiéu cta bu 16ng vira tim dwoc. Tinh chiéu dai can thiét caa bu 16ng, vé két cau caa moi
gheép.

Uu diém: Cau tao don gian, mdi ghép bao dam, kiéu ren da dang, dé théo lap, c6 thé
thao 1ap nhiéu lan, c6 thé ¢ dinh vi tri bat ky cua chi tiét, c6 thé ché tao luc doc truc 16n,
gia thanh twong ddi thap.

-Nhuogc diém:Tap trung Gng suat chan ren lam giam do bén moi cua méi ghép.
CAU HOI ON TAP
Cau hei:

1. Méi ghép bang han? Cho Vi du tinh toan.

2. Mbi ghép bang ren? Cho vi du tinh toan méi ghép bang ren.

3. Thé nao 1a mdi ghép cé dinh? Ching bao gdm may loai? Néu sy khéc biét co ban cua
cac loai méi ghép do?

4. Mbi ghép bang han va dinh tan duoc hinh thanh nhu thé nao? Néu ¢ng dung cua ching?

Bai tap

Bai 1: Cho méi ghép han nhu hinh v&, biét rang luc kéo N = 260KN, [o]k = 28KN/cm?, vat
liéu c6 chiéu day S = 8 mm. Hay xac din chiéu dai duong han dé két ciu dam bao diéu kién
bén

L =L
1
| |
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Bai 2: Cho méi ghép han chiu lyc nhu hinh v&. Hiy x4ac dinh do bén caa méi han néu vat
licu ché tao két cau 1a thép cac bon thap co [o]k = 28 KN/cm2, N = 450 KN, S =8 mm, B
=300 mm.
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CHUONG 4: CAC CHI TIET MAY TRUYEN PONG
Ma chwong: MH 07-04

Gioi thiéu:

Truyén dong co khi 1a nhitg co ciu truyén co ning tir dong co dén cac bo phan
cong tac cua mdy, thong thuong c6 bién ddi van téc, luc hoic momen, doi khi ca dang va
qui luat chuyén dong. Can dat cac bo phan truyén dong 1am khau ndi gitra dong co va may
cbng tac vi:

- Thuong van toc dong co khac véi van tbc may cong téc.

- Yéu cau diéu chinh may cong tac c6 dugc cac van toc khac nhau (hop toc do).

- DUng Mot déng co dan dong nhiéu co cau khac nhau, c6 céc tde do khac nhau (hop
téc do).

- Pong co quay déu nhung bo phan cong tac can chuyén dong tinh tién hoac vai van
téc thay d6i theo quy luat nao do.

- Do két cau may (bé tri khdng gian) hoic diéu kién an toan (ly hop an toan) c6 khi
khong thé néi truc tiép dong co véi cac bo phan cong tac.

Muc tiéubai:

- Trinh bay dugc cdc khai niém, nguyén ly lam viéc va pham vi tng dung cua bo
truyén banh riang, bo truyén xich, bo truyén banh vit - truc vit, bo truyén banh ring- thanh
ring, cac co cau truyén dong cua may bao, may bla, may xoc.

- X4c dinh duoc ty s6 truyén dong cua tirng bo truyén.

- Phan tich duoc ciu tao, nguyén ly 1am viéc cua mot sé co cau bién ddi chuyén dong
nhu: co ciu cam, can lic, co cau cu lit.

- Giai thich dugc (ing dung cia cac co cau bién d6i chuyén dong.

- Rén luyén tinh ky luat, kién tri, can than, nghiém tudc, chi dong va tich cuc sang
tao trong hoc tap.

Noi dung chinh:

1. Bj truyén dai.

1.1. Nhirng van dé chung
Bo truyén dai thuong dung dé truyén chuyén dong:
- Gitra 2 truc song song va quay cung chiéu:
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Hinh 4.1.1: Bo truyén dai gitra 2 truc song song va quay cung chiéu

- Gitra c4c truc song song quay nguoc chiéu: Truyén dong dai chéo

Hinh 4.1.2: B6 truyén dai gitta 2 truc song song va quay nguoc chiéu

- Gitra hai truc chéo nhau: Truyén dong dai nira chéo

Hinh 4.1.3: B6 truyén dai giita 2 truc song song va quay nguoc chiéu

Bo truyén thuong gdom 4 bo phan chinh:

- Banh dai dan 1, c6 duong kinh d1, duoc lap trén truc din 1, quay véi sé vong quay nl,

cong suat P1, momen xoan trén truc T1

- Banh dai bi dan 2, c¢6 duong kinh d2, dwoc Iap trén truc dan 11, quay véi sé vong

quay n2, céng suat P2, momen xoén trén truc T2
- Day dai 3 mac vong qua 2 banh dai
- B6 phan cing dai, tao luc cing ban dau 2F0 kéo cing 2 nhanh dai.
Pé tao luc cang FO, co thé dung:
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Hinh 4.1.4: Cau tao b truyén dai

* Nguyén ly lam viéc:

Day dai mac cang trén 2 banh dai, trén bé mat tiép xuc cua day dai va banh co ap
suat, c6 luc ms Fms . Luc ms can tro chuyén dong truot twong doi gitra dy dai va banh dai.
Do d6 khi banh dan quay sé& kéo day dai chuyén dong va day dai lai kéo banh bi dan quay.
Nhu vay chuyén dong da duoc truyén tir banh dan sang banh bi dan nho luc ms gitra day
dai va céac banh dai.

* Phan loai b truyén dai:

- Pai det hay con goi 1a dai phang: tiét dién dai 1a hinh chit nhat hep, banh dai hinh
tru tron.

- Pai thang, tiét dién dai hinh thang, banh dai ¢ ranh hinh thang, thuong dung nhiéu
day dai trong 1 bo truyeén.

- Pai tron, tiét dién dai hinh tron, banh dai ¢6 rinh hinh tron twong Gng chua day
dai.

- Pai hinh luoc, 1a trudng hop dic biét cia dai thang. Cac dai dugc 1am lién nhau
nhu rang lugc

- Pai rang 1a 1 dang bién thé cua bo truyén dai. Day dai c6 dang gan giéng thanh
ring, banh dai gan giéng banh ring. Lam viéc theo nguyén 1y an khép 1a chinh, ma sat 1a
phu.

1.2. Céc thong s6 hinh hec chia yéu ciia bd truyén dai
* Pwong kinh tinh toan caa banh din di, bi din d2

- Vi dai det: d1, d2 1a duwong kinh ngoai ctia banh dai

- Vi dai thang: d1, d2 1a duwong kinh vong tron qua 16p trung hoa cia cac dai. Lop
trung hoa la 16p ko chiu kéo, ko chiu nén khi day dai vong qua cac banh.

- Puong kinh banh dai ko nén 1ay qua nhé, nham tranh cho dai khoi chiu s uén qué
I6n khi dai vong qua banh dai.

* Goc 6m ol trén banh dai nhé:
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(Rad)
Hinh 4.1.5: Goc 6m trén banh dai nho

Khi ol nho kha nang tai (kéo) cua bo truyén s& giam, can phai co diéu kién:
+al > 1500 : d6i voi dai det
+al > 1200 : ddi véi dai thang
* Chiéu dai dai L:
(d,—d)

L=2a+05x(d, +d,) +——1—(mm)
(= L ”

* Khoang cach truc a:
Tir L ¢6 thé suy ra khoang cach truc a giira 2 banh dai:

N PRCEES) NPTy e

4 2
- Khi a cang I6n thi a cang 16n, tan s6 thay d6i ung suit trong dai giam. Do d6 tudi
tho cua dai ting. Khi a qua 16n b truyén cong kénh, cac nhanh dai c6 thé bi rung. Do vay
can khdng ché khoang cach truc amax va amin hop ly.

Dai thang nén 13y: 3m 2 055.(d, +d,)+h > a,,, =2(d,+d,)

- Khi a cang nho: s6 vong chay cua dai trong 1s ting 1én nén tudi tho cua dai giam
Do d6 nén lay:

-v/L =3+ 5 d6i véi dai det

- v/L =20 + 30 ddi v&i dai thang

(v: van toc dai; L: chiéu dai dai)
1.3. Tinh bd truyén dai
1.31. Tiéu chuan vé kha ning lam viéc va chi tiéu tinh:
* Kha nang lam viéc va chi tiéu tinh

- Kha nang kéo.
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- Tudi tho dai.
Hién nay, tinh toan bo truyén dai chu yéu tinh theo kha ning kéo. Dé tranh xay ra
hién tuong truot tron, hé s6 kéo phai thoa man diéu kién

Hinh 4.1.6: B6 truyén dai

* Tuoi tho dai:
U’ thay dbi s& gdy méi dai. Quan hé giita irs omax Va $6 chu ky lam viéc twong duong
Ne biéu thi bang phwong trinh dudng cong moi nhu sau:
véi or— giagi han moi cua dai (MPa)
No — S6 chu ky 1am viéc co sé = 107
m — chi sé caa duong cong moi;
+m =5 ddi véi dai det, + m = 8 dbi voi dai thang
or = 6 MPa — dai vai cao su co lop dém
or = 7 MPa — dai vai cao su khong co l6p dém
or =9 MPa — dai thang
or =4 + 5 MPa — dai soi bong

N; =(0,/c__)"10
N =3600.ix,.L, /v,
- Tudi tho dai ( xac dinh bang gio)

c

L )10 v, /(3600ix, )
GmﬂX
2. Bd truyén banh ring.
2.1. Nhirng van dé chung
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Truyén dong b.rang thuc hién truyén chuyén dong hay bién d6i chuyén dong nho sy
an khép cua céc rang.
* Truyén dong giira C4c truc song song

Hinh 4.2.1: Rang try ring chit V. Rang try ring nghiéng. Rang try ring thang

+ Truyén déng giira hai truc giao nhau:

Hinh 4.2.2: Banh ring nén ring thiang va banh ring nghiéng ring cung tron
+ Truyén déng giira hai truc chéo nhau:
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2.2. Céc thdng sé hinh hoc chii yéu caa b truyén banh riing tru ring thing

7 = kA \ ~
Vong cdsé  Vongchin Or

Vong dinh

Vong lan

P : tam ¢én khdp
N,N, : ditgng én khdp

BB, : doan én khdp thite Mat cat ngang

i
1 Oy

Puoc xac dinh trén mot mat cat ngang (vudng goc véi truc quay) bao gom:

- BPuong kinh vong dinh: dal = d1 + 2ha=dl + 2m,

da2 =d2 + 2ha=d2 + 2m

- Puong kinh vong chéan: df1 =d1 - 2hf =d1 - 2,5.m,

df2=d2 - 2hf=d2-2,5.m

- Buong kinh vong tron co so: dbl =dwl .cosw ,

db2 = dw2 .cosw

- Buong kinh vong lan: dwl , dw?2

- Buong kinh vong chia d1 =m.z1 , d2 = m.z2

- Goc ap luc trén vong chia: o ; Tiéu chuan: a = 200

- Goc an khop: aw

Budc rang do trén vong chia: p

- M6 dun: m = p/n

Mudn 2 b.rang in khép, chung phai c6 cung mo-dun. Pé han ché s luong dao,
mo-dun b.ring duoc tidu chuan hoa, gia tri cia m trong khoang 0,05 mm dén 100
mm theo TCVN 1064-71.
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5,8,

E =

44

Hé s6 trung khop ngang: Py

2.3. Tinh b truyén banh ring tru ring thang theo sirc bén tiép xuc
Chi tiéu bén theo cong thic:

Ty =Ly | ——
og <log] ¥ T\2p

Us tinh toan [1H xé4c dinh theo cong thirc:

+ ZM - hé sb xét dén co tinh cua vat liéu, dugce xac dinh theo cong thic:

7 =J 2E,E,
O\ AE (- ) + B (1- )]

2 : i +
:}H_H :z'ld' q_r:' ='EH “I]KHE: (f_l}
] “\bd,cosa, ud, sma,

HWOW.

sm 2¢x,

b u

.

|2  +
=0y = z.ufjHE; —I]j;H (i£1) <[o]
Fi wl I

2.4. Tinh bd truyén banh ring tru ring thang theo sirc bén uén

o7,
e £ . Gy g,
b, .d,.m FIZmFp== 8 [ Fl]

F1=

CAU HOI VA BAI TAP

1. Nhing van dé chung caa bo truyén dai?

2. Tinh bo truyén banh ring tru ring thing theo stc bén tiép xtc?

3. Bo truyén dai c6 duong kinh banh dai nhé d1 = 125mm, ti s6 truyén u = 2,5, goc dm
trén banh dai nhé 0 ol =160. Xac dinh khoang céch truc a cua bo truyén va chiéu dai day
dai L?.

6. Mot hé théng nhu hinh (truyén tir d6ng co — truc | sang truc 11, 111 va truc IV dén thing
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trén) véi 1,2 — banh ring con riang thang c6 médun me; 3,4 — banh ring tru ring chit V
(ring nghiéng) c6 moédun mn; 5,6 — banh ring tru ring thing c6 médun m. Cho biét s6
vong quay truc I 1a n1 = 968vg/ph, sb ring cac banh
rang: z1 =20, z2 = 40, z5 = 22, z6 = 44 va ti 6 truyén u34 = z4/z3 = 3, ti s6 truyén bd
truyén xich ux = 2. Méodun cip banh ring nghiéng mn = 4mm. Xac dinh:
a. S6 vong quay truc thung tron.
b. S rang z3, z4 va goc nghiéng B B (40 30 ) 0 0 > > véi khoang cach truc a34 = 320mm.
c. Phuong va chiéu céc luc tac dung 1én banh ring va dia xich.
7. Bo truyén dai det c6 duong kinh cac banh dai: d1 = 200mm, d2 = 400mm, truyén cng
suat P = 3kW, sé vong quay banh dan n1 = 800vg/ph. Hé sé ma sét giita dai va banh dai
la f = 0,24. Gia st cang dai vi luc cang ban dau FO = 550N. Hay xac dinh (bé qua luc
cang phu Fv):
a. Luc vong co ich Ft.
b. Khoang céach a tdi thiéu 1a bao nhiéu dé khéng xay ra hién tuong truot tron.
c. Tudi tho cua day dai thay doi nhu thé ndo néu ta tang khoang céch truc a trong khi cac
thong sb khac khong thay d6i? Giai thich.

$=400

5

a
I
~J
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HUONG DAN SU DUNG GIAO TRINH

1. Pham vi sir dung giao trinh:

Giao trinh mon hoc duoc st dung de giang day cho trinh do trung cép.

2. Hudng ddn mét sé diém chinh vé phwong phdp sir dung gido trinh mén hoc:

- P6i véi gido vién, giang vién:

+ Can bam sat cac noi dung co ban trong gi&o trinh mén hoc dé giang day, bén canh
viéc tham khao, bd sung cac noi dung tir cac gido trinh, tai liéu tham khao khac c6 lién quan
dén chuong trinh, gido trinh mén hoc nay.

+ Khi giang day, can gitp ngudi hoc phan biét rd cac khai niém vat ran tuyét doi
chiu lyc véi vat ran bién dang chiu luc, phan biét rd cac dang chuyén dong co ban cua vat
ran.

+ Céc noi dung lién quan dén biéu thtc tinh toan, chi phan tich, néu céng thuc tinh,
giai thich cac cong thuc va cach st dung cong thuc trong viéc gidi cdc bai toan co hoc.

+ Pé giup ngudi hoc nam viing nhing kién thire co ban can thiét sau mdi chuong
can giao bai tap dé lam ngoai gio. Cac bai tap chi can & mirc do don gian, trung binh pho
hop voi phan ly thuyét da hoc.

+ Tang cuong su dung thiét bi, d6 dung day hoc dé ting hiéu qua day hoc.

- Pbi voi nguoi hoc: Tich cuc tu hoc, nghién cau 1am bai tap theo hudng dan cua
giao vién khi sir dung giao trinh mon hoc.

3. Nhiing trong tdm chirong trinh can cha y:

Trong tdm cta modn hoc la chwong 3 va 5
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