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LOTGIO1 THIEU

Huwdng téi muc tiéu nang cao chdt lrong dao tao nghé, nham ddp iing yéu cau cia
thi truong lao dong ky thudt va hoi nhap.

Truwong Tung cdp nghé Cii Chi la mét Truwong dao tao nghé véi quy mé trang thiét
bi luén dwoc dau tw méi, nang lwc doi ngii gido vién ngay cang dwoc ting cuong boi
dudng ndang cao chdt lirong chuyén mén. Gido trinh duwoce bién soan dia trén huéng dan
tai Théng tw s6 01/2024/TT-BLPTBXH ngay 19/02/2024 ciia B truéng BS Lao dong —
Thuong binh va Xa hoi theo noi dung chwong trinh khung duwoc So Lao dong - Thuong
binh va Xa héi TPHCM va Truong trung cdp nghé Cii Chi ban hanh danh cho hé Trung
Cdp nghé Céng nghé 6 té nham phuc vu céng tdc dao tao cia nha Truwong nham dap iing
cdc yéu cau sau day:

e Yéu cau ciia nguoi hoc.

o Nhu cdu vé chdt lwong nguén nhan lyc.

e Cung cdp lao dong ky thudt cé tay nghé cao cho cic Doanh nghiép va xudt khau

lao dong.

o Ddp iing yéu cau vé lién théng chwong trinh cao dang, dai hoc cho hoc sinh.

Dudi sy chi dao cua Ban Giam Hiéu nha truong trong thoi gian qua cdc gido vién
trong khoa Co khi - O t0 da danh thoi gian tdp trung bién soan gido trinh, cdi tién
phirong phap giang day nham tao diéu kién cho hoc sinh hiéu biét kién thirc va rén luyén
ky ning nghé.

Gido vién bién soan da van dung sang tao vao viéc bién soan gido trinh cac mo dun
chuy@n mén lién quan nghé cdt got kim logi. Noi dung gido trinh c6 thé dép img dé dao
tao cho trinh @, Trung cdp .

Mat khac noi dung cua moé dun phai dat dwoc cac tiéu chi quan trong theo muc tiéu,
hwéng t6i dat chudan quéc gia cho nganh Céng nghé 6 t6. Vi thé gido trinh mé dun da
bao gém cdc néi dung nhuw sau:

Trinh d¢ kién thirc
Ky nang thuc hanh

Tinh quy trinh trong cong nghiép
Ndng lwc nguoi hoc va tw duy vé mé dun dwoc ddo tao g dung trong thue tién.

e Phdam chdt van héa nghé, thai do hoc nghé dwoc chu trong dao tao.

Trong qud trinh bién soan gido trinh Khoa dd tham khdo ¥ kién tir cdc Doanh
nghép trong nuoc, gido trinh cua cac truwong Pai hoc, hoc vién... Gido vién bién soan da
hét sikc co gdng dé gido trinh dat dwoc chat heong tot nhdt. Trong qud trinh bién soan
khéng thé tranh khoi thiéu sot, rat mong nhdn dwoc y kién déng gop tir cdc dong nghiép,
cdc ban doc dé giao trinh dwoc hoan thién hon.

Tran trong cam on!

TP. H6 Chi Minh, ngay thang 08 nim 2024
Tham gia bién soan:



TUYEN BO BAN QUYEN
Tai liéu nay thudc loai sach gido trinh nén cac ngudn thong tin co thé duoc
phép ding nguyén ban hodc trich dung cho cac muc dich vé dao tao va tham khao.
Moi muc dich khac mang tinh 1€ch lac hodc str dung voi muc dich kinh doanh
thiéu lanh manh sé& bi nghiém cAm.
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Muc luc
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GIAO TRINH MON HQC

Tén mén hoc: Dung sai lip ghép — Po lwong ky thuat
Ma mén hoc: MH 10
Thoi gian thwe hién mén hoc: 30 gio' (Ly thuyét:20.gid, Thyc hanh, thi nghiém, thao
luan, bai tap: 8 gio; Kiém tra: 2 gi0)
Vi tri, tinh chit va vai trd ciia mén hoc:
- Vi tri:
+ Mén hoc Dung sai — Po luong k¥ thuat dugc b tri song song hodc sau khi hoc
sinh da hoc xong mon hoc: MHO7.
- Tinh chat:
+ La mon hoc k¥ thuét co s¢ thudc cac moén hoc, mo dun dao tao nghé bét budc.
- Vai tro cua mon hoc:
+ M6n hoc cung cap nhitng kién thire cin ban vé dung sai kich thude, do nham bé
mat, c4c loai dung cu do pho bién dung trong nganh co khi.
+ M6n hoc cung cap phuong phap tinh toan dung sai 1dp ghép va céc hinh thic lap
ghép co ban trong gia cong co khi.
+ La mon hoc k¥ thuat co s& gitip ngudi hoc tinh toan va phan tich dugc cac bai
toan vé dung sai lip ghép va do luong k§ thuat.
Muc tiéu ctia mon hoc:
- Vé kién thuc:
+ Trinh bay duoc ban chét cua tinh ddi 1an trong lip ghép.
+ Giai thich dugc hé thong dung sai lap ghép theo TCVN 2244-2245,
+ Trinh bay dugc cac phuong phép do, doc, sir dung, bdo quan cac loai dung cu do
thong dung va phd bién trong nganh co khi.
+ Xac dinh dugc dung sai mot sb chi tiét dién hinh va cac kich thudc can chi y khi
ché tao.
- V& k¥ nang:
+ Tinh toan dung sai kich thudc, dung sai hinh dang va vi tri, 6 nham bé mat va
dung sai lap ghép cac mbi ghép thong dung.
+ Ghi dugc ky hiéu dung sai kich thudc, dung sai hinh dang va vi tri, nham bé mit
1én ban ve.
-Vé nang lyc tu chu va trach nhiém:
+ Rén luyén tinh ky luat, kién tri, can than, nghiém tuc, chi dong va tich cuc sang
tao trong hoc tap.
NOi dung ciia mon hoc:



CHUONG 1: KHAI NIEM CO BAN VE DUNG SAI VA LAP GHEP
Ma chwong: MH 10-01

Gioi thiéu:

Chuong nay giup hoc sinh hiéu dugc ban chat cua tinh 13p 13n trong nganh co khi,
phan biét cac loai lap ghép, cac hé théng dung sai.
Muc tiéu

- Trinh bay duoc ban chét cua tinh di 1an trong ldp ghép.

- Liét ké duoc cac loai lap ghép.

- Phan biét duogc cac hé thdng dung sai.

- Rén luyén tinh ky luat, kién tri, can than, nghiém tdc, chu dong va tich cuc séang
tao trong hoc tap.

Noi dung chinh:

1. Khai niém vé lip lin trong nganh co khi.
1.1. Ban chét cua tinh 1ap 1an.

1.2. Y nghia cua tinh lap 1an.

2. Dung sai va sai Iéch gid¢i han.

Kich thuoc 1a gia tri bﬁng sb cua dai luong do chiéu dai theo don vi do dugc lua
chon. Pon vi do thuong dung 1a mm nhung khong ghi trén ban ve.
2.1. Kich thudc danh nghia (d, D)

Kich thudc danh nghia 1a kich thuéc ma dya vao chirc nang va diéu kién lam viéc
cua chi tiét d¢ tinh todn, xac dinh va Iya chon theo tri s kich thudc tiéu chuan. Kich
thude danh nghia phai dugc tiéu chuan hoa.

2.2. Kich thude thue (Dy, di)

Kich thudc thuc 1a kich thudc duoc do truc tiép trén chi tiét béng cac dung cu do va
phuong phap do chinh x4c nhat ma k¥ thuat co6 thé dat dugc.
2.3. Kich thudc gidgi han (Dmax, Dmin, Amax, Omin)

La kich thudc 16n nhat va nho nhét giéi han trong pham vi cho phép cua kich thudc
chi tiét.

Ghi chu : Chi tiét gia cong chi dat yéu cau khi :

Dmin < Dt < Dmax

dmin _<dt _<dmax

Dung sai (ky hié¢u T)

Dung sai 1a hiéu dai s6 giita kich thudc gidi han 16n nhat va kich thudc giéi han nho nhét.
To = Dmax — Dmin=ES —El', Tq = dmax — dmin = €S —€i

Ghi cha:

- Dung sai ludn luén duong.

- Bon vi do cua dung sai la mm hodc pm.

2.5. Sai léch gidi han.



2.5.1. Khai niém

Sai léch gidi han 14 hi€u dai ) gitra kich thudc gidi han va kich thudc danh nghia.
2.5.2 Phan loai
2.5.2.1. Sai léch gidi han trén (Ky hiéu ES, es)

Sai léch gidi han trén 1a hiéu dai s6 gitta kich thudc giéi han 16n nhit va kich thudce
danh nghia. ES = Dmax—D ; es=dmax—d
2.5.2.2.Sai 1éch gidi han dudi (El, ei)

Sai 1éch gidi han dudi 1a hiéu dai sb gifta kich thudc giéi han nhé nhét va kich
thudc danh nghia. El = Dmin—D ; ei=dmin—d

Ghi cha:

- Sai 1éch gidi han co thé duong, am hoac béng khong.

- Sai 1€ch gidi han trén ludn ludén 16m hon sai I¢ch gigi han am

- Bon vi gidi han co thé 1a mm hodc um

Cach ghi kich thuéc trén ban vé

- Kich thude danh nghia

- Sai 1€ch gidi han (trén va dudi)

- T4t ca phai cung don vi mm.
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Hinh 1.1 Céch ghi kich thudc trén ban vé

3. Lap ghép va cac loai lip ghép.
3.1. Khai niém

- Lap ghép: 1a su phdi hop giita hai hay nhiéu chi tiét véi nhau dé thanh mot bo
phan may hay mdt cai may hoan chinh.

- Bé mit lap ghép: La bé mit tiép xtic giita hai chi tiét lip ghép v&i nhau. Bé mit
lap ghép gom c6 bé mit bao va bé mit bi bao. Bé mit lap ghép co thé 1a mit try hay mat
phéang.

CT bao CT bibao CT bao CT bj bao

L=1

D=d

Hinh 1.2 B& mat lip ghép



- Kich thuéc cta bé mit lip ghép: La kich thude 1ap ghép.

- Kich thuéc danh nghia lap ghép: La kich thudc danh nghia chung cho ca hai chi
tiét 1ap ghép.
3.2. Ca,c loai lap ghép. N -

Lap ghép c6 do ho (Ky hiéu S) armin |

Lép ghép co do ho 1a kiéu 1p ghép trong |
d6 kich thudc cua chi tiét bao 16n hon chi tiét b i
bao dé tao thanh do ho. !
- D6 hor 16n nhét : Smax = Dinax — i |

|
|

=ES-ei
- D6 hé nho nhat : Smin = Dmin — Omax
=El-es D
- Dung sai @ h¢ : Ts = Smax — Smin
=Tp+ T4

- Lap ghép c6 d6 doi (Ky hiéu N)
Lép ghép co do doi 1a kidu 1p ghép trong do kich =
thudc cia chi tiét bao ludn ludn nhé hon chi tiét bi bao dé ‘
tao thanh do doa. }

- D¢ doi 16n nhat : Nimax = dmax — Din |

=es - El |
|

|

- D6 d6i nho nhat : Nmin = dmin — Dmax
=ei—ES
- Dung sai d6 déi : Tn = Nmax — Nmin Dmax
=Tp+ Ty

3,3, Lap ghép trung gian
Lap ghép trung gian 14 1ap ghép trong d6 c6 thé c6 do

ho ,hoa_u? ‘d(_) doi tuy theo kich thudc thuc cia cap chi tiét lap %
ghép vai nhau. 77
- D9 hor 16n nhét : Smax= Dimax — Gmin |
=ES-ei i -
- D9 doi 16n nhét : Nmax = dmax - Drmin =
=es - El \ | |
- Dung sai : Tn,s = Nimax + Srmax |
=To+Ts |
oot

¢)Lip ghép trung gian
Hinh 1.3 Ky hiéu cac loai lip ghép



4. Hé théng dung sai
4.1. Hé théng 15

Heé thdng 15 1a tap hop tit ca cac kibu ma vi tri mién dung sai 15 1a ¢b dinh, con mién
dung sai truc thay doi tuy theo kiéu lip ghép.

Sai léch co ban cuia 16 c6 bang ky hiéu H (El = 0).

Mién dung sai cla truc
N@

=S l

Pudng 0

Mién dung sai cGa I6 cd ban g
g
Hinh 1.4 Ky hiéu hé thdng 15
4.2. Hé théng truc
Hé thong truc 13 tap hop tat ca cac kiéu lap ghép ma vi tri mién dung sai truc 1a ¢
dinh, con mién dung sai 15 thay ddi tuy theo kiéu 1ap ghép.
Sai l&ch co ban cua truc c¢6 bang ky hiéu h (es = 0).

Mién dung sai cla 16

Pudng 0

—
—

KT danh nghia

Mién dung sai cla truc cd ban

Hinh 1.5 Ky hi¢u h¢ théng truc
5. So do lidp ghép

Pé biéu dién mot lap ghép don gian va nhanh chéng, ngudi ta vé& so dd phan bd
dung sai 1ap ghép theo qui udc sau :

Lap mot hé truc toa d§ vuong goc, trong do6 truc hoanh biéu thi cho vi tri cta kich
thudc danh nghia (Goi 1a duong 0 vi tai d6 sai 1éch cua kich thudc bang 0) va truc tung
biéu thi cho gia tri cua sai I¢ch gio1 han theo don vi um. Lan lugt v& mién dung sai cta 16
va tryc. Sai I¢ch gidi han 14 sai léch duong néu & trén duong 0 va la sai 1éch am néu &
dudi duong 0.

Ghi chu:

- Trén tryc tung ghi cac gia tri sai 1éch gigi han cta tryc va 16 theo don vi um.

- Trén so d6, mién dung sai cua truc va 16 dugc thé hién bang cac hinh chir nhat
c¢6 chiéu dai tiiy ¥ va gach chéo trai chiéu nhau.



| si=-zp————

=

Hinh 1.6 So d6 phan bd lip ghép
6. Bai tap
Vé so do phdan bé dung sai ldp ghép ciia 16 va truc cé kich thude sau :
D = ¢80 , d = 480 555
Ghi chG : Lép ghép c6 dé ho khi mién dung sai cia 16 nam trén mién dung sai ciia
truc. Lip ghép c6 do doéi khi mién dung sai ciia 16 nam dwéi mién dung sai cia truc. Ldp
ghép trung gian khi mién dung sai ciia 16 va mién dung sai cia truc ¢é phdn chung.
Cau héi va bai tap on tap:
Cau ho:
1. Hay trinh bay khai niém dung sai va sai Iéch giéi han?
2. Trinh bay céc loai lip ghép?
3. Hiy cho biét cac hé thong dung sai?

Bai tap:
Hay v& so d6 phan b dung lap ghép cia 16 va tryc ¢o kich thude sau:
D=g50"* . d=g503%
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CHUONG 2: HE THONG DUNG SAI LAP GHEP BE MAT TRON
(Dung sai va lip ghép bé mit tron dwoc qui dinh trong TCVN 2244 — 99)
Ma chuong: MH 10-02

Giai thiéu:

Chuong nay giup hoc sinh hiéu dugc ban chat, cac quy dinh tiéu chuan dung sai lap
ghép d6i voi bé mat tron, phan biét cac kiéu Iip ghép.
Muc tiéu

- Trinh bay duogc cac qui dinh lap ghép cua hé théng dung sai Iip ghép cac bé mit
tron theo tiéu chuan Viét nam (TCVN2244-99)

- Ghi va doc duoc cac gia tri dung sai trén ban Vvé.

- Tra thanh thao cac bang tra dung sai (theo TCVN 2245-99).

- Rén luyén tinh ky luat, kién tri, can than, nghiém tdc, chu dong va tich cuc séang
tao trong hoc tap.
No6i dung chinh:
1. Hé théng dung sai lip ghép.
1,1, H¢ co ban

Tri s6 dung sai duoc tinh theo cong thirc : IT =a x i

1 1a don vi dung sai, phu thudc vao kich thudc danh nghia D.

i =0,453/D +0,001D : D (mm)vai (um)

a 1a hé s6 chinh xac, phu thudc vao cap chinh xac. Kich thuéc cang chinh xac thi a
cang nho va nguoc lai.
Bang 2.1

CONG THUC TiNH TRI SO DUNG SAI TIEU CHUAN (IT = ai)
VA TRI SO BON VI DUNG SAI i

KTDN Cap dung sai tiéu chuén
IT [ IT | IT [ IT | IT | IT | IT1T | IT1 | IT1 | IT14 | IT15|IT16
516|789 ]10| 1 2 3
Trén | Dén Cong thirc tinh dung sai tiéu chuin (don vi micromét)
va
gbm
_ 500 | 7i | 10i | 16i | 25i | 40i | 64i | 100i | 160i | 250i | 400i | 640i | 100
Oi
Triso i
Khoang Tr | Tr. | Tr. | Tr. | Tr. | Tr. | Tr5 | Tr.8 | Tr.l1 | Tr.18 | Tr.2 | Tr.3
KTDN én | 3 | 6 10|18 30| O 0 20 0 50 | 15
O b.|b. |b. b b | b8 |bl1|bl|b25|b31| b4
b.| 6 {1018 (30|50 | 0 20 | 80 0 5 00
3
i=0453D+0001).5 | 0.7 09 |1.0(13|15|1.86|217|252| 2.89 | 3.22 | 3.54
53|08 |1]6
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Vi du : Cho hai tryc c6 kich thuéce d, = ¢5055% va d, = #8055, Héi chi tiét nao
yéu cau d6 chinh xac cao hon?
Hudéng dén : Xac dinh hé sb a dua vao cong thie : T = ali.
Trong d6 : t =es — ei (d6i véi truc) ;
T = ES — EI (d6i v6i 16)
I tra bang dua vao khoang kich thudc (theo bang 2.1)
Sau d6 so sanh hé s6 chinh xac cua hai chi tiét.
1.2. Cap chinh xéc
Tiéu chuan quy dinh ¢6 20 cip chinh xéc, duoc ky hiéu 1a : ITO1, ITO, IT1, ..., IT18.
Trong do :
Céip IT1+ IT4 : duoc sir dung ddi véi cac chi tiét yéu cau véi d6 chinh xac rat cao.
Cép IT5+ IT6: sir dung trong linh vuc co khi chinh xac.
Cép IT7+ IT8: sir dung trong linh vuc co khi thong dung..
Cép IT9= IT11: sir dung trong linh vuc co khi han.
Cép IT12+ IT16: st dung ddi voi chi tiét yéu cau gia cong tho..
1.3. Nhiét d¢ tiéu chuan.
1.4. Khoang kich thudc.
1.5. Sai léch co ban.

Sai léch co ban: Tiéu chuan c6 28 sai 1éch co ban cua 16 va 28 sai 1éch co ban cia

truc duge ky hiéu bang mot (hodc hai) chit cai bat dau tir a, b, c, ... , za, zb, zc. Trong d6

chit hoa ky hiéu cho 15 (chi tiét bao) va chir thuong ky hiéu cho tryc (chi tiét bo bao).

12
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Hinh 2.1 Sai léch co ban

Sai 1éch co ban cua 16 H ¢6 EI = 0. Sai 1éch co ban cua truc h ¢6 es = 0. Ddi véi sai
léch co ban Js va js, mién dung sai phan bé d6i xtimg qua dong khong. Tri s6 va diu ciia
cac sai 1éch co ban khac dugc quy dinh trong TCVN 2244 — 91. C4c sai 1éch co ban cua truc
va 16 ¢6 cung mot chd ky hiéu s& bang nhau vé tri s nhung nguoc dau.

Lip ghép tiéu chudn

TCVN2244 — 99 di quy dinh mot day kiéu lap ghép trong hé thong 15 co ban va hé
thong truc co ban. Cac kiéu lap nao cling dap ing yéu cau san xuat.
1.6. Bang dung sai tiéu chuan.
Bang 2.2

LAP GHEP TRONG HE THONG LO VOI KTDN TU 1 PEN 500mm
TCVN 2245 - 99

Lo Sai léch co ban cua truc
Co| a b C D e f g h Js
Ban Lap ghép
H5 H5 HS5 H5
g4 | ha | a4
H6 H6 H6 H6 H6
6 | g5 hs j5
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H7 H7 | H7 | H7 | H8 H7 H7 H7 H7
c8 | d8 | e7 | e8 7 96 he .6
H8 | H8 H8 H8 | H8 H8 | H8 | H8
8 | ds 8 7 | f8 h7 | h8 | j.7
H8 H8 H8 HO H8
a9 69 fo ho
H9 HO | H9 | H9 | H9 | H9 H9 | H9
d9 | e8 | €9 | f8 | f9 h8 | ho
H10 H10 H10 | H10
d10 "h9 | h10
H11 | H11 | H11 | H11 | H11 H11
all | bll | cl1 | d11 hil
H12 H12 H12
b12 h12
Lo Sai léch co ban ciia truc
Co | k m n P r S t u Y X Z
Ban Lap ghép
H5 | H5 | H5 | H5
k4 | m4 | nd4
H6 | H6 | H6 | H6 | H6 | H6 H6
K5 | m5 | n5 | p5 | r5 s5
H7 | H7 | H7 | H | H7 | H7 | H7 | H7 | H7 | HY
k6 | m6 | n6 | p6 | r6 | s6 | s7 | t6 | u7
H8 | H8 | H8 | H8 H8 H8 H8 | H8
k7 | m7 | n7 57 us x8 | z8
Bang 2.3
LAP GHEP TRONG HE THONG TRUC VOI KTDN TU 1 PEN 500mm
TCVN 2245 — 99
Truc Sai léch co ban ctia 16
Co A B [C D E F G H
ban Lap ghép
h4 G5 H5
hé ha
h5 F7 G6 H6
h5 h5 h5
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hé D8 Es8 [Fr[Fs]cr H7
h6 h6 h6 | he | hé6 h6
h7 D8 E8 F8 H8
h7 h7 h7 h7
h8 D8 | D9 | E8 | E9 | F8 | FO Hs8 H9
h8 | h8 | h8 | hs | h8 | h8 h8 h8
h9 D9 | D10 E9 H8 | H9 | H10
h9 | h9 h9 h9 | h9 h9
h10 D10
h10
hil | ALl | B11 | C11 D11 H11
hil | h1l | hi1l h11 h11
h12 B12 H12
h12 h12
Truc Sai léch co ban ctia 16
Co [ s K M N P R S T U
ban Lépghép
ha | 35 [ K5 [ M5 [ N5
h4 h4 h4 h4
h5 | 3,6 | K6 | M6 | N6 | P6
h5 h5 h5 h5 h5
he [ 37 | K7 [ M7 [ N7 [ P7T [ RT [ ST [ T7
h6 h6 h6 h6 h6 h6 h6 h6
h7 | 38 | Ke | M8 | N8 us
h7 h7 h7 h7 h7

Céc kiéu lap tiéu chuan dugc phan thanh cac nhém sau :

- Nhém lap I6ng :

Nhoém lap trung gian

+ Trong hé thong 16 co ban

+ Trong hé thong truc co ban

+ Trong hé thong 16 co ban

+ Trong hé thong truc co ban :

15




Nhoém lip chit :

+ Trong hé thong 16 co ban : Hiﬂ
pr zc
+ Tronghéthéngtruccorbén: %%%

Mién dung sai

Mién dung sai dugc tao ra béng cich két hop mot sai I1éch co ban voi mot cép chinh
xac. Vidu:H7;J55;F8vah6;m7;s5; ...
2. Cach ghi kich thwéc cd sai léch gioi han trén ban vé chi tiét va trén ban vé
lap
2.1. Ghi theo ky hiéu.
2.1. Ghi bang trj sb cac sai léch.

Trén ban vé chi tiét cac sai léch gii han dugc ghi ky hiéu bang chit hodc bang s theo
don vi mm, bén canh kich thudc danh nghia.

24017 -

DA0H 7 D40H7 /7

/’\_//\/ i
/’\//\/
+0,025 +0,025
240 0 40 0

Hinh 1.2 Ky hiéu hé théng 15

3. Cac bang dung sai
3.1. Chon kiéu lap tiéu chuan

Vi du 1 : cho ldp ghép try tron c6 kich thudc danh nghia 35mm, d6 ho yéu cau la
Smax = 50pm, Smin = 9um. chon kiéu lap phut hop va xac dinh sai 1éch gi6i han cia 16 va
truc.

Huéng din :

Trabang 2.4 dua vao kich thudc danh nghia va do ho 16n nhét, nho nhat dé lya chon
mot kiéu 1ap phu hop. Uu tién chon 6 nét dam.
Bang 2.4

PO HO GIOI HAN CUA CAC LAP GHEP LONG CO KT TU 1 PEN 500mm

Kich thuéc Tr6 | Tr10 [ Tr18 [ Tr30 [ Tr50 [ Tr80 | Tr120 | Tr180
danh nghia, mm D10 P18 |D30 D50 | D80 | D120 | D180 | Bb250

cw H7 | 2w o o 55 | 68 | 8 [ 100 [ 120 | 142 | 165 | 192

ue C _— v C

= T g7 | A S A<= 25 | 32 | 40 | 50 | 60 72 85 100

16




H7
e8

H7
f7

H7
g6
H7
he
| H8
8
)
d9
)
)
| H8
9
| H8
7
H8
19
H8
h7
H8
he
H9
d9

| ES8
| F7

| F7

E8
h6

h7

h7

h6

F8
h6

Gr
hé

H7
hé

| D9

| E8

D8
h8

he

h8.

E9
hg

F8
h7

F9
hg

H8
h7
H8
h8

b9
h9

56 | 70 | 86 | 105 | 125 | 148 | 173 | 201
25 | 32 | 40 | 50 | 60 | 72 | 8 | 100
62 | 77 | 94 | 114 | 136 | 161 | 188 | 218
25 | 32 | 40 | 50 | 60 | 72 | 8 | 100
43 | 52 | 62 | 75 | 90 | 106 | 123 | 142
13 | 16 | 20 | 25 | 30 | 36 | 43 | 50
37 | 45 | 54 | 66 | 79 | 93 | 108 | 125
13 | 16 | 20 | 25 | 30 | 36 | 43 | 50
44 | 54 | 66 | 80 | 95 | 112 | 131 | 151
13 | 16 | 20 | 25 | 30 | 36 | 43 | 50
29 | 35 | 41 | 50 | 59 | 69 | 79 | 90
5 | 16 | 7 9 | 10 | 12 | 14 | 15
24 | 29 | 34 | 41 | 49 | 57 | 65 | 75
0 0 0 0 0 0 0 0
84 | 104 | 131 | 158 | 192 | 228 | 271 | 314
40 | 50 | 65 | 80 | 100 | 120 | 145 | 170
98 | 120 | 150 | 181 | 220 | 261 | 308 | 357
40 | 50 | 65 | 80 | 100 | 120 | 145 | 170
69 | 86 | 106 | 128 | 152 | 180 | 211 | 244
25 | 32 | 40 | 50 | 60 | 72 | 8 | 100
83 | 102 | 125 | 151 | 180 | 213 | 248 | 287
25 | 32 | 40 | 50 | 60 | 72 | 8 | 100
50 | 61 | 74 | 89 | 106 | 125 | 146 | 168
13 | 16 | 20 | 25 | 30 | 36 | 43 | 50
71 | 86 | 105 | 126 | 150 | 177 | 206 | 237
13 | 16 | 20 | 25 | 30 | 36 | 43 | 50
37 | 45 | 54 | 64 | 76 | 89 | 103 | 118
0 0 0 0 0 0 0 0
44 | 54 | 66 | 79 | 92 | 108 | 126 | 144
0 0 0 0 0 0 0 0
112 | 136 | 169 | 204 | 248 | 294 | 345 | 400
40 | 50 | 65 | 80 | 100 | 120 | 145 | 170

Vi du 2 : cho ldp ghép tru tron c6 kich thudc danh nghia 135mm, d6 doi yéu cau la

Nmax = 81um, Nmin = 38pm. chon kiéu lap phu hop va xac dinh sai 1éch gii han ciia 16 va

truc.
Huéng din :

Trabang 2.5 dé lwa chon mét kiéu lap phu hop. Uu tién chon 6 nét dam.

Bdng 2.5

PO DOI GIOI HAN CUA CAC LAP GHEP CHAT CO KT TU 1 PEN 500mm

Lap ghép trong hé thong 16 co ban
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H5 H6 H6 H6 H7 H7 H7 H7
H E E g p6 ré S6 s7
Lip ghép trong hé thdng truc co ban
KTDN N5 P6 3 3 P7 R7 S7 3
(mm) | hs he | ne | he
bo doi gl(Yl han Nmax, Nmin

Trén 6 14 21 25 29 24 28 32 38

bén 10 4 6 10 14 0 4 8 8
Trén 10 17 26 31 36 29 34 39 46
bén 18 4 7 12 17 0 5 10 10
Trén 18 21 31 37 44 35 41 48 56
bén 30 6 9 15 22 1 7 14 14
Trén 30 24 37 45 54 42 50 58 68
DPén 50 6 10 18 27 1 9 18 18
Trén 50 28 45 54 66 51 60 72 83
DPén 65 7 13 22 34 2 11 23 23
Trén 65 28 45 56 72 51 62 78 89
bén 80 7 13 24 40 2 13 29 29
Trén 80 33 52 66 86 59 73 93 106
DPén 100 8 15 29 49 2 16 36 36
Trén 100 33 52 69 94 59 76 101 114
Pén 120 8 15 32 57 2 19 44 44
Trén 120 39 61 81 110 68 88 117 132
DPén 140 9 18 38 67 3 23 52 52
Trén 140 39 61 83 118 68 920 125 140
bén 160 9 18 40 75 3 25 60 60
Trén 160 39 61 86 126 68 93 133 148
bén 180 9 18 43 83 3 28 68 68
Trén 180 45 70 97 142 79 106 151 168
bén 200 11 21 48 93 4 31 76 76
Trén 200 45 70 100 150 79 109 159 176
Pén 225 11 21 51 101 4 34 84 84
Trén 225 45 70 104 160 79 113 169 186
DPén 250 11 21 55 111 4 38 94 94

Vi du 3 : cho ldp ghép tru tron c6 kich thudc danh nghia 80mm, d6 doi yéu cau la

Nmax = 15um, Nimin = -17pum. Chon kiéu ldp phu hop va xac dinh sai léch gi6i han cua 16

va truc.

Huoéng din : Tra bang 2.6 dé Iya chon mot kiéu ldp phu hop.

Bang 2.6
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PO DOI GIOI HAN CUA CAC LAP GHEP TRUNG GIAN
CO KiCH THUOC TU 1 PEN 500mm

KICH THUOC DANH NGHIA | Tr6 | Tr10 | Tr18 | Tr30 | Tr50 | Tr80 | Tr120 | Tr180
P10 | P18 | P30 | P50 | D80 | P120 | P180 | D250
H5 K5 5 6 8 9 10 | 13 15 18
K4 h4 5| -7 -7 9 | -11 | ‘12 | -15 | -16
H5 M5 10 | 12 | 14 | 16 | 19 | 23 27 31
ma ha 0 -1 -1 -2 -2 -2 -3 -3
H6 _ 3 4 | 45 ] 55| 65 | 75 9 10
.5 -12 | -15 | -175|-21,5|-255|-295| -34 | -39
H6 K6 7 9 11 | 13 | 15 | 18 21 24
K5 hs 8 | <10 | <11 | <14 | <17 | 19 | 22 | -25
H6 M6 12 [ 15 | 17 | 20 | 24 | 28 33 37
m5 hs 3| 4| 5| 7| 8] 9 | -10 | -12
H6 N6 16 | 20 | 24 | 28 | 33 | 38 45 51
m s | s || L 1 2 1 1 1 2 2
= | H7 3; B ; 45 | 55 | 65 | 8 | 95 | 11 | 125 | 145
= | 6] o £ - |-235|-275| -33 |-395| -46 | -52,5 | -60,5
< g T | 195
en 80 £
£ _ & 7] 2 7 9 10 | 12 | 15 | 17 20 23
= = |he | § |16 20| 23| -28|-34 | -39 | 45 | 52
2[R ]2 [K7|[% [0 121518 |2n|5 [ 28 [ 33
| k6| g | ne | & | -14]-17 | 19| 23| 28| 32 | 37 | 42
% [H7 | & [M7 | |15 18 |21 ] 25 |3 |3 [ 4 | 4
S me | 2 | he | S 9 | -11 | -13 | -16 | -19 | 22 | -25 | -29
H7 3 N7 | & | 19 | 23 | 28 | 33 | 39 | 45 52 60
né h6 51| 6 | 6 | -8 |-10]-12]| 13 | -15
H8 ~ 7 9 10 | 12 | 15 | 17 20 23
.7 29 | 36 | 43 | 51 | 61 | -71 | -83 | -95
_ J.8 11 | 13 | 16 | 19 | 23 | 27 31 36
h7 26 | 31 | 37 | -44 | 53 | 62 | -711 | -82
H8 K8 16 | 19 | 23 | 27 | 32 | 38 43 50
k7 h7 21| -26 | 31 | 37 | 44 | 51 | -60 | -68
H8 M8 21 | 25 | 29 | 34 | 41 | 48 55 63
m7 h7 16 | 20 | 25 | -30 | -35 | -41 | -48 | -55
H8 N8 25 | 30 | 36 | 42 | 50 | 58 67 77
n7 h7 12 | 15 | <18 | 22 | 26 | 31 | -36 | -41
Bang 2.7
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SAI LECH GIOI HAN KiCH THUOC LO (PON VI um)
CO KiCH THUOC TU 1 PEN 500mm TCVN 2245 — 99

KTDN, D E F G
mm
bén
Trén | va 8 9 10 | 11 7 8 9 7 8 9 10| 5 | 6 |7
gom
- 3 | 34 [ 45 |60 | 80 | 24 | 28 | 39 | 16 | 20 | 31 | 46 | 6 | 8 [12
20 | 20 | 20 | 20 | 14 | 14 | 14 6 6 6 6 | 2 | 2|2
3 [ 6 | 48 | 60 | 78 105 | 32 | 38 | 50 | 22 | 28 | 40 |58 | 9 |12 |16
30 |30 |3 |3 | 20| 20| 2 | 10| 10| 10 |10| 4| 4]|24
6 |10 | 62 | 76 | 98 | 130 | 40 | 47 | 61 | 28 | 35 | 49 | 71 | 11 [ 14 |20
40 | 40 | 40 | 40 | 25 | 25 | 25 | 13 | 13 | 13 [ 13 | 5 | 5 | 5
10 | 18 | 77 | 93 [120 | 160 | 50 | 59 | 75 | 34 | 43 | 59 | 8 | 14 |17 | 24
50 | 50 | 50 | 50 | 32 | 32 | 32 | 16 | 16 | 16 | 16 | 6 | 6 | 6
18 | 30 | 98 | 117 [ 149 | 195 | 61 | 73 | 92 | 41 | 53 | 72 [ 104 | 16 | 20 | 28
65 | 65 | 65 | 65 | 40 | 40 | 40 | 20 | 20 | 20 [ 20 | 7 |7 |7
30 | 50 | 119 | 142 [ 180 | 240 | 75 | 89 | 112 | 50 | 64 | 87 [125| 20 | 25 | 34
80 | 80 | 80 | 80 | 50 | 50 | 50 | 25 | 25 | 25 [ 25 | 9 | 9 |9
50 | 80 | 146 | 174 [ 220 [ 290 | 90 | 106 | 134 | 60 | 76 | 104 23 | 29 | 40
100 | 100 | 100 | 100 | 60 | 60 | 60 | 30 | 30 | 30 10 | 10 | 10
80 | 120 | 174 | 207 [ 260 | 340 | 107 | 126 | 159 | 71 | 90 | 123 27 | 34 | 47
120 | 120 | 120 | 120 | 72 | 72 | 72 | 36 | 36 | 36 12 |12 |12
120 | 180 | 208 | 245 | 305 | 395 | 125 | 148 | 185 | 83 | 106 | 143 32 | 39 |54
145 | 145 | 145 | 145 | 85 | 85 | 85 | 43 | 43 | 43 14 | 14 | 14
180 | 250 | 242 | 285 | 355 | 460 | 146 | 172 | 215 | 96 | 122 | 165 35 | 44 | 61
170 | 170 | 170 | 170 | 100 | 100 | 100 | 50 | 50 | 50 15 | 15 | 15
250 | 315 | 271 | 320 | 400 | 510 | 162 | 191 | 240 | 108 | 173 | 186 40 | 49 | 69
190 | 190 | 190 | 190 | 110 | 110 | 110 | 56 | 56 | 56 17 | 17 |17
315 | 400 | 299 | 350 | 440 | 570 | 182 | 214 | 265 | 119 | 151 | 202 43 |54 [ 75
210 | 210 | 210 | 210 | 125 | 125 | 125 | 62 | 62 | 62 18 | 18 | 18
400 | 500 | 327 | 385 | 480 | 630 | 198 | 232 | 290 | 131 | 165 | 223 47 | 60 | 83
230 | 230 | 230 | 230 | 135 | 135 | 135 | 68 | 68 | 68 20 |20 |20
KTDN | Tren | — [ 3 6 | 10 | 18 [ 30 | 50 | 80 | 120 | 180 | 250 | 315 | 400
Pén& | 3 | 6 10 | 18 | 30 | 50 | 80 | 120 | 180 | 250 | 315 | 400 | 500
gdm
1 0, | 1 1 [12] 15 [15] 2 | 25 [35| 45 | 6 7 8
8
N 1, 15| 15 | 2 |25 [25] 3 4 5 7 8 9 |10
[ m 2
23] & 2 [ 25 25 | 3 4 4 5 6 8 | 10 | 12 | 13 | 15
=[4|g|E[3| 4| 4 |5 | 6 | 7| 8 | 10 |12 14 | 16 | 18 | 20
§ 5 | 2| = 4] 5 6 8 9 |11 13| 15 [ 18| 20 | 23 | 25 | 27
g[6 | g 6 | 8 9 |11 | 13 |16 19 | 22 [ 25 [ 29 | 32 | 36 | 40
£ 7|38 10 12| 15 [ 18| 21 [ 25 [ 30 | 35 | 40 | 46 | 52 | 57 | 63
é 8 | 3 14 18 | 22 [ 27 | 33 [ 39| 46 | 54 | 63 | 72 | 81 | 89 | 97
@ |9 25| 30 | 36 | 43 | 52 | 62 | 74 | 87 | 100 | 115 | 130 | 140 | 156
10 40 | 48 | 58 | 70 | 84 | 100 | 120 | 140 | 160 | 185 | 210 | 230 | 250
11 60 | 75 | 90 | 110 | 130 | 160 | 190 | 220 | 250 | 290 | 320 | 360 | 400
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180 200 -33 -50 -60 -105 -149 -236
-79 -165 -106 -151 -195 -308
200 225 -63 -113 -163 -258
-109 -159 -209 -330
225 250 -67 -123 -179 -284
-113 -169 -225 -356
250 280 -36 -56 -74 -138 -198 -315
-88 -186 -126 -190 -250 -396
280 315 -78 -150 -220 -350
-130 -202 -272 -431
315 355 -41 -62 -87 -169 -247 -390
-98 -202 -144 -226 -304 -479
355 400 -93 -187 -273 -435
-150 -224 -330 -524
400 450 -45 -68 -103 -209 -307 -490
-108 -223 -166 -272 -370 -587
450 500 -109 -229 -337 -540
-172 -292 -400 -637
KT | Trén | — 10 18 30 50 80 | 120 | 180 | 250 | 315 | 400
DN | Pén 3 18 30 50 80 120 | 180 | 250 | 315 | 400 | 500
&
GOm
5 +2 +4 | +45 | 455 | +65 | 75 | 49 | £10 | £11 | £12 | £13,5
5 5
Js 6 +3 +5, | +65 | £8 |95 | +11 | £12 | £14, | +16 | +18 | +20
5 5 5
7 +5 +9 | £10, | £12, | £15 | 17, | +20 | £23 | £26 | +28 | £31,5
5 5 5 5
8 +7 +13 | £16, | £19, | £23 | £27 | +31 | £36 | +40 | +44 | +48,5
5 5 5 5 5 5
9 +1 +21 | +26 | +£31 | £37 | +43, | +50 | +57, | £65 | £70 | £77,5
2,5 5 5 5
10 +2 +35 | +42 | +42 | +60 | £70 | +80 | £92, | £10 | £11 | +125
0 5 5 5
5 0 0 1 2 1 2 3 2 3 2 3 3 2
-4 -5 -5 -6 -8 -9 -10 | -13 | -15 | -18 | -20 | -22 -25
K 6 0 2 2 2 2 3 4 4 4 5 5 7 8
-6 -6 -7 -9 -11 -13 -15 | -18 | -21 | -24 | -27 | -29 -32
7 0 3 5 6 6 7 9 10 12 13 16 17 18
-10 | -9 -10 | -12 | -15 -18 -21 -25 | -28 | -33 | -35 | -40 -45
6 -2 -1 -3 -4 -4 -4 -5 -6 -8 -8 -9 -10 -10
-8 -9 -12 | -15 | -17 -20 24 | -28 | -33 | -37 | 41 | -46 -50
M 7 -2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
-12 | <12 | 15 | -18 | -21 -25 -30 | -35 | -40 | -46 | -52 | -57 -63
8 -2 2 1 2 4 5 5 6 8 9 9 11 11
-16 | -16 21 25 -19 -34 -41 -48 | -55 | -63 | -72 | -78 -86




6 -4 -5 -7 9 -11 -12 | -14 | -16 | -20 | -22 | -25 | -26 -27
-10 | -13 | -16 | -=20 | -24 | -28 | -33 | -38 | -45 | -B1 | -57 | -62 -67
7 -4 -4 -4 -5 -7 -8 -9 -10 | -12 | -14 | -14 | -26 -17
N -14 | -16 | -19 | -23 | -28 -33 -39 -45 | -52 | -60 | -66 | -73 -80
8 -4 -2 -3 -3 -3 -3 -4 -4 -4 -5 -5 -5 -6
-18 | -20 | -25 | -30 | -36 -42 | -50 | -58 | -67 | -77 | -86 | -94 | -103
9 -4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
29 | -30 | -36 | -43 | -52 -62 -74 -87 - -115 - - -155
100 130 | 140
Bang 2.7
SAI LECH GIOI HAN KiCH (PON VI um) THUOC TRUC
Trén | — 3 6 10 18 30 50 80 120 180 250 315 | 400
KT | Pén | 3 6 10 18 30 50 80 | 120 | 180 | 250 | 315 | 400 | 500
DN &
GOm
7 -20 -30 -40 -50 -65 -80 | -100 | -120 | -145 | -170 | -190 | -210 | -230
-30 -42 -55 -68 -86 | -105 | -130 | -155 | -185 | -216 | -242 | -267 | -293
d 8 -20 -30 -40 -50 -65 -80 | -100 | -120 | -145 | -170 | -190 | -210 | -230
-34 -48 -62 =77 -98 | -119 | -146 | -174 | -208 | -242 | -271 | -299 | -327
9 -20 -30 -40 -50 -65 -80 | -100 | -120 | -145 | -170 | -190 | -210 | -230
-45 -60 -76 -93 | -177 | -142 | -174 | -207 | -245 | -285 | -320 | -350 | -385
10 -20 -30 -40 -50 -65 -80 | -100 | -120 | -145 | -170 | -190 | -210 | -230
-60 -78 -98 | -120 | -149 | -180 | -220 | -260 | -305 | -355 | -400 | -440 | -480
11 -20 -30 -40 -50 -65 -80 | -100 | -120 | -145 | -170 | -190 | -210 | -230
-80 | -105 | -130 | -160 | -195 | -240 | -290 | -340 | -395 | -460 | -510 | -570 | -630
7 -14 -20 -25 -32 -40 -50 -60 =72 -85 | -100 | -110 | -125 | -135
e -24 -32 -40 -50 -61 -75 -90 | -107 | -125 | -146 | -162 | -182 | -198
8 -14 -20 -25 -32 -40 -50 -60 =72 -85 | -100 | -110 | -125 | -135
-28 -38 -47 -59 -73 -89 | -106 | -126 | -148 | -172 | -191 | -214 | -232
9 -14 -20 -25 -32 -40 -50 -60 =72 -85 | -100 | -110 | -125 | -135
-39 -50 -61 -75 -42 | -112 | -134 | -159 | -185 | -215 | -240 | -265 | -290
6 -6 -10 -13 -16 -20 -25 -30 -36 -43 -50 -56 -62 -68
f -12 -18 -22 -27 -33 -41 -49 -58 -68 -79 -88 -92 | -180
7 -6 -10 -13 -16 -20 -25 -30 -36 -43 -50 -56 -62 -68
-16 -22 -28 -34 -41 -50 -60 -71 -83 -96 | -108 | -199 | -131
8 -6 -10 -13 -16 -20 -25 -30 -36 -43 -50 -56 -62 -68
-20 -28 -35 -43 -53 -64 -76 -90 | -106 | -122 | -137 | 151 | -165
9 -6 -10 -13 -16 -20 -25 -30 -36 -43 -50 -56 -62 -68
-31 -40 -49 -59 =72 -87 | -104 | -123 | -143 | -165 | -186 | -202 | -223
4 -2 -4 -5 -6 -7 -9 -10 -12 -14 -15 -17 -18 -20
g -5 -8 -9 -11 -13 -16 -18 -22 -26 -29 -33 -36 -40
5 -2 -4 -5 -6 -7 -9 -10 -12 -14 -15 -17 -18 -20
-6 -9 -11 -14 -16 -20 -23 -27 -32 -35 -40 -43 -47
6 -2 -4 -5 -6 -7 -9 -10 -12 -14 -15 -17 -18 -20
-8 -12 -14 -17 -20 -25 -29 -34 -39 -44 -49 -54 -60
7 -2 -4 -5 -6 -7 -9 -10 -12 -14 -15 -17 -18 -20
-12 -16 -20 -24 -28 -34 -40 -47 -54 -61 -69 -75 -83
KTDN Trén — 3 6 10 18 30 50 80 | 120 | 180 | 250 | 315 | 400
DPén & 3 6 10 18 30 50 80 120 | 180 | 250 | 315 | 400 | 500
gdm
wl|l1|»w|AR]-08 -1 -1 |-12 | -15 ]| -15 -2 -2511-35|-45| -6 -7 -8




2 12 15 |15] 2 | 25] 25| 3 | 4 | 5] 7] 8 9 | -10
3 2 | 25 | 25| 3| 4 | 4 | 5| 6| 8 |-10] 12| 13| 15
4 3| 4 | 4|5 6| 7 | 8 |10 12]-14]-16] 18] 20
5 4 | 5 | 6| 8] 9 | A1 | 13 | 15 | -18 | 20 | 23 | 25 | 27
6 6 | 8 | 9 |-11]| 13| 16 | 19 | 22 | 25 | 29 | 32 | -36 | -40
7 10 | 12 | 15 | -18 | 21 | 25 | 30 | 35 | 40 | 46 | 52 | 57 | 63
8 14 | 18 | 22 |27 | 33 | 39 | 46 | 54 | 63 | 72 | 81 | 89 | 97
9 25 | 30 | 36 | 43 | 52 | 62 | 74 | 87 | - _ _ ~ [ 156
100 | 115 | 130 | 140
1 40 | -48 | 58 | -70 | -84 | -100 | -120 | - - - - ~ [ 250
0 140 | 160 | 185 | 210 | 230
1 60 | 75 | 90 | - |-130 | -160 | -190 | - - - - ~ [ -400
1 110 220 | 250 | 290 | 320 | 360
1 01| 012 |015] 01 |021] 025 | 03 035040 | 046 - ~ 0,63
2 8 0,52 | 0,57
1 - o018 - [ - - 039 - ; ; _ _ = 0,97
3 0,14 02202 | 033 046 | 054 | 063 0,72 0,81 | 0,89
7
el - | 03| - | - - 062 - - 1| - [13|-14]-155
§ 0,25 036 | 0,4 | 0,52 0,74 | 0,87 1,15
= 3
1 o[ 04048 - |07] - 1 | 12 | 14|16 - |21 23] 25
5 0,58 0,84 1,85
1 06| 0,75 | 09 | 11| 13| 16 | 1,9 | 22 | 25| 29| 32 | 36| -4
6
1 1 | 12 |15 |-18| 21| 25| 3 | 35| 4 | 46| 52| 57| 63
7
Tren | — | 3 | 6 | 10| 18 | 30 | 50 80 | 120 | 180 | 250 | 315 | 400
KT [ pén | 3 6 | 10 | 18 | 30 | 50 | 80 | 120 | 180 | 250 | 315 | 400 | 500
DN | &
Gom
4 +1, +2 +2 12, +3 +3, +4 +5 +6 +7 +8 19 +10
5 5 5
js 5 | +2 [ +25 | +3 | 4 | 4, | 45, | 465 | +75 | +9 | +10 | #11, | +12, | #13,
5 | 5 5 5 5
6 | +3 | +4 | +4, | 45, | +6, | +8 | +95 | +11 | +12,5 | +14, | +16 | +18 | +20
5 | 5| 5 5
7 | 5 | +6 |47, | #9 | #10 | x12 | #15 |+175 | +20 | +23 | +26 | +28, | +31,
5 5| 5 5 5
4 3 5 | 5|6 | 8 | 9 10 13 15 | 18 | 20 | 22 | 25
0 1 1 1] 2] 2 2 3 3 4 4 4 5
5 4 6 | 7 | 9 | 11 | 13 | 15 18 21 | 24 | 27 | 29 | 32
K 0 1 1 1] 2] 2 2 3 3 4 4 4 5
6 6 9 | 10 |12 | 15 | 18 | 21 25 28 | 33 | 36 | 40 | 45
0 1 1 1] 2] 2 2 3 3 4 4 4 5
7 | 10 | 13 | 16 | 19 | 23 | 27 | 32 38 43 | 50 | 56 | 61 | 68
0 1 1 1] 2] 2 2 3 3 4 4 4 5
4 5 8 | 10 | 12 | 14 | 16 | 19 23 27 | 31 | 36 | 39 | 43
2 4 |6 | 7|8 |09 11 13 15 | 17 | 20 | 21 | 23
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6 9 12 | 15 | 17 | 20 24 28 33 37 43 | 46 50

m 2 4 6 7 8 9 11 13 15 17 20 | 21 23
8 12 | 15 | 18 | 21 | 25 30 35 40 46 52 | 57 63

2 4 6 7 8 9 11 13 15 17 20 | 21 23

12 | 16 | 21 | 25 | 29 | 34 41 48 55 63 72 | 78 86

2 4 6 7 8 9 11 13 15 17 20 | 21 23

7 12 | 14 | 17 | 21 | 24 28 33 39 45 50 | 55 60

4 8 10 | 12 | 15 | 17 20 23 27 31 34 | 37 40

8 13 | 16 | 20 | 24 | 28 33 38 45 51 57 | 62 67

n 4 8 10 | 12 | 15 | 17 20 23 27 31 34 | 37 40
10 | 16 | 19 | 23 | 28 | 33 39 45 52 60 66 | 73 80

4 8 10 | 12 | 15 | 17 20 23 27 31 34 | 37 40

14 | 20 | 25 | 30 | 36 | 42 50 58 67 77 86 | 94 | 103

4 8 10 | 12 | 15 | 17 20 23 27 31 34 | 37 40

KTDN (mm) p r S
Trén | Pén & 5 6 7 5 6 7 5 6
gdm

— 3 10 12 16 14 16 20 18 20 24
6 6 6 10 10 10 14 14 14
3 6 17 20 24 20 23 27 24 27 31
12 12 12 15 15 15 19 19 19
6 10 21 24 30 25 28 34 29 32 38
15 15 15 19 19 19 23 23 23
10 18 26 29 36 31 34 41 36 39 46
18 18 18 23 23 23 28 28 28
18 30 31 35 43 37 41 49 44 48 56
22 22 22 28 28 28 35 35 35
30 50 37 42 51 45 50 59 54 59 68
26 26 26 34 34 34 43 43 43
50 65 45 51 62 54 60 71 66 72 83
32 32 32 41 41 41 53 53 53
65 80 56 62 73 72 78 89
43 43 43 59 59 59

80 100 52 59 72 66 73 86 86 93 106
37 37 37 51 51 51 71 71 71

100 120 69 76 89 94 101 114
54 54 54 79 79 79

120 140 61 68 83 81 88 103 110 117 132
43 43 43 63 63 63 92 92 92

140 160 83 90 105 118 125 140
65 65 65 100 100 100

160 180 86 93 108 126 133 148
68 68 68 108 108 108

180 200 70 79 96 97 106 123 142 151 168
50 50 50 77 77 77 122 122 122

200 225 100 109 126 150 159 176
80 80 80 130 130 130

225 250 104 113 130 160 169 186
84 84 84 140 140 140

250 280 79 88 108 117 126 146 181 190 210
56 56 56 94 94 94 158 158 158




280 315 121 130 150 193 202 222
98 98 98 170 170 170

315 355 87 98 119 133 144 165 215 226 247
62 62 62 108 108 108 190 190 190

355 400 139 150 171 233 244 265
114 114 114 108 208 208

400 450 95 108 131 153 166 189 259 272 295
68 68 68 126 126 126 232 232 232

450 500 159 172 195 279 292 315
132 132 132 252 252 252

4. Bai tap

Cho lap ghép tru tron c6 kich thuéc danh nghia 60mm, d6 doi yéu cau 1 Nmax = 15um,

Nmin = -17um. Chon kiéu lip phu hop va xac dinh sai 1éch gi6i han cua 1 va truc.
Huoéng din : Tra bang 2.6 dé lya chon mot kiéu lap phu hop.

Cau héi va bai tap on tap:

Cau hoi:

1. Hay trinh bay hé co ban trong hé thong dung sai lap ghép?

2. Trinh bay cic quy dinh trong hé thdng cép chinh xac?

3. Hay cho biét cac kiéu lap tiéu chuan duoc phan trong c4c nhom?
Bai tap:

Cho lap ghép tru tron co kich thuéc danh nghia 60mm, d6 doi yéu cau 1 Nmax = 10um,

Nmin = -10pum. Chon kiéu lap phu hop va xac dinh sai 1éch gi6i han cta 1 va truc.
Huoéng dan : Tra bang 2.6 dé Iya chon mot kiéu ldp phu hop.
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CHUONG 3: CACH SU DUNG CAC HINH THUC LAP GHEP
Ma chwong: MH 10-03

Gioi thiéu:

Chuong nay giup hoc sinh hiéu biét, phan biét va chon dugc céc kiéu lap ghép tiéu
chuan cho cac méi ghép théng dung.
Muc tiéu:

- Phan tich duoc dic diém, céng dung caa céac hinh thuc lap ghép.

- Chon duoc kiéu lap tiéu chuan cho cac méi ghép théng dung.

- Rén luyén tinh ky luat, kién tri, can than, nghiém tdc, chu dong va tich cuc séng
tao trong hoc tap.

Noi dung chinh:
1. Lap c6 do doi

Lap ghép c6 do doi duoc dung cho nhitng méi ghép ren c¢d dinh giita vit ciy bang
thép vé6i 16 ren trén than may bang thép, gang, hop kim bén cao, hop kim titan, hop kim
nhom c6 duong kinh tir 5 dén 45mm vé6i chiéu dai van ren nhu lap ghép trung gian.

Muc dich cua viéc lip ghép c6 d6 doi la khic phuc kha ning tu théo 1ong cia chi
tiét ren 1am viéc dudi tac dung cua tai trong thay doi, co chan dong ma khong sir dung
phuong tién ty him dé loai trir kha nang bi thao 16ng khi théo dai dc ¢ dau kia.

2. Lap c6 d6 hé

Lip c6 d6 ho duoc dung trong cac truong hop sau

- Mbi ghép ren 1am viéc & nhiét do cao. Khe ho trong lip ghép dé bdi thuong cho bién
dang nhiét cua ren va bao dam khi thdo ren khong bi phd hong.

- Pam bao théo lap nhanh va d& dang.

- Khi cAn ma bé mat ren mot 16p chdng ri.

Trong lap ghép c6 d6 hé, ky hiéu mién dung sai clia ren nhu sau :

- Pdi v6i bulong

+ Ghi ky hiéu ciia mién dung sai ctia dudng kinh trung binh d.

+ Mién dung sai duong kinh ngoai d.

+ Vidu : 7h6h ; 4h ; 6g

- Poi véi dai bc

+ Ghi ky hiéu ctia mién dung sai ctia duong kinh trung binh D,.

+ Mién dung sai duong kinh trong D1.

+Vidu: 5H6H ; 6H ; 7G

Ghi chi: Néu hai mién dung sai nay giong nhau chi can ghi mot ky hiéu chung
khong lap lai.

3. Lap trung gian

Lip ghép trung gian duoc dung cho nhitng mbi ghép ren cb dinh giita vit cdy bang
thép v&i 16 ren bang thép, gang, hop kim nhém va hop kim manhé c6 duong kinh tir 5 dé
45mm véi chiéu dai vin ren L duoc qui dinh nhu sau :

- Ld ren bang thép : L = (1 + 1,25)d

- Ld ren bang gang : L = (1,25 + 2)d

- L ren bang hop kim nhom : L = (1,5 + 2)d
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Cau hdéi va bai tap on tap:
Cau hoi:
1. Lap c6 do doi?
2. Lap c6 do ho?
3. Liép trung gian?
Bai tap:
Cho lp ghép tru tron c6 kich thuéc danh nghia 80mm, d6 doi yéu cau 13 Nmax =
Nmin = -17pum. Chon kiéu lap phu hop va xac dinh sai 1éch giéi han ciia 15 va tryc.

15um,
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CHUONG 4: DUNG SAI HINH DANG VA VI TRi CAC BE MAT,
NHAM BE MAT
Ma chwong: MH 10-04

Gioi thiéu:

Chuong nay giup hoc sinh nhan biét va ra duoc cac nguyén nhan gay ra sai sé trong
gia cong co khi, nhan biét duoc cac dang sai léch hinh dang, vi tri va biét cach ghi do
nham bé mit trén ban Vvé.

Muc tiéu:

- Xac dinh duoc cac nguyén nhan chu yéu gay ra sai sb trong qué trinh gia céng

- Nhan biét duoc dic diém cua cac dang sai léch vé hinh dang, vi tri, d6 nham bé
mat.

- Phén tich dugc cac ki hiéu vé& dung sai hinh dang, vi tri, &6 nham bé mit trén ban
VE.

- Ghi dugc céc ki hiéu vé dung sai hinh dang, vi tri, d nham bé mat 1&n ban v&.

- Rén luyén tinh ky luat, kién tri, can than, nghiém tdc, chu dong va tich cuc sang
tao trong hoc tap.

Noi dung chinh:
1. Nguyén nhan chii yéu gay ra sai s trong qua trinh gia cong.
Mot s6 khai miém co ban

- Bé mit danh nghia: 1 bé mit Iy tuéng c6 dang danh nghia, khong ¢ sai 1éch nao.

- B& mit thuc: 14 bé mat gid1 han cua vat thé va ngan cach n6 véi moi trudng xung
quanh.

- B& mit 4p: c6 dang danh nghia tiép xtic v6i bé mat thuc cua chi tiét sao cho
khoang cach tir nd dén diém xa nhét trong gidi han ctia phan chudn 14 nho nhét.

2, Sai s6 vé hinh dang
2.1. Khai niém

Sai 1éch hinh dang cuia bé mat 1a sy khong phu hop gitta bé mit thuc (hay profin
thuc) so voi bé mat danh nghia (hay profin danh nghia) va cé gia tri bang khoang cach 16n
nhét tir bé mit thuc (hay profin thuc) dén bé mit ap (hay profin ap) lay theo phuwong phap
tuyén ciia bé mat ap (hay profin ap).

2.2. Phan loai .
22.1. Db théng (Ky hiéu _) budng thang ap  Profin thuc

Do thang trong mit phang 1a khoang cach

16n nhét A tir cac diém cua profin thuc dén <
dudng thing 4p trong gidi han cua phan chuan. W
2.2.2. Do phang (Ky hiéu [7) //

La khoang cach 16n nhét A tir cac diém cua bé mat thyc dén mit thang p trong gidi

han ctia phan chuan.
Céc dang sai 1éch thanh phan cta do phang gom:
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MaEphang ap Matphaag thoc

P9 16i 13 sai 1éch ma gia tri giam dan tir mép vao gira.
P 16m 1a sai 1éch ma gid tri ting dan tir mép vao giira.
Hinh 4.1 D¢ thang, d6 phang

Pudng thang ap Profin thic Pudng thing ap Profin thuyc

b6 Iom
Hinh 4.2 B¢ 161, do 10m
2.2.3. Do tron (Ky hiéu O)
Do tron 1a khoang cach 16n nhét tir cac diém cta profin thuc dén vong tron ap. Sai
léch thanh phﬁn cua do tron l1a do 6van va do phan canh.
Vong tron ap Profin thuc

Hinh 4.3 Do tron
P 6van 14 sai léch ma profin thyc 1a hinh dvan c¢6 ban kinh 16n nhét va nhé nhat
nam trén hai phuong vudng goc nhau. Tri s6 6van duoc xac dinh béng hiéu gitta duong
—d min
2
P phan canh 12 sai léch ma profin 14 hinh nhiéu canh.

kinh 16n nhat va nhé nhat ctia mat cit ngang: A =—=



Vong tron ap Profin thuc Vong tron ap Profin thuc

Hinh 4.4 BJ 6 van
2.2.4. Do tru (ky hicu 1)
DJ tru la khoang cach 16n nhat A tir cac diém cta bé mit thuc dén mat tru ap trong
gii han ciia phan chuan.
Cac sai léch thanh phén cua do tru gém : DG con, do phinh va do thét.

dmin
.
dmax

%

dmin
dmax

Hinh 4.5 D6 tru

D c¢on 1a sai 1éch cua profin mit cit doc ma cac dudng sinh 1a duong thang nhung
khéng song song nhau.

P phinh 1 sai 1éch cta profin mit cit doc ma duong sinh khong thing va dudng
kinh ting tr mép dén giita mat cat.

P thit 13 sai 1éch cta profin mat cit doc ma dudng sinh khéng thang va dudng
kinh giam tir mép dén giita mat cat.

Tri s6 ctia d6 comn. do phi ‘Ac‘.A:M

11 SO cua dg con, dd phinh va dd that 1a : 2

2.2.5. Cach ghi ky hiéu sai 1éch hinh dang

Ky hiéu 1a mot khung hinh chir nhat c6 tir hai dén 3 6 duoc ghi cac ndi dung sau:

O 1 : Ghi d4u hiéu cia loai sai léch hinh dang.

O 2 : Ghi trj s6 sai 1éch cho phép (mm). C6 thé ghi gid tri tuyét dbi, tuong dbi hodc
ca hai.

O 3 : Ky hiéu chuén 14 chir hoa (c6 thé khéng co).
Bang 4.1

MOT SO VI DU KY HIEU DUNG SAI HINH DANG
TREN BAN VE
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Ky hi¢u

Yéu cau ki thuit

T ops |

ﬁ

S I

Dung sai d6 phing ctia bé mit A 12 0,05 mm.

o] A

Dung sai d6 phing ctia bé mit A 13 0,1 mm,
trén chiéu dai 100 mm.

Dung sai d6 thing 12 0,01mm

0,25
~ | 0,1100 A Dung sai do thang ctia bé mat A 1 0,25 mm,
trong do, dung sai trén chiéu dai 100 mm 1a
0,1mm.
100
O | 0,04
Dung sai d¢ tron 1a 0,04 mm.
® -y 1
O 0,02
£y | 0,04 .
Dung sai d6 tron 1a 0,02 mm.
Dung sai d¢ tru 1a 0,04mm
® -y - - __  _ 1
Béang 4.2

DUNG SAI PO THANG TCVN 384 — 93
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Khoang kich Cép chinh x4c
thudc danh nghia 3 4 5 6 7 8 9 10
(mm) um
Pén 10 0,6 1 1,6 2,5 4 6 10 16
Trén 10 dén 16 0,8 1,2 2 3 5 8 12 20
>16—25 1 1,6 2,5 4 6 10 16 25
>25—140 1,2 2 3 5 8 12 20 30
> 40— 63 1,6 2,5 4 6 10 16 25 40
> 63— 100 2 3 5 8 12 20 30 50
> 100 — 160 2,5 4 6 10 16 25 40 60
> 160 — 250 3 5 8 12 20 30 50 80
> 250 — 400 4 6 10 16 25 40 60 100
> 400 — 630 5 8 12 20 30 50 80 120
> 630 — 1000 6 10 16 25 40 60 100 | 160
> 1000 — 1600 8 12 20 30 50 80 120 | 200
> 1600 — 2500 10 16 25 40 60 | 100 | 160 | 250
Bang 4.3
DUNG SAI PO TRU, PO TRON TCVN 384 — 93
Khoang kich Cép chinh xéac
thudc danh nghia 3 4 5 6 7 8 9 10
(mm) um
Dén 3 08 | 1,2 2 3 5 8 | 12 | 20
Trén 3 dén 10 1 16 | 25 4 6 | 10 | 16 | 25
>10—18 1,2 2 3 5 8 12 20 30
>18—30 1,6 2,5 4 6 10 16 25 40
>30—50 2 3 5 8 12 20 30 50
>50—120 2,5 4 6 10 16 25 40 60
> 120 — 250 3 5 8 12 20 30 50 80
> 250 — 400 4 6 10 16 25 40 60 | 100
> 400 — 630 5 8 12 20 30 50 80 | 120
> 630 — 1000 6 10 16 25 40 60 100 | 160
> 1000 — 1600 8 12 20 30 50 80 120 | 200
> 1600 — 2500 10 16 25 40 60 100 | 160 | 250

3. Sai s6 vé hinh dang va vi tri giira cac bé mit caa chi tiét gia cong.

3.1. B¢ song song (Ky hiéu //)
3.1.1. Giita cac mit phang




La hiéu sb khoang cach 16n nhét va nho nhat Av giitta cac mét phing ap trong gi6i

han ctia phan chuan.
Avt=az — a1

3.1.2. Giira cac duong tam (hodc dudng thang) voi mit phang

La hiéu s6 khoang cach 16n nhit va nho nhat Av gitra cac duong tim (hodc duong thing)

vO1 mat phang ap trong gioi han cia phan chuan.

Mat phéng ap Profin thuc
—
a4
.
/] |~ N -
/- PRl o
-
4 e
¢ y
_-
// ////
— i
[qv] I
‘ s ]

Hinh 4.6 Do song song giita cic mat phiang

3.1.3. Giira cac duong tam (hodc dudng thang) trong mit phang

a2

La hiéu s khoang cach 16n nhét va nhé nhéat Av gilta cac duong tam (hodc dudng

thang) trong gidi han ciia phan chuan.

a2

L

ai

Hinh 4.7 Bg song song gilta cac duong tdm

3.2. b6 vuong goc(Ky hi¢u L)
3.2.1. Giira cic mit phang

La sai 1éch goc giira cac mat phang so véi goc
vudng, biéu thi bang don vi dai A trén chiéu dai cua
phan chuan
3.2.2. Giira cac duong tim (duong thing)

La sai l¢ch goc gitra cac duong tam (hodc
duong thang) so voi gbc vudng, biéu thi bang don vi
dai A trén chiéu dai caa phan chuén.

3.2.3. Giira cac duong tam (hodc dudng thang) voi
mit phang

-

'Vy % /

Mit chuédn

Hinh 4.8 D6 vudng goc giira cic mit phang
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La sai 1éch goc gitta cac duong tim (hodc dudng thing) véi mit phang chuan so véi
goc vudng, biéu thi bang don vi dai A trén chiéu dai cta phan chuan va dudng xac dinh mit
phing vudng goc véi mit phang chuan va di qua duong tim (hodc duong thang) khao sat.

T T :

- k /

// — / =

¥ / Y

Z

Hinh 4.9 D6 vudng goc gitra cac duong tam

3.3. B¢ dong tam (Ky hiéu ©O) L
La khoang cach 16n nhat A giita cac dudng tAm cila bé mit

dugc khao sat va duong tdm ctia bé mat chuan trén chi€u dai

, A x — =
cua phan chuan. 7 <

3.4. Bo d6i xtmg (Ky hiéu +)
La khoang cach 16n nhét A giita mit phang (hoic dudng KT KTDN

tam) ddi xtng cta phan tir dugc khao sat va mit phang doi

xtng clia phan tir chuan trong gidi han ciia phan chuan

63

3.5. bo dao
3.5.1. Do dao hudng kinh (Ky hiéu 1)

La hiéu sb khoang cach 16n nhat va nho
nhat tir cic diém cua profin thuc cia bé mit quay
t6i duong tim chuan trong mit cit vudng goc vai

duong tim chuan.
3.5.2. D9 dao mat nat (Ky hiéu T)
La hiéu sb khoang cach 16n nhat va nho

nhat tir cdc diém cua profin thyc cua mat dau toi
mat phang vuong goéc véi dudong tdm chuan.

Hinh 4.11 B¢ dao

3.5.3. Do ddo hudng kinh toan phan (Ky hiéu T1)

La hiéu s6 khoang cach 16n nhat va nho nhat tir cac diém trén bé mat thuc téi duong
tam chuén trong gidi han ctia phan chuan.
3.5.4. P dao mat nit toan phan (Ky hiéu T1)
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La hiéu sb khoang cach 16n nhét va nho nhat tir tit ca cac diém cta mat dau téi mat
phang vudng goc voi dudng tAm chuan.
3.6. Sai I¢ch hinh dang cua profin cho trudc

A

f———

Hinh 4.12 Sai I¢ch hinh dang profin cho trudc
La sai léch 16n nhét A tir cac diém cua profin thyc t6i profin danh nghia theo
phuong phap tuyén véi profin danh nghia trong gidi han ctia phan chuan.
3.7. Sai l¢ch hinh dang cua bé mit cho trudc
La sai 1éch 16n nhét A tir cac diém cta bé mat thue t6i bé mit danh nghia theo
phuong phap tuyén véi bé mit danh nghia trong gii han cia phan chuan.

Hinh 4.13 Sai I¢ch hinh dang bé mit cho trude
3.8. Cé&ch ghi ky hiéu sai léch vi tri
Ky hiéu 1a mot khung hinh chir nhat c¢6 tir hai dén 3 6 dugc ghi cac ndi dung sau:
O 1 : Ghi dau hiéu ctia loai sai 1éch vi tri.

O 2 : Ghi tri s6 sai léch cho phép (mm). C6 thé ghi gia tri tuyét dbi, twong ddi hodc
ca hai.
O 3 : Ky hiéu chuan 1a chir hoa (c6 thé cd)
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Béang 4.4

MOT SO VI DU KY HIEU DUNG SAI VI TRI BE MAT TREN BAN VE

Ky hi¢u

Yéu ciu k§y thuit

/I \ 0,05

—J:D

-

Do song song giita bé mit B va
bé mit A 1a 0,05mm

b0 song song cia duong sinh hinh tru
50 v6i bé mit A 1a 0,01lmm

Do vudng goc cia bé mit B so véi bé
mat A 1a 0,02mm

DJ vudng gbéc ctia duong sinh c6 duong
kinh ¢1 so v6i bé mat A 1a 0,01mm

Do dong tam cia hai 16 c6 duong kinh ¢
la 0,08mm
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—Jogs[a] |-

b6 dbi xung cua bé mat B so v&i bé mat
A1a 0,05 mm.

Dung sai d6 dao hudng kinh cta bé mit
con so voi duong tam mat A 1a 0,1mm.

Dung sai d0 ddo mdt nut cua bé mit B
so voi duong tam mat A 1a 0,1mm.

Béang 4.5

DUNG SAI PO SONG SONG, PO VUONG GOC
PO PA0O HUONG KINH, HUONG KINH TOAN PHAN, TCVN 384 — 93

Khoang kich thudc Cép chinh xéac
danh nhia (mm) 3 4 5 6 7 8 9 10
um
Dén 10 1 |16 25| 4 | 6 | 10 | 16 | 25
Trén10dénl6 |12 | 2 | 3 | 5 | 8 | 12 | 20 | 30
>16—25 16 | 25 4 6 10 | 16 | 25 40
>25—40 2 3 5 8 12 | 20 | 30 50
> 40 — 63 2,5 4 6 10 | 16 | 25 | 40 60
> 63— 100 3 5 8 12 | 20 | 30 | 50 80
> 100 — 160 4 6 10 | 16 | 25 | 40 | 60 | 100
Cép chinh xéac
Khoang kich thuéc | 3 4 5 6 7 8 9 10
danh nhia (mm) um
> 160 — 250 5 8 12 | 20 | 30 | 50 | 80 | 120
> 250 — 400 6 10 | 16 | 25 | 40 | 60 | 100 | 160
> 400 — 630 8 12 | 20 | 30 | 50 | 80 | 120 | 200
> 630 — 1000 10 | 16 | 25 | 40 | 60 | 100 | 160 | 250
> 1000 — 1600 12 | 20 | 30 | 50 | 80 | 120 | 200 | 300
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> 1600 — 2500 16 | 25 | 40 | 60 | 100 | 160 | 250 | 400
> 2500 — 4000 20 | 30 | 50 | 80 | 120 | 200 | 300 | 500
> 4000 — 6300 25 | 40 | 60 | 100 | 160 | 250 | 400 | 600
> 6300 — 10000 | 30 | 50 | 80 | 120 | 200 | 300 | 500 | 800

Béang 4.6
DUNG SAI PO PAO HUONG KINH, PO PAO HUONG KINH TOAN PHAN,
DUNG SAI PO PONG TRUC, PO POI XUNG,
DO GIAO TRUC TINH THEO PUONG KINH, TCVN 384 — 93

Khoang kich Cép chinh xéc

thudc danh nhia 3 4 5 6 7 8 9 10
(mm) pm

Pén 3 2 3 5 8 | 12 | 20 | 30 50
Trén 3 dén 10 25 | 4 6 | 10 | 16 | 25 | 40 60
>10 — 18 3 5 8 | 12 | 20 | 30 | 50 80
>18—30 4 6 | 10 | 16 | 25 | 40 | 60 | 100
>30—50 5 8 | 12 | 20 | 30 | 50 | 80 | 120
>50 — 120 6 10 | 16 | 25 | 40 | 60 | 100 | 160
> 120 — 250 8 12 | 20 | 30 | 50 | 80 | 120 | 200

> 250 — 400 10 16 | 25 | 40 | 60 | 100 | 160 | 250
> 400 — 630 12 20 | 30 | h50 | 80 | 120 | 200 | 300
> 630 — 1000 16 25 | 40 | 60 | 100 | 160 | 250 | 400
> 1000 — 1600 20 30 | 50 | 80 | 120 | 200 | 300 | 500
> 1600 — 2500 25 40 | 60 | 100 | 160 | 250 | 400 | 600

4. Nhdm bé mit. (TCVN 2511 — 95)
4.1. Khai niém
Bé mat cua chi tiét sau khi gia cong thudng khong bang phang mot cach 1y tuong
ma c6 nhitng nhap nhd. Néu quan sat bé mit cua chi tiét dudi kinh hién vi, ta s& thiy
dugc cac nhap nho do vét dao gia cong luu lai trén bé mit chi tiét.
Profin thuc

2

h2

Hinh 4.14 Nham bé mat
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Nhdm bé mdt 13 tap hop nhitng nhdp nhé c6 bude twong d6i nho trén bé mit thuc
cta chi tiét xét trong mdt pham vi chiéu dai chuin. Chiéu cao h1 1a 36 nham bé mat va
chiéu cao hy 12 d6 séng bé mit.

A s I, A I
b6 nham : h—':0+50 D0 song : h—':50+100

4.2. Anh hudng ctiia nham bé mat dén chit lugng lam viéc cua chi tiét
42.1. Anh huong dén tinh chéng mon

Khi 1am viéc cac bé mat cta chi tiét chi tiép xtc v6i nhau & mot sé dinh nhdp nho
nén dién tich tiép xuc thuc chi bﬁng mot phén dién tich tinh toan. Do do ap xuét tai cac
diém tiép d6 xuc rat 16n 1am pha v& dong chay tang cua dau boi tron, day dau ra khoi chd
tiép xuc 1am bé mit tiép xac chong mon. DO nhin bong cang cao thi kha ning chdng mon
cang tot.
4.2.2.  Anhhuong dén do bén moi

Nham bé mit c¢6 anh hudng 16n dén d6 bén mai cia chi tiét, nhat 1a khi chi tiét chiu
tai trong dong. Cac nhap nho bé mit cang 16n thi cang dé bi tap trung ing suat & dy cac
nhap nho 1am cho chi tiét d& bi nat, giy.
4.2.3. Anh huong dén tinh chdng an mon

Tai phén 16m cua cac nhép nho bé mat 1a noi chira dung axit, mudi va cac tap chat
khac co tac dung dn mon bé mit. PO nhin bong cang cao thi kha ning chong an mon
cang tot.
4.2.4. Anhhudng dén do chinh x4c ctia méi ghép

Déi voi kiéu lap ghép c6 dd ho, cac nhap nho bé mat bi mon rat nhanh trong thoi gian
ban dau 1am cho khe ho lap ghép ting 1én va do chinh xéac lap ghép bi pha huy. Pdi vai lap
ghép c6 d6 doi, luc hai chi tiét ép v6i nhau, cac nhap nhd s& bi san phang 1am cho do déi trong
mdi ghép giam va anh hudng dén chat luong ctia méi ghép.
CAC CHI TIEU PANH GIA
Dé danh gid nham bé mat, ngudi ta dung mot s6 yéu t6 hinh hoc cua nhirg nhip nhd

lam chi ti€éu, nhung phai xét trong mdt pham vi rat nho cla bé mit, duge gio1 han béng
chiéu dai chuan L. Chiéu dai chudn L 1a chiéu dai mot khoang bé mat dung dé do nhap
nho té vi ciia bé mit ma khong tinh dén dang nhap nhé khac c6 budc 16n hon nd. Gia tri
ctia chiéu dai chuan duoc qui dinh phy thudc vao nham bé mit.

4.3. Sai léch trung binh s6 hoc ctia profin Ra
Sai léch trung binh s6 hoc cua profin Ra 1 tri sb trung binh cua khoang cach tir cac
diém trén duong nhip nhé dén duong trung binh OO’ lay theo gia tri tuyét dbi trong
AR ARt
n
Puong trung binh 1a duong chia cac nhap nhd bé mat thanh hai phan sao cho dién

pham vi chiéu dai chuan L. R,

tich ctia hai phan d6 bang nhau.
Fi+Fs+Fs+.. . +Fha=Fo+Fs+Fe+...+Fy
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Pudng trung binh

y1

h1

N
>

F3

NAWAYA
J Vs

h10

PN

Hinh 4.15 Sai I¢ch trung binh s6 hoc Ra

4.4. Chiéu cao trung binh cua profin theo 10 diém Rz

Chiéu cao trung binh cua profin theo 10 diém Rz 13 gi tri trung binh cia 5 khoang
céch tir dinh cao nhat dén 5 d4y thap nhat ctia profin trong pham vi chiéu dai chuan L.
(h1+h3 +"'+h9)_(h2 +h4 +”'h10)

3}

Ghi ch( : Tri s6 ciia Ra va Rz cang I6n thi dé nhdm cang cao (d9 béng thdp) va
nguoc lai.
4.5. Cach ghi ky hiéu nham trén ban v¢

Trén ban vé, do nham cd mot trong cac ky hi¢u sau :

R, =

\/ : Dung cho bé mit khong qui dinh phuong phap gia cong.

V : Dung cho bé mit c¢6 yéu cau cit got.

Q/: Dung cho bé mit yéu cau khong gia cong cit got

O 1 : Gia tri Ra hodc R;. P§ nhdam cip 1+ 5 va cdp 13 + 14 dung thong s6 R, P
nhdm cdp 6 + 12 ditng thong sé Ra.. (Néu dung Ra thi khong can ghi chir “Ra” trong ky
hiéu)

1,5H

I

Hinh 4.16 Céach ghi d6 nhdm bé mat
O 2 : Ghi phuong phap gia cong 1an cudi néu cé yéu cau.
O 3 : Ghi trj s6 chiéu dai chuan (néu khéc tiéu chuan).
O 4 : Ghi ky hiéu huéng nhap nhé (néu co)

Béng 4.7
PO NHAM BE MAT
Cap do Thong s6 nham (u m) Chiéu dai
nham bé Ra Rz chuan L (mm)
mat
1 Ttr 80 dén 40 Tir 320 dén 160
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2 Dudi 40 dén 20 Dudi 160 dén 80 8
3 Duéi 20 dén 10 Duéi 80 dén 40
4 Dudi 10 dén 5 Dudi 40 dén 20 25
5 Duéi 5 dén 2,5 Dudi 20 dén 10
6 Dudi 2,5 dén 1,25 Duéi 10 dén 6,3
7 Duéi 1,25 dén 0,63 Duéi 6,3 dén 3,2 0.8
8 Duéi 0,63 dén 0,32 Duéi 3,2 dén 1,6
9 Duéi 0,32 dén 0,16 Duéi 1,6 dén 0,8
10 Duéi 0,16 dén 0,08 Duéi 0,8 dén 0,4 0,25
11 Duéi 0,08 dén 0,04 Duéi 0,4 dén 0,2
12 Duéi 0,04 dén 0,02 Duéi 0,2 dén 0,1
13 Duéi 0,02 dén 0,01 Dudi 0,1 dén 0,05 0,08
14 Dudi 0,01 dén 0,005 Dudi 0,05 dén 0,025
CAC GIA TRI TIEU CHUAN CUA RAVA Rz
Rz
0,125 1,25 12,5 125 1250 0,008
0,160 1,6 16 160 1600 0.010
0,20 2,0 20 200 0,012 0,125 1,25 12,5 125
0,025 0,25 2,5 25 250 0,016 0,160 1,6 16 160
0,032 0,32 3,2 32 320 0,020 0,20 2,0 20 200
0,040 0,40 4.0 40 400 0,025 0,25 2,5 25 250
0,050 0,50 5,0 50 500 0,032 0,32 3,2 32 320
0,063 0,63 6,3 63 630 0,040 0,40 4.0 40 400
0,080 0,80 8 80 800 0,050 0,50 5,0 50
0,100 1,00 10 100 1000 0,063 0,63 6,3 63
0,080 0,80 8,0 80
0,100 1,00 10 100
Ch thich : Uu tién ding s6 nghiéng in dim
Ghichu :

- B0 nham ctia mo1 bé mat chi ghi mot lan trén ban v€ va ky hiéu duogc dat tén trén

duong bao thiy, dudng dong hay trén gia ngang cta ctia dudng dong voi dinh cua ky
hiéu chi vao bé mat dugc ghi.

- Néu tat ca cac bé mat cua chi ti€t c6 cung mdt cap d§ nham thi chi ghi ky hi¢u do
nham chung & goc trén, bén phai ctia ban ve.

Rz2,5

0,8 ]

1,6

L
oi

N
o

Hinh 4.17 Céch ghi céc gia tri Rz, Ra trén truc va 16
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- Néu mot sé bé mit cua chi tiét co cung mot cép dd nham thi chi ghi ky hiéu do
nham chung cho cac bé mit do trong dau ngodc don va dit & goc trén, bén phai cua ban
v€. Ky hi¢u d§ nham cua cac bé mat khac duoc ghi tryc tiép trén chi tiét.

- Néu trén ciing mot bé mit cia chi tiét c6 dd nham khac nhau thi phai v& duong
phan cach bang nét lién manh va ghi kich thudc twong tmg, ky hiéu d6 nham cho ting
phan. Pudng phan cach khéng dugc vuot qua ving ky hiéu vat liéu trén hinh cit.

30 30

ool

' 08, |R2025, 08, |Rz0,25

Hinh 4.18 Céch ghi céac gia tri Rz, Ra trén truc va 1o
- D6 nham cua mit ring, then hoa, ... duoc ghi truc tiép trén profin (néu ban vé co)
hoac trén dudng biéu dién mat chia. Ky hiéu d6 nham cua bé mat dinh rang va mat day
rang duoc ghi trén dudng biéu dién mit dinh va mat day.

1,6
Li,i, Rz20
i
2.7

Hinh 4.19 Céch ghi céc gia tri Rz, Ra trén banh rang, then hoa
- Ky hiéu nhdm bé mit 1am viéc cua ren dugc ghi ngay trén profin ren (néu ban vé
c0) hodc bén canh kich thudc duong kinh danh nghia.

Hinh 4.19 Céch ghi céc gia tri Rz, Ra trén banh rang, then hoa
5. Bai tap
Cho chi tiét nhu hinh vé :
a. Ghi ky hiéu d6 nham ctia cac bé mit chi tiét. Biét d6 nham bé mit A 1a cap 6, mat
Bla cép 7, mat ren la cép 5 va cac bé mit con lai 1a cép 4.
b. Ghi ky hi¢u d6 dong tim ciia mat A va mat B, biét sai léch 1a 0,02 mm.
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Cau héi va bai tap on tap:
Cau hoi:

1. Trinh bay cac nguyén nhan cha yéu gay ra sai so trong qua trinh gia cong?

2. Trinh bay cac dang sai s6 vé hinh dang bé mit?

3. Trinh cach ghi nham bé mit trén ban v&?
Bai tap: Cho chi tiét nhu hinh vé :

a. Ghi ky hiéu d6 nham cia cac bé mit chi tiét. Biét d6 nham bé mat A va B 1a cap 7,
mat C la cép 5, 30 nham hai bé mat bén cua ranh 1a 6 va cac bé mat con lai 1a cép 4.

b. Ghi ky hiéu d6 dbi xing cta rdnh so voi hai mat C khong quéa 0,02 mm trén pham
vi chiéu dai chuan 100 mm.

A
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CHUONG 5: CO SO PO LUONG KY THUAT PO
Ma chwong: MH 10-05

Gioi thigu:

Chuong nay giup hoc sinh biét dugc cac phuwong phap do, phan biét cac dung do
trong nganh co khi hi¢n nay.
Muc tiéu:

- Trinh bay duoc cac phuong phap do.

- Phan biét duoc cac loai dung cu do théng dung va phd bién dung trong nganh co
khi

- Rén luyén tinh ky luat, kién tri, can than, nghiém tdc, chu dong va tich cuc séang
tao trong hoc tap.
Noi dung chinh:
1. Khai niém vé do lwong ky thuat.
1.1. Khai niém

Pon vi do 1a mot dai luong tiéu chuan di duoc qui udc trude va dugce xac dinh theo
mot dinh nghia théng nhét hay béi cac vat mau duoc giit tai Vién do ludng qudc té.
1.2. Phan loai
1.2.1. Bon vi do co ban

Pon vi do co ban (don vi do doc 1ap) 1a loai don vi do dugc qui udc va khong phu
thudc vao cac don vi do khéc. Vi du : mét, kg, gidy, ...
1.2.2. Pon vi do dan suit

Pon vi do dan suét 1a loai don vi do dug tao nén tir cac don vi do doc 1ap va co khi
ca don vi do dan suat khac. Vi du :don vi do van toc (m/s), gia toc (m?/s), ap sudt (N/m?),
1.2.3. Hé théng don vi do SI

- Mét (m) : Pon vi do chiéu dai

- Kilogam (kg) : Pon vi do khdi luong

- Gidy (s) : bon vi do thoi gian

- Ampe (A) : Pon vi do cuong do dong dién

- b6 Kelvin (K) : Pon vi do nhiét d6 theo theo thang nhi¢t cua nhiét dong.

- Cadela (Cd) : Bon vi do cudong do anh sang.

Ngoai ra, hé¢ SI con qui dinh thém hai don vi do co ban dung cho goc la Radian
(Rad) dé do goc phang va Steradian (Sr) dé do goc khdi.

Trong nganh ché tao may, don vi do kich thudc dai thuong dung 14 milimet (mm)
hodc micromet (um), don vi do goc 1a do.
2. Cac loai dung cu do va phuwong phap do.
2.1. Po tryc tiép

Do tryc tiép 1a phuong phap do duoc thuc hién tryc tiép vao dai lugng can do.

Vi du : Po duong kinh cua chi tiét bang thudce cip hodc thude panme hodc cac dung
cu do chiéu dai khéc.

Phuong phép do nay c6 cac wu diém sau :
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- D6 chinh x4c cao vi ¢o cac yéu td trung gian.

- Ning suét cao vi phai do nhiéu thong sb trung gian

- Khong mat thoi gian cho viée phai tin toan, qui doi.
2.2. o gian tiép

Do gian tiép 1a phuong phap do ma gié tri cua dai lwong can do khong thé doc truc
tiép tor dung cu do ma c6 quan hé véi gia tri do cua cac dai lugng do truc tiép khac.

Vi du : do khoang cach cua hai tdm 15 trén bé mit chi tiét.

Phuong phéap do gian tiép c6 mot s6 nhugc diém sau :

- Po chinh x4c khong cao vi ¢6 cac yéu td trung gian.

- Ning suat khong cao vi phai do nhiéu thong sb trung gian

- Ton thoi gian vi phai tin toan, qui doi.

Tuy nhién, phwong phap do nay duoc sir dung khi khéng thé do truc tiép hodc do
gian tiép 1am cho qua trinh do dé dang hon, c6 kha ning dat hiéu qué cao hon.

Theo quan hé giita gia tri chi thi trén dung cu do va gia tri cua dai luong do.
2.3. Do tuyét d6i

Do tuyét ddi 1a phuong phap do cho phép doc ngay gia tri cua dai lugng do trén co
cAu chi thj cua dung cu do. Vi du : thudc cap, thude panme.

Phuong phap do nay don gian, dé thuc hién nhung ¢6 cac nhuoc diém sau:

- Sai s6 diém “0”

- Sai s do dao dong cua luc do

- Sai s6 do bién dong chi thi

- Sai s6 tich luy ctia co cdu trén hanh trinh do, ...
2.4. PBo so sénh

Do so sanh 1a phuong phap do ma chi thi ciia dung cu do chi cho biét sai 1éch cia
gia tri do so voi mau. Gia trj cua dai luong do dugc xac dinh nhusau: Q=X + Ax

Trong do :

- X : la gié tri cua dai lugng mau

- Ax : La lugng chénh léch gifta dai lvgng do v6i mau

Khi do, can chinh “0” cho dung cu do hoac may do theo gia tri ciia mau. Viéc chon
mAu ciing can dam bao hinh dang, kich thudc cta né cang giéng chi tiét cang tot va phai
¢6 dd chinh xéac cao hon chi tiét do.

Dung cu do dung cho phuwong phép so sanh thuong 1a cac loai dong ho so, dung cu
do khi nén, ...

Phuong phap do so sanh thudng duoc sir dung trong rong rii trong viéc kiém tra
hanh loat vi nang suat do tuong ddi cao, d& co khi va tu dong hoa.

Theo quan hé gitta dau do cua dung cu do va bé mat chi tiét do
2.5. Po tiép xtc

Do tiép xtic 1a phuong phap do ma khi dau do tiép xiic voi bé mit cia chi tiét do
theo diém, duong hodc mit phang. Tuy nhién, mudn ting do on dinh ctia phép do phai
tang lyc do, nhung diéu nay s& gay ra hién tugng bién dang bé mat chi tiét can do va néu
dung cu do khong c6 co c4u On dinh luc do thi sé sinh ra sai s6 dao dong cua luc do.
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2.6. Do khong tiép xuc
Do khéng tiép xuc 1a phuwong phap do khéng ¢ su tiép xuc gitta ddu do va bé mit
cc chi tiét duge do. Vi du nhu kinh hién vi, ...
Phuong phap do nay c6 nhitng vu diém sau :
- Khéng gay ra sai s6 do luc do va do dao dong cua luc do.
- Khong dnh hudng dén bé mat cua chi tiét do
Theo tinh chat sir dung ciia két qua do
2.7. Do bi dong(do ti€u cuc)
Do bi dong 1a phuong phap do duge thyc hién sau khi gia cong xong chi tiét. Do do,
phwong phap do nay tao ra nhiéu phé pham trong qua trinh san xuét.
2.8. Do chu dong(do tich curc)
Do chi dong 1a phuong phap do duogc tién hanh ngay trong qua trinh dang gia cong
chi tiét trén may.
Theo noi dung cua cong viéc do
2.9. Po yéu to
Do yéu tb 1a phuong phap duoc tién hanh cho timg chi tiét riéng biét. Phuong phap
nay duogc dung khi nghién ctru do chinh xac gia cong, phan tich va tim ra nguyén nhan gay
ra sai s0 dé cai thién qui trinh cong nghé nham dam bao chat lugng san pham cho chi tiét..
ngoai ra, phuong phap niy con con duoc ding dé kiém tra cac yéu té ¢ yéu cau dic biét
clia san pham.
2.10. Po tong hop
Do téng hop 1a phuong phap do duoc tién hanh dong thdi véi cac yéu td ¢ anh
huong dén chat luong duogc sir dung ctia san pham. Phuong phap do nay thudng duoc
dung dé kiém tra thu nhan san phdm bdi vi chi cin biét san pham dat hay khong dat yéu
cau,
Cau héi va bai tap on tap:
Cau hoi:
1. Trinh bay don vi do co ban?
2. Trinh bay cac phuong phap do tryc tiép?
3. Trinh bay cac phuong phap do gian tiép?
Bai tap vé nha
Bai 1 : Cho chi tiét nhu hinh v& :
Tinh céc kich thudc cong ghé B1, B2, B3. Biét cac kich thudc thiét ké 1a :
A =60"% ; A =2800 ; A=18+001

A .

A2

B1
3
A1

B2
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Bai 2 : Cho chi tiét nhu hinh vé :

E

Trinh tu gia cong:

- Giacong thd D =¢60,3""

- Phay ranh then c6 kich thuéc T

- Giacong tinh d =60_,

Xéc dinh kich thudc T dé sau khi gia cong xong chi tiét s& dat chiéu sdu ranh then
t =122
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CHUONG 6: DUNG CU PO KHAC VACH, DUNG CU PO MAT SO
Ma chwong: MH 10-06

Gioi thiéu:

Chuong nay giup hoc sinh biét dugc cac phuong phép do, hiéu dugc cau tao,
nguyén ly, cach st dung, bao quan cac dung do thong dung trong nganh co khi hién nay.
Muc tiéu:

- Giai thich duoc cong dung, cau tao, nguyén 1y, phuong phép sir dung va bao quan
cac dung cu do c6 khic vach, c6 du xich (thudc 14, thudc cip, pame, ddng hd so).

- Rén luyén tinh ky luat, kién tri, can than, nghiém tdc, chu dong va tich cuc séng
tao trong hoc tap.

Noi dung chinh:

1. Dung cu do ¢6 khic vach.
1.1. Thudc khong co6 thudc phu.
1.2. Thudce c6 thude phu.

1.2.1. Thuoc cap.

Thude cip dung dé do cac kich thudc ngoai (chiéu dai, chiéu rong, chiéu cao,
duong kinh tru ngoai, ...) cac kich thudc trong (dudng kinh 18, chiéu rong ranh, ...) va
chiéu sau. Tuy theo két cdu ma thudc co thé thuc hién mot, hai hoic ba cong dung trén.

Tuy thudc vao kha nang dat dugc do chinh xac ctua thude khi do, chia ra lam ba loai
: thude cdp 1/10 ; 1/20 va 1/50.

L

I
|\H\I]H\\lHHlHH|HH|HH|\H"‘H\|\H\I]\H\lHHlHHlHHlHHlHHlHH'HHI‘

V7

Hinh 6.1.C4u tao cua thuéc cap
- Thwéc chinh : mang mo6 do c¢6 dinh va trén than co thang chia do theo mm.
- Thwde phu : mang mé di dong va trén than c6 khic vach theo nguyén tic sau :
+ Goi a va a’ 1a khoang cach gitra hai vach trén thudc chinh va trén thudce phu.
+ Goi ¢ va ¢’ 1a gia tri gitra hai vach trén thudc chinh va trén thudc phu.

Ta co biéu thirc sau : 2’ =¢ xy - ¢’

Trong do 1a y 12 modun thudc cdp dac trung cho mirc d¢ phong dai trén thude phu
(thuongy=1,2,...).
1.2. 2. Thudc do chiéu sau, chiéu cao.
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Hinh 6.2.C4u tao cua thude do chiéu sau
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|
Hinh 6.3. CAu tao cua thude do chiéu cao
Céch doc két qua do trén thudc cip, thudc do chiéu sau, chiéu sau
Két qua do L duoc xac dinh theo biéu thuc sau :
L=m+ixc¢’
Trong do :
+ m la sb vach trén thudc chinh & bén trai vach “0” cua thuée phu
+11a vach thtr 1 trén thudc phu tring voi mét vach bat ky trén thudc chinh.
Vi du : Cho két qua do trén hinh sau :

20 30 30 40 50
NI I N
[T [T T T
0 10 0 2 4 6 8 10

L=m+ixc’ L=m+ixc¢’
=20+ (6 x 0,1) = 20,6 mm =30+ (6 x 0,05 ) = 30,3 mm
1.3. Pame.

Panme 1a loai dung cu do kich thudc dai c6 dd chinh xac cao hon thudc cap, kha
nang do duoc dén 0,01mm (loai thude dac biét do duge 0,001 mm).

Co6 ba loai thudc panme chinh :
1.3.1. Thudc panme do ngoai

Thudc panme do ngoai dung dé do céc kich thude nhu chiéu dai, chiéu rong, do
day, duong kinh ngoai, ...
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Hinh 6.4.C4u tao cta thudc panme do ngoai
1.3.2. Thudc panme do trong
Thudc panme trong dung dé do céac kich thudc nhu : duwong kinh 13, chiéu rong
ranh, ...

,,,,, Al ,7,7,3

% R I ,JT\T\H

Hinh 6.5.C4u tao ctia thudc panme do trong
1.3.3. Thudc panme do do sau
Thudc panme do do sau dung dé do céc kich thude nhu : chiéu siu cac ranh, 15 bac,

Hinh 6.6.CAu tao ctia thudc panme do d6 sau
Panme c6 cdu tao dua vao nguyén Iy chuyén dong cia ren vit va dai dc, trong do,
bién chuyén dong quay cia tay quay thanh chuyén dong tinh tién cua dau do di dong.
Cubi dau do di dong co ren vit chinh xac (v6i bude p = 0,5 mm) in khép véi dai dc dan
hdi dugc gin cb dinh bén trong mot dng tru. Trén éng tru c6 khic thude chinh véia=c =
0,5 mm. Phan con cua dng quay c6 khic 50 vach chia déu theo chu vi, gia tri vach chia
trén thudc phu nay 1a :

c':E = E =0,0Imm
n 50
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Dé dam bao do chinh x4c ctia thudc panme, chiéu dai phan ren vit trong co cdu
truyén dong thuong 13 25mm nhim giam sai sb tich lily budc ren trong qua trinh ché tao.

Céch doc két qua do trén panme

Két qita do ciia thwée panme ciing gdm c6 hai phin va dwoc xac dinh gidng
nhw thwéce cap :

L=m+ixc¢

Trong do:

+m : 12 s6 vach trén thudc chinh & bén trai cia dng quay.

+1i: 1a vach thér i trén thudc phy tring v6i dudng chuén trén éng cb dinh.

Vi du : Poc két qua do cta thudc panme trén hinh bén:

L=m+ixc¢

=17+ (8x0,01) =17,08 mm

\TU 15
L]
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Hinh 6.7. Poc chi s6 panme
2. Dung cu do c¢6 bé mit sé (ddng ho so)
2.1. Phan loai.

Tuy theo co cu ciia bd phan chuyén doi — khuyéch dai, c6 cac loai dong ho so sau :
ddng ho so dung don, déng hd so dung banh ring, dong hd so dung truc vit va dong hd so
dung 10 xo.

2.2. CAu tao nguyén ly l1am viéc va cong dung.

Déng hd so 1a mot loai dung cu do c6 mat s6, duoc st dung rong rai trong san Sut.

DPong hd so ¢o cac cong dung sau :

IIII
—
=

'l
o

- Kiém tra hang loat kich thudc chi tiét bang phuong phap do so sanh.

- Kiém tra sai l1éch vé hinh dang cta bé mit ciing nhu sai 1éch vé vi tri twong quan
giita cic bé mat trén chi tiét.

- Ding dé diéu chinh méy trong san suat hang loat, ga dat chinh xac chi tiét truéc khi gia
cong trong san xuat don chiéc hay trong stra chira.

Hinh 6.8. C4u tao dong hd so
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DPdng ho so ¢6 cac bd phan chinh sau :

- B6 phan cam : gdm dau do, thanh do

- BO phan chuyén d6i va khuyéch dai

- BO phan chi thi : gém mit sd, kim chi thi, ...

- BO phan on dinh : gém 106 x0 va cac chi tiét phu khac.
2.3. Céch st dyng va bao quan.
3. Cin miu song song
3.1. CAu tao

Cin mau song song 12 mdt loai mau chudn vé chiéu dai va c6 dang hinh khéi chir
nhat v6i hai bé mat lam viéc duge ché tao rat song song, dat dugc do chinh xac vé kich
thude va do bong cao.

Hinh 6.9. Hop cin mau
Kich thudc do L ctia cin méu 1 khoang cach hai diém chinh giira cia hai bé mit

lam viéc trén cdn mau. Dé gilt d§ chinh xac cua kich thudc lam viéc nay, can mau duoc
ché tao bang thép hop kim chat lugng cao, ¢ hé sd gidn né nhiét thap va duoc nhiét
luyén dat dg cing cao.

Can mau duge ché tao theo 4 cép chinh xac v&i1 mac do chinh xac giam dan tur cép
0, 1,2, 3, 4. Trong d6, cin mau cép 0 va 1 dugc dung trong phong thi nghiém dé do
luong co ban hay dé kiém tra va diéu chinh cac loai dung cu do khac. Can mau cép 2va3
duoc dung trong san xuat dé kiém tra san pham.

Tiét dién ctia cin mau 12 9 x 30mm d6i vi cac miéng can mau cé kich thude do L
< 10mm va bang 9 x 35mm dbi v6i cac miéng cin mau co kich thude do L > 10mm

Vi mdi miéng cin mau chi thé hién mot kich thude nhét dinh nén dé tao ra mot kich
thudc bat ky can phai ghép nhiéu miéng khac nhau trong mot by. Can mau thuong dugc
ché tao thanh ting bo va dit trong hop. S6 luong miéng cin mau trong mdi bd phan thay
d6i khac nhau (tir 7 d@én 116 miéng) nhung thong dung nhat 13 bo c6 83 miéng va duoc
phan bd nhu sau :

- Can mau c6 kich thuéc 1,005mm : 01 miéng
- Can mau c6 kich thude 1,01 ;1,02 ;1,03 ;... ; 1,49mm : 49 miéng
- Can mau c6 kich thuéc 0,5;1;1,5; ... ; 10 mmm . 20 miéng
- Can mau c6 kich thuée 1,6 ;1,7 ;1,8 1,9 : 04 miéng
- Can mau c6 kich thudc 20 ;30 ;40 ; ... ; 100mm . 09 miéng
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Vi du : Mudn kiém tra kich thuéc L =80_,,,; mm, can c6 hai miéng cdn mau c6

kich thudc Lmax = 80mm Va Lmin = 79,985mm. Miéng cin mau c6 kich thudc Lmax da co
san, con miéng cin mau véi kich thude Lmin duoc ghép tir cic miénng sau :
Lmin=1,105+1,48 + 7,5+ 70 =79,985 mm
Véi bd can miu ndy c6 thé ghép cac kich thude c6 d6 chénh 1éch dén Spm. Dé ting
kha nang do dugc cac kich thudc chinh xac cao hon, c6 thé dung thém bo can mam
micromet gém 9 miéng sau : 1,0005; 1,001 ; 1,002 ; 1,003 ; 1,004 ; 1,005 ; 1,006 ;
1,007 ; 1,008 ; 1,009. Khi d6, bd can mau s& tré thanh 92 miéng.
3.2. Cong dung
Kiém tra truc tiép kich thudc chi tiét nhu : bé rong ranh, ...
Két hop vé6i cac dung cu do khac nhhu dong ho so dé xac dinh kich thudc chi tiét
bang phuong phap do so sanh.
Duing Iam chuan dé kiém tra va khic vach céac loai dung cu do.
Dung 1am chudn dé diéu chinh may trude khi gia cong chi tiét trong san xuat hang
loat.
3.3. Yéu cau lap ghép va bao quan cin miu
- Lau sach cin méu bang xing tring va vai mém trudc khi ghép.
- Dung phuong phép vira xoa vira ép véi mot ap luc nhe dé dam bao cac miéng tur
dinh chgt vao nhau thanh mot khoi.
- S6 luong cin mau can thiét dé ghép thanh mot kich thude bat ky cang it cang tét
(khong qua 4 miéng) va phai nam trong cung mot bo.
- Sau khi sir dung xong nén thao roi cac miéng cin, rira sach bang xang, lau khd va
b6i mot mang mong vadolin dé bao vé.
- Hop can mAu phai duoc dit noi kho rao va nhiét do it thay doi.
Cau hdéi va bai tap on tap:
Cau hoi:
1. Trinh bay ciu tao, cong dung cua thudc cap?
2. Trinh bay ciu tao, cong dung cta thudc panme?
3. Trinh bay ciu tao, cong dung cia cian mau?
Bai tap vé nha
Poc két qua do cta thudc panme trén hinh bén:
L=m+ixc¢
=17+ (8x0,01) =17,08 mm

10 15
| L F

\|||||||||I LI
-
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HUONG DAN SU DUNG GIAO TRINH

1. Pham vi sur dung giao trinh:

Giao trinh mon hoc duoc st dung de giang day cho trinh d trung cép.

2. Hudng ddn mét sé diém chinh vé phwong phdp sir dung gido trinh mén hoc:

- P6i véi gido vién, giang vién:

+ Can bam sat cac noi dung co ban trong gido trinh mén hoc dé giang day, bén
canh viéc tham khao, bd sung céc noi dung tir cac gido trinh, tai liéu tham khao khac c6
lién quan dén chuong trinh, gido trinh mén hoc nay.

+ Khi giang day, can gitp ngudi hoc phan biét rd cac khai niém dung sai va céc
hinh thirc 1ap ghép.

+ Cé&c nodi dung lién quan dén biéu thuc tinh toan, chi phan tich, néu cong thuc
tinh, giai thich cac cdng thac va cach sir dung cdng thirc trong viéc giai cac bai toan co
hoc.

+ Pé gitp ngudi hoc nam viing nhing kién thire co ban can thiét sau mdi chuong
can giao bai tap dé 1am ngoai gio. Cac bai tap chi can & mirc do don gian, trung binh phu
hop véi phan ly thuyét da hoc.

+ Tang cuong su dung thiét bi, d6 dung day hoc dé ting hiéu qua day hoc.

- Béi véi ngudi hoc: Tich cuc tu hoc, nghién cau lam bai tap theo huéng dan caa
giao vién khi sir dung giao trinh mon hoc.

3. Nhiing trong tdm chirong trinh can cha y:

Trong tdm ctia mon hoc 1a chuong 3,4 va 5
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