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LOI NOI DAU

Giao trinh Bdo dwéng va sira chiva trang bi dién 6 té duoc bién soan theo tinh
than ngén gon, dé hiéu dé phuc vu cho viéc hoc tap médun Bao dwdng va sira chira
trang bi dién 6 té ctia hoc sinh nganh Cong nghé 6 t6 tai Trudng Trung cap nghé Cu
Chi. Céc kién thirc trong toan bd gido trinh c6 méi lién hé 16gic chat ché.

Gido trinh M6 dun Bdo dwdéng va sira chita trang bi dién 6 té 1a mdt trong nhirng
gido trinh md dun chuyén mén nghé duoc bién soan dua trén hudng dan tai Thong
tu s6 01/2024/TT-BLDTBXH ngay 19/02/2024 cta Bo truong Bo Lao dong —
Thuong binh va Xa hdi theo ndi dung chuong trinh khung duoc S& Lao dong -
Thuong binh va X3 hoi TPHCM va Trudng trung cip nghé Cii Chi ban hanh danh
cho hé Trung Cap nghé Cong nghé 6 to.

Gido trinh ciing chi 1a mot phan trong ndi dung cua chuyén nganh dao tao cho
nén ngudi day, ngudi hoc can tham khao thém céac gido trinh c6 lién quan ddi véi
nganh hoc dé viéc str dung gido trinh ¢ hiéu qua hon.

No6i dung cua gido trinh dugc bién soan gém 07 bai:

Bai 1: Khai quat vé trang bi dién trén 6 to

Bai 2: Bao dudng di¢n dong co

Bai 3: Stra chira hé thong cung cép dién

Bai 4: Stra chira hé thong khoi dong

Bai 5: Sira chita hé théng danh lira

Bai 6: Bao dudng dién than xe

Bai 7: Stra chira hé thong dién than xe
Mic du da c6 ging va tham khao nhiéu y kién cua cac gido vién nghé cong nghé 6
t6, nhung chic chén viéc bién soan gido trinh khong tranh khéi dugce sai sot. R4t
mong nhan dugc ¥ kién dong gop cua dong nghiép dé gido trinh duoc hoan chinh
hon.

TP. HCM, ngay 28 thang 08 nam 2024

Tham gia bién soan:



TUYEN BO BAN QUYEN
Tai li€u nay thudc loai sach gido trinh nén cac ngl}é)n thong tin ¢ thé dugc phép
dung nguyén ban hodc trich dung cho cac muc dich vé dao tao va tham khao.
Moi muc dich khac mang tinh 1éch lac hodc str dung véi muc dich kinh doanh thiéu
lanh manh s€ bi nghiém cam.
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GIAO TRINH MO DUN

Tén mé dun: BAO DUONG VA SUA CHUA TRANG BI PIEN O TO
Ma moé dun: MD 19
Thoi gian mé dun: 60 gio(Ly thuyét: 16 gi0; Thyc hanh, thi nghiém, thio luan, bai
tap: 40 gio; Kiém tra: 4 gio)
I. VI TRi, TINH CHAT CUA MO PUN:
- Vi tri: M6 dun duge bd tri day sau cac mon hoc/ mé dun sau: MH 07, MH 08, MH
09, MH
10, MH 11, MH 12, MD 13, MD 14, Mb 15, Mb 16, MD17.
- Tinh chét: La m6 dun chuyén moén nghé thudce cac mén hoc, mé dun dao tao bit
budc. II. MUC TIEU MO PUN:
- Kién thirc:
+ Trinh bay déy du cac nhiém vy, yéu cu va phan loai céac trang bi di¢n trén 6 to.
+ Giai thich dugc so d6 va nguyén Iy lam viéc chung ctia mach dién trén 6 t6.
+ Trinh bay duoc cau tao, hién tuong, nguyén nhéan sai hong ciia cic bo phan co ban
trong h¢ thong dién trén 0 t6.
- Ky nang:
+ Thao lap, kiém tra va bao dudng, sira chita cac chi tiét, bo phan dung quy trinh, quy
pham va dung céc tiéu chuan k¥ thuat trong sira chira.
+ Sur dung dung, hop ly cac dung cu kiém tra, bao dudng va sua chita dam bao chinh
X4c va an toan.
- Nang luc tw chiu va trach nhiém:
+ Chap hanh dung quy trinh, quy pham trong nghé cong nghé 6 6. +
Rén luyén tinh ky luét, can than, ti mi cua hoc vién.
I11. NOI DUNG MO PUN:
1. Noi dung tong quat va phan phdi thoi gian:

Thoi gian
86 Tén cac bai trong moé dun Thuwc hanh, thi
i u " 2
i ¢ Tong| Ly | lﬁéna:ntl;éol Kiém
s6 | thuyét ghem, tra

luan, bai tap

Bai 1: Khai quat vé trang bi dién
1 |tréndtd 8 2 6




1. Khéi quat vé nhi¢m vy, yéu cau va
phan loai cac h¢ thong dién co ban

0.5 1.5

trén 0 t0
2 Thiét 1ap so d6 va nguyén Iy lam
viéc cua cac mach dién trén 6 to 0.5 15
3. Théo lap cac hé thdng dién co ban

A A n 0.5 1.5
tren 0 tO
4. Nhan dang céc cum chi tiét trong
cac hé théng dién trén 0 t6 0.5 L5
Bai 2: Bao dudong dién dong co 9 5
1. Phan tich vé dic diém sai hong cia
céc hé théng dién trong dong co d6t 05 15
trong
2 Quy trinh kiém tra, bao dudng 0.5 1.5
3. Thyc hanh bao dudng cac hé théng
dién trong dong co ddt trong 1 3
Bai 3: Stra chira hé thong cung cap 5 5
dién
1. Thiét lap so do va nguyén ly lam
viéc ciua mach dién hé théng cung 05 1.5
cap dién 0 to.
2 Phan tich dic diém sai hong va
phuong phap kiém tra sira chita 0.5 1.5
3. }“hlet 1ap quy trinh kiém tra sura 05 15
chirta
4. Thyc hanh kiém tra sira chita 0.5 15
Bai 4: Stra chira hé thong khéi 5 4
dong
1. Thiét 1ap so d6 va nguyén 1y lam
viéc ctia mach dién hé thdng khoi 0,5 0,5

dong.




2. Phan tich dic diém sai hong va

phuong phap kiém tra stra chira 1 0,5 0,5
3. ~Thlet 1ap quy trinh kiém tra sura 1 0.5 0.5
chira
4. Thuc hanh kiém tra stra chita 3 0,5 2,5
* Kiém tra 2
Bai 5: Sira chira hé thong danh lira 12 4 8
1. Thiét 1ap so dd va nguyén 1y lam
viéc cua mach dién hé théng danh Ira.
- Hé thng danh Ira thuong
- Hé théng danh lira ban 4 2 2
dan - Hé théng danh lta dién tir
2. Phan tich dic diém sai hong va
phuong phap kiém tra sira chita
3. Thiét lap quy trinh kiém tra stra
chira 4 1 3
- Mach dién thap ap
- Mach di¢n cao ap
4. Thyc hanh kiém tra sira chita
- Mach dién thap ap 4 1 3
- Mach di¢n cao ap
Bai 6: Bao dudng dién than xe 8 2 4
1. Khai quat vé dic diém sai hong cta
cac hé théng dién than xe 1 0.5 0.5
2. Thiét lap quy trinh kiém tra, bao
dudng, 1 0,5 0,5
3. Thyc hanh bao dudng cac hé thong

A g A 4 1 3
dién than xe
* Kiém tra 2




Bai 7: Sira chira hé thong dién than

8 2 6

Xe
1. Thiét 1ap so @ va nguyén ly lam

. viéc cuia cac mach dién than xe co ban 2 0.5 1,5
2. Phan tich dic diém sai hong va
phuong phap kiém tra sira chira 1 0,5 0.5
3. :Fhlet 1ap quy trinh kiém tra sura 1 0.5 0.5
chira
4. Thyc hanh kiém tra stra chita 4 0,5 3,5

Cong: 60 15 41

2. Noi dung chi tiét:







BAI 1: KHAI QUAT VE TRANG BI PIEN TREN O TO
Ma bai: MD 19-01
Gi6i thiéu chung
- O 6 hién nay dugc trang bi nhiéu chung loai thiét bi dién va dién tir khac
nhau. Tung nhom céc thiét bi dién c6 ciu tao va tinh nang riéng, phuc vu mot s6 muc
dich nhat dinh, tao thanh nhitng hé théng dién riéng biét trong mach dién cua 6 t6. Noi
dung phan nay sé& trinh bay céc kién thic tong quan vé hé théng dién trén 6 t6.
Muc tiéu
- Trinh bay dugc nhiém vy, yéu cau va phan loai cac h¢ théng dién co ban
trén 0 t0
- Giai thich duge so dd va nguyén ly lam viéc cua cac mach dién trén 0 to
- Thao lép, nhan dang dugc cac cum chi tiét co ban trong cac hé théng dién
trén 6 t6 - Chap hanh ding quy trinh, quy pham trong nghé cong nghé 6 t6 - Rén luyén
tinh ky luat, can than, ti mi ciia hoc vién. Ngi dung chinh
1. Nhiém vu, yéu ciu va phan loai cic hé théng dién co ban trén o to
1.1. Hé théng khéi ddng: - Bao gdm accu, may khoi dong dién (starting motor),
cac relay diéu khién va relay bao vé khoi dong. Dbi voi dong co diesel co
trang bi thém hé thong x6ng may (glow system). C6 nhiém vy cung cap cho

truc khuyu dong co mot sd vong quay tdi thiéu nao d6 dé dong co tu nd dugc.
Lock
Cylin_der

Under-hood
Fuse Box

Ignition
Switch

o

|}
Charging

Starter Solenoid System Light

|
N
Alternator Alternator Belt

Hinh 1.1: Hé thong khoi dong 6 t6
1.2. Hé thong cung cap dién 6 t6 gom:
- Ac quy, may phat dién, bo tiét ché, cac role va dén bao nap... c6 nhiém vu cung
cép cho céc phu tai trén 6 t6 mot gia tri dién ap on dinh theo moi ché d6 hoat dong cua tai.
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Hinh 1.2: H¢ thong cung cip dién 6 to
1.3. H¢ thong danh lira bao gdm:
- Ac quy, cong tic mdy, bobin ( bién ap danh lia), bo chia dién, hop dénh lira va
bugi.. c6 nhiém vu tao ra xung dién &p cao dé thuc hién danh lira & hai dau dién cuc bugi
d6t chay hoa khi theo diing thir ty cong tac cta dong co.

Engine Control Module/
Powertrain Control
Module (ECM/PCM)

Ignition Control
Module (ICM)

Coil (external)
Hinh 1.3: H¢ thong danh lira 6 to
1.4. Hé thong chiéu sang-tin hiéu gom:

- Céac dén chiéu sang, cac den tin hi€u, coi, cac cong tac diéu khién va
cac role... c6 nhiém vy cung cip ddy du anh sang can thiét dé xe hoat dong tot vao
ban dém va dam bao an toan khi tham gia giao thong hay cho biét tinh trang cua
dong co, xe.

1.5. Hé théng diéu khién dong co:
- Go6m hé thong diéu khién phun xing, Itra, goc phdi cam, ga ti dong. ..



1.6. Hé théng diéu khién 6 to gom:
- H¢ théng diéu khién phanh ty dong ABS, hop sb tu dong, tay lai, géi
hoi, luc kéo.
1.7. Hé théng diéu hoa nhiét do:

Gdm may nén ga lanh, gian nong, gian lanh, phin lgc, van tiét luu, cac duong
6ng. ..c6 nhiém vu loc sach tinh khiét khong khi dua vao cabin xe va duy tri n6 @ mét nhiét
d6 thich hop nhat.

1.8. Céc hé thong phu gom:
- Hé thdng mach bao ap suat dau
- Hé théng mach bao mirc nhién liéu
- Hé théng mach bao nhiét d§ nudc lam mat
- H¢ théng mach bao tdc do K
- Hé théng khoa ctra
- Hé théng x6ng kinh, ...
2. So' @6 nguyén 1y 1am viéc ciia cac mach dién trén 6 to
2.1. So' @6 nguyén Iy 1am viéc mach b4o ap suit dau
- Trong dong co 6 td, dau bdi tron trong hé thong boi tron dong co 6 t6 duge thuc
hién tudn hoan du¢i mét ap suét nhat dinh. Do d6 trén bang talo duoc lép mot déng ho chi
bao dung cu do ap suat dau cta hé thong dau boi tron, dung dé bao ap suat mach dau khi
dong co lam viéc. Trén 6 t6 hién nay thudng dung pho bién hai loai dung cu bao ap suat
dau:
+ Loai rung nhiét dién

+ Loai tir dién.

2.1.1. Dung cu bao ap suit dau loai rung nhiét dién trén dong co
- Dung cu bao 4p suat dau boi tron gdbm hai bo phan
chinh: B cam bién va bo phan chi thi. B cam bién gdm vo 6 va nip
day 14, trong d6 c6 mang ngin 1am bang dong thau 7, ty 1én trén mang
ngan 1a 14 thép 8 voi tiép diém dong 9 duge ndi mat. Bén trong ciia
bo cam bién c6 gin thanh ludng kim chir U (cach dién hoan toan vai
mat) véi tiép diém 10.



Hinh 1.4: Dung cu do suit dau trong hé thong bdi tron
- Cudn day 12 cudn trén thanh ludng kim 11, mot dau day
ndi véi tiép diém10, dau cong lai hoan toan cach di¢n véi mat va duogc
ndi ra coc diu day 13 cua b cam bién. BO cam bién duoc bit vao 10
c6 ren cua khéi xylanh hodc phin loc thé dau béi tron va duoc ndi véi
6ng dan dau.



B phén chi thi 13 dung cu do 4p suét dau trong hé théng boi tron dong co gdm:
thanh ludng kim hinh chit U2 dugc han véi vo, kim chi thi 4 dugce han gén v6i1 thanh ludng
kim. Cudn day 1 cudn trén thanh ludng kim 2, hai

2.1.2.

- dau day cua no6 dugc ndi voi hai coc dau day cach di¢én
hoan toan vé&i vo cua bo chi thi. Gitta diu ndi ra cua bd cam bién va
dau ndi vao cua bo chi thi qua dién tré phu 5.

- Nguyén 1y lam viéc cua cua dung cu do ap suat dau
trong hé thong bodi tron nhu sau: Khi déng cong tic khoi dong 15 ¢6
dong dién di qua bo tiét ché dién 4p 17 chay dén cac cudn diy 12 cua
bd cam bién va cudn day 2 cua bg chi thi tr ac quy 16 theo mach: Cuc
(+) ctia dc quy — cong tic khoi dong 15 — Cudn day 2 ciia bo chi thi
— dién tré phu 5 — cudn day 12 cua bo cam bién — cap tiét diém
thuong kin 9-10 — mét — cuc am (-) cua ac quy. Dudi tac dung nhiét
ctia dong dién 1am cho hai thanh ludng kim néng 1én. Tan s rung va
thoi gian dong cua cap tiép diém 9-10 ctia bd cam bién phu thudc vao
ap suat dau trong hé thong boi tron ctia dong co 6 t6. Trong truong
hop, khi ap suat dau ting, mang dong 7 bi udn cong, day vao l4 thép
8 1am cong thanh ludng kim 11, 1am tiang lyc ép 1én cap tiép diém 9-
10 din dén thoi gian dong clia chiing ting 1én va gid tri trung binh cta
dong dién trong mach ciing tang 1én. Thanh ludng kim 1 cua bd chi
thi bi d6t nong manh hon, n6 bi uén cong manh hon sang phia phai
va kim chi thi 4 bj 1éch nhiéu vé phia bén phai (trong Gng vdi tri sb
ap suét cao) trén mat s6 3 cua bo chi thi. Nguoc lai khi &p suat dau boi
tron giam, thanh ludng kim 11 cua by cam bién trd vé vi tri ban dau,
lam giam thoi gian dong cua cip tiép diém 9-10, giam gia tri trung
binh ctia dong dién chay trong mach. Thanh ludng kim 1 bi ngudi dan
va kéo thanh chi thi vé phia bén trai Gmg véi tri sb ap suét thap.
Dung cu b0 ap suit dau loai tir dién

- CAu tao cua dung cu do ap suét dau boi tron gém hai bo
phan chinh: B6 cam bién diéu khién dién tré va bo chi thi 1a mot dién
ty ké. Bo cam bién lap ¢ phin loc dau thd va ndi véi dudong dng dan
dau.



Hinh 1.5: Dung cu do suit diu trong hé thong béi tron

- Mang ngin dap gon song 17 dugc ép giita vo 6 va nip bao vé, mang ngin
do6 c¢o lién dong co khi vdi con trugt cua bién tré 18 ctia b cam bién. Mot dau day cua bo
bién tré ndi voi mat, dau tha hai ndi véi cot dau dau day ra cua by cam bién.

Khi 4p suat dau trong hé thong boi tron dong co 6 t6 ting, mang dong 17 bi udn
cong 1én, ddy con trugt cua chiét ap 1én phia trén, 1am giam dién trd ciia chiét ap va nguoc
lai. Khi 4p suat giam, mang déng 17 bi udn cong xudng 1am cho dién tro cta chiét ap tang.

- Nguyén 1y hoat dong: Khi dong cong tic khoi dong 15 trong cac cudn day
20, 21 va 22 c6 dong dién chay qua, chiéu ctia dong dién theo chiéu miii tén trén hinh 5.2.
Tri s6 dong dién trong cac cudn ddy va tir thong do no sinh ra phy thudc vao vi tri cia con
trugt ciia chiét 4p ciia cam bién, ciing chinh 14 tri s6 ap sut dau trong hé thong boi tron
ctia dong co 6 6. Néu ap suit daud trong hé thén boi tron bang khong, tri s6 dién tré cua
bién tré dat gia tri cuc dai, con cuong d¢ dong di¢én trong cac cudn day 21 va 22 dat gia tri
cuc tiéu. Trong truong hop ndy, tir thong sinh ra trong cac cudn diy qua nhé nam cham
dia trén d6 c6 gan c6 gan kim chi thi dudi tac dung ciia tir truong sinh ra trong trong cudn
day 20 chi ¢ vi tri 0.

- Khi 4p suat dau trong hé thong boi tron ting dan 1én, dién trd cia bién tro
trong cam bién giam dan xudng, cuong do dong dién trong cudn day 20 giam dan xudng
(giam xudng ap suét bang 10 KG/cm2) va dong dién trong cac cudn diy 21 va 22 ting lIén.
Ttr thong sinh ra trong cudn day 21 tac dung tuong hd voi tir thong cua dia nam cham cé
gian kim chi thi lam cho kim chi tri sb 4p suat twong tng. So dd mach bao su cb ap suit
dau trong hé thdng boi tron dong co 6 6.



e

6 5 43 2 1
1. Vo6 cam bién 5. Lo xo 8. Cong tic 10. Ampe ké
2. Mang dan hoi 6. Pau noi day 9. Cau chi 11. Ac quy
3,4 Cap tiép diém 7. Dén chithi  12. B on dp
Hinh1.6: Mach béo su ¢b ap sut dau

- Bio sy ¢ 4p suit ddu canh bao cho nguoi 1ai xe biét ap sudt dau trong hé
thong boi tron thap qua gidi han cho phép. Bo bao su cd gom mot bao dén canh bao trén
bang dong ho va mot cam bién lap trong phin loc tho dau boi tron hodc trong khdi xylanh
va ndi v6i duong 6ng dan dau.

- Néu ap suat dau trong hé théng boi tron binh thuong, mang dau dan hoi cia
cam bién 2 bi udn cong, lam cho cip tiép diém 3-4 ho ra va mach dén canh bao nguy bi
ngat, dén 7 khong sang. Trong trudng hop ap suat dau giam xudng qua mic cho phép
(0,700,2KG/cm?2), 4p luc cua diu tac dung 1én man dan hdi qua nho, mang dan hoi dudi
thang ra lam cho cdp tiép diém 3-4 dong lai, dén canh bao nguy khi d6 s& bat sang trén
bang dong ho.

2.1.3. Kiém tra dung cu do ap suit dau bdi tro
Khi dung cu do ap suét dau boi tron bi hong, c6 thé kiém tra theo trinh tu sau:

Pong cong tic khoi dong, néu dung cu do nhiét d6 nudc 1am mat va dung cu do
mitc nhién liéu trong binh chira lam viéc binh thudong, trudc hét phai kiém tra cac day ndi
dén dung cu do c6 dit hay khong. Néu sau khi di khoi dong may, kim chi thi ctia dung cu
do ap suét dau khong 1éch khéi vi tri 0, dung tudenovit ndi mat coc dau dayy ctuia cam bién
néu khong c6 tia Itra dién va dong hd cing khong dong day chimg to dong ho chi thi bi
hong.

- Néu ndi mat coc dau day cua cam bién c6 tia Ira yéu va kim dong ho houi
nhac nhich, c6 thé trong mach cia cam bién bi hé mach hodc ap suét dau qua thép. Luc
nay can thao cam bién xudng, ddu lai day nhu cii, nbi vo cua came bién voi vo mét. Dung
mot kim nho tac dong vao mang dan hoi. Néu kim cuia bo chi thi di dong ching t6 hé thong
cung cap dau boi tron c6 su c¢b. Nguoc lai khi tac dong nhu trén ma kim cta bd chi thi
khong nhiic nhich, ching to bo cam bién bi hong can thay thé.

2.2.  Dung cu do mirc nhién liéu
2.2.1. Kiéu dién tir



GOm 3 cudn day va mét dién tréd mac nhu hinh sau:

Bién tro

S

Hinh 1.7: Ddng ho nhién liéu loai dién tir ding trén xe TOYOTA
CRESSIDA

- Khi bat cong tic, c6 dong tir dcquy qua cudn ddy W1@ cam bién@ mass va
dong qua dién tr6 R@ W2@W3 vé mass, tir thong tong ciia ching s& dinh hudng cho 15i
thép non lam kim chi thi can béng & mot vi tri nhat dinh.

- Khi nhién liéu déy thi gia tr1 dién tré cam bién giam, dong qua cudn W1 tang
tao nén sy chénh léch tir 1am kim quay vé phia F (full)

2.2.2. Kiéu dién tré nhiét

F :
0 Pong hd

|

| T Cudn khang ~ .
LJYVY\.

Bj tiét ché dién ap §‘

Hinh 1.8: Pong ho nhién liéu loai nhiét dién tro
Khi murc nhién li€u trong thing chtra cao thi phao dugc nang Ién, gid tri dién tro
trong bo cam bién nho, dong qua cudn diy dong hd 16n, nung ndng thanh ludng kim nhiéu,
thanh bi bién dang va kim chi & muic nhién liéu dy.

- Khi luong nhién li¢u trong thung it, gid tri dién tré bd cdm bién tang, dong
qua cudn day dong hd giam, nung néng thanh ludng kim it, do bién dang thanh ludng kim
it, 1am kim chi mirc nhién liéu it vé phia E(empty).

2.2.3. Dung cu do mirc nhién li¢u loai ban din

- Trén cac 6 to hién nay thudng st dung loai bom nhién liéu dugc truyén dong

bang dién. Bom nay duoc b tri ngdm trong thung chira nhién liéu cua xe. Bé dam bao cho



xe trong qua trinh vin hanh, ngudi ta sit dung dung cu do mirc nhién liéu két hop véi bo
canh bao nguy hiém vé& mirc nhién liéu trong thung.

- CAu tao cua dung cu gém: Cam bién va bo chi thi

- Cam bién cta dung cu do muirc nhién li¢u loai ban dan c6 ciu tao tuong tu
nhu cam bién do mrc nhién liéu loai dién tir va loai tir dién. Cam bién mirc nhién liéu
chinh 1a mot bién tré R13, con trugt cta bién tré nay co lién dong co khi véi phao va can
phao duoc lp trén ndp cua thung nhién liéu

12v. K

P

Hinh 1.9: Dung cu do mirc nhién liéu loai ban dan
* Nguyén ly hoat dong

- Bién trd R13 va dién trd R9 tao thanh mach phan ap, dién ap roi trén
bién tré R13 dua vao cuc gbe cia tranzito T2, ma tri sé dién ap roi trén n6 phu
thudc vao murc nhién li€u trong thung chira. Khi thung chira nhién li¢u dugc
nap déy, phao dang 1én ¢ vi tri cao nhat, tri s& dién tré ctia R13 dat tri s6 cuc
dai, di¢n ap roi trén R13 la cyc dai, thé cuc géc cua T2 duong nhat (UBE),
dong ICE cua T2 dat cuc dai, chi s6 ampe ké A 13 16n nhét (dong dién di qua
ampe ké chinh 12 dong ICE cuia T2). Trong qua trinh xe chay, luong tiéu thy
nhién liéu ting dan, phao cta cam bién ha dan xudng, tri s dién trd cua bién
tro R13 giam dan, dién ap roi trén R13 giam dan, ICE cta T2 giam dan xudng
tuong tmg véi chi s6 cia ampe ké A giam dan vé 0.

- Khi muc nhién liéu trongg thung chtra thap qua mirc gidi han cho
phép (khi do tri s6 cua R13 nho nhét), dién thé UBE cua tranzito T3 dat tri sd
dién ap danh thing cta didt 6n 4p P1 1am cho tranzito T3 thong, dén canh bao
PB trén bang dong ho sé& sang.

- Tranzito Tlcé nhiém vu dinh kiém lam viéc va 6n dinh ché do 1am
viéc cho T2.

Bién tré RS dung dé hiéu chinh chi s do ampe ké A tuong g véi muc nhién liéu
khi d3 nap day thung.



- Bién tro R11 dung dé hiéu chinh chi sb do ctia ampe ké A tuong tng
v6i murc nhién liéu khi thung rong.

- Bién tro R3 dung dé hiéu chinh chi s6 trung gian ctia dong ho chi thi
(ampe ké).

- Kiém tra dung cy do mirc nhién liéu trong thung.

- Viéc kiém tra dung cu do mtrc nhién li¢u thyc hién khi khong dong
cong tac khéi dong.

- Khi dung cu do muc nhién liéu bi hong, trudc hét can thao day dan
ni thong vai thung chira nhién licu, Iic nay kim cta bo chi thi phai giit ¢ vi
tri 1 (twong Gmg v6i mirc nhién liéu dy thung). Néu cho day d¢6 cham vao mat,
kim ctia boo chi thi & vi tri 0 (twong tmg v&i thung rdng). Néu kim ctia bd chi
thi khong chi ¢ vi tri 0, bd chi thi héng. Néu tién hanh kiém tra nhu trén ma
kim cta bo chi thi ding & mot vi tri, bd cam bién hong.

So' @6 mach bAo nhiét dé nwée.

- So d6 mach bao nhiét do nuée trong hé théng lam mat dong co gém
hai phan: B6 phan cam bién nhiét d¢ va dong ho chi thi. Cam bién nhiét do
duogc 1ap vao khoang nudc 1am mat ctua dong co & nap dong co con dong hd
chi thi duoc bd tri & bang tap lo.

- Cam bién nhiét do 1am nhiém vu bién d6i tuong dwong su thay doi
nhiét d§ nudc lam mat dong co thanh sy thay ddi cac tin hiéu dién hodc thong
s6 mach dién cua dff)ng ho chi thi.

- Déng hd chi thi 12 bo phan bao nhiét d§ nudc lam mat dong co tuong
ung voi sy thay ddi cta tin hiéu dién hoac thong s6 mach diénn tir cam bién
truyén dén. Thang do ctia ddng hod chi thi chia theo don vi 0C.

- Trén 6 t6 thuong dung cac loai dung cu do nhiét do sau:

+ Loai xung nhiét dién

+ Loai dién tré nhiét

2.3.1. Loai xung nhiét dién

isn Aien e vo bat ren
Thanh luong kim nhiét, 49" ¢ IU\ %

Pau bat
day

AAAA/\:'l\n\

|

Gia co dinh  Chup dong

Vit chinh,

Hinh 1.10: Cau tao déng hd do nhiét d6 nude lam mat loai xung nhiét di¢n

- Khi dong co chua lam viéc tiép diém bd cam bién & trang thai dong,
khi bat cong tic: (+) @ cudn dién trd 5 @ tiép diém @ tiép diém @ mass. Dong
nay s& nung nong thanh ludng kim ciia ddng hd va bo cam bién, nhung vi nhiét
d6 nudc lam mat thap tiép diém bo cam bién 1au mé. Do d6, dong dién qua
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cudn dién tr 16m, nung ndng thanh ludng kim dong hd 1am né bién dang, day
kim chi vé phia thang do chi nhiét d6 thap.

- Khi dong co hoat dong, nhi¢t 0 nirc lam mat tang, lam cho thoi gian
mo tiép diém cutia bo cam bién dai, dong qua cudn dién tré nho. Lic nay thanh
ludng kim dong ho bién dang it va chi phia nhiét d6 cao.

2.3.2. Loai dién tré nhiét
Khi nhi¢t 46 dong co thay ddi, thi gia tri dién tr¢ ciia cam bién cling thay ddi theo,
diéu nay téng tré trong mach thay doi, nén dong dién nung ndng thanh ludng kim trong
ddng ho chi thi cling thay d6i, két qua kim s& 1éch & mot vi tri trong tGng.

F Fuel F R
> gauge

Resistance
coil

Engine =

LS

Voltage

regulator ”

Hinh 1.11: Pong ho nhiét d6 nude lam mat loai dién trd
2.3.3. Dung cu do nhiét d¢ loai tir dién
- CAutao cla dung cu do nhiét do loai tir dién hinh 1.12 ciing giéng nhu
dung cu do nhi¢t dg loai tren g6m hai phﬁn: Cam bién va bd phan chi thi, cam
bién c6 tién ren bat vao 16 ren & dau xy lanh va bo phan chi thi 1a mot dién ty
ké. Pién ty ké ¢6 uvu diém la tang do chinh ac khi do, tang dd tin cdy lam viéc
cua bo phan lam viéc chi thi.
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Hinh 1.12 Dung cu do ap suit loai dién tir - Cau tao ctia dung cu
do nhiét do6 loai tir dién hinh 1.12 cling giéng nhu dung cu do nhiét do loai tren gém hai
phén: Cam bién va bd phan chi thi, cam bién co tién ren bat vao 13 ren & dau xy lanh va
b6 phan chi thi 1a mot dién ty ké. Pién ty ké c6 wu diém 13 ting d6 chinh 4c khi do, ting
do6 tin cdy lam viéc ctia bd phan lam viéc chi thi.

- Cam bién gém vO ¢ ti€n ren 6, dién tré nhiét 18. Dién trd nhiét 1a mot
phﬁn ttr ban dan c6 hé s nhiét dién tré Am (O < 0, dién tré cua nd giam khi
nhiét do ting va nguoc lai). Mot du caa dién tré nhiét ndi véi vo cta b phan
cam bién (ndi v6i mat), dau con lai ndi véi 16 xo 19 ndi ra coc dau diy cua bo
phan cam bién cach dién hoan toan v&i mat.

- BO phan chi thi gdm 6ng chin tir 26, bén trong nod c6 cc cudn day cd
dién 22, 23 va 24, duoc quén trén thanh cach dién lam béng vat liéu capron
(mot loai soi tong hop) va dat vudng goc v6i nhau tao thanh hai mach dién
nhanh song song. Mot nhanh gém cudn
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day 22 va dién tr¢ 18, nhanh thir hai gém cac cudn day 23,24 va dién trd bu nhiét 25 lam
bang hop kim constantan (58,5Cu, 40Ni, 1,5A1). Kim chi thi 12 cua dién ty ké duoc gin
trén truc br:ing nhom, va trén truc dé co gén nam cham vinh ctru ¢ dinh 20 dé gitlr cho kim
chi thi & vi tri 0. Tt thong ctia hai nam cham vinh ctru 20 va 21 nguogc chiéu nhau, co
nghia 1a khir nhau, con tur thong sinh ra trong cudn day 23 tdc dung vudng gboc véi tur thong
hop thanh cua hai nam cham do.

* Nguyén ly hoat dong

- Khi déng cong tac khai dong 16, s& c6 dong dién chay trong hai mach
nhanh song song ctia dién ty ké, chiéu ctia dong dién trong hai mach nhanh 13
chiéu miii tén trén hinh v&. Vi cudng do dong dién trong cac cudn day 23 va
24 khong dbi cho nén tir thong do chiing sinh ra hau nhu khong d6i. Con cudng
doé dong dién trong cudn day 22 thi nguoc lai, no6 thay déi phu thudc vao tri )
dién tr¢ nhi¢t 18 tuc 1a phu thude vao nhiét do cia nude lam mat dong co. Cho
nén tur thong hop thanh cua hai cudn day 22 va 24 phy thudc vao cuong do
dong dién chay trong cudn day 22, tirc 1a phu thudc vao nhiét do nudc lam mat
dong co 6 t6. Khi nhiét do cua nudc lam mat giam, vi du dén 400C, tri sb dién
tr¢é cua dién tré nhiét 18 tang dot bién, 1am cho cuong do dong dién trong cuon
day 22 va tir thong do no sinh ra giam dang ké, cho nén lic 1am cho nam chim
21 cung vai kim chi thi 12 quay duogc 1a do tac dung cua tir thong hop thanh
ctia hai cudn day 23 va 24, kim cua dién ty ké chi & s6 400C.

- Khinhiét d6 tang, vi du tang t&i 800C, tir thong sinh ra trong cac cudn
day 22 va 24 khir nhau, luc 1am cho nam chdm 21 quay dugc nho tir thong sinh
ra trong cudn day 23

va kim chi thi cta dién ty ké chi ¢ s6 80 trén thang do ctia dong hd chi thi.

- Trén cac xe du lich va mot sb xe tai, trén bang dong hd ngoai dong
chi bao nhiét do ctia nudc lam mat con cd dén canh bédo, bao cho nguodi lai xe
biét nhiét do nudc 1am mat trong hé thong 1am mét dong co 6 t6 ting qua gidi
han cho phép.

- Mach canh bao nguy hiém vé nhiét d6 nude 1am mat quéa cao c6 nhi€ém
vi canh bao cho nguoi l4i xe biét vé trang thai cua sy ¢d nay. Trén hinh 1.10
trinh bay so d0 nguyén 1y ctia mach canh bao nguy hiém cua hé thong lam mét
dong co 0 to.

- Cam bién cua n6 giéng nhu cam bién cla trong dung cu do nhiét do
nude lam mat loai rung nhiét dién chi khac & chd 1a cap tiép diém khong phai
1a thuong kin ma 1a thuong hé. Cam bién duoc lap ¢ thung chira nude 1am mat.

- Khi nhiét 6 cta nuée trong hé thdng lam mat dong co 6 to chua vuot
qua gi6i han nguy hiém, thanh ludng kim 4 chua bj ubn cong, cip tiép diém 5
-7 hé, dén canh bao nguy hiém 10 trén bang dong ho khong sang. Khi nhiét
dd trong thun chira nudc lam mat vuot qua gidi han cho phép (tri sb nhiét do
nguy hiém trong khoang 92 — 1100C, tuy ting loai xe), nhiét do cua nudc
truyén tir vo 3 vao bén trong 1am cho thanh ludng kim 4 bi d6t nong va udn
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cong 1én, lam cho cédp tiép diém 5-7 dong lai, mach dén bao duogc ndi kin mach
deén bao 10 sé bat sang

J :
+]_ '_—__I
1o® 1 II

(1). Vit bat dd}v-'_: (2). Vong déem cao su lam kin;  (12). dc quy )
(3). V6 cam bién; (4). Thanh ludng kim (5, 7). Cdp tiép diém thuong mo;
(6). Cir han ché; (8).Can tiép diém: (9). Thanh néi; (10). Dén bdo; (11). Céng tac;

Hinh 1.13: Mach canh bao nguy hiém

2.4. So' @6 mach bao toc do Km

- Dung cu do tdc do gém c6 hai bo phan: Cam bién va bo chi thi. Cam bién tdc do
c6 thé 1a day cap xoay, con goi la truc mém hodc cam bién kiéu cam g dién tir. B chi
thi cting mot luc chi cac thong so: téc d6 di chuyén cia xe (km/h hodc dam/h — M.P.H), tbc
do vong quay cua dong co 6 t6 (vong/phut — R.P.M) va ghi lai quang duong xe da di dugc
(cong to mét).
2.4.1. Dung cu do tdc d9 truyén dong co khi

- Cam bién cta dung cu do toc d6 truyén dong bang co khi a mot day
cap xoay, cdu tao ctia nd gdm mdt vo boc ngoai bén trong 1a mot day cap xoay.
Mot dau ciia day cap xoay dugc ndi véi truc thi cap ctia hop sb, dau con lai
ndi véi bo chi thi 1am xoay kim chi thi va cac banh rang s6 cuia cong to meét.

- Co cau cta bo chi thi tbc d6 gdm nam chdm vinh ctru 4 gan véi truc
truyén dong 1, ong nhom 3, truc quay 11. Pa trén clia truc quay ¢ gan kim chi
thi 10, & phan giita cta truc quay c6 ép 10 xo xudn d¢ (day toc) 6. Pau trong
cung cua day toc han gin v6i dng 10t, con dau ngoai cing cua day toc ndi véi
thanh hi€u chinh 7. Truc 11 dugc quay tu do trén hai 6 d&. Man chén tir 17 bao
boc xung quanh 6ng nhom 5 dé 1am ting tir thong mdc vong qua dng nhom 5.
Khi nam chdm quay, dudng strc tlr trudng cia né cat qua 6ng nhom 5 va cam
g ra trong né mot strc dién dong. Trong éng nhom s& xudt hién dong dién,
dong dién no sé tao ra mot tir trrong riéng.
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1. Truc truyén déng;' 2. Vong bit chira dﬂ:lf boi trom; 3. L6 bom dau; 4.
Nam cham vinh cieu; 5. ong nhom; 6. L6 xo xoan oc; 7. Thanh hiéu chinh day
ldf‘,' 8. 0 do cua truc quay, 9. Gia do cq'c banh so; 10. Kim chi thi; 11. Truc
gan kim quay; 12. Truc cua cac banh so; 13. Banh rang cua cong to mé't,‘ 14.
Vo bo chi thi; 15. Truc vit trung gian; 16. Truc vit ngang; 17. Man chan tie;
18. Gia do kim; 19. Gia do banh rang; 20. Banh rang con;

21. Banh sé; 22. Tam dinh vi.
Hinh 1.14: C4u tao bo phan chi thi téc do

- Do sy tac dung twong hd gitta tir trudng ctia nam cham dang quay 4
va tir trudng ctia 5ng nhom 5, s& xuat hién moét momen quay lam cho dng nhém
5 quay theo chiéu ctia nam cham 4. Nhu vay, dng nhém 5 cing vé6i né 1a truc
11 va kim chi thi 10 quay di mot goc ty 18 véi toe do quay cia truc 1 ndi véi
mot dau cua day cap xoay, co nghia 1a ty 18 véi toc do di chuyén cua xe.

- BO ghi quing dudng ma xe dx di dugc (cong to mét) bao gdm ca mot
hé théng trén lyc dung banh vit — truc vit va lién dong co khi véi cac banh sb
21. Vanh bén trong ctia cac banh sb c6 ring va lién két véi nhau bang cac banh
rang con 20 nam giita hai banh so. Trén van ngoai ctia banh sé c6 danh con s6
tir 0 dén 9 véi khoang cach déu nhau. Cong to mét c6 6 banh sb, banh s6 sau
vé phia bén phai ghi chi s6 hag trim mét c6 mau clia cac chit sékhac véi mau
ctia 5 banh sb con lai.

- Chi s cao nhit ciia cong to mét 13 999999 km, sau d6 cong to mét
lai bat dau dém tir 0 (16n vong cong to mét).

2.4.2. Dung cu do tdc truyén dong bang dién
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B¢ cdm bién

BT
Hinh 1.15 So d6 dung cu do téc d6 bang dién
- Cac co cau chi thi téc do, co cau dém quang duong xe da di duoc cla
dung cy nay ciig giéng nhu cua dung cu do téc do truyén dong bang day cap
X0ay.

- B0 cam bién téc do cua dung cu do tde do truyén dong dién la mot
may phat dién dong bo ba pha cong suat nho kich tir bang nam cham vinh ctru.
Truyén dong cho rd to cia may phat quay tir truc thir cap cua hop sé 6 16, do
d6 tan sd xung dién ap sinh ra trong cac cudn diy stato ctia may phat dién dong
bo ty 1€ voi tdc do chuyén dong cua 6 t6. Khi 0 to chuyén dong, truc thu cép
ctia hop sd truyén dong quay truc ro to cia may phat dién, trong cac cudn day
stato clia may phat dién xuat hién cac suat dién dong cam g trong cac pha
clia may phat dién dong bo (bo cam bién) dugc str dung dé diéu khién mo cac
tranzito T1, T2 va T3 trong mach cta co cau chap hanh. Co cdu chip hanh la
mot dong co dong bd ba pha cong sut nho.

- Khi cac xung duong cuia dién 4p tir bd cam bién dua sang cuc gbe cac
tranzito, cac tranzito T1, 2 va T3 lan lugt thong. Pién ap tir ¢ quy cap cho cac
cudn day stato ctia dong co ddng bo ctia co ciu chap hanh theo mach: cyc duong
(+) ctia dc quy — cong tic khoi dong K — tiép giap C-E cua tranzito T1 (hoic
T2, T3) — mét — cyuc am (-) ctia dc quy. Khi d¢6 dong dién chay trong ba cudn
day stato s€ sinh ra tir truong quay lam quay r6 to (Ia mot nam cham vinh ctru)
dong co cua bd chi thi. Tbc do quay cua truc dong co twong irng véi tdc do quay
clia truc 16 to may phat dong bd (bd cam bién), do d6 ciing twong tmg véi tde
do chuyén dong cua 6 t6. Co cAu chi thi duoc bd tri trén bang dﬁ“)ng hd, truc cla
dong co déng bo duoc ndi trugce tiép véi truc ciia co cau chi thi déng ho.

2.4.3. Nhirng hong héc, cach kiém tra va bién phap khic phuc -
Nhitng hong hoc thudng gip cua dung cu do tée do 1a:

- Chi sb cua déng hd khong dung voi tdc do thue, do bd phén do tbe
d6 hiéu chinh khong hop 1y. Kiém tra cac chd ndi cua day cap xoay voi bd chi
thi va hop sd cua xe.

- Kiém tra xem day cap xoay c6 bi dut hay khong, mot trong cac
nguyén nhan dan dén dirt day cap xoay la do cac banh dém bi ket.
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- Kim cta bd chi thi tdc do bi rung, khong on dinh, nguyén nhan chu
yéu 1a do lap diy cap xoay khong dung (cac diém ndi bat khong chéc chén, do
udn cong ctia day cap nho hon quy dinh), dau béi tron diy cap khong du, day
cap xoay khong di chuyén duoc theo chiéu doc.

3. Thao lip cac hé théng dién co ban trén 6 td
- Thao lép cac hé théng dién co ban trén mo hinh hé théng dién theo su
phan cong nhom va hudng dan cua gido vién.
4. Nhan dang cac cum chi tiét trong cac hé thong dién trén 6 to
- Nhan dang cac h¢ théng dién trén mo hinh trang bi dién tai xudéng thuc
tap.

CAU HOI ON TAP
1. Trinh bay nhi¢m vu, yéu cau cac hé théng dién co ban trén 0 to.
2. Phan loai cac hé théng dién co ban trén 0 to.
3. V& so d6 va giai thich nguyén Iy lam viéc cta cac mach dién trén 6 to.
BAI 2: BAO DUONG PIEN PONG CO
Ma bai: MP 19-02

Gidi thiéu chung
- Trén dong co hién nay dugc trang bi nhiéu chung loai thiét bi dién va dién
ttr khac nhau. Cac thiét bi sau mot thoi gian dai hoat dong can phai bao dudng dé
dam bao an toan trong qua trinh hoat dong. Noi dung phan nay s& trinh bay cac kién
thire vé bao dudng dién dong co. Muc tiéu
- Dic diém sai hong cua cac hé thong dién trong dong co dbt trong
- Quy trinh kiém tra, bao dudng dién dong co
- Thuc hanh bao dudng cac hé théng dién trong dong co d6t trong - Chip hanh
dang quy trinh, quy pham trong nghé cong nghé 6 t6 - Rén luyén tinh ky luat, can
than, ti mi cta hoc vién.
Noi dung chinh
1. Pic diém sai hong ciia cac hé thong dién trong dong co dot trong
1.1. Pic diém sai héng ciia hé thong nap
a. May phat dién bi néng qua mirc qui dinh :

- Do may lam viéc & ché d6 qua tai hodc b phan lam mat co6 su cd :
cach kiém tra va giai quyét nhu d6i v6i may phat dién mot chiéu .Ngoai ra phai
kiém tra xem cac diot chinh luu c6 bi chap khong , néu théy di6t nao bi chép thi
phai thay thé ngay .

- D4y quan phan tng hoic ddy quan kich tir phat néng : Dung dong hd
do dién tré (6m ké ) dé kiém tra timg bdi ddy ,so sanh cac két qua xem co bdi day
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nao bi cham chédp hay khong hoac cham mat hay khong ,phat hién ra su cd ¢ boi
day nao thi chon cach xir Iy theo cach sé& trinh bay trong phén sira chita ddy quin
may phat xoay chiéu . b. Pién ap phat ra khong 6n dinh :

- Put hoic tiép xtic khong tot trong mach kich tir

- Ngan mach gitta cac vong day trong bdi dy phan tng

- Di6t chinh luu cua mdt pha nao d6 da bi hong tinh trang diit mach

- Chdi than tiép xtic khong tdt do bi 6xy hoa hoic bi dinh dau & cac
vong tiép xuc, vong tiép xtic bi mon khong diéu, chdi than bi kénh, luc cin 16 X0
trén chéi than bi kém. Nhiing hién twong nay lam cho dién trod trong mach kich
thich ting lén, do d6 cudng do ctia dong kich thich s& giam xudng va cong suét phat
ra ciia may bi giam xudng. ¢. M4y phat khéng phat ra dién:

- Dau ndi day tir bo chinh luwu t6i dau vao cia bo chia dién bi ho.

- Cuon day kich thich bi hé mach hodc bi dut ¢ bén trong.

- Cuon day phﬁn ung bi cham mass hodc bd chinh Iuu da bi héng khong
con tac dung chinh luu dé dua dong dién mot chiéu dén bo chia dién va mach ngoai
ciia may phat. d. May phat khong nap dién cho acquy:

- Nguyén nhan: Dong tiép xuc bi ban, dit dau day cudn kich thich, chdi
bi kénh, can léiy dé tam xang lau sach bui ban chd bi kém & vong cuc can danh sach
bang gidy nham. Néu chdi than bi kénh thi 1ay chéi ra va lau bui. Dut hoic tiép xtc
x4u trong mach dién khic phuc bﬁng cach thay day dan bi hu hodc 1am sach chd
tiép xtic. May phat c¢6 pha hodc cudn day kich thich bi dut phai thao ra dé sia.
Truong hop chap mach cudn day kich thich véi mass thi tich mass ctua bo dcquy
hodc bo danh Itra ra va tim chd chap. e. May phat khong phat di cong suit:

- Nguyén nhan: Do dai truyén dut hodc chap mach cudn day pha cua
stator, hu hong mdt trong cac cua bo chinh Iuu, dit mach mot trong cac 6ng day
cua cudn day kich thich can kiém tra cudn day stator, b chinh luu, cudn day kich
thich. f. May phat khi quay c6 tiéng kéu: - Do cb truot va sirc cang 16n cua dai
truyén, hu 6 bi, khong du lugng md trong 6 bi, chd 1ap ghép 6 bi bi mon, rétor cham
Vao cuc cua stator.

1.2. Pic diém sai héng hé thong khoi dong

TT Hién tuwgng Nguyén nhén
1 | May khoi dong khong quay | - Pién ap ac quy khong du.
- Mach dién bi hé.
- Pau day céap noi coc binh bj long.
2 | May khoi dong hoat dong | - Pong co bi ket.

nhung khong quay duge dong | - Ac quy yéu.
co - Cac bac 16t bi bé cing, ngan mach trong
dong co may khéi dong.
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dién (tu kich nd).

3 | May khoi dong hoat dong |- Ac quy yéu.
nhung tbe  do quay thép, - May khéi dong bi bo ket.
khong khoi dong duge dong | - Cham mat trong cudn day stato.
co.
4 | May khoi dong hoat dong, | - Hé thong danh lira hong.
dong co quay du vong nhung | - Hé théng nhién liéu hong.
khf)ng khoi déng duoc. - Pong co héng
- Buzi sy hong.
5 | Ro le khoi dong c6 tiéng kéu, | - Put ddy cudn gitr.
banh ring truyén dong ra vao | - Cac tiép diém bi chay rd.
khop lién tyc. - P4u sai cac role khoi dong.
6 | Khop truyén dong vao an | - Loi thép role khoi dong bi ket.
khép cham, tra vé cham sau | - Lo xo hdi vi role khéi dong yéu.
khi dong co hoat dong. - Khép truyén dong bi bo ket trén truc roto.
- Khép mét chiéu hong.
7 | Co tiéng kéu bat thuong khil - Khe hé giira banh ring truyén dong va vanh
kho1 dong dong co. rang qua 1on.
- Khe ho giita banh rang truyén dong va vanh
rang qua nho.
- Khép mét chiéu hong.
- Phan tng bi cong hodc khong can bang.
TT Hién twgng Nguyén nhéan
1 | Pong co kho khoi dong hodc khong| - Thoi diém danh ltra sai.
khéi dong duoc. - B0 bin bi héng.
- Hop danh Iira bi héng.
- B0 chia dién hong.
- Day cao ap bi hong.
- Bugi bi hong.
- Day dan bo danh Itra bi dut, tuot.
2 | Vong quay khong tai kém, dé chét | - Thoi diém danh lua sai.
may. - Bugi bi hong.
- B6 bin bi hong.
- B0 chia dién bi hong. - Day cao
ap co su cd.
- Day dan bo danh Iira bi dut, tudt.
3 | Dong co d& chét mdy, ting toc kém. | - Thoi diém danh lia sai.
- Bugi bi hong.
- Day dan bo danh lira bi dut, tuot.
4 | Pong co van nd may sau khi tit khod| - Thoi diém danh lira sai.
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5

N6 x6t trong 6ng x4 thudng xuyén.

- Thoi diém danh Itra sai.

6

N6 nguoc trong ché hoa khi.

- Thoi diém danh Itra sai.

1.3. Pic diém sai héng hé thong danh lira
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2. Quy trinh kiém tra, bao duéng
2.1. Hé thong cung cép dién
a. Ki€m tra dcquy:
- Ki€m tra mic dung dich dcquy tai titng ngin.
- Kiém tra ty trong dung dich : 1.25 — 1.29 (200C). Nap dcquy néu thap hon.
- Kiém tra dién dp dcquy:
- Po dién 4p gilta cac cuc. PBién 4p ti€u chuin :12.5 - 12.9 V (200C)
- Ki€m tra cdc cuc 4c quy va thanh ciu chi: khong bi 16ng, in mon.

Hinh2.1 : Kiém tra ty trong dung dich
b. Kiém tra may phat:
- Kiém tra mach nap khi khong tai:
+ No6i ampe k& va von k& vao mach nap.
+ Ki€m tra mach nap: ting téc d6 dong co 1én 2000vong/phiit va ddc chi s trén vonké
va ampe k€. Dong dién tiéu chudn : nhé hon 10A.
Pién 4p tiéu chuin: 12.9 - 149 V.
- Kiém tra mach nap khi c6 t3i:
+ Cho ddng co chay & toc dd 2000vong/ phiit.
+ Ki€m tra chi s& trén ampe ké&. Dong tiéu chuin: 30A hay 16n hon.
2.2. Hé thong khéi dong
a. Ki€m tra chifc niang kéo:
- Thdo diy din clia cudn Stato khéi cyc C. Noi dcquy vao cdng tic ti.
- Kiém tra banh ring chi dong chay ra ngoai. N&u khong thi thay thé& cong tic tir.
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Than _ -~
X 3 TS ¢
X€  Cyc 50 e

Hinh 2.2 : Kiém tra chifc ning kéo
b. Ki€m tra chitc ning giif:
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Van giit trang thai trén. Ngit cuc Am khdi cuc C.
- Ki€m tra banh chii dong van & ngoai. N&u banh chii dong hdi vé thi thay cong
tac tir.

Than Cuc 50
®

~X

Hinh 2.3 : Kiém tra chifc niing giit
c. Ki€m tra sy hdi vé cia banh cha dong:
- Ngit cdp Am ra khdi than cong tic tir.
- Kiém tra banh ring chd dong hdi vao trong. Néu khong thi thay cong tic tir.

Thin -
Cuyc 50
Xe

Hinh 2.4 : Kiém tra su hdi vé ctia banh chi dong
d. Ki€m tra khe hé banh riang chu dong:
- D€ banh ring chi dong lao ra ngoai. N6i dc quy vdi cdng tic tir.
- Bo khe hd gitta banh ring chi dong va vé may khdi dong: 1.0 — 5.0 mm

Cuc 50

Than

PXE

Hinh 2.5 : Ki€m tra khe hd banh ring chii dong
e. Thit tinh ning khong tai:
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- Noi dau dan stato véi cyc C. Day din khong dudc n6i mat - Kep may
khéi dong 1én ét0.
- Noi dcquy va Ampe k€& v6i mdy khéi dong nhu hinh veé.
Kiém tra mdy khdi dong quay ém va 6n dinh vdi banh ring chi dong chuyén
dong ra ngoai. Ampe k& chi ding dong tiéu chuan: 90A hay nhd hon §11.5V

e Ampe ké )
Cuyc 30 (A]
00

Than
xe Cuc 50

Hinh 2.6: Thi tinh ning kKhong tai
2.3. Hé thong danh lira
a. DAy cao ap:

- Thdo day cao 4p ra khdi bugi bing cidch cAm vao cao su chin bui clia né.

- Kiém tra dién tr§ ddy cao 4p: dung 6m k& d€ do ma khong thdo diy ra
khéi bo chia dién. Pién trd 16n nhat: 25k0/day. N&u 16n hon thi ki€m tra cdc diu ndi. b.
Bugi:

- Trong qué trinh st dung cdc dién cyc ctia bugi bi in mon dan va 1am ting
khe hd bugi, khé sinh ra tia ltra dién. Cdc mudi than bdm & dau phan sit cich dién gy
ngin mach. Vi th€ cin 1am sach bugi va thay thé& dinh ky.

- Ki€m tra bugi biing quan sit: xem cdc ren hay phan cdch nhiét c6 bi hdng
khong. C6 cdc hién tugng khong binh thudng nhu sau hay khong
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Hinh 2.7 : Kiém tra bugi

- Bdm bui: phan sit cach dién va cdc dién cyc dugc bao phd bsi mot 16p
mudi cacbon lin phin, nguyén nhan 13 do hon hdp khong khi nhién liéu qua dam hoic
thdi di€m ddnh 1t tré.

Bdm ddu: diu u6t bam vao phin st cach dién va cdc dién cyc, dau cé thé 1a
nhién liéu hay dau boi tron. Nguyén nhan 13 do mon phét dau & dudi xupap hoic mon
xylanh

- Qud nhiét: Phan st cdch nhiét bi phai mau. Phan dién cuc bi chdy, c6 mau
tring hay mau dd tia, n6 1am dién cuc bi mon nhanh. Nguyén nhan 1a do hdn hgp khong
khi nhién liéu qud nhat hay thdi di€m ddnh I\fa tré.

- Piéu chinh khe hé dién cyc: 1.0 - 1.1 mm ( vdi loai DENSO, NGK).

- Khi diéu chinh khe hé dién cuc bugi méi, chi bé cong & phan dudi cla dién
cyc ti€p mat. Khong dude cham vao diu cuc. Khong bao gis dude diéu chinh khe hg cla
bugi cd.

'
i
1.0 dén 1.1 mm

Hinh 2.8 : Diéu chinh khe hé dién cyc bugi

- Lam sach bugi : bing dung cu rita bugi hay chdi sit( véi dién cuc platin thi
khong dudc diing chdi than)

- Néu dién cuc bi bAm mudi cdac bon udt, thi 1am sach bugi bing mdy lam
sach sau d6 1am kho né. Ap suat khi tiéu chuén: 588 kPa (6 kgf/cm2, 85 psi) - Thdi gian
tiéu chudn: 20 gidy trd xudng.

- Chi dung mdy lam sach bugi khi dién cuc da sach diu. Né&u dién cuc cé
bam
dAu, thi ding xing d€ 1am sach du tru6c khi ding mdy lam sach.
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Hinh 2.9 :Dung cu lam sach bugi

3. Thue hanh bio dudng cic hé thong dién trong dong co dot trong
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— Thyc hanh bao dudng cac hé thdng dién dong co trong dong co dét trong theo yéu
cau giao vién gom cac phan sau:

+ Hé thdng cung cip dién

+ Hé thong khoi dong

+ Hé théng danh lua

CAU HOI ON TAP
1) Trinh bay dic diém sai hong ctia cac hé thong dién trong dong co ddt trong?
2) Trinh bay quy trinh kiém tra, bao dudng hé thong cung cap dién 6 t6?
3) Trinh bay quy trinh kiém tra, bao dudng hé thong khoi dong? 4) Trinh bay quy trinh
kiém tra, bao dudng hé danh lira?

27



BAI 3: SUA CHUA HE THONG CUNG CAP PIEN
Ma bai: MDP 19-03

Giéi thiéu chung
- Trén 06 t6 hién nay duogc trang bi nhiéu chung loai thiét bj dién va dién tir khac nhau.
Céc thiét tiéu thu dién niang d6 can c6 ngudn cung cap. Cac this bi cung cép dién
sau mot thoi gian dai hoat dong can phai bao dudng dé dam bao an toan trong qua
trinh hoat dong. Noi dung phan nay sé trinh bay céc kién thirc vé hé théng ngudn
dién trén 0 toO.
Muc tiéu
- Giai thich duoc so dd va nguyén 1y 1am viéc ctia mach dién hé thong cung cip
- Pic diém hu hong va phwong phép kiém tra, sira chira
- Thyc hanh sira chita hé théng cung cap dién
- Chap hanh ding quy trinh, quy pham trong nghé cong nghé 6 t6 - Rén luyén tinh ky
luat, can than, ti mi cua hoc vién.
Noi dung chinh
1. So' @0 va nguyén Iy 1am viéc ctia mach dién hé thong cung cap
1.1. Ac quy axit
1.1.1. Nhiém vu

- Ac qui trong 6t6 13 ngudn cung cap dién niang cho cac phu tai trén 6
t6. Ac qui trong hé théng dién thuc hién chirc ndng cia mot thiét bi chuyén doi
hoa niang thanh dién ning va nguoc lai. Pa sd 4c qui 1a loai ¢ qui axit- chi.
Dic diém cua loai dc qui nay la co thé tao ra dong di¢n c6 cuong dd 16m, trong
khoang thoi gian ngin (5-10)s, ¢6 kha ning cung cip dong dién 16n (200-
800A) ma do sut thé bén trong nho, thich hgp dé cung cap dién cho may khai
dong dé khoi dong dong co.

- Ac qui con cung cap dién cho céc tai dién quan trong khac trong hé
thong dién, cung cdp mot phan hodc toan bo trong truong hop dong co chua
1am viéc hodc di 1am viéc ma may phat dién chua phat du cong suét (dong co
dang lam viéc & ché d6 s6 vong quay thap): cung cap dién cho dén dau (parking
lights), radio casette, CD, cac by nh& (déng ho, hop diéu khién, ...) h¢ théng
bao dong, ...

- Ngodi ra, ac qui con dong vai tro bd loc va 6n dinh dién thé trong hé
thong dién 6to.

1.1.2. Phan loai

- Trén 6 t6 c6 thé str dung hai loai ac quy dé khoi dong: ac quy axit va
ac quy kiém. Nhung thong dung nhét tir trudc dén nay van 1a ac quy axit, vi so
v6i dc quy kiém né cé ste dién dong ciia mdi ban cuc cao hon, ¢6 dién tré trong
nho va dam bao ché d6 khai dong tot. 1.1.3. Cau tao - Ac qui bao gdm vé binh
c6 cac ngin riéng, thudng 13 3 ngin hodc 6 ngin tuy theo loai ¢ qui 6V hay
12V.
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Dién cyfc
Tdm thuy tinh

Ciundl Thanh nsi

Népaccu

Vé accu Bén cye

Vién gitt Tdm ngan

Hinh 4.1 Cu tao binh ic quy

- Trong mdi ngin c6 dit khdi ban cuc, c6 2 loai ban cuc: ban duong va
ban am. Cac tam ban cuc dugc ghép song song va xen k& nhau, ngin cach voi
nhau bang cac tim ngin. Mdi ngin nhu vay duoc coi 1a mot ¢ qui don. Céc ac
qui don duoc ndi v6i nhau bang cac cau ndi va tao thanh binh dc qui. Ngin dau
va ngan cudi c6 hai dau tu do goi 1a cac dau cuc cua dc qui. Dung dich dién
phan trong &c qui 1a axit sunfuric, dugc chira trong ting ngin theo mirc qui
dinh thuong khong ngap cac ban cyc qua (10 — 15) mm.

- V6 ic qui dugc ché tao béng cac loai nhya €bonit hodc cao su cling,
c6 do bén va kha nang chiu dugc axit cao. Bén trong vé dugc ngan thanh cac
khoang riéng biét, & day c6 sdng dd khdi ban cuc, tao thanh khoang tréng (gitra
day binh va khéi ban cuc) nham chdng viéc chap mach do chat tac dung roi
xubng ddy trong qua trinh sir dung.

- Khung cua cac tAm ban cyuc duge ché tao bang hop kim chi- stibi (sb)
v6i thanh phan (87- 95)% pb (+ 5 — 13)% sb. Cac luéi ctia ban cuc duong duge
ché tao tir hop kim pb - sb ¢ pha thém (1,3 + 0,2) % kali va dugc phu béi 16p
bot dioxit chi Pb02 ¢ dang xép tao thanh ban cuc duong. Céc ludi cia ban cuc
am c6 pha 0,2 % Ca + 0,1 % Cu va dugc phii boi bot chi. TAm ngan gitta hai
ban cyc 1am bang nhya PVC va soi thuy tinh c6 tac dung chong chap mach giita
cac ban cyc duong va am, nhung phai ddm bao axit luu thong qua duogc

- Chu y: Ban cuc dwong luon it hon ban cwc am mot ban
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POSITIVE PLATE
LEAD OXIDE~PbO,)

RIBBLD

. O
dich axid sulfuric H2S04 c6 nong d6 (1,220 1,27) g/cm3, hodc (1,29

1,31) g/em3 néu &
vung khi hau lanh. Nong d6 dung dich qué cao s& 1am hong nhanh cac tim ngin, rung ban
cuc, cac ban cuc dé bi sunfat hoa, khién tudi tho cua c qui giam.

1.1.4. Cac qua trinh dién héa trong ic qui - Trong dc qui thuong xay ra hai qua trinh héa
hoc thuan nghich dic trung 1a qua trinh nap va phéng dién, va duoc thé hién dudi dang
phuong trinh sau: PbO2 + Pb + 2H2S04 < 2PbS0O4 + 2H20

- Trong qua trinh phéng dién hai ban cyc tir PbO2 va Pb bién thanh

- Qua trinh hoa hoc xay ra trong binh ic quy
Qua trinh phéng - Khi ndi hai dau ban cuyc 4m va dwong ic quy véi

Eahidn

® g

HED + KD

mach ngoai thi qua trinh phéng dién xay ra nhu sau:
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PbSO4. Nhu vay khi phéng dién , axit sulfuric bi hép thu dé tao thanh sunfat
chi con nudc dugce tao ra, do d6, ndng d6 dung dich H2SO4 giam .
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Hinh 4.3 :Cac qua trinh hoa hoc cua ac quy

Cac qua trinh Ban cyc am Chat dién phan | Ban cuc duong
Trang thai ban Pb 2H2SO4 +2H0 | PbO:

dau

Qua trinh lon hoa| -2e — pp2* SQO42-, H+, OH- Pba+ + 202-
Qua trinh tao | <- (-2e) (+2e)<-

dong

San pham moi | PbSO4 (Mudi) H.0 PbSO4 (Mubi)

Két Iudn: Trong qua trinh phong dién nong d6 dung dich a xit H2SO4 giam dan
ddng thoi ndng do mudi ting 1én. Cudi qua trinh phong O= 1,08 g/cm?
b. Qud trinh nap
- Khi dc quy hét dién né dugce nap béi may nap,
lac nay dudi tac dung ctia dung nap trong binh dc quy xay ra
cac phan trng sau:

Céac qua trinh Ban cyc am Chét dién phan | Ban cyc duong
Trang thai ban dau | PbSO4 (Mudi) 2H,0 PbSO4 (Mudi)
Qua trinh lon hoa Pb2+ + SOa2- H+, O2- Pb2++ SOa2-
Pb?* + (2e)—Pb 2H"+S04%—> | Pb2+-2e2—Pha+ Pha«
Qua trinh tao dong | (+2e) H2SO4 +202-—Pb0O>
(-2e)
San pham mai Pb 2H,S04 +2H,0 | PbO;
Két luén:

Trong qué trinh nap dién cho ic quy ndng d6 dung dich mudi giam con dung dich a xit
tang 1én. Cudi qua trinh nap ndéng d6 dung dich a xit bang 1.31g/cm?

1.1.5. Cac thong s6 ky thuit ciia dc quy
b. Stec dign dpng ciia dc quy
- Strc dién dong cua dc quy phu thude chi yéu vao
su chénh léch dién thé gitra hai tAm ban cuc khi khong c6 dong
dién ngoai.
- Strc dién dong trong mot ngan
ea=f"-1(V)
- Néu ac quy c6 n ngin
Ea = n. ea - Suc dién dong con phu thude vao
néng do dung dich, trong thuc té 6 thé xac dinh theo cong thirc thuc nghiém
Eo = 0.85 + r 25°C Eo: Swrc dién dong tinh cta ac quy don
(V) r 25°C: Nong d6 dung dich dién phan & 25°C tinh bang
g/cm3
r 25°C = rgo- 0.0007(25-t)
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t: Nhjét dd dung dich luc do
rdo: Nong d¢ dung dich luc do
C. Higu dién thé ciia dc quy
- Khi phong dién
Up=Ea-Ra Ip
- Khi nap dién
Un = Eat+ Ra. In Trong
do:
Ir: Cuong d6 dong dién phong
In: Cuong do dong dién nap Ra:
Dién trg trong cta ic quy
d. Dién tré trong ciia dc quy Raq = Rdien cue + Roan cue +Riém ngan +
Rdung dich
Di¢n tré trong cua ac quy phu thudc chu yéu vao dién tré dién cuc va dung dich. Pb
va PbO2 déu c6 do dan dién tot hon PbSO4. Khi nong d6 dung dich dién phan ting, sy c6
mat ciia cac Ion H+ va SO42- cling lam giam di¢n tréd dung dich. Vi vay, dién trd trong ctia
ac quy tang khi bi phong dién va giam khi nap dién. Pién tré trong clia ac quy ciing phu
thudc vao nhiét 40 moi truong. Khi nhiét do thép cac ion s€ dich chuyén cham nén dién tro
tang va nguoc lai.
e. Céng suit ciia dc quy
Pa=I1E=I(I.R + IRa)
Pa=I°R + I°Ra
R: Dién tr¢ tai bén ngoai
- Cong suat dua ra mach ngoai
Pa=IE -I°Ra
dP./ dI =E-2Ral dat cuc dai khi biang khong @ | = E/2R, -
Nhu vay, khi R = Ra, dc quy s& cho cong suat 16n nhat.
1.2. May phat dién xoay chiéu
1.2.1. Nhiém vu:

- May phat dién xoay chiéu la ngudn ning lwong chinh trén 6 t6. N6 co
nhiém vu cung cép dién cho cac phu tai va nap dién cho ic quy trén 6 t6. Ngudn
dién phai dam bao mot hiéu dién ap 6n dinh & moi ché d6 phy tai va thich img
v6i moi diéu kién méi truong 1am viée. 1.2.2. Yéu ciu: - Bé dam bao nhiing
diéu kién 1am viéc dic biét trén dong co 6 t6, may kéo, may phat dién phai thoa
maén nhitng yéu cau sau:

- May phat luon tao ra mot hiéu dién ap on dinh (don 13,8v — 14.2v d6i
vo1 hé théng dién 14v) trong moi ché do lam viéc cua phu tai.

- Co6 cong suat va do tin cay cao, chiu dung duogc su rung l4c, bui ban,
hoi dau may, hoi nhién li¢u va do &nh hudng bdi nhiét do kha cao ctia dong co.

- C6 cong suit cao kich thude va trong lugng nho gon. Pic biét gia
thanh thap.

- Viéc chdm soc va bao dudng trong qua trinh sir dung cang it cang tdt.
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- Pam bao thoi gian lam viée lau dai.
1.2.3. Phan loai:
Trong hé thong dién 6 t6 hién nay thudng sir dung ba loai may phat xoay chiéu sau:
- May phat dién xoay chiéu kich thich bang nam cham vinh ctru, thudng
str dung trén cac xe gan may.
- may phat dién xoay chiéu kich thich bang dién tir c6 vong tiép dién,
st dung trén céc 0 to.
- May phat dién xoay chiéu kich thich bang dién tir khong c6 vong tiép
dién, thuong str dung chu yéu trén may kéo va cac xe chuyén dung.
1.2.4. CAu tao

Q 9

/bulc“mg xuyén tam

chéi than,
tiet ché

réto

Hinh 4.4: Cau tao may phat
a. Phan cam rotor:

- GOm hai ma cyc tir ¢6 nam cham hinh méng
ngua boc ngoai cudn diy phan cam lap trén mot truc. C6 hai
vong than gdép dién cach dién va truc. Khi c6 dong dién kich
thich di vao trong cudn day thi hai mé cyc tur tré thanh nam
cham dién. nam cham dién co tir cuc N — B xen ké nhau.
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Chum cuec tir tinh S __Chum cyc tr tinh N

s
Cudn day /’ <o

kich thich ¢

Hinh 4.5: Céu tao rotor
b. Phan @ng stator:

- GOm mot khdi cuc tir [am bang nhiéu 1a thép non
ghép lai c6 nhiéu rénh chita cuén day phan tmg. Cudn day phan
ung g6m c6 ba pha dat I¢ch nhau mot goc 120 do va ndi nhau
hinh sao — hinh tam giac.

Coc duong /_,Diode chinh luu

Coc 7

Cudn stator

/g
Khéi thép tir
Ba ddu cudn

Boc cdch dién Ranh lap day stator

cudn day

Hinh 4.6: Céu tao Stator
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c. Bo chinh luu:

- C6 nhiém vu bién dong dién xoay chiéu thanh
mdt chiéu dé chinh luu dong dién trong méy phat xoay chiéu.
Thudng st dung diot silic dé chinh luu, trong bd chinh luu
thong thuong dung 6diot, cac diot dugc lép trén tAm tan nhiét
lam bang hop kim nhom.

- Ba diot dwong c6 cuc tinh & than 1a ca tét ép chit
1én tAm tan nhiét, tim tan nhiét ndy phai cach mass v6i vo may
phat va trén tim tan c6 lip coc duong (B).

- Ba diot am c6 cyc tinh & than 1a anot dugc ép trén
ciing mot tm tan nhiét va 1ap tiép mass véi may phat.

- Céc diot am, diot duong dugc d4u ndi tiép nhau
va ndi v6i cac dau diy pha nhu hinh v&.

Diode am BAu cudn

Gudn day stator Diode duong
Diode am | Diode duong !
|
P[N (P N8 “+—] .
Bén cudn stator
| y

T&Am tan nhiét

Hinh 4.7 :B6 chinh luu dung 6 diot.

- Céc Piot ¢6 cuc 4m ndi ra mat ngay trén vo may
hodc trén mot tim tan nhiét riéng - Cac Diot chinh luu c6 dién
thé nguoc cho phép 16n, do sut ap nho luc thuan, it bi gia hoa
va c6 kha ning lam viéc & méi truong khic nghiét.

+

D14~ p3A D

Cuén
kYch

D2 A D3A D6

Hinh 4.8: So dd ciu tao cta bd chinh luu
1.2.5. Nguyén ly lam viéc

- May phat dién xoay chiéu lam viéc dya vao hién tuong cam trng dién
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- Rotor: ¢4 cudn day kich thich quin trén 15i sit tir , khi cung cip dong
dién mot chiéu vao cudn day kich thich thong qua hai chéi than va dong tiép
dién thi rotor s& tro' thanh mot nam cham dién ( chinh 13 phan cam cua may
phat ).

- Stator: Gom ba cudn day pha dit léch nhau 1200trén vo mdy
phat. Trong cach dau hinh sao, dau cac cudn diy pha da dugc cach dién ,cac
dau con lai ndi chung véi nhau (dung dé ndi véi day dan trung tinh).

- Khi rotor trudng dién tir trén cac cuc cla rotor sé lan luot cit ngang
qua cac vong day dan cua cac bdi day pha & stator . Nhu vdy trong mdi cudn
day pha s& xuat hién mot xuat dién dong cam mg c6 dang hinh sin va léch
nhau 1200.

- Stre dién dong ciia may phat phu thudc vao sé vong quay cua rotor ,
cudng do tir trudng cua rotor hay tir thong @ va két cdu cia may phat.

E=Cn®
E : stc dién dong .
C : két cdu may phat.
® : Tt thong.

Nguyén 1y chinh lwu dong dién dong dién xoay chiéu :

XX
i

WS

|
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Hinh4.9 : Nguyén Iy 1am viéc va chinh luu may phat xoay chiéu.

- Piac diém cua diot 1a néu cuc duong cua diot ¢6 dién ap 16n hon so véi cuc am thi
diot s€ cho dong dién di qua, nguoc lai néu dién ap cuc duong nho hon so voi cyc am thi
dong dién bi chan lai khong qua duogc. Bo chinh luu may phat dién xoay chiéu trong may
phat dién ba pha thuong dung 6diot chinh lwu nhu hinh vé trén. Trong d6 ndi ba cuc 4m cua
cac diot D1,D3,D5 v6i nhau, mot trong 3 diot trén s€ cho dong dién di qua néu nd co dién
ap cao nhat va ndi ba cuc duong cua cac diot D2,D4,D6 véi nhau, va mdt trong 3 diot nay
s& cho dong dién di qua néu cai nao c6 dién ap nho nhit tai cac diém ndi véi cac diy pha
clia may phat.

2. Pic diém sai hong va phwrong phap kiém tra sira chira

2.1. Ac quy

a. Ac quy tu phong dién
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- Ac quy khong str dung nhung ty né mat dién. Ac quy tot co ban cach ly bang gb
thi 24 gid ty phong dién 0,5%; bang nhua: 1,1% dung lugng.
Nguyén nhan:

- Ban cuc khéng nguyén chit, ma n6 duoc ché tao bang hop kim chi,
oxit chi, ang ti mon. Tu no6 tao nén nhitng pin nhé tu phong dién.

- Dung dich chit dién phan khong trong sach. Nu6c pha dung dich
khong phai 14 nude cat, nude mua himg bang vat phi kim loai. Axit sunfuaric
khong bao dam do tinh khiét.

- Bé mit binh ic quy khong sach s€, bui bam dung dich trao ra ... sinh
ra dan dién.

b. Ban curc dc quy bi sunfat hoa

- Biéu hién 14 khi nap dién dién ap va nhiét d6 ic quy ting nhanh, nhung
khi khéi dong dién ap giam dot ngdt.

- Ac quy hoat dong binh thuong thi khi nap du dién ban cuc am, l1a Pb
va ban cuc duong la di 6xit chi PbO2 con phong dién cd hai ban cyc la PbSO4.
Khi ban cuc bi sunfat hoa thi hau nhu & thé ctng, chai, khong xp, khong thim
dung dich, khong c6 tinh thuan nghich. Dung luong dc quy giam nhiéu.

Nguyén nhan:

- Nap dién, phong dién véi cuong d§ dong dién qua 16n, thoi gian dai
nhiét do cao, ty trong cao, lam cho mudi sunfat chi tan vao dung dich khi ac
quy ngudi mubi ay két tia bam vao ban cuc dang tinh thé ctng.

- Ac quy bao quan khong dtng ché do. Mua hé dung luong mét qua
50% mua dong qua 25% dung lugng ma khong kip thoi nap lai.

c. Cac cuee dc quy bi oxi hoa

- Do d6 giam dién ap va giam dong dién phong, vi vay lam cho ic qui
nap khong day dién va khoi dong bang may dé khong duoc.  Nguyén nhan:

- Khong thuong xuyén cham soc cac cuc ac qui, khong boi md vadolin.

d. Binh ic qui bi v&
- Lam hong 4c qui.
Nguyén nhan:
- Ac qui bao quan khong chu dao: dé ngoai mua, nang.
- Bit 4c qui trén xe khong chéc chin xe may chuyén dong c qui bi séc,v.
2.2. May phat dién
- Thong thuong may phat dién xoay trén 6 t6 lam viéc cé do tin cdy cao hon may
phat dién mot chiéu . Khi may phét dién xoay chiéu c6 ché d6 lam viéc khong binh thuong
thi phai xem xét k¥ hién twong dé phan doan vi tri hu hong roi tir ¢6 méi tién hanh kiém
tra cu thé dé khac phyc .Sau day 1a mot s hién tugng hu hong va nguyén nhan gy ra hu
hong do :
a. May phat dién bi nong qua mirc qui dinh :

- Do may lam viéc & ché d6 qua tai hodc bo phan 1am mat co sy ¢b :

cach kiém tra va giai quyét nhu ddi véi may phat dién mot chiéu Ngoai ra phai
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kiém tra xem céc diot chinh luu c¢6 bi chap khong , néu thiy diot nao bi chap
thi phai thay thé ngay .

- D4y quan phan ung hodc diy quéan kich tir phat nong : Dung dong hd
do dién tro (6m ké ) dé kiém tra timg bdi day ,so sanh cac két qua xem c6 bdi
day nao bi cham chip hay khong hodc cham mat hay khong ,phat hién ra sy cd
& bdi day nao thi chon cach xir 1y theo cach s& trinh bay trong phan sira chira
day quin may phat xoay chiéu .

b. Pién ap phat ra khong on dinh :

- Dut hoic tiép xuc khong tot trong mach kich tir

- Ngén mach giita cac vong ddy trong bdi day phan tng

- Di6t chinh luu cua mdt pha nao d6 da bi hong tinh trang dit mach

- Chéi than tiép xuc khong tot do bi 6xy hoa hodc bi dinh dau & cac
vong tiép xac, vong tiép xtic bi mon khong diéu, choi than bi kénh, luc cin 10 X0
trén choi than bi kém. Nhitng hién twong nay lam cho dién tr¢ trong mach kich thich
tang 1én, do d6 cudong do cua dong kich thich s& giam xudng va cong suat phat ra
clia may bi giam xudng.

c. May phat khong phat ra dién:

- Pau nbi day tir bo chinh luu t6i dau vao cia bo chia dién bi ho.

- Cuon day kich thich bi ho mach hoac bi dut & bén trong.

- Cudn day phan tng bi cham mass hodc bo chinh luu d3 bi hong khong
con tac dung chinh luu dé dua dong dién mot chiéu dén b chia dién va mach ngoai
cuia may phat.

d. May phat khong nap dién cho acquy:

- Nguyén nhan: Dong tiép xuc bi ban, dit dau day cudn kich thich, chdi bi kénh, can
léy dé tam xang lau sach bui ban chd bi kém & vong cuc can danh sach béng giéy nham.
Néu chdi than bi kénh thi léy chdi ra va lau bui. Bt hodc tiép xtc xau trong mach dién
khic phuc bang cach thay day dan bj hu hodc 1am sach chd tiép xtic. May phét c6 pha hoic
cudn day kich thich bi dut phai thao ra dé stra. Truong hop chap mach cudn déy kich thich
v6&1 mass thi tach mass ctia b acquy hodc bd danh Itra ra va tim chd chap.

e. May phat khong phat du cong suat:

- Nguyén nhan: Do dai truyén dut hodc chdp mach cudn day pha cua stator, hu hong
mot trong cac cia bd chinh luu, ¢t mach mot trong cac dng day cuia cudn dy kich thich
can kiém tra cudn day stator, by chinh luu, cudn day kich thich.

f. May phat khi quay c6 tiéng kéu:

- Do ¢b trugt va stic cang 16n cia dai truyén, hu 6 bi, khong dil lwong mé trong 6 bi,
chd 1ap ghép 6 bi bi mon, rétor cham vao cuc cia stator.
3. Quy trinh kiém tra sira chira

3.1.Ac quy
a. Phwong phap kiém tra Chudn

bi:
- Phong dién ké.
- Ty trong ké.
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- May nap.
- Bong hd van ning.
- Dung dich, kinh bao vé - Ging tay cao su, yém che.
« Kiém tra dau cdp binh dign (ic quy) va cdc cwe ciia dc quy

- Quan sat xem cac dau cap binh dién c6 bi 1ong hodc bi 6xy hoa khong.

- Kiém tra xem céc cuc cta dc quy c6 bi mon khong.

- Kiém tra vét nut hodc giy cua cap ndi. Thay cap ndi néu can thiét.

- Kiém tra c4c coc binh va axit ban bam trén nép binh. Lam sach cac coc binh
va ndp binh bang nudc sach. Dung vét thich hop loai bé cac hoen gi ctrng bam trén coc
binh.

- Kiém tra coc binh c6 di cimg hay khong va cap ndi c6 1ong khong. Siét nhe
néu thay can.

Kiém tra &¢ giir binh Kiém tra coc
binh déng ten

Kiém tra cdp ndi

Kiém tra
mire
dung dich

Hinh 4.10: Kiém tra dau cap va cac cuc cua ic quy

- Théo cac nap thong hoi trén binh ra va kiém tra mirc dung dich trong binh.
B sung nude vao cac ngin néu thiy can dé du mirc quy dinh. Cho phép bd sung nhiéu
nuée nhung khong duoc bo sung axit vao. Chi nén str dung nude cat va khong duoc sir
dung nudc may vi s€ lam giam tadc dung cta binh.

- Kiém tra mat chi thi. Mat d6 nghia 13 binh phong rat yéu hoic dung dich bi
can.

- Muc dung dich s& con du va binh chi sac dugce 25% néu c6 mot it mau xanh
nhat.
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Mau xanh Xanh nhat Mau do

© 0| @

Dung dichtét Dungdich tét Dung dich kém
binh du dién binh yéu di¢n thay binh

Hinh

11: Kiém tra mét chi thi
«  Kiém tra ty trong dung dich di¢n phén trong binh va mirc dung dich dién phan -
Pua dau hat cia ty trong ké vao trong binh ic quy qua 15 trén nap binh.

- Dung tay bop bong cao su dé hit dung dich dién phan vao éng thay tinh cua
ty trong ké.

- Nhac ty trong ké 1én quan sat s6 liéu roi so sanh vai gia tri tiéu chuan.

- Ty trong dung dich cua binh khi da nap no ¢ 200c:
+ Mua hé: (1,25- 1,27)g/lcm?®
* Mua dong: (1,28-1,29) g/cm?®

Binh ddy dién: 1.265
Mirc chénh I§ch: 0.05

—ONG HUT DUNG MO

Hinh4.12 : Kiém tra ty trong dung dich dién phan
«  Kiém tra khd nang phéng dién ciia dc quy bang mdy test dong.
- Nbi cap mau d6 ciia may vao coc duong binh,cap mau den clia may test vao
coc Am binh. Sau do nhan nut test trong khoang (2 — 3) gidy. Quan sat kim chi thi phai
nam trong ving mau xanh (binh t6t), néu nam trong viing mau vang nghia 13 binh yéu
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c6 thé sac lai va dung tiép (du sac lai thi van khong day dién va dong phong ludn khéng
cao), con néu kim trong ving mau dé thi phai thay binh.

§  NHETDO DN AP
CUNG Oy THAP KHAT

NC S caamem "y
'

PR
-

Hinh4.13 : Kiém tra kha nang phong dién ciia ac quy
b. Bao dudng
C6 hai cap bao dudng ic quy
« Bio dwing cip I
- Néu ic quy thudng xuyén st dung thi t6t nht hang ngay déu tién hanh
cip bao dudng nay. Tuy nhién trong diéu kién thuc té cho phép c6 thé kéo dai chu
ky bao dudng thém tir 2 dén 3 ngay. Néu ac quy khong duoc sir dung thi chu ky bao
dudng cap I tir (10- 15) ngay. Cong viéc bao dudng céap I cy thé:
- Lau kho sach sé& toan bd ac quy.
- Kiém tra cac vét ran nit & vo.
- Thong cac 16 thong hoi ¢ nip va nut.
- Kiém tra va néu can thi siét lai bang cac dai chang.
- Kiém tra cac dau cuc ctia ¢ quy, néu thiy bi O xy hoa thi danh sach
va bt chat
lai.
- Kiém tra mirc dung dich dién phan néu thiéu thi d6 thém nudc cat.
« Bdo dwong cip I1
- Thuc hién khi 6t6 da chay dugc 1000 Km hoac ac quy da dé lau trong mot thang.
Ngoai viéc nhu bao dudng cp I phai lam thém:
- Kiém tra ty trong dung dich bang ty trong ké.
- Kiém tra kha ning phong dién va nap dién bang phong dién ké
c. Nap dién cho ic quy * Nap vdi di¢n dp khong doi
- O phuong phép nay cac dc quy phai c6 cung thé hiéu dugc
mic song song v6i nhau. Pién ap ngudn dung dé nap phai
16n hon dién ap ac quy theo diing quy dinh.
Vi du
- Ac quy 12V thi dién 4p nap ¢ ngudn 13 15V. - Ac quy 6V
thi dién ap nap ¢ ngudn 1a 7,5V.
« Nap vdi dong di¢n khong doi
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- O phuong phéap ndy céc dc quy phai c6 cung dién dung va mac ndi tiép v6i nhau.
Dong dién nap phai quy dinh cho ting loai dc quy va ché do nap.
« Phuwong phdp nap hén hop
- PAu tién, nap bang phuong phap hiéu dién thé khong ddi va sau dé
nap bang phuong phép dong khong d6i. C6 thé nap nhanh déi vé6i binh can hét
dién, nhung phai giam tho1 gian nap.

- An toan 1a mdi quan tdm dau tién bat ctr khi ndo quan sat, kiém tra
hay thay thé mot binh axit chi, dung dich bén trong 13 axit, axit ndy c6 thé lam
bong da, hu mét, &n mon xe, dung cu va quén 4o cua.

- Néu bi dung dich ban 1én da hodc vao mat, ngay lap trc rira voi mot
lugng 16n nude sach, sau do dua dén béc si.

- Néu lam d6 dung dich 1én bd phan ndo trén xe, hiy rira n6 bang nudc
sach va lau thoang, chui sach cac can ba néu co.

- Khi binh dang nap s& c6 khi bay lén (hydrd va 6xy). Hydrd co thé gay
nd con dxy gay chay. Mot vét chay hay tia lira gdn d6 s& gay ra hoa hoan.
Nhé nhitng canh bdo sau khi lam viéc véi binh dién 6 t6:

Peo ging tay va mat kinh bao ho.
Khong bao gior dung dung cu sinh tia lira gan binh.

Khong dat bat ctr dung cu nao trén binh.

Néu can phai thao cap binh thi luén ludn thao cap am trude.
Khi gan cap vao binh luén ludn gan cap duong trude.
Khong ding coc mass ctia binh dé kiém tra tia lira bugi.

- Can than khong dé cho dung dich ban vao mét, da hay bat cit bo phan
nao trén xe cua ban.

- Néu ban b6 sung dung dich, nhd db axit vao nude trude (khong duogc
d6 nude vao axit).

- Ludn ludn tudn thi cac canh bao nay trong khi quan sat, kiém tra, thay
thé binh, cling nhu khi ndi cap gilra hai binh.
3.2. May phat dién
3.2.1. Trinh tw théo lip
a. Trinh tw thao
* Thao ra khéi dong co:
- Théo cac dau day dén may phat ( cha ¥ vi tri lap).
- N6i 16ng dai 6c gitr puli.
- Giam lyc cang day dai ,thao day ra khoi puli. - Thdo may phat ra khoi dong co.
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Hinh 4.14 : Thao may phat
« Thao chi tiét ra:
- V& sinh so b may
- Vam lay puli ra ngoai(tranh chon ren dau truc ).
- Vam lay then ban nguyét ra.
- Lam d4u nép trudc ,ndp sau vdi stator.
- Thao bdn vit gitr nip trude, nap sau (nhu hinh ve).
- Théo nép trudc ra khoi stator(phia c6 puli). - Théo rotor.
- Théo cac dau day stator véi gian diot - Thao gian diot ra khoi nap sau.

[l SST1-A (dung cu truc réto may phat -A)
1 SST1-B (dung cu truc réto may phat -B)

Hinh 4.15 : Thao dai 6c giit pully

\

CHG247 1 ) ) vz
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Hinh 4.16 : Vam lay pully ra ngoai
b. Trinh tu lip:

- Buogc thyc hién ngugc voi khi thdo nhung can chu y.

- Céc chi tiét phai vé sinh sach s& va sdy kho.

- Cho mét it m& bo vao 6 bi.

- Lép ndp trudc , ndp sau va stator phai dung déu .

- Sau khi lip 1én dong co c6 phai cing diy dai va kiém tra su phat dién .

- Tuy theo két ciu cua ting loai may phat ma ta théao chdi than trudc hoic sau.

- P6i v6i loai may phat thao chdi than sau. Khi 1ap phai dung que chém choi than.
3.2.2. Kiém tra sira chira
a. Kiém tra sira chira phan co: * Kiém tra tong quat:

- Kiém tra nép trudc va nép sau xem co bién dang,nit mé khong , ren dAu truc rotor
c6 bi chon khong .

+ Kiém tra rotor:

Hinh 4.17 : Kiém tra d6 con cia rotor
- Dung panme dé do d6 con méo cta vanh truot ,d6 con méo cho phép phai
nhé hon

0.05mm. - Kiém tra d6 16ng vong ngoai 6 bi v6i vé nhu may phat mot chiéu .
- Kiém tra d6 l6ng vong trong 6 bi vdi truc , néu c6 thi han dap roi gia cong
lai.
- O bi bi ro thi thay méi. « Kiém tra choi than:
- Kiém tra sy tiép xtc ciia ch6i than véi vanh trugt . Néu thay tiép xuc khong
t6t thi han lai. - Kiém tra chiéu dai chéi than yéu cau phai nho hon hoic bang % chiéu
dai nguyén thuy.
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Hinh 4.18 :Kiém tra chiéu dai chdi than

b. Kiém tra sira chira phin dién:
+ Kiém tra phan vng stator:
+ Kiém tra sw cach mat:

A

[ 0.1 MQ trg lén J

Hinh 19.Kiém tra sw cach mass stator
- Dung boéng den hodc déng hd 6m dé kiém tra . Mot dau que do dit vao vé , mdt
dau dat vao mot trong ba dau diy pha. Dén khong sang hoic kim dong ho khong béo 1a tot .
Néu dén sang hodc kim dong ho bao 13 cudn stator cham mat. Ta lan luot kiém tra xem
cudn nao bi cham mat bﬁng cach tach dau day chung .

+ Kiém tra sy thong mach cudn stator:
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Hinh 4.20.Kiém tra sy thong mach cudn stator - Dung dén hoic
ddng hod dé kiém tra, ta lan luot dat que dovao cac ddu day pha .Néu dén sang hodc dong
bao 14 tot.

* Kiém tra sy cham chap :

Connection A
Check for opens

Connection B
Check %or cpens Check for grounds

Hinh 4.21: Kiém tra su cham chép cia staor

- Dung déng ho 6m lan lugt do gia tri dién tré nhu hinh trén cta hai
cudn day. Néu dién tro nho hon qui dinh 1a c¢6 su cham chép gitra cac pha voi
nhau hoic cudn day trong mot pha. Néu khong c6 gia tri qui dinh ta so sanh gia
tri & ba 1an do UAB, UAC,UBC. Néu bang nhau 1a t6t .Néu c6 cham chép it thi
ta tim vecni cach dién . Néu nhiéu thi quén lai.

+ Kiém tra rotor phin cim:
- Kiém tra sy cdch mat cudn day:
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Hinh 4.22: Kiém tra sy cach mass cudn day rotor
- Dung béng dén hodc dong hd 6m dé kiém tra mot dau que do dit vao vanh
truot ,mot dau dit vao truc néu dén khong sang hodc kim déng ho khong bao la t6t.Néu
dén sang hoic kim dong hd bao chimg toé cham mat,ta phai quan lai rotor.
+ Kiém tra sw thong mach cudn day :

Hinh 4.23: Kiém tra sy théng mach cudn day rotor - Dung bong
dén hodc dong hd 6m dé kiém tra .Néu dén sang hoic kim dong ho bao
14 tot.
+ Kiém tra sy cham chép :
- Kiém tra nhu trén nhung dién tré nhé hon qui dinh 1a cudn day bi
cham chép.
+ Kiém tra diét:
- Dung bong dén va ngudn dién dc qui dé kiém tra :
- Nhu hinh vé , ¢ hinh a phan cuc thuén thi dén sang .Hinh b phan cuc
nghich thi dén khong sang. Ching to didt con tot.
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= 3% HEs J5

Hinh 4.24: Kiém tra diot -
Dung dong hd 6m dé kiém tra :
<Kiém tra diode cuc 4m »
Dé kiém tra, ta do dién tré gitfa ddu E (mass) va cac diém
P1 dén P4.

/
|'// Diu P1

v

Piu E (mass)

Hinh 4.25: Kiém tra diot
- Néu déng h6 6m chi & vi tri nhu hinh vé& thi didt con tét.
c. Kiém tra sirc phat dién sau khi lip:
Sau khi lap may phat 1én dong co ta ¢ thé kiém tra strc phat dién ctia may phat nhu
sau: - Pau duong vdi coc kich thich cia may phat nhu hinh v&.

- Cho dong co lam viéc ting dan téc do dong co 1én trén khong tai dung doan
day nbi tir(+) dc qui cham (+) may phat khoang vai gidy 1y ra , sau d6 ting tc do dong co
1én khoang trung binh .

- Dung dong ho von kiém tra dién 4p may phat phai 16n , néu khong co dong
hd von thi dung bong dén ,yéu cau cudng dd sang phai manh (khi ding bong dén tang tdc
dong co tir tir @& xem cuong sang, khong dugce ting toe qua caosé 1am dirt bong dén .
*CHU Y:
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- Khi kiém tra sttc phat dién ctia may phat xoay chiéu tuyét doi khéng dung
doan day ndi tir dwong may phat quet ra mat . Vi nhu thé s& lam thung dibt.

I1inh 9.34

Hinh4.26:Kiém tra sirc phat dién sau khi lap

4. Thwe hanh kiém tra sira chira - Thuc hanh théo lap, kiém tra sta chita ac quy, may
phat dién theo yéu cdu cua gido vién.
- Dung cu, thiét bi tai xuong thyc hanh
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BAI 4 : SUA CHUA HE THONG KHOI PONG
Ma bai: MD 19-04 Gidi
thiéu chung
- Trén 6 o hién nay duoc trang bi hé thong khéi dong diéu khién tir xa.
Céc b0 phan cua hé théng khéi dong sau mot thoi gian dai hoat dong can phai bao
dudng dé dam bao an toan trong qua trinh hoat dong. Noi dung phan nay s& trinh
bay cac kién thirc vé bao dudng sira chita hé thdng khoi dong.
Muc tiéu
- Giai thich duoc so d6 va nguyén 1y lam viéc ctia mach dién hé théng
khéi dong
- Pic diém hu hong va phuong phap kiém tra, sira chita
- Thuc hanh sta chira hé théng khai dong
- Chap hanh dang quy trinh, quy pham trong nghé cong nghé 6 to - Rén
luyén tinh ky luat, c4n than, ti mi ciia hoc vién. Noi dung chinh 1. Khai quéat chung
a. Nhiém vu :

- Pé khoi dong co 66, truc khuyu phai quay du nhanh dé rat hdn hop khong
khi — nhién liéu vao cylinder. Bo khai dong bang dién hoic may khoi dong c6 nhiém
vu bién dién nang cua dcquy thanh co niang dé dan dong truc khuyu cia dong co quay
vé6i toe do quay ban dau nhat dinh du dé khai dong dong co, sau d6 dong co sé hoat
dong tu 1ap.

- Ngoai ra mot s6 may khoi dong dung trén dong co xing con ¢6 nhiém vy tu
dong ngén mach dién tr¢ phu cua h¢ théng danh Itra trong qua trinh khéi dong .

Hinh 5.1: M6 hinh may khéi dong c6 hop giam tdc trén xe Toyota b.
Yéu ciu :

- Momen cta may khai dong phai thing duoc momen ma sat ctia dong co (truc
khuyu, piston, cac thiét bi khac dugc dan dong truc tiép tir truc khuyu dong co ...),
momen quén tinh ciia cac chi tiét chuyén dong quay trong qua trinh nén khi.

- May khéi dong phai quay duoc truc khuyu dong co véi toc do thap nhat ma
dong co cod thé nd duoc.
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- Nhiét do lam viéc khong qua gidi han cho phép:

Yéu cau téc dd quay ¢ nhiét 4o -20°C Tée o quay truc khugu
(vong /phut)

D@ng co xang kiéu piston chuyén dong tinh

tién 60 -90

Pong co xang kiéu piston quay 150 -180

- Pbi voi dong co diesel, tuy thudc vao dang budng chdy ma sé vong khoi
doéng dao dong trong khoang 80 — 250 vong /pht.

- Chi truyén dong mot chiéu tir may khéi dong dén dong co. Phai tu dong tét
may khai dong, tich banh rang may khoi dong ra khoi vanh rag banh da khi dong co
bat dau lam viée doc 1ap.

- Bao dam sin sang khoi dong, khoi dong nhiéu lan.

- C6 tudi tho cao, s6 1an khoi dong cao (dic biét 1a 6t6 di chuyén trong thanh
phd) .

- Cb cau tao cimg viing, chiu dugc rung dong va an mon.

- Trong lugng va kich thudc nho gon.

- {t cham soc bao dudng.

- Ty sd truyén tir banh ring cua may khoi dong va banh ring cia banh da nam
trong giGi han tir 9-18 vong/phut. - Chiéu dai, dien tré ciia day dan ndi tir dcquy dén
may khoi dong phai nam trong gi6i han quy dinh (<Im).

- Momen truyén dong phai du dé khoi dong dong co.

Yéu cau khéi ddng doi Yéu ciu d6i voi may khéi déng
voi dong co xang .
[May Khdi dong
I Péng co xang I !

l Momen ban dau
I Tao thanh hén hop I 1

Toéc a6 khéi déng
Tao thanh hoa khidé chay Téi thiéu

+

| Hauh trmh nén ]

'

Cung cap s danh lira tw
bén ngoai

- S duy trihoat ciia déng
co Aot trong

Hinh 5.2:Tom tit yéu cu su hoat dong trén dong co xing

2. So' d0 c4u tao va nguyén Iy lam viéc ciia mach dién hé thong khéi dong
2.1. May khéi dong c6 hop giam tdc
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Moltor

Bainh ring rofor

CoOng tic tur

Banh ring bendix

Hinh 5.3: C4u tao may khai dong c6 hop giam toc

- May khai dong c6 hop giam tdc bao gdm :
+ Motor khoi dong.
+ Relay gai khdp va cong tac tir. +
Khop truyén dong.
* Motor Khéi Pong:

Hinh 5.4: CAu tao Motor khoi dong
- Labo phan bién dién niang thanh co ning. Trong d6 bao gdm:

+ Stator gom : vd, cac ma cuc va cac cudn day kich tur.
+ Rotor gom : truc, khoi thép tir, cudn day phan ting va c6 gop dién ,cac nap vdi cac
gia do choi than va chdi than, ...
b. Stator (phan cam)
GOm vo, cuc tur, cudn day kich thich
- Vo: 1a mdt ong thép duge gia cong mat trong, bén trong c6 gan cac
khoi cuc tir dé gitr cac cudn day kich thich (thudong c6 4 khoi cuc tir ) trén vo co
gin céac oc thau cach dién dé dan dién tir acquy vao.
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- Cuec tir: duogc ché tao bﬁng thép it cacbon dé co dic tinh dan tir tdt va
duoc bét vao trong than bﬁng cac vit dac biét.

- Cudn day kich thich: ¢6 nhiém vu tao tir truong chinh xac ccho cac
khéi cuc, duoc quin bang day dong dep c6 tiét dién 16n xung quanh cac khdi
cuc tir khoan 4 — 10 vong. Phan nay 1a cudn day kich thich néi tiép con cudn day
kich thich song song c6 tiét dién day nho, quan nhiéu vong dé dam bao cudng
dd tr cdm trén cac cuc tur 1a nhu nhau. Day kich thich phai 16n vi khi may khoi
dong lam viéc thi dong dién tiéu thy rat 16n (200 — 800)A va c6 thé 16n hon
nita.Cac cudn day kich thich ké nhau dugc quén nguoc chiéu dé tuan tu tao ra
cac cuc Bic,Nam khac nhau tac dung Ién than may,c6 nhiém vy lam cau ndi lién
lac mach tir gitia cac khdi cuc.

- O cac may khoi dong c6 cong suat nho thi cac cudn diy duoc dau ndi
tiép,con & may khoi dongcd cong suat 16n va trung binh cac cudn diy dau song
song - ndi tiép.

cuon day kich thich

Cugn diy kich tr

Hinh 5.5: Cau tao phan cam
c. Rotor (Phan @ng) :

- Truc may khoi dong : dugc ché tao bang thép.

- Khdi thép tir: thudng duogc ché tao bang cac 1a thép k¥ thuat dién day
tur

- (0,5 - Imm), c6 hinh dang dac biét dugc ép 1én truc rotor. Phia bén
ngoai c6 nhiéu rinh doc dé quan day. Rotor duoc d& trén 2 bac thau va quay bén
trong cac khdi cuc cua stator v6i khe ho it nhat dé giam bot ton hao ning luong
tur trrong.

- Khung day phan ung : Diy quan trong rotor may khoi dong 1a cac
thanh dong c6 tiét dién hinh chit nhat. Mdi ranh thuong c6 2 diy va quin song,
cac day quan dugc cach dién véi 16i cia rotor, cac dau day cua cac khung day
dugc han vao cac 1a gop bang thau ctia co gop.

- C6 gop dién : gdbm nhiéu 14 gop bang thau, ghép quanh tryc, gitta cac
la g6p duoc cach dién v6i nhau va cach dién véi truc bang mica.
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Khung diy phin ung

Ldi phidn ing

Hinh 5.6: C4u tao phan tng

- Niép ctia may khoi dong (hinh 5.7) : Thuong duoc duc bang gang hodc
nhdm,bén trong c6 dong cac bac thau dé lap véi truc rotor,ngoai ra con ¢ cac
chédt dinh vi dé rap dung vao vi tri cua than may khoi dong.

- Nip phia banh ring (nip sau): duoc gia cong 16 dé gin can diéu khién
khop truyén dong, vi tri 1ap relay gai khép,cac 16 bulong dé lap vao vo boc banh
da cua dong co.

- Nip phia c6 gop dién (ndp trudc) : con 13 noi gin cic gia d& chdi than
va 1o X0. Lo xo ludn an chdi than ty vao cd gop dién ding voi luc ép can thiét dé
dan dién vao cudn day rotor.

Gid d3 chéi than
Bac thau
Choét dinh vi

Nap phia banh rang
Nip mdy khdi déng phia ¢ gép dién

Hinh 5.7 : Nip méy khoi dong

- Chéi than (hinh 5.8) : chéi than duoc ché tao bang bot than, bot dong
v6i thiée,dong véi graphit duoc duc ép thanh khéi véi 4p suat cao nham lam
giam dién tré riéng va mirc mai mon cua chdi than.Céc choi dién duge dinh lién
v6i day dan dién .

- Trong may khoi dong thuong dung 4 chdi dién,duoc bd tri nhu hinh
5.8. Trong d6 c6 2 chdi dién duong dugc gin vao gia d, chdi dién duoc cach
dién voi than may, chdi dién duong c6 nhiém vu dan dién tir cudn day kich thich
vao day quén rotor, 2 chdi 4m ciing duoc gian vao gia d& va thuong tiép mass
qua ndp ctia may khoi dong.
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- Trén may khéi dong c6 cong suét 16n thuong dung 2 chdi than b tri
chung & mot vi tri, nhu vy trong may kho1 dong c6 8 choi than, 2 cap choi than
am va 2 cip chdi than duong.

Gid d3 chd than

’ﬁ.\h Khung néi Mass

\
N\
’

«

Hinh 5.8 : Chdi than
O Nguyén ly hoat dong :

Hinh 5.9 : Bong co DC
- Dbat khung day bén trong tir trudng ciia nam cham sau cho cac canh cua khung
day thang goc voi dudng sirc tir cia nam cham. Hai vanh ciia khung day duoc han vao hai
vanh d6i chiéu, dong dién tir dcquy hodc dong co duoc dan vao khung diy qua hai choi
than luén tiép xuc véi vanh doi chiédu.

- Khi cho dong dién mot chiéu chay vao khung day, giita dong dién trong
khung day va tir trudng ctia nam cham sé& tac dung twong hd 1én nhau.

- Chiéu cua lyc dién tir tac dung 1én khung day duoc xac dinh theo quy tic ban
tay trai, do 16n phu thudc vao ty 1€ dong dién chay trong khung day va tir thong cua nam
cham, va chiéu dai (a) ciia mot canh khung day vudng goc voi dudng stic tir clia nam cham.

Edeonwr =1.P.2a

- Luc dién tur luén c6 hudng vudng goc véi dong dién chay trong khung day,

tac dung 1én khung day tao thanh momen di¢n tir [am quay khung day
Md¢t=Fg¢.b.sina=1.P.a.b.sina Trong do :

o : Géc hop bdi mit phang cta khung day va phuong vudng goc véi

dudng strc tur.

b : Chiéu rong cua khung day.
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- Nho ¢6 vanh doi chiéu nén dong dién xoay chiéu dugc chinh lru thanh dong
dién mot chiéu dua vao khung ddy. Do d6 bét ki tai thoi diém nao thi Fd t tac dung 1én
thanh dan cua khung day ciing déu theo mét chiéu, va khung diy quay theo mot chiéu nhat
dinh. - Tuy thudc vao goc quay cua khung diy, M d t s& c6 nhiing tri s6 khac nhau va M
dt co gia tri 16n nhat khi a = 90°. Vi tri ddy dan ctia khung ddy cét ngang cac dudng sirc
tor cua nam cham.

- Trén thuc té thi cac day dan cta khung ddy duoc quin ngay trén cac rinh cia
rotor, cac dau day dugc dan ra cac 14 gop cua vanh doi chiéu, cac 14 gop nay cach dién 1an
nhau.

- Dé rotor may khoi dong c6 momen quay diéu va c6 tri s6 16n, ngudi ta thudng
quin nhiéu khung day trén cac ranh cua rotor.

- Tom lai dong co dién khoi dong 1a thiét bi bién ddi nang luong dong mot
chiéu thanh co ning, cu thé 1a momen quay trén truc rotor. Trong thuc té nam cham c6 thé
la nam cham vinh ctu hoac nam cham dién.

* Relay Gai Khép (Solenoid Switch) va Cong Tiac Tur:
+ Relay gai khép:

- Relay dung dé chuyén dong dién dén may khoi dong cé gia tri 16n khoan
(200 = 800)A, tuy theo cong suat may khoi dong va c6 lién quan dén dong dién diéu khién
c6 gia tri thap. Dong diéu khién thap co thé diéu khién bang cong tic co khi (cong tac khoi
dong, cong tic danh lira khoi dong ).Su két hop giita relay va dong co khoi dong thuc hién
hai chtrc ndng :

- Day banh rang chuyén dich vé phia trudc dé an khép vao banh riang banh da
ctia dong co dét trong.

- Pong vai tro nhu mot cong tic chinh hay relay cho phép dong dién 16n tir
dcquy dén dong co dién mot chiéu.

a. Ciutao:

1 2 34 >
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hut

Hinh 5.10: Ciu tao relay 1.Léi thép phan iing ; 2.Cudn ddy
(E) ; 3.Cuédn ddy giit (H) ; 4. Khoi thép tir (cé dinh) ; 5. Lo xo tiép diém ; 6.Tiép

diém tinh ; 7. Pau néi ddy ; 8. Tiép diém déng ; 9.Chét ; 10. Lo xo hoi vi.

- L&i sit tir (1) co thé di chuyén dugc trong relay, khoang cach gitra
khéi thép tir (4) va 15i (1) chinh 1a khoang dich chuyén cua 15i. Than relay va
khéi thép tao thanh mach tir.

- Trén than relay c6 quin 2 cudn ddy v6i sé vong day bang nhau, tiét
dién khac nhau va quin cung chiéu. Cudn day hit (E) va cudn day gitr (H), dau
n6i chung cua hai cudn diy duoc dit cach mass va dan ra ngoai dé ndi 1én cong
tat, dau con lai cia cudn day giir (H) duoc ndi ra mass, va dau cta cudn day hat
(E) dugc déu ndi tiép véi dong co dién khoi dong .

- Tiép diém di dong sé (8) dugc cach dién v6i chdt (9) va co thé truot
duoc & trén chdt (9), 10 xo (5) ¢6 tac dung giam va dap cho tiép diém (8) khi
dong mach. Tiép diém tinh (6) va dau ndi (7) duoc lip cach dién v6i nhau va
cach mass. Ngoai ra & mét s relay con b tri thém mét tiép diém phu duoc dua
ra dau ndi dé ngan mach dién tré phy cia hé théng danh Itra trong qua trinh khoi
dong.

b. Nguyén ly lam viéc :

Koy -

swilch
ostan °© — — Srmall

—p—
——], .

curront

current G from
from y Wl | o battery
battery v
; Plunger : :
le’ / - : § Ul’/ n y
/ current
#5008 In > X Kouchng Disc completes 10 starter
WIndngs  1orminals battery-to-starter
form fieid Circut

dong dién
chay qua cudn day giit vé mass truc tiép, dong dién chay qua cudn ddy hat vao mach kich
thich va qua rotor may khoi dong roi vé mass.Ca hai cudn day cling tao ra tir truong manh
hat 161 thép tir (1) di chuyén qua phia phai déng tiép diém dong (8) vao tiép diém tinh
(6).Dién 4p & hai dau cudn hut luc ndy can bang (khong c6 dong dién qua cudn hat). Dong

: p

o
Hinh 5.11 : So d6 hoat dong - Khi ta 4n cong tat khoi dong,
tir dcquy s& chay qua hai cuén day huat va cudn giit qua dau nbi (50). Dong dién

ST
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dién chinh tir dcquy s& cung cap may khoi dong qua dau nbi (7) va cac tiép diém (8,6) va
may khoi dong s& quay nhanh. Dong thoi khi dich chuyén nhu vay 16i thép (1) thong qua
can gat s& day banh ring vao vi tri n khép véi vanh rang banh da.
- Khi ngat mach cong tat khoi dong, cudn gitr mat tir truong, 15i thép
(1), dia tiép diém, banh ring may khai dong s& quay vé vi vi tri ban dau nhanh
chong bai 10 xo hdi vi (10). Mach dién bi cat, may khoi dong ngimg.
- Viéc bd tri cudn day hut c6 tac dung sau:

+ Nham tao ra tir truong ban dau du 16n dé thing duoc quan tinh i cia cac chi tiét nhu:
16i thép, 1o xo0, khép truyén dong ,can gat. Dé dich chuyén banh ring an khép véi vanh
rang banh da mot cach nhanh chéng va dong mach tiép diém dong.

+ Cudn day hut (E) dugc dau ndi tiép véi dong dién, trong giai doan dau khi cudn
day hut (E) chua bi ndi tit, rotor may khai dong sé quay luc lic mot chut va banh ring sé
dé twa vao an khép voi vanh ring banh da.

+ Khi tiép diém dong (8) da dong mach chinh, cudn day hit (E) bi ndi tat (ca hai
dau duoc ndi voi duong dquy) dé tiét kiém ning luong dién cua dcquy ; vi lic nay chi can
Iy ht cia cudn day giit (H) 1a c6 thé giit duoc banh rang ¢ vi tri an khop va tiép diém
(8) ¢ vi tri dong mach.

+ Cong Tic Tur:

Céng tac chinh

Piston

Lo xo hdi

b A Lo xo dan dong
Truc piston /

Cudén hat  Cudn gitr

Hinh 5.12 : C4u tao cong tic tir

- Cong tic tir hoat dong nhu 1a mot cong tac chinh cua dong dién chay téi motor va
diéu khién banh ring bendix bang cach day n6 vao an khép véi vanh rang khi bat dau
khoi dong va kéo no ra sau khi khai dong. Cudn hut duoc quan bang day co dudng kinh
16n hon cudn gitt va luc dién tir ciia né tao ra 16n hon lyc dién tr duge tao ra bdi cudn gitr.

« Khép Truyén Pong

- La co ciu truyén moment tir phan dong co dién dén banh da, dong thoi bao
vé cho dong co dién qua ly hop mdt chiéu.

- Yéu cu banh ring ciia dong co dién chi an khép véi vanh ring cta banh da
khi khot dong va khi dong co da nd thi tu dong tach ra.
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Banh rang bendix

2

Hinh 5.13 : Khép truyén dong

- Do ty s truyén tir banh rang may khéi dong dén vanh ring banh da rat 16n
khoang (10/1 + 15/1) hoac hon nira. Do d6 khi dong co 6t bat dau 1am viée tu 1ap, ) vong
quay c6 thé dat tir (500 = 1000) v/phut va hon nita.

- Néu lac nay banh riang cua khép truyén dong khong chiu tach ra ma van an
khép v6i vanh ring banh da, roto ciia may khai dong sé& bi banh da dong co cudn theo va
quay véi sd vong quay rét cao (10.000 + 20.000)V/ph, ¢ thé lam hong diy quan roto do
luc 1i tAm, 1am chay cac 6 d&.

- Vi vy cac khdp truyén dong phai tuy dong tach khoi vanh ring banh da khi
dong co 6t6 da bat dau lam viéc tu 1ap, hoac khop dugce lam theo kiéu truyén dong mot
chiéu.

- Khép truyén dong cing voi banh rang khi di chuyén ra dn khép véi vanh
ring banh da, cling nhu khi tach khoi vanh ring banh da déu chiu sy diéu khién cudng birc
(thudng dung ralay dién tir dé diéu khién). Vi sy diéu khién cudng birc, su nhi khép cua
banh ring c6 thé khong kip thoi ngay khi dong co bat dau lam viée tu 1ap. Do d6 khép
truyén dong loai nay thudng lam theo kiéu truyén dong 1 chiéu. (c6 thé dung khép 1 chiéu
ki€u con lan, hogc ki€u banh céc...).

3. Pic diém sai hong va phwong phap kiém tra sira chira
« Pong co dién mot chiéu khong quay va banh ring chi dong khong lao ra khi
xoay cong tac vé vi tri Start:

- Acquy hét dién hodc bi hu hoéng.

- Cong tic bi hu hong.

- Relay khéi dong bi hu hong.

- Day dan tir dcquy dén cong tac va tir cong tac dén relay gai khép tiép xuc khong

tdt hodc bi dut.

- Cudn day cuia relay gai khép bi dut hodc khong tiép mass. - Piston relay gai khép

bi bo ket.
« Pong co dién mot chiéu khong quay mic dit banh ring chi dong lao ra khi
xoay cdng tic vé vi tri Start:

- Acquy hét dién hoic bi hu hong.
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- Relay gai khép diéu chinh sai nén dia dong tiép xuc khong déng duogc cip tiép
diém
- bong co dién mat chiéu bj hu hong. - Bong co bi bo ket.
« Banh ring chii dong ciia may khéi dong lao ra rdi tut vao va cir 1ip lai lién tuc
khi cong tic khéi dong van giir & vi tri Start:
- Acquy hét dién.
- Dy dén tir cong tic dén relay gai khop tiép xtic khong tét.
- Cudn giir cua relay gai khép tiép mass khong tot hodc bi dut.
* May khéi dong quay nhung dong co khong quay:
- Khép mot chiéu bi hu hong. -
Pong co bi bo ket.
« May khéi dong vin quay mic du cong tic di xoay tir vi tri Start vé vi tri On:
- Cong tac khoi dong bi hong.
- Relay khoi dong bi hu hong. - Relay gai khép bi hong.
* May khéi dong quay cham, khong quay dwgc dong co:
- Acquy hét dién.
- Day cap nbi tir dcquy dén may khoi dong qua tai hodc tiép xuc khong tot.
- Choi than ctia may khai dong tiép xtc khong tot véi co gop.
- Gi4 chdi than 4m tiép xuc mass khong tt .
- Do c4c cudn day cua stator va rotor bi cham chap hoac cham mass.
4. Quy trinh kiém tra sira chira
4.1.Quy trinh thao - Trudc khi thao may khdi dong thi phai lam sach bén
ngoai may khoi dong :
+ Dung dung cu lam sach, gi¢ lau, thiét bi rira, chat téy ria, may nén khi,.. .dé 1am sach
bén ngoai may khdi dong.
+ Yéu cau 1am sach hét bui ban, ddu m&,dam bao may khoi dong va noi lam viéc kho
rao, sach s¢.
a. Thao ra khéi dong co:
- Cit mass acquy.
- Thao cac diy dan dén may khai dong.
- Thao cac buldng bt giir may khoi dong vao dong co.
- Lay may khoi dong ra khoi dong co. Chiy : Khong 1am cham chap
dién.
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Hinh 5.15: Thao diy dan dén may khoi dong va buldng bat gitr may khoi dong b.

Tho ra chi tiét:

V¢ sinh may khéi dong.

Danh dau vi tri lap ghép nép trudc, ndp sau vai than.

Thao dai ¢, thao day dan khoi cuc cua relay gai khop.

Thao hai buldng xuyén tdm l4y ndp trude, nip sau ra khoi relay gai

Hinh 5.16: Thao hai buléng xuyén tam -

Lay rotor cing stato ra khoi than.
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Hinh 5.17: Tach roi rotor cung stato ra khoi than
- Thao hai vit nap dau, tach relay gai khdp ra khoi vo va khép mot chiéu.

Hinh 5.18: Tach relay gai khdp ra khoi vo va khép mot chidu
Chu y : Lam d4u vi tri lp giita relay gai khép véi vo.
- Tach khép mot chiéu, 16 xo hdi vi, vong bi, va banh ring trung gian
ra khéi relay gai khop.

Hinh 5.19: Tach khép mot chiéu, 10 xo hdi vi, vong bi, va banh ring trung gian ra
khoi relay gai khop Chil y: Chiéu ldp cia cdc chi tiét.
- Dung thanh nam chim 14y bi thép ra khéi truc khép mot chiéu.
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Hinh 5.20: Lay bi thép ra khoi truc khdp mot chiéu

Chua y: Tranh lam roi bi thép.
- Théo nap day ga d& chdi than.

ST0728

Hinh 5.21: Thao nap day ga d& chdi than
- Dung tudc no vit gitr chdi than va tach chdi than ra khoi gia chdi than.
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Hinh 5.22: Tach chdi than ra khoi gia chdi than -
Lay rotor ra khoi stator.
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Hinh 5.23: Théao rotor ra khoi stator -
Thao khép mot chiéu ra chi tiét.
ChU y: Chi thdo khép mét chiéu khi can sita chita.
- bat mot thanh déng lén ét6 va lép vo may khoi dong va khép mat
chiéu 1én thanh dong.

Hinh 5.24: Lap v6 may khdi dong va khép mot chiéu 1én thanh dong trén é t6 -
Théo vong ham.

Cin than : Khong lam bién dang, roi rét mat vong ham.

Hinh 5.25: Thao vong hdm
- Lay bac chin, banh riang chu dong, 16 X0 nén ra ngoai.
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Hinh 5.26: Lay bac chin, banh rang chu dong, 16 X0 nén -
Thao truc, 10 xo ép, khdp mot chiéu ra khoi vo.

Hinh 5.27: Thao truc, 10 xo ép, khép mot chiéu -
Théo ra cong tic tir:

Nap chup cudn ddy

Hinh 5.28: Thao cong tic tir -

Thao banh rang Bendix:
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Cum banh reing he ndix

Bi dia ly hap

Ly hap mét chiéy

Lo xo hoan lyc

Hinh 5.29: Thao banh rang Bendix
c. Lam sach céc chi tiét sau khi thao:
- Lam sach rotor va stator, cd gop, gia chdi than, nip trude, nip sau va than.
- Yéu cau 1am sach hét bui ban, diu m& dam bao kho rdo, sach sé cac chi tiét.
ChU Y : Can thdn khéng lam xude cé gop, gay choi than.
- Duing gi6 nén thdi sach mui than va dau ¢ cac 16 bulong.
4.2.Quy trinh kiém tra sira chira
4.2.1. Kiém tra may khéi dong
a. Kiém tra vé may khéi dong:
- Dung mat quan sat sy ran nut, bé, hong ren cua nép trudc, nép sau
va than may khoi dong.
- Quan sat nut, bé, mon, chay 16 cua hai bac dau rotor.
b. Kiém tra cd gép:
- Dung mét quan sat sy chay r6 cia co gop. - Kiém tra do con, d6 méo
ctia cb gop.
+ Kiém tra dd con :
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Hinh 5.30: Kiém tra d¢ con -
Dung thudce cap do ¢ hai vi tri trén cung mot dudng sinh.
- Thong s6 k¥ thuat: d6 con cho phép > 0,3mm.
+ Kiém tra d méo:
- Dung thudc cdp do ¢ hai vi tri.
- Mbi vi tri do & hai vi tri vudng géc nhau.
- Théng s6 k¥ thuat: @6 méo cho phép >0,3mm.
« Kiém tra chiéu cao tim mica cach dién:

Hinh 5.31: Kiém tra chiéu cao tdm mica cach dién
- Dung thudc cip dé do hodc quan sat bang mit.
- Yéu cau k¥ thuat : tim mica phai thip hon lam dong tir (0,3+0,6)mm.
c. Kiém tra gia d& choi than va choi than:
- Dung mét quan sat sy ran nut, bién dang cua gia do
Gic ciia choi than:
58
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Hinh 5.32: Kiém tra gi d& choi than va chdi than
- D6 mon cho phép phai nho hon chiéu dai nguyén thuy.
- Dién tich tiép xuc >75% .
Kiém tra tinh dan hdi ciia 10 xo chéi than: - Dung luc ké do tinh dan hoi cta 10
X0. - Yéu cau luc can tir (0,79+2,41) kgf.
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Hinh 5.33: Kiém tra tinh dan hoi ctia 16 xo chdi than
+ Kiém tra sw cach mass ciia gia d& choi than dwong:

- Dung bong dén va dong dién xoay chiéu dé kiém tra: mot dau que do
dit vao gid d& choi than duong, mot dau ra mass. Dén khong sang 1a tot, dén sang
14 chdi than duong bi cham mass.

- Hoic c6 thé dung dong hdé (VOM), cach kiém tra ciing nhu trén.

- Kiém tra su tiép mass cta chdi than 4m:

- Dung bong dén va dong dién xoay chiéu dé kiém tra: mot dau que do
dat vao gid d& choi than am. Pén sang 13 tot, nguoc lai 1a choi than am khong tiép
mass.

- C6 thé dung ddng hd (VOM) dé kiém tra, néu théng mach 13 tbt, nguoc
lai 1a chdi than Am khong tiép mass.

d. Kiém tra stator: » Kiém tra sw cham
mass cufn day stator:

- Dung béng dén va dong dién xoay chiéu dé kiém tra: mot que dau do
cham vao vo may kho1 dong, que con lai cham vao cudn day stator (néu cO cudn
dau song song thi phai tach mass dau cudn day).

- Yéu cau dén khong sang 1a tot.

Kh the
éng thong mach PR

Hinh 5.34: Kiém tra su cham mass cudn day stator *
Kiém tra sy thong mach ciia cudn day stator:
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Hinh 5.35: Kiém tra su thong mach cua cudn day stator
- Dung béng dén va dong dién xoay chiéu dé kiém tra: mot dau que do
dat vao dau chung ctia cudn day stator, que con lai dat vao d4u con lai ciia cudn
day stator. - Bén khong sang 1a tbt.
+ Kiém tra sy cham chap ciia cudn day stator:

Rasastancs
Shae i3
Do fow

> Srushms

Check brush continuity

Hinh 5.36: Kiém tra sy cham chap cua cudn day stator
- Dung dong hd VOM, do ¢ hai dau cudn ddy, 13y gia tri dién trd so sanh
v6i yéu cau k¥ thuat.
- Néu gia tri dién tré nho hon gié tri quy dinh thi cudn day bi cham chéap.
e. Kiém tra rotor:
+ Kiém tra d9 dao ciia co gop
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Hinh 5.37: Kiém tra do dao ctia ¢ gbp

- G4 rotor 1én may tién hodc khdi V roi ding dong ho so do ngoai dé kiém tra. -
Yéu cau k¥ thut: d6 dao cho phép phai < 0,05mm.
+ Kiém tra sy cham mass ciia rotor:

Hinh 5.38: Kiém tra su cham mass cua rotor

- Dung bong dén va dong dién xoay chiéu dé kiém tra, mot que dau do dit vao
truc, dau con lai dit vao co gop. Néu dén khong sang 1a tot, dén sang 1a rotor cham mass.
- Hoidc dung dong hd VOM dé kiém tra.

+ Kiém tra sy cham chap cia rotor:
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Hinh 5.39: Kiém tra su cham chap cua rotor -
Str dung ban GRO-NHA va 14 thép mong dé kiém tra:
- Pit rotor 1én ban GRO-NHA, mé cong tic ban, dit 14 thép song song véi
ranh cua rotor céch rotor tur (0,5+0,7)mm. Xoay tron rotor.
- Yéu cau k¥ thuat : 14 thép bj rung & ranh nao cta rotor thi rinh d6 bi cham
chép.
+ Kiém tra thong mach cia cudn diy rotor:

Mica o
msuiaton
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Hinh 5.40: Kiém tra thong mach ciia cudn dy rotor

o Str dung ban GRO-NHA dé kiém tra :

- Pit rotor 1én ban GRO-NHA, mé cong tac ban va cong tic (mA) vé than do
pht hop (LOW), dat mili do vao hai lam ddng ké tiép nhau va nghién mot goc tir
15°+45° rdi xoay tron rotor,gitt nguyén miii do dé kiém tra lam dong ké tiép.

- Yéu cau k¥ thuét :

+ Néu dong hd (mA) bao gia tri nhu nhau va khac 0 1a tot.
+ Néu dong hd (mA) béao gia tri 0 1a do gié tri gitra hai lam dong bi hd mach.
f. Kiém tra relay gai khop:

Thong mach gitra cuc 50 va cuc C (kiém tra thong mach trong cudn kéo).
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Hinh 5.41: Kiém tra thong mach trong cudn kéo - Cudn kéo ndi
cue 50 va cuc C. Néu cudn kéo binh thuong, s€ c6 thong mach gitra cac cuc.
- Khi cudn kéo bi hé mach, pittong khong thé kéo vao duoc.
Thong mach gitra cuc 50 va than cong tic.(Kiém tra thong mach cudn gii).

Hinh 5.42: Kiém tra thong mach cudn giit - Cudn giit ndi cuc
50 va than cong tic. Néu cudn kéo binh thudng, s& c6 théng mach giira cuc va thian cong
tac.
- Khi cudn kéo bi hd mach, pittong dugc kéo vao, nhung n6 khong giir
duoc, nén banh rang chu dong s€ lién tuc nhay ra va trd ve.
g. Kiém tra khép mét chiéu :
Kiém tra hoat dong cua ly hop may dé:
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1. Tw do; 2. Khoa.
Hinh 5.43: Kiém tra hoat dong cta ly hop may dé - Quay ly hop may

dé bang tay va kiém tra xem khép mot chiéu c6 & trang thai him hay khong.

- Khép mét chiéu truyén moémen chi theo chiéu quay. Theo chiéu nguoc lai,
khdp chi quay khong tai ma khong truyén momen.

- Sau khi dong co khoi dong bang chuyén dong quay cua may dé, dong co s&
quay may dé. Do d6, khdp mot chiéu 1am viée dé tranh lam hu may dé.

h. Kiém tra cong tic tir:

Kiém tra hoat dong cta cong tac tir :

- An pittong vao bang ngén tay. Kiém tra rang pittong tra nhe vé vi tri
ban dau cta n6 sau khi nha ngon tay ra.

- Do cong tic nam trong pittong, néu pittdng khong tra nhe vé vi tri
ban ddu cua nd, tiép xtc cta cong tic s& trd nén khong du, va c6 thé 1am mat
tac dung bat tit ctia may dé. - Hay thay cum cong tic tir néu hoat dong cta
pittong khong binh thuong.

Hinh 5.44: Kiém tra hoat dong ctia cong tac tir
4.2.2. Bao dudng, sira chira may khéi dong.
Nhiéu may khoi dong khong can bao dudng giita cac 1an sita chita dong co chinh hoic dai
tu. Tuy nhién, cac chdi gop, cac 6 dd, va cac 6ng 16t s& mon. Selenoid, bd ly hop mét chiéu
va cac bd phan khac c6 thé hu hong. Cac cudn cam bi ngan mach hodc cham mass, sy mai
mon van xay ra, may khdi dong bi hong phai duoc thao va sira chira, thay méi hodc tan
trang lai.
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- NE'lp truoc, nép sau bi ran nirt bé c6 thé han lai.

- Bac d& hai dau rotor bi nit , bé ,;mon thi thay moi.

- C6 gop bi chay 16 it c¢6 thé dung gidy nham danh lai, néu nhiéu qua thi tién lai.

- B§ con, do méo vuot qua gia tri quy dinh thi tién lai.

- Chiéu cao tdim mica nhé hon quy dinh thi ding Iudi cua cua theo rinh tim mica.
- Chiéu cao chdi than mon qué quy dinh thi thay chdi than méi.

Hinh 5.45: Thay chéi than méi
- Mit tiép xtic choi than khong dat yéu ciu thi dung gidy nhdm déanh lai.
- Tinh dan hoi cua 10 xo khong dat yéu cau thi thay 10 xo méi.
- Gia d& choi than duong bi cham mass thi ding xing rira sach hoic thay tim mica
cach dién moi.
- Gia d& chdi than am khong tiép mass thi dung xdng rura sach hoac han lai.
Phan tng:

- Kiém tra su co sat hodc kéo 1é phén ung lén cac ma cuc, d6 mon va
d6 nham & cac 6 d& truc phan tmg. Néu phan tGng bi xude do co sat voi Cac ma
cuc thi dung giéy nham danh lai; 6 d& truc phén ung bi mon hoac truc phﬁn ung
bi cong,co thé tién lai hodc thay méi.

- Kiém tra cac cudn day phan tng bi dit, hodc 16p cach dién bi chay va
cac ndi két khong duoc han chic chin. O nhiéu phan tng, cac cudn day duoc
han voi cac thanh ciia bd dao mach, cac ndi két nay khong thé stra chita bang
cach han lai, chi co thé thay phan tmg méi.

- Kiém tra su ngin mach va cham mass ctia phan Gmg bang dong hd
VOM, néu phan mg bi ngan mach hay cham mass thi ta thay phan ing méi
tuong duong
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Hinh 5.46: Phan cam : Dung dong ho
do dién, tién hanh nhitng phép kiém tra sau day. - Thong mach giita cac day
dan chdi than (nhém A) va day dan.

(1).Day choi than(nhémA); (2). Day dan: (3). Rotor; (4). Cubn cam;
(5). Théng mach; (6). Day choi than(nhém B); (7). Phan cam (khung ti)
Hinh 5.47: Kiém tra phan cam - Day dan choi than bao gom
2 nhém; mot duoc ndi véi day dan (nhém A) va nhom kia dugc ndi voi stato (nhém B).

- Kiém tra thong mach trong ddy din va tit ca cac day chdi than. 2 day
dan chdi than c6 thong mach thudc vé nhom A va 2 day din khong c6 thong
mach thudc vé nhom B.

- Kiém tra thong mach gitta day chdi than va day dan sé& gitp xac dinh
xem c6 hé mach trong cuon cam hay khong.

- Kiém tra cach dién giita day choi than va phan cam s& giup xac dinh
xem c6 ngan mach xay ra trong cuén cam hay khong.

- Néu nhitng hu hong nhe c6 thé stra chira va hu hong ning thi thay thé
phan cam méi.

- Kiém tra khép truyén dong : xem xét vét mon trén cic ring cua bo ly
hop mot chiéu. Thay bd ly hop mét chiéu hodc vanh rang bi sit mé, ran nut ,
hodc cac rang qua mon hodc co dau hiéu cta sy dn khép khong hoan toan. Cac
ring trén banh ring cud bd ly hop mot chiéu phai an khép véi vanh ranghon
mdt nira chiéu cao ring trén vanh ring.
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- Kiém tra sy khod chit bo ly hop mot chiéu, banh ring phai quay theo
mdt chiéu ty do va khong quay theo chiéu nguoc lai.
4.3. Quy trinh lip
Trude khi 1ap can phai lam sach cac chi tiét dé dam bao dan dién tét, may khoi dong hoat
dong binh thudng, cong suat t6i da. - Lip banh ring Bendix:

Cym bdnh rdng bendix

Bi dda ly hap

Banh rdng trung gian

Ly hop mét chiéy

Lo xo hodn luc

Hinh 5.48: Lip banh riang Bendix

- Lap cong tic tir

Hinh 5.49: Lip cong tic tir

- Lap kh6p mot chibu vao vo may khai dong.
+ Lip truc, 10 xo0 ép, khdp mét chiéu (bdi m& vao then hoa cta ly hop may dé ):
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Hinh 5.50: Lap khop mot chiéu

+ Lép bac chan, banh riang cha dong , 10 xo nén (dung chiéu lap va dong tim) .

+ Lip vong ham (lap phai vao ranh chic chin)

Hinh 5.51: Lip bac chin, vong ham -
Dat rotor vao stator (b6i md vao cac vong bi) :

Hinh 5.52: Lip Rotor

Lap gia chdi than (1ip chac chan,day chdi than dwong khong cham
mass)
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Hinh 5.53: Lap gia chdi than

- Lap cach dién gia d& chdi than:

Hinh 5.54: Lip cach dién gia do choi than

- Lap 10 xo 1én cach dién gia d& chdi than va ép 16 xo chdi than xudng

Hinh 5.55: Lip 16 xo 1én cach dién gia d& chdi than

- Lap dia ép choi than
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Hinh 5.57: Lap nép sau

- Lip vién bi thép vao truc khdp mot chiéu (boi md vién bi, dat vién bi
vao 13 trén truc cta khép mot chiéu )

Hinh 5.58: Lip vién bi thép

- Lap 10 xo hoi vi (b61 md vao 10 xo, lap 10 xo vao 16 cong tac tir)
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Hinh 5.59: Lap 16 xo hdi vi

- Lip banh ring trung gian va vong bi

Hinh 5.60: Lip banh ring trung gian va vong bi

- Lip vo may va relay khoi dong

Hinh 5.61: Lap v6 mdy va relay khéi dong

- Lap hai buldng xuyén tAm (siét phai ding luc )
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Hinh 5.62: Lap hai bulong xuyén tam

- Lap day dan vao cuc cia relay khoi dong va lap dai 6¢ (Iap day dan
khong bi cham vao vo may khdi dong)

| Y
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Hinh 5.63: Lip day dan vao cuc cua relay khoi dong va lip dai 6c¢

- Kiém tra may khoi dong trudce khi lap 1én dong co

Hinh 5.64: Kiém tra may khoi dong
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+ Néi duong dquy véi Ampe ké vao cuc B may khai dong, ndi mass vao vo may
khéi dong.
+ Cung cap duong dcquy vao cuc 30.
+ Yéu cau may khoi dong quay émva 6n ding khi banh rang chu dong lao ra ngoai
an khop.
+ Kiém tra dong tiéu thy phai < 60A.
- Lip may khoi dong 1én dong co:

Hinh 5.65: Lap may khoi dong 1én dong co

5. Thwe hanh kiém tra sira chira - Thuc hanh kiém tra sira chita may khoi dong theo yéu
cau cua gido vién gom cac phan sau:

+ Role

+ May khé1 dong

CAU HOI ON TAP

1. Trinh bay so d6 va nguyén 1y lam viéc cia mach dién hé thong khoi dong trén 6 t6?
2. Trinh bay dic diém hu hong va phuong phap kiém tra, sira chita cum cong tac tir?

3. Trinh bay dic diém hu hong va phuong phéap kiém tra, sira chita may khoi dong?
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BAI 5: SUA CHUA HE THONG PANH LUA
Ma bai: MD 19-05

Gidi thiéu chung
- O t6 hién nay dugc trang bi nhiéu chung loai thiét bi dién va dién tir khac nhau. Hé
thong danh lira 13 trong nhitng hé thong khong thé thiéu dugc dbi véi dong co xang.
Noi dung phan ndy sé& trinh bay cac kién thirc co ban vé hé théng danh lira trén
dong co.
Muc tiéu
- Giai thich duoc so dd va nguyén 1y 1am viéc ctia mach dién hé thong danh lira
- Pic diém hu hong va phwong phép kiém tra, sira chita
- Thuc hanh stra chira hé théng danh Itra
- Chap hanh dung quy trinh, quy pham trong nghé cong nghé 6 t6 - Rén luyén tinh
Ky luat, can than, ti mi cta hoc vién.
Noi dung chinh
1. So' dd va nguyén Iy 1am viéc ciia mach dién hé thong danh lira
1.1. H¢ théng danh lira thuwong
a. So do ciu tao

Bugi
10 \11— 04
S8 PRB g
Ac quy Yo
r | I "‘J{: B¢ chia dién

Khoa dién, Ty dién = sy

(o T} '|

/4

Cap tiep
diém

Hinh 6.1: So d6 tong quan ciu tao hé théng danh Itra bang dc quy

b. Nguyén ly hoat dong
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Khoa dién,

162 ) A - 7
- - Dién tré phu
sT2 =) 11 : &

Nap bé chia dién,

AM2

Cuén thir cap.

- Sl
Céu chi @AMZ(JOA) —

Bugi S '
Léi thep. Cuon so cap
= Con quav
3 ~ = chia dién 7
Ac quy Cdp tiep diem

Cam chia dién

. dl Tu dién.

Hinh 6.2: So d6 nguyén 1y ciia hé thong danh ltra bang ac quy

Nguyén tic hoat dong ctia hé thong danh lira duoc thé hién trén so do hinh 6.2

- Khi déng khoa dién, dong dién mot chiéu I1 s& qua cudn ddy so cip.
Khi tiép diém déng, mach so cap khép kin va dong so cap trong mach ¢ chiéu
tir (+) Ac quy = khoa dién = dién tré phu = cudn so cap W1 - tiép diem -
mét = (-) dc quy.

- Khi khoéa dién & mic START (néc khéi dong) dién tré phu duoc ndi
tat loai ra khoi mach so cap trén. Thoi gian tiép diém dong dong so cip gia ting
tur gia tri 10 dén gia tri cyc dai Imax. Viéc tang dong dién so céip I1 s€ lam tir
trudong trong bobin cao ap bién thién, theo nguyén 1y cam tng dién tir, cudn so
cAp W1 va thir cAp W2 s& xuat hién sirc dién dong tu cam va cam tng (hd cam)

- Cam chia dién quay, tac dong tiép diém mo ra, mach so cap bi ngat
(mo) dot ngdt, dong thoi tir truong trong 161 thép bi ngat dot ngdt, tir trudng trong
bobin cao ap bién thién (giam di) véi tbe do cao 1am cam tmg trong cudn thir cAp
mot stc dién dong voi dién ap 20 dén 30 kV . Luc d6 dong cao ap ¢ cudn thuo
cap s& dugc din qua con quay b chia dién dé din dén bugi va phong qua khe
hd ciia bugi tao ra tia ltra dién ding thoi diém gan cudi ciia qua trinh nén dé dot
chay hoa khi trong xi lanh dong co. Trong giai doan tiép diém 10 chdm mé s&
phat sinh tia lira dién c6 thé lam chay rd tiép diém, tu dién méc song song véi
tiép diém s& c6 kha ning dap tit tia lira nay dé bao vé tiép diém. Dién trd phu co
nhiém vuy cai thién duong dic tinh ctia dong dién so cap I1 theo toc do dong co.
Day la loai dién trd nhiét duong, khi nhiét d¢ tang thi dién tr¢ ctia n6 tang theo.

- Khi ddng co lam viée & tdc do thap, thoi gian dong tiép diém dai, dong
dién so cép I1 ting cao va nguoc lai. Do d6 cudng do tia lira dién tao ra & bugi
s& giam di & toc do cao, trong khi d6 & toc do thap dong dién so cap co thé ting
cao qua mirc s& 1am nong bobin cao ap dan dén giam tudi tho va ton hao ning
luong.
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Hinh 6.3: Puong dic tinh dong dién so cap theo téc do dong co

- Khi c6 mic thém dién tré phu, & tdc do thép, dong dién so cép 16n s&
gay toa nhi¢t I16n trén dién trd phu lam dién trd cia nd tang 1én dé han ché lai su
tang qua mirc cua dong dién so cap va nguoc lai. Nho vay ma dong dién so cap
c¢6 xu huéng on dinh hon & moi téc do ciia dong co (Hinh 6.3).

- Hé théng danh lira bang ac quy c6 nhuoc diém 1a cdp tiép diém nhanh
hong, gy tiép xtc kém, khién tia lira dién yéu. Mit khéc, viéc tiét ché tu dong
goc danh ltra sém t6i wu va 6n dinh chat lugng tia ltra dién ¢ cac ché do toe do
khac nhau cua dong co twong dbi kho khin. Do d6, hé thong nay chi con thay
trén cac ot6 doi cii, cic xe doi méi hién nay hoan toan sir dung hé théng danh
Itra ban dan (dién tir).

Mang thiycdp

;Mang s cdp

Hinh 6.4: Bo tiét ché goc danh lira sém chan khong (a) va bo tiét ché goc danh lira sém
ly tam (b)
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B0 chia dién

Hinh 6.5: Cau tao cia mot s6 chi tiét b phan khac ctua hé théng danh ltra

- Trong qué trinh hoat dong, goc danh lira sém clia dong co yéu cau
phai thay ddi theo timng ché d6 cong tac. Do d6 trén bd chia dién (den co) c6 thiét
ké 3 b phan tiét ché gbc danh ltra sém: bd tiét ché gbc danh Itra s6m ¢ tan, bo
tiét ché goc danh lira som chan khong va bo tiét ché goc danh lira som ly tam.
B0 tiét ché goc danh Itra sém dc tan dugc tiét ché khi thay doi nhién liéu sir dung
cho dong co ¢6 tri s6 ¢ tan khac nhau va dugce tiét ché mot 1an trude khi nd may
(ngudi 14i xe tiét ché). Bo tiét ché goc danh lara sém chan khong st dung bau
chan khong nbi dén duong dng nap cua dong co sau budm ga (hinh 6.4) va
thudng s& lam tang goc danh lira som & ché do khong tai ciia dong co. Bo tiét
ché goc danh lira som ly tAm st dung hai qua ving ly tdm, khi téc do dong co
cang cao thi bg ly tdm s€ lam tang thém goc danh lira sém cho dong co (hinh
6.4). Cau tao cia mot s6 chi tiét bo phan khac ciia hé thong danh lira nhu ¢ (hinh
6.5).

1.2. H¢ thong danh lira ban din
a. So dd céu tao
- H¢ théng danh ltra ban dan c6 vit diéu khién hién nay rat it dugc san
xuat. Tuy nhién, & Viét Nam van con nhiéu loai xe cii trude kia c6 trang bi hé
thong nay.
- Hinh 6.6 trinh bay mét so d6 don gian ctia hé théng danh lra ban dan
c6 vit diéu khién.
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Hinh 6.6 : So d6 hé thdng danh lira ban dan c6 vit diéu khién

- Cudn so cip W1 cuia bobine dugc mic ndi tiép véi transistor T, con
tiép diém K duoc ndi v6i cuc gdc cua transistor T. Do c6 transistor T nén diéu
kién lam viéc cua tiép diém duogc cai thién rat rd, boi vi dong qua tiép diém
chi 1a dong diéu khién cho transitor nén thuong khong 16n hon 1A.

- Khi cong tit may IGSW dong thi cuc E cua transistor T duoc cép dién
thé duong. Con dién thé & cuc C cua transistor c6 gia tri am. Khi cam khong
doi, tiép diém K dong, sé xuét hién dong dién qua cuc géc cua transistor theo
mach sau: (+) dc quy - SW — Rf > Wl- cuc E —» cuc B = Rb —» K — (-)
ac quy. Rb 1a dién tré phan cuc dugc tinh toan sao cho dong Ib vira du dé
transistor dan bao hoa. Khi transistor din dong qua cudn so cap di theo mach:
(+) dc quy » SW— Rf - W1 — cuc E — cuc C — mass (4m ic quy). Dong
so cAp ctia bobine c¢6 thé dugc tinh bang tong dong dién Ib + Ic cua transistor
T. Dong dién nay tao nén mdt nang lugng tich iy dudi dang tir truong trén
cudn so cap cta bobine va khi tiép diém K ma, dong Ib = 0, transistor T khoa
lai, dong so cip 11 qua W1 bi ngit thi ning luong nay dugc chuyén héa thanh
nang luong dé danh Itra, va mot phén thanh strc di¢n dong ty cdm trong cudn
W1 cua bobine.

- Stc dién dong ty cam trong cudon W1 & hé théng danh Itra thuong co
gia tri khoang 200 0 400V. Do vdy, khong thé ding cac bobine cta hé théng
danh lira thudng cho mot s6 so do danh lira ban dan vi transistor s& khong chiu
ndi dién ap cao dat vao gitra cac cuc E - C cua transistor khi n6 & trang thai
khoa. Trong cac hé thdng danh lira ban dan ngudi ta thudng sir dung cac bobine
¢ hé s6 bién ap 16n va c6 do ty cam L1 nho hon loai thuong hoac nguoi ta co
thé mac thém cac mach bao vé cho transistor.

- Trén thuc té, so dd cta hé théng danh lira ban dan co tiép diém phuc
tap hon. Dé sir dung transistor cong suat loai NPN, nguoi ta c6 thé dung hai
transistor nhu trong so d6 hinh 6.7 ctia hing Motorola, hodc nhu so dd hinh
6.8 cho loai TK 102 véi transistor loai PNP.
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Hinh 6.8: So d6 hé théng danh ltra TK 102

b. Nguyén ly lam viéc nhw sau

- Bat cong tic may IGSW, dién dugc cung cip dén igniter qua Rf1 va
Rf2. Néu vit hd, transistor T & trang thai khoa, trong cudn so cép khong cé
dong dién. Khi vit K dong lai, xuat hién ba dong dién di theo cac nhanh sau:

+ Dong lo: ... (+) = wl - w3 = w4 — K — mass.

+ Dong Ip: ... ()= wl — cuc E — cuc B —» w4 —» K — mass.
+ Dong Ic: ... (+)= wl — cuc E — cuc C — mass.

+ Dong so cap 11 ¢6 thé tinh: 11 =10 + Ib + Ic.

- Su tang dong qua W4 lam cam ung trén cudn va W3 mot suc dién
dong co6 chiéu nhu hinh v&, ¢ tac dung hdi tiép duong lam cho T3 chuyén
nhanh sang trang thai din bo hoa. Dong qua W1 ting, thuc hién qua trinh tich
lity nang lugng trén bobine. Trong hé théng TK 102 cai tién nguoi ta bé cudn
W4 nho st dung dién ap ty cdm trén cuon W3 dé doéng ngét transistor T.

- Pén thoi diém danh lira, vit K mé ra, dong qua W4 ctia bién ap xung
bi ngat dot

88



ngdt lam cam ung trén cudn W3 mot suc di€n dong cod chiéu trén hinh v& 1am phan cuc
nguoc mdi ndi BE cia transistor T 1am cho né chuyén nhanh sang trang thai khoa. Dong
qua T bi ngat dot ngdt lam cam tng trén cudn didy W2 mot dién thé cao goi dén bo chia
dién. Déng thot, lic nay trén W1 cling xuét hién mot strc dién dong tu cam. Stc dién dong
tur cam méc ndi tiép voi st dién d()ng clia dc qui s& dat mot dién ap vai tram volt vao giira
cuc E va C luc né chém dong, co thé phong thung transistor. St dién dong nay duoc dap
tit boi mach R1- C2. Trong tru(mg hop day cao 4p bj treo, strc dién dong trén cudn so cap
vugt qua 80V, Zener D1 s€ mo dé khép kin strc dién dong nay nham béo vé transistor T.

- Tu Cl1 c6 tac dung bao vé mach chéng cac xung dién ap cao lan truyén
trén duong day.

- So v6i hé thong danh lira thuong, hé thdng danh lira ban dan co tiép
diém c6 nhiéu wu diém, dic biét 1a dam bao duoc tia ltra dién co nang luong
16n ¢ tdc d6 cao. Tuy nhién, do dong qua vit qué nho khong thé xdy ra qua
trinh ty 1am sach nén phai thuong xuyén chui vit bang xing. Sy mai mon co
hoc cua vit cling 1a mot nhuogc diém cua loai hé théng danh lura nay.

1.3. H¢ thong danh lira dién tir
1.3.1. Khai quat chung
1.3.1.1. Piéu chinh géc danh lira theo chwong trinh

Trén céac 6 t0 hién dai, k¥ thuat s6 da dugc ap dung vao trong hé¢ théng danh Ira tur
nhiéu ndm nay. Viéc diéu khién goc danh lira sém va goc ngam dién sé dugc may tinh dam
nhan. Cac thong s6 nhu: Toc do dong co, tai, nhiét dg... duoc cac cam bién ma ho4 tin hiéu
dua vao ECU (Electronic control unit) xir 1y va tinh toan dé dua ra goc danh lira sém t6i
uu theo tung ché do hoat dong cua dong co. Cac bd phan nhu bd danh Itra sém kiéu co khi
(4p thép, 1y tim) d3 duoc loai bé hoan toan. Hé thdng danh lira voi co cau diéu khién goc
danh Itra sém béng dién tir duoc chia lam hai loai sau:

- Hé théng danh Itra sir dung bo vi xir 1y

- Hé thong danh lira sir dung bd vi xtr 1y két hop véi hé théng phun xang.

Néu phan loai theo cAu tao ta co:

- Hé théng danh Iira theo chuong trinh ¢6 delco

- Hé thong danh lira theo chuong trinh khong c6 delco (Péanh It truc
tiép).

So véi cac hé thong danh lira trude d6, HTPL véi co cau diéu khién goc danh lira
som bang dién tir c6 nhitng wu diém sau:

- Goc danh Itra sém dugc diéu chinh t6i wu cho ting ché d6 hoat dong
ciia dong co - Goc ngam dién ludén duoc diu chinh theo téc do dong co va theo
hiéu dién 4p ac quy, bao dam dién ap thr cip co gia tri cao & moi thoi diém

- Pong co khoi dong dé dang, cAm chimg ém dju, tiét kiém nhién li¢u
va giam doc hai cua khi thai.

- Cong suét va dic tinh dong hoc cia dong co duoc cai thién rd rét - Co
kha nang diéu khién chdng kich n6 cho dong co - It bi hu hong, c6 tudi tho cao va
khong can bao dudng.
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- Véi nhitng wu diém ndi bat nhu vy, ngay nay HTPL véi co cau diéu
khién goc danh ltra sém bang dién tir két hop v6i hé théng phun xing di thay thé
hoan toan hé thong danh lira ban dan thong thudng, giai quyét cic yéu ciu ngly
cang cao vé do doc hai cua khi thai.

- Pé co thé xac dinh chinh x4c thoi diém dénh lira cho ting xy lanh ctia
dong co theo thir tu thi nd, ECU can phai nhan dugc céac tin hi¢u can thiét nhu tdc
do dong co, vi tri cdt may, luong gié nap, nhi¢t d§ dong co.. .Sé tin hiéu vao cang
nhiéu thi viéc xac dinh géc danh lira sém t6i vu cang chinh xac. So 46 HTDL véi
co cu diéu khién goc danh lira sém bang dién tir c6 thé chia thanh 3 phan: Tin hiéu
vao ECU va tin hiéu tir ECU ra diéu khién Igniter

i IG/SW

20085

Hinh 6.10: So d6 khdi HTPL véi co cau diéu khién goc danh lira bang dién tur
1. Tin hiéu toc do déng co (NE).
2. Tin hiéu vi tri cot may (G).
3. Tin hiéu tai
4. Tir hiéu tir cam bién vi tri canh buém ga
5. Tin hiéu nhiét do nwoc lam mat (THW)
6. Tin hiéu dién dp dc quy
7. Tin hiéu kich né

- Ngoai ra con c6 thé c6 cac tin hiéu vao tir cam bién nhiét d6 khi nap,
cam bién tdc do xe, cam bién oxy. Sau khi nhan dugc tir cac cam bién ECU sé&
xir 1 va dua ra xung va giri dén igniter dé diéu khién danh lira.

- Trong céc loai tin hi€u ngd vao, tin hi¢u tbc do dong co, vi tri pittong
va tin hi€u tai 1a cac tin hi€u quan trong. Dé xac dinh tdc do dong co nguoi ta
6 thé dat cam bién trén mot vanh rang & dau cot may, banh da, dau cb cam
hodc trong delco. C6 thé sur dung cam bién HALL, cam bién dién tr, cam bién
quang. SO rang trén cac vanh ring khic nhau tuy thudc loai cam bién va tuy
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thudc loai dong co. Trong mét sb trudng hop chi st dung mot vong rang dé
dung chung cho viéc xac dinh dong co va vi tri cot may.

- bé x4c dinh tai dong co, ECU duya vao tin hi¢u ap suét trén duong 6ng
nap hodc tin hiéu luong khi nap dé xur li va quy ra mirc tai twong tng dé xac
dinh géc danh Itra som.

- Dbi v6i hé thdng danh lira v6i co cdu diéu khién gbc danh sém bang
dién tir goc danh lira sém dugc tiét ché gan sat voi dic tinh 1y tudng, véi
khoang1000 dén 4000 diém danh lira sém duge chon lua dua vao bd nhd. Mot
chtrc ning khac ctia ECU trong viée diéu khién danh lira 13 su tiét ché goc
ngam dién. Goc ngam dién phy thudc vao 2 thong sb 1a hiéu dién ap dcquy va
tbc do dong co. Khi khoi dong hiéu dién ap dcquy giam vi vay ECU s& diéu
khién ting thoi gian ngdm dién nham muc dich ting dong dién trong cudn so
cap. O toc @6 thip, do thoi gian tich luy ning luong qué dai gay 1ang phi nén
ECU sé& diéu khién xén bét xung dién ap nham tiét kiém nang luong va d&
nong bobin

- Goc danh lira sém ban dau (Dbd) phu thudc vao delco hodc cam bién
vi tri ¢ot may (tin hiéu G). Thong thudng trén céc loai xe goc danh lira som
ban dau dugc hiéu chinh trong khoang tir 50-150 trude tir diém thuong & toc
d6 cam ching. D4i véi hé théng danh lira, véi co cau diéu khién goc danh lira
som bang dién tir, khi tiét ché goc danh lira sém, ta chi chinh duoc gbc danh
lira s6m ban dau.

- Dya vao toc do (tin hiéu NE) va tai dong co (tlr tin hiéu 4p suét trén
duong 6ng nap hodc luu luong khi nap), ECU sé& doc gia tri ciia goc danh lira

, , O ~ A 1 s
sém co ban (— ) duoc luu trir trong bd nhd.

- Go6c déanh ltra sém hiéu chinh (D“C) la goc danh Itra sém dugc cong
thém hodc giam bdt khi ECU nhan dugc cac tin hiéu khac nhu nhié¢t d§ dong
co, nhiét d6 khi nap, tin hiéu kich n, tin hiéu téc do xe... Vi vay, goc danh
lira sém thyc té dugc tinh bang goc danh lira sdm ban dau cong véi goc danh
Itra sdm co ban va goc danh lira sém hiéu chinh dé dat duoc goc danh lira sém
1y tuong theo ting ché d6 hoat dong cua dong co.

1.3.1.2. H¢ thong danh lira tryec tiép
Uu diém cia hé théng danh lira tryc tiép

- HTBL tryc tiép hay con goi la HTPL khong c6 bd chia dién duoc phat
trién tir giita thap ky 80, trén cac loai xe sang trong va ngdy cang dugc tng
dung rdng rai trén cac loai xe khac nho c6 cac uu diém sau:

+ DAy cao ap ngin, hodc khong co diy cao 4p nén giam sy mit mat ning luong giam
dién dung ky sinh va giam nhiéu v tuyén trén mach thir cAp

+ Khong con mo quet nén khong c6 khe hd gitra mo quet va day cao ap
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+ Bo duoc céac chi tiét co dé hu hong va phai ché tao béng vat liéu cach dién tot nhu
mo quet, chdi than, nip delco.
+ Trong HTPL ¢6 delco néu goc danh lira qua som s& sdy ra truong hop danh lira o
hai dau day cao 4p ké nhau (thudng xay ra & nhimg dong co c¢6 sé xylanh 16n hon 4.
+ Loai bo dugc nhitng hu hong thuong gap do hién tuong phong dién trén mach cao
ap va giam chi phi bao dudng.
«Phin loai cdu tao va hoat dong ciia HTPL tryec tiép
- Cac HTPL truc tiép déu thudc loai diéu khién goc danh lira som bang
dién tir nén viéc dong mo transistor cong suit trong Igniter duoc thyc hién boi
ECU. - H¢ thé)ng danh Itra truc tiép duoc chia la 3 loai chinh sau:
«Logi 1: Str dung méi bobbin cho mét bugi
- Nho tan sb hoat dong cia mdi bobin nhé hon trude nén cac cudn day
so cdp va thir cdp it nong hon. Vi vay, kich thudc ciia bobin rat nho va duoc
gan dinh véi nap chup bugi
- Trong so d6 sau, ECU sau khi xir 1y tin hiéu tir cac cam bién s& gai tin
hiéu dén cyuc B cua ting transistor cong sut trong Ignitor theo tht tur thi nd
va thoi diém danh lira.

~ }( ki 14 ~ . . N\ 4 A 2 }: 2 D Y Py
- Cudn so cap cua cac bdbin loai ndy c6 dién trd rat nho (<1 ) va trén
mach so cap khong st dung dién tré phu vi xung diéu khién da dugc xén sin
trong ECU

ECU

Hinh 6. : HTPL tryec tiép sir dung mdi bobin cho tirng bugi
« Logi 2: Sir dung méi bobbin cho tirng cip bugi So
dd mach danh lira loai nay dugc trinh bay ¢ hinh sau:

92



Hinh 6.12: HTPL truc tiép sir dung mdi bobin cho tirng cip bugi - Céc
bobin ddi phai dugc gin vio bugi cia hai xylanh song hanh. Vi du, d6i véi dong co 4
xylanh c6 tht ty thi n6: 1-3-4-2. Ta sir dung hai bobin. Bobin tht nhat ¢6 hai dau ctia cudn
thir cdp duoc ndi truc tiép voi bugi s 1 va s6 4; con bobin thtr hai ndi voi bugi s6 2 va sd
3.

- DP6i voi dong co 6 xylanh, dé dam bao thi tu thi nd 1-5-3-6-2-4 hé théng danh lira
truc tiép st dung ba bobin: mdt cho xylanh s6 1 va 6; mot chd xylanh s6 2 va 5; mot cho
xylanh s6 3 va 4.

* Logi 3: Sur dung mgt bobbin cho 4 bugi

- Trong so dd trén, bobin ¢6 hai cudn so cép va mot cudn thir céip duoc
nbi véo cac bugi qua cac diot cao ap. Do hai cudn so cap quan nguoc chiéu
nhau nén khi ECU diéu khién m& 1an lugt céc transistor T1 va T2, dién ap trén
cudn thtr cdp s& d6i dau. Tuy theo ddu clia xung cao ap, tia lira dién s& suét
hién & bugi twong tmg qua cac didt cao ap theo chiéu thuan. Vi du: néu cudn
thir cip c6 xung duong tia lira xuat hién & bugi sd 1 va 4.

- Pidt D5 vab6 ding dé ngan chin anh hudng gitra hai cudn so luc T1
hodc T2 dong

ECU
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Hinh 6.13: HTPL truc tiép sir dung mdt bobin cho 4 bugi

1.3.2. H¢ thong danh lira di¢n tir ESA

- ESA 1a mét hé théng ding ECU dong co dé xac dinh thoi diém danh lira dya vao
cac tin hiéu tir cic cam bién khac nhau. ECU dong co tinh toan théi diém danh lira t8i uwu
dugce luu trong bo nhé dé phi hop véi tinh trang ciia dong co va sau d6 chuyén cac tin hiéu
danh lira d@én IC danh lira. Hinh 6.14 gi6i thiéu ban d6 thoi diém danh ltra phy thudc vao
lugng khong khi nap vao dong co va tdc do dong co

s

Thoi diém danh Ira (goc sém)

Luong khong khi nap
(ap sudt dudng éng nap) Cao

Hinh 6.14 Ban d6 danh lira t6i wu ciia hé thong ESA
1.3.2.1. So' @6 hé thong danh lira ESA - Hé thong ESA gdm cac cam bién khac nhau
ECU dong co, IC danh Itra, cudn day danh Itra va céac bu gi.
« Vai tro ciia cdc cdm bién

- Cam bién vi tri tryc cam (tin hiéu G): Cam bién nay phat hién goc phat hién
g6c quay chuan va thoi diém ccuar truc cam.

- Cam bién vi tri truc khuyu (tin hiéu NE): Cam bién nay phat hién goc quay
cua truc khuyu va tbc d6 cua dong co.
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IDL Cam bién vi tri buém ga
Cam bién luu Iu-qn@.

Cam bién

....... ap suat_

dudng Ong
nap

Cam bién

vi tri

truc cam

nhiét dé nudc

Cam bién
vi tri truc khuiu*

Hinh 6.15 So d6 hé thong danh lira ESA
- Cam bién Iuu luong khi nap hodc cam bién ap suat duong éng nap (tin hiéu
VG hodc PIM): cam bién nay phat hién khéi lugng khi nap hodc ap suat dudng dng nap
- Cam bién vi tri buém ga (tin hiéu IDL): Cam bién nay phat hién diéu kién
chay khong tai - Cam bién nhiét d6 nudc (tin hiéu THW): cam bién nay phat hién nhiét

do cua nudc lam mat

- Cam bién tiéng gd: Cam bién nay phat hié tinh trang tiéng gd

- Cam bién oxy: Cam bién nay phat hién ndng do oxy trong khi xa

- Vai tro cia ECU ddng co nhén céc tin hi¢u tur cdc cam bién , tinh toan thoi
diém danh lira toi wu theo cac tinh trang ciia dong co va truyén tin hiéu danh Itra (IGT) dén
IC danh Ita.

- Vai tro cua IC danh Itra : IC danh Itra nhan tin hiéu IGT do ECU dong co
phét ra dé ngan dong dién so cip trong cudn danh lira mot cach gian doan. N6 giri mét tin
hiéu x4c nhan danh lira (IGF) dén ECU dong co
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Cubn danh Ia
¢6 IC danh Iba

ECU

o [
Mnch co d n
tp khéng a i

Bo vi

Mach tao
tin hiéu

( IGF

Cubn danh lira Trinh tw dénh lda

c6 IC danh lua it o?:lg I"l
Xi lanh sé 1 o~
- Xi IanE s63 : :
rarsse | 1OTOR—H
Xi lanh s6 2 ez Q81|
iF ON—[ :
DIS (H@ théng danh Iira tryc tiép) off U Uy

Hinh 6.16 So' d6 hé thong danh lira true tiép

- Mo ta so @6 mach danh lira hinh trén ECU dong co xac dinh thoi diém danh
ltra dwa vao tin hiéu G, tin hiéu NE va céc tin hiéu tir cac cam bién khéc. Khi di xac dinh
duge thoi diém danh lea, ECU dong co gui tin hiéu IGT dén IC danh lura. Trong khi tin
hiéu IGT duoc chuyén dén dé bat IC danh lua, dong dién so cép chay vao cudn day danh
lira nay. Trong khi tin hiéu IGT tat di, dong dién so cip dén cudn diy danh lira s& bi ngit.
Déng thoi, tin hiéu IGF dugc guri dén ECU dong co. Hién nay, mach danh Itra chu yéu
dung loai DIS (hé thdng danh lira truc tiép). ECU dong co phan phéi dong dién cao ap dén
cac xi lanh bang cach giri tung tin hiéu IGT dén cac IC danh lira theo trinh ti danh lia.
Diéu nay lam cho no ¢6 thé tao ra viéc diéu chinh thoi diém danh lira c6 do chinh xéc cao.

- Tin hiéu IGT: ECU d6ng co tinh toan thoi diém danh lira t6i wu theo cac tin
hiéu tir cic cam bién khac nhau va truyén tin hiéu IGT dén IC danh ltra. Tin hiéu IGT dugc
bat ON ngay trude khi thoi diém danh lira dugc bo vi xir 1y trong ECU dong co tinh toan,
va sau do tit di. Khi tin hiéu IGT bj ngit, cic bugi s& danh lira.
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el RS EEEARE 120 (6 x lanh)
era ON i iippiiiidd Danh lira

OFF ==ttt Ittt
Voo N PiiiiiH T ApPr™
OFF T T R R T T IGT—,'/T«
ESEEREEEEEEE Géc danh
I O O I O I O Ira sém W
i6F N Thi diém dénh Iira ban ddu 5'.7 or 10 BTDC
OFF (tuy theo kieu ctia ddng co)

- Tin hiéu IGF: IC d4nh ltra giri mét tin hiéu IGF dén ECU dong co bang cach
dung luc dién dong nguoc dugc tao ra khi dong so cép dén cudn danh lira bi ngét hoac
b@fmg gia tri dong dién so cép. Khi ECU ddng co nhan duogc tin hiéu IGF no6 xac dinh réng
viéc danh Iira da xay ra. Tuy nhién diéu nay khong c6 nghia 1a thuc sy di c6 danh lira. Néu
ECU dong co khong nhan duogc tin hiéu IGF, chirc nang chan doan s& van hanh va mot
DTC duogc luu trong ECU dong co va chlrc ndng an toan sé hoat dong va lam ngung phun
nhién liéu.

« Khdi qudt vé viéc diéu khién thoi diém dinh liva:
- Viéc diéu khién thoi diém danh ltra gdm c6 hai viée diéu khién co ban.
a. Piéu khién danh lira khi khéi dong:

- Piéu khién viéc danh lira luc khoi dong dugc thuc hién bang viée tién
hanh danh Itra & goc truc khuyu dugc xac dinh trudce trong cac diéu kién 1am viéc
ctia dong co. Goc truc khuyu nay duoc goi 1a "goc thoi diém danh lira ban dau".

b. Piéu khién danh lira sau khi khéi dong:

- Viéc diéu chinh danh lta sau khi khoi dong duoc thuc hién boi goc
thoi diém danh lea ban dau, gbc danh Itra sém co ban, dugc tinh toan theo trong
tai va toc do cta dong co, va céc hiéu chinh khéc nhau.
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Khi khéi dong Goc thai diém danh Idra sém ban dau

Goc danh I0ra sO'm

|
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co ban
Sau khi khoi
déng ’
A Goc danh lWoa
som hiéu chinh
T
Thoi diém danh Itra thuc

Didu khidn Diéu khién danh Itra —— Goc théi diém danh Itra ban dau
thori diém khi khéi dong
fdanh Ira , . ' S

Piéu khién danh Ibra Goc thoi diém danh Iira ban dau

SRLHE SO Goc @anh lira s6m co ban

oduchinh [ Hiéu chinh dé ham nong
ieu chin & : ?
goc danh Hiéu chinh khi qua nhiét

Ira sOm -~ Hiéu chinh dé chay khong tai 6n dinh

hiéuchinh L \ua) chinh tiéng go
- Hiéu chinh khac

| Diéu khién goc danh Iira som
16i thiéu va 16i da

Hinh 6.17 . Khai quat thoi diém danh lira
« Xdc dinh géc thoi diém dinh liva ban diu
- Goc thoi diém danh Itira ban ddu dugc xac dinh nhu sau. Khi ECU dong co nhan
duogc tin hiéu NE (diém B), sau khi nhan tin hiéu G (diém A), ECU xéc dinh rang day la
goc thoi diém danh lira ban dau khi truc khuyu dat dén 5, 7 hay 10 BTDC (khac nhau gitra
cac kiéu dong co).
« Diéu khién ddanh lira khi khéi dpng va diéu khién dinh lira sau khi khéi dong
- Diéu khién danh lira khi khoi dong. Khi khai dong, toe do ciia dong co thap
va khoi lugng khong khi nap chua on dinh, nén khong thé st dung tin hiéu VG hodc PIM
lam cac tin hiéu diéu chinh. Vi vay, thoi diém danh Ira dugc dat & goc thoi diém danh lia
ban dau. Goc thoi diém danh ltra ban dau duge diéu chinh trong IC du trit & ECU ddng co.
Ngoai ra, tin hi¢u NE dugc dung dé xéac dinh khi dong co dang duogc khoi dong, va tdc do
ctia dong co 1a 500 vong/phut hozc nho hon cho biét rang viéc khai dong dang xdy ra.

- Tuy theo kiéu dong co, c6 mét sb loai xac dinh dong co dang khoi dong khi
ECU dong co nhan dugc tin hi¢u may khoi dong (STA).
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Hinh 6.18: Xac dinh thoi diém danh lira ban dau

- Diéu khién danh lira sau khi khoi dong. Piéu chinh danh ltra sau khi khoi
dong 1a viéc diéu chinh duoc thuc hién trong khi dong co dang chay sau khi kho1 dong.
Viéc diéu chinh nay duoc thuc hién bang cach tién hanh cac hiéu chinh khac nhau dbi véi
goc thoi diém danh Itra ban dau va goc danh lira sém co ban. Thoi diém danh lira bang goc
thoi diém danh Itra ban dau cong goc danh lira sém cong goc danh lira sém hiéu chinh. Khi
thuc hién viéc diéu chinh danh ltra sau khoi dong, tin hiéu IGT dugc bo vi xur ly tinh toan
va truyén qua IC dy trir ndy.

- Géc danh lra sém co ban: goc danh lira sém co ban duoc xac dinh bang cach
dung tin hi¢u NE, tin hi€éu VG hodc tin hi¢u PIM. Tin hi¢u NE va VG dugc dung dé xac
dinh géc danh Itra sém co ban va duogc luu gitr trong bo nhd ctia ECU dong co.

- Diéu khién khi tin hiéu IDL bat ON: Khi tin hiéu IDL bat ON, thoi diém
danh ltra 13 sém theo tdc do cta dong co. Trong mot s6 kiéu dong co goc danh lira sém co
ban thay d6i khi may diéu hoa khong khi bat ON hoic tat OFF. Ngoai ra, trong cac kiéu
nay, mot sb kiéu co goc danh lira som 13 0 trong thoi gian may chay ¢ téc d6 khong tai
chuan.

- Diéu khién khi tin hiéu IDL bi ngat OFF: Thoi diém danh ltra duoc xac dinh
theo tin hiéu NE va VG hodc tin hiéu PIM dua vao cac dir liéu dugc luu trong ECU dong
co. Tuy theo kiéu dong co, 2 goc danh lira sém co ban duoc luu giir trong ECU dong co.
Cac dir lidu ctia mot trong cac goc nay duge dung dé xac dinh goc danh lira sém dya trén
chi s6 octan ctia nhién liéu, nén c6 thé chon cac dit liéu phi hop véi nhién liéu duoc ngudi
lai st dung. Ngoai ra, mdt s6 kiéu xe co kha nang danh gia chi sb octan ctia nhién liéu, st
dung tin hiéu tiéng gb dé ty dong thay ddi cac dir liéu dé xac dinh thdi diém danh lua.

*  Diéu khién géc dinh liva sém hig¢u chinh
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- Hiéu chinh dé ham néng: Géc danh lira sém duge sir dung cho thoi
diém danh lira khi nhiét d6 nuéc lam mat thap nham cai thién kha ning lam viéc.
Mot s6 kiéu dong co tién hanh hiéu chinh sém 1én twong tmg véi khéi luong
khong khi nap. Goc ciia thoi diém danh lira som 1én xap xi 15 bang chiic ning
hiéu chinh nay trong sudt thoi gian & cac diéu kién cuc ky lanh. Ddi véi mot s6
kiéu dong co, tin hi¢u IDL hodc tin hiéu NE duogc st dung nhu mot tin hi€u lién
quan d6i voi viéc hiéu chinh nay.

- Hiéu chinh khi qué nhiét d0 Khi nhiét do ctia nudc lam ngudi qua cao,
thoi diém danh Itra dugc lam mudn di dé tranh tiéng g6 va qua néng. Goc thoi
diém danh lira duoc 1am muédn tdi da 1a 5 b?mg cach hi¢u chinh nay.Mot s6 kiéu
dong co cling st dung cac tin hiéu sau ddy dé hiéu chinh.

o Tin hi€u luong khong khi nap (VG hoac PIM).
o Tin hiéu tc do dong co (NE) o Tin hiéu vi tri
budém ga (IDL) v.v...

Hiéu chinh dé toc ¢ chay khéng tdi on dinh

- Néutdc d6 cua dong co khi chay khong thay doi tir tbe d6 chay khong
tai muc tiéu, ECU dong co s& diéu chinh thoi diém danh lira dé 1am cho toc do
cua dong co duogc 6n dinh. ECU dong co lién tuc tinh toan tde do trung binh cua
dong co, néu toc do cua dong co giam Xuéng dudi toc dd muc tiéu cua dong co,
ECU dong co s€ lam thoi diém danh lira sém 1én theo g6c da dugc xac dinh trude.
Néu tdc do dong co vuot qua tbc do chay khong tai muc tiéu, ECU dong co s€
1am muén thdi diém danh lira theo gbc da xac dinh trudce.

- Goc cua thoi diém danh Iira ¢6 thé thay d6i dén muc tdi da 1a -5 bang
cach hi¢u chinh nay. Mot sb kiéu dong co thyc hién géc danh Itra sém theo diéu
kién may diéu hoa khong khi bat mé hay tat. Ngoai ra mot sb kiéu dong co chi
thue hién viéc hiéu chinh nay khi téc d cua dong co thip hon toc d6 muc tiéu
cua dong co.

Hiéu chinh tiéng g6 (KNK)

- Néu tiéng gb xay ra trong dong co, cam bién tiéng gd bién doi do rung
tao ra boi tiéng gd thanh tin hidu dién 4p (tin hiéu KNK) va chuyén né dén ECU
dong co. ECU dong co sé& xac dinh xem tiéng gb ndy manh, vira phai hodc yéu
tir d6 16n cua tin hiéu KNK. Sau d6 no hiéu chinh thoi diém danh Itra bang cach
lam muon di theo d6 16n cua tin hiéu KNK.

- Noi khac di, khi tiéng gd manh, thoi diém dénh lira bi muon nhiéu, va
khi tiéng gb yéu, thoi diém danh lira chi bi mudn mot chut. Khi hét tiéng go &
dong co, ECU dong co ngimg 1am muén thoi diém danh lra va 1am né sém 1én
mot chit tai thoi diém dugc xac dinh trude. Viée 1am sém nay duoc tién hanh
cho dén khi tiéng gé lai xay ra va sau d6 khi tiéng g xay ra, viéc diéu chinh lai
dugc thyc hién lai bang cach 1am mudn thoi diém danh lira. Goc cua thoi diém
danh lra duoc 1am mudn tdi da 1a 100 theo cach hiéu chinh nay.
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- Mot sb kiéu dong co thuc hién viéc hi¢u chinh nay gﬁn té1 pham vi
trong tai hoan toan cua dong co, va cac kiéu dong co khéc chi tién hanh viéc hiéu
chinh nay trong thoi gian c6 trong tai cao. ¢ Cdc hiéu chinh khdc

C6 mét s6 kiéu dong co bod sung cac hiéu chinh sau ddy vao hé thong ESA dé diéu
chinh thoi diém danh lra chinh x4c hon.

- Hiéu chinh phan hdi cua ty 1& khong khi - nhién liéu. Trong luc hiéu
chinh phan hdi cua ty 1 khong khi - nhién liéu, tbc d6 cia dong co s& thay doi
theo lwong phun nhién liéu ting/giam. Dé duy tri tc do chay khong tai 6n dinh,
thoi diém danh ltra duge 1am sém 1én trong thoi gian hiéu chinh phan hoi ty 18
khong khi - nhién liéu cho phu hop véi lwong phun nhién liéu. Viéc hiéu chinh
nay khong duoc thuc hién trong khi xe dang chay.

- Hiéu chinh EGR (tuin hoan khi x4). Khi EGR dang hoat dong va tiép
diém IDL bi ngat, thoi diém danh ltra dugc 1am sém 1én theo khéi lugng khong
khi nap va toc do cua dong co dé ting kha niang lam viéc.

- Hiéu chinh diéu khién mémen. Déi véi cac xe c6 trang bi ECT (hop
s6 diéu khién bang dién tir), ly hop hodc phanh ctia bd truyén hanh tinh cia hop
sb tao ra su va dap trong luc thay doi toe do. Mot sb kiéu xe sé 1am mudn thoi
diém danh lira dé giam momen quay cta dong co khi chuyén 1én sé cao hoic
xudng sb thap dé giam thiéu va dap nay.

- Hiéu chinh chuyén tiép. Khi thay d6i tir giam tdc sang ting tdc, thoi
diém danh lira s& sém 1én hodc muon di theo su tang tde.

- Hiéu chinh diéu khién chay xe tu dong. Khi xe chay xudng ddc trong
khi hé théng diéu khién chay xe ty dong dang hoat dong, mdt tin hiéu duoc
chuyén tir ECU diéu khién chay ty dong dén ECU dong co dé 1am muon thoi
diém danh lira nham giam thiéu sy thay doi mémen quay cia dong co sinh ra
béng viéc cit nhién liéu trong luc phanh béng dong co dé thuc hién viéc diéu
khién chay xe tu dong duogc tron tru.

- Hiéu chinh diéu khién lyc kéo. Thoi diém déanh ltra dwoc 1am muon di
khi viéc diéu khién luc kéo dang duoc thuc hién dé giam momen quay ctia dong
Co.
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BAI 6: BAO DUONG HE THONG PIEN THAN XE
Ma bai: MD 19-06
Gidi thiéu chung
- Trén 6 t6 hién nay duoc trang bi nhiéu chung loai thiét bi dién va dién tur
khac nhau. Cac thiét bi sau mot thoi gian dai hoat dong can phai bao dudng dé dam
bao an toan trong qua trinh hoat déng. Noi dung phan nay s& trinh bay cac kién thirc
vé bao dudng dién than xe 6 to
Muc tiéu
- Dic diém sai hong cta cac hé thong dién trong dong co dbt trong
- Quy trinh kiém tra, bao dudng dién dong co
- Thue hanh bao dudng cac hé théng dién trong dong co ddt trong - Chip hanh
dung quy trinh, quy pham trong nghé cong nghé 6 t6 - Rén luyén tinh ky luat, can
than, ti mi cta hoc vién.
Noi dung chinh
1. Pic diém sai hong ciia cac hé thong dién than xe
1.1. H¢ thong chiéu sang tin hiéu

Hién tugng Nguyén nhan Bién phap
Ngudn dién bi mat Thay
Khi bat cong tic | Cong tic bi hong Nap dién
ON dén khong | Hong cau chi Thay
sang Bong dén hong Thay
Hé thdng dién bi ho hodc bi Stta chita
Chiéu sang dut day
tong quan Tubi tho ctia bong dén gan hét Tha
hay bong bi 13i y
Nguén dién bi giam Nap dién
D A tf( : A < A A A 1
en to1 Coqg tac két no61 khong binh Thay
thuong
Hé thdng dién bi ho hodc bi o s
A Stra chira
dat day
Cong tic dén bi hong Thay
. , Bén trude xe .2 ; ~ :
Den trudce xe khong hoat déng Cf)ng tac chinh d¢ sang bi Thay
hong
Re le dén trude bi hong Thay
_— Pén khong nhiy Cong tic bao dén bi hong Thay
én xi nhan .
- Ro le nha h¢ Tha
deén bao khan Don khe - 0 le nhdy b} hong Y
(e KNONE SANE | b o le nhay bi hong Thay
lién tuc
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Thoi gian gitra

Nguén dién cua bong thap hon

cac 1an nhay qua quy dinh Thay
dai Ro le nhay bi héng Thay
Bonxg deén khong dang tiéu Thay
chuan
Thoi gian gitra
cac 1an nhay qua | Ro le nhay bi hong Thay
ngan
D,en phan khong Cong tic dén phanh hong Thay
sang
Cocng tac dén gan khong chac Thay
chan
bén sau, dén 2 R L e 4.
- bén hay dén mat Cong tac dén bi hong Thay
en KA s0 khong sang | Ro le dén sau bi hong Thay
D/en lui xe khong Cong tac dén i xe hong Thay
sang
bén swong mu | Cong tac dén swong mi hong | Thay
khong san
gsang Ro le dén swong mu hong Thay
1.2. Hé thong 1am sach kinh chin gié
a. Pic diém sai héng can gat nuéc
Hién tugng Nguyén nhan Bién phap
Mo to gat nudc bi hong Thay
Can gat nudc khong hoat | Cong tic can gat nudc bi hong Thay
do :
ors Hong ciu chi Thay
Hé thong day dién bi hong Sita chita
: . | Cong tic can gat nudce bi h¢ Tha
Can gat nudc khong thé Ong fat call gat nuoe b1 hong y
dung lai .
Hne Mo to gat nudc bi hong Thay
Can gat nude khong van N . s
hanh lién tuc Cong tac gat nude bi hong Thay
- ) ‘ ’ Khop noi can gat nude khong ding vi Néi ding
Ludi gat khong dung dang | tri
Vi tri
Mo to gat nude bi hong Thay
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Trong khi hoat dong, can

Mo to can gat nudce bi hong

Thay

gat nudc phét ra tiéng 6n | Ludi gat nudc bi hong Thay
khac thuong
thrp nf').i cftn gat nudc hay cin gat Néi ding
nude noi 101
b. Pic diém va nguyén nhan sai héng ciia méd to bom nuée
Hién tuong Nguyén nhan Bién phap
M6 to may bom nudc rira| Mo to may bom nudc bi hong Thay thé
rira kinh khong hoat dong | Cong tic may bom bi hong Thay thé
Hong cau chi Thay thé
Hé thong day dién bi 13i Sita chita
Luong phun chit rira qua it | Ong bi xodn Diéu chinh
L6 phun bi tic Lam sach
Mo to may bom bi hong Thay
Khong phun chét rira Khdp ndi 6ng dan bi hong

L phun may rira bi tic

M6 to may rira hay bom bi hong

Khong c6 dui chét rira trong binh
chura

1.3. Hé thong nang ha cira

1. Kinh khong ning 1én hoac ha
xudng

- Motor ning ha hu. - Thay mdi.
- Dau day sai hoic 18ng, siit. - Stta chira.
- Cong tic hu. - Thay mdi.
- Relay bi hu. - Thay mdi.
- CAu chi bj duit. - Thay mdi.
- Co cu truyén dong bi ket. - Stta chira.
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N

. Kinh niang ha bi kéu:

Cd cdu truyén dong thi€u bodi tron.  |_ §ia chita.

- Chéi than mon qua. - Thay méi.
- Banh vit truc vit gy hodc trugt. - Thay mdi.

3 . Kinh ning l&n bi giat:

- Co ciu giam chin bi mon, hu. ' Thay méi.
- C4 cd cu bit khong chit. | Sita chita.

4 . Motor niang ha kinh bi néng:

- Cudn diy motor cham chap. - Stra chira.
- Chéi than ti&p xiic khong tot. - Sua chira. -
Stta chita.

- Vit ludng kim ket dong.

. Quy trinh kiém tra, bao dudng
2.1. Hé thong chiéu sang tin hiéu

- Quy trinh thao, bao dudng cum cong tic dén

- Budc 1: Thao cum nut ¢oi: Dung tude no vit thao vit gitr cum nut coi
xong nhic cum nat coi 1én va rit giac dién.

- Budc 2: Thao é-cu bat chat vo lang.

- Budc 3: Thao 2 nap che cum cdng tic dén va cong tic gat nudc mua
va rua kinh.

- Budc 4: Vam vo6 lang ra ngoai.

- Budc 5: Thao 2 cum gidc ddy dién ndi 1én cong tic .

- Budc 6: Thao kep nhya gitt cum day dién.

- Budc 7: Thao cum cong tic dén. Thao xong bao dudng sach s&. Kiém
tra néu tiép diém chay xém dung gidy rap min danh bong rdi lip nguoc lai theo quy
trinh théo.

* Stra chira:
- Céc doan diy hu hong nhe c6 thé sira chira hoic thay méi. Day
phai cach dién tét, khong cham chép.
- Céc dau ndi, gidc cam phai tiép xtc tot. Kiém tra bang cach do
dién tré hai ddu mbi ndi, giac ndi khong duoc 16n.
- Khi thay cau chi phai dang loai
- Thay day duong kinh phai da d6 16n tiét dién day.
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2.2. H¢ thong lam sach kinh chin gi6
- Kiém tra binh chira nudc rira kinh
+ Néu thfiy bui ban tich tu dudi day cua binh chtra thi ban nén théo binh ra khoi
xe va v€ sinh bén trong no.
+ Chti y cdm lai cac gidc dién va dudng 6ng khi 1ip binh chira vao lai vi tri.
- Thém nuée néu can thiét
+ Pha nuéc rira kinh theo huéng dan ciia nha san xudt.
+ Sau d6 d6 nude vao binh dén mic phu hop.
+ Ban nén st dung dung dich nuéc rira kinh co chét chéng dong khi nhiét do
xubng thap.
- Kiém tra ngudn dién cip cho bom nuéc néu nudc rira kinh khong phun ra + Tét
chia khoa xe.
+ Xéc dinh vi tri bom nudce, n6 thuong nam trén binh chtra nude rira kinh, hodc
d6i khi ndm trén mé to can gat nudc.
+ Rt gidc dién trén bom nudc.
+ Bat chia khoa xe va bat ché d¢ rira kinh.
+ Dung but thir dién dé kiém tra xem bom c6 nhan duoc nguén dién khong.
Néu khong c6 ban nén kiém tra cau chi bom nuéc va thay thé no néu can thiét.
+ Néu bom di c6 ngudn dién ma nudce rira kinh van khong phun ra thi ban s&
can thay thé bom nuéc. 2.3. Hé thong nang ha cira
- Théo bao dudng mé to nang ctra kinh va cong tic
- Budc 1: Thao ndp che vit, dung tay moc thang 1én - Bude 2: Lay nap che vit tay
vin ctira
- Budc 3: Théo vit tay vin cira
- Bude 4: Théo thanh chin
- Budc 5: Thao tam che cum nang - ha cira kinh
- Méc tay phia dudi va hai bén phia dudi dé bat ndy chét nhya - Rat thang tim che
1én
- Budc 6: Piéu khién cho ha cira kinh xudng khi nhin thay bu 1ong ham kinh thi
dung lai
- Budc 7: Théo bu long gitra kinh
- Budc 8: Bam cong tac cho kinh ha xudng hét
- Budc 9: Théo gidc dién cia cong tic ctra s dién: dung dau ngdn tay bAm niy roi
rat giac ndi dién ra.
- Budc 10: Lay kinh ra ngoai
- Thao bu 16ng bat cum gia d& nang kinh va mé to.
- Budc 11: Kiém tra biao dudng mé to nang ha kinh twong ty nhu bao dudng may
khoi dong dién
3. Thue hanh bio dudng cic hé thong dién trong dong co ddt trong
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- Thyc hanh bao dudng cac hé thong dién than xe trong dong co dét trong theo yéu
cau gido vién gdm cac phan sau:
+ Hé thng chiéu sang tin hiéu
+ Hé thong 1am sach kinh chin gi6

+ Hé thdng nang ha cira
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BAI 7: SUA CHUA HE THONG PIEN THAN XE
Ma bai: MD 19-07
Gidi thiéu chung
- Trén 6 t6 hién nay duogc trang bi nhiéu thiét bi dién va dién tir khac
nhau. Céc thiét bj than xe ngay cang dugc hoan thién. Noi dung phan nay sé& trinh
bay cac kién thire vé hé théng dién than xe.
Muc tiéu
- Giai thich duoc so dd va nguyén 1y lam viéc cia cac mach dién than
xe co ban
- Pic diém hu hong va phuong phap kiém tra, sira chita
- Thuc hanh stra chira cac mach dién than xe co ban
- Chap hanh dang quy trinh, quy pham trong nghé cong nghé 6 to - Rén
luyén tinh ky luat, cin than, ti mi ciia hoc vién. N§i dung chinh

1. So' @0 va nguyén Iy 1am viéc clia cAc mach dién than xe co ban
1.1. Hé thong chiéu sang tin hiéu
1.1.1. Hé thong chiéu sang
a. Nhiém vu, yéu cau va phan loai
* Nhiém vu

- Hé théng chiéu siang nham dam bao diéu kién lam viéc vao ban dém
clia 6t0 va bao dam an toan giao thong trén dudng. Hé théng nay bao gdm céc
dén chiéu sang ¢ bén ngoai va bén trong xe, cong tic, cau chi, ....

« Yéu ciu
Pén chiéu sang phai dap tng cac yéu ciu:

- Co6 cuong do sang 16n.

- Khong 1am 16a mit tai xé xe chay nguoc chiéu.

- Thé hién duoc kich thude: Chiéu rong, chiéu dai, va d6i khi ca chiéu
Cao.

« Phén logi - Hé thong chiéu sang 1a mot t6 hgp gom nhiéu loai dén c6 chirc ning,
bao gom: Pén dau (Head lamps - Main driving lamps):

- Dung dé chiéu sang khong gian phia trudc khi xe chay vao ban dém,
khoang chiéu sang it nhat 1a 100m vao ban dém. Dén dau c6 2 day téc dé chiéu
xa va chiéu gan c6 cong suat:

O ché do chiéu xa 1a (45— 70) W
O ché @6 chiéu gan 1a (35 — 40)W

- DBén pha con c6 cong dung xin dudong (Headlamp flash switch), dugc
st dung vao ban ngay dé ra hiéu cho cac xe khac xin nhuong duong. Dén duoc
bat chdp sang tic bang cong tac chuyén d6i pha c6t ma khong phai sir dung dén
cong tac dén chinh.

Deén kich thudc trudc va sau xe (Side & Rear lamps)

108



- Dung dé bao kich thudc chiéu dai, chiéu rong, d6i khi ca chiéu cao
ctia xe. Cac dén nay duoc lap phia trude, phia sau hodc bén hong xe hay trén mui
xe va c6 kinh mau tring hodc mau cam déi v6i dén trude, mau do dbi voi dén
phia sau. Cong sudt 10w va phai thay ro trong khoang 150 m vao ban dém. Mbi
xe ¢6 it nhat 4 dén kich thuéc.

Dén swong mu (Fog lamps)

- Trong diéu kién swong mu, néu st dung dén pha thong thuong khong
thoa man, vi 4nh sang tir dén pha chiéu ra s& phan chiéu tré lai tir cac hat swong
1am choi mét ngudi 141 xe. Néu sir dung dén swong mu s& giam dugc tinh trang
nay vi dén c6 anh sang mau vang anh sang khong phan chiéu tré lai, cong suét
den 35w soi sang tén toan by madt duong khoang (15+20) m cho phép xe chay
voi toe do (20+30) km/h trong diéu kién suong mu, tuyét, mua.

Deén ldai phu tro (Auxiliary driving lamps)

- Pén nay dugc ndi v6i nhanh dén pha chinh, dung dé ting cudong do
chiéu sang khi bat dén pha. Nhung khi c6 xe d6i dién dén gan, dén nay phai duoc
tat thong qua mot cong tac riéng dé tranh gay 16a mit tai xé xe chay nguoc chiéu.

Dén bing sé

- Dung dé soi sang bang sb ¢6 anh sang mau trang, bo tri phia trén bang
s6 dé thiy rd bang sb trong khoang 15 m vao ban dém. Dong dién cung cip cho
dén nay lay chung véi cac dén con.

Dén trin va dén cira

- Dung d¢é soi sang khoang khong gian & bén trong xe, ctra, va cdp xe.
Cong tic dén tran va dén cira va dén bio md ctra ¢o lién quan véi nhau. Cong
suat mdi bong dén 5w va ¢ anh sang mau tring.

Deén soi sang bang tableau

- Dung dé soi sang cac dong hd bao hodc cong tic trén bang tableau.
Céc dén nay dugc bat sang cung véi cac dén con, ¢6 anh sang mau tring cong
suat mdi bong dén Sw co loai tiét ché dugc cuong d6 sang bang bién tro.

Den lui (Reversing lamps)

- Pén nay dugc ty dong bat sang khi xe gai sd 1ui dé soi sang quang
duong phia sau va dé bao hiéu xe dang chay lui. Cac dén nay khong duogc tinh
toan quang hoc vi khoang sang can thiét khi chay lui khong can 16n va cong sut
21w.

Dén phanh (Brake lights)

- Dung dé bao hiéu xe dang phanh. Pén c6 anh sang mau do, cong suat
21W dé ban ngay thay rd trong khoang 30m. Dén nay ty bat sing bang cong tic
co khi, thity lyc hodc khi nén tiy theo hé théng phanh.

- MBJi xe thudng b tri hai dén phanh & hai bén phia sau, mot s6 xe doi
m&i con bd tri thém dén phanh trung tim nim giita kinh sau.

Dén bao trén tap 1o (tableau)

- Dung dé hién thi cac thong sb, tinh trang hoat dong ctia cac hé théng,

bo phan trén xe va bao 18i (hay bao nguy) khi cc hé théng trén xe hoat dong
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khong binh thuong c6 cac dén: Bao ré, bao hi€u phanh, bao hiéu lui xe. Cong
suat moi bong deén 2w.

' Cong the
Céng the 16 hop Iva dén trén

Pén cp sau

Dén |Uj xe

Motor bom
nude o kinh\
bmn 50
J \ Dén sau
Dén diu
| | >
oA
Dén con va V4 ) }|/ 8
dén bdo ré VN
et / |
A/
g/ |/ /
(" v
” \\——1‘7
Coi dién . ) 2 ! Cdng tic dén clio
N\ , =
Motor 931 nudc \ Déy dién
Hop cdu chi dén trdn

Den con va Diy din didn

dén bdo ré

J
Dén bén héng

Hinh 7.1: So d6 b tri hé théng chiéu sang- tin hiéu trén 6t6
b. Cau tao bong dén

- Anh sang tir dén phat ra 1a nhd vao mot day toc phat sang hodc c6
dong dién di xuyén qua dng thuy tinh c6 chira loai khi dit biét bén trong.

- Phén 16n trén xe déu str dung loai bong dén phat sang bang day toc,
nhung trén cic phuong tién cong cdng thuong sir dung loai bong den huynh
quang dé chiéu sang bén trong xe. Cac loai bong dén huynh quang c6 wu diém
1a ngudn sang dugc phat tan déu ra trong khu vuc 16n, tranh 1am cho hanh khach
bi moéi mét va tranh bi choi nhu ¢ dén day toc.

* Cuong dj anh sang

- Cuong d6 anh sang 1a ning luong dé phat xa 4nh sang & mot khoang
cach nhit dinh. Ning luong anh sang c6 lién quan dén ngudn sang va cuong do
anh sang duoc do bang don vi c.d (candelas). Trudc kia, don vi c.p (candle
power) ciing dugc 4p dung: 1 c.d = 1 c.p. Tong cac hat 4nh sang roi trén 1 bé
mat duoc goi do chiéu sang, cuong do cua anh sang duogc do br:?mg don vi lux
(hoic metre-candles). Mot bé mat chiéu sang c6 cuong dollux (hay 1 metre-
candles) khil bong dén c6 cudng do lc.d dit cach Im tir man chin thang ding.
Khi gia ting khoang cach chiéu sang thi cuong do chiéu sang ciing giam theo.
Cuong do chiéu sang ty 1¢ nghich véi binh phuong khoang cach tir nguon sang.
Diéu nay c6 nghia 1a khi khoang cach chiéu sang ting gap doi thi cuong do anh
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sang trén bé mat ma anh sang phat ra s& giam xubng bang Y cudng do anh sang
ban dau. Vi vdy, néu can mot anh sang c6 cudng do 16n nhat nhu luc ban dau thi
nang luong cung cép cho dén phai ting 1én gap 4 lan.

» Dén day toc:

- V6 dén lam bang thuy tinh, bén trong chtra 1 day dién tré 1am bang
volfram. Dy volfram duoc ndi véi hai ddy dan dé cung cip dong dién dén. Hai
day dan nay duogc gan chit vao nip day biang dong hay nhom. Bén trong bong
dén 12 méi truong chan khong v6i muc dich loai bo khong khi dé tranh oxy hoé
va lam bdc hoi day toc (oxy trong khong khi tac dung voi volfram & nhiét d6 cao
gdy ra hién tuong den bong dén va sau mot thoi gian rat ngin, day toc sé bi dat).

Mot day téc Hai day téc

N 0
qiv Hai chan \dgb

Mot chan

Béng den mot day tée Bdng den hai day téc

Hinh 7.2: Bong dén loai day toc

- Khi hoat dong & mdt dién ap dinh muirc, nhi¢t do day toc 1é€n dén
2.3000C va tao ra anh sang tring. Néu cung cip cho dén mot dién ap thap hon
dinh murc, nhiét d6 day toc va anh sang phat ra s& giam xudng. Nguoc lai, néu
cung cp cho dén mot dién ap cao hon, chang bao 1au s& 1am boc hoi ddy volfram,
gay ra hién twong den bong dén va dét chay ca day toc.

- Day téc cua bong dén cong suét 16n (nhu dén dau) duge ché tao dé
hoat dong ¢ nhi¢t do cao hon. Cuong d anh sang tang thém khoang 40% so voi
dén day toc thuong, bang cach dién ddy vao bong dén mot lugng khi tro (argon)
v6i ap suat tuong dbi nho.

* Bong deén halogen:

- Subt qua trinh hoat dong cua bong dén thudng, su bay hoi cia day toc
tungsten 13 nguyén nhan 1am vo thuy tinh bi den 1am giam cuong d6 chiéu sang.
Mic du c6 thé giam dugc qua trinh ndy bang cach dit day toc trong mot bong
thiy tinh c6 thé tich 16n hon. Tuy nhién, cudng d6 anh sang ctia bong dén loai
nay bi giam nhiéu sau mot thoi gian sir dung.

- VAn dé néu & trén da duogc khic phuc véi sy ra doi cia bong den
halogen, c6 cong suat va tudi tho cao hon bong dén thudng. Pay 14 loai dén thé
hé méi c6 nhidu wu diém so v&i dén thé hé cii nhu: Dén halogen chira khi halogen
nhu iode hodc brom. Cac chat khi ndy tao ra mét qué trinh hoa hoc khép kin:
Tode két hop voi vonfram (hay Tungsten) bay hoi ¢ dang khi thanh iodur vonfram,
hon hop khi nay khong bam vao vo thily tinh nhu bong dén thudng ma thay vao
d6 su chuyén dong thing hoa s& mang hdn hop nay trd vé ving khi nhiét d6 cao
xung quanh tim dén (¢ nhiét d6 cao trén 1450 0C) thi né s& tach thanh 2 chat:
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vonfram bam tré lai tim dén va cac phan ttr khi halogen duoc giai phong trd vé
dang khi.

- Qua trinh tai tao nay khong chi ngin chin sy doi mau bong dén ma
con giit cho tim dén ludn hoat dong & diéu kién tot trong mot thoi gian dai.

Thach anh

Day toc tim cot

Phén che

it ml —) p Day toc timpha

. -

Hinh 7.3 Bong dén halogen

- Bong dén halogen phai dugc ché tao dé hoat dong & nhi¢t do cao hon 2500C. O
nhiét 46 nay khi halogen méi boc hoi. Ngudi ta sir dung phan 16n thuy tinh thach anh dé
lam bong vi loai vat liéu nay chiu dugc nhié¢t do va ap suét rat cao (khoang 5 dén 7 bar)
lam cho day toc dén sang hon va tudi tho cao hon béng dén thudng. Thém vao d6, mot wu
diém cua bong halogen 14 chi can mot tim dén nho hon so véi bong thuong cho phép tiét
ché tiéu diém chinh x4c hon so v6i bong binh thuong.

« Gwong phan chiéu (chéa dén)

- Chure ning ctia gwong phan chiéu 1a dinh hudng lai cac tia sang. Mot guong
phan chiéu t4t s& tao ra su phan xa, dua tia sang di rt xa tir phia dau xe.

- Binh thuong, guong phan chiéu c6 hinh dang parabol, bé mat duoc duoc
danh bong va son 1én mot 16p vat liéu phan xa nhu bac (hay nhom). Dé tao ra su chiéu sang
t6t, day toc dén phai dugc dat o vi tri chinh xac ngay tiéu diém cia guong nham tao ra cac
tia sang song song. Néu tim dén dit & cac vi tri ngoai tiéu diém s& 1am tia sang di tréch
huéng, c6 thé 1am 16a mét nguoi diéu khién xe dbi dién.

Guong pl?n chiéu phu

/

fa A

7R
7 ~/
Vi tri béng dén Guong phan chiéu chinh

Hinh 7.4: Choa dén hinh chir nhat
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- Pa s6 céc loai xe doi moi thuong str dung chéa dén c6 hinh chit nhat, loai
chéa dén nay b tri grong phan chiéu theo phuong ngang c6 tic dung ting ving sang theo
chiéu rong va giam viing sang phia trén gay 16a mat nguoi di xe nguoc chiéu.

- Céch bd tri tim dén duogc chia 1am 3 loai: Loai tim dén dat trude tiéu cy, loai
tim den dat ngay ti€u cy va tim den dat sau ti€u cuy.

= =

Hinh 7.5 Céach b tri tim dén

« Pén pha- cot
- Hién nay c6 2 hé 1a: Hé chau Au va hé My.

H¢ chiu Au
Guong phan Anh sang pha r,Dav toc t@ oha’
e R ' | Dav toc tim cot

-

‘ < — Anh sang cét
Tim pha

Tim cét

Hinh 7.6 Pén hé chiu Au

- Day toc anh sang gan (dén c6t) gom co dang thang dugc bo tri phia trude
tiéu cu, hoi cao hon truc quang hoc va song song truc quang hoc, bén dudi c6 miéng phan
chiéu nho ngin khong cho cac chum anh sang phan chiéu lam lod mat ngudi di xe nguoc
chiéu. Day toc anh sang gan c6 cong suat nho hon day toc anh sang xa khoang (30-40) %.
Hién nay miéng phan chiéu nho bi cit phan bén trai mot goc 150, nén phia phai ciia duong
duogc chiéu sang rong va xa hon phia trai.

- Hinh dang dén thudc hé Chau Au thuong c6 hinh tron, hinh chitr nhat hodc
hinh ¢6 4 canh. Céac dén nay thuong c6 in s6 “2” trén kinh. Pit trung ctia dén kiéu Chau
Au 14 c6 thé thay d6i duogc loai bong dén va thay ddi ca cac loai thau kinh khac nhau phu
hop v6i duong vién ngoai cua xe.

H¢ My

- B6i v6i hé ndy thi hai day téc 4nh sang xa va gan c6 hinh dang giéng nhau va bd
tri ngay tai tiéu cu cua choa, day toc anh sang xa dugc dat tai ti€u diém cua choa, day toc
anh sang gan nim léch phia trén mat phang truc quang hoc dé cuong d6 chum tia sang phan
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chiéu xuéng dudi manh hon. Pén kiéu My lu6n ludén c6 dang hinh tron, dén duogc ché tao
theo kiéu bit kin.

N

F Pén métday téc

\—-&

——

i

ORI s 4 iE R Pén hai déy téc
Day toc chiéu xa Day toc chiéu gan

Hinh 7.7 Dén hé¢ My
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Hién nay hé M¥ con sir dung hé chiéu sang 4 dén pha, hai dén phia trong (chiéu
xa) lip bong dén mot day toc cong suat 37,5 W & vi tri trén tiéu cu ciia choa, hai dén phia
ngoai lip bong dén hai ddy téc, day toc chiéu sang xa co cong suat 35,7 W nam tai tiéu cy
ctia choa, day toc chiéu sang gan 50 W 1ap ngoai tiéu cu ciia chda hinh 7.7b. Nhu vay khi
bat anh sang xa thi 4 dén sang voi cong suat 150W, khi chiéu gan thi cong suét 1a 100 W.

« Thiu kinh dén

New system: PES-PLUS

/
Reflector /
Additional

reflector element

Cover Lens

Hinh 7.8: Cau trac dén dau loai cii va méi
- Viing sang phia trude dén dau duoc phan bo theo quy luat nhu hinh 4.9. Thau kinh
ctia dén 1a mot khdi gdm nhiéu hinh lang try ¢6 tic dung udn cong va phan chia tia sang
chiéu ra tir dén theo diing huéng mong mudn. Viée thiét ké thau kinh nham muc dich thoa
mén ca hai vi tri chiéu sing gan va xa. Yéu cau ctia dén pha chinh 14 anh sang phat ra phai
di xuyén qua mot khoang cach xa trong khi dén pha gan chi phat ra tia sang ¢ muc do thap
hon va phat tan tia sang ¢ gan phia trude dau xe.

Metres

210

180

150

120

/1 Lux

90

- 5 Lux

60

30 | 10 Lux

(e)
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Hinh 7.9: D6 thi cuong d6 sang trén mat dudng
Hién nay, hinh dang chup dén trén cac xe doi méi rat da dang, mang tinh tham my
va duogc cai tién nhidu nham ting cudng do sang, khoang cach chiéu sang.

Hinh 7.10: Hinh dang dén dau trén céc loai xe 6 to
c. Mot s6 so' @ mach diéu khién hé thong chiéu sang:
S0 do manh chiéu dén chiéu sing loai dwong ché (khong cé ro-le chuyén doi
pha cov):
So do:
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Ro-le dén d&u Bén bdo pba

LO
4 Fuse HEAD (LH) @
) 1 ‘ e

Fues HEATXRH) ] o
oo
Ro-le dén con = Bidsesn
2 3 Fuze TAIL
' oo @ -4
1 E—3
1

2 A3

50
A2

_LALS HF|HU|HL|ED

T|H|EL FLASH| OFOo+—F0

OFF LOW o0
TAIL | o 5 — = =
HEAD | ot+—o—t—o e
Cdng tic dén con iA“ Cong tac pha c8t—=

Hinh 7.11: So d6 mach dién dén chiéu sang loai duong cho
Hoat dong:

Khi bat cong tic dén (Light Control Switch) & vi tri Tail: Coc T nbi EL c¢6 dong
qua cudn day ro-le dén con = A2 = A1l - mass, lam tiép diém ro-le dén con déng cho
dong qua tiép diém ro-le dén con, cau chi, tim dén con ra mass, dén con sang.

- Khi bat cong tic dén sang vi tri HEAD: Coc T, H, EL duoc ndi, do d6
mach dén con van sang binh thuong, déng thoi c6 dong qua cudn day ro-le dén
dau—> A13-> A9->Al-mass, tiép diém ro-le dén dau dong lic d6 c6 dong qua
tiép diém ro-le dén ddu—>cau chi— dén hodc cot; néu cong tic chuyén doi pha
c¢dt & vi tri HIGH dén pha sang 1én; Néu cong tic chuyén d6i pha ¢t & vi tri
LOW dén cdt sang.

- Khibat FLASH: Coc HF, HL, ED duoc nbi c6 dong qua cudn day ro-
le dén dau, cong tac chuyén d6i pha cbt ra mass, tiép diém ro-le dén dau dong
cho dong qua tiép diém ro-le dén dau, tim dén pha, dén pha sang. Do d6 dén
flash khong phu thudc vao vi tri bac ciia cong tic diéu khién den.

- Ddi v6i loai duong cho thi dén bao pha dugc ndi véi tim dén cbt. Lac
nay do cong suat ciia bong dén bao pha rat nho (< SW) nén tim dén cot dong vai
tro day dan khi mé dén pha c6 dong di qua tim dén cot = tim dén bao pha, dén
b4o pha sang ma dén cbt khong sang. * So do mach dén chiéu sing loai Gm
cho (c6 ro-le chuyén déi pha cét):  So do:
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Ro-le chuy€n ddi pha cét Ben pha cét

Ro-le deén d&u 5
& 3 3 4
P 1
2 1 3
Ra-le dén con
4
L
2 1
BEén
A2l | AI3 A14l 1Al12 bdo
T [H [EL HF[HU[HL[ED pha
OFF FLASH | oo o ® @ X
g TALL LOW olo Ben
5 Accu HEAD | OO HIGH o o —
=T
Al 1T . A9
% Céngticden _|_ Céngticphacst_| . L
Hinh 7.12 So' @ mach dién dén chiéu sang loai Am cho
Hoat dong

- Truong hop nay ta c6 thé dung role 5 chan dé thay cho cong tic
chuyén d6i pha cot, néu vay dong qua cong tac chuyén doi pha cdt rat bé nén it
hu hong, dong 16n qua tiép diém ro-le chuyén doi pha cbt. Ta thay cong tic dicu
khién dén va cong chuyén ddi pha c6t van nhu loai dwong chd nhung cach déu
day hoan toan khac, va nguyén 1y 1am vi¢c nhu sau:

- Khi bat cong tic deén ¢ vi tri Tail: Coc T ndi EL c6 dong qua con day
ro-le dén con va cong tac dén con ra mass, tiép diém ro-le dén con dong cé dong
qua tiép diém va cac tim dén con ra mass, cic dén con sang.

Khi bac cong tac dén vi tri HEAD dén con van sang, dong thoi c6 dong qua cudn
day ro-le dén dau va cong tic dén ra mass, tiép diém ro-le dén ddu déng. Néu cong tic
chuyén pha & vi tri LOW c¢6 dong qua tiép diém ro-le dén dau va tiép diém thuong dong
4, 5 (ctia Ro-le chuyén dbi pha cdt )= cau chi = tim dén c6t = mass, dén cdt sang 1én.
Néu cong tic chuyén d6i pha cot ¢ vi tri HIGH ¢6 dong qua cudn cudn day ro-le chuyén
d6i pha c6t—=>A12->mass, tiép diém 4 dong voi tiép diém 3 bo tiép diém 5 lic d6 dong dién
qua tiép diém 4, 3 = cau chi = tim dén pha = mass, dén pha sang. Liic niy dén bao pha
sang do mac song song voi dén pha.

- Khi bat FLASH: C6 dong qua cudn day ro-le dén dau - Al4 > A9
- mass, tiép diém ro-le dén dau dong luc d6 c6 dong qua tiép diém ro-le dén
dau = cudn day ro-le chuyén doi pha c6t »>A12 -A9-> mass, hut tiép diém ro-
le chuyén doi pha c6t 4 dong v6i 3 dén pha sang. Do d6 dén flash khong phu
thudc vao vi tri bac cua cong tdc diéu khién den.

» Sodéo mach dén swong mi
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Hinh 7.13 So' @6 manh dién dén swong mi
Hoat dong
- Khi bat cong tac dén sang vi tri Tail thi coc A2 s€ dugc ndi mass, tiép diém ro-le
dén con dong c6 dién ap duong chd & cong tac dén suong mu, khi bat cong tic dén suong
mu thi ¢d dong qua cudn day ro-le va cong tic dén swong mu ra mass, tiép dém ro-le dén

suong mu dong cho dong qua tim deén swong ra mass, dén suong mu sang 1én.
1.1.2. Hé thong tin hiéu

a. Hé thong coi dén
O Coi dién
Ciu tao
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Hinh 7.14 Ciu tao coi
1. Loacoi 2. Tam rung 3. Mdng thép 4. Vo coi 5. Khung tir
6. Trudung 7. Lo xo 8.Tam thép 9. Cuén day 10. Pai 6c ham
11. Pai éc tiét ché 12. Pai 6¢c ham  13. Tru coi
14. Can tiép diém tinh 15. Can tiép diém dong 16. Tu dién 20. Diéntré 17. Tru bat
tiép diem  18. Pdu bdt ddy coi  19. Nim coi
* Nguyén ly hoat dong:

- Khi nhdn nam coi, nam coi ndi mass c6 dong: (+) dc-qui @ cudn
day® tiép diém KK’ @ nim coi @ mass @ (-) ac-qui, cudn day tir hoa 15i thép,
hat tim thép xudng kéo theo truc cdi va mang rung xudng, lam tiép diém KK’
mo ra dong qua cudn day mat. Mang rung va lo xo 14 ddy tam thép 1én, tiép dém
KK’ dong lai. Do d6, lai c6 dong qua cudn day lam tir héa 16i thép tAm rung va
mang thép di xudng. Su dong mé cua tiép diém 1am truc mang rung dao dong
v6i tan s6 (250 —400) Hz. Mang rung tac dong vao khong khi, phat ra tiéng kéu.

- Tu dién hodc dién tr& dugc mac song song tiép diém KK’ dé dap st
dién dong tu cam cua cudn day khi dong dién trong cudn day bi mat nhim bao
vé tiép diém khoi bi chay (C=0,14—0,170F). O Role coi:

- Truong hop mac nhiéu coi thi dong dién qua nam coi rat 16n (15 —
25A) nén dé 1am hong nim coi. Do d6 role coi dugce sir dung dé giam dong dién
qua nam coi - Khi mg cong tic IG/W va nhan nim coi ¢6 dong: (+) dc qui@®
cong tic IG/SW @cau chi@ 16i thép@ cudn day @ nim coi@® mass® (-) ic qui,
lam tir hoa 15i thép ht tiép diém dong lai c6 dong: (+) dc qui@® cong tic
IG/SW®@ cau chi® 16i thép®@ khung tr@ tiép diem®@ coi® mass@ (-) ac qui,
col kéu.
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Hinh 7.15: Ro le coi - Nhu vay dong qua nam coi la
dong qua con day (khoang 0,1A ), dong qua coi 1a dong qua tiép dén ro-le coi
b. H¢ thong bao ré va bao nguy
O Cong tic dén bao ré
- Cong tic dén bao r& duoc bb tri trong cong tic té hop nim dudi tay lai, gat cong
tac ndy sang phai hodc sang trai s& 1am cho dén béo ré& phai hay tréi.

Hinh 7.16 : Cong tic bao r&

O Cang tic dén bao nguy
- Khi bat cong tic dén bao nguy nd s& 1am cho tit ca cac dén bao r& déu nhay.
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Hinh 7.17: Vi tri cong tic dén bao nguy
« S0 do céng tic bdo nguy trén xe TOYOTA

o/ o * > Caidign
IG/SW =
G G Gs Gs Gs Gs
R /6 0 o——0
TURN |OFF | © 0
L o o0 | o—o
Accu
)33 (o} 0
HAZRD 2
o—+—o | o—+—o—+—o
il gl
)
E Din his Dén
- &) b

Ro-le baoré = L R =

Hinh 7. 18: Cong tic bao nguy TOYOTA - Cong bao nguy & vi
tri HAZRD coc G1 ndi G3 vaG4, G5, G6 ndi v6i nhau do d6 tat ca cac dén bao r& va dén
hiéu ndi v6i nhau nén tat ca cac dén déu sang.

O Ro-1€ bao ré (b tao nhay)

- Ro-le bao & 1am cho cac deén bao r& va dén hi¢u bao r& nhay voi tan sb dinh trudc.
Ro-le bao r& dung cho ca dén bao r& va bao nguy. Ro-le bao r& c6 nhiéu dang: Pién tir (co
dién tu)e, dién dung, co ban dan.

* Ro-le bdo ré kiéu di¢n tiv

- Khi bat cong tic r& sang trai hodc phai, c6 dong tir: (+) dc qui— SW—- coc B —
can tiép diém — day ludng kim — Rf - W— L— cong tac — tim dén — mass— (-) ac qui.
Lac nay dong qua bong dén phai qua Rf nén dong nho dén khong sang, nhung dong qua
day ludng kim lam day nong dén ra, lam tiép diém k dong dong qua tim dén qua tiép diém
khong qua Rf, 1am dén sang. Lac nay khong c6 dong qua day ludng kim va Rf nén day

122



ludng kim ngudi K mé dén tit. Qua trinh nhu vay 1ap lai 1am dén chdp voi tan sé khoang
60-120 lan / phut,

>
RIS
Chn tiép asén)' § c

Dity lwdmg kim

B T AT T
IOOCOOO0O00ES

DOOO

| B

S

T
! g vieisstelsleatlelsl

) Céng tic
Cong tac bio ré&
bio ré& N
o9 Acuu BfsE
""" ’ e
Dén bao ré

Hinh a. Dong qua Rydeén khong sang  Hinh b. Dong khong qua Ry den sang
Hinh 7.19: So d6 hoat dong role bao r& kiéu dién tir
O Mach dién hé thong bao ré va bao nguy
« So dé hé thongdeén bdo ré va bdo nguy trén xe TOYOTA HIACE

Ro-lebsoré Céng thc bio ré
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Hinh 7.20: So d6 mach dén bao & va bao nguy trén xe TOYOTA HIACE -
Nguyén ly lam viéc

- Khi mé cong tic IG/SW, cong tic bio nguy & vi tri OFF va cong tac
béo r& & vi tri r& phai hodc trai C6 dong qua IG/SW @ Bl @ F @cong tic bao
ré@tim dén bao ré trai hoac phai@mass, dén chop.

- Khi cong tic bio r& & vi tri OFF, cong tic bao nguy & vi tri ON ¢co
dong qua cau chi @B2 @ F @B@L dén cac tim dén bao ré va dén hiéu béo ré,
tat ca cac dén déu chop.

« S0 do hé thong dén bdo ré va bdo nguy trén xe TOYOTA COROLLA

OO
—-0/8 OO
o
cong tac I
may B1 F B2 Te | L | IR 1
et cons [T =
ON oto | ototoltlo e |90
7 bao rE
2 | Céng tde
bao nguy
[ <
3 L
L ——o E
| Ro-le bdo re
B
ik
' Acuu 4 4
I RED &3 LH RH &) 2 &
L LH RH
< 3 <
peén hieu
Pben bdio ré

Hinh 7.21: So d6 mach dén bao r& va bao nguy trén xe COROLLA
c. H¢ thong dén phanh
- Pén nay duoc bd tri sau xe va c6 dd sang cao dé ban ngay co6 thé nhin rd. Mbi
6t0 phai ¢ hai dén phanh va tu dong bat bang cong tic dic biét khi nguoi 14i xe dap ban
dap phanh. Mau qui dinh ctia dén phanh 1a mau d6. Cong tac dén phanh tuy thudc vao
phuong phap dan dong phanh (phanh co khi, khi nén hay dau) ma c6 két ciu kiéu co khi
hay kiéu mang hoi.
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Hinh 7.22: So d dén phanh

d. Hé thong dén hiéu bao IUi xe

Eén lni

Céng tic Ini

Coi higu 1ni

Hinh 7.23: So d6 hé thong tin hiéu dén va coi hiéu i - Khi xe chay

Iui cac dén bao lui dugce tu dong bat va két hop voi dén hi¢u hodc coi hiéu chuéng nhac

1.2. Hé thong 1am sach kinh chin gié
a. CAu tao cac bd phan ciia hé thong gat mwa
O Motor gat mua
- bBdng co dién vd1 mach kich tir béng nam cham vinh ctru dugc dung
cho cac motor gat nuéc. Motor gat nude bao gdm mot motor va co cau truc vit
— banh vit banh ring dé giam téc d6 ctua motor. Cong tic ding tu dong duoc
gin lién v6i banh ring dé gat nude dimg tai mot vi tri cudi khi tit cong tic gat
nude & bat ky thoi diém nao nham tranh €161 han tam nhin tai xé. Mot motor gat
nuéce thuong sir dung ba chéi than: Chéi toc do thap, chdi tbe do cao va chdi

dung chung (dé ndi mass ).
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Hinh 7.24: So d6 nguyén 1y mé to gat mua

O Céng tic dirng tw dong

Congtic T
gat nudc O L: ’
vi tri OFF Cong tac
@Mé}o gat _{ may
nuoc
1

Hinh 7.25: Cong tac dimg tu dong

- Cong tic dumg tr dong gdm mot dia ddng c6 khoét rinh va co ba tiép
diém. Nho vy, mic di ngit cong tic, motor s& tiép tuc quay dén diém dimg.

- O vj tri dimg tiép diém giira n6i mass qua miéng dong va tiép diém
dudi, nhu vay khi m& cong tac gat nudc motor gat nuwdc quay. Khi tra cong tac
gat nudc vé vi tri OFF tiép diém gitta dugc nbi v6i chdi than toe do thap cua
motor gat nuGc nhd vay cong tac & vi tri OFF nhd duong dan qua miéng dong,
dén diém dimng hai chdi than déu ndi mass, luc nay motor tré thanh may phat
voi dong ngén mach, tao ra mdt tir truong chéng lai tr trirng cila nam cham vinh
ctru sinh ra hién twong phanh dién phanh motor ¢ diém dung.

Coéng tic dimg tu dong
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Hinh 7.26: Céng tic ding ty dong - Cong tic ding tu dong
hinh 7.34 bao gém: Trén banh ring nhya c6 lip 2 miéng ddng. Miéng dong 16n ndi mass,
miéng dong nho lap trung gian, co hai tiép diém (+) va S.

- Cong tic gat nude & vi tri OFF motor gat nudc quay dén diém ding
tiép S bé mass ndi dwong (+) lam cho hai chéi than chap nhau qua cong tic gat
nuée. Néu do quan tinh motor gat nude quay tré thanh may phét dién, véi dong
ngan mach tao ra tir trudng chéng lai tir trudng ctia nam cham vinh ctru, phanh
motor gat nudc ¢ diém dirng.

O Poi toc dd motor gat nuwéce

- Mot stc dién dong dao chiéu duoc sinh ra trong cac cudn ung khi

motor quay c6 tic dung gidi han tdc do quay cuia motor.
« O'téc dp thip

- Khi dong dién tir chdi tdc d6 thap (+1) qua cudn tng sinh ra mot sirc

dién dong dao chiéu 16n, lam cho motor quay cham.
« O'téc dé cao

- Khi dong dién tir chdi téc d6 cao (+2) chay qua cac cudn tng, sinh ra

mot stre dién dong dao chiéu nho, lam motor quay & téc do cao.
O Relay gat nwéc gian doan

- Relay nay c6 tac dung lam gat nudc hoat dong gian doan. Ngay nay,
kiéu relay gin trong cong tic gat nu6e duoc st dung rong rai.

- Mot relay nho va mot mach transitor bao g6m cac tu dién va dién tré
duoc két hop trong relay gat nude gian doan nay.

- Dong dién chay qua motor gat nudc dugc diéu khién bai relay bén
trong nay tuong tng vdi tin hidu tir cong tac gat nudc lam motor gat nudc quay
gian doan. - O mot vai kiéu xe, thoi gian gian doan c6 thé tiét ché duoc.

b. Céng tic gat va phun nwée
O Cong tic gat va phun nuée dugce tay lai ciia 14i xe ¢6 cac vi tri sau:

- OFF: Néu trudc d6 motor gat nude dang hoat dong thi van tiép tuc
quay vé vi  tri dimg, hodc khi motor phun nudc hoat dong.

- LOW (LO): Motor gat nudc quay & toc do cham.

- HIGH (HI): Motor gat nudc quay ¢ toc do cao.
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- INT ( Intermittent): Motor gat nu6c 1am viéc & ché do gian doan ( Gat
sau do dung vai gidy gat lai theo chu k).
- MIST (M): Chi gat mot 1an khi ta 4n cong tic MIST.
- Washer: Phun nudc rtra kinh va gat nuéc ¢ tdc d6 cham.
C. So' d6 mach dién va nguyén Iy hoat djng.
O So dé mach dién gat va phun nwéc TOYOTA CAMRY: ¢ So do mach dién

IG/SW
% — G
________ o A
i 1 5
T T ke
| | O—1—O—
| Ri Zfl s | | +2 B|+1|+2|S|C|E|W
53 o K '”¢;_m\_< OFf| |© 0
ZS R [ a L |mT o o | o4o
i Dy KT E Lo | 010
| | H | O O
i R: i
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Hinh 7.27: So d6 mach dién gat va phun nuéc TOYOTA CAMRY

* Nguyén ly hoat dong

- Mat vit (1) va (2) thuong dong. Co dong dién chay qua cudn day thi

vit (1) b6 (2) dong (3). Nhu vy khi cong tic gat nudc & cac vi tri:
o Int:

- Chan C duogc ndi mass qua cong tic, do do, co dong tir (+) ac-qui@
IG@ BO® R1@ nap tu C1@(2)®@ Sm @ mass. Khi tu C1 nap no, c6 dong qua
R1, R2,R3, phan cuc thuan T. Lam cho T dan c6 dong dién qua cudn diy @
T@® cong tic® mass, lam cho vit

(1) b6 (2) dong (3) c6 dong cung cip cho motor gat nudc: (+)ic-qui @ B @ (3)@ 1 @
Ss @ S @ (+1) @ (+1) motor @ mass, hoat dong & toc d6 thap. Khi motor gat nudc quay
Sm bo mass ndi véi duong, luc nay tu phong (+) tu qua R1, B, Sm vé (-) tu.

- Khi motor gat nuéc quay dén diém dimg, Sm déng mass bo duwong tu
lai nap, T2 khoa mat dong qua cudn ddy, Tiép diém (1) bo (3) déng (2), motor
gat nudc ngung hoat dong. Khi tu nap xong, c6 dong phan cuc T lam T dan, co
dong qua cudn day, motor lai hoat dong .... qua trinh nhu vay 1ap lai motor luc
quay lac dung theo chu ky. o High (HI):
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- Cong tic gat nude B ndi +2 c6 dong: (+) dc-qui @ IG @ cau chi @
B @ (+2) @ chdi than (HI)@ motor @ mass® (-) dc-qui, motor gat nude hoat
dong & téc d6 nhanh. o Low (LO):

- Cong tic gat nudc B ndi +1 c6 dong:(+)ic-qui@® 1G@ ciu chi @ B
@ (+1) @ chdi than (LO) @ motor @ mass, motor gat nude hoat dong & tée do
cham. o Mist (M):

- Cong tic gat nudc B ndi véi +2 c6 dong: (+)ic-qui® IG @ cau chi
@ B @ (+2) @ chdi than (HI) @ motor @ mass, motor hoat dong & tbc d6 nhanh.
Khi bat cong tac gat nude & vi tri Mist gat nudce chi hoat dong 1 lan. o Washer
(W):

- Cong tic gat nuéc W ndi véi E ¢6 dong: (+)ic-qui @ 1G @ cau chi
@ motor phun nuéc @ W @ E @ mass, motor phun nudc hoat dong.

o Off:

- Cong tac gat nude +1 ndi S, khi motor gat nudc dang hoat dong Sm ndi duong,
duy tri dong dién vao motor gat nudc: (+) dc-qui® 1G @ cau chi @ Sm @ (2) @ (1) @
SS@® S @ +1 @ chdi than (LO) @motor @mass, motor gat nudc tiép tuc quay & toc do
thap khi dén diém dirng ,Sm bé dwong ndi mass, md to nging hoat dong.

1.3. H¢ thong nang ha cira kinh
a. Ciu tao
O Motor nang ha kinh
- La dong co dién mot chiéu kich tir bang nam cham vinh ctru (gidng nhu motor hé

thong gat va phun nudc).

BEGULATOR GEAR

MOTOR

Hinh 7.28: Motor nang ha ctra kinh trén xe HONDA ACCORD

O H¢ théng diéu khién
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- GOm c6 mot cong tac diéu khién nang ha kinh, b tri tai cira bén trai
ngudi 141 xe va mdi ctra hanh khach mot cong téc.
- Cong tic chinh (Main switch).
- Cong tic ning ha ctra tai xé (Driver’s switch ).
- Cong tic nang ha ctra trwéc noi hanh khach (Front passenger’s
switch).
- Cong tic phia sau bén trai (Left rear switch).
- Cong tic phia sau bén phai (Right rear swich).
b. So @6 mach dién trén xe TOYOTA CRESSIDA
O So do mach di¢n

Circuit Breaker
(For Power Window
Door Lock Control & Sun Rooff)
w

Céau chi
ML

Cong tic danh Ifia

§ Cau chi
- ®W)| W) ‘W) |@w)| ®W)|GW) RW)|Gw
Accu or | or or | or or | or | or | or
-4 (R) | (G) (R) | (G) Ry [ (G)| (R) | (G)
M1 M2 M3 M4

Mgtd nang ha kinh

Hinh 7.29: So d6 mach dién nang ha cira trén xe CRESSIDA
O Nguyén ly hoat dong
- Khi bat cong tic mdy, dong qua Power window relay, cung cip ngudn
cho cum cong tic diéu khién noi ngudi lai (Power window master switch).

130



- Néu cong tic chinh (Main switch) & vi tri OFF thi ngudi lai s& chu
dong diéu khién tat ca cac cira.

- Ctra s M1:Bat cong tac sang vi tri down: luc nay (1) s& ndi (2), motor
s& quay kinh ha xudng.

- Bat sang vi tri UP (1°) ndi (3°) va (1) ndi (3) dong qua motor ngugc
ban dau nén kinh dugc ning 1én.

- Tuong ty, ngudi 1ai co thé didu khién nang, ha kinh cho tit ca cac cira
con lai (cong tic S2,S3 va S4).

- Khi cong tic chinh duoc mo, ngudi ngdi trong xe duoc phép sir dung
khoang thong thoang theo ¥ riéng (trudng hop xe khong mé hé thong diéu hoa,
duong khong 6 nhiém, khong on...).

- Khi diéu khién qua giéi han UP hoic DOWN, vit ludng kim trong
tirng motor s& md ra va viéc diéu khién khong hop 1y nay duoc vo hiéu.

1.4. Hé thong dién thiét bi tién nghi
H¢ thong diéu hoa khong khi 6 to
O So do ciu tao chu trinh lam lanh co bén:

HOT
PSI: High

COLD
PSI: LOW

Hefrigerant: Vapor
Jomperaturo: Hot
Procsuro: High

Condenser/ Evaporator
RecelVQf'r § Refrigerant: Liguid BefroerantsDroplets

Jemperature: Hot T emperaturescool/Cold”
Pressure: High

Expansion Valve
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ap suat thap ap suat cao

<

Gian nd
Nhiét di tu ngoai vao
trong gian lanh

Ngung tu
Chat ldng gongt

ap suat cao

Gas ap

5 \iu:‘{t thap

Béc hoi Gas ;jp

suat cao

Nhiét di tir gian néng
ra ngoai khéng khi

May nén

Hinh 7.30: So d chu trinh 1am lanh co ban

Refrigerant: Lam lanh Liquid: Chdt long
Temperature:Nhiét do Droplets: Nho giot
Pressure: Ap sudt Cool: mdt

Vapor: Hoi nieoc Cold: lgnh

Compressor: mdy nén Expansion valve: Van mo

Condenser/receiver-Drier: C6 ddc/mdy thu-mdy sdy ~ TONng
Evaporator: Lam bay hoi

O Méi chit lgnh.
MGéi chat lanh hay con goi 13 ga lanh. Trong hé théng diéu hoa khong khi né phai dat dugc
nhirng yéu ciu sau day:

- MBbi chat lanh phai c¢6 diém s6i thap dudi 320 F (00C) dé co thé bdc
hoi va hap thy an nhiét tai nhimg nhiét do thap.

- MBbi chét lanh phai hoa tron duge véi dau boi tron dé tao thanh mot
hoa chat bén virg c6 kha ning di chuyén thong sudt trong hé théng va khong
gay an mon kim loai hodc cac vat liéu khac nhu cao su, nhya dugc sir dung dé
ché tao.

- MBbi chat lanh phai dam bao khong gy doc hai, khong chay nd va
khong gay 6 nhiém mai truong khi né xa vao khi quyén.

O Nguy?n ly ho't ®éng chung ciia hO théng ®iOn I'nh «t«
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- Ho't ®éng cila hO théng ®iOn I'nh ®-ic tiOn hunh theo c,c b-ic c- bin
sau ®©y nh»m truEt nhiOt, lum I'nh khéi kh«ng khY v ph©n phéi ludng khY
m .t b2n trong cabin «t«:

- M«i chEt I'nh thO h-i ®-ic b-m ®i t6 m y nbn d-ii ,p suEt cao v nhiOt
®é cao ®On bé ng-ng 6.

- T'i bé ng-ng td (gipn ning) nhiOt ®é cfia m«i chEt I'nh rEt cao, qu't
gid thaei m t gipn niang, m«i chEt I'nh thO h-i ®-ic gifi nhiOt, giffm _p n2n ng-
ng td thpnh thO lang d-ii ,p suEt cao nhiOt ®é thEp .

- M«i chEt I'nh thO lang tiOp toc I-u thang ®On bxnh lac/hét Em ,t'i
®©y m«i chEt I'nh ®-ic tiOp toc Ium tinh khiOt nhé ®-ic hot hOt h-i Em vy lac
t'p chEt.

- Van gi-n né hay van tiOt I-u ®iOu tiOt I-u I-ing cfia m«i chEt I'nh thO
lang ®O phun vuo bé béc h-i (gipn I'nh), Ium I'nh thEp p cia m«i chEt I'nh. Do
®1ic giflm .p n2n m«i chEt I'nh thO lang s«i, béc h-i biOn thpnh thO h-i b2n
trong bé béc h-i.

- Trong qu, trxnh béc h-i, m«i chEt I'nh hEp thu nhi0Ot trong cabin «t,
vl lum cho bé béc h-i tré 12n I'nh. Qu't lang sdc hay qu't giun I'nh thaei mét
khéi I-ing lin kh«ng khY xuy2n qua gipn I'nh ®-a khY m_t vpo cabin «t«.

- Sau ®3 m«i chEt I'nh & thO h-i, ,p suEt thEp ®-ic hét tré vO I'i m_y nPn.

HO theng ®0On I'nh «t« ®-ic thiOt kO theo 2 kiOu: HO théng ding van gi-n né TXV
(Thermostatic Expansion Valve) v hO théngs tiOt I-u cé ®pnh FOT (Fexed Orfice Tube) ®0
tiOt I-u m«i chEt I'nh thO lang phun vpo bé béc h-i.
2. Pic diém sai hong va phwong phap kiém tra sira chira
- Trinh bay ¢ bai 2
3. Quy trinh kiém tra sira chira
- Trinh bay ¢ bai 2
4. Thwe hanh kiém tra sira chira
- Thue hanh kiém tra, sira chita hé théng dién than xe theo yéu cau gido vién gém
cac phan sau:
+ Hé thng chiéu sang tin hiéu
+ Hé théng lam sach kinh chin gio
+ Hé thong nang han cira kinh

+ Hé thong dién thiét bi tién nghi
CAU HOI ON TAP
1. Trinh bay so d6 va nguyén 1y lam viéc ctia hé thong chiéu sang tin hi¢u trén 6 t6?
2. Trinh bay so d6 va nguyén 1y 1am viéc cia hé thong nang ha kinh trén 6 t6?

3. Trinh bay dic diém hu hong va phuong phéap kiém tra, stra chita hé théng chiéu
sang tin hiéu trén 6 t0?
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4. Trinh bay dic diém hu hong va phuong phap kiém tra, sira chita hé théng ning ha
kinh trén 0 t0?

HUONG DAN SU DUNG GIAO TRINH

1. Pham vi 4p dung gido trinh: - Gido trinh mé dun duoc st dung dé giang
day cho trinh do trung cap.

2. Hudng dan mot s6 diém chinh vé phuong phap sir dung gido trinh mé dun:
- B6i voi gido vién, giang vién:

+ Pay 1a md dun chuyén mon, cung cap kién thirc, k¥ ning co ban dé hoc sinh tiép thu
cac md dun khac nén gido vién trude khi giang day can phai can ctr vao ndi dung cia
ting bai hoc chuan bi day du cac diéu kién thuc hién bai hoc dé dam bao chat lugng
giang day.

+ Khi giang day, can gitip nguoi hoc thyuc hién cac k¥ ning chinh xéac, diing yéu cau,
thanh thao.

+ Cac ndi dung 1y thuyét lién quan dén k¥ ning nén phan tich, giai thich thao dong tac
dut khoat, rd rang, chuan Xxac.

+ Pé giup nguoi hoc nam vimng nhiing kién thirc co ban can thiét sau mdi bai can giao
bai tap dén timg hoc sinh. Céc bai tap chi can & mirc do don gian, trung binh phu hop
v6i phan 1y thuyét da hoc, kiém tra danh gia va cong bo két qua cong khai.

+ Tang cuong st dung thiét bi, d6 ding day hoc, trinh dién mau dé ting hiéu qua day
hoc.

- Pbi véi ngudi hoc: Tich cuc tu hoc va 1am bai tap theo hudng dan cua gido vién

3. Nhiing trong tim chuong trinh can chu ¥:
- Nam vitng phan trong tim: hé thong chiéu sang — tin hiéu, hé théng dang ltra.

TAI LIEU THAM KHAO

— Tai liéu dao tao k¥ thuat vien TOYOTA

— Hoang Dinh Long - K¥ thuat stra chira 0 t0 - NXB GD - 2006
— Nguyén Khic Trai - Cau tao 6 to - NXB KH&KT-2008

— Nguyén Vin Chét — Giéo trinh Trang b dién — NXB Gi4o duc
— D& Diing - Trang bi dién — NXB Lao dong
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— Nguyén Oanh — Trang bi dién 6 t6 — NXB Téng hop TP HCM
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