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LOT NOI PAU

Giao trinh Bao dudng va sira chira dong co phun xang dién tir duoc bién soan theo
tinh than ngén gon, dé hiéu dé phuc vu cho vié¢c hoc tap moé dun Bao dudng va sura chita
dong co phun xiang dién tir ctia hoc sinh nganh Cong nghé 6 t6 tai Trudng Trung cap
nghé Cu Chi.

Giao trinh M6 dun Bao dudng va stra chira dong co phun xang dién tir la mot trong
nhiing gido trinh mé dun chuyén mon nghé dugc bién soan dua trén huéng dan tai Théng
tu s6 01/2024/TT-BLDTBXH ngay 19/02/2024 cua Bo truéng Bo Lao dong — Thuong
binh va Xa hoi theo ndi dung chuong trinh khung duoc S¢ Lao dong - Thuong binh va
X& hoi TPHCM va Trudng trung cap nghé Ca Chi ban hanh danh cho hé Trung Cap
nghé Cong nghé 6 to.

Céc kién thuc trong toan bo gido trinh c6 mbi lién hé 16gic chit ché. Tuy nhién, gido
trinh ciing chi 1 mot phan trong ndi dung ciia chuyén nganh dao tao cho nén ngudi day,
nguoi hoc can tham khao thém cac gido trinh c6 lién quan ddi véi nganh hoc dé viéc str
dung giao trinh c6 hi¢u qua hon.

No6i dung cua gido trinh dugc bién soan gém 08 bai :

Bai 1. Stra chira bo ché hoa khi.

Bai 2. Khai quat vé hé thdng phun xing dién tr

Bai 3. Bao dudng va sira chita bau loc

Bai 4. Bao dudng va sira chira bom xang diéu khién dién tir

Bai 5. Bao dudng va stra chita bd diéu ap

Bai 6. Bao dudng va sira chira voi phun xing diéu khién dién tir

Bai 7. Bao dudng va stra chira bo diéu khién trung tim (ECU) va cac bo cam bién

Bai 8. Bao dudng va sira chita mach diéu khién hé thdng phun xang.

Bai 9. Bao dudng va sira chita mach diéu khién hé théng danh Iira.

Mic du da rat cd gang nhung chic chin khong tranh khoi sai sét, rit mong nhan duoc
y kién dong gop cua ngudi doc dé gido trinh dugc hoan thién hon.

TP. HCM, ngay 28 thang 08 nam 2024
Tham gia bién soan:

1. Chii bién: Nguyén Thanh Phong
2. Thanh vién: Nguyén Minh Pha
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TUYEN BO BAN QUYEN

Tai liéu nay thudc loai sach gido trinh nén cac ngudn thong tin c6 thé duogc phép
ding nguyén ban hoic trich ding cho cac muc dich vé dao tao va tham khao.

Moi muc dich khac mang tinh I¢ch lac hoac st dung vé1 muc dich kinh doanh thiéu lanh
manh s& bj nghiém cam.
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GIAO TRINH MO DUN
Tén md dun:Bao dudng va sira chira hé théng phun xiing dién tir
M& mo dun: MD 22
Thoi gian thl.l‘? hién mé dun: 90 gid(Ly thuyét: 24 gio; Thuc hanh, thi nghiém, thao luan, bai
tap: 60 gio; Kiém tra: 06 gio)
I. VI TRI, TINH CHAT CUA MO PUN

- Vi tri: M6 dun duoc b tri day sau c&c mdn hoc/ mé dun sau: MH 07, MH 08, MH 09, MH
10, MH 11, MH 12, MD 13, MD 14, MD 15, MD 16, Mb 18, Mb 19, MD20.
- Tinh chat: M6 dun chuyén mon nghé bat budc.

Il. MUC TIEU MO PUN:

- Kién thirc:

+ Trinh bay dtng nhiém vy, y&u cau, phan loai, vu nhuge diém caa hé thong phun xing,danh
lira dién tir.

+ Trinh bay dting thanh phan cu tao va nguyén Iy l1am viéc cia cac bo phan chinh: Bo diéu
khién trung tam, céc bo cam bién, bau loc xang, bom xang diéu khién dién tir, voi phun xing dién
tir,b6 danh lira.

+ Phén tich dting hién twong, nguyén nhan sai hong va phuong phap kiém tra, bao dudng cac
bo phan hé théng phun xang , danh Itra dién ti

- Ky nang:

Nhan dang cau tao, kiém tra, Bao dudng va sira chita dugc hé théng phun xing, d4nh Iira dién
tir dung quy trinh, quy pham, dung phuong phap va ding tiéu chuan k§ thuat do nha ché tao quy dinh.

Str dung dung dung cy, thiét bi ding théo Iap, kiém tra, bao dudng hé théng

- Nang luc tu chi va trach nhiém:

+ Chap hanh dung quy trinh, quy pham trong nghé cong nghé 6 to

+ Rén luyén tinh ky luat, can than, ti mi caa hoc vién

I11. NOI DUNG MO PUN
1. Noi dung tong quét va phan phdi thoi gian:
Thai gian (gio)
Thuwc hanh,
Sé Tén cac bai trong Mo dun ) ] Ly thi nghiém Kidm
TT Tong so 5 A
thuyet | thao luan, tra
bai tap
Bai 1: Sira chira bd ché hoa khi 12 4 8
1 1 Knéi quat nhiem vy, yéu cau,
< . 2 1 1
phan loai




2. Phan tich cau tao va nguyén ly
lam viéc

3. Phén tich hién tugng, nguyén
nhén sai hong va phuong phap
kiém tra sira chira BCHK

4. Thiét 1ap quy trinh va yéu cau ki
thuat stra chira

5. Thuc hanh kiém tra, stra chira bo
ché hoa khi

Bai 2: Khai quat vé hé théng
phun xang dién tir

12

1. Khai quéat chung vé hé thong
phun xdng dién tir

2. Thiét 1ap so d0 cau tao va
nguyén ly 1am viéc cua hé théng
phun xdng dién tir

3. Thiét lap quy trinh va yéu cau
théo lap hé théng phun xing dién
tu:

4. Thyc hanh théo, 1ap hé théng

Bai 3: Bao dwdng va sira chira
bau loc

1. Khai quat vé nhiém vu, cau tao
va nguyén ly 1am viéc caa bau loc
khong khi
2. Khai quat vé& nhiém vu, ciu tao
va nguyén ly lam viéc cua bau loc
nhién liéu

0,5

1,5

3. Phén tich hién tuong, nguyén
nhan sai hong va phuong phap
kiém tra bau loc khong khi va bau
loc nhién liéu

4. Thuc hanh kiém tra, bao dudng
bau loc khdng khi va bau loc nhién
lidu

0,5

1,5




Bai 4: Bao dwdng va sira chira
bom xing diéu khién dién tir

12

1 Khéai quat vé nhiém vy, cau tao
va nguyén ly lam viéc cia bom
xang diéu khién dién tur

2. Phan tich hién tuwong, nguyén
nhén sai hong va phuong phap
kiém tra, bao dudng bom xing
diéu khién dién tur

3. Thuc hanh kiém tra, bao dudng
va sira chita bom xing diéu khién
dién tor

* Kiém tra

Bai 5: Bao duong va sira chira b
diéu ap

1 Khai quat vé nhiém vy, cau tao
va nguyén ly lam viéc bo diéu ap

0.5

1.5

2. Phén tich hién tuong, nguyén
nhan sai hong va phuong phap
kiém tra, bao dudng bo diéu &p

0.5

1.5

3. Thuc hanh kiém tra, bao dudng
bo diéu ap

Bai 6: Bao dudong va sira chira
voi phun xiing diéu khién dién tir

1 Khéi quéat vé nhiém vy, phan
loai, c4u tao va nguyén Iy 1am viéc
cua voi phun xang diéu khién dien
tor

0.5

0.5

2. Phén tich hién tuong, nguyén
nhan sai hong va phuong phap
kiém tra, bao dudng voi phun xing
diéu khién dién tur

0,5

1,5




3. Thuc hanh kiém tra, bao dudng,

stra chira voi phun xang diéu khién 3 1 2
dién tor
* Kiém tra 2
Bai 7: Bao duong va sira chira b
diéu khién trung tam (ECU) va 8 2 6
cac bd cam bién
1.}(hz}1 quat M6 dun dieu khien 1 05 05
dién tir
2. Khai quat nhiém vu, cau tao,
nguyén ly lam viéc cta cac bd cam 1 0,5 0,5
bién
3. Phén tich hién tuong, nguyén
nhan sai hong cia mdé dun diéu 2 0,5 1,5
khién dién tir va cac bo cam bién
4. Kiém tra, bao duong md dun
diéu khién dién tir va cac bo cam 4 0,5 3.5
bién
Bai 8: Bao dwdng va sira chira
mach (ijgn dieu khien hé thong 10 4 6
phun xang
1. Thiét 1ap mach dién diéu khién

A i L 2 1 1
h¢ thong phun xang
2 Thyc hanh d4u néi mach dién. 4 1 3
3 Kiém tra bao dudng mach dién

" 2 B 4 2 2
dicu khién phun xang,
Bai 9: Bao duwdng va sira chira
mach dién diéu khién hé théng 16 4 10
danh lira
1. Khéi quét vé cau tao, nguyén ly

. 4 1 3

hoat dong
2. Phan tich hién tugng, nguyén 4 1 3
nhan hu hong
3 Thuc hanh kiém tra, bao dudng, 5 ) A

sura chira.
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* Kiém tra 2 2

Cong 90 24 60 6

2. N@i dung chi tiét:

Bai 1: SUA CHUA BQ CHE HOA KHi
Ma bai: MD 22-01
Gidi thiéu:

- BO6 ché hoa khi 13 m6t thanh phan quan trong trong hé thong nhién liéu cta cac xe 6 to
cii, c6 nhiém vu pha tron khong khi va nhién liéu theo ty 1é phu hop dé cung cip cho
budng dot ciia dong co.

- Bo ché hoa khi hoat dong nhu mat thiét bi tron nhién li€¢u va khong khi trudce khi hon
hop nay duoc dua vao budng dét. Ty 1& hdn hop phai dam bao dong co hoat dong on
dinh trong cac diéu kién khac nhau, tir khi khoi dong, chay khong tai dén khi xe hoat
dong & tdc dd cao.

- Viéc stra chita bo ché hoa khi 1a mot cong viée doi hoi ky thuat va su ti mi dé dam bao
dong co hoat dong hiéu qua, tiét kiém nhién lidu va khong gay o nhiém. Déi voi cac
tho stra xe, hiéu 16 cdu tao va nguyén 1y hoat dong cia bd ché hoa khi giup ho c6 thé
chan doan va sira chita nhanh chéng, dam bao xe van hanh tron tru va an toan.

Muc tieu:
- Phat biéu dting y&u cau, nhiém vu caa bo ché hoa khi
- Giai thich dwoc cAu tao va nguyén 1y 1am viéc ctia bo ché hoa khi
- Théo lap, nhan dang, kiém tra va sira chita duoc bo ché hoa khi dang yéu cau ky thuat
- Chap hanh dung quy trinh, quy pham trong nghé cong nghé 6 to
- Rén luyén tinh ky luat, can than, ti mi cua hoc vién.

1. Nhiém vu,y&u cau,phan loai:

1.1. Nhiém vu:

B0 ché hoa khi c6 nhiém vu dinh lwong va hoa tron xang - khong khi tao ra hoa khi
cung cap cho dong co. Thanh phan hoa khi thé hién qua ty 1¢ giira khong khi - nhién liéu
phai thich hop theo yéu cau phu tai va toc d6 ctia dong co.

1.2. Yéu cau:

- Céu tao don gian, it hw hong, bao dudng, sura chira, thay thé, da dang.
- Cung cap thanh phan hén hop xing - khong khi phu hop véi moi ché do 1am viée

cua dong co.

1.3. Phén loai:
-Loai bo ché hoa khi don gian.
-Loai bo ché hoa khi dién ti.
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2. Cd'u,tgo va nguyén ly lam vigc: ’
2.1. Cau tao va nguyén tac hoat dong cia by che hoa khi don gian:
a) Céu tao

Bo ché hoa khi don gian gdm c6: Budng phao véi hé thdng phao va van kim duy tri
mirc xang trong budng phao cb dinh. Khi xing bom vao diing mirc quy dinh phao néi 1én
day van kim déng kin duong xing vao. Khi dong co hoat dong tiéu thu xing, mirc xing
trong budng phao ha xubng thap, phao ha thap xudng van kim mé ra cho xdng nap vao
budng phao. Giclo 1a mot 16 ché tao chinh xac dung dé dinh lugng sé xing hut vao hong
bd ché hoa khi theo d6 chan khong o hong.

Buéng hon hop: La mot éng hinh tru hay hong bd ché hoa khi, mot dau c6 mit bich

bét vao dng nap, dau kia thong vai khi troi qua bau loc khong khi. Trong hong bd ché hoa
khi c6 ong khuyéch tan. Voi phun xang chinh bb tri ngay noi ng khuyéch tan

Voi phun C6 hong khuyéch tan
Van kim

== | Liip%

Phao e
Jich lo chinh e gl o N U

Boi6m ea :I —_—

Hinh 3.1: Ciu tao bd ché hoa khi don gian

Canh bwém ga dung dé thay d6i lwong hoa khi nap vao xy lanh dé thay d6i van toc
xe.M¢& rong budm ga sé& lam tang s6 luong hoa khi nap vao xy lanh dong co va lam ting
van tde xe.

- Néu dong nho bst bwdm ga thi nguoc lai.
b) Nguyén tic hoat dong:

Trong ky hut ctia dong co xu pap nap mé xu pap xa dong, pit tong di xudng tao ra do
chan khong trong xy lanh, vi vay khong khi ngoai troi hit di ngang qua 6ng khuyéch tan,
tbc do khong khi tai day tdng I1én tao ra do chan khong co thé dat tGi 0,02 MN/m2. Ap

suat trén mat thodng cua xing trong budng phao bang ap suat khi troi. Do chénh 1éch ap
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suit gitra budng phao va 6ng khuyéch tan nén xing phun ra khoéi voi phun duge ludng
khong khi xé toi thanh nhiing hat nho, 1am xang dé bbc hoi, tron hoa véi khong khi thanh
hoa khi di vao xy lanh dong co. Mirc xing trong budng phao thap hon miéng voi phun tir
2 - 5 mm dé xing khong trao ra ngoai khi dong co khong lam viéc.

Khi dong co hoat dong, toc do ludng khong khi trong dng khuyéch tan c6 thé dat dén
120 - 150 m/s, trong lac xdng phun ra véi van tde 5 - 6 m/s. Do d6 xang bi phan tan thanh
hat rt nho va bdc hoi ngay. Ty theo phwong hwéng di chuyén ctia dong khi hdn hop nap
vao xy lanh nguwoi ta chia thanh ba loai bo ché hoa khi (hinh 3.2)

==

gyl T T~ ¢
HUt ngang HUt xudng

Hinh 3.2: Céc Kiéu bé tri bd ché hoa khi

Bo ché hoa khi hut 1én, dong khi dwoc hut ngwroc 18n dé vao xylanh dong co.

B0 ché hoa khi hut ngang, bo ché hoa khi hit xuong hong bo ché hoa khi dat ngang.

Hudéng di cua dong khi thuan tién hon bd ché hoa khi hat 1én.

B0 ché hoa khi hut xuéng so véi cac bo ché hoa khi khac, b ché hoa khi hit xuong

6 nhiéu wu diém, d& bé tri, d& 1ap dit, dong khi it thay d6i hwdng, st can it, d& dat
ong xa bén dwdi dng nap dé say nong 1am cho xing trén dwong éng nap bbc hoi nhanh.
Hién nay hau hét dong co xing déu dung bo ché hoa khi hit xudng.
- Duwavao loai hong chia ra lam hai loai: Hong ¢d dinh va hong thay ddi tiét dién lwu
thong.

¢) Nhuge diém cua b che hoa khi don gian ,
B6 ché hoa khi don gian chi du kha ning cung cap khi hdn hgp cho loai dong co nhd,

toc do co dinh, vi cac nhwoc diém sau:

- Khi dong co lam viéc & s6 vong quay nho c6 khuynh hwéng thiéu xing.
- Khi hon hop giau xang ¢ s6 vong quay cao.
- Dong co hoat dong mat 6n dinh khi thay doi toc do dot ngot va kho khoi dong.
Dong co 6 t6 phai lam viéc voi nhi€u ché d§ phue tap khac nhau, phai thay doi lién
tuc cac ché do tai va tde do vi vay khong thé sur dung bd ché hoa khi don gian. Trén dong

co 6 to hién nay hau hét st dung bo ché hoa khi hd tro diéu khién bang dién tu.
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2.2. CAu tao va hoat dong ciia b ché hoa khi hd tro diéu khién bang dién tir
a. Céu tao:

Pong co xing dung trén 6 to moi ché d6 lam viéc cua dong co phu thudc vao do mo
ctia budém ga (phu tai) va téc 46 quay cua truc khuyu. Nam ché d6 lam viéc dién hinh cia
dong co 6 t6 1a kho1 dong, khong tai, ché do tai trung binh, tang tdc va toan tai. Dé dam
bao thanh phan hoa khi thich hop nhit cho cac ché d6 lam viéc dién hinh d6 trén 6 t6 phai
dung bd ché hoa khi hd tro diéu khién bang dién tir vi bd ché hoa khi don gian khong thoa
man dwoc nhu cau nay. Thuc chit vé ciu tao cac bod ché hoa khi hd tro diéu khién béng
dién tir lap trén xe 6 to hién nay déu 1ay co s 1a b ché hoa khi don gian va dwoc bd sung
thém céc co cau, hé thong phu khac gdm c6 nim mach xing co ban sau day.

- Mach xang chay khong tai (ralenti)
- Mach xing chay nhanh, tai trong trung binh con goi 1a hé théng phun chinh
- Mach xing tang toc
- Mach xang chay nhanh cong sut toi da (1am dam)
Mach xing khoi dong co diéu khién dién ti.
b Nguyén ly hoat dong:
So dd cau tao va nguyén tac hoat dong cua cac mach xang trong bo ché hoa khi tu

dong dwoc thé hién qua cac ché d6 lam viéc ciia dong co 6 t0, chung ta sé lan lwgt nghién
ctru nhiém vy, cau tao, nguyén 1y hoat dong ctia cac mach xang.

2.3. Mach xang chay khoéng tdi (ralenti) :
2.3.1.NHIEM VU, YEU CAU CUA HE THONG KHONG TAI
a. Nhiém vu :
Hé théng khong tai c6 nhiém vu cung cip hdn hop cho dong co hoat dong & ché do

khong tai.
b. Yéu chu : o i
- Cau tao don gian, it hw hdng, bao dwdng, stra chira, thay the, di€u chinh dé dang.
- Cung cép thanh phan khi hdn hop thich hop cho dong co hoat dong & ché do khong tai,
dam bao tiét kiém nhién liéu.
2.3.2. CAU TAO VA HOAT PONG CUA HE THONG KHONG TAL

a. Cau tao:
CAu tao cua hé thong khong tai gdm co giclo khong khi va giclo xing, c¢6 hai 16 phun,

khi buém ga dong gan kin, 156 phia trén bo sung thém khong khi vao hé thdng, 16 phun
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khong tai phia dwéi c6 lip vit didu chinh. Hé théng khong tai c6 dwong dan khong khi,

xang .

ia

Hinh 3.3: Hé thong khoéng tai
b. Nguyén tic hoat dong. ’
Khi dong co hoat dong & ché do khong tai bwém ga dong gan kin, budm gi6 mé hoan

toan khéng gian phia sau buém ga co6 @6 chan khong 16n nhién liéu tir budong phao qua
jic lo chinh gic lo khong tai, ong khong tai dé tron hoa véi khong khi qua giclo khong khi
tao thanh bot nhil twong trong éng dan rdi theo 16 phun vao phia sau budm ga tiép tuc
hoa tron véi khong khi qua khe hd gitta mép budm ga va thanh dng nap di vao khong
gian phia sau bwdm ga dé tao thanh hoa khi.

Vit diéu chinh khong tai dung dé diéu chinh tiét dién lwu thong cta 16 phun khong tai qua
d6 diéu chinh lwong nhil tvrong va thanh phan hoa khi & ché do khong tai. Lo phun nim
trén. Khi chay khong tai 16 niy nam trén buém ga do chan khong nho, khong khi dwoc
huat qua 16 ndy dé bo sung thém vao 16 dwdi. Pén khi mé bwdm ga md 16n dan mép canh
buwdm ga nam trén, luc ndy 15 phun phia trén ndm trong khu vuc 4p suét thap tir d6 tro di
bot nhii twong trong hé théng khong tai dwoc hut phun ra ca 15 trén va 16 dwdi, bo sung
thém nhién liéu giup dong co chay on dinh ¢ ché d6 chay khong tai sang ché d khong
tai nhanh va co tai. Ngoai hé théng khong tai diéu chinh hdn hop khong tai con co hé
thong khong tai diéu chinh lwong khong khi loai nay it dwoc st dung trén 6to.

2.4. Mach xing chay nhanh, tdi trong trung binh con goi la hé thong phun
chinh:

2.4.1. NHIEM VU, YEU CAU CUA HE THONG PHUN CHINH
a. Nhiém vu
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Hé théng phun chinh ¢6 nhiém vu cung cép nhién liéu chinh cho hau hét cac ché do
chay c6 tai cia dong co. Hé thong phun chinh trén b ché hoa khi tao ra hoa khi nhat dan
khi ting Iwu lwong hoa khi (mé 16n dan canh bwém ga)

b. Yéu cau
- Cau tao don gian, it hu hong, bao dwdng, sira chita, thay thé, lap rap dé dang. Tiét

kiém nhién liéu khi dong co hoat dong & ché d6 tai 1on (khi buwdm ga mé 16n dan)

2.4.2. CAU TAO VA HOAT DONG CUA HE THONG PHUN CHINH.
a. Ciu tgo: ’ ’ ‘ ‘
Cau tao cua hé thong phun chinh v6i co cau ham nhién li¢u bang khi nén géom cé voi

phun chinh, giclo khéng khi, giclo chinh. Miéng 6ng phun dwoc dit & hong khuyéch tan,
giclo khong khi dwoc nbi thong véi giclo chinh.

Khong khi dwoc thong tir phia trén hong xudng qua giclo khong khi thong véi giclo
chinh.

Budng phao dwogc thong véi giclo chinh qua 16 thong.
b. Nguyén tiac hoat dong. ‘
-Khi dong co hoat dong & ché do tai trung binh (bwdm ga md mdt phan), lwu lwong khong

khi di qua hong va do chan khong tai hong s& ting dan. Do chan khong s& truyén tir miéng
voi phun chinh dén giclo chinh dé hut nhién liéu qua giclo chinh dong thoi cling hit khong
khi qua giclo khong khi vao tao ra bot xing dé phun ra & voi phun chinh lwong khong khi
dwoc hit vao day c6 hai tac dung, hoa tron véi xang tao thanh bot xang dé phun ra & voi
phun chinh 1am cho xdng dé bi xé toi bay hoi tron hoa déu v4i khong khi di qua hong tao
ra hoa khi déu. Mit khéc s6 khong khi nay s& lam giam chénh 1éch ap suat phia trwéc va
phia sau giclo chinh nén xang dwoc hut qua giclo chinh dé phun ra & voi phun chinh sé it
hon so v&i bo ché hoa khi don gian. Nhd d6 ma hoa khi dwoc tao ra sé nhat dan khi ting
tai (tang dan d6 md bwdm ga) giup dong co ludn chay & ché do tiét kiém nhién liéu, ting

dwoc hiéu suat.
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) ‘ Annalchndeh tan
Riviym na

Hinh 3.4: Hé théng phun chinh

2.5. Mach xdng ting toc:
2.5.1. NHIEM VU, YEU CAU VA PHAN LOAI CO CAU TANG TOC
a. Nhiém vu:

Co cau tang toc c6 nhi€ém vu cung cap thém mot lwgng nhién li¢u vao khong gian hoa
khi khi dot ngdt mé bwdm ga giup dong co tang toc dé dang, ddm bao cho dong co ting
nhanh cong suit, khong bi chét may.

b. Yéu cau:
- Cau tao don gian, bao dwdng, sura chira, thay the, dé dang.
- Cung cap kip thoi, da lwgng nhién li¢u cho dong co hoat dong ¢ ché dd tang toc
dam bao cho dong co ting nhanh cong suat khi can thiét.

c. Phan loai: Dya vao phwong phap din dong phan ra hai loai sau.
- Co cau tang toc diéu khién bang co khi.
- Co cau tang toc di€u khién bang chan khong. Loai nay c6 nhwgc di€m chinh 1a tac
dung ctia bom hoi cham khéng kip thoi do d6 it dwoc st dung. Hién nay phan 16n sir
dung bom ting téc dan dong bang co khi, vi vay chung ta chi nghién ctru loai nay

2.5.2. CAU TAO VA HOAT PONG CUA CO CAU TANG TOC.

a) Co cau ting toc diéu khién bang co khi (hinh 3.5) c6 pit tdng bom noi voi can dan
dong lap vao trong xy lanh, ¢ can dan dong pit tong cé lap 16 xo va c6 ranh dai. Can
¢p pit tong lap vao ranh do va ép 10 xo. Can dan dong pit tong thong qua can va bat
véi truc bwdom ga.

b) Cau tao: Co cau ting toc diéu bang co khi (hinh 3.5) c6 bom ndi véi can dan.
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Hinh 3.5: Co cu ting toc diéu khién bang co khi

b) Nguyén tic hoat dong.
-Khi buwém ga mé 16n dot ngot qua can dan dong, can ép pit tong di xudng mot cach
nhanh chéng. Luc caa can ép truyén qua 16 xo lam pit tong di xudng xing & trong xy lanh
bi nén tao ra mot &p suat 16n 1am van xang vao dong lai, dong thoi mo van xing ra (van
tang t6C),xang bi nén phun ra ¢ voi phun ting toc.
-Khi déng nho buwdm ga pit tong di 1én thé tich trong xy lanh ting 1én, 4p suat giam van
xang ra dong lai, van xing vao mo, xing tir budng phao di qua van nap vao trong xy lanh
bom ting t6c. Néu buém ga mé tir tir van xing vao dong khong kin, xing s& di qua van
xdng vao trd vé lai buéng phao, voi phun ting téc khong phun xang.
2.6. Mach xing chay nhanh cong suit t6i da (lam dam):
6.1. NHIEM VU, YEU CAU VA PHAN LOAI CO CAU LAM PAM

a. Nhiém vu

Co cau 1am dam co6 nhiém vu cung cép thém xang khi dong co hoat dong & ché d6 toan

tai, dam bao cho dong co phat ra cong suat 1on nht.

b. Yéu cau
- Cau tao don gian, do nhay cao, bao dgjong, stra chira, thay thé, dé dang.
- Cung cap du nhién li¢u cho dong co hoat dong ¢ ché do toan tai dé dong co phat

huy dwgc cong suat to1 da, tiet kiém nhién licu.

¢. Phén loai: Dua vao phwong phap dan dong phan ra hai loai sau:
*Co cau lam dam diéu khién co khi:

Uu diém chinh cua co cdu 1am dam dan dong béng co khi 1a cdu tao don gian. Nhwoc
diém thoi gian m¢ van lam dam chi phu thudc vao vi tri cua bwdém ga ma khong phu thudc
vao sb vong quay cua dong co. (Vi & mot vi tri nhét dinh cta bwém ga, do chan khong &
phia sau bajém ga va @6 chan khong ¢ c¢b hong khuyéch tan déu co céac gia tri khac nhau
tiy thudc vao sé vong quay ctia dong co). Vi vay khi bwdm ga md 50% cho téi luc hé

thong lam dam gay tac dung cong suat dong co hau nhw khong tang.
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** Co cau 1am dam diéu khién chan khong. : Uu diém chinh cta hé théng lam dam dan
dong chan khong la: hé théng lam dam hoat dong & mdt gia tri nhét dinh cta d6 chan
khong phia sau bwdm ga, vi vay tinh ning gia téc ctia dong co tot hon.

2.7. CAU TAO VA HOAT PONG CUA CO CAU LAM PAM.

2.7.1. Ciu tao, nguyén tic hoat dong co ciu lam dam diéu khién co khi. a)

Cau tao:
Co cau lam dam dicu khién co khi c¢6 cac can dan dong. Van lam dam va giclo lam

dam. Van 1am dam dwoc diéu khién dong mé nho hé théng dan dong co khi lién quan véi
canh buém ga. Khi van lam ddm mo, nhién liéu di qua van bd sung thém cho voi phun
chinh.

b) Nguyén tic hoat dong:
Khi dong co lam viéc & ché do khong tai hodc tai trong trung binh, van lam dam dong

kin nho 10 xo van. Luc nay chi ¢6 dwong xing chinh cung cip xing cho dong co lam viéc
xang tir budng phao di qua giclo chinh cung cap cho voi phun. Trong ché do toan tai
budm ga mo hoan toan qua can dan dong lién quan voi bwdém ga kéo can dan dong van
lam dam di xudng day van mé ra. Xing tir budng phao di qua van bd sung thém vao voi
phun chinh 1am cho hdn hop d¢am thém.

Voi phun xana Can lién déna N ) L R R
Voi phun chinh Pittdng chan khong

Gich lo lam dam

Buwdm aa Van lam dam 6na chan khéna

a) b)
Hinh 3.6: Co ciu lam dam
2. 7.2. CAu tao nguyén tic hoat dong co cAu lam ddm diéu khién chén
a) Ciu tao

Bwdém oa

Co ciu lam dam diéu khién chan khong (hinh 3-6b) hoat dong nho stc hut, cAu tao
gdm c6 van 1am dam thong véi voi phun chinh qua giclo phia trén van c6 pit tong chan
khong va 10 xo, ¢ phia trén xy lanh thong véi phia dwdi budm ga. Phia dwdi xy lanh

thong véi khi trdi qua hong cta bd ché hoa khi.
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b) Nguyén ly hoat dong

Khi dong co lam viéc & ché d6 khong tai hodc tai trong trung binh buém ga mo nita
chimg, d chan khong phia du¢i buém ga 16n, thong qua duong 6ng dan chan khong pit
tong chan khong duoc hut di 1én ép 10 xo lai kéo can dan dong van di 1én roi khoi van
lam dam, 10 xo van day van lam dam dong kin, xing tir budng phao di qua giclo chinh
dén voi phun chinh, 1am viéc trong diéu kién tuong ddi tiét kiém. Khi dong co hoat dong
& ché do toan tai buém ga mo hoan toan. ap luc phia trén va phia dudi pit tong chan
khong can bang, nén 1o xo dan ra day pit tong chan khong va can din dong van di
xubng mé van lam dam. Xing tir budng phao di qua van 1am dam bd sung thém vao voi
phun chinh lam cho hdn hop d¢im thém, toc d6 vong quay dong co ting 1én dat dén tbe
d6 16n nhat
3. Hién twong nguyén nhin sai héng va phwong phap kiém tra sira chira b ché hoa khi:
Bo ché hoa khi bi mon cac chi tiét, taic dwong dan xing hodc diéu chinh khong chinh

xé4c bo ché hoa khi déu din dén mot trong hai kha nang 1am hdn hop qué nhat hodc qua
dic so voi thanh phan hon hgp ma dong co yéu cau.
3.1. Hon hop khi qua loding:

a) Hién twong: Khi khoi dong dong co kho nd, bd ché hoa khi co lira phat ra, dong co
chay yéu, chay khong tai khong tot, dé bi mat lira.
b) Nguyén nhan:

- Giclo nhién liéu chinh di€u chinh qua nho hoac bi tac.
- Giclo khong khi dwong xdng chinh bi mon rong
- bi€u chinh van lam ddm mé qua mudn, vi vay dong co khong phat dwoc cong suat toi

da.
- Pit tong va xy lanh bom gia té¢ bj mon khi ting tdc bi thiéu xing may khong bdc.
- Ho cac dém lam kin giita than v6i dé bo ché hoa khi, gitra dé bo ché hoa khi véi dng
nap, déu 1am khong khi lot vao di tat qua bd ché hoa khi vao dong co lam hdn hop nhat.
- Truc bwdm ga va 16 1ap mon ciing lam tang khe hé, khong khi co thé lot theo duwong
nay vao ong nap, khién hon hop nhat di.
- Mitic nhién liéu trong budng phao qua thap do van kim bj ket trong dé van kim hoic
diéu chinh van kim qua cao do ubn lwdi ga trén phao qué cao.
3.2. Hon hop khi qua dic
a) Hién twong:Khi dong co lam Vié’C 6ng giam thanh nha khoi den va phat ra tiéng kéu
khong binh thwong, dong co chay yéu, lwong tiéu hao nhién liéu tang 1én, dong co khoi
dong khoé khan va bu gi dé két muoi than, dong co chay khong tai khong tot.

b) Nguyén nhan:
- Bwom gié mat tac dung, khong thé mé hoan toan,
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- Giclo nhién liéu chiph diéu chinh qua 1én hodc bi mon rdng, lép chwa dwoc chat.
- Muc xang trong buong phao di€u chinh quéa cao do nhiing nguyén nhan: phao bi
nut, thing, van kim va dé van bi mon déng khong kin, diéu chinh lwdi ga trén phao xang
qua thip, 10 xo giam chan trén phao xing bi mat.
- Rach dém hodc cong vénh cac mit phing giita nip va than bo ché hoa khi 1am
khong khi lot vao khong gian budng phao mét can bang ap suit budng phao véi ap suét
khong khi ¢ trwdc hong.
- Van lam ¢am dong khong kin hoic pit tong ddn dong bang khong khi mat tac dung,
hong hoc nay chii yéu 1a do khi sira chira, lip ghép khong chinh xac giy nén.

4. Quy trinh va yéu cdu ky thudt svra chira:

A. Quy trinh thdo bd ché hoa khi:
a. Lam sach bén ngoai bd ché hoa khi
b. Théo can lién dong gitta bwdm ga v4i bwdm gié va bo lam dam, ting toc
c. Thao nap bd ché hoa khi ra khoi than. Chil y dé ngira nap 1én tranh 1am bién dang
phao xing va roi mat van kim.

Th4o than bo ché hoa khi ra khéi dé.

Thao roi cac chi tiét 1ap & phan than ctia bo ché hoa khi.

Thao 16 c4c chi tiét 1ap & phan dé b ché hoa khi.

Thao 16i cac chi tiét 1ap & phan nap.

Thao roi cac bd phan lam dam, ting tbc Thao dung yéu cau ky thuat:

SQ —h o Q

- N6i déu ddi xtng cac vit khi thao b ché hoa khi.
- Khong lam hu hong, bién dang céc chi tiét
-Khéng dung cac vat cimg dé 1am sach thong 16 giclo, khong lau giclo bang gié lau.
- Cac chi tiét thao ra phai dugc rira sach bang axétén hodc dau hoa, cac giclo rira bang
xdng sach dé dung noi quy dinh.
B. Quy trinh lip b ché hoa khi:
Nguwoc véi quy trinh thao (sau khi di thay thé cac chi tiét hw hong) lap lai dung yéu cau
k¥ thuat.

- Cac dém khong bi rach, nhau va phai ty sat 1én bé mit lip ghép.

- Céac hong phun va giclo phai cing d6 cao tiéu chuén.

- Bwom ga, buwdm gi6 quay dwoc tu do khong bi ket.

- Khoang sang giita thanh bd ché hoa khi véi boiém ga < 0,08 mm, voi bwdm gio

0,25 mm dung tiéu chuan k¥ thuat.
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- Bwom ga va budm giéo mé hoan toan, dong, mé nhe nhang.
- Phao xdng phai nam giira buéng phao va dich chuyén ty do trén truc
5. Thue hanh kiém tra sira chita by ché hoa khi:
5.1. Thao b ché hoa khi tir dong co:
- Lam sach bén ngoai bg ché hoa khi, dung gié lau kho hodc may nén khi, thdi khi nén

lam sach bui ban.

- Théo cac bo phan lién quan bén ngoai bd ché hoa khi.

St dung bd dung cu tay nghé sira chira 6 to

Théo can dan dong lién quan véi ban dap ga.

Thao cac 6ng dan chan khong tir bo ché hoa khi dén cac bd phan.

Thao 6ng dan xang tir bom xidng dén bo ché hoa khi va dng thu hoi hoi xang.
Thao bau loc khong khi.

- Théo bd ché hoa khi ra khéi dng nap, cht ¥ néi déu, ddi ximg cac dai ¢ bat giit bd

* % ok ok %

ché hoa khi véi 6ng nap.

- Rura sach bén ngoai bo ché hoa khi béng dau hoa .
* Khay dung, dau hoa, gié lau.
- Thao roi bd ché hoa khi (theo dung quy trinh), dé céc chi tiét dung noi quy dinh.
* Chon dting dung cu thao lap, dung khay dung chi tiét.
- Rura sach, kiém tra hw hong céc chi tiét cta bo ché hoa khi.
* Khay dung, xang, may nén khi
5.2. Sira chifa bg ché hoa khi:
5.2.1. Sira chira cac chi tiét than, dé, nip :
a) Hw hong
- Nut, v& than, dé, ne’ip va chon ren 16 lép nut ren va cac giclo.

b) Kiém tra, stra chira

- Kiém tra quan sat vét nit, vo, & phan than, d€, nap, chon ren 16 lap nlt ren va cac
giclo.
- Stra chira néu ndp, than bi nit v& phai thay mdi (vi than, ndp lam véat li¢u

angtymoan nén kho han)

- Kiém tra bé mat lap ghép giita cac phan than, dé, nap bi vénh hé. Dung bot mau,
ban ra nguoi dé kiém tra

- Stra chira bé mit ldp ghép bi vénh hé it thi tién hanh ra lai bang bot ra. Boi bot ra
1én bé mat 1ap ghép. Sau d6 tién hanh ra trén mit phang tim thuy tinh. Néu bé mat lap
ghép vénh hd nhiéu phai thay méi.

- Kiém tra: Quan sat chon 16 1ap ntt ren va cac giclo.
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- Stra chira: Néu 15 ren lp nit ren va cac giclo bi mon c6 thé han dép, gia cong lai

16 ren dung kich thwéc sau d6 ta ro ren cac 15 ren lip nut ren va cac giclo, chon hong

nhiéu phai thay nip, than méi.

5.2.2. Cac dém lot:

a) Hw hong: , ’ , , 7

Cac dém 16t gifra than véi d€ bo ché hoa khi, gitra dé by ché hoa khi véi ¢6 gop nap,
giita dwong 6ng nap voi ndp may st dung 1au bi ho do hong dém 16t déu lam cho hoa khi
bi nhat.
b) Kiém tra, stra chita

- Kiém tra cac dém 16t bi dut hong, bién dang, nhau phai thay dém méi dung loai chiu
xang, chiu dojoc nhiét d6 cao (dém giita cum dng nap, dng xa voi ndp may) dém phai ty
sat 1én toan bo bé mit lap ghép.

5.2.3. Phao xang:
a) Huw hong: Phao xang bang dong thudong bi moép, thung.
b) Kiém tra, stra chira
- Kiémtra phao xang bang ddng chi bi mop khong thung
- Stra chita bang cach nhing ngdp phao trong nwéc soi dé khong khi bén trong gidn

nd tao ra ap suat thoi phong phao tro lai.

Néu phao bi thung trwdc tién ngdm phao vao nwdc néong 80° kiém tra chd bi thing.
Sau d6 phai xa hét xang bén trong phao roi han lai bang thiéc, chi y 16p han phai mong
sau khi han khong 1am khéi lwong phao ting qua 0,5g so voi khdi lwong phao ban dau.

5.2.4. Kiém tra va diéu chinh mirc xing trong budng phao:
Murc xang ti€u chuan thwong tinh tir mat thoang cua xang dén bé mat lap ghép trén cua

budng phao theo quy dinh ctia nha ché tao.
Dbi véi bo ché hoa khi c¢6 ctra kinh kiém tra thi ching ta quan sat mirc xang bang 2/3
chiéu cao cira kiém tra.
Bo ché hoa khi ¢6 vit kiém tra chiing ta néi vit kiém tra xidng ngap nghé 15 vit khong
chay tran ra 1a dat yéu cau.
Bo ché hoa khi khong c6 cira kiém tra ta c6 thé dung dung cu kiém tra theo nguyén tic
binh théng nhau dung doan éng ndi hinh chit U va doan dng thay tinh (hinh 3.7). Khi

ki€ém tra khong can thdo bd ché hoa khi xudng, bat 6ng noi vao roi khéi dong dong co
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cho chay ¢ toc d6 thap khi murc xing trong budng phao 6n dinh thi dung thude 1a dé do
rdi so sanh v6i muc xang tiéu chuan. Chiéu cao mirc xang trong budng phao khong ding
quy dinh thi diéu chinh bang cach néu trén phao xing c6 ludi ga thi uén cong loidi ga 1én
hodc xubng. Mtic xing cao hon quy dinh thi uén cong ludi ga 1én, muc xing thip hon
quy dinh thi udn cong ludi ga xudng.

Néu phao xing khong c6 ludi ga thi didu chinh dém 16t & phia dwéi dé van kim. Mirc
xdng cao qua thi ting chiéu day dém, muc xing thap hon quy dinh thi giam b6t chiéu day
dém.

5.2.5. Van kim va dé van:
Huw hong va kiém tra:
- Huw hong van kim va dé van thojong hay bi mon.
- Kiém tra trén thiét bi chuyén dung kiém tra bo ché hoa khi. Ga van kim va dé van

1én thiét bi chuyén dung dé kiém tra.

- Sira chita van kim va dé van bi mon dan dén mirc xing trong budng phao cao hon
mutrc quy dinh thi stra chita bang phwong phép ra. Dung bt ra tinh boi vao bé mat con
lam kin cua van va dé van ra xoay mot thot gian. Sau do lam sach, I'Zip 1én thiét bi kiém
tra lai d6 kin ctia van va dé van. Néu choja kin tiép tuc ra cho dén khi dam bao do kin.

5.2.6. Giclo:
a) Hu hong: Cac giclo hay bi mon 16 dinh lwong
b) Kiém tra, stra chira:

- Kiém tra nang luc thong qua cua giclo trén thiét bi chuyén dung kiém tra b ché hoa
Khi
- Stra chita cac giclo bi mon c¢6 thé han dép 16 mon bang thiée sau d6 gia cong lai 16 moi
dat kich thwdc yéu cau hodc thay giclo méi dung loai. Sau khi phuc hoi phai kiém tra lai
nang luc thong qua cua giclo
5.2.7. Truc bwé'm ga:

a) Hu hong: Truc budm ga va 6 truc thwong bi mon do chiu ma sat khi lam viéc.
b) Kiém tra, stra chira

- Kiém tra khe ho giita truc buwdm ga va 6 truc khong dwge mon qua 0.05 mm.
- Néu mon qua thi han dap truc buwdm ga sau do6 6 truc dwoc dong bac, dam bao khe ho

lap ghép giita truc va bac khong qua 0.05 mm.
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5.3. Lap bd ché hoa khi 1én dong co:
- Céc chi tiét ciia bd ché hoa khi sau khi d3 kiém tra, stra chita tién hanh lép lai cac chi
tiét ctia bd ché hoa khi theo thir tr (ngwoc véi quy trinh thao).
- Liap bd ché hoa khi 1én dong co (ngwoc véi quy trinh thio)

* Chu y: Lap day du dém kin, xiét cac dai 6c déu va doi xting

Ona chir U DA ndi

Hinh 3.7: Kiém tra mirc xing trong budng phao

Cau hei:

1. CAu tao va hoat dong caa bo ché hoa khi diéu khién bang dién ta?

2. Hién tuong nguyén nhan hu hong va cac bién phap kiém tra stra chira b ché hoa khi?
3. Stra chira bo ché hoa khi?
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BAI 2: KHAI QUAT VE HE THONG PHUN XANG DIEN TU
M3 bai: MD 22-02

Gidi thiéu:

Pé thoa min tiéu chuin vé khi x4 xach, tinh kinh té trong nhién liéu bo ché hoa khi
da tirng duogc str dung rong rii tr n cac dong co xing trude ddy di dan dugce thay thé bang
hé théng phun xang diéu khién dién tir. Ngay nay hau hét tr n cac dong co déu duoc trang
bi hé thong phun xing dién tir. Vay uu diém ciing nhu diéu khién hé théng nay nhu thé
nao s& dugc dé cip dén trong bai dai cwong vé hé thong phun xing dién tir.

Muc tiéu:
- Phat biéu duoc khai niém, phan loai, h¢ théng phun xang dién tu
- Trinh bay duogc thanh phan ciu tao va nguyén 1y 1am viéc ctia hé théng phun xing
dién tir
- Nhan dang dung thanh phan va vi tri lap dat trong dong co - Chap hanh ding quy
trinh, quy pham trong nghé cong nghé 6 to
- Rén luyén tinh k¥ luat, can than, ti mi ctia hoc vién.
Noi dung chinh:
1. KHAI QUAT VE HE THONG PHUN XANG PIEN TU

1.1 Muc tiéu:

- K& tén chinh xéc céc chi tiét va trinh bay duoc nhitng uu diém cta hé théng phun
xang dién tu.
- Hinh thanh va phat trién tu duy ky thuat.

Trén cac loai dong co st dung nhién li€u xang thuong st dung mdt trong hai thiét bi,
dé cung cap hon hop khi nhién liéu v6i mot ti 1é chinh xac, dén ting xy lanh ciia dong
co tai tat ca cac dai toc do, d6 1a mot bo ché hoa khi hay mot hé théng phun xang dién tu
EFI (Electronic Fuel Injection). Ca hai hé théng déu do lugng khi nap thay doi theo goc
mao cua buém ga va tde do dong co, dé cung cép mot ti 1€ nhién li€u va khong khi thich
hop dén cac xy lanh dép g yéu cau lam viéc ctia dong co.
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Cam biéntéc — e 9
do xe >
- 10
Hinh 1. So' d6 hé thong phun xiing dién tir.

1. Cuon danh lva 11. Loc khong khi

2. Cam bién vi tri truc cam 12. Voi phun

3. Cam bién nhiét do khi nap 13. Cam bién nhiét d¢ nudc

4. Khoang diéu dp 14. Cam bién tiéng go

5. Cdm bién dp sudt 15. Céng tic khéi ddng trung gian (chi ¢é A/T)

6. Cdm bién buém ga 16. Pén kiém tra dong co

7. Cum buom ga 17. Ro le mo mach

8. Van khong tai ISC 18. Bom xang

9. Loc hoi xang 19. Cdm bién 6 xy

10. Thung xang 20. B¢ trung hoa khi xa

Do két cau ciia bo ché hoa khi 1a kha don gian dugc str dung trén hau hét cac dong co
xang trude day. Mic du vy, dé dap tmg nhu cau hién nay vé viéc thai khi xa sach hon,
tiéu hao nhién liéu kinh té hon, cai thién kha ning tai cho dong co,... b ché hoa khi ngay
nay phai duoc lap dit cac thiét bi hiéu chinh khac nhau, do d6 1am cho né tré nén mot hé
thdng phirc tap hon rat nhiéu. hinh vi Iy do d6 hé thong phun xang dién tir duoc sir dung
thay thé cho bo ché hoa khi, dé dam bao ti 1& khi nhién liéu thich hop cho dong co, viée
phun nhién liéu duoc diéu khién b ng dién tir theo cac ché do 1ai xe khéac nhau.

a. Uu diém cua hé thdng phun xdng dién tir
- Kha ning cap hon hop khi nhién liéu dong déu dén céc xy lanh

- biéu khién dat dugc ty 1€ khi nhién li€u chinh xac voi tat ca cac dai toc do cua dong co.



27

- Pép tmg kip thoi su thay doi goc mé budm ga.
b. Hiéu chinh hén hop khi - nhién liéu

- Bu ga 0 toc do thap

- Cat nhién liéu khi giam toc
1.2. Phan loai h¢ théng phun xing dién tir

1.2.1. Phan loai theo diém phun

a. Hé thong phun xing don diém

La hé thdng phun nhién liéu dién tir nhung chi dung mét voi phun dugce dit trén duong
nap dé phun nhién liéu, hinh thtrc gn giéng véi bd ché hoa khi chi khac 14 voi phun dugc
diéu khién bang dién.

Hinh 2. So' db ciu tao hé théng phun xing don diém.

1. Thung nhién liéu 12. Cdm bién 6 xy
2. Bom nhién liéu 13. Cdm bién nhiét
3. Loc xang do nuoc

4. B¢ diéu dp xang 14. Bo chia dién

5. Voi phun 15. Ac quy

6. Cdm bién nhiét do khi nap 16. Khéa dién

7. ECU 17. Ro le

8. B¢ chd’p hanh buém ga 18. Gidc chan dodn
9. Chiét dp cam bién buém ga 19. B6 phdn phun
10. Van thong hoi binh xang trung tam

11. Loc cac bon
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Khong khi >

Vdi phun
B P

Cam bién ap
suat dwong nap

Nhién liéu

3

Hinh 3. So' d6 nguyén Iy h¢ thong phun xiing don dié¢m.
b. Hé théng phun xing da diém
La hé thong phun nhién liéu dién tir vdi mdi mot xy lanh ¢ lap mot voi phun
dé phun nhién liéu vao trudc xupap nap cta dong co cac voi phun nay duogc diéu
khién phun tity theo timg kiéu diéu khién nhu phun dong loat, phun theo nhom,
phun ddc 13p (theo trinh ty).

1G COIL

ﬁ
#
% HO2S (RR)

ucc

Hinh 4. So' @6 hé thong phun xiing da diém.

G COIL CuoOn danh lura
Fuel Tank Thung nhién li¢u
Fuel pump Bom nhién liéu
CVVT Diéu khién géc md cam théng minh
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oCcVv Van diéu khién dau

CMP Cam bién truc cam

Inector V0i phun

TPS Cam bién vi tri budém ga

MAFS Cam bién luu lwong khi nap

Canister B0 loc hoi xang

PCSP Van thong hoi xdng

ETS Van diéu khién khong tai

Knock Sensor Cam bién tiéng dong co

CKP Cam bién vi tri truc co

ECTS Cam bién nhiét d6 nudc lam mat

HO2S (FR) Cam bién 0 xy c6 sdy trudc thin may bén phai
HO2S (RR) Cam bién 0 xy ¢ sdy sau than may bén phai
UCC B9 trung hoa khi xa

Sensor Cam bién

Actuator B6 chap hanh

ABS/TCM Diéu khién hé théng phanh chdng bo cimg/ hop sb tu

dong.

1.2.2. Phan loai theo cach do dong khi nap vao xy lanh
a. Loai do ap suat duong nap

Loai nay sir dung cam bién ap sut tuyét doi trén duong éng nap dé do su thay
d6i ap sudt o trong duong nap theo tai va vong tua ciia dong co.

Loai nay thuong dugc st dung trén cac dong co cua hang DAEWOO,
Hyundai nhu: RUZE, acetti CDX nhap khau, Lacetti EX, Gentra, Matits,
Getz,...ngoai ra con trén mot ) dong co cuia TOYOT nhu: 5S - FE. Va mot $6

cac xe khac.

T3B11B33

Hinh 4. Vi tri cam bién ap suét tuyét déi trén dwong 6ng nap (MAP) trén

xe Lacetti va Gentra cua Daewoo.
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Khéng khi

4
»

CAM BIEN AP SUAT
DUONG NAP -.»
Cam nhén
it vOI PHUN
khong cua
dwdng nap Téc d6 dong co
Nhién liéu

ECU

Diéu khién Iwong phun

Hinh 5. So' dd hé thdng phun xiing loai do ap suit dwong nap.

b. Loai do luu lugng dong khi nap

Loai nay cam nhan truc tiép luong khi nap vao dudng éng nap b ng mot cam
bién do luu lugng khi nap. Loai nay dugc sir dung kha phd bién trén cac loai xe

cua TOYOTA, BMW, HYUNDA...
Khang khi

—

CAM BIEN LWFO'NG KHi NAP

Cam nhan
lrong khi Phun
nap
pONGCO | VOl PHUN
0 1
Téc d6 déng co
Nhién liéu

ECU

Diéu khién lwong phun

Hinh 6: So' d6 hé thong phun xiing loai do luu lwong dong khi nap.
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~

Hinh 7. Vi tri lip cam bién luu lwong khi nap trén xe INNOVA.
1.2.3. Phan loai theo mdi quan hé giira cac kim phun

Boc lap (theo trinh tw)

Cac nhém I
@@@@ .
g A |
Déng thoi {
@@ | -
AL A A i
360

Goc clia truc khuyu
Hinh 8. Cac phwong phap phun nhién li¢u.

Céc phuong phap phun nhién liéu bao gdm phun nhién liéu dong thoi vao tat
ca cac xy lanh, hodc phun doc 1ap cho timg xy lanh. Thoi diém phun ciing khac
nhau, nhu phun & thoi diém xac dinh hodc phun theo su thay d6i ctia lugng khong
khi nap hoic theo téc do ciia dong co. Phuong phap phun co ban va thoi diém
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phun nhu sau. goai ra khi lwong phun cang 16n thi thoi diém bat dau phun cang

nhanh.

a. Diéu khién phun nhién liéu dong loat

Nhién liéu dugc phun dong loat vao cic xy lanh twong Gmg mot 1an sau mdi
vong quay cta truc khuyu. Luong nhién liéu can thiét dé ddt chay dugc phun
trong hai lan phun.

Goc cua truc khuyu
Hinh 9. M ta qua trinh phun nhién liéu dong loat trén déng ¢ bon xy lanh.
b. Biéu khién phun nhién li¢u theo nhom

Ky nap Phun nhién liéu
l Panh Iiva
\

1 \
3 LV
4
| 4 ;

0° 360° 720° 1080°

Nhién liéu duge phun cho mdi nhém, mdi lan sau hai vong quay cia truc
khuyu, v6i loai hai nhém, ba nhém, bén nhom.

Cacnhom Ky nap Phun nhién liéu
l Panh Itra
N\
1 | 7 I
: | I | I K I
: 3
2 Nhom i b
2 | I
4 P4 I | K
1 | ; I I
B I l . F I
: 3
3 Nhom E} | % I
2 K | | 4
4 ; | s
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1 ;
8 F; |
4 4|

4 Nhom | /|
6 | F;
5 I /
7
2 |

0° 360° 720° 1080°
Goéc cua truc khuyu
Hinh 10. Mo ta qua trinh phun nhién liéu theo nhém trén dong co.
c. biéu khién phun nhién li¢u doc 1ap
Diéu khién phun ddc 1ap (theo trinh tyr)
Ky nap Phun nhién liéu
l Panh Iira
\ I
F
’f
%
0° 360° 720° 1080°

Goc cua truc khuyu
Hinh 11. Mo ta qua trinh phun nhién li¢u djc lap trén dong co .

Nhién liéu duoc phun doc 1ap cho ting xy lanh mdi 1an sau hai vong quay truc
khuyu.

1.3.  Thiét Igp so dé cdu tao va nguyén ly hogt déng cia hé théng phun xing
dién tw
Heé thdng phun xang dién tir ¢ thé chia thanh 3 hé thong: hé théng diéu khién
dién tir, hé thong nhién liéu va hé théng nap khi nhu trong hinh dudi day.
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HE THONG PIEU KHIEN = = = —~J HE THONG NAP KHi |- - -
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Hinh 12. So' d6 khdi ciia hé théng phun xiing dién tir.

2. So do cau tao cia h¢ thong phun xiang

Céc chi tiét chinh cua hé thong phun xing dién tir
12.
13.
14.
15.
16.
17.

1. Thung xang

Bom xang
Loc xang

Ong phan phoi
B¢ diéu dp
ECU dong co

©ooNOoOOh WD

10.

11.

Vit chinh khong tai
Cdm bién burém ga
Voi phun khoi dong
lanh

Cdm bién lieu lirong
khi nap

Khong khi vao

18.

19.

20.
21.

Ro le EFT
Khoa dién

Vi diéu chinh hén hop

Van khi phu

Buom ga

Bo chia dién

Céng tdc dinh thoi
gian phun

Cdm bién nhiét dg
nuoc

Cdm bién 6 xy

Voi phun chinh
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Hinh 13. So d6 ciia hé thong phun xing dién tir.

3. Nguyén ly 1am viéc ciia hé théng phun xiing dién tir

Khi bat khoa dién role EFI déng mach khi d6 sé& c6 dién dén ECU dong co
+B, ECU dong co dugc dat vao ché d6 lam viéc, khi khoi dong dong co tin hiéu
tir may khoi dong két hop véi tin hiéu cta cam bién luu luong khi nap hodc tin
hiéu Ne ctia cam bién vi tri truc co 1am bom xang hoat dong, xang dugc bom tir
thing chira, qua loc xdng va di dén gian phan phdi. Ap suat trong hé thong
nhién liéu dugc bd phan diéu ap duy tri & ap suat tir 2 - 3 kgf/cm?. Khi dong co
hoat dong khong khi duoc nap vao dong co cua hé thdng cung cap khi, luong
khéng khi di vao dugc do boi bd do dong khi nap (cam bién luu lwong khi nap).
Khi dong khong khi vao xi lanh, nhién li¢u dugc kim phun nhién li€u phun vao
dé hoa tron voi khong khi. Tin hiéu tir ECU s& m¢ kim phun va nhién liéu tir
kim phun dugc phun vao phia truéc xupap nap. Khi nhién liéu dugc phun vao
trong dong khi nap, né hoa tron véi khong khi bén trong va tao thanh hon hop
hoi nho 4p suat thap trong dudng dng gdp hat. Tin hiéu tir ECU s& diéu khién
kim phun phun luong nhién liéu vira du dé dat duoc ti 18 1y tuong, thong thuong
dé nhién liéu duoc phun chinh xac vao dong co la mot churc nang cta bo diéu
khién ECU.

ECU quyét dinh lugng phun co ban dua vao lugng khi nap do dugc va tdc d6
dong co. Tuy thudc vao diéu kién van hanh cua dong co, lugng phun sé khac
nhau. ECU theo dbi cac bién nhu nhiét d6 nudc 1am mat, toc do dong co, goc
mo budm ga, va luong 0xi trong khi thai va hiéu chinh luong phun dé quyét dinh
luong phun nhién liéu cudi cing.

a. So db ciu tao ciia hé thong phun xing true tiép
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Hinh 14. So' d6 ciia hé thong phun xing true tiép GDI.

Xu hudng phét trién ctia cac nha san xuat 6 t6 hién nay 1a nghién ctru hoan
thién qua trinh hinh thanh hon hop chay dé dat duoc su chay kiét, tang tinh kinh
té nhién liéu va giam duoc ham lugng doc hai cua khi xa thai ra moi truong.
Cong nghé phun nhién liéu truc tiép GDI (Gasoline Direct Injection) 1a mot giai
phép. Hé thong nhién liéu ctia dong co GDI vé co ban bao gom: bom tao ap
suat phun, hé théng phan phdi va 6n dinh 4p suat (common rail), kim phun, hé
théng diéu khién phun, va céc thiét bi phu khac nhu: thung nhi n li¢u, loc, bom
chuyén tiép, van an toan,... & dong co, nhién liéu dugc phun truc tiép vao budng
d6t & ky nap hodc ky nén. Bé phun dugc nhién liéu vao budng dot dong co trong
ky nén, hé thdng nhién liéu phai dap tng duoc yéu cau vé ap suat phun nhién
liéu cta kim phun phai 16n hon ap suit bén trong budng d6t & ky nén, dong thoi
dé nhién liéu dugc phun toi va hoa tron tot voi khong khi trong budng d6t thi ap
suat phun doi hoi phai 16n hon 4p suat khong khi trong budng dét & ky nén rat
nhicu.
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Electronic driver Engine electronic
unit (EDU) < control unit (ECU)
Hinh 15. So' @b ciia h¢ théng phun xiing true tiép GDI.
1. Bom xdng thdp dp 6. Ong nhién liéu thap dap
2.Van an toan 7. Ong nhién liéu cao ap
3. Ong phan phoi nhién liéu 8. Bom nhién liéu dp sudt cao
4. Cdam bién dp sudt nhién liéu 9. Voi phun nhién liéu

5. Puwong hoi nhién lidu
b. Nguyén ly 1am viéc ctia hé théng phun xang truc tiép

Khi khéi dong dong co bom thip ap s& hit nhién liéu tir thing qua loc nhién
liéu theo dudng 6ng day 1én bom nhién liéu 4p suét cao, khi dong co quay qua
co cdu dan dong lam bom cao ap hoat dong nhién li¢u co6 ap suét cao duoc cung
cp dén gian phan phdi tai ddy ECU dong co s& cin cr vao cac tin hiéu nhén
dugc tir cac cam bién dé dua ra tin hiéu diéu khién dén voi phun lam cho voi
phun hoat dong dé phun nhién li€u vao buéng ddt cua dong co dung thoi diém
va trat ty lam viéc cua dong co. bom ap suét cao cua dong co thuong nhan truyén
dong tir mot vAu cam trén truc cam cua dong co.



Hinh 16. Hinh anh ciia hé thong phun xing tryec tiép.
4. Thiét 1ap quy trinh va yéu ciu thap lip hé théng phun xing dién tir
4.1. Quy trinh thao
a. Quy trinh thao hé thong nhién liéu
-Pé dam bao an toan trudc khi 1am viée véi hé thong nhién lidu, hiy ngit cap
am cla 4c quy.
- Khong duoc hut thude hodc gan lira khi thao lap cac chi tiét ciia hé théng
nhién liu.
- Pé xang cach xa céc chi tiét bang cao su hodc bang da.
1) Xa dp sudt trong hé théng nhién liéu
LUUY:
- Khong duoc thao bat ky b0 phan nao cua hé théng nhién liéu khi chua xa
ap suat trong hé théng nhién liéu.
a) Ngit cap ra khoi cuc 4m cia ac quy.
LUUY:
Hay doi it nhat la 90 gidy sau khi ngdt cdp ra khéi cwe am dc quy dé tranh
kich né tii khi.
b) Thao tim &p bau ctra bén
phia nguoi 1ai hodc nhic dém ghé
Sau.
- Dung mot t6 vit, nha khép 7 véu.
c) Hay lat tham trai san va ngat gidc
ndi dién bom xang ra, nhu dugc chi ra
trén hinh veé.

GOI Y: Giac ndi nay c6 cac
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dudng Ong ciia bom nhién liéu va cdm bién tdc do phia sau.

N&i cap vao cuc 4m cia ac quy.

Khai dong dong co. sau khi dong co tu chét may, hiy tat khoa dién OFF

Quay khdi dong dong co mét 1an nira va sau d6 kiém tra dong co khong thé

nd duoc may do hét xang trén duong dng.

Sau khi xa ap xang trong hé thong sé tién hanh thao cac chi tiét trong hé thong
nhién liéu nhu: bom xang, loc xang, voi phun xang, bd diéu ap xang.

b. Théo hé thong nap khi / I~ s e
' ' : ’ I~ |
Thdo loc gio:Thao day dai kep, va / P/ ” =\ ;';;
thdo nap bd loc gio. ; ‘\. _ gﬁf\ = s
Thao phan tir loc cta bd loc gio. % 2 | f 'z
.2 3 , g sé‘ e \'\4‘4),‘ N
Kiém tra bang quan sat xem c6 bui %\ R iﬁ% A\ H/f(
ban, cau ban hoic hu hong phan tir loc |y (g4 """‘g\\\b/, | " 3 \3;\
gio khong? EY '“J'\\ .\,*-.’,f,' ‘/\Qzl
T — &, MR

GOl Y:
- Néu ¢é bui hodc can bdan bam lén phdn tr loc gio, hay lam sach bcing khi
nén.
- Néu ¢ bui ban hodc can ban van con bam 1én sau khi dd lam sach phcfn
tir loc ciia bé loc gié bang khi nén, thi thay loc gié.



Thdo cam bién leu heong khi nap.
-Thao gidc ndi cam bién luu lwong khi
nap.
-Thao 2 vit va cam bién luu lwong khi
nap.
- Ly cam bién luu lugng khi
nap ra

Thdo cé hong gié

Thao bu long va sau d6 thao gid do
ong nhién li¢u va c6 hong gio.

Thdo cum van diéu khién khong tdi
ISC

Néi déu 4 vit bat van khi phu véi cb
hong gid
Thao hé thdng diéu khién dién tir

Thao bd diéu khién ECM trén dong co
Ngit 2 giac ndi cia ECM.
CHUY:

Sau khi ngt giac ndi, chac chan rang
chdt ban, nudc va cdc chat la khéc
khong dugc tiép xuc voi phan ndi cua
giic noi.

Nang 2 can lén trong khi 4n khoa
trén can va ngit 2 gidc nbi cia ECM.

40




41

Thao ECM
Théo 3 bu 16ng cia ECM véi gia bit.
Thao ECM cung véi gia bit.

Thao cam bién truc khuyu trén dong
co

- Ngit gidc cua cam bién vi tri truc
khuyu.

- Théo kep gidc va kep day dién.

- Théo gia bat kep day dién ra khoi day
dién.

- Thao bu 16ng va sau do thao

cam bién vi tri truc khuyu

Thzo cam bién truc cam trén dong
co
- Ngit gidc cua cam bién vi tri truc
cam.

- Théao bu 16ng va cam bién vi tri truc
cam.

Théo cim bién nhiét dé nwéc lam
mat

Str dung dung cu dac biét thao cam
bién nhiét d6 nudce tr n dong co.

p)

|
i\ R ol
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4.2. Quytrinh lap
- Xac dinh vi tri lép cac bo phan cua hé théng trén dong co,

Tham khao vi tri cac chi tiét trén mdt so loai xe.
6 5 4 32 1

| | |
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Hinh 17. Vi tri cac chi tiét trén h¢ thong phun xiing dién tir ciia xe KIA CARENS.
1. ECM (Engine Control Module) 7. Cam bién tiéng g6 (KS)
2. Cam bién luu lwong khi nap (MAFS) 8. Voi phun nhién liéu
3. Cam bién nhiét @ khi nap (IATS) 9. Cdam bién vi tri buém ga (TPS)
4.Cam bién nhiét d¢ dong co (ECTS) 10. Van diéu khién khéng tdi (ISC)
5. Cdam bién vi tri truc co (CKPS) 11. Cam bién vi tri truc cam (CMPS)
6. Cuon danh lva 12. Ro le chinh

13. Ro le bom xang

Vi tri cu thé cia tung chi tiét.

2. Cam bién luu luong khi nap

1. ECM (Engine Control Module) (MAFS)
3. Cam bién nhiét do khi nap (IATS)
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4. Cam bién nhiét do dong co
(ECTS)
5. Cam bién vi tri truc co P

6. Cudn danh lira
8. Voi phun nhién li¢u
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Knock Senor (KS)
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. Cam bién vi tri budm ga (TPS)
. van diéu khién khong tai (ISC)

. Ro le chinh (Main relay)
. Ro le bom xang(Fuel pump relay)

Main relay

[ ——

15 1

25 7 23,24

Hinh 18. Vi tri cac chi tiét trén hé thong phun xing dién tir ciia xe
HYUNDAI SONATA G6DB - GSL 3.3 - 2006.

1. PCM dong co (Powertrain Control

Module)




45

2. Cam bién lwu lwong khi nap (MAFS) 12. Cam bién O xy s6 2 than mdy 2

9. Cdm bién O xy s6 1 than may 1 13. Cam bién tiéng g6 (KS) # 1
10. Cdam bién O xy sé 2 thdn may 1 14. Cam bién tiéng g6 (KS) #2
11. Cdam bién O xy s6 1 than mdy 2 15. Voi phun nhién liéu
3. Cam bién nhiét @ khi nap (IATS) 17. Cum buom ga thong minh
4. Cdam bién dp sudt dwong nap 22. Van bién thién dwong nap
(MAPS) 23. Ro le bom nhién liéu
5. Cam bién nhiét do dong co (ECTS) 24. Ro le chinh
6. Cam bién vi tri truc cam (CMPS)
Than may 1 25.Cuén danh hira

7. Cam bién vi tri truc cam (CMPS)
Than méay 2

’ 26.Cdm bién ap sudt dau tro luc
8. Cam bién vi tri truc co (CKPS)

lai
Vi tri cta cac by phan

2. Cam bién luu luong khi nap
(MAFS)
3. Cam bién nhiét d6 khi nap (IATS)

.PCM dong co Powertrain ontrol
Module)

MAFS & IATS
S

4. Cam bién ap suat dudng nap

(MAPS)
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6. Cam bién vi tri truc cam (CMPS)
Théan may 1

6. Cam bién vi tri truc cam (CMPS)
Théan may 2

CMPS (Bank 2) #

9. Cam bién vi tri buém ga (TPS)
0. van diéu khién khong tai (ISC)

10. Cam bién O xy s6 1 than may 1

Q —

HO2S (Bank 1/Sensor 1) )

7

12. Cam bién O xy s6 2 than may 2

9. Cam bién O xy s6 1 than may 2

e QD %

AN

HO2S (Bark 2/Sensor 1) . af 7
WL ECECRR

15. Vi phun nhién li¢u than may 2
25. Cudn danh Itra than may 2

13. Cam bién tiéng go (KS) # 1

14. Cam bién tiéng gd (KS) # 2
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Knock Sensor #1

NSRS
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Ignition Coil (Bank 2)

22. Van bién thién duong nap 2 . Ro le bom nhién li¢u
2 . Ro le chinh

[¢2]

Hinh 19. Vi tri cac chi tiét trén hé thong phun xiing dién tir ciia xe
DAEWOO Gentra (1.4L - DOHC).
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B¢ phdn trong bo diy ECM
11. Engine Control Module (ECM)
12. Gidc chan dodn (DLC)
13. Chikc néing dén bdo 16i (MIL)
14. ECM/ABS diém néi mat
15. Hop cau chi (2)
Diéu khién ECM
20. Van ludn hoi khi xa (EGR)
21. Voi phun nhién li¢u (4)
22. Van diéu khién khéng tai (IAC)
23. Ro le bom xang
24. Ro le quat lam mat
25. Ro le diéu khién quat lam mdt (chi A/C)
26. Cuan danh lia
27. Van thong hoi binh nhién li¢u (EVAP)
28. Ro le chinh
29. Ro le may nén lanh A/C
Théng tin cdc cam bién
31. Cam bién dp sudt dwong nap (MAP)
32. Cam bién 6 xy ¢6 xdy s6 1(HO2S1)
33. Cdam bién vi tri buém ga (TP)
34. Cam bién nhiét d dong co (ECT)
35. Cam bién nhiét dg khi nap (IAT)
36. Cdm bién toc dé xe (VSS)
38. Cam bién vi tri truc khuyu (CKP)
39. Cdam bién tiéng g6
40. Cam bién 6 xy cé xdy s6 2(HO2S2)
41. Cam bién vi tri truc cam (CMP)

Cau hoi.
Cau 1: Phan loai hé théng phun xing dién tir dang dugc ung dung.
Cau 2: M6 ta wu nhugc diém cta timg hé thong phun xang di n tir.
Cau 3: Xac dinh vi tri va doc tén cac chi tiét ctia hé thong phun xing dién tir trén
xe?
Cau 4: Thuc hién thao lép dugc cac by phan cua hé théng phun xang dién tu.
Cau 5: Kiém tra bao dudng cac chi tiét ciia hé théng phun xing dién tu.
Cau 6: Xac dinh duogc ding hé thong phun xang dién tir loai nao khi quan sat
trén xe.
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BAI 3. BAO DUONG VA SUA CHUA BAU LQOC
Ma bai: MD 22-03
Gioi thiéu:

Bau loc 12 mot bd phan quan trong trong hé théng dong co va cac hé thé)ng khac
trén xe 0 t6, c6 nhiém vu loai bo cac tap chit va cin ban tur khong khi, nhién liéu
hoac dau trude khi chung di vao cac by phan quan trong ciia dong co hodc hé théng.
Viéc bao dudng va stra chira bau loc 14 can thiét dé dam bao hiéu suit hoat dong cua
xe, kéo dai tudi tho dong co va cac thanh phan lién quan, cling nhu duy tri su 6n
dinh va an toan trong qua trinh van hanh.

Muc tiéu :
- Trinh bay dwoc nhiém vu, ciu tao va nguy@n ly [am viéc caa bau loc khdng khi, bau loc
nhién liéu
- Trinh bay dugc hién trong, nguyén nhan sai hong cua bau loc khdng khi, bau loc nhién
licu
- Kiém tra va bao dudng duoc bau loc khdng khi, bau loc nhién liéu ding quy trinh, quy
pham, dung phuong phép va dung tiéu chuan ki thuat do nha ché tao quy dinh
- Chap hanh dung quy trinh, quy pham trong nghé céng nghé 6 to
- Rén luyén tinh ky luat, can than, ti mi cua hoc vién
1. Khai quat nhiém vu, cau tao va nguyén Iy lam viéc cia bau lec khong khi
1.1. Nhiém vu
Bau loc khong khi 1a mot bd phan quan trong trong hé thong nap cia mot dong
co nd c6 nhiém vu ngan khong cho bui ban va céc hat co trong khong khi xam
nhap vao duong nap gay nén cac hu hai cho dong co.
1.2. Ciu tao
a. Phan tir loc.

- Thuodng dugc ché tao theo nhiéu
hinh dang khac nhau, dang tam, dang tru
(loc tron), tuy theo tung loai xe khac
nhau ma hinh dang ciling khéc nhau.

- Vit liéu ché tao thuong dugc lam
bang gidy, bang vai, bang cac soi cudc
gidi nén lai thanh timg 16p.

- Nhiém vu la ngan can bui ban lot
vao duong nap va vao xy lanh dong co.

b. Vo loc khong khi

- Tuy vao timg xe ma két cau cta vo loc cling khac nhau.

- Vat li¢u thuong duoc st dung dé san xuit vo loc khong khi thuong 1a nhya
c6 mot sb xe vo loc duoce lam b ng ton dap.
- Nhiém vu cua vo loc 1a noi lép dat 101 (phﬁn tir loc)
Céc loai phan tir loc gdom:
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1) Loc gidy loai ndy thuong duoc dung kha phd bién trén xe 6 6.
2) Loc vai loai nay bao gdm phan tir b ng vai soi co thé rira dugc.
3) Loai cdc dau la loai udt c6 chira mot ce dau, loai ndy thudong duge dung
trén xe tai va cac may cong trinh.

Hinh 20. C&c loai loc khong khi.
1.3. Nguyén ly lam viéc
- Loc khi so bd

Dung luc ly tdm cua khong khi tao ra bang chuyén dong quay ctia cac canh
dé tach bui ra khoi khong khi. Bui sau d6 dugc dua dén cdc htrng bui con khong
khi duogc giri dén loc khi khéc.



Loc khi loai bé dau

Khong khi di qua phan tir loc ché
tao bang soi kim loai

duoc ngam trong dau tich trir bén
dudi cua vo loc khi

- Loc khi loai xoay

Loai bo cac hat nhu cat, thdng qua
luc ly thm cua dong xoay

Khong khi tao ra bing cac canh va
gitr 1y cac hat bui nho cac phan
loc khi bang giay

—
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L Phan tif loc khi

(sdi kim loai)

& Pén dudng
8ng nap

Binh chifa
bui

Hinh 21. Loc khéng khi kiéu loc giy.
1. Co hut, 2. Hop cong huong khi nap, 3. Cum loc gid, 4. Ong dan khi sach
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- Vi tri lap dit

Hinh 22. Vi tri ldp loc khéng khi trén déng co'.
Loc g6 thwong dwoc ldp trén dwong ong nap ciia dong co
1. Loc khéng khi, 2. Cé hong gié, 3. Puong ong nap

~ ~ N ~ =N
0 0, (© ® &

Hinh 23. Vi tri lip loc khong khi trén dong co
1.4/1.6 | Duratec- 16V trén xe Ford Focus.
G. Loc khong khi

1.4. BAU LOC XANG
- Nhiém vu: Loai bé tap chét ra khoi nhién liéu. Dé ngan khong cho chung dén
cac voi phun, mot giéy loc dugc dung dé loai bo tap chit. Bo loc nhién liéu phai
duoc thay thé mot cach dinh ky.
Loc nhién liéu dugc bd tri trén duong 6ng cua hé théng nhién liéu hoac tich
hop cung véi bom nhién liéu dé trong thung.
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- C4u ta0

Loc nhién liéu lap trén duong ong
1-Loiloc gidy; 2- vich &

W

Hinh 24. Loc xing loai ldp trén dwong ong.

1- Puong xdng ra, 2- Nép loc xdng, 3- Pia d, 4- Nép gdp ciia hai thanh loc, 5-
Ong dan, 6- Phan tir loc,7- Than bau loc, 8- Pai éc badt, 9- Puong xdng vao.

Céu tric cua loc nhién liéu gdm mot 13i loc bang gidy xép chong 1én nhau lam
cho nhién liéu chi di qua khe hé ndy va mot dia tron dé giit loc.
- Nguyén ly l1am viée khi bom xdng lam viéc xang dugc hut tir thung qua
ludi loc so trén duong hat ctia bom di vao loc nhién li€u, sau khi nhién li¢u di
qua loc cac can béan ¢6 trong nhién li¢u dugc gitr lai va nhién li¢u sach dugc dua
1én gian phan phdi nho dudng dng dan xing cua hé thong.

& =

Luwéi loc cia bom nhién liéu

X i >

B6 loc nhién ligu

Hinh 25. Loc xing loai lip trong thung nhién liéu.
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Vitri lap dat

Loc nhién liéu

Hinh 26. Vi tri lip loc nhién liéu.

ONG NHIEN LIEU

IB.S (87, 75 in.‘lbﬁl

BO LQC NHIEN LIEU

! BO LOC THAN HOAT
i TINH

H
k\

Hinh 27 . Vi tri lip loc nhién liéu trén xe TOYOTA INNOVA & FORTUNER.
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Loc nhién lidu duoc 1ap ngay trén khoang dong co gan voi bau tro luc cua
hé théng phanh. Hién nay loc nhién liéu c6 hai cach lap co ban 1a:
- Loc nhién liéu bén ngoai (1ap trén dudng dng). Loai nay thudng duoc lap dudi
gam xe hoic trén khoang dong co, tily timg mau xe ma vi tri lip dit khac nhau.
- Loc nhién liéu duoc ldp trong thung nhién liéu cung véi bom xing.
2. Phan tich hién twong, nguy@n nhan sai héng va phwong phap kiém tra bau loc
khong khi va bau lec nhién ligu.
2.1. Hién twong sai héng ciia bau loc khong khi
- Pong co bi mét cong suat
- Ti€u hao nhién li¢u hon binh thuong
- Khi thai ctiia dong co khong dam bao tiéu chuan
- Bong co lam viéc khong 6n dinh
2.2. Nguyén nhén sai héng ciia bau loc khong khi
- Do khong thuong xuyén cham séc bao dudng bd loc khong khi
- Do khong thay loc khong khi diing uy dinh ciia nha san xuét
- Do dong co hay chiéc xe cta ban lam viéc trong khu vuc c6 nhiéu bui ban
trong khong khi.
- Do loc b0 loc khong khi bi ngém nuée dan dén hu hong.
2.3Kiém tra bio dudng va thay thé.
- Néu trén phﬁn tr loc cua bd loc khong khi c6 mau den, cac bui ban 1am han
ché su di chuyén ctia khong khi khi d6 can phai tién hanh bao dudng hoic thay
thé bo loc khong khi.
- Theo khuyén cdo tr mot sd nha san xuét xe tai Viét Nam thoi gian can dé bao
duong nhu sau:

Thot gian va hanh trinh

Km hoic thang tiy theo diéu kién
nao dén trudce

X 1.000 km 10 |20 |30 | 40 |50 | 60 | 70 | 80 | 90 | 100
Théng 6 [12|18|24 |30 |36 |42 |48 | 54 | 60
Dong co Daewoo Gentra | | | | R | I | | | R | | I
Dong co TOYOT T T | R | R |

Céc hoat dong bao dudng I = Kiém tra stra chita hodc thay thé néu can thiét. R
= Thay thé, thay doi hoic boi tron
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- Quy trinh kiém tra bao dudng loc
khéng khi:
+ M nap bd loc gio
+ Théo phan tir loc gi6 B ra khoi b
loc gi6 .
+ Kiém tra xem phén ttr loc ¢6 bi ban,
bi hu hong hay khong néu ban co thé
dung khi nén thoi ngugc tir phia sach
ra dé 1am sach phén tr loc. Néu théy
qua ban hodc hu hong nén thay phan
tr loc moi.
+ erlp vao theo thtr tw nguoc lai khi thao ra.

2.4 Thyc hanh kiém tra bao dudng va thay thé.

Pé kiém tra bao dudng va thay thé loc xang dau tién phai tién hanh xa ap
trong hé théng nhién liéu. Tuy ting loai xe ma k¥ thuat vién c6 thé thuc hién cac
budc nhu sau:

- Tét khoa dién & vi tri OFF

- Ngit cap am ra khoi ac quy (chii y tirng xe khi thoa cdp dm dc quy)

- Rt cau chi bom xang hay ro le diéu khién bom xang, hodc giéc dién dén
bom xang.

- N6i lai cap am 4c quy

- Khéi dong dong co cho dén khi dong co ché may, kho1 dong lai va chic
chan rang dong co khong thé nd may vi khong con xang trong hé thong.

- Thao 6ng nhién liéu phia duong ra Thao 6ng ra khoi kep.

Hay kep va kéo cit noi cua ong

nhién liéu dé ngat nod ra khoi dng phia trén
cua bo loc nhién liéu.
CHUY:

- Kiém tra can ban hodc bun trén 5ng nhién
liéu va xung quanh ciit néi éng nhién liéu.
Hay lau sach néu can thiét. Bui hay bin
ban cé thé anh hwong dén kha ndang lam
kin ciia giodng chir O dé lam kin ciit néi va
5ng bén trén cua bo loc nhién liéu.

- Khéng dwoc diing dung cu dé cit néi va ong
phia trén
- Khéng dwoc bé cong hodc lam xodn ong.

- Hay giit cho vt thé la khéi bam ciit néi va ong.
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- Hay boc ciit néi bang i ni long dé tranh lam hong hodc bam ban.
- Néu ciit néi va éng phia trén khéng ket vao nhau, kep cit néi va van né
can thin dé ngdt né.
1) Théo éng nhién liéu dén

Thao dém 6ng nhién liéu.
2) Thao bo loc nhién liéu
Théo dai 6¢ va bo loc nhién liéu.
Sau khi thao loc nhién liéu ra sé tién hanh
thay loc nhién liéu méi vao vai cach lap nhu
Sau:

3) Ldp loc nhién liéu

Lép b0 loc nhién liéu béng dai bc.
Moémen xiét:
8.5 N*m {87 kgf*cm , 75 in.*Ibf}

4) Ldp ong nhién liéu chinh

5) Néi dwong 6ng nhién liéu

Bai tap.

Cau 1: Trinh bay nhiém vu cta loc khong khi trong hé thong phun xing
dién tu.

Cau 2: Trinh bay nhi€ém vu cua loc nhién li¢u trong hé théng phun xang
dién tu.

Cau 3: Xéac dinh vi tri lép loc khong khi va loc nhién li¢u trén cac xe su
dung hé théng phun xing dién tur.

Céu 4: Thu thap cac uy dinh cta nha san xuat uy dinh vé thoi gian
bao dudng hoic thay thé loc nhién liéu, loc khong khi cta timg xe (khdng
han ché so6 luwong xe).

Cau 5: Lap quy trinh thay thé loc nhién liéu cho xe c6 st dung hé théng
phun xang dién tu.

Cau 6: Thyuc hién duoc vi¢c thay thé loc nhién liéu trong h¢ théng phun
xang dién tir (cd logi ldp trong thiing ciing nhw loai ldp trén dwong ong dan
nhién liéu).
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BAl 4. BAO DUONG VA SUA CHUA BOM XANG PIEU

KHIEN PIEN TU
M3 bai: MP 22-04

Gigi thiéu:

Bom xing diéu khién dién tir 1a mot thanh phan quan trong trong hé théng cung
cap nhién liéu cua xe 6 t6, dam bao viéc cung cdp xang tir binh chira dén dong co
Vol ap suét va luu lugng 6n dinh. Su hoat dong hiéu qua cuia bom xang dong vai
trd quyét dinh trong viéc khoi dong xe va van hanh tron tru. Viéc bao dudng va
sira chita bom xang diéu khién dién tir giup ting tudi tho, ddm bao hiéu suit va an
toan cho xe.

Muc tiéu :

- Trinh bay duoc nhiém vy, ciu tao va nguyén Iy Iam viéc cua bom xang diéu khién
dién tor

- Trinh bay duoc hién tugng, nguyén nhan sai hong va phuong phép kiém tra, bao dudng
bom xing diéu khién dién tir

- Kiém tra va bao dudng va sira chita bom xang diéu khién dién tir dung quy trinh, quy
pham, dung phuong phép va dung tiéu chuan k§ thuat do nha ché tao quy dinh

- Chip hanh dung quy trinh, quy pham trong nghé céng nghé 6 to

- Rén luyén tinh ky luat, can than, ti mi cua hoc vién

1. Khai quat nhiém vy, cdu tao va nguyén ly lam viéc ciia bom xing diéu khién
dién tir

1.1.

Nhiém vu

Van chuyén xing tir thing chira qua bd loc xdng dé cung cap cho cac voi phun
nhién liéu voi luu lwong va ap suat uy dinh.

1.2.

Phan loai
Bom xing co khi kiéu mang (hé thong cung cép nhién liéu cho dong co xing
dung bo ché hoa khi)
Bom xing dién kiéu mang (hé thong cung cap nhién liéu cho dong co xing
dung bo ché hoa khi)
Bom xing dién loai mo to bi gat (dung cho nhiing hé théng phun xing thé
hé ct
Bom xang di¢n loai mo to canh gat tuabin (hién nay dang dugc sir dung trén
cac xe 0 to do1 mai)
CAu tao va nguyén Iy lam viéc
Trinh bay duoc cdu tao va nguyén Iy 1am viéc ctia bom xing diéu khién dién
tu.
V& dugc so d6 va trinh bay duoc nguyén 1y hoat dong cia timg mach dién
diéu khién bom xing.

a. Bom xang di¢én loai mang
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+ Déc diém cdu tao ciia bom xing dién kiéu mang:
bom xing nay co 2 phan:
- Phén dién gé)m: cap tiép diém ndi v&i dau cudn day. Cudn day dé tao ra luc
tr hoa, dau con lai ctia cudn day duoc ndi cyc mat.
- Phan co gdm: mang bom bat trén tAm thép va truc mang bom. van nap lap
& duong xing vao, van thoat lip & dudng xing ra.

Pién Gequy

ﬁ' % 8

/—
/—
L

/
— |

2
——

3
—

Hinh 28. Bom xiing dién kiéu mang.
1. Tiép diém, 2. Can diéu khién tiép diém, 3. Lo xo, 4. Tam dém, 5. Van hiit,
6. Van ddy, 7. Mang bom, 8. Cuén day.
Nguyén ly hoat dong ctia bom xang dién lgpai mang:

- Khi c6 dong dién chay vao cudn day (8) thong qua tiép diém (1) trong cudn
day sinh ra tir truong hat tim thép kéo mang bom 7 di 1én tao ra sy giam 4p, xang
hat vao qua van hut.

- Lac mang bom di 1én qua truc mang bom lam tiép diém (1) mo ra ngat
dong dién tir ic quy dén lam tir truong trong cudn ddy mat, 16 xo ddy mang vé vi
tri ban dau van hat dong dong thoi xang bi nén qua van thoat dén bo ché hoa khi.

- Khi bd ché hoa khi day xang thi ap suat bén dudi mang bom ting, 10 xo (3)
bi nén mang bom 7, 1am tiép diém (1) ludon mé ra nén khong co dong dién di
qua cudn day (8) vi vady bom ngung hoat dong. bom xang hoat dong tr¢ lai khi
co su tiép nhan xang cua bd ché hoa khi.

b. Bom xang dién loai moto bi gat
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Hinh 29. Bom xdng dién loai méto bi gat

1 - Van gidi han dp sudt; 2 - Bi gat; 3 - Roto bom; 4 - Van mét chiéu;
S - Dia bom; 6 - Vo bom
+ Nguyén ly lam viéc cua bom

Khi roto quay, luc ly tAm s& 4n cac bi gat vao vach vo bom dé bao kin va bom
xang di tir 1 hat ral thoat, theo doc 16 to bom di 1én duong éng qua van mot
chiéu 4.

Ap suét nhién liéu do bom cung cap bao gio ciing 16n hon 4p suét nhién liéu
can thiét trong hé thdng, nham dé duy tri 4p luc nhét dinh va dam bao du nhién
liu cho dong co lam viéc & tai 1on. Ap suat nhién liéu do bom cung cép rat 1on
khoang 5.5 - 6,8 kg/cm?, nhung ap suat nhién liéu trong hé thong khoang 2.5 - 3
kg/cm? do sy khdng ché ap suit ctia bo diéu ap.

C. Bom xiang dién loai méto canh gat

+ Pac diém céu tao

Bom nhién li¢u 1a bom dién thudc loai bom dung canh gat. bom va dong
co dién voi nam cham vinh ciru tao thanh mot khéi. Dong chay xang ciia bom
c6 tac dung lam mat dong co dién. Trén bom co lép cac van an toan, van mot
chiéu tranh cho xdng chay nguoc vé binh chira. canh bom c6 cac ludi gat dé
chura xdng


http://oto-hui.com/hinhanh/oto-hui0500.jpg
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Van mot chiéu -

Van an toan —
Méto—_ 5
7 Clara
Than bom
Céanh bom
Lwai loc caa
bom nhién liéu

|

Nhién liéu Canh

Hinh 30. Bom nhién li¢u loai moto canh gat.
+ Hoat dong ciia bom xdng dién loai mo to canh gat.

Khi cap dién cho bom xing mé to uay k o canh gat uay xdng dugc hut tir
thung qua luédi loc cua bom di vao gitra cac ludi gat va than bom khi dé xang
duoc van chuyén tir cira vao sang cira ra, sau d6 di qua mé to bom dén van mét
chiéu va di 1én dudng 6ng phan phdi. Van mot chidu dong lai khi bom dimng hoat
dong dé duy tri ap suét trong duong dng nhién lidu va 1am cho viéc khoi dong
dong co dugc dé dang hon.

Néu khong c6 ap suat du, dé xay ra hién tuong héa hoi trong duong 6ng nhién
li¢u ¢ nhi¢t do cao lam cho viéc khéi dong lai kho khan hon.

Van an toan mé khi ap suét phia cira ra tré nén qua cao, dé ngin chin ap sut
nhién li¢u tang lén.

+ Piéu khién bom xing
Vi ly do an toan, bom nhién li€u trén xe c6 trang bi EFI chi hoat dong khi
dong co dang chay. Néu dong co dimg ngay ca khi khoa dién bat (ON) bom
nhién liéu ciing s& khong hoat dong. Trong thuc té trdi qua nhiéu lan thay ddi
hién nay mach dién diéu khién bom nhién liéu c6 cac mach dién nhu sau:
Mach diéu khién bom nhién liéu bang tin hiéu tir cam bién luu lwong khi nap
kiéu canh gat
So d6 mach dién
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st
Gige kiémtra |Hip HHLEP Role md mach
Bom nhién liéu
Role m3 chinh S ) Fp |E
e e 1L R i » »
w | |+8 R 54 |Cong tac barm nhién liéu
H E L2 § i
TR (- IG = =) - Cam bién |uu
1 SL ElFc IUUng khi
— =
T Khéa dién BIA ey || E e
k4 = L
-_ i -
1 t--I Gidc ki€m tra bom
= nhién liéu 2P
Hinh 31. Mach diéu khién bom nhién li¢u bang
tin hiéu tir cAm bién luu lwgng gié kiéu canh gat.
+ Hoat dong

V61 nhitng dong co thé hé cii dé thuc hién chuc nang an toan cua bom nhién
ligu nguoi ta ap dung phuong phap nhu trong hinh, khi dong co quay khoi dong,
dong dién chay tir cuc ST cua khoa dién dén cuén L2 cia role mé mach va ra
mat.

Do do6, role md mach dong s€ c6 dong dién chay dén bom xang. ung luc do,
tam do trong cam bién luu lwong khi cling dugc md boi dong khi nap tir loc
khéng khi di vao budng ddt ctia dong co, va cong tic bom nhién liéu nam trong
cam bién do luu luong gié bat 1én cho dong dién chay qua cudn day L . Ro le
nay dong trong sudt qua trinh lam viéc ctia dong co. Pién trd R va tu dién trong
ro le m& mach c6 tac dung ngan khong cho tiép diém mé ra, tham chi dong dién
qua cudn day L1 giam xudng do sy giam d6t ngdt cta luong khi nap. cling c6 tac
dung ngan chan tia Itra dién tai tiép diém.

+B
u 2
Gidc kiém tra 3 |Fp Role md mach
Bom nhién liéu
Role m& chinh s Fp E
L1 Fp
e +B
e | +
= »—ﬁ—E i IsT
- Khoa dién S ]
-_—

- .

BS chia dién

Hinh 32. Mach diéu khién bom nhién liéu bang tin hiéu Ne ciia bd chia dién.
Véi nhitng dong co dung hé thong phun xing loai do 4p suit duong nap
thi tin hiéu diéu khién role m& mach bom xang dugc léy tlr cam bién téc dod dong
co 6 bo chia dién. Khi ECU nhan duoc tin hi€u Ne tir bd chia dién, Transistor ¢
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bén trong bat 1én. Két qua 13, dong dién chay qua cudn day L1 cta role nay va
gilr cho no6 ludn bat khi dong co dang chay.
Mach diéu khién bom nhién liéu bcing tin hiéu tir cam bién vi tri truc khuyu
(tin hiéu Ne) Hoat djpng d¢ diéu khién bom nhién liéu nguoi ta thudng st dung
tin hiéu Ne ctia cam bién vj tri truc khuyu thong qua ECU dé diéu khién dong
mach cho ro le bom nhién li¢u.
So d6 mach dién

que
Role FF mo mach Bom nhién liéu
T~
IG ==
4}—& o =
ST
Khoa ECU déng co
dién : L
~__ Bovixbrly

-4
|

7

Tin hiéu NE—»- <

L 5

Hinh 33. Mach diéu khién bom nhién li¢u bing
tin hi€u tir cAm bién vi tri truc co (tin hi¢u Ne).
Diéu khién toc do cua bom nhién liéu
Hoat dong

Viéc diéu khién nay lam giam tdc do ctia bom nhién lidu dé gidm d§ mon cua
bom va dién niang khi khong can nhiéu nhién liéu, nhu khi dong co chay o tdc
d6 thap hi dong dién chay vao bom nhién liéu qua tiép diém B cua ro le diéu
khién bom va dién trd, bom nhién liéu s& 1am viée & tdc do thap.

Khi dong co dang uay khoi dong, khi dong co dang chay & tdc d6 cao, hodc
& tai trong 16n. ECU chuyén mach tiép diém ciia role diéu khién bom nhién liéu
sang dé diéu khién bom nhién liéu & toc do cao.
So dd ciu tao
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Role Role
m& mach dieu khién
el iz bom nhién i€y Bom nhién liéu
OO~ OO
IG Etl
o—
ST
Khoa
dién

Tin hieéu NE—»

Hinh 34. Mach diéu khién téc dd bom nhién liéu.
2. Phan tich hién twgng va nguyén nhan sai héng va phwong phap kiém tra bao
dudng bom xing diéu khién dién ti.
2.1.  Thao bom xing

-Thao bom xing ra khoi thung thuc hién gidng nhu huéng dan thdo bom xing
trong thung nhién liéu & bai 1 phan thao lap cac bd phan cta hé théng phun
xang dién tu.

Véi diéu kign trudce khi thdo bom xing cin thwce hién dii cdc chii y va quy
trinh xd dp trong hé thong nhw sau:

LUUY:

-Trudc khi kiém tra sira chira hé théng nhién liéu, hiy ngit cap am ra khoi dc
quy. r \ 14

-Khong dugc huat thude hay lam viée gan Itra khi stra chita h¢ thong nhién ligu.

-Khéng dé xang tiép xuic véi cac chi tiét bang cao su hoic bang da.

-Thuyc hién cic quy trinh sau dé ngan cho xing khong phun ra trude khi thao
bt ct bd phan nao ctua h¢ théng nhién liéu.

-Ap suét van con trong hé théng nhién liéu tham chi sau khi thuc hién cac quy.
Khi ngét 6ng nhién liéu, hay bit n6 bang gié dé tranh cho xang khong phun ra
ngoai.

-RUt cau chi bom nhién liéu hoic thao nap 1 sira chita trén san xe phia ghé sau.
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-Ngét girflc dién ctia bom nhién li€u va bd phan do mirc xang trong thung nhién
liéu.
-Néi lai cap 4m 4c quy.
-Bat khoa di¢én va khéi dong dong co
-au khi dong co chét may hiy tat khoa dién OFF.
-Khoi dong dong co mot 1an nira. Kiém tra dong co khong thé nd may duoc
do khong con xing trong hé thong.
-Théo nap binh xing dé x4 ap suat trong thung chira nhién liéu
-Ngit cap am ra khoi ac quy
2.2. Kiém tra sira chira bom xing.
Mach diéu khién bom nhién liéu dong co NZ- FE lap trén xe TOYOTA
VIOS, YARIS.

s N
FC
o\o oy Vo' T
- IGN o\c
IG2 = C/OPN
Lig!
Bdm xdng
1G2 =
Khod =
dién STAR
AM2
o\\o
T MREL
EFI Céng tac v tri db
xe/trung gian*1
AM2 Céng tac li hgp *2
—o\o—_-Dé'n may
- khdidong STA
ST
Tinhigy —a MNE+|
NE
1 ~—
;!'_ Ac quy ECM
JT_ *1: cho Xe ¢6 hdp s6 tv dong
= *2: cho Xe ¢6 hop s thudng
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So do mach dién

5|A|\f|2cpO G2)6
D8
Khoa dién
i
B
1 4
1C I—1N2 o o]
AM2 )
1B or——(1B }—
J__ 1G2
1 2 4
EELSNGTI I N (1A}
3 EFI > 44
@, wr——(1A (A20|MREL
L
Role T8 Hop
éMAIN
8 11
aA oo @B)—
7
T
IGN 3
C/OPN .
5 7
FC
4E ¢29
ECU chinh than
Xe =
4 5
T
= [feauw ECM
=
— -
= I =
Bom xang
QUY TRINH KIEM TRA
1) Thir kich hoat bom xang bang may chdn doan.
- Tat khoa dién OFF
-No61 may chin doadn véi gidc chan doan phia dudi cft vo lang.
- Bat khoa dién ON

-Bat ngudn thiét bi chan doan.
- Chon: Powertrain /Engine and ECT/Active Test / Control the Fuel Pump /
Speed.
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-Kiém tra xem bom xing c6 hoat dong bang cach ling nghe tiéng kéu tir
phia thung xang hoac dung tay dit vao vit cia bo phan gidm giao dong trén
gian phan phéi khi kich hoat trén may chan doan.

Két qua:
Két qua duong tién hanh
Bom khong hoat dong, khong c6 giao dong trén vit cia A
bd gidn giao dong.
om hoat dong co6 giao dong trén vit cua bd gidn giao 5

dong.

S ——

) Pén bude 8

2) Kiém tra ECU than xe (dién dp role mé mach bom xdng)

+ Do di¢n ap theo céac gia tri trong

bang dudi day.
o Vi tri khoa | Diéu kién

Vitrido dién tiéu chuin

4B-11- Mat than xe | hoéa dién
— OFF Duoi 1V
AF-4 - Mat than xe
4AB-11 - Mat than xe| hoa dién )
ON dén 14V

4F-4 - Mat than xe

Phia sau cla gidc ndi day dién:
(dén ECU chinh than
xe)

11—

Dién 4p tiéu chuan Két qua Két qua

duong tién hanh

Ngoai dai ti€u chuan

A

N m trong pham vi tiéu chuan

B

A _J

4 Pén budc 4

3) Kiém tra ddy dién va gidc néi (ECU chinh thin xe - Role t6 hop)
+ Théo role tich hop ra khoi hop dau ndi khoang dong co. +
Thao gidc ndi ciia ECU than xe chinh.

+ Po dién tro theo gia tri trong bang dudi day.
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Dién trd tiéu chuan (kiém tra hd mach)

Néidungecu | ., . | Diéukién
do bicu kién tiéu chuin
1B-4-4F-4 | Ludn ludon | Dudi 1Q Phia trudc clia giac ndi day dien: (38n
1A-4-4B-11 | Luén luén | Dudi 1Q Rale 16 hop)
Pién tro tiéu chuan (kiém tra

ngin mach)
Nbi dung cu Piéu kién tiéu TP
¢ ¢

biéu kién

do chuén
Raole T8 Hgp
4F- 4 - Mat | Luén ludn | 10 KQ trd 1én \ /

4B-11- Mat | Ludn ludén | 10 KQ tro 1én [A [ [| I —

+ Lap lai role tich hop

+ Noi lai gidc ndi cia ECU than o

poooooog Jood
E:ll:ll:ﬂ

P ROLE VA DAU NGI
KHOANG BONG 0O

xe chinh

Phia sau ctia gidc ndi day dién:
{dén ECU chinh than

xe)
== i [

w S |
__Df .

DDT:](] >
0 3
B )

| NG ) Sira chita hodc thay thé day dién hay

|\QK’,_.J giic noi
Siva chiva mach nguén ECM
4) Kiém tra ECU chinh thén xe (Role mé mach)
+ Th&o ECU théan xe chinh.
+ Nbi cuc duong cua dc quy vao 4D - 1, va ndi cuc 4m dc quy vao cuc 4E-5

+ Po dién tro theo cac gia tri trong bang dudi day.

(]
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Khi mét dién o
ap 4 quy 0 Qtrélén
4A-8 - 4B-| hi dién ap c
11 A
uzf duoc cap Dusi O
den cuc 4D -1
va 4E-5
Nbi dung N Diéu kién
biéu kién A 2
cu do ti€u chuan
GOI Y:

Mach cudn day role gilr 4D -1 va
4E - 5 khong qua cau chi IGN +
Thay thé ECU than xe chinh.

NG

)

ok .1

bién tré chuan

B6 phan khéng ndi vdi day dién:
(dén ECU chinh than

xe)

@

@

11+

—

L

Y

i

U5
0
\J

Thay the ECU chinh than xe

5) Kiém tra ddy dién va gidc néi (ECU thén xe chinh - ECM)



a) Thao gidc ndi ciia ECU than xe

chinh.
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b) Ngit gidc ndi ECM.

c) Do dién tr¢ theo cac gia tri

trong bang dudi day.

Dién tr¢ tieu chuan (ki€ém tra hd

mach)
Nbi dung A1 ea Piéu kién
biéu kién N ,
cu do tiéu chuan
4E-5 - A20-7 o ..
Luoén ludn Dudi 1Q
(FC)

Dién tr¢ ti€u chuan (kiém tra

ngin mach)

NoOi dung 1 ... | Diéukién tiéu
biéu kién )
cu do chuan
A20-7 (FC) - o 10 KQ tré
) Luon ludén R
Mat l1én

d) Lap lai gidc ndi cia ECU than

xe chinh.

e) Noéi lai gidc néi ECM.

Mhin phia trudc giac ndi day dién: (dén
ECM)

@20

Phia sau clia giac ndi day dién:
(dén ECU chinh than
)

NG

Lok

6) Kiém tra day dién va giac noi giita

Néi dung | Piéukién| Diéu kién
cu do tiéu chuan
Lubn
AA-8-J7-4| H° Dusi Q
lubn

> Stra chita hodc thay thé ddy dién hay

. A
guac not
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ECU chinh than xe bom nhién li¢u va mat gr=ear lia giac nGi day dBn:
than xe Eidn ECU chinh than
a) Kiém tra day dién va giic nbi ®)
gilt E U chinh va bom nhién li¢u.
+ Thao gidc ndi cia ECU than xe

chinh. 5 L]
+ Ngit gidc ctia bom nhién liéu. ':E 1_ == i
+ Do dién tré theo cac gia tri trong == :
bang dudi day. e (SS LB .
Dién tré tiéu chuan (kiém tra ho mach) D DD
Pién tré tiéu chuan (kiém tra ngin (] :]I\
mach) [ j G

+ Lap gidc no6i cia ECU than xe chinh. T 5
b) Kiém tra day di¢n va céc giac noi
gitra bom nhi n liéu v61 mat cua

Phia trudc cha gidc ndi day dién: (dén

than xe. Bom x&ng)
Nbi dung Diéu biéu kién
cu do kién tiéu chuan @
4A-8 — Méat| Lubn 0 Qtré
A A A @R -
than xe ludn lén = b
T aiAl A Nhin phi
+ Ngat giac dién ciia bom nhi n li¢u. tmﬂlp @
+ Do dién tro theo céc gia tri trong bang
dudi day.
Pién trg tiéu chuan (kiém tra ho mach)
Néi dung cu do Piéu kién | Diéu kién tiéu chuan
J7-5 - Mat than xe | Ludn lubn Duéi Q

+ N6i lai gidc néi bom nhién liéu.
| NG ) Sita chita hodc thay thé ddy dién hay

Lok [ giac noi

7) Kiém tra bom nhién liéu
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a) Kiém tra dién tr¢ ciia bom nhién

liéu

+ Do dién tr¢ theo cac gia tri trong bang

dudi day.

Nbi dung
cu do

biéu kién

biéu kién tiéu
chuan

4-5

20°C(68°F)

0.2dn3.0Q

Bd phdn khéng ndiddy dién: (Bom xing)

Dién trg tiéu chuan
b) Kiém tra sy van hanh cta bom
nhién liéu

Cép dién ap 4c quy vao ca 2 cuc.

Kiém tra bom hoat dong.
CHUY:

- Cac phép thu nay phdi thuc hién
nhanh chong (trong vong 10 gidy) dé tranh
lam hong bom.

- Hay giit cho bom nhién liéu cang xa dc quy cang tot.

- Luédn bdt va tat dién dp phia dc quy, khéng phdi ¢ phia bom nhién liéu.

| NG

e 0K ]
Hay thay th ECM
2.3. . Lip bom xiing.
Léip bom nhién liéu
- BOI mot 16p méng xang hoic mg
Ién giodng chir O cua bom nhién ligU-
Pay bom nhién liéu vao bo loc.

Lép ddy dién bom nhién liéy
Lap gisc ndi (*1).
Lap day dién bom nhién liéu (*2).

»  Thay thé cum bom nhién ligu
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Ldp dia hiit bom nhién liéu Lap gidc
nbi ciia bom nhién liéu. Lap dia hut
nhi n liéu.

Ldp bg do nhién liéu
Truot bd do nhién liéu dé an khép
vau ("1).

Lap gidc n6i bo do nhién ligu (2).

Lap cao su dém bom xang
Lap cao su dém bom nhién li¢u vao
bom nhién liéu.

Ldp dia hit nhién liéu s6 1
Lap gia d& 6ng nhién licu s6 2.

Ldp cum éng cia dong hé do xdng
va bom
Lap mot giodng mdi vao ong hat
nhién liu.
Lap 6ng hit nhién liu. CHU Y:
- Khong dugc lam hong loc ciia bom
nhién liéu.
- Can than khong duoc lam cong tay
cua bo do nhién liu.
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Ldp dia bat éng théng hoi binh nhién liéu.
Hiy giong thing ddu cua dia bét véi dng hut
nhién liéu.
Lap tAm bat bang 8 bu 16ng. Mémen:
5.9 N*m{60 kgf*cm, 52 in.*Ibf }
Ldp ong bom nhién liéu
Lap 6ng bom nhién liéu bang kep ndi
éng.
CHUY:

-Kiém tra rang khong cé vét xudc hay vt thé
la trén phdn néi.
-Kiém tra rang ciit noi ong nhién liéu da ldp
chan chan.
-Kiém tra cdc kep noi ong nam trén cdc cé
ciia cut noi ong nhién liéu.
-Sau khi ldp cdc kep néi ong, kiém tra rang
clit ndi ong nhién liéu khéng kéo ra duworc.
Néi cdp dm dc quy
Kiém tra ro ri nhién liéu
St dung thiét bi chan doan kich hoat
bom xang dé kiém tra
Kiém tra ro ri nhién liéu sau khi bao
dudng sira chira hé thong nhién lidu. Néu
théy 6 su o 1i tai vi tri ndo can khic phuc
hoic thay thé ngay néu khong s& gay nén
mét an toan khi xe hoat dong
dat yéu cau

Va ap sua trong hé théng nhién liéu khong
Ldp ndp 16 sira chita & san xe phia sau.
Néi gidc cua bom nhién liéu.

Bitnap | sira chita san xe phia sau bang bang
dinh méi.
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Ldp cum lung ghé sau (kiéu cé
dinh)

Cai khdp 2 moéc phia trude cua ném
ghé tir than xe.

Xéc nhan rang di ldp chic chin ném
ghé.

CHUY:
- Khi lap ném ghé, chac chan rang khoa dai
an toan khong nam dudi ném ghé.

- Lap cum ném ghé sau (cho kiéu nghiéng
duoc)
- Cai khép cac moc phia trude cua ném
ghé sau kiéu ghé lién vao than xe.

- Xé4c nhan di lap chac chan ném ghé.
CHUY:

- Khi ldp cum ném ghé sau kiéu ghé
lién, chdc chan rang khod dai an todn
khéng nam dwéi cum ném ghé sau kiéu ghé
lién.

2.4. Kiém tra ap suit bom xing

Ap suit bom xing uyét dinh dén chat luong lam viéc cua dong co, néu ap
suat bom xang nhé hon thiét ké thi nhitng hién twong nhu v4i hu hong bom xing
s& xudt hién. Vi vy chiing ta can phai kiém tra duoc ap suit bom xing trong qua
trinh stra chira.

Tuy timg loai xe ma ap suat ciia bom xing 1 khac nhau.

Vi du: ap suat bom xang trén xe:

- INNOVA doi 2010 la 281- 287 kPa (2.87- 2.93 kgf/cm?, 40.8- 41.7 psi)

- Ford LASER doi 2003: Lém nhat la 500 - 630 kPa {5.0 - 6.5 kgf/cm?,

72-92 psi} dp sudt dw sau 5 phiit la 16m hon 340 kPa {3.5 kgf/em?, 50 psi}
FORTUNER doi 1995 la 265- 304 kPa (2.7- 3.1 kgf/cm?, 38- 44 psi)
CAMRY doi 1997- 2000 la: 301- 347 kPa (3.1- 3.5kgf/cm?,44- 50 psi) dp sudt

duw sau 5 phuit la 147 kPa (1.5 kgf/cm?, 21 psi) hodc I6n hon.

CR-V & CIVIC doi 2008 la 380- 430 kPa (3,9- 4,4kgf/cm?, 55- 63 psi).
HYUNDAI SONATA 2.4 doi 2006 la 345- 355 kPa (3,51- 3,61 kgf/cm?, 50,0-
51,5 psi).
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Quy trinh kiém tra ap suat bom xing dugc thuc hién nhu sau: i du trén xe
HYUNDAI SONATA 2008.

1) Chudn bi
Théo nap sira chita A trén thung
chtra nhién liéu

2) Gidi phéng dp sudt bén trong hé thong
nhién liéu.
-Ngit gidc dién bom xing
-Khai dong dong dong co va doi cho hét nhién
liéu trong hé thong va dong co tu chét may.

Hay chdc chan rang dp liec nhién lidu dd dwoc gidi phdng triée khi thdo dng nap
nhién liéu.
3) Ldp dung cu kiém tra dp sudt nhién liéu.
-Thao 6ng nap nhién liéu trén gian phan phdi. Thdn trong:
Khéng dé nhién liéu ban vao quan do hodc chdy ra khoang déng co khi thdo dng
nhién liéu.
-Lap bd dong ho do nhi n liéu vao gitta 6ng cap nhién liéu va gian phan phoi.
-Két nbi 6ng cap nhién lidu voi dong hd do ap suat.

Bong ho do ap suat Gic néi déng hé do
nhién liéu va éng

ap suat nhién liéu

Gian phan phéi




4) Kiém tra sw ro ri nhién liéu tai cho noi
- Néi lai cap 4m ac quy
- Cép dién ap dén cuc cua bom nhi n liéu dé kich hoat bom. C6 ap suét trén
hé théng, kiém tra sy ro ri tir dong hd do 4p suét hay quan sat cac giic ndi.
5) Kiém tra dp sudt nhién liéu

-Ngit cap am ac quy ra khoi ac quy.

-Nébi la gidc dién ctia bom xing. - N6i lai cap am ic quy.

-Khoi dong dong co va do ap suat nhién lidu ¢ s6 vong quay khong tai Gia
trj tiéu chuan: 345 ~ 355 kpa (3.51 ~ 3.61kg/cm?, 50.0 ~ 51.5 psi) Néu ap
suét nhién liéu khac véi gia tri ti€u chuan, thuc hién stra chira néu can st
dung bang huéng dan dudi day.

Hién tugng Nguyén nhan Khu vuc hu hong

Loc nhién li€u bi tac Loc nhién liéu
Ap suat qua thap | RO ri nhién liéu & b0 phan diéu | BO diéu chinh 4p suat
ap trong cum bom nhién li€u

Ap suét qua cao | Ket bd diéu chinh ap suét Bo diéu chinh ap suét

- Dumng dong co va kiém tra su thay ddi ap suat bang cach doc gia tri trén
ddng ho do ap suit.
sau khi dong co dimg, gia tri trén dong ho do ap suat duoc giit khoang 5
phut.
Quan sat su sai l1éch cua ap suét nhién liéu khi doc trén déng hd vé muc do su
sut 4p va thuc hién stra chita néu can sir dung bang huéng dan dudi day.

Hién tuong Nguyén nhan Khu vuc hu hong

Ap suat gidm chan khi sau

khi dong co dimg Voi phun bi do ri Voi phun nhién li¢u

Ap suat giam ngay lap tirc | Van mot chiéu trén
sau khi dong co dimg duodng ra cia bom om nhi n liéu

nhién ludn md
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6) Gidi phong dp sudt nhién liéu trong hé thong
-Ngit gidc dién bom xing

-Khéi dong dong dong co va doi cho hét

nhién liéu trong hé thdng va dong co tu

chét may.

-Sau khi dong co chét mdy, tit khoa
dién vi tri OFF va ngit cuc 4m ra khoi [
ic quy.

Chuy:
Hay chdc chén rang dp lwc nhién lidu dd dwoc gidi phong trude khi thdo ong nap
nhién liéu.

7) Thdo dung cu kiém tra dp sudt nhién lidu..
- Théo 6ng nap nhién liéu trén gian phan phéi. Than trong:
Khéng dé nhién liéu bdn vao quan do hodc chay ra khoang déng co khi théo
ong nhién liéu.
- Thao bd dong ho do nhi n lidu véo giira dng cap nhién lidu va gian phan phdi.
- N6i lai ong cap nhién liéu v6i dng phan phoi.
8) Kiém tra ro ri nhién lidu tai ché noi
- N6i lai cap am 4c quy
- Cép dién ap dén cuc ctia bom nhi n liéu dé kich hoat bom. 6 ap suét trén hé
théng, kiém tra sy ro ri tai cac giéc ndi.
- Néu thay xe binh thuong khong ro ri nhién liéu thi két ndi giac dién bom
nhién liéu lai.

Bai tap:

Cau 1: Trinh bay nhiém vu, ciu tao ciia bom nhién liéu trong hé théng phun
xang dién tur.

Cau 2: V& so dd va trinh bay nguyén 1y 1am viéc ctia mach dién diéu khién
bom nhi n liéu.

Cau 3: Lap bang quy trinh théo ldp bom nhién liéu trong hé théng phun xing
dién tu.

Cau 4: Kiém tra ap suat nhién liéu trong hé théng phun xing dién tir.

Cau 5: Thu thap nhiing thong tin uy dinh vé ap suét trong nhién liéu ctia mot
s6 loai xe pho thong hién dang c6 trén thi truong Viét Nam.

Cau 6: Kiém tra dugc mach dién diéu khién bom xang trén xe.
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BAI 5: BAO DUONG VA SUA CHUA BQ PIEU AP
Ma bai: MD 22-05
Gidi thiéu:

Bo diéu 4p (regulator) 1a mot bd phin quan trong trong hé théng nhién liéu cia
xe 0 t0, c6 nhiém vu duy tri ap suét nhién liéu 6n dinh trong h¢ théng phun. Viéc
bao dudng va sira chita bd diéu ap 1a can thiét d& dam bao dong co hoat dong hiéu
qua, gitp xe van hanh on dinh va tiét kiém nhién liéu, giap dong co dat hi€u sudt tot
nhét trong moi diéu kién hoat dong.

Muc tiéu:

- Trinh bay dugc nhiém vy, cAu tao va nguyén Iy 1am viéc cua bo diéu &p trén hé thong

phun xdng dién tu

- Trinh bay duoc hién tuong, nguyén nhan sai hong va phuong phép kiém tra, bao dudng

bo diéu &p

- Kiém tra va bao dudng duogc bo didu 4p dung quy trinh, quy pham, dung phuong phap

va diing tiéu chuan k¥ thuat do nha ché tao quy dinh

- Chap hanh dung quy trinh, quy pham trong nghé céng nghé 6 to

- Rén luyén tinh ky luat, can than, ti mi cua hoc vién

1. Khai quat nhiém vy, cAu tao va nguyén ly lam viéc ciaa bd diéu ap
1.1. Nhiém vu

Duy tri On dinh ap suat nhién liéu trong hé thong phun xing dién tur (tir 2,
bars dén 3 bars) tily vao ting hé thong nhién liéu cu thé cta timg xe ma 4p suat
nay 13 khac nhau. Nho vy luong xing cung cap boi voi phun dién tir chi phu
thudc vao thoi gian mé cta kim phun. Ngoai ra b diéu ap con duy tri ap suit du
trong dudng ong nhién liéu gidng nhu van mot chiéu lap tr n bom nhién liéu.

Bo diéu 4p duoc phan ra lam hai loai:
- Loai diéu chinh ap sut theo ap suat duong nap (loai lip trén gian phdn
phéi xdng)
- Loai diéu chinh ap suat khong doi (ldp ciing véi cum bom nhién liéu)
1.2. Chu tao va nguyén Iy lam viéc.

CAu tao: than bo diéu ap dugc dap b ng thép mong khong thé thao ra dugc.
Bén trong c6 chtra van bi, 10 xo diéu chinh ap suit, duong nhién liéu vao va
duong nhién li¢u hoi vé thung c6 loai dugc ché tao ren dé bt véi 6ng nhién liéu,
6 loai duge ché tao ranh dé lép gioang cao su lam kin.

Loai diéu chinh ap suat theo ap suat duong nap (loai ldp trén gian phdn phoi
xang)

Hoat dong: ap suét nhién liéu tir bom nhién liéu dugc diéu chinh bai 16 xo0
mang. Khi 4p suit vugt qua mirc quy dinh thi van s& mé ra dé mot phan nhién
lidu theo dng tré vé thung chira 1am giam 4p suat nhién liéu trong mach xudng.
Budng 16 xo ctia bd diéu ap dugc thong v6i duong nap & phia sau budém ga, ua
d6 tao lién hé thuong xuyén giita ap sudt xang va ap suat tuyét doi trén dudng
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ong nap. Nho thé ma do chénh &p ¢ voi phun luén duoc gitr 6n dinh véi moi vi
tri cua buom ga.

Dén :
dudng 6ng nap Mang

= | Tﬁ:/?]

Van

<—

Tw :
ong phan phoi

dén Binh nhién ligu
Hinh 35. Thiét bi diéu chinh 4p suit nhién liéu theo ap suit dwong nap.
Thiét bi diéu chinh 4p suét nhién liéu loai ap suat khong dbi.
Loai nay thudng duoc lap cing véi cum bom nhi n liéu hién nay trén cac xe cia
TOYOT da phan déu sir dung loai nay.

T&i voi phun

A

>

dén binh nhién liéu

B6 diéu ap

e

B& loc nhién liéu

I
T bom nhién ljéu ; ) i
Hinh 36. Thiét bj diéu chinh ap suat nhién li¢u loai ap suat khong doi.
Hoat dong: khi ap suét vuot qua mirc quy dinh thang duoc luc cing cua 10
xo thi van s& mé ra dé mot phan nhién liéu theo dng trd vé thung chira lam giam
ap suat nhién liéu trong mach xudng.
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2. Phan tich hién twong, nguy@n nhan sai héng va phwong phap kiém tra bao
dudng bd diéu ap
Trong qua trinh hoat dong bd diéu ap nhién liéu thudng gip phai nhirg hu hong
nhu:

- Hé thdng nhién liéu c6 ap suat qua cao nguyén nhan do bd diéu ap ket khong
lam viéc nén khong giam duoc ap suat trong hé théng.

- Heé thdng nhién liéu bi tut ap suat dan dén dong co kho khoi dong, khong tai
kém va ton that cong suat. Nguyén nhan do vat thé la ket trong van 1am cho
van luon luén mé va nhién liéu luon ludn hoi vé thung ngay ca khi dong co
dang hoat dong.

3. QUY TRINH KIEM TRA BAO DUONG VA SUA CHUA BQ PIEU AP.
Lap duoc quy trinh thao bao dudng va sira chita bo dicu ap.

Thuec té trong qué trinh hoat dong cia dong co str dung hé thong phun xang
dién tir thi bd dicu ap rat it bj hu hong gidng nhu hién twong néu trén vi: Ap suat
ctia bom khong thé 1am cho 16 xo cua bd diéu ap bi thay d6i dan tinh, va trong
h¢ thong cling da c6 loc xang dé loc bo cin ban va tap chét roi nén khong c6 vat
thé la ket vao van. Trir trudng hop ngoai 1& khac. Chinh vi vay khi phat hién hu
hong cua hé thong chinh xac & bo diéu ap thi ta tién hanh thay thé bo diéu ap mai
dung chung loai ma khong tién hanh bao dudng sira chira.

Vi bo diéu 4p khong thé thao roi ra dugc.
4. BQ GIAM RUNG TREN HE THONG NHIEN LIEU
Nhiém vu va ciu tao cta bd gidm rung nhién li¢u.

Thiét bi nay c6 nhiém vu han ché cac rung dong va sy lan truyén song ap suét
trong mach nhién li€u. Céc rung dong nay dugc gy ra do sy dong mé cac voi
phun xing va van hdi xang trong thiét bi diéu chinh ap suat.

Bulong dan

Hinh 37. B giam rung dong.

Bo giam rung dong thuong dugce lap tr n dudng hdi xing, giira thiét bi diéu
chinh 4p suét va binh chira xdng. goai diém khac biét 1a khong c6 lién hé véi
duong 6ng nap, bg giam rung dong co cAu tao va hoat dong tuong tu nhu bo diéu
chinh &p suat. Viéc str dung t6i ba bién phap nh m 6n dinh 4p suit trong mach
nhién liéu(thé tich cua dan phan phdi, thiét bi diéu chinh ap suit va bo giam rung
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dong) cho thiy tim quan trong ctia thong sd nay trong viéc bao dam hoat dong
tin cdy ctia hé théng phun xing dién tu.
5. THAO LAP VA THAY MOI BQ PIEU AP
- Lap duogc quy trinh thdo bao dudng va sira chita bo diéu ap.
- Théo kiém tra, béo dudng va stra chita dugc bo diéu ap.
- bam bao ang toan v¢é sinh cong nghi¢p
1) Théo béi diéu ap loai trén dwong ong
a) Ngit dng chan khong ra khoi bd diéu ap
b) X4 ap trong hé théng nhién liéu
¢) Thao dudng xing hoi
d) Thao 02 bu 16ng bat bo diéu ap véi gian phan phoi
e) Thay giodng cao su cua bd diéu ap va bo giam rung dong

Phanh cai

Gioang-O .
@/ Ong phan phbi
B6 giam 5
rung déng ( Ong ndi

B& diéu ap
Hinh 38. Vi tri lip bd diéu ap va bd giam rung trén xe.

2) Lap bé diéu ap va bé giam rung déng.

a) Lap bo diéu ap va bo giam rung dong vao dng phan phoi.

b) Lip 6ng dan xang va dng hut chan khong vao bo diéu ap.

¢) Kich hoat bom xdng dé kiém tra.

d) Kiém tra r ng khong c6 sy ro ri nao trong hé théng nhién liéu sau khi

thao lap bao dudng.

3) Théo béi diéu dp logi ldp cing bom
nhién liéu.
a) Xa ap suat trong hé thong nhién lidu.
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b) Dung dung cu dic biét thao nip
ham bom xang.
¢) Thao bom xang va bd do mirc
nhién li¢u ra khoéi thung nhién li€u.
d) Thao bd diéu 4p nhién licu
Dung mot t6 vit c6 boc bang dinh &
dau, thao bo diéu ap nhién liéu.

Théo 2 gioang chir O

4) Ldp bé diéu dap
a) Thay hai gioang chit O mai.

b) Lap bo diéu ap nhién liéu

¢) Lap lai bom nhién liéu.

d) Lép lai cac duong 6ng nhién licu.
e) Kich hoat bom xang dé kiém tra.
f) Kiém tra r ng khong c6 sy 10 ri
nao trong hé thong nhién liéu sau
khi théo lap bao dudng.

Cau hoi.

Cau 1: Trinh bay nhi¢m vy, ciu tao cta bd diéu ap nhién li¢u trong hé
théng phun xing dién tir.

Cau 2: Lap bang quy trinh thao lap bd diéu ap nhién liéu trong hé thong
phun xang dién tu.
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Cau 4: Trinh bay hién tuong, nguy n nhan hu hong cta bo diéu ap nhién
lidu trong hé thong phun xang dién tu.
Cau 5 : Xac dinh vi tri ctia bo diéu ap nhién li¢u trén xe c6 st dung hé
théng phun xing dién tir.
Cau 6: Thao lép duoc bo diéu ap nhién li€u (ca loai trong thung va loai
trén dudng ong)
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BAI6: BAODUONG VA SUA CHUA VOI PHUN XANG
PIEU KHIEN PIEN TU
Ma bai: MD 22-06
Gidi thiéu: ‘ q ‘
Voi phun xéng diéu khién dién tur (fuel injector) 1a mot trong nhimg thanh phan
quan trong trong h¢ thong phun nhién liéu cua 6 t6, dong vai tro quyét dinh trong
viéc phan pho1 nhién liéu vao budng dot mot cach chinh xac va hiéu qua. Viéc bao
dudng va stra chira dinh ky voi phun xang giip dam bao dong co hoat dong 6 on
dinh, tiét kiém nhién liéu va giam thiéu khi thai.
Phun nhién liéu vao budng d6t voi mot luong chinh xac theo ting chu ky hoat dong
cua dong co. Qua trinh nay gitp t6i uvu hoa sy chay trong xi-lanh, cai thién hi¢u
suat dong co va gidm tiéu hao nhién li¢u.
Muc tiéu :
- Trinh bay dwoc nhiém vy, phan loai, cau tao va nguyén ly 1am viéc ctia voi phun xing
dieu khién dién tir
- Trinh bay duoc hién trong va nguyén nhan sai hong va phuong phap kiém tra, bao dudng
voi phun xang diéu khién dién tir
- Kiém tra va bao dudng, sira chita dugc voi phun xang diéu khién dién ttr dung quy trinh,
quy pham, dung phuong phép va tiéu chuan k¥ thuat do nha ché tao quy dinh
- Chip hanh dung quy trinh, quy pham trong nghé céng nghé 6 td
1. Khai quat nhiém vu, cau tao va nguyén Iy hoat déng ciia
voi phun diéu khién dién tir.
1.1. Nhiém vu:
Phun nhién liéu c6 ap suat vao dudng nap & khu vuc gan xu pap nap ctia dong
co mdt lwong xang nhat dinh, theo tin hiéu diéu khién tr E U dong co.
1.2. Céu tao
Voi phun xdng ¢6 cu tao nhu hinh a. hai d¢au dé lam kin véi gian phan phdi
va cach nhién voi dudng nap ctia dong co tr n voi phun c6 lip hai giodng cao su.
Bén trong voi phun c6 cac by phan nhu: Loc nhién li¢u c6 nhi¢m vy loai bo can
ban co6 trong nhién li¢u, cudn day dién dé tao ra tir tinh gitp kim phun mo ra khi
c6 dong dién diéu khién tir ECU giri dén, 10 xo van ludn day cho kim phun dong
kin, chdt day, 16 phun. Bén ngoai c6 giac ndi ddy dién dé nhan tin hiéu diéu khién
tir E U dong co gtri dén.
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10

Hinh 38.VVoi phun nhién liéu.

1-Loc xang; 2- Pau noi dién; 3-Cudn day kich tie; 4-Loi tue tinh, 5-Kim phun;G-Bdu
kim phun; 7-Gian phén phéi xang; 8-Chup bdo vé; 9-Giodng trén; 10-Giodng dudi.

Xang vao

Cubn day 7

Loc nhién liéu

L& phun

Lo xo van

Chét gay

Tia phun nhién liéu
Hinh 39. Vi phun nhién li¢u.
1.3. Phan loai
Dua trén két ciu ta co céc loai voi phun:
* Hinh dang ctia cong phun
- Loai kim (xé nhé dugc nhién liéu khi phun)
-Loail (kho bi tic khi lam viéc)
* (Gi1a tr1 dién tro

- Dién tro thip (xap xi 2 dén 3Q)
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- Dién trd cao (trong khoang tir 11 - 15,2 Q) tuy vao tung loai xe. Ngay nay

loai nay dang dugc sir dung nhiéu trén cc dong co vi c6 do bén cao hon.

* Dang gidc ndi

C6 4 dang gidc ndi, chung khac nhau tiy theo hinh dang ctia cong phun va gia
tri dién trd. Mau cua gidc ndi ciing khac nhau tury theo luong phun.
1.4. Vi tri lip dit trén dong co.

V0i phun nhién liéu thudng duoc bd tri trén dudng nap ctia dong co phia

trudc xu pap nap

Voi phun Voi phun

Loai dau dai Loai thudng
Hinh 40. Vi tri lip voi phun nhién li¢u.
1.5. Nguyén ly lam viéc.
a. Mach dién diéu khién voi phun

Khi bat khoa dién s& c¢6 dong dién chay tir dwong dc quy qua cau chi AM2
qua khoa dién qua cau chi J dén chan s6 1 cta cac voi phun qua cuin day cua
voi phun sang chan s6 2 r6i dén cac chan diéu khién #10, #20, #30,
#40 cua ECM. Khi dong co lam viéc ECM s¢& diéu khién ndi mat cho cac voi
phun theo thtr ty da dugc dinh san trong bd nhd cuia ECM.
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Voi phun nhién liéu No. 1 ECM ~
INJ 3 5 #10

Khé IG Voi phun nhién liéu No.2
6a

1 2 | #20
dién AM ’_@ T Ci

PHWW—
Voi phun nhién liéu No.3
1 2 #30
I B

Voi phun nhién lieu No.4

Hinh 41. Mach dién diéuT(hién voi phun nhién liéu doc 1ap.

b. Hoat dong cta voi phun xang: Khi chua c6 dong dién chay qua cudn day cta
nam cham dién 3, 16 xo ép kim phun 5 xudng dé. Liic nay voi phun & trang thai
dong kin. hi c6 dong dién kich thich, nam cham dién s€ hut 16i tir va kim phun
dugc nang 1én. Nhién li€u s€ dugc phun ra qua mot tiét dién hinh vanh khuyén
hoic cac 16 phun c6 kich thuéc hoan toan xac dinh. Quan tinh ctia voi phun (thoi
gian dong va m¢ kim phun) vao khoang (1 - 1,5)ms. Tuy theo tirng doi xe cling
nhu phuong phap diéu khién ma voi phun c6 thé duge mac nbi tiép véi mot dién
tré phu.

Nhu vay viéc dong md kim phun & voi phun xang kiéu dién khong phai do
tac dung clia 4p suat nhién liéu nhu trong trudng hop voi phun Diesel, ma ua
diéu khién bén ngoai nho mot tin hi¢u dién. Néu do chénh ap trude va sau 1 phun
khong d6i thi luong nhién liéu cung cap chi phun thudc vao thoi gian mo caa
kim phun, néi khac di 1 chi phu thudc vao do dai cta tin hiéu diéu khién voi
phun, dugc tinh toan boi bo diéu khién trung tim tuy theo cac ché do 1am viéc
cua dong co.

Céac voi phun thuong duoc mic song song thanh mot gian dong co
xylanh) hay 2 gian dong co chit V6 - 8 xylanh). Qua trinh phun c6 thé dugc tién
hanh theo cac phuong an sau:

- Phun xdng dong thoi: cac voi phun hoat dong dong thoi & cing mot thoi
diém. S6 1an phun sau mdi chu trinh 1am viéc cua dong co c6 thé 1a mot (ctr hai
vong quay cua truc khu u phun mét 1an, vi du & hé thong Bosch D-Jetronic)
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hozc hai (phun mét 1an sau mdi vong quay truc khuyu (Bosch Motronnic, L-
Jetronic).

- Phun xing ddng bd theo pha lam viéc cia cac xylanh: mdi voi phun chi
phun mét 1an sau mdi chu trinh. Thoi diém phun duoc xac dinh theo pha lam
viéc ciia cac xylanh twong (mg. Trong trudng hop nay, hé thong phun xang phai
duoc trang bi thém mot cam bién dé xac dinh pha lam viéc cua cac xylanh,
thuong o lién quan dén truc cam hodc b phan phdi danh lira. Viéc xir 1y thong
tin va xac dinh thoi diém phun sé& tré nén phire tap hon. Bu lai, qua trinh phun
xang s& hoan thién hon, ¢ thé cho phép hiéu chinh luong xing phun véi timg
xy lanh riéng biét. Can chd ¥ riéng viéc ddu mach dién cta cac voi phun phai
theo dung thir tw 1am viéc, gidng nhu d6i véi bugi.

Hon hop khi nhién liéu dugc hinh thanh & khu vuc trude xupap nap va bén
trong xy lanh, nho cac chuyén dong rdi dugc tao ra khi khong khi bi hiit vao bén
trong xy lanh qua xupap nap.

Voi phun duoc lap véi cac giodng cao su dic biét co tac dung bao kin, hap
thu rung dong co hoc va cach nhiét dé tranh hién tuong tao hoi xang trong voi
phun. Hién tuong nay c6 thé giy ra tré ngai cho viéc khoi dong khi dong co con
nong, do khi do voi phun khong dugce lam mét boi dong chay cua xang.

2. Phan tich hién tweng, nguyén nhan sai héng va phwong phap kiém tra, bao
dudng voi phun xing diéu khién dién tir.
2.1 Hién twgng
- Bong co quay binh thuong nhung kho khoi dong.
- Chom xe (kha nang khong tai kém)
- Pong co chét may ngay sau khi khoi dong.
- Xay ra hién tuong chay khong hoan toan ngat quang (khéi dong nhung
dong co khong nd dugc)
- I dong co kha ning ting toc kém (tai kém)
2.2.  Nguyén nhan
L3 phun bj tic hodc giam tiét dién: do trong qua trinh st dung mudi than
bam vao dau voi phun 1am tic 16 phun. Trong nhién liéu va qua trinh chay tao
ra cac axit an mon dau voi phun lam anh hudng dén chat luong phun.
Kim phun mon: ting khe hd phan dan hudng lam giam ap suét phun, luong
nhién liéu hoi ting lan giam luwong nhién liéu cung cap vao budng chay.
Cong suit dong co giam.

Lo xo van dién tur bi gian: khi do6 chi can mot luc nho cling co thé nang duoc
kim phun 18n. Do d6 nhi n liéu phun vao budng chay khéng toi, nho giot. Dong
co khong khéi dong duogce, khi dong co lam viée thi cong suét khong cao, dong
co hoat dong co6 khoi den.
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Ket kim phun: do nhiét d6 tir budng chay truyén ra 1am cho kim phun néng
1én va gidn nd. Do sy gidn nd khong ddng déu lam ting ma sat gitta kim phun va
phan dan huéng lam kim phun khé di chuyén.
2.3. Thuc hanh kiém tra, bao dudng, sira chira voi phun xiing diéu khién dién tir
Kiém tra va bao dudng, stra chita dugc voi phun xing diéu khién dién tir ding
quy trinh, quy pham, dang phuong phap va tiéu chuan ki thuat do nha ché tao
quy dinh.

Tham khdo quy trinh kiém tra mach dién diéu khién voi phun trén dpng co
INZ - FE lip trén xe VIOS 1.5 nim 2008.
1) Kiém tra ECM (dién dp tai #10, #20, #30, #40)

a) Ngit gidc néi ECM.

b) Bat khoa dién ON.

¢) Do dién ap theo cac gia tri trong bang dudi day.

Pién 4p tiéu chuan:

Néi dung cu do Tinh trang cong tic| Diéu khién tiéu chuan
C23-108 (#10) - C23-45 (E01) hoé dién ON dén 14V
C23-107 (#20) - C23-45 (E01) hoé dién ON dén 14V
C23-106 (#30) - C23-45 (E01) hoé dién ON dén 14 V
C23-105 (#40) - C23-45 (E01) hoa di¢n ON dén 14 V

Nhin phia trudc giac néi day dién:

(dén
EO1
® /
E

ECM)
—y = =

-~

4

/a

—T = /7/ A
#40/ 490 éo #10

d. N§i lai gizc ngi ECM.

| G > Dén buoc 4
'\OK,"’/J
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2) Kiém tra ddy dién va cdc giac noi Nhin phia truéc gidc nGi day dien:
(mat ECM) gg& )
a) Ngit gidc ndi ECM.
b) Do dién tro theo cac gia tri @
trong bang dudi day. ==! H H =
N6iDung Cu | biéu Piéu Kién "”H}H}l” ianaan: H: .
Bo | kin | Tiéu Chuin ) B
C23-45 (E01) | Moi dié . 1 = 7 ]
45 (BOL) | Mot ditu |y oo )
- Mat than xe kién £
Dién trd tiéu chuan (kiém tra hé mach):
¢) Noi lai gidc ndi ECM. Swa chita hay thay méi ddy di¢n

L N )
I\OE/" hodc gidc noi.
3) Kiém tra cum voi phun (lwong phun nhién liéu)
a) Kiém tra dién tro.

- Dung mgt 6mkeé, do dién tro gilra
checwe 0

Dién trd ti€u chuan:
Noi dung
cu do biéu kién

Dbiéu kién tiéu
chuan

1-2 20°C 11.6 124 Q
(68°F)
b) Néu két qua khong nhu ti u chuan, hay thay thé voi phun. Kiém tra hoat
dong.

LUUY:
Tién hanh kiém tra ¢ khu vuc
thong thoang.
Khéng tién hanh kiém tra gan bat
cir ché nao ¢ lira.
- Lap SST (ctt ndi éng nhién
lidu) vao SST (6ng , sau d6 ndi ching
vao ong nhién liéu (phia xe).
SST: 09268-41048 (90467-13001, 95336-08070, 09268-41500)
- Lap gioang chir O vao voi phun.
-Hay ldp SST (cut ndi va dng)

SST (Cut ndi 6ng nhién liéu)

SST (6ng
P mém)
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vao voi phun, va gitr voi phun va cit ndi
bang SST (kep).
SST: 09268-41048
(0926841110, 90467-13001, 95336

08070, 09268-41310)

-Hay dat voi phun trong coc do co

chia vach do.

- Hay van hanh bom nhi n li¢u.
-Nbi T day dién) véi voi phun va dc

quy trong 15 gidy va do luong phun
bang 6ng c6 vach do. Thir mdi voi phun 2 hodc 3 1an. SST: 09842-30080
Luong phun: 7 dén 58 cm® trong 15 giy

Chénh léch vé thé tich giita cac voi
phun: 11 cm® hay nhé hon.

c) Kiém tra ro ri.

O cac diéu kién trén, hay thao
dau do cua SST day dién) ra khei ac
quy va kiém tra co ro ri nhién liéu tur
VoI phun.

Nho giot nhién li¢u: 1 giot hogc
it hon trong khoang 12 phut

g

| NG > Thay thé cum voi phun nhién li¢u

- —

Di kiém tra mach tiép theo nhu da chi trong bang triéu chiing hu hong
4) Kiém tra role tich hop (cau chi AM2)
Thao cau chi AM2 ra khoi role
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tich hop.
Po dién trg theo cac gia tr trong
bang dudi day. )
bién trg tiéu chuan:
Noi dung Pidu kién piéu klezn
Cu o tiéu chuan
Cau chi Moi disu .
AM2 kian Dudi 1 Q

Lap lai cau chi AM2.

| NG
— ok

5) Kiém tra ro le t6 hop (ro le IG 2)
a) Ngac cac giac néi caa voi phun
b) Do dién tr¢ theo cac gia tri

trong bang dudi day.
Dién tro tiéu chuan:
Noi dung Pidu kién bieu kléxn tiéu
cu do chuan
20°C _
1-2 (68°F) 116 +124
c) Noi lai cac giac voi phun.
CHUY:

Tign hanh thao tac nay ¢ i
thong thoang va can than vai lua.

| NG

T —

B& phan khéng néi voi day dién:
(Phia cau chi cla rdle t6 hgp)

AM2

/
3§ B B

=il L]

Kigm tra ngd n mach trong tét ca day
dién va giac néi dén cau chi va thay
cau chi

B& phan khdng néi véi day dién:
(Voi phun nhién
ligu)

No. 1, No. 2, No. 3va No. 4

> Thay thé cum voi phun nhién liéu

7) Kiém tra day dién va gidc noi (Cum voi phun - ECM)

a) Ngat cac giac noi cta voi phun.

b) Ngit gidc ndi ECM.

¢) Do dién tro theo cac gia tri trong bang dudi day.
Pién trd tiéu chuan (kiém tra ho mach):

Néi dung cu do Diéu kién bicu kle? teu
chuan
C4-2 (Vo1 phun so 1) - C23-108 Moi didu kién Dusi O
(#10)
€52 (Vo ph‘(?;g; 2)-C23-107 1\ 1oi didu kien Dusi Q
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C6-2 (Voi phun s6 3) - C23-106 Moi didu kién Dusi O
(#30)
C7-2 (Voi phun s6 4) - C23-105 Moi diéu kién Dudi 1 O
(#40)
Phia truéc clia gidc néi day dién: (dén @
Voi phun nhién liéu)
— H H } ]
i
\ =
L wine o
: —J H //'!::I ~ ke
Nhin phia trudc gidc néi day dién: (dén #40 #30 #20 #10

ECM)

Dién tré ti€u chuan (ki€ém tra ngan mach):

Diéu kién tiéu

No61 dung cu do biéu kién .
chuan

C4-2 (Vi phun s 1) hay C23-108
(#10) - Méat than xe
C5-2 (Vi phun s6 2) hay C23-107
(#20) - Méat than xe
C6-2 (Voi phun s6 3) hay C23-106
(#30) - Mét than xe
C7-2 (Vi phun sé 4) hay C23-105
(#40) - Mat than xe
d) Néi lai cac gidc voi phun.
e) Néi lai gidc ndi ECM.
| NG ) Sita chita hay thay mdi ddy di¢n hojc

ok gidic néi.

8) Kiém tra ddy dién va cdc gidc noi (cum voi phun nhién liéu - Role 1G2)

Moi diéu kién | 0kQ trd 1én

Moi diéu kién | 0kQ trd 1én

Moi diéu kién | 0kQ trd 1én

Moi diéu kién | 0kQ trd 1én

a) Ngit cac gidc ndi cia voi phun.

b) Thao role tich hop ra khoi hop dau ndi khoang dong co.

¢) Po dién tré theo cac gia tri trong bang dudi day. Dién tro tiéu chuan (kiém
tra ho mach):

biéu kién tiéu

No6i dung cu do biéu kién 2
chuan
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G e ier S0 | M8 | o
CE T et 5 | M8 | o
CET i o5 | M o
Cr-1 (Vlolé _ph;r; lr;htlgril (l;;l s0 4) - M(_)kli glieu Dudi O

Dién trd ti€u chuan (ki€ém tra ngan mach):

Diéu kién ti€u

Néi dung cu do Piéu kién chuin
R R P
e ™ | M85 ok
R v B
T e % | M5 T g e
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Nhin phia trudc gidc ndi day dién:
(a€n Role t8 hgp)

Sl el

™

Role T8 Hop \ V

S

Phia trudc clia gidc ndi day dién: (dén
Voi phun nhién liéu)

d) N&i lai cac giac voi phun. :]

e) Lap lai role tich hop. = DD[:“: DDD 3

popoooog ooY
:”:]:HZ!

Hap rale va h¢p dau ndi
khoang déng cd

| NG > Sira chira hay thay méi day dién
T hogc giac noi.

Kiém tra va thay day dién hodc gidc ndi (cau chi AM2 - Ac quy)

THAO - LAP VOI PHUN NHIEN LIEU

QUY TRINH THAO VOI PHUN
Pé thao duoc cum voi phun ra khoi dong co thi tiy vao timg loai dong co ma
chung ta c6 thé tién hanh theo cac budc khac nhau. Nhung du thé ndo van can
phai tuan tha cac yéu cau an toan khi 1am viéc voi hé thdng nhién lidu ¢ ap suét.
Tham khao quy trinh thao 1ap cum voi phun nhién liéu trén dong co 1TR-FE lip
cua xe INNOVA G.
1) Xa dp sudt trong hé thong nhién liéu

LUUY:

Khong dwoc thdo bat ky bo phdn nao cua hé théng nhién lieu khi chua xa
dp sudt trong hé thong nhién liéu.

Thidm chi sau khi dd xa dp sudt nhién lidu, hdy dat mot miéng gié hay
twong dwong quanh ché ldp khi ban tach chiing ra dé giam rii ro do nhién liéu
phun ra cho chinh ban hodac trong khoang dong co.

a) Ngit cap ra khoi cuc am cua dc quy. LUU Y-
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Hay doi it nhdt la 90 gidy sau khi ngdt cdp ra khéi cuc dm dc quy dé tranh
kich né tui khi,
b) Hiy théo tAm Op bau cira bén phia ngudi lai.
- Dung mdt t6 vit, nha khép 7 vau. GOI Y:
Qudn bang dinh 1én dau t6 vit trude khi ding.
- Dung mot dung cu théo kep, nha khop 3 kep va thao tAm
p bau cira.
¢) Hay lat tham trai san va ngit cht ndi ra, nhu duoc chi ra trén hinh v&.
GOl Y:
Clit néi nay cé cdc dwong ong ciia bom nhién liéu va cam bién toc do phia sau.
d) Ngit cap ra khoi cuc 4m cua ic quy.
e) Khoi dong dong co. sau khi dong co tu chét may, hiy tat khoa dién OFF.

P ot e

I",O;:Q-_;f-' \\\ - T~

GOl Y:
Cac ma DTC C0210/33 va C0215/34 (mach cam bién tdc d6 phia sau) va
ma DTC P0171/25 (hé thong qua nhat) s& dugc thiét lap.
f) Quay khoi dong dong co mét 1an nira va sau d6 kiém tra rang dong co
khong thé n6 dugce may.
g) N&i 1ong nap binh nhién liéu va sau d6 xa ap suét binh nhién liéu
hoan toan.
h) Nbi gic ctia bom nhién liéu.
i) Hay lap tdm Op bau cira bén phia nguoi l4i.
j) Xoacac ma DTC.
2) Ngdt cap am ra khéi dc quy
LUU Y: Hay doi it nhat la 90 gidy sau khi ngdt cdp ra khéi cwee dm dc quy
dé tranh kich né tii khi.
3) Thdo 6ng noi khi nap
a) Ngit 6ng thong hoi 6 2.
b) Ngit dng chan khong.
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¢) Noi long 2 kep 6ng va théo 2 bu 16ng va ngit 6ng ndi nap khi.

4) Thdo cum cé hong gié

a) Ngit gidc ndi cam bién vi tri buém
ga va gidc ndi moto diéu khién.

b) Théo 2 éng nudc di tat.

¢) Théo bu l6ng, 2 dai 6c va cb hong
gio.

d) Thao gioang.

5) Thdo éng nhién liéu.
a) Ngit ong nhién liéu s6 2 ra khoi bd
diéu 4p nhién liéu.
b) Ngit dng nhién liéu sd 1 ra
khoi b giam rung.
- Nha khép vau ham b ng cach nhac
nap, nhu dugc chi ra trén hinh v&.
- Kiém tra cin ban trong éng hodc
xung quanh ch ndi trude khi ngit éng
ra. Hay 1am sach ban néu can.

N&dp che cit ndi éng
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- Néu ctt ndi va dng ket véi
nhau, hay kep cit ndi, an va kéo dng dé
ngat chung.
CHUY:
Khéng dwoc dimg bat cir dung cu
nao trong quy trinh nay.

- Kiém tra khong cé vat thé la trén
mat lam kin cua 6ng da thao ra. Lau sach
néu can.

- Pé bao vé dng va cht ndi khoi bi
hong hodc dinh bui, hiy boc né bang tdi
ni 16ng.

6) Thdo 6ng phdn phoi nhién liéu

CHU Y: Can théan khong duoc
ddnh roi cdc voi phun khi thdo ong phén
phéi.
a) Ngit 4 kep va day dién ra khoi

6ng phéan phbi.

b) Ngit 6ng chan khong. Ngit 4 gidc
ndi ctia voi phun.
c) Thao 2 buléng va dng phan phdi cling
v6i 4 voi phun.
d) Dung 2 t6 vit, nay 4 bac cach ra khoi
nap quy lat.
GOl Y:
Qudn bang dinh lén dau t6 vit
truoc khi dung.
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7) Thao cum voi phun nhién liéu.
a) Rut 4 voi phun ra khéi éng
phan phdi.
b) Thao cach nhiét va gioang chit O ra
khoi cac voi phun.

Lap cum voi phun vao dong co.

1) Lép cum voi phun nhién liéu.

Lap mot cach nhiét vao voi phun. Gioang
Bo6i mdt 16p mong md hodc xang 1én / cha _
gioang chit O méi va lap n vao voi phun. % e
Bo6i mdt 16p mdéng md hodc xang 1én
chd 1ap ma ong phan phdi tiép xtc voi D Cao su cdch
. N nhiét magi
giodng chir O.

Pé lip voi phun vao ng phan phdi,
hay 4n voi phun vao trong khi xoay sang
phai va sang trai mot chat. CHU Y:

2) Ldp cum éng phdn phdi
a) Lap 4 bac cach vao nip quy lat.

b) Lap 6ng phan phdi nhién liu
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cung voi 4 voi phun va 2 dém cach 2 bu
16ng.
Moémen xiét:
12 N*m {122 kgf*cm , 9 ft.*Ibf }
¢) Lip 4 gidc voi phun.

d) Lip 4 kep va day dién vao éng

phan phdi.

e) Lap 6ng chan khong.

3) Néi dwong ong nhién liéu

a) Lap dng nhién lidu s6 2 vao bo

diéu ap nhién liéu.

b) Lip 6ng nhién liéu s6 1 vao
bd giam rung nhién liu. Péy
- Kiém tra khong c6 hu hong hoic L S
vat thé la bAm vao ch ndi 6ng.

- Giong thang truc cua cat ndi véi
truc ctia 6ng. 3y day éng vao cut ndi cho

dén khi cat n6i phat ra tiéng kéu “tach”.
néu chua noi bam chat, hay boi mot it dau dong co sach vao dau oOng.
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Day
W

Nép che cat ndi ng

ong va cut noi va xac nhan da dugc no

nhu duoc chi ra trén hinh vé.

4) Ldp cum c6 hong gié
a) Lap giodng méi 1én duong
éng nap.
GOl Y:

Hdy gidong thang vau ciia giodng vdi

ranh cua duwong ong nap.

b) Lip cum c6 hong gi6 bang 2
bu 16ng va 2 dai dc.
Momen xiét:

9.0 N*m {92 kgf*cm, 80 in.*Ibf }

¢) Noi 2 dng nude di tit vao co

hong gid.

d) Ngat gidc ndi cam bién vi tri
buém ga va gidc ndi moto diéu khién.
5) Ldp ong néi nap khi

Sau khi da thuc hi¢n xong vi¢c ndi 6ng, thir kéo tach

1 chac chan.

Cai cac vau ham vao cit ndi bang cach an nap xuong,

Lap ong ndi nap khi bang 2 bu 16ng, va xiét chat 2 kep 6ng.

Mobmen xiét:

8.0 N*m {82 kgf*cm, 71 in.*Ibf} cho cut ndi nap khi
5.0 N*m {51 kgf*cm, 44 in.*Ibf} cho kep 6ng

6) Noi cdp am dc quy
7) Tién hanh thiét lap ban dau.
CHU Y:



103
C6 mot s6 hé théng can dwoc thiét ldp ban dau sau khi ngd't va noi lai cdp am
dc quy.
8) Kiém tra ro ri nhién liéu
a) N6i may chan doan véi giac DLC3. -
Bat khoa dién ON.
CHU Y: Khéng duwoc khéi dong dong co.
- Bat cong tac chinh clia may chan doan O .
- Hay chon thir kich hoat va truy nhap va menu sau: Powertrain / Engine and
ECT / Active Test / Control the Fuel Pump / Speed.
b) Kiém tra ro ri nhién liéu.
- Kiém tra r ng khong c6 1o ri nhién liéu trong hé thong nhién liéu sau khi tién
hanh bdo dudng.

Cau hdi.

Céu 1: Trinh bay nhiém vu, ciu tao cua voi phun nhién li¢u trong h¢ théng
phun xdng di¢n tir.

Cau 2: V& so d6 va trinh bay nguyén 1y 1am viéc ctia mach dién diéu khién
voi phun nhién li¢u.

Cau 3: Lap bang quy trinh théo 1dp voi phun nhién liéu trong hé théng
phun xang dién tur.

Cau 4: Kiém tra luong phun ciia voi phun nhién liéu trong hé théng phun
xang dién tu.

Cau 5: Trinh bay hién tuong va nguy n nhan hu hong cua voi phun nhién
licu.

CAu 6: Kiém tra dugc mach dién diéu khién voi phun nhién liéu trén xe.



104

BAI7: BAO DUONG VA SUA CHUA BQ PIEU KHIEN TRUNG
TAM (ECU) VA CAC CAM BIEN.
Ma bai: MD 22-07
Gioi thiéu: ‘ q , ‘

B0 diéu khién trung tam (ECU) va cac cam bién la cac thanh phan quan
trong trong hé thong dién tir cua 6 t0 hién dai. Chung dong vai tro quan ly va
giam sat hoat dong cua dong co cting nhur nhi€u h¢ thong khac dé dam bao xe
hoat dong hiéu qua, an to;‘m va tiét kiérq nhiér} lié}l. Viéc bao glu&r}g Yé stra ,
chira ECU va cac cam bién dinh ky la can thiét d¢ tranh cac van dé vé hiéu suat
va kéo dai tuoi tho cua xe. ‘ i ’

ECU la mot "bd nao" dién th,, diéu khién va giam s,ait cac whé thong khac
ntllau cua f“) to, tur QC)ng co, h¢ thong phanh ABS, hé thong kiém soat khi thai,
dén h¢ thong truyén dong. N6 thu thap dir liéu tir cac cam bién khac nhau trén
xe, xu ly thong tin va dua ra quyét dinh di€u chinh hoat dong cua dong co va
cac hé thong khac dé t6i uu hoa hiéu suat va hiéu qua nhién liéu.

Muc tiéu:

- Phéat biéu duoc nhiém vu, cAu tao va nguyén ly 1am viéc ctia mé dun diéu khién

dién tir va cac bo cam bién

- Phét biéu duoc hién trong, nguyén nhan sai hong, phuong phap kiém tra va bao

dudng mo dun diéu khién dién tir va cac bo cam bién

- Bao dudng mo dun diéu khién dién tir va cac cam bién dung phuong phép va ding

tiéu chuan k¥ thuat do nha ché tao quy dinh

- Chap hanh dung quy trinh, quy pham trong nghé cong nghé 6 to

- Rén luyén tinh ky luat, can than, ti mi caa hoc vién

1. Khai quat Mé dun diéu khién dién tu.
- Phat biéu duogc nhiém vy, cu tao, chic nang cua mo dun diéu khién dién tir.
- X4c dinh duoc cac chan gidc cuia md dun diéu khién dién ti.
- M6 ta duge nguyén 1y hoat dong cua mach dién diéu khién ECM.
1.1. Nhiém vu .

ECU (Electronic Control Unit) c6 nhiém vu tinh toan va cung cép luong
nhién liéu can thiét dé dap ung dugc yéu cau 1am viée ciia dong co & moi ché do
hoat dong. Xac dinh dugc goc danh ltra sém va diéu khién hé théng danh Itra ban
dan hoat dong & thoi diém thich hop, chiic nang diéu khién dong co chay khong
tai, churc nang chan doan, chirc nang an toan va du phong khi gap su ¢d. Vanhiéu
chtrc nang khéc nira.

Céc chirc nang nay dugc thuc hién viée xir Iy thong tin duoc giri vé tir cac
cam bién co trong hé thong.

1.2. Céu tao.

Hinh dang bén ngoai cta bd diéu khién trung tim (ECU), 1a mot hop kim
loai c¢6 kha ning tan nhiét tot, vat liéu thudong dung 1a hop kim nhom. Tuy ting
loai xe ma ECU duoc dat ¢ cac vi tri khac nhau. Cac linh kién dién tir cia ECU
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duoc bd tri trén mot mach in. Nho ung dung cong nghé cao nén kich thudc cua
ECU dugc thu nhé tdi da. Véi ECU thé hé cii do chirc nang con han ché va cac
dau ra con it nén phia trong tai vi tri cac chan ra con c6 ghi tén timg chan mot
trén mach in. Hién nay cac chan nay khong con dugc ghi tén nira ma thay vao do
la mdi ECU hay ECM  déu ¢6 so d6 tén chan gidc trong cam nang hudng dan
sua chira.

Bén ngoai cia ECU c¢6 ché tao cac chan gidc cho phép ECU lién hé véi
cac thiét bi cua hé thdng, cac gidc nay khong thé cam 14n cho nhau dugc. ngoai
ra b n ngoai cén c6 dé can c6 ghi cac thong tin str dung cia ECU va cin ¢t vao
day ngudi ta co thé biét ECU nay duoc str dung cho dong co nao.

Ngay nay v6i cac ECU va ECM c¢6 st dung ma khoa Immobilizer thi khi
thay méi bo diéu khién trung tm doi hoi k¥ thuat vién phai sir dung thiét bi chan
doan chuyén dung dé dong bd hoa cac thong tin trén xe khi d6 dong co moi c6
thé khéi dong va nd duoc.

Ban mach in

.........

Cum cac giac néi

Hinh 42. Céu tao bén trong ciia b diéu khién trung tam.
1.3. Churc nang cua ECU
a. Chitc nang chan dodn ciia ECU hu dbi v6i hé thong EFI cta dong co xang,
dong co Diesel EFI con co
dic trung vé chirc nang chuan doan MOBD(OBD) .
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o) S

Hinh 43. Pén kiém tra dong co-

Pén MIL(Malfunction Indicator Lamp) dén bao hu hong s& bat sang néu

hu hong dugc phat hién & trong ban than ECU hodc trong hé théng dién diéu
khién dong co.

Khu vuc hu héng s€ dugc chi ra bédi mot chix s6 DTC (Diagnostic Trouble
Code) ma chuan doan hu hong. Néu hu hong d6 1a khong lién tuc thi dén kiém
tra dong co sé& tat sau khi khoi dong lai nhung hu hong d6 van duogc luu trong bd
nhd ciia ECU. Néu 1 18i hién thoi thi dén MIL sé& sang sudt trong qué trinh hoat
dong cta xe chi khi sy ¢b duoc stra chita va thyuc hién x6a 161 thi MIL méi tit va
trong hé théng khong con 15i.

- Ché d¢ kiém tra (ché do tht)
Chtrc nang chuan doan bao gdm mdt ché d binh thudng va mot ché do kiém tra
(hoic ché do thu).

Trong khi ché d6 binh
thuong thuc hién viéce chuan doan
binh thudng thi ché do kiém tra
(hoic ché do thr) c6 mot dd nhay
cao hon dé phat hién ra chi tiét hon

cac diéu kién gay hu hong.
- Dir liéu luwu tirc thoi:
ECU luu trong bd nhd ctia minh céc tinh trang ctia dong co vao thoi diém
su ¢b sut hién. Céc tinh trang tdn tai & thoi diém d6 sau nay co thé duoc tim lai
va xem xét lai thong qua viéc sir dung mot may chan doan.
- An toan



107

ECU c6 ché d6 an toan néu mét sy cb xuét hién trong mdt vai muc chuan
doan. hé d6 nay dua ra céc tin hiéu téi cac tri sé quy dinh cua chung dé 1am cho
xe ¢6 thé l4i dugc.

- Thir kich hoat

Trong qué trinh thur kich hoat, mot thiét bi chuan doan dugc st dung dé
dua ra cac 1énh cho ECU dé van
hanh cac bo chap hanh.

Thir kich hoat nay xac dinh su
nhét thé cua hé théng hoac cua cac
bd phan béng viéc giam sat hoat
doéng cta cac bd chiap hanh, hoidc
viée doc cac dir licu ECU cua dong
Co.

- Hién thi DTC (ma chuan doan hu hong)

Tuy thudc vao kiéu xe, DLCT DLC3
gifc kiém tra c6 thé 1a loai \
DLC hoac DLC3. v g%ggggg
DTC ({né chuan doan hu \
hong) c6 thé dugc giam sat

bang cach noi ngan mach cac
cuc cua gidac noi va dém so lan
nhap nhdy. Néu su cd6 khong
xdy ra thi s 1an nhap nhay sé
i L. . n . | Binh thugng |
tuong tng vaéi diéu kién binh
thuong. |[XGitng tleh theire |
Doc ma 161 bang SST

Binh thugng

< 2

Giac kiém tra

Hinh 44. Poc mi 16i bing thiét bj.
MGt trong nhitng phuong phdp danh gia DTC ma chuan doan hu héng) la
str dung mot may chan doan cam tay.
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Céac con s6 DTC c¢6 thé duge thé hién trén man hinh cua thiét b nay.
May chan doan co thé con duoc st dung dé hién thi cac tinh trang cua
dong co hoac cac tin hi€u cua cam bién (tri s6 tham chiéu) ngoai viéc biéu thi
con s DTC.
- Poc DTC (M3 chuan doan hu
hong)

SST Giickiémtra My chan doan

C. Churc nang chay dw phong
cua ECU
Néu c6 bat ky mot trong cac b
ma DTC nao sau day duoc @
ghi lai, ECM chuyén sang
ché do du phong dé cho oM
phép xe tam thdi c6 thé chay OFF-”—”-”-
duoc.

1.4. Mach nguén diéu khién ECU
Mach nguén la cac mach dién cung cép dién cho ECU cua dong co. ac mach

dién nay bao g6m khoa dién, role chinh EFI v.v... Mach nguén duoc xe 0 to s

dung gdm c6 2 loai sau day:

a. Loai diéu khién bing khéa dién hu trinh bay ¢ hinh minh hoa nay, so do chi
ra loai trong do role chinh EFI duogc diéu khién truc tiép tir khoa dién. Khi
bat khoa dién O , dong di¢n chay vao cudn day cua role chinh EFI , 1am cho
tiép diém dong lai. Viéc nay cung cap dién cho cac cuc +B va +B1 cua ECU
dong co. Pién ap cua dc quy ludn ludn cung cap ti cuc BATT ciia ECU dong
co dé giir cho cac mi chan doan hu hong va cac dir liéu khac trong b nhd
ctia nd khong bi xo6a khi tit khoa dién OFF.

ECU dong co

EFI BATT
—————O——0O '4
Kho S~t—B%
dién !
o~ o+4—o—o——FT00 I
Ro le E1
chinh — ¢
EFI
=
]
-
T

* Chi c6 & mot sé kiéu xe

Hinh 45. Mach nguén ECU diéu khién bing khéa dién.
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b. Loai diéu khién bang ECU ddng co.

Mach ngudn trong hinh minh hoa 1a loai trong d6 hoat dong ctia role chinh
EFI duoc diéu khién boi ECU dong co. Loai nay yéu cau cung cap dién cho
ECU d6ng co trong vai gidy sau sau khi tit khoa dién OFF. Do d6 viéc dong
hoac ngét cua role chinh EFI dugc ECU dong co diéu khién. Khi bat khoa dién
O, dién 4p cua ac quy dugc cép dén cuc IGSW cua ECU dong co va mach diéu
khién role chinh EFI trong ECU dong co truyén mot tin hiéu dén cuc M-REL
cua ECU dong co, bat mé role chinh EFI . Tin hiéu nay lam cho dong dién chay
vao cudn day, dong tiép diém cua role chinh EFI va cap dién cho cuc +B cula
ECU dong co.

Khoa ECU dong co’
dien
—————— O 0—1-0—0
EFI
L5 ~o—
Role A/F HTR
E1
- Role chinh EFI J_ Cé
—O_—~O0—1-O — = -0Ng
' | AAA - tac bao
mo
AT khoa
L)=~=;
|
T M\ :\
i, [ "
T AMKTE E
_J__ Cac cam bién ty 1& =
- khong khi - nhién lieu -

Hinh 46. Mach nguon diéu khién bing ECU.
C. Quy dinh néi mit cho ECU
a. Noi mdt dé diéu khién ECU déng co (E1) cuc E nay 14 cuc tiép mat cia
ECU dong co va thuong dugc ndi véi
budng nap khi ctia dong co hodc trén mit may cua dong co.
b. Néi mat cho cam bién (E2, E21)

Cac cuc E2 va E21 1a cac cuc tiép mat ctia cam bién, va chung duoc ndi véi
cuc E trong ECU ddng co. tranh cho cac cam bién khong bi phat hién cac tri )
dién ap 13i bang cach duy tri dién thé tiép mat ciia cam bién va dién thé tiép mat
cua ECU dong co ¢ cung mot muc.
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c. Noi mdt dé diéu khién bé chdp hanh (E01, E02)
Cac cuc EO1 va E02 la cac cuc tiép mat cho by chép hanh, cac bo chép hanh
nhu, van ISC va bo sdy cam bién ti 1é khong khi nhién liéu ciing gidng nhu cuc
E, E0 va E02 dugc ndi gan budng nap khi cua dong co.

ECU cua ddong co
Cac cam bién +B

—CW o -—

chap hanh

E2 +B

i
— +B

(@) Bubng nap khi
1 _T-L_

Hinh 47. Mach ngudn diéu khién bing ECU.
1.5. CAC CAM BIEN
a. Cam bién luu lugng khi nap
Cam bién luu lugng khi nap 1a mot trong nhimg cam bién quan trong nhat
vi n6 dugc str dung trong EFI kiéu L véi nhiém vu dé phat hién khbi luong
hoic thé tich khong khi nap. ¢6 céc loai nhu sau:
- Cam bién do khdi lugng khi nap: Kiéu day sdy.
- Cam bién do luu luong khi nap: Kiéu canh va kiéu gié xody quang hoc
Karman.
Hién nay hau hét cac xe sir dung cam bién luu lugng khi nap khi kiéu
day néng vi né do chinh xac hon, trong lugng nhe hon va do bén cao hon.
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Kiéu day sdy Kiéu cach

dén budng

dén budng
nap khi

ttr bo loc khi

tur
bo
loc khi

Hinh 48. Cac loai cam bién lwu lwong gié

Cam bién luu luong gi6 thudng duoc 1ap trén dudng nap cta dong co

Hinh 49. Vi tri cam bién luwu lrong gié

1. Cam bién MAF, 2. Ludi bao vé cam bién, 3. Puong ong nap
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Chiét ap

Thanh treeotf,

A 57) -
7

VAAAT

L %0 phéin b S ‘ Am b Budng giam el
i : I/- c#éng 7 Dén budng
Cam bién # nap khi
nhiét do
khi nap ’
Bén budng -
nap khi ' DO
Lt Tam do
' Vit diéu chinh hén Tin hiéu VS
hop chay tai
Pudng khi di tit 50 VC-~E2
Tam do
Bién ap (V) - Vo~ E2
0

Goc md tam do —
(Thé tich khdng khi nap)

Hinh 50. Cam bién luu lwgng khi kiéu canh.
a. Cdam bién heu heong gi6 kiéu dong xody Karman quang hoc.

Kiéu cam bién luu luong khi nap nay truc tiép cam nhan thé tich khong
khi nap bang quang hoc. So véi loai cam bién luu lugng khi nap kiéu canh, n6
c6 thé 1am nho hon va nhe hon vé trong luong. Céu tao don gian cua duong
khong khi cling gidm sirc cadn cuia khong khi nap. Mot tru "bd tao dong xoay"
dugc dit ¢ gitta mot ludng khong khi dong déu tao ra gid xody dugc goi 1a "gio
x0dy Karman" & ha luu cua tru ndy. Tin hiéu cua thé tich khi nap (KS) 1a mot tin
hiéu xung giéng nhu tin hiéu dugc thé hién trong hinh minh hoa. Khi thé tich
khong khi nap nho, tin hiéu nay co tan s thap. Khi thé tich khi nap 16n, tin hiéu
nay co tan s cao.



dén
e buong
c gio =5
\gxoéy Karman nap Khi

Cao
Tin hiéu
dién ap
Thap wxwad HHHU Lo 2o

Thap - Cao
Thé tich khéng khi nap

Hinh 51. Cam bién lwu lwong gié Kiéu dong xoay Karman quang hoc.
b. Cam bién liu lrong gié kiéu ddy sdy
Cam bién lIuu luong khi nap gon va nhe nhu dugc thé hién trong hinh minh
hoa & bén trai 1a loai cim phich duoc dat vao duong khong khi, va 1am cho phﬁn
khong khi nap chay qua khu vue phat hién.

-
Cam bién
nhiét o

khi nap

Nhiét dién

tr Ludng khéng khi

Day say bang platin

Hinh 52. Cam bién lwu lwong gié kiéu day siy.
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Cam bién Iwu lwong khi nap

B6 khuyéch
dai xt ly

Ra (Nhiét dién tro)

Khéng
khi

Rh (Day say; Bo say)

—

ECU dong co

VG

VG

—

Hinh 53. Mach dién bén trong cam bién

2. Phan tich hién twong nguyén nhan hw héng, quy trinh kiém tra bao

dwdng va stra chira.

2.1 Hién tuong khi cam bién hoic mach dién cam bién bi hu hong 1a:

- Chay khong tai khong ém.
- Tang toc kém.

-ECM hoic ECU phat hién hu hong va canh bao cho ngudi lai xe bang deén

kiém tra dong co trén tap 16.

1) Doc gid tri bang mdy chan dodn (ty 1é heu lwong khi nap)
a) Noi may chan doan voi giac DLC3.

b) Khoi dong dong co va bat may chan doan ON.
¢) Chon cac muc sau: Powertrain / Engine and ECT / Data List / MAF.
d) Poc gia tri hién thi trén may chan doan.

Két qua:
Téc d6 dong khi nap (g/s) | Pi dén
0.0 A
271.0 tré 1én B
Gitra 1.0 va 270.0 (*1) C

*1: Gia tri phai thay d6i khi budm ga mé hay dong voi dong co dang nd may.
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>  Didén bucC 7

D Kiém tra hue hén9 chgp chgn

'\A/’J
2) Kigm tra dien ap ngugn cgm bign MAF
a) Ngat giic ndi C2 caa MAP
b) B3t khoa digh 1én vj tri ON.
c) bo dién ap theo cac gia tri
trong bang dudi day.
Dbién ap tiéu chujn:

Z. biéu kién tiéu
Noi dung cu do chlzén ©
+B (C2-3) - Mat than xe| 9 gén 14 V

d) Noi lai giac cam bién MAP

| NG

T —

Phia day dién:
Nhin phia trudc

) Di dén buécs

3) Kiém tra dién dp VG cam bién leu heong khi nap

a) Kiém tra dién ap ra.

- Ngit gidgc ndéi C2 cta cam bién
MAF.

- Cép dién ap 4c quy vao cac cuc +B
va E2G.

- Nbi dau do duwong + vao cuc va
dau do am -) vao cuc E2G.

- Do dién 4p theo céac gia tri trong
bang dudi day.

Pién ap tiéu chuén:

Nbi dung cu do

Diéu kién tiéu chuan

VG (5) - E2G (4)

02dn49V

- Noi lai gidc n61 cam bién MAF

L N )
L ok 1

Thay thé cam bién lwu lwong khi nap

4) Kiém tra ddy dién va gidc néi (cam bién MAF- ECM)
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a)Ngat gidc ndi C2 cua cam bién

MAE. Phia day dién:

b)Ngit gidc nbi C24 ctia ECM. Gifc cam bign MAF
c) Do dién trd theo cac gia tri
trong bang dudi day.
Dién tro tiéu chuan (kiém tra ho

Piéu kién

No6i dung cu do o 2
ti€u chuan

VG (C2-5) - VG (C24118)

Dudi 1 Q

E2G (C2-4) - E2G
(C24116)
mach):

Di¢n tr¢ tieu chuan (ki€m tra ngan

mach):

Néi dung cu do Diéu kién tiéu chuin
VG (C2-5) hay VG (C24-118) - Mét than xe 10 kQ tré 1én
d) Noi lai gidc n6i cam bién MAF.
e)  Noi lai gidc néi ECM.

| NG ) Sita hay thay day di¢n hay giic néi
T —
Thay thé ECM

5) Kiém tra hép dau néi khoang déng co (role EFI, cau chi EFI MAIN)
a) Kiém tra cau chi EFI MAIN.
- Théao cau chi EFI MAIN ra khoi hop role va cau chi khoang dong co.
- Po dién trd cta cau chi EFI MAIN.
Dién trd tiéu chuin: Dudi 1 Q
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- Lap lai cau chi EFI MAIN.
b) Kiém tra role EFI.
- Thao hop dau ndi khoang dong
co tir hop role khoang dong co.
- Po dién tré cua role EFI.
Pién tré tiéu chuan:
Nbi dung cu
do

Piéu kién tiéu chuan
10 kQ tré 1én
Duéi 1 Q
(Cap dién ap ac quy vao
cac cuc 1E-9 valE -11

- La“'lp lai hop dau ndi khoang
doéng co.

1E-6 - 1E-12

| NG )

ok
6) Kién tra day dién va gidc néi gitta
cam bién MAF va hop dau néi trén
dong co.

a) Kiém tra cau chi EFI s6 3.

- Théao cau chi EFI sb 3 ra khoi
hop role va cau chi khoang dong co.

- Po dién tré cua cau chi EFT s63.

Dién tré tiéu chuan: Dudi 1 Q

- Lép lai cau chi EFI s6 3.

b) Ngit giic néi C2 clia cam
bién MAF.

c) Thao hop dau ndi khoang
dong co tir hop role khoang dong co.

d) Ngit giac 1E cta hop dau nbi
khoang dong co.

e) Do dién tré theo cac gia tri
trong bang dudi day.

Pién tré tiéu chuan (kiém tra ho
mach):

Piéu kién
tiéu chuan

Dudi 1 Q

Nbi dung cu do

+B (C2-3) - Hop dau nodi
khoang dong co (1E-6)

Hoép ddu néi khoang déng co:

-~

o
Hop rdle khoang ding (N

gy 0000 00000

(g ==

() dooo

s | o § | ———

[D D]Oﬁ/rrl (AAIN

Thay thé hp dau néi khoang dpng
co va hodc cau chi EFI MAIN

Phia day dién:

+B

Gidc cdm bi&n MAF
Hép ddu ndi khoang déng ca:

(Phia gidc ndi:

Hép role khoang déng CU.B

O ) H[l (000 Doooo

1 ==
nfj[:] I00Y, " oooooooooo
L OO EFl No. 3

bién trd ti€u chuan (ki€m tra ngan mach):

Nbi dung cu do

biéu kién tiéu chuan
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+B (C2-3) hay hop dau ndi khoang
déng co E-6) - Mat than xe
f) Noi lai gidc ndi cam bién MAF.
g) Néi lai gidc ndi hop dau ndi khoang dong co.
h) Lap lai hop dau ndi khoang dong co.

NG
ok

10 kQ tr4 1én

) Sita hay thay ddy di¢n hay gidc noi

Kiém tra mach nguén ECM
7) Kiém tra day dién va gidc néi (mdt cia

cim bién) Phia day dién: fe
a) Ngat gidgc ndi C2 cua cam
A Nhin phia
bién MAF. trudic
b) Do dién trd theo céac gia tri
trong bang dudi day.
. Pidu kién @ Gidc cdm bién MAF
Noi dung cu do A 2
tiéu chuan
E2G (C2-4) - Mat than xe | Dudi 1 Q
Dién trd tiéu chuan:
¢) Noi lai gidc ndi cam bién MAF.
| NG ) Thay thé cam bién luu lugng khi nap

T

(cam bién MAF- ECM)
a) Ngit gidc ndi C2 cua cam bién MAF.
b) Ngit gidc ndi C24 ctua ECM.

8) Kiém tra day dién va giac noi

c) Do dién tro theo cac gia tri | Phia day dién:
trong bang dudi day.
Gidc cam bién MAF
N&i dung cu do E')Aleu kle;n
tiéu chuan

VG (C2-5) - VG
C24118
( ) Duodi 1 Q - -
E2G (C2-4) - E2G bién tr¢ tiéu chuan (kiém tra ho
(C24-116) mach):

Dién trd ti€u chuan (ki€m tra ngan
mach):
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Nbi dung cu do B}eu klf':n
ti€u chuan
VG (C2-5) hay VG 0kQ tr & o
(C24-118) - Mét than xe | Ién Gidc ndi cila ECU
d) Néi lai gidc cam bién MAP == E = I —
e) Néi lai giic néi ECM : o
— 7 7/ g =] e
£26VG

[N )

Sira, thay ddy dién hay thay gidc noi

ok
Thay thg ECM
- Cam bién nhiét a9 khi nap.
Vitri lcfp: Cam bién nhiét do khi nap (IAT) co6 loai duogc lép bén trong cam

bién luu luong khi nap (MAF), c6 loai duoc lap riéng trén dudng nap ciia dong
co phia sau bo loc khi dé theo ddi nhiét d6 khi nap.

Cam bién nhiét dé khi nap

‘ (Cam bién
4 nhiét dé khi nap)
> (L |

Déng khéng khi

Hinh 54. Vi tri cam bién nhiét dé khi nap

Dén relay chinh / Vee=5V \

-
1

+B;

ADC CPU

Ez
E;

i e ECTU o

Cam bién nhiét d3 khi nap
Hinh 55. Mach diéu khién cam bién nhiét d$ khi nap.
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| B D Pidén huniC 4
[ C > Kidm tra hir Wing chap chan

|\I-\/J
2) HnC gid trl dl),nq mav Chin dondn (kM tra Mach trono déiv dsn)
a) Nogst gisc ndi C2 cha MAF.

1EIPNA \ 3 5 ECM
. b)Naicaccwc THAvaE2cpa | Combien MAT
0I5C N &i nhia dav di 8N cnacam biéan I °
MAF. ) Lo h A . ., ( TRA™
¢) N&i may ch 4n doan v i Qi AC o =l
DLC3. o ’

d) Bat khoa dién dén vi tri ON va
bat may chan doan O . .

e) Chon cac myc sau: Powertrain GiSE cam BigH MAF
/ Engine and ECT / Data List / Intake
Alr.

Phia day dién:

f) PaC gidti  hién th: trén may
chan doan.
Tiéu chuan: 40°C (284°F) tey Ién

d) Nbi lai giac ndi cam bién MAP

2.2 Kiém tra, bio dudng mé dun diéu khién dién tir va cac cam bién
1) Dung mdy chén dodn doc gid tri (nhiét @6 khi nap)

a. Nbi may chan doan véi giac DLC3.
b. Bat khoa dién dén vi tri ON va bat may chan doan O .
C. Chon cac myc sau: Powertrain / Engine and ECT / Data List / Intake Air.
d. Poc gia tri hién thi trén may chan doén.
Tiéu chuan: Gidng nhu nhiét do khong khi nap (IAT) thuc té. Két qua:
Nhiét do hién thi Pi dén
-40°C (-40°F) A
140°C (284°F) tr¢ 1én B
Giong nhu T thyc té C
GOl Y: Néu c6 hd mach, may chan doan bao - 40°C (- 40°F). Néu c6 ngin
mach, may chan doan bao 0° 28 °F  hay cao hon.
L N

Lok Pi dén budc 3

Xac nhan sy két ndi tot voi cam bién. Néu tét hdy thay cam bién luu luong khi
nap

3) Kiém tra ddy dién va gidc noi (cam bién MAF- ECM)
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a) Ngjt gizc ngi C2 cga cam Phia day dién:
bign MAF.

b) Ngj;t gizc ngi C24 cya ECM.

C) Po dien try theo cac gia tr
trong bang duéi day.

Ppjan trg tiéu chujn:

Gidc cam bién MATF

NGidngcudo | o
THA (C2-1) - THA Gidc ndi cia ECU
(C24-65) .
E2 (C2-2)-ETHA |Dud'lQ = =
(C24-88) { . -
d) Ngi Ii gigc ngi cam bign 7:: S = ——
MAF. ETHA THA

e) N§i lai gizc ngi ECM.

NG ) Sita hay thay day d@ié" hay gigc ngi
e

Xéc nhan sy két ndi tét véi ECM. Néu tot hdy thay thé ECM
4) Poc gid tri diimg mdy chin dodn (kiém tra ngdan mach trong ddy dién)
a) Ngat gidc nbi C2 ctia cam

4 2 . a E ‘M
bién MAF. Cam bién MAF C
b) N6i may chan doan véi gidc e
DLCs. o
¢) Bat khoa dién dén vi tri ON S .
va bat may chan doan O . |

d) Chon cac muc sau: Powertrain / Engine and ECT / Data List / Intake
Air.

e) Poc gia trj hién thi trén may chan doan.

Tiéu chuén: - 40°C (- 40°F)

g) Nbi lai giac ndi cam bién MAF.

I NG ) Di dén buée 5

T —

Thay thé cam bién luu lwong khi nap
5) Kiém tra ddy dién va gidc néi (cam bién MAF- ECM)
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. ] Phia day dién:
a) Ngjt gizc ngi C2 cga cam
bign MAF. Gidc cdm bién MAF
b) Ng;t gijc ngi C24 cya ECM. ©
C) Po diéh trg theo cac gia try
trong bang duéi day.
pien try tiéu chugn:

AU Kign A

£ biéu kig

NoTGung Cudo | fiay chuin

THA (C2-1) hay THA | 0kQtr & Gidc n6i ciia ECU

(C24-65) - Mat than xe Ién — = _—
e) N§i lai gijc ndi cazm bién .

MAF. | Hby @
g) N4i l4i gic n§i ECM. —= \\ b 1= EE——

' THA

| HE 7 Sita hay thay day digh hay gigc ngi

ok
Thay thé ECM
Tham khdo trinh tu kiém tra cam bién nhiét d6 khi nap trén xe DAEWOO
Gentra
So d6 hé thong.

ECM

Sig
EI]—L_'V'W—W Ref

1)  Bat chia khoa dién, thao gidc cam bién va do dién ap cap tir ECM tdi
cam bién.

+DPigndp :4.8~52V

Néu khong do dugc dién ap trén thi mach dién cé thé bi ho, ng.‘fm mach
hoac ECM bi hong.

2)  Nbi lai gidc dién va bat chia khoa dién va do dién 4p ddu ngudn cap
bo1 ECM va mat theo nhiét do moi truong.
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3)  Thao gidc dién va do dién trd theo nhiét do.
Nhiétdo | -5°C 00°C | 05°C | 15°C | 25°C | 35°C
Piéntrd | 727 Q | 5800Q | 4651 Q | 3055Q | 2055Q | 1412 Q

- Cam bién vi tri truc khuyu (N ) cam bién vi tri truc cam G.

a. Nhiém vu

Hinh 56. Cam bién Ne va vi tri lap

1. Cam bién, 2. Roto cam bién

Thoéng bao cho ECU biét truc khuyu dang quay véi tbe do nao, va goc cong
tac cia dong co dé ECU kiém soat luong xing phun ra, va quyét dinh thoi diém

danh lua.

b. Vi tri ldp
Cam bién vi tri truc khuyu thudng dugc lap trén than dong co dé nhan tin hiéu

tir dia tin hiéu dia cam bién duoc lap cb dinh voi truc khuyu. C6 loai dugc dit
ngay trong bd chia di¢n ctia hé théng danh Iira. Cam bién vi tri truc cam duoc
lép trén nép may hodc trong bd chia di¢n
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Ndp quy lat than may bén trai

Vanh chin ddu

Phdn nhiém o

Tryc cam sé 4

Khe ho Cdam bién vi

IFi truc cam

Cudn day

Phdn nani cham
Ve l65

. Mat cat cia cam bién vi tri truc cam
cria réto

Ndp quy ldt

Hinh 57. Cam bién G va vij tri lap

- Cam bién vi tri truc khuyu

Cam bién dién tur loai lép trén than dong co, Cam bién vi tri truc khuyu (tin hiéu
NE) loai lip trén than dong co bao gdom mdt nam cham, 16i thép va cudn nhan tin
hiéu. Pia tin hiéu NE dia cam bién vj tri truc khuyu duoc lép trén truc khuyu va
tly vao timg loai dong co ma dia cam bién nay duogc bd tri ¢ dau truc, giita truc
hay & dau sau cia truc va ciing tly ting nha san xuat ma sb rang trén truc 1a khac

nhau nhung diém gidong nhau cua cac dia nay 1a déu c6 mot rang khuyét.

Hinh 58. Cam bién vi tri truc khuyu.
1. Cuén dady, 2. Phdn nhiém tir, 3. Nam chdam, Lé bat bu léng, 5. Léi sdt, 6. Dia
ro to, 7. Truc khuyu, A. Khe ho khong khi.

Cim bién dién tir logi dit trong b chia dién.



Roéto tin hiéu G

Réto tin hiéu NE

Cuén nhan tin hiéu G - , 1 A Cudn nhan tin hiéu NE

Truc cda

bd chia dién
Réto 6]

tin hiéu G

Cudbn nhan
tin hiéu NE

Réto
tin hiéu NE

Cudn nhan tin hiéu G

1/% vong quay réto tin hi?u
1 vong quay réto tin hleu [ =

180 CA (goc quay cua truc huyu)

Tin hiéu NE
Tin hiéu G x N

, , - <—30cA
Hinh 59. Cam bien Ne & G dwoc lap trong b chia dién.

loai nay c6 mdt roto tin hi¢u va cudn nhan tin hi¢u tuong tng véi tin hiéu G va
NE nam trong b chia dién. So rang cua roto va s6 cudn nhan tin hiéu khac nhau
tuy theo kiéu dong co. ECU dugc cung cdp cac thong tin ding 1am thong tin vé
g6c quay cua truc khuyu 13 tin hiéu G, va thong tin vé tc do dong co 1a tin hiéu
NE.

Hién nay trén mot s6 xe con sir dung cam bién vi tri truc khu u kiéu IC
Hall tr n dong co Epsilon ciia hang HYUNDALI

Hall IC Type Hall IC Type Circuit

Control

Céam bién gdm c6 cac chan: Chan nguon 12V, chan n61 mat va chan tin hicu.
Hoat dong
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Tin hiéu E duoc E U dong co sir dung dé phat hién goc cua truc khu u va
tdc do cua dong co. E U dong co dung tin hiéu NE va tin hi¢u dé tinh toan thoi
gian phun co ban va goc danh ltra sém co ban. Pdi véi tin hiéu G, tin hiéu E
dugc tao ra bai khe ho khong khi gitta cam bién vi tri truc khuyu va cac rang trén
chu vi cua roto tin hiéu E duoc lép trén truc khuyu.

ECU déng co

720CA |

S W W —"

360CA

10CA !! H 30CA

Hinh 60. Cam bién Ne va bién dang sung ciia né.
- Cam bien vi tri truc cam (b¢ tao tin hiéu G)

ECU doéng co’

G2 b

720CA | i
L {E e

i
Tin hiéu G -/V N N’ /V— W
. 360CA @ % NE
| | o <

10°CA | I 30CA J_

Hinh 61. Cam bién G va bién dang sung ciia n6.

A~

NN

)-—O—O-\

AAA.
vy

AAA
2 & 4

.
5,

QUY TRINH KIEM TRA
1) Doc gid tri toc do xe dimg mdy chan dodn
a) Noi may chan doan voéi giac DLC3.
b) Bat khoa dién 1én vi tri ON.
¢) Bat may chan doan O .
d) Chon cac muc sau: Powertrain / Engine and ECT / Data List / Engine Speed.
e) Khai dong dong co.
g) Poc cac gia tri hién thi trén may chan doan khi dong co dang n6 may.
OK: Céc gié tri hiéu chinh s€ duoc hi¢n thi.
GOl Y:
Kiém tra sw thay doi toc dé dong co;, hién thi do thi trén may chan doan.
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Néu déng co khéng khéi dong dwege, hay kiém tra téc dé déng co khi quay
khoi dong.
Néu téc dp dong co dwoc chi ra trén mdy chdn dodn van bang 0, thi da c6
ho mach hoac ngcfn mach trong mach cam bién vi tri truc khuyu.

I NG ) Dén budc 2

Lok [
Kiém tra hu hong chap chon

2) Kiém tra cam bién vi tri truc khuyu (dién tro)
a) Ngit gidc nbi C20 clia cam

bién vi trf truc khu u (CKP).
b) Po dién trd theo cac gia tri

trong bang dudi day.
Dién trd tiéu chuan:

Noi dung cu | Di€u kién tiéu chuan

Phia chi tiét:

do
1-2 1. 0dén 1,450 O
c) N§i lai gizc nsi cam bign
CKP. Cam bién
CKP
Nhin phia truéc
| NG Y Thay thé cam bién vj tri truc khuyu

T

3) Kiém tra ddy dién va gidc néi (cam bién vi tri truc khuyu - ECM
a) Ngit gidc n6i C20 clia cam
bién CKP (vi tri truc khuyu).
b) Ngit gidc ndi C24 cua ECM. Cam bién CKP
c) Po dién tro theo cac gia tri
trong bang dudi day.
Dién tro tiéu chuan (kiém tra ho

Phia day dién:

mach):

biéu kién

N&i dung cu do n 2
g Ct tiéu chuan
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NE+ (C20-1) - NE+ e o
(C24-122) Cesi1o idc ndi clia ECU
NE- (C20-2)-NE- | " == B = E———
(C24-121) : .
: /aH‘ o
= —H
NE- \NE+

Dién tré ti€u chuan (kiém tra ngan mach):

N&i dung cu do Piéu kién tiéu chuan
NE + (C20-1) hay NE + (C24-122) - Mat than xe
NE - (C20-2) hay NE - (C24-121) - Mét than xe
d) Néi lai giac ndi ECM.
e) Néi lai gidc ndi cam bién CKP.

0 kQ tro 1én

L N )
T — . . o
Stra hay thay ddy dién hay giac noi

4) Kigmtral gprapc gmbign (cgm
bign v; tri try,c khuyu)

a) Kigmtratinhtr gngl4p cam
bign CKP.

OK: Cam bign I5p dung.

Khe hd
OK
NG ) Ldp chdc chédn cam bién

T

5) Kiém tra dia tin hiéu cam bién vi tri truc khuyu (rdang cia dia cam bién)
a) Kiém tra rang cia dia cam bién.
OK: Pia cam bién khong c6 bat ky vét nit hay bién dang.
| NG > T hay thé dia tin hiéu cam bién vi tri

Lok 1 truc khuyu

6) Thay thé cam bién vi tri truc khuyu
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NEXT

7) Kiém tra xem md DTC xudt hién lai hay khong?
a) Nbi may chan doan véi giac DLC3.
b) Bat khoa dién dén vi tri ON va bat may chan doan O .
c) Xoadcac ma DTC
d) Khéi dong dong co.
e) Chon cac muc sau: Powertrain / Engine and ECT / DTC.
g) Poc ciac md DTC. Két

qua:
Hién thi (phat ra DTC) bi dén
Khong phat ra A
P0335 hay P0339 B
GOl Y:

Néu dong co khong khoi dong duoc, hdy thay thé ECM.

| NG > Thay thé ECM
I\OE/'J

QUY TRINH KIEM TRA CAM BIEN VI TRi TRUC CAM
1) Kiém tra cam bién vi tri truc cam (dién tro)
a) NgitgisecndiC3lc gacgm
bign vj trf tryc cam (CMP). Phia chi tiét:
b) Po dientry theo cac giatr j
trong bang duoi day.

_ pien trg tiéu chujn: Cim bié&n
N&Tdung | -1 kian tiéu chuzn CMP
Cy do '
in 1,250 3
1-2 J0de (o Nhin phia tniéc

20°C (68°F))
) N§i lai gigc ngi cam bign CMP.

| NG Y  Thay thé cdm bién vj tri tryc cam
Lok [

2) Kiém tra ddy dién va gidc noi (cam bién vi tri truc cam - ECM)
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a) Ngit gidc ndi C31 ciia cam
bién vi tri truc cam CMP.
b)Ngit gidc ni C24 ctia ECM.
c) Do dién trd theo cac gia tri
trong bang dudi day.
Dién trd tiéu chuan (kiém tra ho

biéu kién

Noi dung cu do A 2
ti€u chuan

G2+ (C31-1) - G2+
(C24-99)

G2- (C31-2) - G2-
(C24-98)

mach):

Dusi Q

bién tré ti€u chuan (kiém tra
ngan mach):

@D

G2+

Phia ddy dign:

G2-

Gidc ndi cdm bién CMP

Nhin phfa trudc

Gifc ndi ctia ECU

—4 H H
] | It
T || "
— //'H —H =
G- 02+Nh|n phia trudc

Nbi dung cu do

biéu kién tiéu chuan

G2+ (C31-1) hay G2+ (C24-99) - Mét than xe

0 kQ tro 1én

G2- (C31-2) hay G2- (C24-98) - Mat than xe

d) Noi lai gidc ndi ECM.

e) Noi lai giac noi cam bién CMP.
Ldp chdc chin cam bién

4) Kiém tra thoi diém phéi khi
a) Thao nip day nip quylat.

L N )

T

Sita hay thay ddy dién hay giic néi

3) Kiém tra ldp rdp cdam bién (cam
bién vi tri truc cam)
a) Kiém tra tinh trang lip cam
bién CMP.
OK: Cam bién lap dung.

Khe ha




W
T — Ddu phai khi
b) Quay puly truc khuyu, va
giéng thang ranh cta né véi dau
cam 0 trén ndp xich cam.
¢) Kiém tra cac du phdi khi
trén dia rang phdi khi truc cam
va banh rang phdi khi truc cam
hudng 1én trén nhu trong hinh
ve.

Néu chwa dwoc, hay quay puly
truc khuyu mot vong 360° va giong
thang cdc dau néi trén.

OK: Céc dau phdi khi trén cac banh ring phéi khi truc cam thang hang
nhu trong hinh vé.

d) Lap lai ndp day quy lat.
L N )
ok Didu chinh thoi diém phéi khi

5) Kiém tra truc cam
a) Kiém tra riang cta truc cam.
OK: Ring truc cam khong c6 bat ky vét nit hay bién dang.

I NG > Diéu chinh thoi diém phoi khi
I\O.K’"”'

6) Thay thé cam bién vi tri truc cam

NEXT

7) Kiém tra xem md DTC xudt hién lai khong?
a) N6i may chan doan véi gidgc DLC3.
b) Bat khoa dién dén vi tri ON va bat may chan doan O .
c) Xoa cac ma DTC.
d) Khoi dong dong co.
e) Chon cac muc sau: Powertrain / Engine and ECT / DTC.
f) Poc cac md DTC. Két qua:
Hién thi (phat ra DTC) | Di dén
Khéng phat ra A
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P0340 B

GOI Y:
Néu dong co khong khoi
[ N6 > dong duoc, hiy thay thé

Lok ECM. Thay thé ECM

- Céam bién nhiét do nudec 1am mat
Cam bién nhiét do nudc c¢6 nhiém vu xac dinh nhiét 36 nude 1am mat cia
dong co, nho cac tin hiéu dién ap gui vé ma ECM s& diéu khién tang tde do chay
khong tai, tang thoi gian phun, goc danh lira sém v.v Vi vdy, cam bién nhiét do
nudc khong thé thiéu duoc ddi voi hé thong diéu khién dong co khi phat hién
dong co con lanh

Nhiét dién tro

-
. THW
E, R
W] |E E,
ECU
— S

Hinh 62. Cam bién nhiét dd nuéc.

Vi tri ldp trén dong co.

Cam bién nhiét d6 nudc 1am mat thuong duoc lap trén mit may cia dong
co. Tuy vao turng loai dong co ma vi tri c6 su khac nhau. Co loai lép gén vol
van hang nhiét.
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- Kiém tra bao duéng va sira chira.
Hién tuong:

- Bong co kho khoi dong vao budi sang va ca khi dong co nong 1 n.

- 6 chdy nhung dong co khong khéi dong.

- Khong chay & ché do khong tai nhanh.

- Tdc d6 khong tai qua cao.

- Pong co bi nghet khi ting tdc.

- C6 hién tuong chay trong éng xa va éng nap.

- Pong co khong phat huy da cong suit.

- Khi x4 c6 mau den.

V6i nhitng hién tuong hu hong trén thi ¢é rat nhiéu nguyén nhan khéac
nhau trong d6 c6 nguyén nhan 1a cam bién nhiét do nudc lam mat bi hong hoic
mach diéu khién cam bién bi hong.

QUY TRINH KIEM TRA
1) Doc gid tri ding mdy chan dodn (nhiét do nwée lam mdt dong co)
a) N6i may chan doan véi giac DLC3.
b) Bat khoa dién dén vi tri ON va bat may chan doan O .
¢) Chon cac muc sau: Powertrain/ Engine and ECT/ Data List/ Coolant Temp.
d) Poc gia tri hién thi trén may chan doan.
Tiéu chuan: Giira 80°C va 100°C (176°F va 212°F) véi dong co da Am.
Két qua:

Nhiét do hién thi Pi dén
-40°C (-40°F) A
140°C (284°F) trd 1én B
Giira 80°C va 100°C (176°F va 212°F) C

GOI Y:
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- Néu c¢6 hé mach, may chan doan béo - 40°C (- 40°F). - Néu c6 ngan
mach, mdy chan doan bao 0° 28 °F hay cao hon.

| B > Di dén buéc 4

'\ﬂ/J / Kiém tra hw hong chdp chon

2) Doc gid tri ding mdy chdn dodn (kiém tra hé mach trong ddy dién)
a)  Ngit gidc ndi C4 ciia cam
bién nhiét d6 nudc lam mat (ECT).
b)  Ndicac cuc 1 va 2 cia clia gidc ndi cam bién ECT ¢ phia day dién.

c) N§i may ch an doan v ¢l 914C | Cam bign ECT ECM
DLCS3. P
d) BatkhoadiéndénVvitriON | [ ?
va bat may chin doan O . ( : TThW
e) Chon cac myc sau: e
Powertrain / Engine and ECT / Data R - efhw
List / Coolant Temp.
f) boc giatri hignthj trén may [ppia day dién:
chin doan.
Tiéu chu 4n: 140°C (284°F) tr 4 L
1én Gidc nfi cdm big&n ECT
Nhin phia tn#ic

g) N§i lai gizc ngi cazm bign ECT.

NG ) Di dén buoC 3
Lok [

Xdc nhdn sw két néi tot véi cam bién. Néu tét hiy thay thé cam bién nhiét dp
nwdc lam mat dong co.
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3) Kiém tra ddy dién va gidc néi (cim  [phia day dien:
bién nhiét d6 nmuedc lam mat dong co - Gijc néi cam
ECM)
a) Ngat gidc nbi C4 ctia cam
bién ECT.
b) Ngit gidc nbi C24 ciia ECM.
c) Do dién tro theo cac gia tri Nhin phia truéc
trong bang dudi day.
N Didu kién Gidc ndi cila ECU
No1 dung cu do " 2
tiéu chuan = =
THW (C4-2) - THW ’[ -
(C24-97) .
Dudi Q l g
E2 (C4-1) - ETHW Al .
(C24-96) 4 ﬁhln.=l hfa tru6c ™
TR, 2 ETHW P THW
Dién trd ti€u chuan:
d)  Néi lai gidc nbi cam bién ECT.
e) Ndi lai gidc néi ECM.
L N ) Di dén buéc 5

T —

t6t hiy thay thé ECM
Poc gid tri dimg mdy chan dodn (kiém tra ngdan mach trong day dién)
a) Ngat gidc nbi C4 ctia cam

Xac nhan sy két ndi tot voi ECM. Néu

bién ECT. Cam bi&n ECT ECM
b) N6i may chan doan véi gidc —
DLC3. ] %
c¢) Bat khoa dién dén vi tri ON 1 [ThwW
va bat may chan doan O . e .
d) Chon CiC muc sau: S thw

Powertrain / Engine and ECT / Data
List / Coolant Temp.
e) Poc gia trj hién thi trén may chan doan. Tiéu chuan: - 40°C (- 40°F)
f) Noi lai gidc nbi cam bién ECT.
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| NG Y Sita hay thay ddy dién hay giic néi

ST —

- Cam bién 6 xy

- Cam bién oxy 1 (cam bién so cdp duoc dung diéu chinh ti 1é hoa trén
khong khi va xidng nhim giam thiéu 6 nhiém ctia khi xa va ting tinh kinh té nhién
liéu. Cam bién 6xy II (cam bién thir cip duoc dung dé kiém tra sy hoat dong cua
binh loc khi xa va ciing dugc dung dé diéu chinh ti 1¢ hoa tron hon hop chay.
Néu ¢o su 10 i trong hé théng x4 trude cam bién thi s& lam sai ché d6 hoat dong
ctia dong co va anh huong dén chat luong khi xa.

- Cam bién 6xy 1 (cam bién so cap thudng duoc lap ngay sau cira xa cila
dong co tly vao timg dong co ma vi tri lap c6 khac nhau.

Hinh 63. Vi tri lip cam bién oxy 1
Cam bién 0xy II (cdm bién thir cap thuong duogc lap phia sau bo trung hoa
khi xa 3 thanh phan.
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Khi xa
Nap
bao vé

ECU
1=
0.45V 5V

& 2 '
= |Khéngcé | Nhiéu khong — OXGEEE =
= |khong khi khi trong 1 i |
@  |trong khi xa >R
£
= .

oLys '

Giau hon -— Nghéo hon
Ty |& khéng khi-nhién liéu
Hinh 65. CAu tao ciia cam bién 6xy.
- Kiém tra cam bién oxy (logi khong say nong)
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ECM

[z Tin higu (H

2 1 [az| Mét (LO)
Cam bién Néi mit
O xy
1 ]
Khi xa

——

L ]
1)  Thao giac dién cam bién, noi mat dau day mat cta giac dién va do
dién &p cua dau kia. Néu khong do dugc dién ap thi ki€ém tra nguon hodc mat
cap tu ECM.

bi¢n ap 400 ~ 500 mV
2)  Noi lai gidc dién cam bién. ho ddng co hoat dong dé dat dén nhiét

do (80°C), do dién ap khi dong co chay khong tai. Dién ap nay phai dudi 200
mV va trén 800 mV.
bién ap Duéi 200 mV, trén 800mV

Phun | Tin hiéu O2 | Phan tich Nguyén nhan

- Cam bién 6xy hong

- Ap suét xing thap

- R0 ri chan khongVacuum leak

- Cam bién MAP hong

- Tac kim phun hoac loc xang

- Bo diéu chinh ap suat xang hong

Nghéo | Dudi 200mV | Trén 128

- Cam bién 6xy hong hodc mat
mat

- Cam bién MAP hong

= ‘Téc duong xang hodc loc gio -
B diéu chinh 4p suat hoac kim
phun hong

- Van EGR hodc CCCP hong

= Hé théng danh lira hong

- Kiém tra cam bién 6xy (Logi sdy néng)

Gidu | Trén 800mV | Duéi 128
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4 ECM
IGN :
AR ———{ g Tin higu (H)
1 .
Cam bién Héi mét {mid Mat(LO)
O xy 5
I : {is| Mat say ndng
- ——
Khi x&
L ]

- Pién tro sdy nong
(1) Théo gidc cam bién 02
(2) Bo diéntré: 13.2 £ 10.0% Q
- bién 4p
(1) Thao gidc cam bién, bat chia khoa dién va ndi mat.
2 Do di¢n ap tt ECM.
bi¢n ap 400 ~ 500 mV
- Tin hi¢u dién ap
(1) Néi lai giac dién. Nhiét do dong co dat 80°C
(2 Do dién ap khi dong co chay khong tai. DPién &p phai dudi 200
mV va trén 800 mV.
Dbién ap Du6i 200 mV, trén 800mV
- Kiém tra cam bién éxy II (cam bién thir cap)

4 ECM
IGN 2
PR ———————{kaa| Tin higu (HY
: [esal Mat (LO
a

Cam hién Noi mét Lss| Mat (LO)
O xy 3

l ' (e | Mat séy ndng

=% Khi xa
L ]

- Pién tro sdy nong
(1) Théo gidc cam bién 02
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2 Po dién tro say nong : 13.2 + 10.0% Q
- bién 4p
(1) Thao giic dién, bat chia khoa dién va ndi mat dudng mat.
2 DPo dién &p tt ECM.
bi¢n ap 450mV
- Tin hi¢u dién ap

(1) Néi lai gidc dién va nhiét 46 dong co dat trén 80°C
2 Po dién ap cap tir ECM.
Dién ép 100mV ~ 900mV
- Tin hiéu trén n m trong khoang 00m ~ 900m , nhung bién
mat nhat thoi vi phai so sanh v6i cam bién 6xy so cip.
- Néu dién 4p khong n m trong khoang trén, thi kiém tra mach
dién, cam bién 02, ECM hoic ddng co.
- Cam bién vi tri bwém ga.

Cam bién vi tri buém ga duoc lap trén cd hong gid va duge dan dong co
khi voi tryc budm ga. Cam bién nay c6 nhiém vy phat hién goc mo clia buém ga
va bién d6i goc md budém ga thanh dién ap, dugc truyén dén ECU dong co nhu
tin hiéu m& budm ga (VTA Hién nay c6 3 loai cam bién budm ga dang dugc sir
dung la:

- Loai tiép diém

Loai cam bién vi tri budm ga nay dung tiép diém khong tai (IDL) va tiép
diém tro taii PSW dé phat hién xem dong co dang chay khong tai hodc dang
chay duéi tai trong 16n. Khi buém ga dugce dong hoan toan, tiép diém IDL dong
O va tiép diém PSW ngat OFF. ECU dong co xac dinh rung dong co dang chay
khong tai. Khi dap ban dap ga, tiép diém IDL sé& bi ngit OFF, va khi buém ga
mé qua mot diém xac dinh, tiép diém PSW s& dong, tai thoi diém nay ECU dong
co xac dinh dong co dang chay dudi tai nang.
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IDL =— E

Ngat

PSW = E

-l =4 ----J g
Z
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Buém ga — Mo
Hinh 66. Cam bién vi tri buwém ga loai tiép diém.
- Loai tuyén tinh

Nhu trinh bay trong hinh minh hoa, cam bién nay gom c6 2 con truot va mot
dién trd, va cac tiép diém cho céc tin hiéu D va T duogc cung cap & cac dau cua
m i tiép diém. Khi tiép diém nay truot doc theo dién trd dong thoi voi goc mé
budm ga, dién ap nay dugc dat vao cuc VTA theo t I¢ thuan vo1 gobc mo cua
bom ga. Khi buém ga dugc dong lai hoan toan, tiép diém cua tin hiéu D duoc
ndi véi cace cue IDL va E2.
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Con truot (tiép diém
ctia tin hiéu IDL)

ECU dong co

VC
o e | L o7
IDL
E2
(Pong)

dén ECU khac ~

5~
12
. X - T g
A &
15| B ©
Q.
0 = Q.
E P
@
a ©
@
t = . b . o b
Chay khéng tai M¢& hoan toan Bong hoan toan Mé hoan toan
Pong =-Budémga -—=Mo béng =-Buémga =Moo

Hinh 67. Cam bién vi tri buém ga loai tuyén tinh.
- Loai phan tir Hall
Cam bién vi tri buém ga loai phan tr Hall gdm c6 cac mach IC Hall lam b ng
cac phan tir Hall va cic nam chdm quay quanh ching. Cac nam cham duoc lap
O trén truc budém ga va quay cung voi budém ga.



IC Hall

(cho cam bién vi tri bué'm ga)

Oy

I
I
I
I
I
I
]
|
» > . ’
Pong hoan M@ hoan toan
toan budm ga buwdm ga
Goc mé bwdm ga

Hinh 68. Cam bién vi tri buém ga loai tuyén tinh.

Kiém tra cam bién vi tri buom ga

Kiém tra di¢n tr¢ gitra cac



cuc.

- Rut giac dién cia cam bién
- Dung thuéc 14 dua vao gitra
can buom ga va vit han ché buém

ga.

- Dung dong hod van ning do
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IDL

(
G
<
R
bo) 4
m
~

dién tré gilra cac chan cua cam 7% O . .
bién Thickness =
FI6093 Gauge Ohmmeter
Khe h¢ giira vit han ché | Vi tri do Pién tro
0 mm 10 in. VTA-E2 0.47 - 8. kQ
0.57 mm 10.0224 in.) IDL - E2 2. kQ hoac nhé hon

0.85 mm (0.0335in.) IDL — E2 o
udm ga mo hoan toan VTA -E2 3.1- 2. kQ
- Vce - E2 3.9-9. kQ
—~Vce 5% :
Mo - vTA |
iDL
~E,
‘ E,  IDL VTA Vce!

Trinh tu kiém tra cam bién vi tri buém ga loai tuyén tinh trén xe
TOYOTA VIOS 1.5 2005 luu y doc dir
lidu tirc thoi bang may chan doan.

Do dir li€u nay ghi lai trinh trang k¥

thuat khi dong co xay ra hu hong.

Néu nhitng ma khac nhau lién uan
dén cac hé théng khac nhau ma c6 cuc E2
1a cuc nbi mat phat ra dong thoi thi co thé

Cam bién vi tri budm ga ECM
5V
vel| §
VTA
e E2
—

két luan (cuc E2 n61 mat ctuia cdm bién) bi ho.

Kiém tra cam bién vi tri buém ga.

- Théo gidc ndi cdm bién vi tri budm ga.
- Do dién trd gitra cac cuc cua cam bién vi tri buém ga.

Tiéu chuan

Cac cuc

udm ga

Dién tro

VC(T1-1) - E2(T1-2)

2,5+5,9kQ
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bong hoan toan 0,2 +5,7kQ
VTA(T1-3) - E2(T1- 2
( ) ( ) Mo¢ hoan toan 2,0+10,2 kQ
Néu khong dat thi thay cam bién vi
tri buém ga. Cam bi€n vitri buym ga

Neéu tot kién tra dau day dan va G@o
giac n61 ECU dong co - cam bién vi tri

budm ga).
- Théo gidc nbi E2 cia ECU
dong co ra. o
- Po dién tro giira cac gidc ndi
ECU phia day dién.
Tiéu chuan
Céc cuc udm ga Dién tr&
VC(E2-18) - E2(E2-28) 2, + ,9kQ
bong hoan toan 0,2+ ,7kQ
VTA(E2-21) - E2(E2- 21)
M6 hoan toan 2,0+ 0,2 kQ

Cac cuc Dién tro
VC(E2-18) - Mét than
Xe 0 kQ tro
VTA(E2-28) - Mat Ién
than xe vC
Tiéu chudn: kiém tra ngdn mach VTA E2 Giic uoi ECU dong co

Phia day dién

@

VTA| | E2 Gidc usi ECU déng cd Gidc ndicam bién vi tri buSm ga

Thao gidc nbi cam bién vi tri buém
ga.
Thao giac ndi E2 ciia ECU dong co.
Kiém tra hé mach
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Cac cuc bién tro
VC(T1-1) - VC(E2-18)

VTA(T1-3) - VTA( E2-21) Dudi 1Q
E2(T1- 2) — E2(E2- 28)

Kiém tra ngan mach
Cac cuc bién tro
VC(T1-1) hay VC(E2-18) v&i mat than xe
VTA(T1-3) hayVTA( E2-21) véi mét than xe
- Néu khi kiém tra hd mach va ngan mach thay khong tot thi tién hanh

10kQ hay cao hon

stra chira day dién
- Néu t6t thi thay thé ECU dong co.
> Cam bién tiéng go dong co.

o

Cam bién tiéng gbé 3

...... %)én ECU dong co T

Q.

~0

=

@

o)
Thap =— Tansé — Cao

| Mang chén
Cac dang séng cua tin hiéu KNK
0,5V/vach

ECU dong co /chia

Vi loai phat ¢
hién mach hé/ngan

OV hoac 2.5V

= ] = 5 m/giay/vach chia
Phan t& Pién tré T S
ap dién 2.5V: Vi loai phat hién mach hé/ngan.

Hinh 69. Cam bién tiéng g6 dong co.

Cam bién tiéng g0 c6 nhi¢m vy truyén tin hi¢u KNK t61 ECU dong co khi
phat hi¢n tiéng gd dong co. ECU dong co nhan tin hiéu KNK va lam tré thoi
diém danh ltra dé giam tiéng g0. Cam bién nay c6 mot ph?m tor ap di¢n, tao ra
mot dién ap AC khi tiéng gd gay ra rung dong trong than may va 1am bién dang
phan tir nay.
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Hinh 70. Vi tri cam bién tiéng go trén dong co DAEWOO LACETTI.
Cam bién tiéng g dugc lap trén than ctia dong co, tuy tung dong co ma
cam bién dugc lap o vi tri khac nhau. Thong thuong cam bién duoc lap & phia

lap duong hut caa dong co.

THAM KHAO QUY TRINH KIEM TRA CAM BIEN TIENG GO

TREN XE CAMRY 2009
1) Doc gid tri ding mdy chan dodn (gid tri phdn héi tiéng go)
a) N6i may chan doan véi giac DLC3.
b) Khoi dong dong co va bat may chan doan O .
C) am néng dong co.

d) Chon ciac muc sau: Powertrain / Engine and ECT / Data List / Knock

Feedback Value.

e) Poc céc gia tri hién thi trén may chan doan khi xe dang chuyén dong.

Tiéu chuan: Cac gia tri thay d6i. GOI
Y:

hu hong khong xay ra | Thay dbi gia tri phan hoi tiéng gd

hu hong xay ra Gia tri phan hoi tiéng g khong thay do6i

Su thay doi gid tri phan hoi tiéng go cé thé xdc nhdn dwoce bang cdch
cho dong co chay o tdi cao, vi du, bcing cach kich hoat hé théng diéu hoa va

ting téc dé déng co.



148
| NG > Didén buéc 2

Lok
aKiévm tra huw hong chdp chon
2) Kiém tra day dién va gidc noi [pp= day dien:
(ECM- Cam bién tieng go) '
a) Ngit gidc nbi C24 cua ECM. o
b) Do dién tré theo cac gia tri Gidc ndi ctia ECU
trong bang dudi day.

Pién tré tiéu chuan: — =) =) —
Néi dung cu do bicu kl(_’zrl tiu u
chuan [ I
KNKI1 (C24-110) - | 120 dén 280 kQ 'ﬂ o
EKNK (C24-111) | & 20°C (68°F) A — = M ]
¢) Noi lai gidc ndi ECM. J \
) al g NKi ERNK Nhin phia trudc

| NG Y Pi dén budc 4

Lok J
3) Kiém tra ECM (dién ap KNK1 Ay dian.
/ a) Ngit giéc(néi C§O cua cé.m Phia day dién:
bién tiéng go.
b) Bat khoa dién 1én vi tri ON. ;
c) Bo dién ap theo cac gia tri
trong bang dudi day.
Dién ap tiéu chuan:
Piéu kién tiéu
chuan

Gidc ndi cdm bién liéng go

Nhin phia trudc
EKNK KNK1

Nbi dung cu do

KNK1 (C30-2) - £
EKNK (C30-1) .dén 55V
d) Néi lai giac ndi cam bién

tiéng go.

e on

Kiém tra hu hong chap chon
4) Kiém tra cam bién tiéng go Phia chi liew
a) Ngat gidc ndi C30 cta cam
bién tiéng go.
b) Thao cam bién tiéng go.
) Po dién tro theo cac gia tri
trong bang dudi day.

| NG > Thay thé ECM

_O_ Omké&
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bién tré ti€u chuan:

Néi dung cu do Diéu kién tiéu chuan
KNK1 (2) - EKNK (1) 20 dén 280 kQ & 20°C (68°F)
d) Lap lai cam bién tiéng gd.

e) Noi lai giac noi cam bién tieng go.

ok 1

Siza hay thay thé day dién hodc giic néi.

| NG ) Thay thé cam bién tiéng go

> Van diéu khién khéng tai.
Van diéu khién khong tai ¢6 nhiém vu hiéu chinh ttrc thoi s vong quay
khong tai t6i uu cua dong co. Bang cach thay d6i lugng khong khi di vao dong
co ngay ca khi ¢ su thay do6i vé tai tac dong 1én dong co.

Buom ga N
7

Mé to dieu
khien buédm ga

Hinh 71. Van diéu khién khong tai
1. Van diéu khién khong tai, 2. Mo to diéu khién buom ga
e Loqi diéu khién khéng tdi tich hop trén cum diéu khién buwém ga.
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PLATE

CAN TANG T6C

B?o déng g} é
cam ching ‘ CAM BIEN VI

F7  |[TRIBUOM GA

X CONG TAC CAM CHUYNG

' CAM BIEN V1
2 TARI'MO 0 ~ EifM

L0 MOTO

Hinh 72. Chi tiét bén trong ctia cum diéu khién khong tai tich
hop trén cum diéu khién bwém ga.
Van khong tai thuc chat 1a mot mo to bude dé giir cho toe do khong tai
khong thay doi.
e [Loai mo to buoc

1AC

1AC ECM Chit

Ry

1
valyel
%] Khi nap

Hinh 73. Loai mé to bwdc.

e Loai van diéu khién kiéu quay
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"l--!'

Gén budng nap Tt bo loc khi
khéng khig ¢

Tiét dién ngang A-A
Ty lé hiéu il,:g /CU@H day
|
ECL
- Dong =
Thap
Hinh 74. Van diéu khién khong tai kiéu quay.
kiém tra bao duwdng va sira chira.
Hién tuong :
- Bong co kho khaoi dong.
- Pong co chay & ché d khong tai nhanh.
- Toc @6 khong tai ciia dong co ué cao.
- Bong co bi rung giat khi chay khong tai.
- Tdc d6 khong tai khong 6n dinh.
Quy trinh kiém tra van khong tdi logi mé to budc.
LI s
:_ Hi
:— Low
:_ o [AC"A

1) Do dién ap giira ddu théng ua ddu D va mat khi ting téc do dong
co. éu khong do duoc di¢n ap nay thi mach dién gitra mé to budc va ECM bi
ho.

Pau giac bién ap
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> at
> at
: Chuky 0.5V va 12V

«— at

D« at

2) Po dién trd ciia IAC khi tat khoa dién sau khi thao giic.
Piu bién tré .
o 40 - 80Q (25 C)
—D 40 - 80Q (25°C)
,,,D <> at oo Q)

3) Cai dat lai van IAC
Déi v6i hop diéu khién MR-140/HV-240 ECM, van IAC tu cai dit lai m i
khi tat chia khod dién. Van IAC thich nghi v6i moi diéu kién lai xe binh thudng.
Quy trinh kiém tra van khong tai kiéu quay trén xe TOYOTA



1) Thdo van khong tii IAC
Thao 4 vit, thdo van IAC va
dém.

2) Kiém tra van khong tii 1AC
3) Kiém tra hoat dong cta van IAC
(@) Kétndi cuc duong + cua
dc quy voi chan +B va chan (-) cla
dc quy voi chan ISCC va kiém tra van
dong.

(b) K&t noi cuc duong + cua
ac quy véi chan +B va cuc am cua ac
quy v6i chan ISCC va kiém tra van.

4)
Lap
lai
van
IAC

pien try tiéu chugn:

() bat gioang moi vao than
cua cum budm ga.

(b) Lap lai van ISC véi 4 vit bat.
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5) Kiém tra dién tré ciia van IAC
(a) Ngit gidc dién ctia van IAC.
(b) St dung dong hd van ning
dat ¢ thang do Ohmmeter va do dién tro
gitra cyc +B va khac cuc ISCC, ISCO).
19.3- 22.3Q
Néu dién tro khong dung nhu ti u chuan thi thay van IAC méi.
(c) Két ndi lai gidc dién cua van IAC
Quy trinh kiém tra van khong tai loai diéu khién khong tai tich hop trén cum diéu
khién buém ga. (tham khao phwong phap kiém tra trén dong co
DAEWOO Lacetti 1.6.)

Chan MOo ta cuc
4 1 Cuc am cua mo to
3 3 2 1 2 Tin hiéu 5V
- . 1 3 -
8 7 6 5 — S .
= | 4 Tin hiéu nguon
5 Cuc duong cua md to
Gite MTIA 6 Cong tic khong tai
i5C R ,
So d6 mach dién cua cam bién ! Tin hleﬁ bu:’om ga
8 NOi mat
MTIA E C M
E | E 5 P
i [ canag the khang tai}
! | 4 g
E é 2 Gr
i i 7 L
i i v
: ;8
i i 5 Sh

1) Thao giac dién cua cam bién, khoa dién bat O va do dién ap.
Cac ctic cuia MTIA bién ap
-8 12V
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28 48~52V
2) Néu khong do dugc dién ap thi c6 nghia 1a mach dién do bi ho
hoac ngén mach hodc b1 hong ECM

0 to udm ga

Vitri |Tin hiéu (V)| Dién tro Vitri |Tin hiéu (V) bién tré

Idle Min | 3.6~4.75 | 28 kQ Idle Min| 4.15~4.75| 1.4~ .7 kQ

Wide

Idle Max | 0.9~27 0.0 kQ Open

1.05~0.30 | 0.6~0.8 kQ

Néu khong do duoc thi thay cam bién. 3) Kiém tra md to mot
chiéu D . Di¢n tré cia md to D 1a 92Q.
> Cam bién ap suat tuyét doi trén dwong ong nap (MAP)

Cam bién ap suat duong 6ng nap duoc dung cho hé thong EFI kiéu D dé
cam nhan ap suat duong ong nap. Pay l1a mot trong nhitng cam bién quan trong
nhat trong EFI kiéu D. ECU dong co xac dinh dugc thoi gian phun co ban va
g6c danh Itra sém co ban tr n co sé cua tin hi¢u PIM
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Chip Silic Buéng ¢han
Chip Silic khong |
N / GiZc cBAm

Budng cha

khding Lo

Ap suat
Audng 6ng nag

Ap suét
duréng 6ng nap

Chig Sil .
I S'< Budng chan khdng

T=lp

Ap sudt thap

]

Ap sudt cao

Hinh 75. Cam bién ap suét trén dwong 6ng

- Vi tri lap
Cam bién nay thuong duoc lip tr n dudng nap hoic c6 éng dan thong véi
dudng nap cua dong co.
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W —

Vj tri cgm
bign 13p tryc tigp
tr n du 6Ng NapP.

=N

L0

T3B11

M —
Vj tri cam )
bign c6 §ng d3zn
thong Vi duond
NaP Cua dong co.
O
\

e R

Kiém tra cam bién trén xe DAEWOO Gentra.

ECM

MAP

]
:

(50 }—VWW\- 5 Ret

=
]

Tin hiéu

=

1) Théo gidc cam bién, bat chia khoa dién va do dién ap giira dau 1 va 3.
bié¢n ap 45~55V
Néu khong do dugc dién ap trén thi mach di¢n bi hd hoac ECM bi héng.
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dién. (tach roi tin hi€u ctia cac mach khac)

bién 4p

45~

5.0V

3)

mat. (nhiét d6 dong co tr n 80°C, khong tai)

Noi giac cam bién va do dién ap gitra dau 2 va mat khi bat chia khoa

Cho dong co chay & toc do khong tai va do dién 4p giira dau 2 va

bi¢n ap

1.15V

Khong tai

45~48V

Toan tai

4)

do dién ap giita ddu va mat khi thay doi chan khong.

Noi gidc dién, bat chia khoa dién va no1 duong 6ng chan khong va

Ap suat chan khong Dién ap Ap suit chan khong Dién ap
120 KPA 4.691-4.819V 40 KPA 1.259-1.387 V
95 KPA 3.618 - 3.747V 15 KPA 0.186 - 0.315V

Kiém tra cam bién trén xe TOYOTA CAMRY 1996 Péng co 5S-FE.

Cam bién ap suat
dudong 6ng nap

ECU dong co

=2

Chip silic

5=l

&dén dwéng éng nap

KIEM TRA CAM BIEN MAP
1) Kiém tra dién dp cdp dén van MAP

(PIM)

Pién apra

i

i
60
(310)

0 20
(760) (610)
ap suat dwong ong nap
(app suat tuyétgdéi)

|

100 kPa

(10) mmH%
Chan khéng]
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(a) Ngit gidc nbi cam bién
MAP.

(b) Bay khoa dién ON.

(c) St dung dong ho van ning
do dién ap gitta cuc VC va E2 cua
gidc ndi phia day dién.

Dién 4p: 4.75-5.25V

(d) Néi lai gidc nbi cam bién
MAP.

2) Kiém tra nguén ra ctia cam bién
MAP
a) Bat khoa dién oe vi tri ON.
b) Nit dng chan khong di vao
c6 hit ciia dong co. ,
c) Két néi dong hd do vén Excopt [ ;
vao cuc PIM va E2 cia ECM, va do Californinl  ant l[ PIM
dién 4p ra ¢ dudi vung ap suat khi
quyén. Valtmater
d) Cép chan khong dén cam
bién MAP ¢ trong khoang 13.3 kPa
(100 mmHg, 3.94 in.Hg) dén 66.7

kPa (500 mmHg, 19.69 in.Hg). Othues
e) Do sut ap theo trinh tu sau. Valtmater | f o
¢) Trén mdi moi doan '
Sut ap:
FO1380
kﬁgﬁ;hﬁga 13.3 (100| 26.7 (200 | 40.0 (300 | 53.5 (400 | 66.7 (500
(mmHginHg| %) | 787 111.8) 15.75) 19.69)
SutépV | 03-05] 0.7-09 | 1.1-13 | 1.5-1.7 | 1.9-2.1

3. QUY TRINH KIEM TRA BAO DUONG VA SUA CHUA MO PUN PIEU
KHIEN PIEN TU.
1. Kiém tra dién ap ngudn.
1) Kiém tra ddy dién va gidc noi (ECM - mét than xe)
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a) Ngit gidc ndi C24 cia ECM. Phia day dién:
b) Do dién trd theo cac gia tri
trong bang dudi day. BDién tro ti€u

chuén: Gidc néi clia ECU

. et H = I
Néi d d biéu kién )
ot dung cu do tiéu chuan % T
IG1 (C24-104) - .. J
Mét than xe Dugi 10 — = — —

c)  Ndi lai gidc néi ECM. El £

L NS ) Siiq hay thay day digh hay gigc ngi
ST S

2) Kiém tra hop dau noi khoang dgng Hop dau néi khoang dong co:
co (dién ap Role EFI)
a) Thao hop diu néi khoang dong |[Phia gidc ndi:
co tir hop role khoang dong co.

b) Ngat giac 1E ctia hop dau

nbi khoang dong co.

c) Bat khoa dién lén vi tri ON. w
d)DPo dién ap theo cac gia tri %‘i’%‘

trong bang dudi day. Di¢n ap ti€u ((zzzconan]
N6i dung cu do Diéu kign tiéu - .
chuan
1E-1A2 - Mat 9dén 14V Hop role khoang dong co:
than xe
chuan: 0on| 0000 ooooe
u [:] UH

ki
() 0

|
[
o =

|E|DE|DDDEIDEID]

e) Néi lai gidc nbi hop dau ndi : a0l

khoang dong co. m

g) Lap lai hop dau n61 khoang

| L1 ) dong co.

W i dén budc 4
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3) Kigm tra c;u chi (czu chi EFI

MAIN) . . [ ka?oF;rrvglinng ca:
a) Kigmtrac juchi EFI EEI MAIN =g
MAIN. _ iBg
- Théo ¢ 3u chi EFI MAIN ra = i :
khoi h gp role va  Cau chi khoang g |o N
dong co. ==§§
- Po dién trg cpa cju chi EFI SES ]:
MAIN. =)
pian trg tiéu chujn: E]D | (.
Duéi 1 Q N0 % D
- L4p Iai ciu chi EFI MAIN. 5 —_——

| NG > Thay thj cju chi (cju chi EFI MAIN)

T .

Kiém tra ddy dién va gidc ndi giira ic quy va ro le EFI
4) Kiém tra hop dau ndi khoang dong

co (role EFI) Hop dau ndi khoang dong co:
a) Thao hgp @au ngi khoang - ~
dong co tu hc}p role khoang dong co.
b) Kiém tra role EF .

- Po diéh trg Ca role EF .
Ppijan trg tiéu chujn:

NI dyng piau Kign tiéu chujn = O
Cu do '
0kOtr¢ Ién :@ " " \l ~
1E-6 - 1E- Dusi O p role khoang déng ca:
12 (Cép digh ap 4 quy vao (03] too{ oo ooooo
c4c cyC 1E-9 VALE -11) OO i ====
¢) L4p lai hap dau néi khoang 00U ot ooog

dong co. D G'Dﬁ /

NG ) Thay th 43U N§j khoang déng co

L ok A

khoang dong co.
d) Bo dién tro theo cac gia tri trong bang dudi day.
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Dién trd tiéu chuan (kiém tra hd mach):

Nbi dung cu do

biéu kién
ti€u chuan

+B (A24-2) - 1E-6

Dudi 1 Q

+B2 (A24-1) - 1E-6

Dudi 1 Q

Dién trd ti€u chuan (kiém tra

ngin mych):

N§i dyng ¢y do

piau Kign tiéu

Hop diu ndi khoang dong co:

o =
a Phia gidc ndi:
chujn 8

- Mat than xe

+B (A24-2) or 1E-6

0kQtr o lén

+B2 (A24-1) or 1E-
6 - Mat than xe

10 kQ trg 1én

e) N§i lai gijc ngi ECM.
g) N§i lqi gize ngihgp gaunéi

khoang dong co.

h) L4p lai hgp ¢4u ni khoang

dong co.

ST -

7) Kigm tra day di énVa gige Ng;j (role
EFI - ECM, 070 EFI - mét than xe)

a) Ngst gizc ngi A24 cypa ECM.

.

Hop role khoang d@&

0000 00000

[ e ] —

[[I]% O 00000
[OOoOOoo00000)

U0

./

NG ) Sita hay thay ddy di¢h hay gigc ngi

Phia day dién:

@ Gidc ndi clia ECU

L —~

H

et

e’

i -

=]

Nhin phia triéc

MREL

b)  Thao hop dau ndi khoang ddng co tir hop role khoang dong co.
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¢) Ngit gidc 1E cta hop dau ndi
khoang dong co.
d) Do dién tro theo cac gia tri
trong bang dudi day.
Dién trd tiéu chuan (kiém tra ho

Hop diu ndi khoang dong co:

Diéu kién (Phia gidc néi; i

N&i dung cu do n 2
ang ct tiéu chuan

MREL (A24-44) - 1E-9| Dudi 1 Q
1E-11 - Matthan xe | Dué6i 1 Q
mach):

biéu kién
tiéu chuan

MREL (A24-44) hay | 10 kQ tré
1E-9 - Mat than xe Ién somsici Bttt
Op rgie Knoan, ng ca.
[N ) THaythiECM e
0o0| 0000 ooooo
T %%D il
o

- N N ~ D IIIII
9) Kigm tra cu chi (czu chi IGN)

Noi dung cu do

0
|~ oooooooooo

1

1

a) Thaoc juchi IGNrakh i i
o 1000000000000000
Dign trg tiu chugn: (00000000Ro0o0O0
Dusi 10 S e OO

c) Lip lai cju chi. MW

— 1oNd B
| NG D

T

Dién tré ti€u chuan (kiém tra ngan mach):

e) Néi lai gidc ndi ECM.
3. Nbi lai gidc ndi hop dau ndi khoang dong co.
g) Lap lai hop dau nbi khoang dong co.
Thay thé ciu chi (ciu chi IGN)

10) Kiém tra cum khéa dién
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a) Ngit gidc ndi khoa dién E23.
b) Po dién trd theo cac gia tri
trong bang duéi day. Pién tré tiéu chuan:

do

Nbi dung cu

biéu kién
tiéu chuan

V1 tri khoa
dién

cuc

Tat ca cac

0 kQ tr&

LOCK R
I1én

2-4

ACC C)

1-2-4,

5-6/ ON

Phfa chi tiét:

bU{

Noi lai giac ndi khoa dién.

| NG

1-3-4,
-7

- Duéi Q
"7 START

ok .1

Thay thé cum khéa dién

Stra chita hay thay thé day dién hoic gidc nbi tir ECM dén ac quy

Kiém tra role m¢ mach

- Thao role md mach ra khoi hop cau chi

tap 16.

- Kiém tra ro le mé mach. Tiéu chuan:

Cuc so

Tiéu chuan

1-2

Thong mach

3-5

Khong thong mach

Thong mach (cap dién ap ac
quy vao cuc 1 va 2)

Khéng tot thay role

Tét kiém tra budc tiép theo Kiém tra ECU

dong co (kiém tra dién ap)

- Bat khoéa dién ON
- Po dién 4p giira cac cuc cia giac ndi
E U dong co
Tiéu chuan
Cac cuc Dié¢n ap
FC (E5-10)- E01 (E2-7) dén 14V

Cho thi trudng Viét Nam

1Y

|-|LLJ

G
o
i

E01()
Gisc ECU déng co
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Kiém tra day dan va giac ndi (role EFI - role |Hep e khoangdeng coNo.1
md mach)

- Thao role EF ra khéi hop role
khoang dong co o.

- Théo role mé mach ra khoi hop
ndi bang tap 16.

- Do dién tré gilra cac giac noi phia

day dién.

Cac cuc bién tré
Role EF - Role mé mach (1)
Role EF - Role m& mach (5)
Tiéu chuan: kiém tra hé mach
Cac cuc bién tré
Role EF  hay Role m¢ mach
(1) - Mét than xe

Dudi 1Q

Rdle m&d mach

Dudéi 1Q

Role EF  hay Role m¢ mach

(5) - Mt than xe Tiéu chuan: kiém tra ngin

mach

Néu tot thay ECU
Néu khong tét hiy thay thé ddy dién hodc gidc ndi

¢ Kiém tra va noi lai mat cho bd dicu khién dong co ECU

2. Thao lap ECU cua dong co.

Quy trinh thao

/ ,__

IIH

....................

®
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Thao ECU

- Tt khoa dién vé vi tri OFF sau khoang 6 gidy (mdt sé xe yéu cdu).

- Théo cuc 4m cua ic quy.

- Thao cac bd phan bén ngoai ¢o6 li€n quan.

- Thao 2 nat ham va kep day dién.

- Ngit 2 gidc nbi dién cia ECM.

- Théo cac bu 16ng bat ECU véi than xe.

- Théo cac vit hodc bu 16ng bat véi gia ECU.

- Thao v6 bao vé bén ngoai ECU (néu cd).

- V6i E U dong co khi thao lap chu y khong dé va cham hodc dé roi.

b. Quy trinh ldp

- Quy trinh lap duoc thuc hién nguoc lai véi quy trinh thio. Cac bo phan
ctia hé thong sau khi da duoc bao dudng kiém tra xong s& dugc lap lan
luot 16n xe. Khi lap phai dam bao ding y u cau k¥ thuat. Lién két cac
gidc ndi dién v4i cam bién hodc chan ECM phai ding vi tri va sap khoa
ham va phai can than khong dé bi hu hong cac gidc dién.

Khoa gide dién Khoa giae dién

GIA BATECM SO 2

ECU xe TOYOTA VIOS 2007

E U dong co c6 mach ndéi mat co ban sau day:
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- Noi mat dé diéu khiéln ECUdpng — +8

co (E1) uc E nay la cyc tiép mat cua E '
U dong co va thong dugc ndi v6i budng

Céc bd
chép hanh

+B

nap khi cua dong co.
- N6i mat cho cam bién (E2,
E21) 4c cuc E2 va E2 1a céc cuc tiép
mat ctia cam bién, va ching duoc ndi voi
cuc E trong E U dong co.
- Néi mat dé diéu khién by chdp hanh
(EO1, EQ2).
Cac cuc EO1 va EO02 1a cac cuc tiép mat
cho bd chép hanh, nhu cho cac bd chép
hanh, van ISC va bo sdy cam bién t 18 khong khi nhién liéu. ting gidng nhu cuc
E, E0 va E02 dugc ndi gan budng nap khi caa dong co.
% Kiém tra céc tin hi¢u diéu khién
* Cac dang song co ban cia ECU
DANG SONG 1
Tin hi€u IGT cua danh lta 2 v/DIV

Bubng nap khi

Giira IGT (1 dén IGT1 |

Teneuccua |y s Bl gita dén 4 |
ECM IGF1 va El
va IGF1 |
Pham vicua | 2 V/d6 chia, 20
may ms/dd chia — 50 ms/DIV
Piéu kién Khongtdi  |[(thrE dén déanh lua)

GOI Y: budc séng tré nén ngan hon khi téc d6 dong co tang 1én.
DANG SONG 2
.(;am. bién vi tri truc khuyu va 5 v/DIV
cam bién vi tri truc cam

GOl Y: CH1| '
SUPITT (G2) N ViV v =GP

budc song tré nén ngan hon - -
(N - - 0

khi téc d6 dong co tang l1én.
20 ms/DIV

Gitra G2+ va NE-

Tén cuc cua ECM Giita NE+ va NE-




168

Pham vi cua may | 5 V/d6 chia., 20 m gidy/do chia

Piéu kién Chay khong tai sau khi ham nong
DANG SONG 3
Tin hiéu voi phunsé dénsd | 20 v/DIV [T T3 T
Téncuccua | Giita# 0 dén - -— I

ECM #40) va EO1 e :--:-:-::':&-{-::-;;:-:-:----::---:-:::}"n-
Phamvicia |20 V/do chia, j L
may 20 ms/dd chia GNDwp |- Mo E . 1]
Diéu kién Khéng tai Y AR

Cau héi.

Céu 1: Trinh bay nhiém vu va xac dinh vi tri lép dat trén xe cua ECM (ECU).
Cau 2: V& so dd va trinh bay nguyén 1y 1am viéc ctia mach ngudn cho

ECU dong co...

Cau 3: Kiém tra dugc cam bién luu luong va nhiét d6 khi nap trén xe...?

Cau 4: Kiém tra dugc cam bién vi tri truc co, vi tri truc cam trén xe...?

CAu 5: Kiém tra dugc cam bién 4p suat tuyét doi tr n duwong dng nap trén xe...?
Cau 6: Kiém tra duogc cam bién nhiét d6 nude 1am mat dong co tr n xe...?
Cau 7: Kiém tra dugc cam bién 6 xy s6 1 va s6 2 trén xe...?

Cau 8: Kiém tra dugc cam bién vi tri buém ga trén xe...?

Cau 9: Kiém tra dugc cam bién tiéng g dong co trén xe...?

Cau 10: Kiém tra dugc van diéu khién khong tai trén xe...?

Cau 11: Kiém tra duoc dién ap ngu(‘A)n ctia mé dun diéu khién dong co trén
Xe...?

Cau 12: Kiém tra duoc cac tin hiéu diéu khién cia mo dun diéu khién dong
co trén xe...
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Bai8: BAODUONG VA SUA CHUA MACH PIEU KHIEN HE THONG
PHUN XANG

Ma bai: MP 22-08

Gioi thiéu:

Hé thong phun xdng 6 t6 1a mot trong nhitng thanh phan quan trong nhat trong viéc
cung cap nhién liéu cho dong co, anh huong truc tlep dén hiéu suit, tiéu hao nhién
liu va khi thai ctia xe. Mach diéu khién cua hé thong phun xiang dong vai trd chu
chét trong viéc quan 1y qua trinh phun nhién liéu, do do, viéc bao dudng va sira
chita chiing 13 v6 cung can thiét d& dam bao hoat dong 6n dinh va hiéu qua cua

dong co
Mach diéu khién hé thdng phun xing, thudng dugc goi 1a ECU (Electronic
Control Unit) cho hé théng phun nhién li¢u, c6 nhiém vuy:
e Quan ly lugng nhién liéu phun
o Tbi wu héa hiéu suat dong co
o Kiém soat cac diéu kién hoat dong
Muc tieu:
- Bi€t dau day hé thong phun xang mdt cach chinh xac.

- Tién hanh dau day gitta ECU, voi phun, cong tac, ro le phun xang... chinh xac

theo so do mach dién.

- Kiém tra toan bo hé thong phun xiang va van hanh dam bao hé thong hoat

dong binh thudng va én dinh.
- bam bao an toan va vé sinh cong nghiép

1. Thiét 1ap mach diéu khién phun xiing.
1.1. Mach bom xang:

©én ro le mdy khéi dong (AW)

Pén khéa dién (ST1) T&i ECU (STA)
iz L.z T&i ECU (+B)
Giac kiém —
fres +B [ TGi ro le chinh STA

|
J; R le bom xding
} {mé mach)

FC E1

| Cong tdc bom xéng
{Cam bién do gié)

(Khong dong vdi CB canh gaf)

Bom
xdng
Tai ECU (FC)

(Dang vdi cdm
bién cénh gat)

Hinh 76. Mach bom xing



a. Mach dién diéu khién voi phun loai dién tré thdp:

170

ECU
) +B —
KKhiderdign pign tré
BM2] =3 1152 day quén
Cdu chi No. 20 No. 10
AM2 [
e 5A i
Cau chi 5 Ra 16 vdj o Véi phun
1.25B phun chinh
==
L |Acquy
JT_

b. Mach

C&u chi 7.5A
1.25B

——

Hinh 77. Mach dién voi phun loai dién tro thdp

oA N o A . . oA
dién diéu khién voi phun loai dién tro cao:
ECU
Khéa dién
_ AM2[ 571162
Céu chi
AM2

Véi phun

Ra le voi
phun chinh j

=D
[

L
T

T |&c quy

1.2.

L
T
A L

Hinh 78. Mach dién voi phun dién tro cao

Phuong phadp ddu ddy hé thong phun xdng :

Can phai xac dinh dugc cac chan trén hop ECU,sau d6 dau day mach
bom xang va voi phun.Mach voi phun phai xac dinh voi phun dién tir co
dién trg cao hay dién tré thap,dé dau cho dung.

Xac dinh chinh xac tirng cam bién, ndi day thich hop véi so ¢6 mach
dién cho ting loai xe, doi xe.(Cam bién canh buém ga, CB nudc lam
méat, CB danh lira, CB khi nap, Cb ap suit trén duong 6ng nap MAP, ...)

@ Tham khao nhirng so' @6 mach tirng loai xe, ..
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BO bO Glo IG CONTACT

STJ STA H
@ l,
* Ll r'0
CONTACTT STA e1 EO1E02 4B #10
. C B
- E IGNITER
1 2 3 4 L=
s MAIN RELAY -
+ 8 ! 1 | ] ';
CCuU \\/
IG RO LE BOM +
CONTATCMAY - P P
sTa ¢ =
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TOYOTA
o
E : GB | trf budm ga
CB vi uf EGR MAF Sensor
(Camry) {Land Cruiser)

glofelals

i Relay chon boam
Bt CB vj trl budm ga
bén dap ga {Camry) {Land Crulser)
(Gamry)

_ B& do pid CB \ri Il budm ga WM& 1 DK vi CBVT budm ga
{Kidu day nhigt) “(Camry 91-98) {Camry)

e T - :
[(( El E2 W& E2 VWS TH#] (F T -] KT ﬂ]j

[———— ] _ e e e =

u .
B do gio 1G dédnh ida
{Wiéu ednh trugl)

Gide ehin dodn : Gide DLCA

So dé chan cac.cAm bién va cd.cdu chdp hanh quan trong trén xe Toyota
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2. Kiém tra bao dwéng mach dién phun xiing:
2.1.Xem x¢&t hoat dong ctia bom xang:
- Bat cong tac may On,khong khoi dong.
-Nbi tat dau nbi day +Bva Fp cua ) glac chan doan.
- Xem c0 ap suat xang trong ong dan tir loc xdng trd di.Néu co6 4p suit bom
xang s¢ nghe tleng xang hoi vé.
-Thao day noi tat,xoay khoa cong tic sang vi tri ST.Thtr nhu trén néu khong
thay co ap sut xang trong 6ng dan nén kiém tra cac bd phan sau:
+Cau nbi an toan,cau chi.
+Ro le chinh EFI.
+Ro le m¢ mach bom xang.
+Bom xang.
+Céc 6 giac nbi dién.
2.2 Kiém tra ap suit xang:
- Dién ap ac-quy phai trén 12v.
-Thao 6 gidc ndi dién béc phun khoi dong lanh.
-bat chau hu‘ng Xang,thoa ong xang cua béc phun khéi dong lanh.
-Gan 4 ap ké vao 6ng xing,tham kho sO Xang vung vai,rap lai day cap ac quy.
-Nbi tat dau day +B va Fp cta o gic kiém tra
-Xoay khoa cong tac dén vi tri ON cho bom xang hoat dong ,theo doi ap sut
xang phai ndm trong khoang 2,7-3,1 kg/Cm?.Néu ap suat do dugc cao hon
thong s6 nay,phai thay moi bo diéu ap xing.Néu 4p suat do duogc thip thua
thong so trén,hdy kiém tra cac bo phan sau:
+Cac 6ng dan xang va dau ndi ong.
+Bom xang.
+Loc xang.
+Bo diéu ap xdng.
2.3.Kiém tra béc phun xang:
Pong co dang nd may,dung dng nghe tiéng dong cham vao timg béc phun
hodc cham ngon tay vao than béc phun,phai nghe thay tiéng khua do béc
dc')ng mo.
Neu khong nghe rd tiéng khua do béc phun hoat dong,hoic tiéng khua khong
on dlnh,phal tlen hanh kiém tra:
-Kiém tra 6 giic dién vao béc phun
-Kiém tra béc phun.
-Kiém tra tin hiéu tai hop ECu dong co.
Po kiém tri sd dién trd cta béc phun xing nhu sau:
+Thao 6 gidc ndi dién cua béc phun.
+Dung OHM ké do dién tro giita hai chan ciia béc phun. Tri s6 dién tré :13,8
Ohm.
+Néu dién tré do dugc khong ding nhu qui dinh.Phai thay méi béc phun
xang.
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2.4. Kiém tra béc phun xing khoi dong lanh trén 6 to:

Tién hanh dién trd ctia cudn day solenoi bén trong béc phun khéi dong lanh
nhu sau:

+Rut tach 6 gidc ndi dién ra khoi béc phun.

+Dung Ohm ké do dién tro tai hai dau gidc cim cta béc phun.+dién tré phai
trong khoang 2-4 Ohm.

+Néu két qua do dugc khong dung nhu quy dinh nay,phai thay méi béc phun
khéi dong lanh.

2.5.Ddm bdo an toan trong qud trinh bdo dwong:

-Viéc thao rap cac béc phun xing ,can tuan tha nhimg diéu sau:

+Khong bao gio dung lai vong dém O cii.

+LUc thay vong dém O mdi phai can than khong lam hong vong dém.Phai
boi tron vong dém méi véi dau bdi tron béc phun hay véi xing trude khi
rap.Khong duoc ding dau nhét may hay dau thing (phanh).

-Sau khi hoan tat viéc bao tri stra chita cic duong 6ng din nhién liéu,phai
tién hanh kiém tra nhu sau ddy dé xem c6 bi xi hé xiang khong:

+Pong co ngimg, xoay khoa cong tic sang vi tri ON.

+Dung doan day dién ndi tat dau dﬁy +B va Fb cua o cém day dién kiém tra.
+Trong xing dang bom,bop thit ng xang hdi vé,ap suét bén trong éng xang
s& tang 1én khoang 4KG/Cm2Dudi 4p suat nay,cac dau ndi ong khong dugc
Xi xang.

Cau hoi:
Cau 1: Néu nhaizng nguyén tdc co ban khi néi mach dién hé théng phun xing?
Cau 2: Phuwong phap kiém tra swa chita hé thong phun xang?
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Bai9: BAO DUONG VA SUA CHUA MACH PIEN PIEU KHIEN HE
THONG DANH LUA
Ma bai: MD 22-09.
Gioi thigu:

Hé théng danh ltra 1 mot trong nhitng thanh phan quan trong trong dong co 6 10,
chiu trach nhiém khoi dau qua trinh chay nd trong budng ddt, tir d6 tao ra nang luong
dé van hanh xe. Mach dién diéu khién hé thong danh ltra ¢6 vai tro quyét dinh trong
viéc xac dinh thoi diém danh Itra va do man}} yéu ,cﬁaqtia Itra dién. Do (j('), viéc bao
dudng va stra chita mach dién nay la cuc ky can thiét € dam bao hi€u suat hoat dong
cua dong co.

Muc tiéu:
- Giai thich duoc so d6 va nguyén 1y 1am viéc cia mach dién hé thong danh lira
- Pic diém hu hong va phuong phap kiém tra, sira chita
- Thyc hanh sira chita hé thong danh lira
- Chap hanh dung quy trinh, quy pham trong nghé cong nghé 6 to
- Rén luyén tinh ky luat, can than, ti mi cta hoc vién

1. So' @d va nguyén ly lam viéc ciia mach dién hé thong
danh lira
1.1. Hé thong d4nh lira thudng

1.1.1. So dé mach dién

162 (+)
AM2 / T2 - 3

e 6
Cévehi (/ AM2({304)
==
7 ] 7
e 5 4
@)
L 10
11
& 1 12

Hinh 79. So @6 nguyén Iy ciia hé thong danh hira bang dc quy.
1. Ac quy; 2. Khoa di¢n; 3. Dién tr¢ phy; 4. Cudn so cép; 5. Loi thép; 6. Cudn thi c?ip;
7. RO to chia dién; 8. Nép bo chia dién; 9. Bugi; 10. Cap tiép diém; 11. Cam ngét dién;
12. Tu dién.
1.1.2. Nguyén tic hoat dpng
Nguyén tac hoat dong cua h¢ théng danh 1ra duge thé hién nhu sau:
- Khi dong khoé di¢n, dong di¢n mot chiéu 11 s& qua cudn day so cép 4. Khi tiép
diém 10 déng, mach so cap khép kin va dong so cap trong mach cé chiéu tir:
(+) Ac quy khoa dién — dién tré phu 3 — cudn so cap Wi1— tiép diém 10 — mat
— (<) 4c quy.
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- Khi khoa dién & mic START (nic khéi dong) dién tré phu duoc ndi tit loai ra
khoi mach so cép trén. Thoi gian tiép diém déng dong so cép gia ting tir gia tri Io dén
gia tri cuc dai Imax. Viée ting dong dién so cdp 11 s& 1am tir truong trong bobin cao ap
bién thién, theo nguyén 1y cam tng dién tir, cudn so cap W1 va thir cap W s& xuat hién
stc dién dong tu cam va cam tmg (hd cam).

- Cam chia dién 11 quay, tac dong tiép diém 10 mé ra, mach so cip bi ngit (mo)
dot ngot, ddng thoi tir trudng trong 16i thép bi ngit dot ngdt, tir trudng trong bobin cao
ap bién thién (giam di) véi tbe d6 cao 1am cam tmg trong cudn thir cdp mot stc dién
dong véi dién ap 20 dén 30 kV. Lac d6 dong cao ap & cudn thir cip s& duge din qua con
quay 7 bo chia dién 8 dé din dén bu gi 9 va phong qua khe ho cua bugi tao ra tia lua
dién ding thoi diém gan cudi clia qua trinh nén dé ddt chdy hoa khi trong xi lanh dong
co. Trong giai doan tiép diém 10 chém m& s& phat sinh tia lira dién c6 thé lam chay rd
tiép diém, tu dién 12 mic song song véi tiép diém 10 s& c6 kha nang dap tit tia lira nay
dé bao vé tiép diém. Dién trd phu 3 ¢6 nhiém vu cai thién dudng dic tinh ctia dong dién
SO cép II theo téc do dong co. Day 1a loai dién tré nhié¢t duwong, khi nhiét 40 tang thi dién
tr¢ cua no tang theo.

Hé thdng danh lira bang 4c quy c6 nhugc diém 1a cip tiép diém nhanh hong, gay
tiép xtic kém, khién tia lira dién yéu. Mit khac, viéc diéu chinh tu dong goc danh lua
som tdi wu va on dinh chat luong tia Itra dién 6 cac ché do tdc dd khac nhau cua dong co
tuong d6i kho khian. Do d6, hé théng nay chi con thay trén cac 6t6 doi cii, cac xe doi
m&i hién nay hoan toan str dung hé thong danh lira ban din (dién tir).

1.2. Hé thong danh lira ban din (danh lira bing dién tir ¢6 tiép diém)
1.2.1. So' @6 mach dién

Hé théng danh lira ban dan c6 vit diéu khién hién nay rat it dugc san xuit. Tuy

nhién, & Viét Nam van con nhiéu loai xe cii trude kia c6 trang bi hé théng nay.

Dén bod
chia dién

1 T L

Hinh 80. So d6 hé théng danh lira ban dan c6 vit diéu khién
1.2.2. Nguyén tic hoat dpng

Cudn so cap Wi cua bobine duoc mic ndi tiép véi transistor T, con tiép diém K
dugc ndi véi cuc gbe cua transistor T. Do co transistor T nén diéu kién 1am viéc cua tiép
diém dugc cai thién rat rd, boi vi dong qua tlep diém chi 1a dong diéu khién cho transiter
nén thuong khong 16nhon 1A.
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Khi cong tit may IG/SW doéng thi cuc E cua transistor T duoc cép dién thé duong.
Con dién thé ¢ cuc C cua transistor c6 gia tri am. Khi cam khong doi, tlep diém K déng,
s& xuat hién dong dién qua cuc gdc cua transistor theo mach sau: (+) ac quy — SW —
Rt — cuc E — cuc B —> Ry —» K — mass — (-) a ac quy. Rp 1a dién tré phan cuc dugc
tinh to&n sao cho dong Iy vira du dé transistor dan bdo hoa. Khi transistor dan, dong qua
cudn so cap di theo mach: (+) dc quy —» SW— Ef — Wi — cuc E — cuc C — mass —
(-) ac quy.

Dong so cp cuia bobine c6 thé dugc tinh bang tong dong dién Ip + I¢ cua transistor
T. Dong dién ndy tao nén mot ning luong tich liy dudi dang tir trudng trén cudn so cip
ctia bobine va khi tiép diém K md, dong Ip = 0, transistor T khoa lai, dong so cap 11 qua
W1 bi ngit thi ning luong nay duoc chuyén héa thanh ning luong dé danh lira, va mot
phﬁn thanh strc dién dong ty cam trong cudén W1 cta bobine.
1.3. H¢ thong danh lira dién tir (danh lira bang dién tir khong tiép diém)

1.3.1. So dé mach dién

;‘2
1j |
4 L

Hinh 81.So d6 nguyén 1y ciia hé thong danh lira ban dan.
1. Ac quy; 2. Khoa dién; 3. Bién trd phy; 4. IC danh Itra; 5. Bobin cao ap; 6. Cudn so
cAp W1; 7. Cudn so cap Wa; 8. Nam cham vinh ciru; 9. Réto tin hiéu; 10. Cudn day dién tir;
11. Bugi; 12. Roto chia dién.

1.3.2. Nguyén tic hoat dpng

Khi hoat dong, khoa dién 2 dong, dong co quay s€ kéo truc bod chia dién (den co)
quay theo, nam cham vinh ctru 8 két hop véi roto tin hiéu 9 sé tao ra cic xung tir trudng
tac dung 1én cudn day dién tur 10 1am cam Gmg ra suat dién dong diéu khién bo dién tir 4
dong ngit dong dién so cap I; cia mach dién danh Itra, roto chia dién 12 quay s€ phan
ph01 dong dién cao ap dén mdi bugi theo thir tu nd cia cac xilanh cta dong co. Nguyén
tac hoat dong clia hé thong danh lira bang dién tir khong c6 tiép diém co thé chia ra lam
hai giai doan:

Giai doan 1: rang cua réto tin hiéu khong trung voi cuon day dién tur (hinh 6.4).



Hinh 82. Truong hop rdang réto tin hiéu léch khoi cuon day dién tie

Trong giai doan nay tir trudng di qua cudn day dién tir 10 trong bd cam bién khong
thay d6i nén khong co suat dién dong cam tng trong cudn day dién tir 10, cudn day dién
tor 10 dugc xem nhu mot doan day dan dién. Khi dong khod dién 2, vdi cach phan cuc
cho bd dién tir 4 nhu so d6 mach dién sé& cho phép dong di¢n di tr chan B ra mass, luc
nay dong dién so cap I1 sé& di tur:

Cuc duong (+)ic quy 1 — khod dién 2 — dién tré phu 4 — (+)bdbin 5— cudn diy
s0 cap (W1) 6— (-)bobin 5 — bo dién tir 4 — mass — cuc am (-) ctia ac quy.

Tuong ty nhu trong mach danh ltra bang 4c quy, trong giai doan nay do tdc do ting
dong dién so cap I1 chua du 16n nén suat dién dong cam ung trén cudn day thir cip Wa
chua dat dén dién ap danh lra. Tuong ty nhu hé théng danh lira béng dién tir c6 tiép
diém, dong dién so cap I; trong h¢ théng nay di qua bo dién tir 4 c6 thé 16n hon 4 ampe
nén cong sudt danh lira cia hé thong nay co thé nang cao hon so voi h¢ thong danh ltra
bang dc quy, Ngoai ra hé thong nay con ¢6 vu diém hon 1a khong c6 co cdu diéu khién
tin hiéu danh lira bang co khi (cam va tiép diém) nén khong phai bao dudng dinh ky.
Dong dién Io c6 cong dung la phan cuc tinh cho cac linh kién bén trong bd dién tir 4 va
con dugc goi la dong nudi mach dién tu.

Giai dogn 2: rang cua roto tin hi¢u trung voi cuon ddy dién tw (hinh 6.5):

Hinh 83. Truong hop rang réto tin hiéu léch khoi cugn day dién tur

Khi xilanh ctia dong co ¢ thoi diém cudi nén dau nd, rang cia roto tin hidu 9 tring
v6i cudn day dién tur 10, luc nay khe ho cia mach tir bao gé)m nam cham vinh cuu 8,
roto tin hidu 9 va cudn day dién tir 10 13 bé nhat nén tir truong di qua cudn day dién tur
10 tang 1én, do tur trudng trong cudn day dién tir 10 thay d6i da lam xuét hién mot suat
dién dong cam umg nguoc chiéu voi hiéu dién thé phan cuc cua tranzito T, tranzito T
chuyén sang trang thai khoa ngan khéng cho dong dién so cap 11 di qua, dong dién so
cap 1 mat di dot ngot, tir truong trong bobin cao ap 5 bién thién (giam di) véi toe do cao
1am cam Ung trong cudn thir cap 7 (W2) mot suat dién dong v6i dién ap tir 20 dén 30k V.
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Thong qua duong day dan dién cao ap va dau chia dién ma dién ap thu cip ndy s& tao ra
dong dién thtr cAp 12 dugc dua dén bugi cua xi lanh can danh lira dé bat tia lira dién dbt
chay hoa khi trong xi lanh.

Vé6i nguyén 1y hoat dong nhu trén, hé thdng danh Lira bing dién tir khong cé tiép
diém s& cho ning luong danh Itra 16n hon, khong can bao dudng dinh ky va c¢é tudi tho
cao hon.Pién tr¢ phu 3 ¢6 nhiém vu cai thi¢n duong dac tinh cia dong dién so cép I
theo toc d6 dong co trong tw nhu hé thdng danh lira bang ic quy

3. Phan tich hién twgng, nguyén nhan hw héng
1. Triéu chirng va nguyén nhan hu hong

Céc hé thong danh lira trén xe 6t6 c6 cu tao khac nhau nhung hoat dong co ban
gidng nhau. T4t ca déu c6 cudn diy danh lira (bobin) ma viéc dong ngit mach so cap sé
1a tic nhan gy ra xung cao ap & mach thir cip, tao ra sy phong dién ¢ bugi. Tir d6 ¢
thé chia cac hu hong cua hé théng danh Itra thanh ba nhom nhu sau:

TT Triéu chirng Nguyén nhén

- Pién tro 16n trong mach so cip, vi cac
dau day noi dién khong tét, cong tic may
hong, cudn day so cap bobin bj dut.

1 | Mat dién trong mach so cap - Ac quy hét dién, may phat khong nap
dién.

- Mach so cép bi cham mat trong bobin,
trong hé thong day hay tai dau chia lua.

- Bugi dong chdu, bugi hong, khe ho
khong diung quy dinh.

- Day dan dién cao ap bi ro dién.

: - Mt dién cao thé tai dau bién ap dénh lira,
2 | Mat dién trong mach thtr cap népachilaer(;icé? ha}e/ r%ltoau fenap Ganh fua
- Céc chd ndi ciia dau ddy thir cdp khong
dat yéu cau.

- Thoi diém danh Itra sai.

- Dung sai loai bugi, bugi déng chéu, dinh
: hiéu mugi than.

3 | Sai thoi diém danh lira do et muer Aan. - o
- Cac co cau danh lira sém ty dong bi
hong.

Céac hu hong trén cua hé thdng danh lira s& tic dong xdu dén trang thai 1am viéc
cua dong co. Lam cho dong co khong khadi dong duge hoac khoi dong duoc nhung kho
khan, chay cham khong on dinh, cong suét dong co giam ti€u tdn nhién liéu, xay ra hién
tuong kich nd, déng co bi néng qua mie...

TT Triéu chirng Nguyén nhan
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- Day dan bo danh Ira bi dut, tuot,
- Thoi diém danh Ita sai,
- Bobin bi héng.
bong co kho khoi dong hodc -
1 i : i " | - HOp danh ltra bi hong.
khong khoi dong dugc. P ' 8
- B0 chia di¢én hong.
- Day cao ap bi hong.
- Bugi bi hong.
p | NO xOt wong ong xa thUONg | ppoiwién: danh lira sai
Xuyeén.
- Day dan bo danh lira bi dut, tuot.
- Thoi diém danh lta sai.
5 | VOng quay khong tai kém, d& chét | - Bugi bi hong.
may - Bobin bi hong.
- B0 chia di¢n bi hdng.
- Day cao ap c6 su co.
o | - Dy dan b danh lira bi dut, tudt.
bong co dé chét may, tang toc . a2 , , )
4 , - Thoi diém déanh Iua sai.
kém.
- Bugi bi hong.
A X A ’ kh M ,
5 | Dong covan 0 may sau ki tat] 1 giény dnh lira s
khoa dién (tu kich no).
6 | N6 nguoc trong ché hoa khi - Thoi diém danh lira sai.
- Bugi hong.
7 | Luong tiéu hao nhién li¢u cao ,
- Thot diém déanh Itra sai.
8 | bong co bi nébng qua muc - Thoi diém danh Ira sai.

2. Giai quyét cac nguyén nhan tirng bd phan

2.1. H¢ théng ddanh liva thuwong
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Kiém tra danh Iita:

Théao diy ecao ap chay gida cudn
danh ltta va nip bé chia dién. Gid
dau cuén day cao ap cach chd 18y
mat khoang 10 dén 15mm, quay
dong co va kiém tra tia lda phat ra
d ddu day.

+ Tot

Kiém tra dién ap ic quy:

Kiém tra dién 4p dc quy khi quay
ddng cd, kiém tra xem dién ap c6 bi
sut khong. Dién ap khéng duge nho
hon hoic bang 8V.

Mach s ¢dp cudn danh lia,
cudn day cao ap bi hong.

Khéng

Lot

| Tét

Kiém tra day dién

Cufn s6 edp =& khéng dat
duge dién ap dén mic tidu
chuén.

Khéng
tot

Tot

)

Kiém tra dién trd day cao ap:
Do dién trd clia day cao ap dé kiém
tra ran nit.

Cac tiép diém néi trong
mach sd cp qua 1ong hoie
hong tiép xidc cua gifc nédi,
lam cho dién ap bj sut.

Khéng
tot

| Tt

Kiém tra cudn danh lda:
Do dién trd cudén danh Iz va dién
trd ngoai

1 Tot

Kiém tra cac tiép diém cta bé chia
dién:

Kiém tra xem mat tiép xuc clia tiép
diém c6 bi nham qua khong

Kiém tra géc déng (khe hé khéi cao
su) c6 nim trong pham vi dic tinh
k¥ thuit khong.

Néu diu kim loai ca day
cao ap bi an mon, dién trd
tidp xdc cha diy sé ting
lén, ha thap dién ap tha
cdp.

Khing

tot

Hosic ngin mach sé& ha
thap dién ap thi cdp.

Khong
tit

Dién trd ti€p xtce qua 1én
Khe hd quéa rong hoic qua
hep sé ha thap dién ap tha
cAp.
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Khéng

Kiém tra khe hd ctia bo chia dién

tot

Khe hd khong ding

Tre

Kiém tra cudn thu tin hiéu

Hd hodc ngin mach

Tot

\d

Khong

) o~
Kiém tra tu dién

tot

H¢ hoiic ngidn mach

Tét

Y

Kiém tra nép bj chia dién va réto

Tét

Néu nip bo chia dién, cong
tic trung tam, rdé to hoic
cac chi tiét khac bi nut,
chay hodc bi an mon, thi
mach thd cdp sé rdé dién
hodc dién trd qua cao va
mach c6 thé khéng cung
cdp duge dién ap thid cap
cao.

Khong

Kiém tra bugi

tot

Bugi cé sit ciach dién bi nit
ban hodc dién cue bi mén
hodic khe hd qua 16n thi
khéong thé danh lta dude.
Khe hd bugi qua nhd sé gay
nén cham mat & cac dién
cue, vi Vay ngan can su dot
chay tham chi khi bugi
danh l{a.

2.2. Hé théng danh lra dién tir (danh hira dién tir khong tiép diém)

a.Kiém tra tia lva dién
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[ Kiém tra tia lia dién

| Khéng tot

{ Kiém tra diy cao ap

Tot

A

Kiém tra nguén dién vao cudn

danh Itta cao 4p (bobin):

- Bat khoa dién vé nic ‘ON’

- Kiém tra dién ap & cye duong
(+) cudn danh lia

Khéng

Khéng tét L

Thay d4iy cao ap

Kiém tra day dan giita cong téc

dam bao

l Tét

2 i n P Sai
Kiém tra dién trd cudn danh ‘—L»‘

danh Ia v6i bdbin va hép danh
lita

Thay cudén danh 1a méi

{ Tét
. - Thay cuén nhén tin hiéu (Véi hé
Kiém tra dién trd cuon nhan Sai thong danh lda ban dan khéng c6
tin hidu véng quay ESA) L . 5
- Thay b chia dién (Véi danh lia
; ban din co ESA)
Tét
2 PR ) Thay méi cudn nhan tin hidu (Vi
Kiém tra khe ho gitta vau cyc Sai hé thong ddanh ltia ban dén khéng
cudn nhén tin hidéu véi vdu cuc § ESA
6to tin hiu (Khe hé khong khi) o e
ro - "Thay bé chia dién (Vdi ddnk lda
Tét hdn diin cé ESA)
Tht hép danh 1ta khac
b.Kiém tra thoi diem danh lira
.2 . » 2 & 9 Sal A 2 h
Kiém tra thai diém dat lda > Diéu chin
Tot
v s
» . Khéng tot o5 e
Kiémtra bugi £ Didu chinh, thay thé
Tst

Kiém tra day cao ap

Tét

Y

Kiém tra bo diéu chinh danh
Iita sém (Chan khong, ly tam)

l Khéng t8t]

Thay thé

Tot

A

Thit b danh léta khac

Khéng tot

Tt

J

Kiém tra hé thong khac

Sua chiia, thay méi
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3. Thuc hanh kiém tra, biao duéng va sira chira

3.1. Hé théng danh lira thuong

a. Nip bé chia dién
* Quan sat nip néu thiy c6 vét dan nut, v thi phai thay moi.

Bi gay, v3 Bi chay ho#c &n mén L4 xo bi y&u

an mon Hu hong mat
ti€p xuc Ran nut

Ran nut Vétthan Vét than Mon ho4c nut

* Kiém tra ro dién giita 16 cim day cao 4p chinh véi cac 16 xung quanh:

- Cam day cao ap chinh vao 16 trung tdm ctia nap.

- Théo cac day cao ap khoi bugi, dau kia van duogc cdm vao ne"lp b chia dién.

- B6 cac dau day d6 cach nap may 5 - 6 mm.

Mo kho4 dién, dung tubc novit déng mo tiép diém vai 1an. Néu c6 tia lira dién cao
ap ¢ diy nao thi chung to 16 cim dy cao ap chinh véi 16 cim d6 bi hong. Khi d6 ta phai
thay nap bo chia dién méi.

Bd didn trd

Hinh 84. Kiém tra ro dién.

* Kiém tra ro dién gitra cac 16 bugi.

- Cam day cao 4p chinh vao mét 16 xung quanh va cam hai diy cao 4p ctia bugi
vao hai bén, cho hai dau day kia cach mat khoang 5 - 6 mm.

- Mé khoa dién, dung tudc novit dong mo tiép diém, néu dau diy nao co tia lira
dién thi chung té hai 16 bugi do6 bi ro dién.
b. Péu chia di¢n (r6 to)

* Kiém tra ro dién:

- Théo dau chia dién ra dit nguoc 1én nip may.
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- bt dau day cao ap chinh cach dau chia dién 7 - 8 mm.
- M& khoa dién, dung tudc novit dong mo tiép diém, néu dau day c6 tia lira dién
thi chimg to dau chia dién bi dan nat, do dién. Khi d6 can thay con quay méi.

Cue tivl cAp

Hinh 85. Kiém tra ré to chia dién.

* Kiém tra dau dién cuc c6 bi an mon, hong bé mat tiép xuc khong, néu hu hong
16n thi phai thay mdéi. chil y khong dugce diia, ddnh bong dau dién cuc cia con quay.

* Con quay khi ldp voi cam chia dién khong duoc qua ro 1ong.

c. Chéi than, I6 xo

- Néu 10 xo yéu, gion; chdi than qua mon, vd thi phai thay mai.
d. Kiém tra tu dién

- Cach 1: Thao dau day & tu dién ra cho tiép xtc v6i dau diy cao ap ctia bobin, md
khod dién va dong mé tiép diém vai lan dé nap di¢n sau d6 lay day dan cua tu dién quet
vao vo tu. Néu khong c¢6 tia Itra dién chirng té tu bi hong, khi d6 phai thay méi.

- Cach 2: Piu nbi tiép tu véi mot bong dén 15W hodc 25W vao ngudn dién 110V
hodc 220V. Néu dén sang binh thuong thi tu bi cham chap, dén khong sang thi tu bi dut
mach, néu den sang mo thi ngat dién va bo day tu dién ra quet vao vo cua no, cd tia ltra
dién manh thi chiing t6 tu con tot (Hinh 6.6).

220V

Hinh 86. Kiém tra tu dién.
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e. Kiém tra cdp tiép diém

- Bé mit bi chay rd, mon it thi mai ra lai, sau
khi stra chira chiéu cao mdi tiép diém khéng thap
hon 0,5mm.

- Néu bé mit ma vit qua mon, mon 1éch, chay
rd 16n thi phai thay méi.

- Dung tudc-no-vit, cin 14 kiém tra khe ho tiép
diém, khe ho tiéu chuén 1a 0,35-0,45mm, néu sai
phai diéu chinh lai.

f. Kiém tra cam chia dién

- Cam chia dién phai duoc lap vira khit véi dau
truc chia dién.

- Néu bac ciia cam qua mon, ro 16ng khi lap véi
dau tryc chia dién thi phai thay moi.

Hinh 88. Kiém tra cam chia dién.
8. Mdam chia dién

Dung tay xoay nhe mam tiép diém dong thy nhe thi con tot. Néu ro long hoic
nang, ket thi thay maoi.

h. Truc bo chia dién

- Dung panme kiém tra d6 mon cua truc. Khe
ho gitra truc bo chia dién va bac 16t <0,06 mm, néu
16n hon phai thay mai.

- Dung ban mép, déng ho so kiém tra do cong
cua truc, do cong cho phép < 0,03 mm.

- Dung tay xoay truc thiy tron nhe, déu 1 duoc.

Hinh 90. Kiém tra truc bé chia dién.
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k. Bé diéu chinh géc dinh liva sém ly tém.
- Ving chan qua vang cong vénh, hong thi thay moi.
- Dung tay xoay roto cing chiéu quay cia truc bo chia dién va tha nhe, kiém tra
roto phai tra nhanh vé vi tri cil .

Hinh 91. Kiém tra bg diéu chinh danh lira sém ly tam.
L. B§ diéu chinh géc dinh liva sém chan khong
- Thao 6ng chan khong cia bo chia dién va ndi bom chan khong véi mang.
- Tao chan khong va kiém tra su dich chuyén cta can kéo.

Néu bo chan khong diéu chinhdanh Itra sém khong hoat dong thiphai thay moi.

Hinh 92. Kiém tra bg diéu chinh danh lira sém chén khéng.
n. Bébin

> Hién twong, nguyén nhdan hu hong cua bobin

TT Hién tugng Nguyén nhén

Cud S thir co bi hé oh - Do 1am viéc lau ngay.
udn so cap, thir cap bi hong cac Lo R )
) , -Che d d kh hop 1y.
1 | dién, cham chép, ngdn mach mdt ©dosu ,l_mg. Ong hop y )
- Mach so cap bi cham mat trong bobin,

s0 ving PR e
trong h¢ thong day hay tai dau chia lira.
2 | bién tr¢ phu bi dut, hong. - Dong so cap qué 16n, 1am viée 1au ngay.

Nap bobin bi nut, v, hong cac coc

du day. - Do va dap, théo lap khong ding k¥ thuat.
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- Ngan mach mdt s0 ving cudn so cap, thur

4 | Bobin qua néng chp

> .Kiém tra so bo khi chuwa thdo roi hé thong

- Rut day cao ap chinh ra khoi bo chia dién dé cach mat 3 - 5 mm.
- Théo nip bo chia dién ra, md khoa dién, dung tudc novit dong mé cip tiép diém
va quan sat tia ltra dién phong ra ¢ dau day cao ap.
- Néu tia ltra dién yéu khi dau day gan mat va khong c6 khi dé xa mat, thi chtng to
bobin bi héng, khi dé can phai thay méi no.
> .Kiém tra bang do kiém

* Kiém tra dién tré cudn so cap.

- Dung 6m ké do dién tro giita hai cuc duong va am. Dién tré cudn so cap (ngudi):
1,2-1,7 Q.

- Néu dién trd do duoc khong dung quy dinh phai thay bobin.

Hinh 93. Kiém tra dién tré cudn so cdp.

* Kiém tra dién trd cudn thir cap

- Dung 6m ké do dién tré giita dau duong va dau day cao ap trung tim. Pién tré
cudn thir cap (ngudi): 10,7 - 14,5 kQ.

- Néu dién tro do dugc khong dung quy dinh phai thay bobin.

Hinh 94. Kiém tra dién tré cuédn thi cdp.

* Kiém tra dién trd phu:

- Dung 6m ké do trj sb dién trd.Tri sb dién tré phu (ngudi): 1,3 - 1,5Q.

- Néu tri s6 dién tré do dugc khong dung thi phai thav moi.
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Hinh 95. Kiém tra dién tré phu.
* Kiém, tra mach ngudn:

I

- Bat khod dién vé vi tri ON, n6i dau (+) cua von ké vao dau ra cua dién tré phuy,
noi dau (-) voi “mat” dé do dién ap. Dién 4p khoang 12V.

Von k&’

O

>

0 ¢

Hinh 96. Kiém tra mach nguon.

- Bat kho4 dién vé vi tri START, ndi dau (+) cua von ké véi cuc (+) ciia bobin, ndi
dau (-) véi mat dé do dién ap.Dién 4p khoang 12V la dat.

- Néu khong dung phai kiém tra duong dan, khoa dién.

* Cdch kiém tra khac

+ Méc ndi tiép bong dén 12V (Loai 5 — 7W) véi cudn so cép hodc di¢n tré phu, roi
dat vao ngudn acquy 12V. Néu bong deén sang mo thi ching con tot, bong den khong
sang chung td cudn so cap, dién trd phu bi hong, dut.

Hi—ts
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+ Dung bong dén 12V xac dinh cham mat cua cudn day, dién tré phu:
Mic bong den ndi tiép tr mot dau cta cudn day hodc dién tré phu vé v6 bobin.
Néu bong dén khong sang thi khéng c6 cham mat, bong dén sang ching to cudn day,
dién tré phu bi cham mat, khi do can thay md&i1 bobin.

* Kiém tra bang cach so sanh:

Dung bobin méi lap vao dong co rdi cho mdy chay, néu dong co hoat dong tét, 6n
dinh hon trude ching to bobin cii bi hong, khi d6 thay mai bobin.

- Kiém tra cic coc dau day: Cac coc ddu day hong, toét ren thi phai tard ren lai.
Néu hu hong 16n phai thay méi bobin.

- i - - —_——— 2

- Kiém tra ndp va coc trung tam: Néu thdy ntt v&, hu hong 16n phai thay méi bobin.

* Yéu cdu ky thudt sau khi siva chita bp chia dién

- Khe h¢ cip tiép diém dam bao 0,35 — 0,45mm.

- Truc bo chia dién cong khong qua 0,03mm, va khe hé doc truc nhé hon 0,05mm.

- Khe hé gitra truc chia dién va bac 16t khong qua 0,06mm, va sau khi lap vao phai
quay tron nhe, khong dugc qua ro long.

- Qua ving quay tron nhe quanh chdt ctia né, 10 xo qua ving phai dat d6 ging 500-
600g.

- Co cau danh lira sém tu dong bang chan khong va ly tim phai hoat dong tbt, nhay
véi ting ché do cua dong co.

3.2. Hé théng danh lira dién tir khéng tiép diém cé ro to

a. Kiém tra cdc chi tiét trén xe
> . Kiém tra déy cao dp
* Thao day cao ap:
- Théo cin than day cao ap bang cach cAm vao chup cao su roi vira xoay vira kéo
cing mot lac, khong duge ndm vao ddy cao ap dé kéo .
-Chay:

Kéo hoic bé cong c6 thé 1am hu hong cac diy dan bén trong.
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Hinh97. Thao day cao ap HInh98. Kiém tra dién tré dady cao dp

* Kiém tra dién tro day cao ap .

- Str dung 6m ké kiém tra dién troday cao ap.Dién trd 16n nhat: 25 kQ.

- Néu dién tré do duge vuot qua dién trd 16n nhét thi kiém tra lai cac cuc, néu théy
can thiét thi thay thé day cao ap hodc nip bd chia dién. Kiém tra néu thay nip bd chia
dién bi nut, vo... phai thay mai.

> . Kiém tra, sira chita bugi

* Théo bugi:

- Dung dung cu chuyén dung thao bugi ra khoi nap may.

- Quan sat xem bugi c6 bi mon cuc, hong ren hoac nut phﬁn st cach dién khong.
Néu c6 hu hong phai diéu chinh hodc thay bugi mai

- Khi thay bugi méi can cht y thay dung ching loai, tuy timg loai dong co ma thay
bugi cho phu hop.

Hinh 99. Kiém tra hi hong ciia bugi
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* Lam sach bugi:

- Dung thiét bi chuyén dung hodc dung ban chai
dé 1am sach bugi. (Can cht ¥ véi loai bugi c¢6 dién cuc
platin khong dugc dung ban chai sat dé lam sach dién
cuc bugi).

Cha y: Néu dién cuc bugi c¢6 bam dau thi dung
xang rua sach sau d6 moi1 dung dén thiét bi 1am sach
chuyén dung.

* Kiém tra dién tro st cach dién:

- Dung 6m ké do dién tro st cach dién cua bugi. Di¢n tré quy dinh 16n hon 10 MQ.
Neéu dién tré do dugc nho hon quy dinh ta phai lam sach bugi r61 kiém tra lai.

- Néu khong dung ddng hd do dién trg, ta c6 thé kiém tra nhu sau: Tang téc dong
co 1én 4000 ving/phutt mot cach dot ngot trong 5 1an. Thao bugi ra va quan sat:

+ Néu dién cuc kho thi bugi con tHt.

+ Néu dién cyc uét thi thay bugi moi.

* Kiém tra va diéu chinh khe hé dién cuc:

- Dung can la dé do khe hé dién cuc bugi.

- Néu khe ho bugi do duoc nam ngoai gia tri tiéu chuan nan dién cuc tiép mat dé
dat gia tri ti€éu chuan. Tuy tirng loai bugi khac nhau ma khe hé tiéu chuan dugc quy dinh
khac nhau cho mdi loai.

Hinh 100. Kiém tra va diéu chinh khe hé nhiét ciia bugi

-Chuy:

+ Khe ho dién cyc anh huong 16n dén chat lugng tia lira. Néu khe ho 16n hon tiéu
chuan thi viéc phong tia lira dién tré' nén khé hon va khi d6 dién ap yéu cau ting lén,dién
cuc nhanh bi mon. Con néu khe ho dién cuc nhé qua khi d6 dién tich tiép xuc giira hoa
khi v6i tia ltra s& nhé lam giam cong suit dong co, ting 6 nhiém va tiéu hao nhién liéu
(vi khong ddt hét), khe hé qua nho con lam bugi dé bi chét do mudi than bam vao dién
cuc.

+ Vi loai bugi dau dién cuc platin khong dugc diéu chinh dau dién cuc, néu khe
h& dau dién cuc khong dam bao thi thay mai, thong thudng thi thay thé sau khi di dwoc
100.000 Km.
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+ Khi thay bugi méi can chu ¥ thay dung chung loai.
+ Tham khao gia tri khe hd dién cuc tiéu chuian mot s6 dong co:
STT | Loai dong co Gia tri khe hé dién cuc (mm)

1 4A-F Khe h¢ dung: 0,8
Vi bugi mai khe hd dang: 1,1.
V6i bugi dang st dung khe ho 16n nhat cho phép 1a: 1,3
INZ-FE Vi bugi mai khe h¢ dang: 1,0 - 1,1.

2 4A-GE

3 .
2AZ-FE V61 bugi dang st dung khe hé 16n nhat cho phép la: 1,3
Vi bugi moi khe hé dang: 1,0 - 1,1.
4 2GR-FE . i ;
V61 bugi dang st dung khe hé 16n nhat cho phép 1a: 1,4
5 Khe ho thong thuong: 0,6 — 0,8 mm
* Lap bugi

Dung dung cu chuyén dung (khau chuyén lap bugi) lap bugi vao va xiét dung luc
quy dinh d6i voi timg loai. Vi bugi ctia dong co Toyota 4A-F va 4A-GE tri s6 luc xiét
la 180 kg.cm (18N.m)

Hinh101. Ding dung cu chuyén dimg dé ldp bugi
- Chl y: Trude khi xiét bugi bang dung cu nén vin tay cho dén khi thdy ctirng. Mot
sd xe c6 bugi dit siu, ta phai dung dau ndi dé dat bugi vao. Néu tha roi s& 1am chap dau
dién cuc. Tri sb luc xiét ciing 1a diém dang luu y. Néu xiét qua long, bugi s& bi néng
(dAn dén chay sém) do nhiét thoat it. Xiét qua chat s& 1am hong ren ca ciia bugi 14n nip
may.
Vi vay, can tuén theo tri s6 luc xiét bugi do nha ché tao quy dinh. Tham khdo bang

tr1 sO lyc xiét duoi day:
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el Bkl Pusng kinh ren Nip may gang N&p may nhém

(mm) (N.m) (N.m)

18 35 +45 35 +40

- S NS

(c6 vong dém) :

: 10 10 +15 10 +12
8 8+10 8+10

Loai con 18 20 +30 20 +30

(khdng vong dém) 14 15 +25 10 +20

Sau khi xiét dtng tri s6 theo bang trén, ddi véi bugi loai thuong, nén quay can xiét
thém mot goc 180° néu bugi maéi st dung lan dau, va 45° néu bugi da qua sir dung. Trong
truong hop bugi con, goc quay thém la 22,5°.

> . Kiém tra cudn ddy danh lira (HTPL dong co 4A4-F xe Toyota)

- Thao ne"lp bd chia dién, roto va nép chin bui.

- Thao giéc cam b chia dién.

* Kiém tra dién trd cudn so cap (Hinh 6.27)

- Dung 6m ké do dién tré giita cuc duong (+) va cuc am (-).Dién tré cudn so cap
(ngudi): 1,2 -1,4 Q.

Hinh102. Kiém tra dién tré cudn so cd’p

- Néu dién tré do duoc khong nam trong khoang quy dinh phai thay cudn danh lia
moi.

* Kiém tra dién tré cudn thir cép

- Dung 6m ké do dién tro giita cuc duwong (+) va cuc cao ap.Dién tro cudn thir cap
(ngudi): 10,2 - 13,8 KQ.



Hinh103. Kiém tra dién tré cudn thir ccfp
- Néu dién tro do duoc khong dam bao ding quy dinhphai thay cudn danh Lira méi.
- Nbi gie'ic cam bo chia dién.
> Kiém tra bg chia dién
* Kiém tra khe ho khong khi.
- Dung cén 1a do khe h¢ gitra roto tin hiéu va cudn thu tin hiéu (Hinh 6.29).
- Khe ho khong khi: 0.2 - 0.4 mm.

0.2 — 0.4 mm

Hinh104. Kiém tra khe ho khong khi

- Néu khe ho khong dam bao thay mam chia dién cing vé6i cudn thu tin hidu méi

* Kiém tra cudn thu tin hiéu.

- Strdung dong ho 6m ké dékiém tradién tré cta cudn thutinhiéu.

- Dién tro cudn thu tin hi€:140-180 Q.

- Néu dién trd cudn thu tin hi¢u khong nam trong khoang quy dinh thay cudn thu
tin hi€u moi.
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Hinh105. Kiém tra dién tré cudn thu tin hiéu.

* Kiém tra bd di€u chinh gdéc danh Itra sém ki€u chan khong

Hinh 106. Kiém tra bé ddnh lira sém chin khéng.
- Thao 6ng chan khong va ndi bom chan khong véi mang.
- Tao chan khong va kiém tra hoat dong cua bd diéu chinh. Khi d6 co cau diéu
chinh thot diém danh Itra phai dich chuyén.
- Néu b6 diéu chinh khéng l1am viéc thi sira chita hodc thay thé néu thay can thiét

* Kiém tra bo diéu chinh danh lira som ]y tim

Hinh 107. Kiém tra bo danh lira sém ly tim.
- Quay rdto theo ngugc chiéu kim dong hd, tha ra va kiém tra khi d6 roto phai quay
nhanh theo chiéu ngudc lai.
- Kiém tra roto khong dugc qua long.

* Kiém tra cac chi ti€t khi da thao roi bd chia dién:
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- Kiém tra mam chia dién: Dung tay xoay mam chia dién néu thay co6 luc can nhe
la tot. Néu mam chia dién bi ket hodc lyc can 16n thi thay mam chia dién cung véi cudn
thu tin hi¢u moi.

Hinh108. Kiém tra bé mam chia dién.
- Kiém tra truc bo chia dién: Xoay truc bg chia di¢n va kiém tra xem c6 vét xude
hodc bi mon khong. Néu bé mit truc bd chia dién bi mon hodc ¢6 vét xude phai thay ca
cum than b chia dién.

Hinh109. Kiém tra truc bé chia dién.
- Kiém tra truc roto phat tin hiéu: Lép tam thoi truc roto phat tin hiéu vao truc bd
chia dién va kiém tra xem chung c6 lap khit v6i nhau khong. Néu thay can thiét thi thay
truc roto phat tin hi€u hodc thay ca than bd chia dién.

Hinh 110. Kiém tra truc réto phat tin hiéu.

* Kiém tra thoi diém danh lira:

- Néu dit lira sai (danh Lira qua som hodc qua mudn) s& anh hudng x4u téi hoat
dong cua dong co: gay tiéng gd, cong suat dong co giam, ton nhién li€u, qua nhiét cho
dong co... Kiém tra bang dung cu chuyén dung:

- Cach thuc hién:

+ Kep dau day cam tmg vao day cao ap bugi s6 1.
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+ An nut bo kich phat dé lam cho anh sang chép mdi khi bugi s6 1 danh lira.

+ Quan sat so chi trén dong ho vaso sanh véi gia tri quy dinh ctia nha san xuat.

diém

Ddu thot Ban.

Hdng hé do gde
dg som

Ddu chi théi diém

Hinh 111. Kiém tra thoi diém danh lira bang dén Timing light.
- Hoat dong ctia bd diéu chinh danh ltra sém bi 18i, bugi s& khong phat ra tia lira
dung thoi diém, 1am cho: cong suat dong co giam, tang toc kém...

- Khe ho bugi khong dting s& 1am sai thoi diém danh Iira hoic khong c6 tia lra dién.

- Bién tré day cao ap qué cao vi mot ly do nao do cling s€ 1am sai thoi diém danh ltra.

3.3. Sira chiva hé théng ddanh lira.
a. Hién tuong nguyén nhan:

Tri¢u ching Nguyén nhén cé thé
(Hi¢n tugng ) HE THONG | CAC CHI TIET LOAI  HU
HONG
bong | Khong co su IC déanh Itra
co bat chay Hé théng danh Khong c6 tia
khéng ltra Cudn danh lra lra
khoi
dong B0 chia dién
Hé théng diéu | Bo chia dién (tin hiéu | Khdng c6 tin
khién dién tir G hay Ne) hiéu G hay Ne
bong | Co su bat
co chay nhung
khong |dong  co |Hé thdng danh | Bugi Khong danh lira
khoi | khong khéi | Iia
dong | dong (chay
khéng hoan
toan)
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Tri¢éu chirng

Nguyén nhén cé thé

Cuon danh Itra

(Hién twgng ) HE THONG | CAC CHITIET | LOAI HU HONG
Pong Ludn
co kho | lubn Hé thong danh | Bugi Khong c6 tia Itra
khaoi Itra
dong
Khéng |Khoéng |Hé thong danh | IC danh lira
tai tai khong | Iura Sai churc nang (ti€p
Ifhong on dinh Cuon danh lia xuc kém)
em

Céc bugi Khéng danh Itra
Kha Nghet Hé théng danh | IC danh lira Sai chirc nang (tiép
nang tdi | khi tang | lira xuc kém)
kém toc

Céc bugi

Khong danh Itra

NO nguoc

IC danh Itra

Cuon danh lura

Sai chirc nang (tiép
xuc kem)

Céc bugi Khong danh Iura
Tri¢u ching Nguyén nhén cé thé
(Hi¢n twong)  "HE THONG | CAC CHITIET | LOAI HU HONG
Kha Khéng
nang | du cong | H¢ thong danh | Cac bugi Khong co tia Itra
tai suat Itra
kém

b. Thyc hanh sira chita hé thong danh lira:
- Dya vao so dd mach danh lra sau:
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Ignition Igniter ECM
Coil ™ i )
I IGF Signal IGF % ‘
Generation 5 e
Ignition I Circuit Micro
Switch * GT Processor
& -
ﬂ_3_ Ignition I
- Control Circuit
Battery | ! ‘é_ ~ ~/
— m
2

Hinh112. So @ hé thong danh lira
ECU sé cho ra tin hiéu IGT d€ diéu khién thdi di€ém danh 1a, khi hai

diéu kién sau day dugc thda man.
= C6 dién ngudn cung cap cho ECU & cyc +B - El.

= Va c6 tin hiéu G va Ne géi vé ECU.

ECU PONG CcO
Céu chi EFI
/> BATT
R le chinh - @
:-/. : +B .
I—fﬁb‘ﬁ\- +B1 - <ue>
— M-REL
— /
. U o IG-SW IGT
I L1

Hinh113: So' @6 mach cip nguodn
* Kiém tra mach dién ngudn cung c4p cho ECU.
= Xoay contact may On.

b /() A A A b e b /\’ ~ A Ve
» Kiém tra dién nguon 5 von tai cdc cam bi€n. N€u khdng cd.
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= Po dién 4p tai cyc +B va E1 clia ECU: Khodng 12 von. Néu khong ¢,
ki€m tra ciu chi, dudng day, rd le.
*Kiém tra tin hiéu G va Ne.
= Kiém tra dién trd tai cdc cdm bién tin hiéu G va Ne. So sianh véi thong
s6 cho ctia nha ché tao (Xem phan cdc cdm bién).
= Kiém tra dudng day noi tir cdm bi€n G va Ne vé ECU.
* Ki€m tra tin hiéu IGT.
= Dung thi€t bi do xung hoidc diing mot led dau theo s6 d6 bén dudi.
= Khi khdi dong, n€u c6 tin hiéu IGT tit ECU thi led s& chdp. Néu khong,
thay méi ECU.
* Ki€m tra hé thong danh 1ta.
Hé thong ddnh Iita hoat dong tt thi cdc cum, chi tiét cia hé thong phdi nim

trong pham vi cho phép clia nha ch€ tao.

Hinh104: Kiém tra diy cao ap
a.Kiém tra day cao 4p.
» Thdo cdc diy cao 4p va nidp bo chia dién ra khdi dong co
= Dung ohm k€& ki€m tra dién trd cla cic dy cao 4p. Pién tréd mot day
cao 4p khong dugc vudt qui 25KQ.
b. Ki€m tra bu gi.
Kiém tra xem bu gi c6 dung ding chiing loai hoic ching loai tuong duong

theo yé&u cdu clia nha ché tao hay khong. Vi du: Pong co 5S-FE st dung
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bu gi ND K16R-U11 hoic NGK BKR5EYA-11. Néu khong diing thi thay

mdi.

Hinh 105. Kiém tra bugi
» Dung dung cu chuyén diung thdo cdc bu gi ra khdi dong co.
= Dung thiét bi 1am sach bu gi hoic chdi cude d€ 1am sach dién cuc bu gi.
Luu ¥, doi véi loai bu gi c¢6 dién cyc biang platin thi khong duge 1am
sach bing chdi cudc.

= Ki€m tra tinh trang dién cuc bu gi. Néu qua mon thi thay mdi.

Ground

Hinh106: Kiém tra tinh trang dién cuc bugi
= Dung dung cu dic biét d€ hiéu chinh lai dién cuc bu gi theo thong s6
cho clia nha ché€ tao. P6i véi bu gi ¢6 dién cuc bing platin thi khong
dugc hiéu chinh, sau mo6t thoi gian s dung 1a 60.000 miles hoidc
100.000 km thi thay mdi.

= Lip cdc bu gi tr§ lai dong co va xiét ding tri s6 mé men: 180 kg-cm.
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= Dung ohm k&, chon thang MQ ki€m tra su cich dién giita cdc dién cuc
bu gi. Néu dién trd bé hon 10 MQ thi kiém tra lai tinh trang di€n cuc
bu gi.
= Cho dong cd hoat dong, ting toc dong cd dén toc do 4.000 v/p trong 5
1an. Thdo bu gi va quan sat tinh trang dién cuc. Néu bu gi udt thi ki€m
tra lai s mon dién cuc va chiing loai.
c. Ki€m tra bo bin.
Dung ohm k€& ki€ém tra dién trd clia cudn sd va cuodn thi cia bo bin. Can
chi ¥, khi kiém tra dién trg thi phai lya chon thang do cho diing.
e Dién trd cudn so: Chon thang do 200L2, do dién trd cuc (+) va cuc (-)
ctia bo bin.
e Dién trG cudn thi: Chon thang 20K Q do dién trd cuc (+) va cuc trung
tAm cda bo bin.
e Né&u dién trd khong ding theo thdong s6 cho ctia nha ché tao. Thay méi

bo bin.

Ohmmeter Ohmmeter

:

Qo o9

E

B6 bine + Igniter Bé bin

Hinh108: Bobin va IC
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d. Khe hd tir.

Dung c¢d 14 hiéu chinh khe hd tit ndm trong khodng 0,2 - 0,4 mm néu cdm
bién d4nh Itta dang cdm bi€n dién tu.
e. Kiém tra tin hiéu G va Ne.

A R 2 P T A N A 2z A
Xem phan kiém tra cdc tin hi€éu G va Ne (Phan cac cam bién).
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HUONG DAN THUC HIEN MO PUN

1. Pham vi &p dung chuong trinh:

- Chuong trinh mé dun dao tao kiém kiém dinh 6 t6 dugc sir dung dé giang
day cho trinh d6 trung cap nghé va cao dang nghé.

2. Hudng dan mot sé diém chinh vé phuong phap giang day mé dun:

- Nguoi hoc can hoan thanh mot san phrflm sau khi két thuc mot bai hoc va
gido vién c6 danh gia két qua cua san pham do.

- Gio vién trude khi giang day can phai cian cr vao chuong trinh va diéu
kién thuc té tai truong dé chuan bi chuong trinh chi tiét va noi dung giang
day day du, phu hop dé dam bao chat luong day va hoc.

3. Nhiing trong tam chuong trinh can chu ¥:

- Nim viing quy tic an toan trong qua trinh thuc hanh.
- St dung thiét bi do dat tot. Nam kién thtc co ban trong qua trinh thuc hanh.
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