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TUYąN B֜ BӵN QUYԓN 

 

 T¨i li֓u n¨y thu֥c loӴi s§ch gi§o trinh n°n c§c ngu֟n th¹ng tin c· thԜ ĽҼ֯c ph®p 

d½ng nguy°n bӶn hoԊc tr²ch d½ng cho c§c mֱc Ľ²ch vԚ Ľ¨o tӴo v¨ tham khӶo. 

M֙i mֱc Ľ²ch kh§c mang t²nh l֓ch lӴc hoԊc sֹ dֱng v֧i mֱc Ľ²ch kinh doanh 

thiԒu l¨nh mӴnh sԐ b֗ nghi°m cӸm. 
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L֨I GI֦I THI֒U 

 

Giáo tr³nh h֓ th֝ng ĽiԚu ho¨ kh¹ng kh² trung t©m ĽҼ֯c bi°n soӴn nhԄm cung 

cӸp c§c kiԒn thֵc vԚ c§c h֓ th֝ng lӴnh ĽiԚu h¸a kh¹ng kh² trung t©m. Gi§o tr³nh bi°n 

soӴn theo hҼ֧ng gi֧i thi֓u cӸu tӴo, c§c quy tr³nh lԂp ĽԊt c§c h֓ th֝ng chֵ kh¹ng Ľi 

v¨o t²nh to§n, thiԒt kԒ. 

C§c h֓ th֝ng lӴnh trung t©m nhҼ Chiller, VRVétr°n thԒ gi֧i Ľ« ĽҼ֯c sֹ dֱng 

rӸt r֥ng r«i trong c§c cao ֝c, c¹ng ty, nh¨ m§y,éthԀm ch² l¨ trong gia Ľ³nh. Tuy nhi°n 

֫ Vi֓t Nam c¸n kh§ m֧i mԐ c§c kh§i ni֓m vԚ h֓ th֝ng ĽiԚu ho¨ kh¹ng kh² trung t©m 

c¸n kh§ mҺ h֟ v֧i nhiԚu ngҼ֩i. ņiԚu n¨y l¨m cho vi֓c ֵng dֱng c§c h֓ th֝ng lӴnh 

trung t©m c¸n hӴn chԒ, nhiԚu chֳ ĽӺu tҼ vӾn c¸n tҼ tҼ֫ng sֹ dֱng c§c h֓ th֝ng lӴnh 

gia dֱng cho c§c c¹ng tr³nh l֧n m¨ kh¹ng thӸy c§c nhҼ֯c ĽiԜm cֳa c§c h֓ th֝ng lӴnh 

gia dֱng ֫ c§c kh¹ng gian l֧n nhҼ: CӺn nhiԚu kh¹ng gian lԂp ĽԊt, x§c suӸt xӶy ra sֽ 

c֝ nhiԚu hҺn, vi֓c bӶo tr³ bӶo dҼ֭ng cȈng gԊp nhiԚu kh· khŁn hҺn v³ s֝ lҼ֯ng m§y 

qu§ nhiԚu.TrҼ֧c Ľ©y h֓ th֝ng lӴnh trung t©m thҼ֩ng lԂp ĽԊt cho c§c cao ֝c thҼ֩ng l¨ 

Chiller ch֕ ph½ h֯p cho c§c phֱ tӶi c· c¹ng suӸt l֧n ֡n Ľ֗nh, gi§ cӶ rӸt cao. GӺn Ľ©y 

(bԂt ĽӺu tַ nŁm 2005) c§c h֓ th֝ng lӴnh VRV v֧i gi§ th¨nh ph½ h֯p hҺn bԂt ĽӺu xuӸt 

hi֓n nhiԚu tr°n th֗ trҼ֩ng, nhu cӺu c¹ng nh©n c· kiԒn thֵc k׃ nŁng vԚ c§c h֓ th֝ng 

tr°n tr֫ n°n cӸp b§ch. Gi§o tr³nh bi°n soӴn nhԄm mֱc Ľ²ch Ľ¨o tӴo h֙c sinh trung cӸp 

cho mֱc Ľ²ch tr°n. MԊc d½ rӸt c֝ gԂng, nhҼng t§c giӶ kh¹ng thԜ Ľi ĽԒn m֙i vӸn  ĽԚ 

theo y°u cӺu cֳa chҼҺng tr³nh, do hӴn chԒ vԚ th֩i gian cȈng nhҼ l¨ kiԒn thֵc. RӸt 

mong sֽ g·p Ĩ ch©n th¨nh cֳa c§c bӴn ĽԜ c§c lӺn t§i bӶn sau c· chӸt lҼ֯ng hҺn, n֥i 

dung ĽӺy Ľֳ hҺn. 

Cu֝i c½ng, xin ch©n th¨nh c§m Һn c§c Ľ֟ng nghi֓p v¨ c§c bӴn b¯ Ľ« gi¼p Ľ֭ 

Ľ·ng g·p Ĩ kiԒn trong qu§ tr³nh bi°n soӴn. 

 

Th¨nh ph֝ H֟ Ch² Minh, ng¨y é  th§ng é  nŁm 2022. 
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N֤I DUNG T֠NG QUĆT Vê PHĄN B֠ TH֨I GIAN: 

 

S֝ 

TT 
T°n c§c b¨i trong m¹ Ľun 

Th֩i gian (gi֩) 

T֡ng 

s ֝

Lý 

thuyԒt 

Thֽc 

hành, thí 

nghi֓m, 

thӶo luԀn, 

b¨i tԀp 

KiԜm 

tra 

1 B¨i 1: LԂp ĽԊt h֓ th֝ng ĽiԚu h¸a 

trung t©m nҼ֧c 

1. T³m hiԜu t֡ng quan vԚ h֓ th֝ng ĽiԚu 

hòa không khí trung tâm 

2. KhӶo s§t thiԒt b֗ h֓ th֝ng ĽiԚu h¸a 

trung tâm 

3. LԂp ĽԊt m§y l¨m lӴnh nҼ֧c (Water 

Chiller) 

4. LԂp ĽԊt FCU v¨ AHU 

5. VԀn h¨nh h֓ th֝ng ĽiԚu h¸a kh¹ng 

khí trung tâm 

6. ChӼn Ľo§n v¨ khԂc phֱc sֽ c֝ 

KiԜm tra 

14 2 
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2 B¨i 2: LԂp ĽԊt cֱm m§y lӴnh giӶi 

nhi֓t bԄng nҼ֧c 

1. LԂp ĽԊt m§y ĽiԚu h¸a lԂp m§i giӶi 

nhi֓t bԄng kh¹ng kh² 

2. LԂp ĽԊt cֱm m§y lӴnh dӴng tֳ giӶi 

nhi֓t bԄng nҼ֧c 

8 2 

 

1 

 

1 

6 

 

3 

 

3 

 

3 B¨i 3: LԂp ĽԊt h֓ th֝ng VRV 

1. T³m hiԜu t֡ng quan h֓ th֝ng ĽiԚu h¸a 

không khí VRV (3-1) 

2. KhӶo s§t thiԒt b֗ h֓ th֝ng ĽiԚu h¸a 

không khí VRV (2) 

KiԜm tra 

12 2 
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4 B¨i 4: LԂp ĽԊt h֓ th֝ng ĽҼ֩ng ֝ng 

dӾn nҼ֧c 

1. Gi֧i thi֓u h֓ th֝ng ĽҼ֩ng ֝ng 

2. LԂp ĽԊt h֓ th֝ng ĽҼ֩ng ֝ng th®p 

3. LԂp ĽԊt h֓ th֝ng ĽҼ֩ng ֝ng nҼ֧c 

ngҼng 

4. LԂp ĽԊt c§ch nhi֓t ĽҼ֩ng ֝ng 
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5 B¨i 5: LԂp ĽԊt th§p giӶi nhi֓t, b³nh 

gi«n n֫ v¨ c§c thiԒt b֗ phֱ 

1. LԂp ĽԊt th§p giӶi nhi֓t 

2. LԂp ĽԊt b³nh gi«n n֫ 

3. LԂp ĽԊt m§y l¨m lӴnh nҼ֧c (Water 

Chiller) 

4. LԂp ĽԊt LԂp ĽԊt nhi֓t kԒ v¨ §p kԒ, 

phin l֙c cԊn, l֣ xӶ kh² 

5. LԂp ĽԊt van v¨ c§c phֱ ki֓n ĽҼ֩ng 

֝ng 

KiԜm tra 

12 2 
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1 
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2 

 

2 

2 

 

 

 

 

 

 

 

 

2 

6 B¨i 6: LԂp ĽԊt c§c loӴi bҺm 

1. T³m hiԜu kh§i ni֓m v¨ t²nh ch֙n bҺm 

2. LԂp ĽԊt bҺm 

8 2 
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7 Bài 7: LԂp ĽԊt h֓ th֝ng ĽҼ֩ng ֝ng 

gió 

1. Ph©n loӴi h֓ th֝ng ĽҼ֩ng ֝ng gi· 

2. LԂp ĽԊt h֓ th֝ng ĽҼ֩ng gi· 

KiԜm tra 

12 2 

1 

1 

8 

4 

4 

2 

 

 

2 

8 B¨i 8: LԂp ĽԊt mi֓ng th֡i v¨ mi֓ng 

hút không khí - QuӴt gi· 

1. T³m hiԜu kh§i ni֓m v¨ ph©n loӴi 

mi֓ng th֡i, mi֓ng h¼t 

2. LԂp ĽԊt c§c mi֓ng gi· th¹ng dֱng 

3. LԂp ĽԊt c§c quӴt gi·  

12 4 
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1 
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4 
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CHһҹNG TRČNH MĎ ņUN 

 

T°n m¹ Ľun: LԁP ņԉT Vê VӿN HêNH H֒ TH֜NG ņIԓU HOê KHĎNG KHĉ 

TRUNG TÂM  

M« m¹ Ľun: Mņ 18 

Th֩i gian m¹Ľun: 90 gi֩  (LĨ thuyΔt: 20 giγ; Thχc h¨nh, th² nghiΜm, thͩo luͻn, b¨i 

tͻp: 62 giγ, KiΘm tra: 8 giγ) 

I. V֗ tr², t²nh chӸt cֳa m¹ Ľun:  

- V֗ tr² cֳa m¹ Ľun: M¹ Ľun ĽҼ֯c b֝ tr² dӴy sau khi c· nԚn tӶng tַ c§c m¹ Ľun CҺ 

s֫ k׃ thuԀt nhi֓t ï lӴnh v¨ m¹ Ľun LԂp ĽԊt v¨ sֹa chֻa h֓ th֝ng lӴnh cҺ bӶn. 

-  T²nh chӸt cֳa m¹ Ľun: L¨ m¹ Ľun bԂt bu֥c. 

II. Mֱc ti°u m¹ Ľun: 

 Sau khi h֙c xong m¹ Ľun n¨y, ngҼ֩i h֙c c· nŁng lֽc: 

- KiԒn thֵc: 

+ Tr³nh b¨y ĽҼ֯c nhֻng kiԒn thֵc cҺ bӶn vԚ Ľ֙c bӶn vԐ, sֹ dֱng dֱng cֱ, Ľ֟ 

nghԚ v¨ c§c k׃ thuԀt lԂp ĽԊt, vԀn h¨nh, bӶo dҼ֭ng, sֹa chֻa c§c thiԒt b֗ trong 

h֓ th֝ng ņHKK trung t©m. 

+ Thֽc h¨nh lԂp ĽԊt, vԀn h¨nh, bӶo dҼ֭ng, sֹa chֻa v¨ Ľo kiԜm tra, Ľ§nh gi§ 

c§c h֓ th֝ng ņHKK trung t©m. 

+ Tr³nh b¨y ĽҼ֯c chֵc nŁng, nhi֓m vֱ, cӸu tӴo cֳa c§c thiԒt b֗ trong h֓ th֝ng 

lӴnh tr°n h֓ th֝ng ĽiԚu ho¨ trung t©m, chֵc nŁng nhi֓m vֱ, hoӴt Ľ֥ng cֳa biԒn 

tӺn trong ĽiԚu ho¨ kh¹ng kh². 

+ Tr³nh b¨y ĽҼ֯c nguy°n lĨ hoӴt Ľ֥ng cֳa c§c thiԒt b֗ ch²nh v¨ phֱ tr°n ĽiԚu 

hòa không khí trung tâm 

- K׃ nŁng: 

+ Sֹ dֱng th¨nh thӴo c§c dֱng cֱ Ľ֟ nghԚ Ľo kiԜm tra v¨ c§c thiԒt b֗ an to¨n. 

+ NԂm vֻng nguy°n lĨ cӸu tӴo, hoӴt Ľ֥ng cֳa c§c h֓ th֝ng ņHKK trung t©m. 

+ LԂp ĽԊt, vԀn h¨nh, bӶo dҼ֭ng, sֹa chֻa c§c h֓ th֝ng ņHKK trung t©m Ľ¼ng 

y°u cӺu k׃ thuԀt. 

+ ņo kiԜm tra, Ľ§nh gi§ ĽҼ֯c c§c h֓ th֝ng ņHKK trung t©m. 

+ Sau khi h֙c m¹n h֙c n¨y sinh vi°n c· thԜ lԂp ĽԊt sֹa chֻa bӶo dҼ֭ng c§c 

thiԒt b֗ trong h֓ th֝ng ĽiԚu h¸a trung t©m. 

- NŁng lֽc tֽ chֳ v¨ tr§ch nhi֓m: 

+ CӼn thԀn, ki°n tr³ 

+ Y°u nghԚ, ham h֙c h֛i 

+ Thu xԒp nҺi l¨m vi֓c g֙n g¨ng ngŁn nԂp 

+ ņӶm bӶo an to¨n cho ngҼ֩i v¨ thiԒt b֗. 

+ Th§i Ľ֥ cӺu tiԒn, biԒt tu©n thֳ n֥i quy, quy chԒ cֳa trҼ֩ng, l֧p 
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B¨i 1: LԁP ņԉT H֒ TH֜NG ņIԓU HďA TRUNG TĄM Nһ֦C 

          

Gi֧i thi֓u: 

H֓ th֝ng ĽiԚu h¸a trung t©m l¨m lӴnh nҼ֧c l¨ h֓ th֝ng ĽҼ֯c sֹ dֱng rӸt ph֡ biԒn 

trong nhֻng c¹ng tr³nh c· quy m¹ l֧n, ph©n b֝ c§c h֥ ti°u thֱ kh¹ng tԀp trung, chiԚu 

cao c¹ng tr³nh l֧n, kh¹ng gian d¨nh cho lԂp ĽԊt hӴn chԒ, gi§ th¨nh rԎé v³ vԀy vi֓c 

nghi°n cֵu h֓ th֝ng loӴi n¨y sԐ gi¼p rӸt nhiԚu cho h֙c vi°n tiԒp cԀn v¨ giӶi quyԒt 

nhֻng vӸn ĽԚ sԐ gԊp trong thֽc ti֑n.   

Mֱc ti°u: 

+ Ph©n t²ch ĽҼ֯c sҺ Ľ֟ nguy°n lĨ cֳa h֓ th֝ng ĽiԚu ho¨ trung t©m nҼ֧c. 

+ Tr³nh b¨y ĽҼ֯c nguy°n lĨ l¨m vi֓c cֳa tַng thiԒt b֗ tr°n h֓ th֝ng  

+ Tr³nh b¨y ĽҼ֯c cӸu tӴo cֳa tַng thiԒt b֗ tr°n h֓ th֝ng  

+ Ph©n t²ch ĽҼ֯c bӶn vԐ lԂp ĽԊt  

+ ņ֙c ĽҼ֯c c§c th¹ng s֝ k׃ thuԀt cֳa m§y tr°n cataloge 

+ Li֓t k° ĽҼ֯c qui tr³nh lԂp ĽԊt 

+ LԂp ĽԊt ĽҼ֯c h֓ th֝ng ĽiԚu h¸a trung t©m nҼ֧c   

+ Nghi°m ch֕nh, cӼn thԀn, ch²nh x§c, an to¨n. 

  

1. T³m hiԜu t֡ng quan vԚ h֓ th֝ng ĽiԚu h¸a kh¹ng kh² trung t©m 

H֓ th֝ng ĽiԚu h¸a trung t©m nҼ֧c l¨ h֓ th֝ng xֹ dֱng nҼ֧c lӴnh 50C ĽԜ l¨m lӴnh 

kh¹ng kh² th¹ng qua c§c d¨n trao Ľ֡i nhi֓t FCU (Fan Coil Unit) v¨ AHU (Air 

Handing Unit). H֓ th֝ng ĽiԚu h¸a trung t©m nҼ֧c chֳ yԒu g֟m: 

- M§y l¨m lӴnh nҼ֧c (Water Chiller). 

- H֓ th֝ng ֝ng dӾn nҼ֧c lӴnh. 

- H֓ th֝ng ֝ng nҼ֧c giӶi nhi֓t. 

- Ngu֟n nhi֓t sҼ֫i Ӹm (thҼ֩ng do n֟i hҺi hay Ľi֓n tr֫). 

- C§c d¨n trao Ľ֡i nhi֓t FCU v¨ AHU. 

- H֓ th֝ng ph©n ph֝i gi· tҼҺi, thu h֟i gi·. 

- H֓ th֝ng ti°u ©m, giӶm ©m.  

- H֓ th֝ng l֙c bֱi, thanh tr½ng v¨ tri֓t khuӼn cho kh¹ng kh². 

- H֓ th֝ng xֹ lĨ nҼ֧c. 

H֓ th֝ng tֽ Ľ֥ng ĽiԚu ch֕nh nhi֓t Ľ֥, Ľ֥ Ӽm, ĽiԚu ch֕nh lҼu lҼ֯ng gi·, ĽiԚu ch֕nh 

nŁng suӸt lӴnh, ĽiԚu khiԜn cȈng nhҼ bӶo v֓ to¨n h֓ th֝ng. 



10 
 

 
Hình 1.1: VԐ sҺ Ľ֟ h֓ th֝ng Chiller. 

 
 

Hình 1.2: SҺ Ľ֟ nguy°n lĨ h֓ th֝ng Chiller . 
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M§y l¨m lӴnh nҼ֧c giӶi nhi֓t nҼ֧c thҼ֩ng b֝ tr² dҼ֧i tӺng hӺm hoԊc tӺng tr֓t, 

th§p giӶi nhi֓t ĽԊt tr°n s©n thҼ֯ng. Tr§i lӴi m§y l¨m lӴnh nҼ֧c giӶi nhi֓t bԄng kh¹ng 

kh² thҼ֩ng b֝ tr² tr°n s©n thҼ֯ng. 

 NҼ֧c lӴnh tַ b³nh bay hҺi (50C) ĽҼ֯c bҺm nҼ֧c lӴnh ĽҼa ĽԒn c§c d¨n trao Ľ֡i 

nhi֓t FCU hoԊc AHU. ֪ Ľ©y nҼ֧c thu nhi֓t cֳa kh¹ng kh² n·ng trong ph¸ng nhi֓t Ľ֥ 

nҼ֧c tŁng ĽԒn 120C v¨ ĽҼ֯c bҺm ĽӼy tr֫ lӴi b³nh bay hҺi ĽԜ l¨m lӴnh xu֝ng 50C. ņ֝i 

v֧i c§c h֓ th֝ng l¨m lӴnh k²n cӺn c· b³nh gi«n n֫ ĽԜ b½ nҼ֧c trong h֓ th֝ng khi thay 

Ľ֡i nhi֓t Ľ֥. 

× H֓ th֝ng trung t©m nҼ֧c c· Ҽu ĽiԜm cҺ bӶn sau: 

- ChӸt tӶi lӴnh l¨ nҼ֧c n°n kh¹ng s֯ ng֥ Ľ֥c, hoԊc tai nӴn do nҼ֧c r¸ r֕ ra ngo¨i. 

- C· thԜ ĽiԚu ch֕nh Ľ֥ Ӽm trong tַng ph¸ng ri°ng rԐ, ֡n Ľ֗nh v¨ duy tr³ c§c ĽiԚu 

ki֓n vi kh² hԀu t֝t nhӸt. 

- Th²ch h֯p cho m֙i t¸a nh¨ nhҼ cao ֝c vŁn ph¸ng, kh§ch sӴn v֧i m֙i chiԚu cao 

v¨ m֙i kiԜu kiԒn tr¼c, kh¹ng ph§ v֭ cӶnh quan. 

- ֜ng nҼ֧c so v֧i ֝ng gi· nh֛ hҺn nhiԚu do Ľ· tiԒt ki֓m ĽҼ֯c vԀt li֓u x©y dֽng. 

- C· khӶ nŁng xֹ lĨ ĽҼ֯c m֙i y°u cӺu vԚ Ľ֥ sӴch, Ľ֥ bӼn, Ľ֥ Ӽm, m½i.,é 

- ĉt phӶi bӶo dҼ֭ng sֹa chֻa. 

- NŁng suӸt lӴnh kh¹ng b֗ hӴn chԒ. 

- V¸ng tuӺn ho¨n m¹i chӸt ĽҺn giӶn n°n d֑ kiԜm so§t. 

× NhҼ֯c ĽiԜm: 

- Do sֹ dֱng nҼ֧c l¨m chӸt tӶi lӴnh n°n t֡n thӸt nŁng lҼ֯ng l֧n hҺn kh¹ng kh². 

- CӺn b֝ tr² h֓ th֝ng lӸy gi· tҼҺi cho c§c FCU. 

- VӸn ĽԚ c§ch nhi֓t cho ĽҼ֩ng ֝ng kh§ phֵc tӴp v³ Ľ֥ Ӽm ֫ Vi֓t Nam kh§ cao. 

- LԂp ĽԊt kh· khŁn, Ľ¸i h֛i c¹ng nh©n l¨nh nghԚ. 

- CӺn c· sֽ bӶo dҼ֭ng Ľ֗nh kȢ. 

2. KhӶo s§t thiԒt b֗ h֓ th֝ng ĽiԚu h¸a trung t©m 

2.1. KhӶo s§t cֱm m§y l¨m lӴnh Chiller 

Cֱm m§y lӴnh chiller l¨ thiԒt b֗ quan tr֙ng nhӸt cֳa h֓ th֝ng ĽiԚu ho¨ kiԜu l¨m 

lӴnh bԄng nҼ֧c. N· ĽҼ֯c sֹ dֱng ĽԜ l¨m lӴnh chӸt l֛ng, trong ĽiԚu ho¨ kh¹ng kh² sֹ 

dֱng ĽԜ l¨m lӴnh nҼ֧c t֧i khoӶng 7oC (h³nh vԐ). ֪ Ľ©y nҼ֧c Ľ·ng vai tr¸ l¨ chӸt tӶi 

lӴnh. 

Cֱm Chiller l¨ m֥t h֓ th֝ng lӴnh ĽҼ֯c lԂp ĽԊt ho¨n ch֕nh tӴi nh¨ m§y nh¨ chԒ 

tӴo, v֧i c§c thiԒt b֗ sau: 
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+ M§y n®n: C· rӸt nhiԚu dӴng, nhҼng ph֡ biԒn l¨ loӴi trֱc v²t, m§y n®n k²n, m§y n®n 

pitt¹ng nֹa k²n. 

Hình 1.3: C§c dӴng m§y n®n. 

+ ThiԒt b֗ ngҼng tֱ: TuȢ thu֥c v¨o h³nh thֵc giӶi nhi֓t m¨ thiԒt b֗ ngҼng tֱ l¨ b³nh 

ngҼng hay d¨n ngҼng. Khi giӶi nhi֓t bԄng nҼ֧c th³ sֹ dֱng b³nh ngҼng, khi giӶi nhi֓t 

bԄng gi· sֹ dֱng d¨n ngҼng. NԒu giӶi nhi֓t bԄng nҼ֧c th³ h֓ th֝ng c· th°m th§p giӶi 

nhi֓t v¨ bҺm nҼ֧c giӶi nhi֓t. Tr°n thֽc tԒ nҼ֧c ta, thҼ֩ng hay sֹ dֱng m§y giӶi nhi֓t 

bԄng nҼ֧c v³ hi֓u quӶ cao v¨ ֡n Ľ֗nh hҺn. 

 
                                   a)                                                   b) 

Hình 1.4: ThiԒt b֗ ngҼng tֱ h֓ th֝ng Chiller. 

a) B³nh ngҼng; b) D¨n ngҼng. 

+ B³nh bay hҺi: B³nh bay hҺi thҼ֩ng sֹ dֱng l¨ b³nh bay hҺi ֝ng Ľ֟ng c· c§nh. M¹i 

chӸt lӴnh s¹i ngo¨i ֝ng, nҼ֧c chuyԜn Ľ֥ng trong ֝ng. B³nh bay hҺi ĽҼ֯c b֙c c§c nhi֓t 

v¨ duy tr³ nhi֓t Ľ֥ kh¹ng ĽҼ֯c qu§ dҼ֧i 70C nhԄm ngŁn ngַa nҼ֧c Ľ·ng bŁng g©y n֡ 

v֭ b³nh. C¹ng dֱng b³nh bay hҺi l¨ l¨m lӴnh nҼ֧c. 
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Hình 1.5: B³nh bay hҺi: h֓ th֝ng Chiller. 

2.2. KhӶo s§t d¨n lӴnh FCU 

FCU ( Fan Coil Unit) l¨ d¨n trao Ľ֡i nhi֓t ֝ng Ľ֟ng c§nh nh¹m v¨ quӴt 

gi·. NҼ֧c chuyԜn Ľ֥ng trong ֝ng, kh¹ng kh² chuyԜn Ľ֥ng ngang qua cֱm 

֝ng trao Ľ֡i nhi֓t, ֫ Ľ· kh¹ng kh² ĽҼ֯c trao Ľ֡i nhi֓t Ӽm, sau Ľ· th֡i trֽc  

tiԒp hoԊc qua m֥t h֓ th֝ng k°nh gi· v¨o ph¸ng. QuӴt FCU l¨ quӴt l֟ng s·c 

dӾn Ľ֥ng trֽc tiԒp. 

FCU ĽҼ֯c b֝ tr² ngay trong kh¹ng gian ĽiԚu h¸a hay ĽҼ֯c lԂp tr°n trӺn hay v§ch. 

 

  
  

H³nh 1.6: C§c dӴng FCU thҼ֩ng gԊp. 

 
H³nh 1.7: Nguy°n lĨ hoӴt Ľ֥ng cֳa FCU. 
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 + Ph©n loӴi: 

M֥t s֝ loӴi FCU ph֡ biԒn nhӸt hi֓n nay: 

    + LoӴi FCU treo tҼ֩ng, §p tҼ֩ng hoԊc §p trӺn 

    + LoӴi FCU ©m trӺn n֝i ֝ng gi·, giӸu tҼ֩ng, giӸu trӺn. 

    + LoӴi FCU Cassette th֡i tr¸n, 4 hҼ֧ng, 1 hҼ֧ng: 

    Ch¼ng ta c· thԜ dֽa v¨o loӴi quӴt sֹ dֱng m¨ ph©n ra c§c loӴi FCU nhҼ tr°n. 

+ M֥t s֝ Ҽu ĽiԜm cֳa thiԒt b֗ FCU: 

ï ThiԒt b֗ FCU khi hoӴt Ľ֥ng cȈng c· thԜ g©y ra tiԒng ֟n. B֫i thiԒt kԒ cֳa c§c th¨nh 

phӺn cӸu tӴo cֳa n·. Do Ľ·, thiԒt kԒ c§ch nhi֓t v¨ c§ch ©m ĽӴt chӸt lҼ֯ng cao. 

ï FCU l¨ thiԒt b֗ ĽҼ֯c trang b֗ Ľ֥ng cҺ Ľi֓n c· chӸt lҼ֯ng v֧i ֡ trֱc c· Ľ֥ ֟n thӸp 

n°n kh¹ng cӺn b¹i trҺn, ĽiԚu n¨y l¨m giӶm thiԜu ĽҼ֯c th֩i gian bӶo tr³. 

2.3. KhӶo s§t thiԒt b֗ AHU (Air Handing Unit) 

  AHU ĽҼ֯c viԒt tԂt tַ chֻ tiԒng Anh Air Handling Unit. TҼҺng tֽ FCU, AHU 

thֽc chӸt l¨ d¨n trao Ľ֡i nhi֓t ĽԜ xֹ lĨ nhi֓t Ӽm kh¹ng kh². 

  AHU là m֥t thiԒt b֗ trao Ľ֡i nhi֓t v¨ xֹ lĨ nhi֓t Ӽm, tӴo Ľ֥ sӴch cho không 

khí thҼ֩ng ĽҼ֯c d½ng trong h֓ th֝ng HVAC. 

AHU g֟m c· coil lӴnh, d¨n lӴnh cֳa nҼ֧c lӴnh, mi֓ng h¼t gi· tҼҺi, mi֓ng h¼t 

gi· h֟i v¨ mi֓ng h¼t gi· cӸp cho kh¹ng gian can ĽiԚu h¸a, tӸm l֙c dӴng lҼ֧i. NҼ֧c 

lӴnh ĽҼ֯c bҺm tuӺn ho¨n tַ b³nh bay hҺi cֳa m§y l¨m lӴnh nҼ֧c theo ĽҼ֩ng ֝ng 

nҼ֧c ĽԒn c§c d¨n lӴnh nҼ֧c dӴng ֝ng dӴng nԄm ngang trong c§c AHU v¨ FCU. ņ֟ng 

th֩i, ֫ AHU gi· tҼҺi tַ b°n ngo¨i ĽҼ֯c h¼t v¨o h¸a tr֥n v֧i kh² h֟i vԚ tַ kh¹ng gian 

ĽiԚu h¸a v¨o qua c§c b֥ l֙c dӴng tӸm lҼ֧i. Kh¹ng kh² h¸a tr֥n n¨y Ľi qua d¨n lӴnh 

nҼ֧c, kh¹ng kh² thӶi nhi֓t, nҼ֧c lӴnh trong gi¨n nhԀn nhi֓t lҼ֯ng cֳa kh¹ng kh². 

LҼ֯ng gi· n¨y ĽҼ֯c qua quӴt cֳa coil lӴnh th֡i ra ĽҼ֩ng ֝ng cӸp ph©n ph֝i cho c§c 

kh¹ng gian cӺn ĽiԚu h¸a. 

 

 
Hình 1.8: CӸu tӴo AHU. 
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Hình 1.9 V֗ tr² lԂp ĽԊt AHU. 

 AHU c· 2 dӴng: LoӴi ĽԊt nԄm ngang v¨ ĽԊt thԆng Ľֵng. TuȢ thu֥c v¨o v֗ tr² 

lԂp ĽԊt m¨ ta c· thԜ ch֙n loӴi th²ch h֯p. Khi ĽԊt nԚn, ch֙n loӴi ĽԊt Ľֵng, khi g§ lԂp l°n 

trӺn, ch֙n loӴi nԄm ngang. 

2.4. KhӶo s§t BҺm nҼ֧c lӴnh v¨ BҺm nҼ֧c giӶi nhi֓t 

BҺm nҼ֧c lӴnh v¨ nҼ֧c giӶi nhi֓t ĽҼ֯c lֽa ch֙n dֽa v¨o c¹ng suӸt v¨ c֥t §p: 

- LҼu lҼ֯ng bҺm nҼ֧c giӶi nhi֓t: 

Qk - C¹ng suӸt nhi֓t cֳa chiller, tra theo bӶng ĽԊc t²nh k׃ thuԀt cֳa chiller, kW 

ȹtgn 

- ņ֥ ch°nh nhi֓t Ľ֥ nҼ֧c giӶi nhi֓t ĽӺu ra v¨ ĽӺu v¨o, ȹt = 5oC 

Cpn - Nhi֓t dung ri°ng cֳa nҼ֧c, Cpn = 4,186 kJ/kg.oC 

- LҼu lҼ֯ng bҺm nҼ֧c lӴnh: 

Qk - C¹ng suӸt lӴnh cֳa chiller, tra theo bӶng ĽԊc t²nh k׃ thuԀt cֳa 

Chiller, kW; 

 ȹtnl - ņ֥ ch°nh nhi֓t Ľ֥ nҼ֧c lӴnh ĽӺu ra v¨ ĽӺu v¨o, ȹt = 5
oC; 

Cpn - Nhi֓t dung ri°ng cֳa nҼ֧c, Cpn = 4,186 kJ/kg.K. 

C֥t §p cֳa bҺm ĽҼ֯c ch֙n tuȢ thu֥c v¨o mӴng ĽҼ֩ng ֝ng cֱ thԜ, trong 

Ľ· c֥t §p tǫnh cֳa ĽҼ֩ng ֝ng c· vai tr¸ quan tr֙ng. 

2.5. KhӶo s§t b³nh gi«n n֫ 

1) CӸu tӴo cֳ a bình giãn n֫: 

CӸu tӴo chung sԐ c· 2 phӺn cҺ bӶn g֟m phӺn v֛ v¨ phӺn ru֥t cֳa b³nh: 

 + LoӴi b³nh n¨y sԐ sֹ dֱng chӸt li֓u th®p kh¹ng g֕ ĽԜ sӶn xuӸt phӺn v֛. ņiԚu n¨y 

gi¼p thiԒt b֗ c· thԜ ch֗u ĽҼ֯c §p lֽc cao v¨ ²t b֗ oxy h·a trong qu§ tr³nh sֹ dֱng. 

Ch²nh lֽa ch֙n n¨y c· thԜ gi¼p cho b³nh kh¹ng b֗ m®o hay hҼ h֛ng kԜ cӶ khi c· vԀt 

nԊng Ľ¯ v¨o. 
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+ Ri°ng phӺn ru֥t cֳa b³nh gi«n nhi֓t sԐ ĽҼ֯c l¨m tַ chӸt li֓u cao su t֡ng h֯p cao 

cӸp. Lֽa ch֙n n¨y gi¼p ru֥t b³nh c· ĽҼ֯c Ľ֥ Ľ¨n h֟i cao. ņ֟ng th֩i, khӶ nŁng ch֗u 

nhi֓t cֳa nҼ֧c cȈng rӸt t֝t. Trong phӺn ru֥t cֳa b³nh sԐ c· 2 phӺn nh֛ kh§c. ņ· l¨: 

phӺn d½ng ĽԜ chֵa kh² nitҺ v¨ 1 phӺn ĽҼ֯c thiԒt kԒ ĽԜ n֝i v֧i cֹa ra v¨o dӺu kh². 

2) Các loӴi bình giãn n֫ : 

Tr°n th֗ trҼ֩ng hi֓n c· nhiԚu loӴi b³nh gi«n n֫ kh§c nhau. M֣i loӴi b³nh sԐ s֫ hֻu 

nhֻng ĽԊc ĽiԜm thiԒt kԒ ri°ng. Ph֡ biԒn nhӸt l¨ 3 loӴi b³nh sau: 

- Thֵ nhӸt l¨ b³nh gi«n n֫ d½ng trong h֓ th֝ng nҼ֧c n·ng 

- Thֵ hai l¨ b³nh gi«n n֫ ĽҼ֯c sֹ dֱng trong h֓ th֝ng nҼ֧c tַ nŁng lҼ֯ng mԊt 

tr֩i 

- Thֵ ba l¨ b³nh gi«n n֫ ĽҼ֯c d½ng trong thi c¹ng h֓ th֝ng HVAC. 

3) B³nh gi«n n֫ kiԜu h֫ v¨ b³nh gi«n n֫ kiԜu k²n 

B³nh gi«n n֫ kiԜu h֫ ch²nh l¨ c§c b³nh chֵa nҼ֧c. V³ tr² lԂp ĽԊt ĽҼ֯c ֫ v֗ tr² cao 

nhӸt trong h֓ th֝ng. NhԄm b½ lӴi lӴi nҼ֧c Ľ« thiԒu khi h֓ th֝ng vԀn h¨nh. ņ֝i v֧i loӴi 

b³nh n¨y th³ thҼ֩ng sֹ dֱng c§c b³nh chֵa nҼ֧c c· sӶn xuӸt sԈn hoԊc theo thiԒt kԒ t½y 

v¨o dֽ §n ĽԊc bi֓t. 

+ B³nh gi«n n֫ kiԜu h֫ ch֕ §p dֱng cho c§c dֽ §n c· cao Ľ֥ c¹ng tr³nh thӸp dҼ֧i 

30m. 

+ ņ֝i v֧i c§c c¹ng tr³nh c· cao Ľ֥ l֧n hҺn c§c ĽҺn v֗ tҼ vӸn thiԒt kԒ thҼ֩ng sֹ 

dֱng b³nh gi«n n֫ kiԜu k²n. 

 
Hình 1.10: Nguy°n lĨ b³nh gi«n n֫ trong h֓ HVAC ï h֓ ĽiԚu h¸a Chiller. 

2.6. KhӶo s§t h֓ th֝ng ph©n ph֝i gi·  

a. Nhi֓m vֱ:  
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H֓ th֝ng ph©n ph֝i gi· c· nhi֓m vֱ ph©n ph֝i kh¹ng kh² Ľ« qua xֹ lĨ t֧i kh¹ng 

gian cӺn ĽiԚu h¸a. 

 
Hình 1.11: K°nh dӾn ֝ng gi· lԂp ĽԊt thֽc tԒ. 

 
Hình 1.12: K°nh dӾn ֝ng gi· tr¸n lԂp ĽԊt thֽc tԒ. 

 b. Sֽ kԒt n֝i giֻa c§c phӺn trong h֓ th֝ng 

 Minh h֙a bԄng h֓ th֝ng chiller giӶi nhi֓t bԄng kh¹ng kh² c¹ng suӸt 400 ton. 

Mi֓ng cӸp gi· 
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Hình 1.13: SҺ Ľ֟ tuӺn ho¨n cֳa h֓ th֝ng chiller. 

1. Trong v¸ng tuӺn ho¨n k²n ĽӺu ti°n, tҼҺng tֽ nhҼ m§y lӴnh cȈng l¨ b³nh ngҼng 

giӶi nhi֓t bԄng kh¹ng kh². Ch֕ kh§c ֫ ch֡ tӴi b³nh b֝c hҺi m¹i chӸt lӴnh nhԀn nhi֓t 

cֳa nҼ֧c, l¨m nhi֓t Ľ֥ cֳa nҼ֧c thӸp xu֝ng 50C.  

2.  Trong v¸ng k²n thֵ 2 nҺi chӸt hoӴt Ľ֥ng l¨ nҼ֧c (c· §p suӸt khoӶng 3 bar). Sau 

khi nҼ֧c c· nhi֓t Ľ֥ thӸp 50C, ĽҼ֯c dӾn t֧i AHU, tӴi Ľ©y nҼ֧c nhԀn nhi֓t cֳa kh¹ng 

kh² l¨m nhi֓t Ľ֥ kh¹ng kh² thӸp xu֝ng, Ľ֟ng th֩i nhi֓t Ľ֥ nҼ֧c tŁng l°n ĽԒn 90C Ľ֥, 

quay tr֫ lӴi b³nh b֝c hҺi... 

3. TӴi AHU kh¹ng kh² ĽҼ֯c h¼t v¨o sau khi ĽҼ֯c l֙t sӴch, tiԒp theo nҼ֧c ĽҼa v¨o 

c· nhi֓t Ľ֥ thӸp 50C sԐ nhԀn nhi֓t tַ kh¹ng kh² l¨m nhi֓t Ľ֥ kh¹ng kh² giӶm xu֝ng. 

Tַ Ľ©y kh¹ng kh² ĽҼ֯c ĽҼa t֧i c§c nh¨ xҼ֫ng. 

ņ©y l¨ h֓ th֝ng air cooled chiller (tӸt cӶ c§c ĽҼ֩ng ֝ng ĽԚu ĽҼ֯c b֙c c§ch nhi֓t ta 

thӸy ch֕ l¨ l֧p §o bԄng t¹n). 

MȈi t°n xanh l¨ ĽҼ֩ng cӸp nҼ֧c ĽԒn AHU. D½ng 2 bҺm ĽӼy ĽԜ vԀn chuyԜn nҼ֧c 

lӴnh trong b³nh chֵa 50C (dֽ trֻ nҼ֧c cӸp) Ľi ĽԒn AHU. MȈi t°n Ľ֛ l¨ ĽҼ֩ng nҼ֧c tַ 

AHU vԚ chiller ĽԒn b³nh chֵa 90C Ľ֥ (dֽ trֻ nҼ֧c vԚ). 
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Hình 1.14: ņҼ֩ng ֝ng nҼ֧c lԂp ĽԊt ĽҼ֯c b֝c c§ch nhi֓t. 

 

 

http://www.flickr.com/photos/93256415@N00/1855910573/
http://www.flickr.com/photos/93256415@N00/1855913499/
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Hình 1.15: 2 ĽӺu v¨o IN (90C) -  ĽӺu ra OUT (50C) cֳa b³nh bay hҺi. 

 

V³ c¹ng tr³nh Ľ« thi c¹ng xong n°n nhֻng chi tiԒt nhҼ: M§y n®n, van tiԒt lҼu Ľ« 

ĽҼ֯c che k²n n°n kh¹ng thӸy, ch֕ thӸy r֛ nhӸt d¨n ngҼng. M¹i chӸt lӴnh lu©n chuyԜn 

trong c§c ֝ng Ľ֟ng. 

 

Gi· v¨o gi¨n ngҼng hai ph²a tַ b°n dҼ֧i. Kh¹ng kh² n·ng ĽҼ֯c h¼t ra nh֩  v¨o 

nhֻng quӴt gi· lԂp ֫ ph²a tr°n. 

 

http://www.flickr.com/photos/93256415@N00/1855920835/
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Hình 1.16:  T֡ng quan cֳa 1 Air cooled chiller 400 ton. 

    Tr°n h³nh nҼ֧c ĽҼ֯c cӸp v¨o theo mȈi t°n xanh v¨ ra theo mȈi t°n Ľ֛. 

 
NҺi kh¹ng kh² v¨o AHU, kh¹ng kh² ĽҼ֯c l֙t nh֩ v¨o nhֻng tӸm m¨ng m¨u 

trԂng. 

http://www.flickr.com/photos/93256415@N00/1855918301/
http://www.flickr.com/photos/93256415@N00/1856980134/
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Khi ĽҼ֯c lԂp ֝ng dӾn kh² v¨o 

 
Cֹa ra cֳa kh¹ng kh² sӴch v¨ lӴnh ĽҼ֯c ĽӼy Ľi nh֩ v¨o c§i quӴt m¨u xanh. 

http://www.flickr.com/photos/93256415@N00/1856156347/
http://www.flickr.com/photos/93256415@N00/1857027316/
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V֗ tr² lԂp ĽҼ֩ng ֝ng v¨ ph©n ph֝i ֝ng. Nhֻng ֝ng n¨y ĽԚu ĽҼ֯c b֙c c§ch nhi֓t 

v¨ b֙c t¹n theo ti°u chuӼn v֓ sinh. 

 
 

MȈi t°n c· hҼ֧ng ra l¨ nҺi kh¹ng kh² v¨o nh¨ xҼ֫ng. TrӺn nh¨ xҼ֫ng ĽҼ֯c l·t 

l֧p la ph¹ng cֵng c· l֧p c§ch nhi֓t rӸt t֝t. 

http://www.flickr.com/photos/93256415@N00/1856982720/
http://www.flickr.com/photos/93256415@N00/1856607095/
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3. LԂp ĽԊt m§y l¨m lӴnh nҼ֧c (Water Chiller) 

3.1. ChuӼn b֗ dֱng cֱ, thiԒt b֗ 

3.1.1. Ph©n t²ch bӶn vԐ 

Thֽc tԒ l¨ cֱm m§y l¨m lӴnh nҼ֧c lu¹n l¨ phӺn lԂp sau do qu§ tr³nh thi c¹ng 

ĽҼ֩ng ֝ng phӶi theo tiԒn Ľ֥ thi c¹ng t֡ng thԜ cֳa c¹ng tr³nh, c¸n l¨m lӴnh nҼ֧c sԐ 

ĽҼ֯c nhԀp vԚ sau n°n cӺn c· th֩i gian, tuy nhi°n cӺn chuӼn b֗ l°n m·ng nhҼ b֓ Ľ֭ 

m§y, cֱm bulon  nԚn phӶi thԀt ch²nh x§c v֧i ch©n ĽԒ m§y. 

3.1.2. Quy tr³nh chi tiԒt lԂp ĽԊt 

(LӸy v² dֱ vԚ qu§ tr³nh lԂp ĽԊt Chiller ֫ trung t©m h֥i ngh֗ qu֝c gia cֳa c¹ng ty REE). 

3.1.3. SҺ Ľ֟ cҺ cӸu t֡ chֵc nh©n sֽ lԂp ĽԊt: 

 
 

http://www.flickr.com/photos/93256415@N00/1857026188/
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3.1.4. SҺ Ľ֟ c¹ng vi֓c lԂp ĽԊt 
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3.1.5  Bi֓n ph§p thi c¹ng 

-    VԀn chuyԜn Chiller ĽԒn khu vֽc thi c¹ng bԄng xe cӼu (tӶi tr֙ng 20 tӸn). 

-     X§c Ľ֗nh v֗ tr² lԂp ĽԊt theo bӶn vԐ thi c¹ng ĽҼ֯c duy֓t. 

-     KiԜm tra v֓ sinh Chiller trҼ֧c khi lԂp r§p. 

3.2. LԂp ĽԊt theo quy tr³nh 

-     TiԒn h¨nh lԂp ĽԊt Chiller theo quy tr³nh: 

STT N֥i dung c¹ng vi֓c Ti°u chuӼn k׃ thuԀt T¨i li֓u 

k׃ thuԀt 

có liên 

quan 

1.0 C¹ng vi֓c lԂp ĽԊt Chiller   

- BӶn vԐ 

thi công  

- T¨i li֓u 

k׃ thuԀt 

cֳa 

Chiller 

- B֥ 

ch֝ng 

rung. 

1.1 KiԜm tra v֗ tr², k²ch thҼ֧c 

h³nh dӴng b֓ m·ng chiller. 

ņ֥ nghi°ng mԊt phԆng cֳa h֓ û 

1\1400 so v֧i chiԚu d¨i v¨ chiԚu 

r֥ng cֳa b֓. 

1.2 D֙n v֓ sinh lӸy dӸu b֓ 

m·ng Chiller v¨ b֥ ch֝ng 

rung. 

TӸt cӶ c§c ĽӺu n֝i Chiller phӶi 

tҼҺng th²ch v֧i bӶn vԐ  

X§c Ľ֗nh ch²nh x§c k²ch thҼ֧c cֳa 

b֥ ch֝ng rung. 

1.3 ChuӼn b֗ nh©n sֽ v¨ dֱng 

cֱ thi c¹ng  

Vi֓c lԂp ĽԊt phӶi ĽҼ֯c thֽc hi֓n 

b֫i Ľ֥i ngֳ k׃ sҼ v¨  c¹ng nh©n c· 

kinh nghi֓m. 

1.4 ChuӼn b֗ phҼҺng ti֓n 

chuyԜn chiller.  

 

D©y c§p n©ng chuyԜn phӶi ch֗u 

ĽҼ֯c  tr֙ng lҼ֯ng cֳa Chiller. 

Kh¹ng ĽҼ֯c th§o g֭ bao b³ cֳa 

Chiller. 

.1.5 LԂp ĽԊt Chiller. Xung quanh khu vֽc lԂp ĽԊt phӶi c· 

bӶn hi֓u vԚ an to¨n thi c¹ng. 

1.5.1 D½ng xe cӼu ĽҼa chiller tַ 

kho c¹ng trҼ֩ng t֧i ph¸ng  

Máy. 

Khi di chuyԜn kh¹ng ĽҼ֯c ĽԜ 

Chiller nghi°n qu§ 10 Ľ֥. 

1.5.2 Sֹ dֱng r¸ng r֙c ĽҼa 

Chiller v¨o v֗ tr² lԂp ĽԊt. 

Khi di chuyԜn Chiller phӶi nԄm tr°n 

mԊt phԆng. 
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1.5.3 Th§o d֭ bao b³ 

Chiller v ¨ lԂp ĽԊt  

b֓ ch֝ng rung. 

 

 

 

Ch©n ĽԒ cֳa b֥ ch֝ng rung phӶi ĽҼ֯c siԒt chԊt  

bԄng bulon v¨o b֓ m·ng 

Kh¹ng ĽҼ֯c ĽiԚu ch֕nh b֥ ch֝ng rung khi chҼa kԒt 

n֝i ֝ng nҼ֧c v¨ lԂp ĽŁt Chiller 

Sֹ dֱng g֣ v¨ miԒng nhֽa ĽԜ bӶo v֓ Chiller  

(chַa lӴi c§c ĽӺu n֝i). 

 

1.6 V֓ sinh bao b³    

  

2.0 C¹ng vi֓c kԒt n֝i    

2.1 N֝i ֝ng nҼ֧c  D½ng kh֧p mԚm ĽԜ n֝i ֝ng nҼ֧c v¨o Chiller. 

Kh¹ng lԂp ֝ng trֽc tiԒp v¨o m§y. 

֜ng n֝i phӶi ĽҼ֯c v֓ sinh tr§nh vԀt lӴ rҺi v¨o 

Chiller 

TӸt cӶ c§c ֝ng n֝i h¨n kh¹ng r֕ s®t v¨ ĽҼ֯c sҺn phֳ 

bӶo v֓.  

2.2 N֝i d©y ngu֟n  Sֹ dֱng ֝ng Ľi֓n mԚm ĽԜ n֝i Ľi֓n v¨o tֳ Chiller. 

2.3 KiԜm tra v¨ ĽiԚu 

ch֕nh c¹ng vi֓c 

ĽӸu n֝i  

ņiԚu ch֕nh Ľ֥ nghi°n, Ľ֥ rung Chiller phӶi rӸt nh֛. 

2.4 ņiԚu ch֕nh v֗ tr² 

chiller. 

Nhi֓m thu c¹ng vi֓c lԂp ĽԊt  

 Bàn giao  

 

3.3. NgŁn ngַa c§c l֣i thҼ֩ng gԊp v¨ c§ch khԂc phֱc 

1. Máy nén cֳa h֓  th n֝g Chiller b֗ hԒt gas (hoԊc thiԒu gas) 

HԀu quӶ: C· thԜ khiԒn cho h֓ th֝ng Chiller b֗ h֛ng kh¹ng hoӴt Ľ֥ng. 

C§ch khԂc phֱc l֣i thiԒu gas: Th֯ sֹa chֻa chiller cӺn kiԜm tra h֓ th֝ng ֝ng dӾn gas, 

van gas xem c· b֗ r¸ r֕ hay kh¹ng. NԒu c· cӺn h¨n hoԊc thay lӴi ֝ng dӾn gas. Sau Ľ· 

nӴp th°m gas cho m§y n®n. 

2. Máy nén không chӴy 

Nguyên nhân: M֥t trong c§c nguy°n nh©n: Board ĽiԚu khiԜn b֗ h֛ng, Contactor chҼa 

Ľ·ng, h֓ th֝ng mӴch trong m§y n®n b֗ h֫, tֱ m§y n®n b֗ hҼ, quӴt d¨n n·ng b֗ h֛ng, 

motor m§y n®n kh¹ng quay, m֥t trong c§c cu֥n d©y Ľ֥ng cҺ b°n trong m§y n®n b֗ 

h֛ng. 

C§ch khԂc phֱc: Khi thӸy m§y n®n kh¹ng chӴy, bӴn cӺn kiԜm tra xem m§y n®n b֗ l֣i 

n¨o trong c§c l֣i tr°n. Sau Ľ·, cӺn thay thԒ Ľ֥ng cҺ cho m§y n®n. 
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3. Máy nén chӴy n֟ bӸt thҼn֩g 

C§ch khԂc phֱc: Khi m§y n®n chӴy ֟n bӸt thҼ֩ng bӴn cӺn kiԜm tra xem nguy°n nh©n 

m§y n®n b֗ ֟n l¨ do Ľ©u. TrҼ֩ng h֯p gas dҼ th³ cӺn r¼t b֧t lҼ֯ng gas. M§y n®n h֛ng 

th³ cӺn thay m§y n®n m֧i, vԊn lӴi c§c ֝c v²t bu l¹ng cho chԂc lӴi. 

4. Nhi֓ t Ľ ֥quá lӴnh 

Cách khԂc phֱ c: BӴn cӺn kiԜm tra lӴi b  ֥ĽiԚu khiԜn nhi֓ t Ľ,֥ nԒu b֗  hҼ th³ cӺn sֹ a 

chֻ a hoԊc thay thԒ. ņ֟ng th֩ i ch n֕h lӴi nhi t֓ Ľ ֥cho phù h֯p. 

5. Máy hoӴt Ľn֥g nhҼng kh¹ng lӴnh 

C§ch khԂc phֱc: KiԜm tra lҼ֯ng gas, ĽҼ֩ng ֝ng dӾn gas, v֓ s֗nh lӴi l֙c gi·, gi¨n lӴnh, 

d¨n ngҼng tֱ. ņӶm bӶo kh¹ng kh² trong m§y lӴnh ĽҼ֯c lҼu th¹ng, sֹ dֱng m§y chiller 

c¹ng suӸt ph½ h֯p v֧i kh¹ng gian cӺn l¨m lӴnh. 

4. LԂp ĽԊt FCU v¨ AHU 

4.1. ChuӼn b֗ dֱng cֱ, thiԒt b֗ 

¶ ChuӼn b֗ bӶn vԐ thi c¹ng trҼ֧c khi tiԒn h¨nh lԂp ĽԊt 

¶ C§c thiԒt b֗, phֱ ki֓n ĽҼ֯c ch֙n theo vԀt tҼ hoԊc k׃ thuԀt 

¶ ņӶm bӶo khu vֽc thi c¹ng phӶi sӴch sԐ, th¹ng tho§ng. 

¶ ChuӼn b֗ ĽӺy Ľֳ dֱng cֱ cӺn thiԒt cho qu§ tr³nh lԂp ĽԊt FCU và AHU 

4.2. LԂp ĽԊt theo quy tr³nh 

4.2.1. LԂp ĽԊt AHU 

+ SҺ Ľ֟ t֡ chֵc lԂp ĽԊt: 
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+ Bi֓n ph§p thi c¹ng chi tiԒt : 

- VԀn chuyԜn AHU ĽԒn v֗ tr² thi c¹ng bԄng xe n©ng 5 tӸn. 

- X§c Ľ֗nh v֗ tr² tַng chֳng loӴi AHU cӺn lԂp,chֳng loӴi v¨ c§c th¹ng s֝ k׃ 

thuԀt phӶi ph½ h֯p bӶn vԐ thi c¹ng Ľ« ĽҼ֯c duy֓t. 

- KiԜm tra v֓ sinh AHU trҼ֧c khi lԂp r§p. 

- TiԒn h¨nh lԂp ĽԊt AHU: 

N֥i dung c¹ng vi֓c Y°u cӺu k׃ thuԀt 
T¨i li֓u k׃ thuԀt 

có liên quan 

ņ§nh dӸu v֗ tr² AHU 

cӺn lԂp ĽԊt 

-TӸt cӶ ĽӺu n֝i v֧i ֝ng gi·,֝ng nҼ֧c cֳa 

AHU phӶi tҼҺng th²ch v֧i bӶn vԐ v¨ thiԒt 

b֗.   

BӶn vԐ thi c¹ng  

T¨i li֓u k׃ thuԀt. 

Catalogue cֳa 

thiԒt b֗. ChuyԜn AHU t֧i v֗ 

tr² cӺn lԂp ĽԊt 

 

LԂp ĽԊt AHU - Vi֓c lԂp ĽԊt AHU phӶi do Ľ֥i ngȈ k׃ sҼ 

và công nhân có nhiԚu kinh nghi֓m. 

- Khu vֽc thi c¹ng phӶi ĽӶm bӶo an to¨n. 
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- LԂp ch֝ng rung bԄng nhֻng tӸm cao su 

d¨y 20mm v¨ c· Ľ֥ Ľ¨n h֟i t֝t. 

KhoӶng th¹ng tho§ng, xung quanh phӶi Ľֳ 

r֥ng ĽԜ thuԀn ti֓n cho vi֓c bӶo tr³ bӶo 

dҼ֭ng sau n¨y. 

- PhӶi tiԒn h¨nh c©n ch֕nh Ľ֥ phԆng AHU 

trҼ֧c khi kԒt n֝i ֝ng nҼ֧c,֝ng gi·,֝ng 

nҼ֧c ngҼng. 

- Cho quӴt gi· AHU quay tֽ do xem c· b֗ 

kԌt kh¹ng. 

V֓ sinh v¨ bao b֙c 

AHU 

 

C¹ng t§c ĽӸu n֝i 

(֝ng nҼ֧c,֝ng 

gi·,֝ng d©y Ľi֓n) 

- C§c m֝i h¨n hoԊc ren phӶi ĽҼ֯c l¨m sӴch 

v¨ sҺn phֳ bӶo v֓. 

- C§c m֝i n֝i Ľi֓n phӶi ĽҼ֯c siԒt chԊt 

LԂp ĽԊt v¨ ĽӸu n֝i 

֝ng xӶ 

- ֜ng tho§t nҼ֧c cֳa AHU c· Ľ֥ d֝c 1% vԚ 

hҼ֧ng ĽҼ֩ng nҼ֧c xӶ. 

KiԜm tra v¨ ĽiԚu 

ch֕nh AHU 

- ֜ng gi· n֝i v¨o AHU phӶi th¹ng qua n֝i 

mԚm.H֥p gi· phӶi c· cֹa thŁm ĽԜ bӶo tr³ 

sֹa chֻa. 

- C§c ĽiԜm n֝i giֻa AHU v¨ ֝ng n֝i phӶi 

dùng silicol bôi kín. 

- LԂp bӾy nҼ֧c ngҼng 

Bàn giao AHU - Bi°n bӶn ho¨n th¨nh c¹ng vi֓c lԂp ĽԊt. 

 

 

 
Vͻn chuyΘn AHU ĽΔn vΠ tr² lͽp ĽΊt 
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Chi tiΔt lͽp ĽΊt AHU 

B nͩg -  Thông sΧ lͽp ĽΊt AHU 

Sֽ ch°nh §p suӸt 

cֳa AHU 

BԚ d¨y 

cֳa b֓ 

máy 

 (mm) 

TӸm giӶm 

rung 

(tӸm) 

K²ch thҼ֧c 

bӼy ֝ng xӶ 

nҼ֧c lӴnh 

(mm) 

Ò 600 Pa 150 8  60 

> 600Pa 200 12 75 

È LӸy dӸu v¨ x©y b֓ m§y tr°n s¨n. 

È VԀn chuyԜn AHU ĽԒn v֗ tr² cӺn lԂp ĽԊt bԄng xe ĽӼy k®o. 

È LӸy dӸu tr°n b֓ m§y ĽԜ ĽԊt tӸm Ľ֓m giӶm rung cho AHU. 

È ChuyԜn AHU l°n b֓ m§y. 

È KԒt n֝i phֱ ki֓n. (֝ng gi·, ֝ng nҼ֧c v¨ Ľi֓n) 

4.2.2. LԂp ĽԊt FCU 

+ SҺ Ľ֟ t֡ chֵc lԂp ĽԊt: 
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+ Bi֓n ph§p thi c¹ng chi tiԒt : 

- VԀn chuyԜn FCU t֧i khu vֽc thi c¹ng bԄng xe n©ng (tӶi tr֙ng 1 tӸn). 

- X§c Ľ֗nh v֗ tr² v¨ chֳng loӴi FCU v¨ AHU chֳng loӴi v¨ v֗ tr² phӶi Ľ¼ng bӶn 

vԐ thi c¹ng Ľ« ĽҼ֯c duy֓t. 

- KiԜm tra,v֓ sinh FCU, AHU trҼ֧c khi lԂp ĽԊt. 

- TiԒn h¨nh lԂp ĽԊt FCU, AHU: 
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N֥i dung c¹ng vi֓c Y°u cӺu k׃ thuԀt 
T¨i li֓u k׃ thuԀt 

có liên quan 

ņ§nh dӸu v֗ tr² FCU 

cӺn lԂp ĽԊt 

- TӸt cӶ ĽӺu n֝i v֧i ֝ng gi·, ֝ng nҼ֧c 

cֳa FCU phӶi tҼҺng th²ch v֧i bӶn vԐ v¨ 

thiԒt b֗. 

BӶn vԐ thi c¹ng 

T¨i li֓u k׃ thuԀt. 

Catalogue cֳa thiԒt 

b֗. 

ChuyԜn FCU t֧i v֗ 

tr² cӺn lԂp ĽԊt 

 

LԂp ĽԊt FCU 

- Vi֓c lԂp ĽԊt FCU phӶi do Ľ֥i ngȈ k׃ 

sҼ v¨ c¹ng nh©n c· nhiԚu kinh nghi֓m. 

- Khu vֽc thi c¹ng phӶi ĽӶm bӶo an 

toàn. 

- Ty treo phӶi thԆng v֧i FCU. 

- D½ng cao su d¨y 10mm ĽԜ ch֝ng rung 

Ľ֝i v֧i FCU. 

V֓ sinh v¨ bao b֙c 

FCU 

- Sֹ dֱng th½ng nylon bao b֙c sau khi 

lԂp ĽԊt FCU. 

C¹ng t§c ĽӸu n֝i 

- C§c m֝i h¨n hoԊc ren phӶi ĽҼ֯c l¨m 

sӴch v¨ sҺn phֳ bӶo v֓. 

- C§c m֝i n֝i Ľi֓n phӶi ĽҼ֯c siԒt chԊt 

- ֜ng gi· n֝i v¨o FCU phӶi th¹ng qua 

n֝i mԚm. H֥p gi· phӶi c· cֹa thŁm ĽԜ 

bӶo tr³ sֹa chֻa. 

- C§c ĽiԜm n֝i giֻa FCU v¨ ֝ng n֝i 

phӶi d½ng silicol b¹i k²n. 

- LԂp bӾy nҼ֧c ngҼng 

LԂp m§ng xӶ phֱ v¨ 

ĽӸu n֝i ֝ng nҼ֧c xӶ 

- ֜ng tho§t nҼ֧c cֳa m§ng nҼ֧c FCU 

c· Ľ֥ d֝c 1% vԚ hҼ֧ng ĽҼ֩ng nҼ֧c xӶ. 

-BӾy nҼ֧c xӶ nԒu c·, dӴng chֻ U. 

KiԜm tra v¨ ĽiԚu 

ch֕nh FCU 

 

Bàn giao công công 

t§c lԂp ĽԊt FCU 

- Sau khi ĽiԚu ch֕nh hai ty treo phӶi siԒt 

bԄng hai con Ľai ĽԜ tr§nh hi֓n tҼ֯ng tֽ 

tháo. 

- Bi°n bӶn ho¨n th¨nh c¹ng vi֓c. 
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4.3. M֥t s֝ h³nh Ӷnh vԚ FCU v¨ AHU 

 

 
C§c FCU vַa lԂp xong    FCU kiԜu §p trӺn 

 
FCU chҼa c· ֝ng gi·. 

 
    FCU Ľ« c· ֝ng gi· ph©n ph֝i. 
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              M֥t kiԜu FCU cֳa ree  

  AHU sau khi Ľ« kԒt n֝i 

 
CӸu tӴo b°n trong FCU. 

4.3. NgŁn ngַa c§c l֣i thҼ֩ng gԊp v¨ c§ch khԂc phֱc 

- M§ng nҼ֧c ngҼng b֗ h֫. 

C§ch khԂc phֱc: th§o b֛. 

- C§p treo ֝ng nҼ֧c ngҼng, nҼ֧c l¨m lӴnh kh¹ng Ľ֟ng ĽԚu. 

Cách khԂc phֱc: khi lԂp ĽԊt ĽҼ֩ng ֝ng nҼ֧c cӺn lҼu Ĩ cԂt, h¨n, n֝i rԐ nh§nh, hӴn chԒ 

ĽԜ lӴi phӺn dҼ trong l¸ng ֝ng nhҼ h³nh. 

 
- LԂp sai hҼ֧ng ĽҼ֩ng ֝ng cӸp gi· tҼҺi cho FCU. 

C§ch khԂc phֱc: Khi lԂp ĽҼ֩ng ֝ng gi· cӺn tu©n theo ti°u chuӼn lԂp ĽԊt ĽҼ֩ng ֝ng 

gió. 
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- B֙c c§ch nhi֓t ֝ng ti°u ©m. 

C§ch khԂc phֱc: Kh¹ng cӺn b֙c c§ch nhi֓t ֝ng ti°u ©m ĽԜ tr§nh l«ng ph². 

- H֓ th֝ng ngַng hoӴt Ľ֥ng, nҼ֧c chӶy ngҼ֯c vԚ bҺm  

C§ch khԂc phֱc: lԂp van 1 chiԚu tr°n ĽҼ֩ng ĽӼy bҺm nҼ֧c giӶi nhi֓t, tŁng tӶi khi bҺm 

hoӴt Ľ֥ng tr֫ lӴi. 

- C¹n tr½ng l֙t v¨o mi֓ng gi· h֟i.  

C§ch khԂc phֱc: GԂn thêm lҼ֧i chԂn c¹n tr½ng cho mi֓ng gi· h֟i. 

- ֜ng gi· mԚm qu§ d¨i. 

C§ch khԂc phֱc: ֜ng gi· mԚm kh¹ng ĽҼ֯c dài quá 3 mét. 

- T֝c Ľ֥ gi· kh¹ng Ľ֟ng ĽԚu khi Ľo ĽӴc. 

C§ch khԂc phֱc: Kh¹ng ĽҼ֯c rԐ nh§nh ngay tӴi c§c co n֝i 

5. VԀn h¨nh h֓ th֝ng ĽiԚu h¸a kh¹ng kh² trung t©m 

5.1. ChuӼn b֗ dֱng cֱ, thiԒt b֗ 

     TrҼ֧c khi kh֫i Ľ֥ng h֓ th֝ng cӺn tu©n thֳ chԊt chԐ c§c bҼ֧c kiԜm tra bԂt bu֥c sau 

Ľ©y: 

+ BҼ֧c 1: KiԜm tra phӶi d֙n v֓ sinh sӴch sԐ c§c khu vֽc xung quanh ĽԜ ph¸ng ch§y, 

tr§nh bֱi l֙t v¨i h֓ th֝ng g©y hҼ h֛ng thiԒt b֗. 

+ BҼ֧c 2: KiԜm tra t³nh trӴng to¨n b֥ c§c thiԒt b֗ bԄng mԂt thҼ֩ng, chԂc chԂn rԄng 

t³nh trӴng thiԒt b֗ b³nh thҼ֩ng, kiԜm tra Ľ֥ cŁng Ľai quӴt cֳa AHU. KiԜm tra c§c l֙c 

gi·, v֗ tr² lԂp ĽԊt, t³nh trӴng. 

+ BҼ֧c 3: KiԜm tra h֓ th֝ng tֳ Ľi֓n ĽiԚu khiԜn, chԂc chԂn rԄng tֳ Ľi֓n Ľang ֫ trӴng 

th§i b³nh thҼ֩ng.   

- TӸt cӶ c§c Aptomat ĽiԚu ֫ trӴng th§i OFF. 

- TӸt cӶ c§c chuyԜn mӴch ĽiԚu khiԜn ֫ trang th§i OFF. 

+ BҼ֧c 4: KiԜm tra h֓ th֥ng ĽҼ֩ng ֝ng nҼ֧c lӴnh, kh¹ng c· sֽ c֝ r¸ r֕ nҼ֧c.   

- KiԜm tra t³nh trӴng bҺm nҼ֧c c§c Ľ֟ng h֟ Ľo nhi֓t Ľ֥ v¨ §p suӸt. 

- KiԜm tra t³nh trӴng gi«n n֫ ĽҼ֩ng nҼ֧c cӸp, nҼ֧c xӶ, chԂc chԂn rԄng c§c h֓ 

th֝ng Ľ« sԈn s¨ng hoӴt Ľ֥ng.  

5.2. VԀn h¨nh h֓ th֝ng 

+ Tr³nh tֽ kh֫i Ľ֥ng AHU, BҺm nҼ֧c lӴnh, Chiller: 

- ņ·ng Ľi֓n ngu֟n v¨o cho tֳ Ľi֓n ĽiԚu khiԜn, kiԜm tra v¨ Ľo Ľi֓n §p ngu֟n v¨o. 

KiԜm tra c§c Ľ¯n b§o. 
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- ņ·ng to¨n b֥ c§c Aptomat ĽԒn c§c thiԒt b֗ v¨ Aptomat mӴch ĽiԚu khiԜn, kiԜm 

tra lӴi c§c gi§ tr֗ ĽԊt tr°n c§c r֩ le nhi֓t. 

* Kh֫i Ľ֥ng AHU: nhӸn n¼t kh֫i Ľ֥ng tַng AHU, Ľo d¸ng chӴy kiԜm tra chiԚu 

quay cֳa quӴt. 

* Kh֫i Ľ֥ng bҺm nҼ֧c lӴnh: nhӸn n¼t kh֫i Ľ֥ng tuӺn tֽ c§c bҺm nҼ֧c lӴnh, 

kiԜm tra chiԚu quay, Ľo d¸ng Ľi֓n chӴy, ĽԊt c§c th¹ng s֝ §p lֽc nҼ֧c ĽӺu ĽӼy v¨ ĽӺu 

h¼t cֳa bҺm, Ľ֥ ch°nh §p khoӶng tַ 2,5 ï 3 kg/cm
2. 

* Kh֫i Ľ֥ng Chiller: KiԜm tra c§c th¹ng s֝ ĽԊt v¨ chԒ Ľ֥ ĽԊt tr°n m¨nh h³nh ĽiԚu 

khiԜn cֳa Chiller theo hҼ֧ng dӾn cֳa c§c nh¨ chԒ tӴo. ChԂc chԂn rԄng Chiller Ľang 

sԈn s¨ng hoӴt Ľ֥ng. 

- NhӸn n¼t auto kh֫i Ľ֥ng Chiller (tӴo m¨n h³nh ĽiԚu khiԜn Chiller) sau th֩i gian 

tr֑ ĽԜ kiԜm tra t³nh trӴng cֳa c§c thiԒt b֗ li°n quan (sӸy dӺu, Ľi֓n §p ngu֟n), Chiller sԐ 

tֽ kh֫i Ľ֥ng. 

- KiԜm tra chiԚu quay cֳa quӴt thӶi nhi֓t, chԂc chԂn rԄng Chiller kh¹ng c· tiԒng 

k°u kh§c thҼ֩ng, kiԜm tra d¸ng Ľi֓n chӴy cֳa Chiller.  

- KiԜm tra c§c Ľ¯n hiԜn th֗ trӴng th§i c§c thiԒt b֗ tr°n mӴch tֳ Ľi֓n ĽiԚu khiԜn. 

- ņ֙c c§c th¹ng s֝ d¸ng Ľi֓n cֳa c§c thiԒt b֗ tr°n c§c Ľ֟ng h֟ Ľo d¸ng. 

- Ghi lӴi c§c th¹ng s֝ nhҼ nhi֓t Ľ֥. Ćp suӸt cֳa c§c ĽҼ֩ng nҼ֧c cӸp v¨ nҼ֧c h֟i. 

- Ghi c§c th¹ng s֝ Ľo ĽҼ֯c v¨o s֡ nhԀt kĨ vԀn h¨nh, cֵ 1 gi֩ ghi m֥t lӺn, so 

s§nh c§c th¹ng s֝ vԀn h¨nh v֧i c§c th¹ng s֝ thiԒt kԒ ĽԜ ph§t hi֓n nhֻng thiԒt b֗ hoӴt 

Ľ֥ng kh¹ng b³nh thҼ֩ng.   

5.3. Dַng h֓ th֝ng   

Khi mu֝n dַng h֓ th֝ng, phӶi tu©n theo nhֻng bҼ֧c tuӺn tֽ nhҼ sau: (ngҼ֯c lӴi 

v֧i quy tr³nh vԀn h¨nh). 

Dַng Chiller, bҺm nҼ֧c lӴnh, AHU.  

6. ChӼn Ľo§n v¨ khԂc phֱc sֽ c֝ 

Trong qua tr³nh hoӴt Ľ֥ng, nԒu c· tiԒng k°u lӴ ph§t ra tַ m֥t thiԒt b֗ n¨o Ľ·, phӶi 

dַng ngay thiԒt b֗ Ľ· ĽԜ kiԜm tra v¨ xֹ lĨ. Khi chԂc chԂn thiԒt b֗ Ľ« ĽҼ֯c xֹ lĨ tri֓t 

ĽԜ m֧i cho ph®p kh֫i Ľ֥ng lӴi.  

6.1. ChӼn Ľo§n, khԂc phֱc thiԒt b֗ dַng kh¹ng chӴy 

- KiԜm tra c§c c¹ng tԂc ON ï OFF c· ֫ v֗ tr² l¨m vi֓c hay kh¹ng. 

- NԒu Aptomat cֳa m֥t h֓ th֝ng n¨o Ľ· Ľ« b֗ ngԂt, c· nghǫa l¨ thiԒt b֗ Ľ· Ľ« qu§ 

tӶi hoԊc Aptomat c· thԜ b֗ h֛ng. Trong trҼ֩ng h֯p n¨y kh¹ng ĽҼ֯c Ľ·ng lӴi Aptomat, 

m¨ phӶi kiԜm tra lӴi thiԒt b֗, siԒt lӴi c§c ĽӺu n֝i Cable v¨ kiԜm tra lӴi c§c Aptomat ĽԜ 

loӴi trַ sֽ c֝. 

- NԒu Aptomat vӾn Ľ·ng, c¹ng tԂc ON ï OFF vӾn ֫ v֗ tr² l¨m vi֓c, phӶi kiԜm tra 

lӴi mӴch ĽiԚu khiԜn. TrҼ֩ng h֯p Ľ¯n b§o sֽ c֝ STOP s§ng, th³ phӶi kiԜm tra lӴi vi֓c 

ĽԊt gi§ tr֗ bӶo v֓ cֳa relay nhi֓t c· ph½ h֯p chҼa, nԒu ph½ h֯p th³ thiԒt b֗ Ľ« b֗ qu§ 

tӶi, l¼c Ľ· phӶi kiԜm tra thiԒt b֗. Sau Ľ· Reset lӴi relay nhi֓t, loӴi trַ khӶ nŁng relay 

nhi֓t b֗ h֛ng. Kh֫i Ľ֥ng lӴi thiԒt b֗, kԒt h֯p v֧i vi֓c Ľo dӺu l¨m vi֓c cֳa thiԒt b֗ ĽԜ 

xֹ lĨ. 
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6.2. ChӼn Ľo§n, khԂc phֱc trҼ֩ng h֯p to¨n b֥ h֓ th֝ng b֗ dַng 

- KiԜm tra h֓ th֝ng Ľi֓n ngu֟n c· b֗ mӸt pha hay kh¹ng. 

- KiԜm tra Aptomat ngu֟n c· b֗ cԂt hay kh¹ng. ņ֟ng th֩i bӶo v֓ c§c rҺ le mӸt 

pha hoԊc c§c tiԒp ĽiԜm relay c· hҼ h֛ng, sֽ c֝ hay kh¹ng. 

- KiԜm tra Aptomat t֛ng ngu֟n Ľ֥ng lֽc cֳa tֳ Ľi֓n ĽiԚu khiԜn. 

6.3. ChӼn Ľo§n, khԂc phֱc trҼ֩ng h֯p Chiller b֗ dַng 

Trong h֓ th֝ng th³ Chiller l¨ thiԒt b֗ quan tr֙ng nhӸt. N°n vi֓c theo d»i c§c hoӴt 

Ľ֥ng cֳa Chiller l¨ vi֓c rӸt cӺn thiԒt. Khi Chiller b֗ dַng, tuy֓t Ľ֝i kh¹ng ĽҼ֯c kh֫i 

Ľ֥ng lӴi khi chҼa r» nguy°n nh©n. 

*C§c bҼ֧c xֹ lĨ khi Chiller b֗ dַng 

- KiԜm tra Aptomat ngu֟n cֳa Chiller c· b֗ ngԂt hay kh¹ng. 

- KiԜm tra mӴch bӶo v֓ Chiller c· b֗ t§c Ľ֥ng hay sֽ c֝ t§c Ľ֥ng hay kh¹ng. 

- KiԜm tra mӴch kh֫i Ľ֥ng Chiller (mӴch c¹ng tԂc ON ï OFF) tr°n tֳ Ľi֓n ĽiԚu 

khiԜn ch²nh. 

- KiԜm tra lӴi c§c th¹ng s֝ tr°n bӶng ĽiԚu khiԜn cֳa Chiller xem m« sֽ c֝ ĽҼ֯c 

lҼu lӴi trong b֥ nh֧. NԒu sֽ c֝ thu֥c vԚ thiԒt b֗, th³ phӶi li°n h֓ v֧i nh¨ chԒ tӴo, ĽԜ 

ĽҼ֯c hҼ֧ng dӾn v¨ bӶo tr³ Ľ¼ng.   

- NԒu c§c th¹ng s֝ ghi lӴi tr°n Micro Processor b³nh thҼ֩ng, n°n kiԜm tra lӴi 

trӴng th§i cֳa c¹ng tԂc d¸ng c· thԜ b֗ h֛ng. 

6.4. Xֹ lĨ h֓ Ľ֟ng h֟ hiԜn th֗ 

- Trong c§c qu§ tr³nh hoӴt Ľ֥ng, c§c Ľ֟ng h֟ Ľo th¹ng s֝ trong h֓ th֝ng c· thԜ 

xӶy ra c§c hҼ h֛ng sau Ľ©y:   

- ņ֟ng h֟ §p suӸt nҼ֧c: Kim b֗ rung Ľ֥ng mӴnh, trong trҼ֩ng h֯p n¨y trong h֓ 

th֝ng nҼ֧c lӴnh c· nhiԚu kh² (air ï lock), n°n m֫ c§c van xӶ kh² v¨ kiԜm tra lӴi chԒ Ľ֥ 

xӶ kh² cֳa van tֽ Ľ֥ng. 

- ņ֟ng h֟ nhi֓t Ľ֥ nҼ֧c ch֕ c§c gi§ tr֗ bӸt b³nh thҼ֩ng: trong trҼ֩ng h֯p n¨y, 

kiԜm tra nhi֓t Ľ֥ nҼ֧c lӴnh trong h֓ th֝ng bԄng c§c dֱng cֱ Ľo ch²nh x§c. NԒu Ľ֟ng 

h֟ ch֕ sai phӶi thay thԒ. 

- C§c Ľ֟ng h֟ Ľo d¸ng: Ampe k³m thҼ֩ng xuy°n Ľo d¸ng, §p cֳa h֓ th֝ng Ľi֓n 

ngu֟n bԄng c§c Ľ֟ng h֟ chuy°n d½ng. So s§nh v֧i c§c gi§ tr֗ hiԜn th֗ tr°n Ľ֟ng h֟ ĽԜ 

l¨m cҺ s֫ kiԜm tra c§c biԒn d¸ng Ľi֓n, Ľ֟ng h֟ Ľo ĽԒm. 
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7. CĄU H֚I ĎN TӿP 
 

1/ Hãy trình bày t֡ng quan vԚ h֓ th֝ng ĽiԚu h¸a kh¹ng kh² trung t©m? 

2/ Hãy trình bày quy tr³nh lԂp ĽԊt c§c cֱm m§y l¨m lӴnh Chiller? 

3/ Hãy trình bày quy trình lԂp ĽԊt d¨n lӴnh FCU v¨ thiԒt b֗ AHU (Air Handing Unit)? 

4/ Hãy trình bày quy tr³nh lԂp ĽԊt BҺm nҼ֧c lӴnh v¨ BҺm nҼ֧c giӶi nhi֓t? 

5/ H«y tr³nh b¨y quy tr³nh lԂp ĽԊt b³nh gi«n n֫ v¨ h֓ th֝ng ph©n ph֝i gi·? 

6/ H«y tr³nh b¨y quy tr³nh lԂp ĽԊt m§y l¨m lӴnh nҼ֧c (Water Chiller)? 

7/ H«y tr³nh b¨y c§c l֣i thҼ֩ng gԊp v¨ c§ch khԂc phֱc khi lԂp ĽԊt m§y l¨m lӴnh nҼ֧c 

(Water Chiller)? 

8/ H«y tr³nh b¨y quy tr³nh lԂp ĽԊt FCU và AHU? 

9/ H«y tr³nh b¨y c§c l֣i thҼ֩ng gԊp v¨ c§ch khԂc phֱc khi lԂp ĽԊt FCU và AHU? 

10/ Hãy trình bày quy trình vԀn h¨nh h֓ th֝ng ĽiԚu h¸a kh¹ng kh² trung t©m? 

11/ H«y chӼn Ľo§n v¨ khԂc phֱc c§c sֽ c֝ khi thiԒt b֗ dַng kh¹ng chӴy? 

12/ H«y chӼn Ľo§n v¨ khԂc phֱc c§c sֽ c֝ trҼ֩ng h֯p to¨n b֥ h֓ th֝ng b֗ dַng? 

13/ H«y chӼn Ľo§n v¨ khԂc phֱc c§c sֽ c֝ trҼ֩ng h֯p Chiller b֗ dַng? 

14/ H«y chӼn Ľo§n v¨ khԂc phֱc c§c sֽ c֝ cֳa h֓ Ľ֟ng h֟ hiԜn th֗? 
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Bài 2: LԁP ņԉT MĆY ņIԓU HďA NGUYąN CְM 

     

Gi֧i thi֓u: 

M§y ĽiԚu h¸a nguy°n cֱm l¨ loӴi ĽҼ֯c thiԒt kԒ theo kiԜu tr֙n b֥, c§c thiԒt b֗ 

ch²nh nԄm trong m֥t v֛, m§y ĽiԚu h¸a dӴng n¨y rӸt th²ch h֯p cho nhֻng c¹ng tr³nh 

c¹ng nghi֓p y°u cӺu c¹ng suӸt l֧n v֧i th֩i gian lԂp ĽԊt nhanh v¨ chi ph² lԂp ĽԊt thӸp 

v¨ h֓ th֝ng ĽҼ֩ng gi· phֱ tr֯ ĽԊt mֱc Ľ²ch Ľ§p ֵng y°u cӺu k׃ thuԀt hҺn l¨ yԒu t֝ 

thӼm m׃.  

Mֱc ti°u: 

+ Ph©n t²ch ĽҼ֯c bӶn vԐ lԂp ĽԊt 

 + ņ֙c ĽҼ֯c c§c th¹ng s֝ k׃ thuԀt cֳa m§y tr°n catalog.  

 + Li֓t k° ĽҼ֯c qui tr³nh lԂp ĽԊt. 

 + LԂp ĽԊt ĽҼ֯c h֓ th֝ng.  

+ Nghi°m ch֕nh, cӼn thԀn, li֓t k° ĽӺy Ľֳ thiԒt b֗, dֱng cֱ phֱc vֱ lԂp ĽԊt, an 

toàn. 

 

1. LԂp ĽԊt m§y ĽiԚu h¸a lԂp m§i giӶi nhi֓t bԄng kh¹ng kh² 

1.1 T֡ng quan m§y ĽiԚu h¸a lԂp m§i giӶi nhi֓t bԄng kh¹ng kh² 

H֓ th֝ng kiԜu nguy°n cֱm: 

     H֓ th֝ng ĽiԚu h¸a nguy°n cֱm (trung t©m) l¨ h֓ th֝ng m¨ ֫ Ľ· xֹ lĨ nhi֓t Ӽm 

ĽҼ֯c tiԒn h¨nh ֫ m֥t trung t©m v¨ ĽҼ֯c dӾn theo c§c k°nh gi· ĽԒn c§c h֥ ti°u thֱ. 

     Tr°n thֽc tԒ m§y ĽiԚu h¸a dӴng tֳ l¨ m§y ĽiԚu h¸a kiԜu trung t©m. ֪ trong h֓ 

th֝ng n¨y kh¹ng kh² sԐ ĽҼ֯c xֹ lĨ nhi֓t Ӽm trong m֥t m§y lӴnh l֧n, sau Ľ· ĽҼ֯c dӾn 

theo h֓ th֝ng k°nh dӾn ĽԒn c§c h֥ ti°u thֱ. 

C· 2 loӴi: 

- GiӶi nhi֓t bԄng nҼ֧c: To¨n b֥ h֓ th֝ng lӴnh ĽҼ֯c lԂp ĽԊt k²n trong m֥t tֳ, n֝i ra 

ngo¨i ch֕ l¨ c§c ĽҼ֩ng ֝ng nҼ֧c giӶi nhi֓t. 

- GiӶi nhi֓t bԄng kh¹ng kh²: g֟m 2 m«nh IU v¨ OU r֩i nhau. 

+ SҺ Ľ֟ nguy°n lĨ: 

 
Hình 2.1: H֓ th֝ng ĽiԚu h¸a trung t©m lԂp m§i. 
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Theo sҺ Ľ֟, h֓ th֝ng g֟m c· c§c thiԒt b֗ sau: 

- Cֱm m§y lӴnh: To¨n b֥ cֱm m§y ĽҼ֯c lԂp ĽԊt trong m֥t tֳ k²n gi֝ng nhҼ tֳ §o 

quӺn: 

+ M§y n®n kiԜu k²n. 

+ D¨n lӴnh c½ng kiԜu ֝ng Ľ֟ng c§nh nh¹m c· quӴt ly t©m. 

+ ThiԒt b֗ ngҼng tֱ kiԜu ֝ng l֟ng ֝ng n°n rӸt g֙n nhԌ. 

- H֓ th֝ng k°nh ĽӼy gi·, k°nh h¼t, mi֓ng th֡i v¨ mi֓ng h¼t gi·: k°nh gi· bԄng tole 

tr§ng kԐm c· b֙c c§ch nhi֓t b¹ng thֳy tinh. Mi֓ng th֡i cӺn ĽӶm bӶo ph©n ph֝i kh¹ng 

kh² trong gian m§y Ľ֟ng ĽԚu. 

     C· trҼ֩ng h֯p ngҼ֩i ta lԂp ĽԊt cֱm m§y lӴnh ngay trong ph¸ng l¨m vi֓c v¨ th֡i 

gi· trֽc tiԒp v¨o ph¸ng kh¹ng cӺn phӶi qua k°nh gi· v¨ c§c mi֓ng th֡i. ThҼ֩ng ĽҼ֯c 

ĽԊt ֫ m֥t g·c ph¸ng n¨o Ľ·. 

- T½y theo h֓ th֝ng giӶi nhi֓t bԄng gi· hay bԄng nҼ֧c m¨ IU ĽҼ֯c n֝i v֧i th§p giӶi 

nhi֓t hay d¨n n·ng. Vi֓c giӶi nhi֓t bԄng nҼ֧c thҼ֩ng hi֓u quӶ v¨ ֡n Ľ֗nh cao hҺn. 

ņ֝i v֧i m§y giӶi nhi֓t bԄng nҼ֧c cֱm m§y c· ĽӺy Ľֳ d¨n n·ng, d¨n lӴnh v¨ m§y n®n, 

n֝i ra b°n ngo¨i ch֕ l¨ ĽҼ֩ng ֝ng nҼ֧c giӶi nhi֓t. 

To¨n b֥ cֱm m§y ĽҼ֯c lԂp ĽԊt trong m֥t tֳ k²n gi֝ng nhҼ tֳ §o quӺn:  

+ M§y n®n kiԜu k²n.  

+ D¨n lӴnh c½ng kiԜu ֝ng Ľ֟ng c§nh nh¹m c· quӴt ly t©m.  

+ ThiԒt b֗ ngҼng tֱ kiԜu ֝ng l֟ng ֝ng n°n rӸt g֙n nhԌ 

Hình 2.2: SҺ Ľ֟ nguy°n lĨ h֓ th֝ng ĽiԚu h¸a trung t©m lԂp m§i. 
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1.2 LԂp ĽԊt m§y ĽiԚu h¸a lԂp m§i 

a) ThiԒt lԀp tr³nh tֽ c§c bҼ֧c lԂp ĽԊt 

- LԀp danh mֱc c§c c¹ng vi֓c cӺn thֽc hi֓n theo thֵ tֽ. 

- ņ֗nh mֵc th֩i gian cho tַng c¹ng vi֓c. 

- Ph©n b֝ c¹ng vi֓c tuӺn tֽ theo tiԒn Ľ֥. 

b) Ph©n t²ch c§c yԒu t֝ Ӷnh hҼ֫ng ĽԒn quy tr³nh 

- Dֽ tr½ s֝ nh©n c¹ng tham gia. 

- Dֽ tr½ c§c ĽiԚu ki֓n kh§c c· li°n quan. 

c) TiԒn h¨nh lԂp ĽԊt theo quy tr³nh: 

- ņ֙c bӶn vԐ quy tr³nh lԂp ĽԊt. 

- X§c Ľ֗nh v֗ tr² lԂp ĽԊt thֽc tԒ. 

- TiԒn h¨nh lԂp ĽԊt theo quy tr³nh: 

   + LԂp ĽԊt gi§ Ľ֭: X§c Ľ֗nh v֗ tr², lԂp ĽԊt b֥ ch֝ng rung 

   + ņҼa m§y v¨o v֗ tr² lԂp ĽԊt, bԂt chԊt. 

   + Thi c¹ng gi§ Ľ֭. 

   + LԂp ĽԊt ĽҼ֩ng d©y Ľi֓n. 

   + TiԒn h¨nh ĽӸu n֝i ĽҼ֩ng d©y Ľi֓n. 

¶ һu ĽiԜm: 

- LԂp ĽԊt v¨ vԀn h¨nh tҼҺng Ľ֝i d֑ d¨ng  

- Khֹ ©m v¨ khֹ bֱi t֝t, n°n Ľ֝i v֧i khu vֽc Ľ¸i h֛i Ľ֥ ֟n thӸp thҼ֩ng sֹ 

dֱng kiԜu m§y dӴng tֳ.  

- Nh֩ c· lҼu lҼ֯ng gi· l֧n n°n rӸt ph½ h֯p v֧i c§c khu vֽc tԀp trung Ľ¹ng 

ngҼ֩i nhҼ: RӴp chiԒu b·ng, rӴp h§t, h֥i trҼ֩ng, ph¸ng h֙p, nh¨ h¨ng, vȈ trҼ֩ng, 

ph¸ng Łn.  

- Giá thành nói chung không cao.  

¶ NhҼ֯c ĽiԜm:  

- H֓ th֝ng k°nh gi· qu§ l֧n n°n ch֕ c· thԜ sֹ dֱng trong c§c t¸a nh¨ c· kh¹ng 

gian lԂp ĽԊt l֧n.  

- ņ֝i v֧i h֓ th֝ng ĽiԚu h¸a trung t©m do xֹ lĨ nhi֓t Ӽm tӴi m֥t nҺi duy nhӸt 

n°n ch֕ th²ch h֯p cho c§c ph¸ng l֧n, Ľ¹ng ngҼ֩i. ņ֝i v֧i c§c t¸a nh¨ l¨m vi֓c, kh§ch 

sӴn, c¹ng s֫.. l¨ c§c Ľ֝i tҼ֯ng c· nhiԚu ph¸ng nh֛ v֧i c§c chԒ Ľ֥ hoӴt Ľ֥ng kh§c 

nhau, kh¹ng gian lԂp ĽԊt b®, t²nh Ľ֟ng th֩i l¨m vi֓c kh¹ng cao th³ h֓ th֝ng n¨y kh¹ng 

th²ch h֯p.  

- H֓ th֝ng ĽiԚu ho¨ trung t©m Ľ¸i h֛i thҼ֩ng xuy°n hoӴt Ľ֥ng 100% tӶi. Trong 

trҼ֩ng h֯p nhiԚu ph¸ng sԐ xӶy ra trҼ֩ng h֯p m֥t s֝ ph¸ng Ľ·ng cֹa l¨m vi֓c vӾn 

ĽҼ֯c l¨m lӴnh.  

+ Quy tr³nh v¨ c§c ti°u chuӼn thֽc hi֓n c¹ng vi֓c: 

TT T°n c¹ng vi֓c ThiԒt b֗ - dֱng cֱ Ti°u chuӼn thֽc hi֓n 

01 KhӶo s§t c§c thiԒt b֗ 

chính 

M§y ĽiԚu h¸a nguyên 

cֱm 

M§y hoӴt Ľ֥ng t֝t 

ņӺy Ľֳ c§c phֱ ki֓n k¯m 

theo 
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02 ņ֙c bӶn vԐ BӶn vԐ thi c¹ng Chính xác 

03 Th֝ng k° thiԒt b֗, 

dֱng cֱ thi c¹ng 

GiӸy b¼t ņӺy Ľֳ 

 

04 LԀp quy tr³nh lԂp 

ĽԊt 

GiӸy b¼t Chính xác 

+ HҼ֧ng dӾn c§ch thֵc thֽc hi֓n c¹ng vi֓c: 

T°n c¹ng vi֓c HҼ֧ng dӾn 

KhӶo s§t c§c 

thiԒt b֗ ch²nh 

KhӶo s§t theo c§c th¹ng s֝: 

ņi֓n §p 

C¹ng suӸt 

Model 

Chֳng loӴi 

NŁm sӶn xuӸt 

NҼ֧c sӶn xuӸt 

ņ֙c bӶn vԐ KhӶo s§t c§c bӶn vԐ t֡ng thԜ 

KhӶo s§t c§c bӶn vԐ lԂp ĽԊt 

KhӶo s§t c§c bӶn vԐ chi tiԒt 

BӶng danh mֱc, quy c§ch 

KhӶo s§t v֗ tr² lԂp tr°n m§i 

Th֝ng k° thiԒt 

b֗, dֱng cֱ thi 

công 

Th֝ng k° c§c thiԒt b֗ cӺn lԂp ĽԊt 

Th֝ng k° s֝ lҼ֯ng, chֳng loӴi c§c thiԒt b֗ phֱc vֱ thi c¹ng 

Th֝ng k° s֝ lҼ֯ng, chֳng loӴi dֱng cֱ phֱc vֱ thi c¹ng 

LԀp quy tr³nh 

lԂp ĽԊt 

LԀp danh mֱc c§c c¹ng vi֓c cӺn thֽc hi֓n theo thֵ tֽ 

ņ֗nh mֵc th֩i gian cho tַng c¹ng vi֓c 

Ph©n b֝ c§c c¹ng vi֓c xen kԐ hoԊc tuӺn tֽ tr°n bӶng tiԒn Ľ֥ 

Dֽ tr½ s֝ nh©n c¹ng tham gia 

Dֽ tr½ c§c ĽiԚu ki֓n kh§c (xe, cӼu, m§y h¨né) 

+ Nhֻng l֣i thҼ֩ng gԊp v¨ c§ch khԂc phֱc: 

TT Hi֓n tҼ֯ng Nguyên nhân C§ch ph¸ng ngַa 

1 Kh¹ng chuӼn b֗ 

ĽӺy Ľֳ 

Kh¹ng nԂm r» tr³nh tֽ 

lԂp máy 

NԂm vֻng c§c c¹ng vi֓c 

cӺn l¨m 

+ LԂp ĽԊt thiԒt b֗: 

+ Quy tr³nh v¨ c§c ti°u chuӼn thֽc hi֓n c¹ng vi֓c: 

TT T°n c¹ng vi֓c ThiԒt b֗ - dֱng cֱ Ti°u chuӼn thֽc hi֓n 

01 LԂp gi§ m§y M§y ĽiԚu h¸a lԂp m§i 

ThiԒt b֗ thi c¹ng 

ņ¼ng v֗ tr² 

ņӶm bӶo y°u cӺu k׃ thuԀt 

02 LԂp m§y ThiԒt b֗ thi c¹ng ņ¼ng v֗ tr² 

ņӶm bӶo y°u cӺu k׃ thuԀt 

03 LԂp Ľi֓n ThiԒt b֗ thi c¹ng 

B֥ cҺ kh² 

ņ¼ng v֗ tr² 

ChԂc chԂn 

ņӶm bӶo y°u cӺu k׃ thuԀt 
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+  HҼ֧ng dӾn c§ch thֵc thֽc hi֓n c¹ng vi֓c: 

T°n c¹ng vi֓c HҼ֧ng dӾn 

LԂp gi§ m§y X§c Ľ֗nh v֗ trí 

LԂp b֥ ch֝ng rung 

LԂp m§y ņҼa m§y v¨o v֗ tr² lԂp 

CŁn ch֕nh 

BԂt chԊt 

LԂp Ľi֓n Thi c¹ng gi§ Ľ֭ 

LԂp ĽҼ֩ng Ľi֓n 

ņӸu n֝i 

+ Nhֻng l֣i thҼ֩ng gԊp v¨ c§ch khԂc phֱc: 

TT Hi֓n tҼ֯ng Nguyên nhân C§ch ph¸ng ngַa 

1 LԂp sai v֗ tr² Kh¹ng Ľ֙c k׃ bӶn vԐ ņ֙c k׃ bӶn vԐ, x§c Ľ֗nh v֗ 

tr² tr°n hi֓n trҼ֩ng 

+ LԂp ĽԊt ĽҼ֩ng ֝ng: 

+ Quy tr³nh v¨ c§c ti°u chuӼn thֽc hi֓n c¹ng vi֓c: 

TT T°n c¹ng vi֓c ThiԒt b֗ - dֱng cֱ Ti°u chuӼn thֽc hi֓n 

01 LԂp ĽԊt h֓ th֝ng 

ĽҼ֩ng ֝ng dӾn 

kh¹ng kh² lӴnh 

ThiԒt b֗ thi c¹ng ņ¼ng v֗ tr² 

ņӶm bӶo y°u cӺu k׃ thuԀt 

02 LԂp ĽҼ֩ng nҼ֧c 

ngҼng 

ThiԒt b֗ thi c¹ng ņ¼ng v֗ tr² 

ņӶm bӶo y°u cӺu k׃ thuԀt 

+ HҼ֧ng dӾn c§ch thֵc thֽc hi֓n c¹ng vi֓c: 

T°n c¹ng vi֓c HҼ֧ng dӾn 

LԂp ĽԊt h֓ th֝ng ĽҼ֩ng 

֝ng dӾn kh¹ng kh² lӴnh 

Thi c¹ng gi§ Ľ֭ 

LԂp ĽҼ֩ng ֝ng 

BӶo ôn 

LԂp ĽҼ֩ng nҼ֧c ngҼng Thi c¹ng gi§ Ľ֭ 

LԂp ĽҼ֩ng ֝ng 

BӶo ¹n 

+ Nhֻng l֣i thҼ֩ng gԊp v¨ c§ch khԂc phֱc: 

TT Hi֓n tҼ֯ng Nguyên nhân C§ch ph¸ng ngַa 

1 LԂp sai v֗ tr² Kh¹ng Ľ֙c k׃ bӶn vԐ ņ֙c k׃ bӶn vԐ, x§c Ľ֗nh v֗ 

tr² tr°n hi֓n trҼ֩ng 

 

 

 

2. LԂp ĽԊt cֱm m§y lӴnh dӴng tֳ giӶi nhi֓t bԄng nҼ֧c 

2.1 T֡ng quan cֱm m§y lӴnh dӴng tֳ giӶi nhi֓t bԄng nҼ֧c 

+ SҺ Ľ֟ nguy°n lĨ: 
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SҺ Ľ֟ nguy°n lĨ h֓ th֝ng m§y ĽiԚu ho¨ dӴng tֳ, giӶi nhi֓t bԄng nҼ֧c g֟m c· c§c 

thiԒt b֗ sau:  

 
Hình 2.3: SҺ Ľ֟ nguy°n lĨ h֓ th֝ng ĽiԚu ho¨ dӴng tֳ. 

Trong Ľ· : 

1- H֥p ti°u ©m ĽҼ֩ng ĽӼy 5- Th§p giӶi nhi֓t  

2- H֥p ti°u ©m ĽҼ֩ng h¼t MT - Mi֓ng th֡i gi·  

3- Cֱm m§y ĽiԚu ho¨ MH - Mi֓ng h¼t gi·  

4- BҺm nҼ֧c giӶi nhi֓t VņC - Van ĽiԚu ch֕nh cӸp gi· 

a. һu ĽiԜm: 

- LԂp ĽԊt v¨ vԀn h¨nh tҼҺng Ľ֝i d֑ d¨ng. 

- Khֹ ©m v¨ khֹ bֱi t֝t, n°n Ľ֝i v֧i khu vֽc Ľ¸i h֛i Ľ֥ ֟n thӸp thҼ֩ng sֹ dֱng 

kiԜu m§y dӴng tֳ.  

- Nh֩ c· lҼu lҼ֯ng gi· l֧n n°n rӸt ph½ h֯p v֧i c§c khu vֽc tԀp trung Ľ¹ng ngҼ֩i 

nhҼ: RӴp chiԒu b·ng, rӴp h§t, h֥i trҼ֩ng, ph¸ng h֙p, nh¨ h¨ng, vȈ trҼ֩ng, ph¸ng Łn.  

- Giá thành nói chung không cao.  

b. NhҼ֯c ĽiԜm: 

- H֓ th֝ng k°nh gi· qu§ l֧n n°n ch֕ c· thԜ sֹ dֱng trong c§c t¸a nh¨ c· kh¹ng 

gian lԂp ĽԊt l֧n.  

- ņ֝i v֧i h֓ th֝ng ĽiԚu h¸a trung t©m do xֹ lĨ nhi֓t Ӽm tӴi m֥t nҺi duy nhӸt n°n 

ch֕ th²ch h֯p cho c§c ph¸ng l֧n, Ľ¹ng ngҼ֩i. ņ֝i v֧i c§c t¸a nh¨ l¨m vi֓c, kh§ch sӴn, 

c¹ng s֫.. l¨ c§c Ľ֝i tҼ֯ng c· nhiԚu ph¸ng nh֛ v֧i c§c chԒ Ľ֥ hoӴt Ľ֥ng kh§c nhau, 

kh¹ng gian lԂp ĽԊt b®, t²nh Ľ֟ng th֩i l¨m vi֓c kh¹ng cao th³ h֓ th֝ng n¨y kh¹ng th²ch 

h֯p. 
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- H֓ th֝ng ĽiԚu ho¨ trung t©m Ľ¸i h֛i thҼ֩ng xuy°n hoӴt Ľ֥ng 100% tӶi. Trong 

trҼ֩ng h֯p nhiԚu ph¸ng sԐ xӶy ra trҼ֩ng h֯p m֥t s֝ ph¸ng Ľ·ng cֹa l¨m vi֓c vӾn 

ĽҼҺc l¨m lӴnh.  

2.2.LԂp ĽԊt cֱm m§y lӴnh dӴng tֳ giӶi nhi֓t bԄng nҼ֧c 

2.2.1. ChuӼn b֗ dֱng cֱ, thiԒt b֗ 

 - M§y ĽiԚu h¸a dӴng tֳ. 

 - BӶn vԐ thi c¹ng. 

 - BӶn vԐ lԂp ĽԊt. 

 - Quy tr³nh lԂp ĽԊt theo catalogue. 

2.2.2. Thֽc hi֓n theo quy tr³nh: 

 - KhӶo s§t c§c th¹ng s֝ 

 - ņ֙c bӶn vԐ. 

 - KhӶo s§t v֗ tr² lԂp ĽԊt. 

 - Th֝ng k° thiԒt b֗, dֱng cֱ thi c¹ng 

 - LԀp quy tr³nh lԂp ĽԊt. 

+ C§c bҼ֧c thֽc hi֓n c¹ng vi֓c: 

T°n c¹ng vi֓c HҼ֧ng dӾn 

KhӶo s§t c§c 

thiԒt b֗ ch²nh 

KhӶo s§t theo c§c th¹ng s֝: 

ņi֓n §p 

C¹ng suӸt 

Model 

Chֳng loӴi 

NŁm sӶn xuӸt 

NҼ֧c sӶn xuӸt 

ņ֙c bӶn vԐ KhӶo s§t c§c bӶn vԐ t֡ng thԜ 

KhӶo s§t c§c bӶn vԐ lԂp ĽԊt 

KhӶo s§t c§c bӶn vԐ chi tiԒt 

BӶng danh mֱc, quy c§ch 

KhӶo s§t v֗ tr² 

lԂp 

KhӶo s§t c§c ĽiԚu ki֓n Ӷnh hҼ֫ng ĽԒn qu§ tr³nh lԂp ĽԊt  

T³m hiԜu mԊt bԄng cӺn lԂp ĽԊt 

ņҼa ra phҼҺng §n lԂp ĽԊt  

Ch֕ ra ĽiԚu ki֓n Ӷnh hҼ֫ng ĽԒn qu§ tr³nh lԂp ĽԊt  

Th֝ng k° thiԒt 

b֗, dֱng cֱ thi 

công 

Th֝ng k° c§c thiԒt b֗ cӺn lԂp ĽԊt 

Th֝ng k° s֝ lҼ֯ng, chֳng loӴi c§c thiԒt b֗ phֱc vֱ thi c¹ng 

Th֝ng k° s֝ lҼ֯ng, chֳng loӴi dֱng cֱ phֱc vֱ thi c¹ng 

LԀp quy tr³nh 

lԂp ĽԊt 

LԀp danh mֱc c§c c¹ng vi֓c cӺn thֽc hi֓n theo thֵ tֽ 

ņ֗nh mֵc th֩i gian cho tַng c¹ng vi֓c 

Ph©n b֝ c§c c¹ng vi֓c xen kԐ hoԊc tuӺn tֽ tr°n bӶng tiԒn Ľ֥ 

Dֽ tr½ s֝ nh©n c¹ng tham gia 

Dֽ tr½ c§c ĽiԚu ki֓n kh§c (xe, cӼu, m§y h¨né) 
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+ Nhֻng l֣i thҼ֩ng gԊp v¨ c§ch khԂc phֱc: 

TT Hi֓n tҼ֯ng Nguyên nhân C§ch ph¸ng ngַa 

1 Kh¹ng chuӼn b֗ 

ĽӺy Ľֳ 

Kh¹ng nԂm r» tr³nh tֽ 

lԂp m§y 

NԂm vֻng c§c c¹ng vi֓c 

cӺn l¨m 

+ LԂp ĽԊt thiԒt b֗: 

+ Quy tr³nh v¨ c§c ti°u chuӼn thֽc hi֓n c¹ng vi֓c: 

TT T°n c¹ng vi֓c ThiԒt b֗ - dֱng cֱ Ti°u chuӼn thֽc hi֓n 

01 LԂp gi§ m§y Máy lӴnh dӴng tֳ giӶi 

nhi֓t bԄng nҼ֧c 

ThiԒt b֗ thi c¹ng 

ņ¼ng v֗ tr² 

ņӶm bӶo y°u cӺu k׃ thuԀt 

02 LԂp m§y ThiԒt b֗ thi c¹ng ņ¼ng v֗ tr² 

ņӶm bӶo y°u cӺu k׃ thuԀt 

03 LԂp Ľi֓n ThiԒt b֗ thi c¹ng 

B֥ cҺ kh² 

ņ¼ng v֗ tr² 

ChԂc chԂn 

ņӶm bӶo y°u cӺu k׃ thuԀt 

+ HҼ֧ng dӾn c§ch thֵc thֽc hi֓n c¹ng vi֓c: 

T°n c¹ng vi֓c HҼ֧ng dӾn 

LԂp gi§ m§y X§c Ľ֗nh v֗ tr² 

LԂp b֥ ch֝ng rung 

LԂp m§y ņҼa m§y v¨o v֗ tr² lԂp 

CŁn ch֕nh 

BԂt chԊt 

LԂp Ľi֓n Thi c¹ng gi§ Ľ֭ 

LԂp ĽҼ֩ng Ľi֓n 

ņӸu n֝i 

+ Nhֻng l֣i thҼ֩ng gԊp v¨ c§ch khԂc phֱc: 

TT Hi֓n tҼ֯ng Nguyên nhân C§ch ph¸ng ngַa 

1 LԂp sai v֗ tr² Kh¹ng Ľ֙c k׃ bӶn vԐ ņ֙c k׃ bӶn vԐ, x§c Ľ֗nh v֗ 

tr² tr°n hi֓n trҼ֩ng 

+ LԂp ĽԊt ĽҼ֩ng ֝ng: 

+ Quy tr³nh v¨ c§c ti°u chuӼn thֽc hi֓n c¹ng vi֓c: 

TT Tên c¹ng vi֓c ThiԒt b֗ - dֱng cֱ Ti°u chuӼn thֽc hi֓n 

01 LԂp ĽԊt h֓ th֝ng 

ĽҼ֩ng ֝ng dӾn 

kh¹ng kh² lӴnh 

ThiԒt b֗ thi c¹ng ņ¼ng v֗ tr² 

ņӶm bӶo y°u cӺu k׃ thuԀt 

02 LԂp ĽԊt ĽҼ֩ng ֝ng 

nҼ֧c giӶi nhi֓t 

ThiԒt b֗ thi c¹ng ņ¼ng v֗ tr² 

ņӶm bӶo y°u cӺu k׃ thuԀt 

03 LԂp ĽҼ֩ng nҼ֧c 

ngҼng 

ThiԒt b֗ thi c¹ng ņ¼ng v֗ tr² 

ņӶm bӶo y°u cӺu k׃ thuԀt 

+ HҼ֧ng dӾn c§ch thֵc thֽc hi֓n c¹ng vi֓c: 

T°n c¹ng vi֓c HҼ֧ng dӾn 
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LԂp ĽԊt h֓ th֝ng 

ĽҼ֩ng ֝ng dӾn 

kh¹ng kh² lӴnh 

Thi c¹ng gi§ Ľ֭ 

LԂp ĽҼ֩ng ֝ng 

BӶo ¹n 

LԂp ĽԊt ĽҼ֩ng ֝ng 

nҼ֧c giӶi nhi֓t 

Thi c¹ng gi§ Ľ֭ 

LԂp ĽҼ֩ng ֝ng 

LԂp ĽҼ֩ng nҼ֧c 

ngҼng 

Thi c¹ng gi§ Ľ֭ 

LԂp ĽҼ֩ng ֝ng 

BӶo ¹n 

+ Nhֻng l֣i thҼ֩ng gԊp v¨ c§ch khԂc phֱc: 

TT Hi֓n tҼ֯ng Nguyên nhân C§ch ph¸ng ngַa 

1 LԂp sai v֗ tr² Kh¹ng Ľ֙c k׃ bӶn vԐ ņ֙c k׃ bӶn vԐ, x§c Ľ֗nh v֗ 

trí tr°n hi֓n trҼ֩ng 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3. CĄU H֚I ĎN TӿP 

 

1/ Hãy trình bày t֡ng quan m§y ĽiԚu h¸a lԂp m§i giӶi nhi֓t bԄng kh¹ng kh²? 
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2/ Hãy trình bày quy tr³nh lԂp ĽԊt m§y ĽiԚu h¸a lԂp m§i giӶi nhi֓t bԄng kh¹ng kh²? 

3/ Hãy trình bày nhֻng l֣i thҼ֩ng gԊp v¨ c§ch khԂc phֱc khi lԂp ĽԊt m§y ĽiԚu h¸a lԂp 

m§i giӶi nhi֓t bԄng kh¹ng kh²? 

4/ Hãy trình bày t֡ng quan cֱm m§y lӴnh dӴng tֳ giӶi nhi֓t bԄng nҼ֧c? 

5/ Hãy trình bày quy tr³nh lԂp ĽԊt cֱm m§y lӴnh dӴng tֳ giӶi nhi֓t bԄng nҼ֧c? 

6/ Hãy trình bày nhֻng l֣i thҼ֩ng gԊp v¨ c§ch khԂc phֱc khi lԂp ĽԊt cֱm m§y lӴnh 

dӴng tֳ giӶi nhi֓t bԄng nҼ֧c? 
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Bài 3: LԁP ņԉT MÁY ņIԓU HďA KH ÔNG KHÍ  VRV 

 

Gi֧i thi֓u: 

M§y ĽiԚu h¸a kh¹ng kh² VRV l¨ h֓ th֝ng ĽiԚu h¸a hi֓n ĽӴi, c¹ng suӸt l֧n, hoӴt 

Ľ֥ng cֳa m§y ĽҼ֯c ĽiԚu ch֕nh tֽ Ľ֥ng theo tӶi nhi֓t thֽc tԒ n°n t²nh kinh tԒ cao, h³nh 

thֵc m§y ĽԌp n°n ph½ h֯p v֧i nhֻng c¹ng tr³nh hi֓n ĽӴi c· y°u cӺu cao vԚ thӼm m׃, 

c§c h֥ ti°u thֱ ph©n t§n v¨ kh¹ng gian cho lԂp ĽԊt hӴn chԒ.  

Mֱc ti°u: 

+ Ph©n t²ch ĽҼ֯c sҺ Ľ֟ nguy°n lĨ cֳa h֓ th֝ng ĽiԚu ho¨ kh¹ng kh² VRV 

 + Tr³nh b¨y ĽҼ֯c nguy°n lĨ l¨m vi֓c cֳa tַng thiԒt b֗ tr°n h֓ th֝ng  

 + Tr³nh b¨y ĽҼ֯c cӸu tӴo cֳa tַng thiԒt b֗ tr°n h֓ th֝ng 

 + N°u ra ĽҼ֯c c§c phҼҺng ph§p ĽiԚu ch֕nh nŁng suӸt lӴnh 

 + Ph©n bi֓t ĽҼ֯c c§c h֓ th֝ng ĽiԚu h¸a kh¹ng kh²  

 + Ph©n t²ch ĽҼ֯c bӶn vԐ lԂp ĽԊt  

 + ņ֙c ĽҼ֯c c§c th¹ng s֝ k׃ thuԀt cֳa m§y tr°n cataloge.  

 + Li֓t k° ĽҼ֯c qui tr³nh lԂp ĽԊt 

 + LԂp ĽԊt ĽҼ֯c h֓ th֝ng   

 + TԀp trung, cӼn thԀn, li֓t k° ĽӺy Ľֳ thiԒt b֗, dֱng cֱ, ĽӶm bӶo an to¨n 

 

1. T³m hiԜu t֡ng quan h֓ th֝ng ĽiԚu h¸a kh¹ng kh² VRV  

1.1. Gi֧i thi֓u sҺ Ľ֟ nguy°n lĨ h֓ th֝ng ĽiԚu ho¨ kh¹ng kh² VRV   

M§y ĽiԚu ho¨ VRV ra Ľ֩i tַ nhֻng nŁm 70 trҼ֧c y°u cӺu vԚ tiԒt ki֓m nŁng 

lҼ֯ng v¨ nhֻng y°u cӺu cӸp thiԒt cֳa c§c nh¨ cao tӺng.  

Cho t֧i nay vӾn chҼa c· t°n g֙i tiԒng Vi֓t n¨o phӶn §nh Ľ¼ng bӶn chӸt m§y ĽiԚu 

ho¨ kiԜu VRV. Tuy nhi°n trong gi֧i chuy°n m¹n ngҼ֩i ta Ľ« chӸp nhԀn g֙i l¨ VRV 

nhҼ c§c nҼ֧c vӾn sֹ dֱng v¨ hi֓n nay ĽҼ֯c m֙i ngҼ֩i sֹ dֱng r֥ng r«i.  

M§y ĽiԚu ho¨ VRV do h«ng Daikin cֳa NhԀt ph§t minh ĽӺu ti°n. Hi֓n nay hӺu 

hԒt c§c h«ng Ľ« sӶn xuӸt c§c m§y ĽiԚu ho¨ VRV v¨ ĽԊt dҼ֧i c§c t°n g֙i kh§c nhau nhҼ 

HRV, MRV.., nhҼng vԚ mԊt bӶn chӸt th³ kh¹ng c· g³ kh§c.  

T°n g֙i VRV xuӸt ph§t tַ c§c chֻ ĽӺu tiԒng Anh: Variable Refrigerant Volume, 

nghǫa l¨ h֓ th֝ng ĽiԚu ho¨ c· khӶ nŁng ĽiԚu ch֕nh lҼu lҼ֯ng m¹i chӸt tuӺn ho¨n v¨ 

qua Ľ· c· thԜ thay Ľ֡i c¹ng suӸt theo phֱ tӶi b°n ngo¨i.  

C¹ng suӸt m§y lӴnh ĽҼ֯c x§c Ľ֗nh theo c¹ng thֵc: 
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NhҼ vԀy ĽԜ thay Ľ֡i Q
O 
theo phֱ tӶi b°n ngo¨i m֥t trong nhֻng bi֓n ph§p l¨ 

thay Ľ֡i t֝c Ľ֥ quay cֳa m§y n®n. ņԜ thay Ľ֡i t֝c Ľ֥ quay cֳa m§y n®n trong h֓ 

th֝ng VRV ngҼ֩i ta sֹ dֱng b֥ biԒn tӺn ĽԜ thay Ľ֡i tӺn s֝ ngu֟n Ľi֓n v¨ qua Ľ· thay 

Ľ֡i t֝c Ľ֥ quay cֳa m§y n®n.  

M§y ĽiԚu ho¨ VRV ra Ľ֩i nhԄm khԂc phֱc nhҼ֯c ĽiԜm cֳa m§y ĽiԚu ho¨ dӴng 

r֩i l¨ Ľ֥ d¨i ĽҼ֩ng ֝ng dӾn ga, ch°nh l֓ch Ľ֥ cao giֻa d¨n n·ng, d¨n lӴnh v¨ c¹ng 

suӸt lӴnh b֗ hӴn chԒ. V֧i m§y ĽiԚu ho¨ VRV cho ph®p c· thԜ k®o d¨i khoӶng c§ch 

giֻa d¨n n·ng v¨ d¨n lӴnh l°n ĽԒn 100m v¨ ch°nh l֓ch Ľ֥ cao ĽӴt 50m. C¹ng suӸt 

m§y ĽiԚu ho¨ VRV cȈng ĽӴt gi§ tr֗ c¹ng suӸt trung b³nh.  

SҺ Ľ֟ nguy°n lĨ v¨ cӸu tӴo:  

Theo h³nh l¨ sҺ Ľ֟ nguy°n lĨ cֳa m֥t h֓ th֝ng ĽiԚu ho¨ kiԜu VRV. H֓ th֝ng 

bao g֟m c§c thiԒt b֗ ch²nh: D¨n n·ng, d¨n lӴnh, h֓ th֝ng ĽҼ֩ng ֝ng dӾn v¨ phֱ ki֓n.  

 
Hình 3.1: SҺ Ľ֟ nguy°n lĨ h֓ th֝ng VRV. 

1.2. Tr³nh b¨y chֵc nŁng, nhi֓m vֱ cֳa thiԒt b֗ 

a) Dàn nóng : 

D¨n n·ng l¨ m֥t d¨n trao Ľ֡i nhi֓t l֧n hoԊc t֡ h֯p m֥t v¨i d¨n n·ng. CӸu tӴo d¨n 

n·ng cȈng g֟m d¨n trao Ľ֡i nhi֓t c§nh nh¹m trong c· b֝ tr² m֥t quӴt hҼ֧ng trֱc, th֡i 

gi· l°n ph²a tr°n. M¹tҺ m§y n®n v¨ c§c thiԒt b֗ phֱ cֳa h֓ th֝ng l¨m lӴnh ĽԊt ֫ d¨n 

n·ng. M§y n®n lӴnh thҼ֩ng l¨ loӴi m§y k²n ly t©m dӴng xoԂn.  
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b) Dàn lӴnh  

D¨n lӴnh c· nhiԚu chֳng loӴi nhҼ c§c d¨n lӴnh cֳa c§c m§y ĽiԚu h¸a r֩i. M֥t d¨n 

n·ng ĽҼ֯c lԂp kh¹ng c֝ Ľ֗nh v֧i m֥t s֝ d¨n lӴnh n¨o Ľ·, mi֑n l¨ t֡ng c¹ng suӸt cֳa 

c§c d¨n lӴnh dao Ľ֥ng trong khoӶng tַ 50 õ 130% c¹ng suӸt d¨n n·ng. N·i chung c§c 

h֓ VRV c· s֝ d¨n lӴnh trong khoӶng tַ 4 ĽԒn 64 d¨n. Trong m֥t h֓ th֝ng c· thԜ c· 

nhiԚu d¨n lӴnh kiԜu dӴng v¨ c¹ng suӸt kh§c nhau. C§c d¨n lӴnh hoӴt Ľ֥ng ho¨n to¨n 

Ľ֥c lԀp th¹ng qua b֥ ĽiԚu khiԜn. Khi s֝ lҼ֯ng d¨n lӴnh trong h֓ th֝ng hoӴt Ľ֥ng giӶm 

th³ h֓ th֝ng tֽ Ľ֥ng ĽiԚu ch֕nh c¹ng suӸt m֥t c§ch tҼҺng ֵng.  

C§c d¨n lӴnh c· thԜ ĽҼ֯c ĽiԚu khiԜn bԄng c§c Remote hoԊc c§c b֥ ĽiԚu khiԜn theo 

nhóm.  

N֝i d¨n n·ng v¨ d¨n lӴnh l¨ m֥t h֓ th֝ng ֝ng Ľ֟ng v¨ d©y Ľi֓n ĽiԚu khiԜn. ֜ng 

Ľ֟ng trong h֓ th֝ng n¨y c· k²ch c֭ l֧n hҺn m§y ĽiԚu h¸a r֩i. H֓ th֝ng ֝ng Ľ֟ng 

ĽҼ֯c n֝i v֧i nhau bԄng c§c chi tiԒt gh®p n֝i chuy°n dֱng g֙i l¨ c§c REFNET rӸt ti֓n 

l֯i.  

       H֓ th֝ng c· trang b֗ b֥ ĽiԚu khiԜn tׁ t²ch vi (PID) ĽԜ ĽiԚu khiԜn nhi֓t Ľ֥ ph¸ng.  

H֓ c· hai nh·m ĽӶo tַ, ĽiԚu tӺn (Inverter) v¨ h֟i nhi֓t (Heat recovery). M§y ĽiԚu 

ho¨ VRV kiԜu h֟i nhi֓t c· thԜ l¨m vi֓c ֫ 2 chԒ Ľ֥ sҼ֫i n·ng v¨ l¨m lӴnh. 

c) ņԊc ĽiԜm chung  

a. һu ĽiԜm  

M֥t d¨n n·ng cho ph®p lԂp ĽԊt v֧i nhiԚu d¨n lӴnh v֧i nhiԚu c¹ng suӸt, kiԜu d§ng 

kh§c nhau. T֡ng nŁng suӸt lӴnh cֳa c§c IU cho ph®p thay Ľ֡i trong khoӶng l֧n 50-

130% c¹ng suӸt lӴnh cֳa OU. 

Thay Ľ֡i c¹ng suӸt lӴnh cֳa m§y d֑ d¨ng nh֩ thay Ľ֡i lҼu lҼ֯ng m¹i chӸt tuӺn 

ho¨n trong h֓ th֝ng th¹ng qua thay Ľ֡i t֝c Ľ֥ quay nh֩ b֥ biԒn tӺn. 

H֓ vӾn c· thԜ vԀn h¨nh khi c· m֥t s֝ d¨n lӴnh h֛ng h·c hay Ľang sֹa chֻa.  

PhӴm vi nhi֓t Ľ֥ l¨m vi֓c nԄm trong gi֧i hӴn r֥ng.  

ChiԚu d¨i cho ph®p l֧n (100m) v¨ Ľ֥ cao ch°nh l֓ch giֻa OU v¨ IU: 50m, giֻa 

các IU là 15m.  

Nh֩ h֓ th֝ng ֝ng n֝i REFNET n°n d֑ d¨ng lԂp ĽԊt ĽҼ֩ng ֝ng v¨ tŁng Ľ֥ tin cԀy 

cho h֓ th֝ng.  

H֓ th֝ng ĽҼ֩ng ֝ng nh֛ n°n rӸt th²ch h֯p cho c§c t¸a nh¨ cao tӺng khi kh¹ng 

gian lԂp ĽԊt b®.  

b. NhҼ֯c ĽiԜm 

GiӶi nhi֓t bԄng gi· n°n hi֓u quӶ l¨m vi֓c chҼa cao.  

S֝ lҼ֯ng d¨n lӴnh b֗ hӴn chԒ n°n ch֕ th²ch h֯p cho c§c h֓ th֝ng c¹ng suӸt vַa. 

ņ֝i v֧i c§c h֓ th֝ng l֧n thҼ֩ng ngҼ֩i ta sֹ dֱng h֓ th֝ng Water chiller hoԊc ĽiԚu 

hòa trung tâm  

Gi§ th¨nh h֓ th֝ng VRV l¨ cao nhӸt trong c§c h֓ th֝ng ĽiԚu ho¨ kh¹ng kh². 

× ņԊc t²nh k׃ thuԀt cֳa d¨n m§y lӴnh VRV ï hãng DAIKIN  : 
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H³nh tr°n m¹ tӶ c§c chԒ Ľ֥ l¨m vi֓c c· thԜ c· cֳa c§c h֓ th֝ng ĽiԚu ho¨ VRV. 

Theo bӶng n¨y ta c· c§c chԒ Ľ֥ l¨m vi֓c cֳa m§y ĽiԚu ho¨ VRV nhҼ sau: 

+ ChԒ Ľ֥ lӴnh: TӸt cӶ c§c ph¸ng ĽԚu l¨m lӴnh (1)  

+ ChԒ Ľ֥ h֟i nhi֓t (2), (3) v¨ (4): M֥t s֝ ph¸ng l¨m lӴnh, m֥t s֝ ph¸ng sҼ֫i Ӹm.  

ņ֝i v֧i m§y c· chԒ Ľ֥ h֟i nhi֓t ngo¨i cԊp ĽҼ֩ng ֝ng l֛ng Ľi v¨ ga vԚ c¸n c· 

th°m ĽҼ֩ng h֟i v¨ h֓ th֝ng ch֙n nh§nh.  

+ ChԒ Ľ֥ sҼ֫i: TӸt cӶ c§c ph¸ng ĽԚu sҼ֫i Ӹm. 

Tr°n bӶng ĽԊc t²nh k׃ thuԀt gi֧i thi֓u ĽԊc t²nh k׃ thuԀt cֳa c§c m§y ĽiԚu ho¨ 

VRV h«ng Daikin loӴi K, kiԜu Inverter (BҺm nhi֓t v¨ l¨m lӴnh ri°ng bi֓t). ֪ Ľ©y phӺn 

chֻ biԜu th֗ kiԜu loӴi, phӺn s֝ biԜu th֗ c¹ng suӸt. V² dֱ loӴi d¨n lӴnh c· c¹ng suӸt 

6300 kCal/h kĨ hi֓u l¨ 63K nhҼ FXYC63K, FXYK63K... ħ nghǫa cֳa c§c chֻ cֱ thԜ 

nhҼ sau:  

- FXYC- L¨ d¨n lӴnh th֡i theo 2 hҼ֧ng Ľ֝i di֓n nhau (Double flow 

Type). LoӴi n¨y c· c§c model: FXYC20K/25K/32K/40K/50K/63K/80K/125K  

- FXYF - L¨ d¨n lӴnh th֡i theo 4 hҼ֧ng (multi flow type). LoӴi n¨y c· c§c 

model sau: FXYF32K/40K/50K/63K/80K/100K/125K  

- LoӴi th֡i theo 1 hҼ֧ng, d½ng lԂp ĽԊt ֫ g·c (corner type): 

FXYK25K/32K/40K/63K  

- LoӴi §p trӺn (ceiling suspended type): FXYH32K/63K/100K  
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- LoӴi ĽԊt nԚn (floor standing): FXYL25K/40K/63K  

- LoӴi dӸu trӺn (ceiling mounted duct type). LoӴi n¨y c· c§c model cֱ thԜ 

nhҼ sau: FXYM40K/50K/63K/80K/100K/125K/200K/250K  

- LoӴi treo tҼ֩ng (wall mounted type): FXYA25K/32K/40K/50K/63K  

- LoӴi v֓ tinh (Ceiling mounted buit-in type). LoӴi v֓ tinh c· c§c model 

cֱ thԜ sau: FXYS25K/32K/40K/50K/63K/80K/100K/125K 

+ ņԊc tính k׃ thuԀt dàn nóng máy VRV - hãng Daikin  

 
BӶng ĽԊc t²nh k׃ thuԀt ֫ tr°n gi֧i thi֓u d¨n n·ng m§y ĽiԚu ho¨ loӴi K, kiԜu h֟i 

nhi֓t (Heat Recovery ). ņ֝i v֧i loӴi h֟i nhi֓t cӺn trang b֗ b֥ lֽa ch֙n rԎ nh§nh BS 

(Branch Selector Unit), ĽԜ lֽa ch֙n chԒ Ľ֥ vԀn h¨nh l¨m lӴnh, sҼ֫i Ӹm hoԊc cӶ 2, tuȢ 

thu֥c v¨o nhi֓t Ľ֥ cֳa ph¸ng. ņ֝i v֧i model loӴi K c· 2 b֥ lֽa ch֙n rԎ nh§nh l¨ 

BSV100K và BSV160K. 

+ ņԊc t²nh k׃ thuԀt d¨n n·ng m§y VRV, loӴi h֟i nhi֓t - hãng Daikin 

 
1.3. Ph©n t²ch ĽԊc t²nh k׃ thuԀt cֳa d¨n m§y lӴnh VRVïhãng DAIKIN  

D¨n lӴnh cֳa m§y VRV c· rӸt nhiԚu dӴng,m֣i dӴng c· c§c th¹ng s֝ k׃ thuԀt lԂp 

ĽԊt kh§c nhau: 
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Maùy cassette aâmtra àn 4 höôùng tho åi

FXYF

ÖÙng du ïng : - Vaênpho øng

Cöûa haøng

ÖÙng du ïng : - Vaênpho øng

Cöûa haøng

FXYC

ÖÙng du ïng : - Vaênpho øng

Cöûa haøng

ÖÙng du ïng : - Vaênpho øng

Cöûa haøng

Maùy cassette aâmtra àn 2 höôùng tho åi

 

FXYK

Maùy cassette aâmtra àn ñaët goùc

ÖÙng du ïng : - NhaøôûÖÙng du ïng : - Nhaøôû

FXYD

ÖÙng du ïng : - Kha ùch saïn

Vaênpho øng

Nhaøôû

ÖÙng du ïng : - Kha ùch saïn

Vaênpho øng

Nhaøôû

Maùy daáu tra àn ñi oáng gio ù

 

FXYS

Maùy daáu tra àn ñi oáng gio ù, coät aùp (E.S.P.)tha áp

ÖÙng du ïng : - Kha ùch saïn

Vaênpho øng

Nhaøôû

ÖÙng du ïng : - Kha ùch saïn

Vaênpho øng

Nhaøôû FXYM

Maùy daáu tra àn ñi oáng gio ù, coät aùp (E.S.P.) cao

ÖÙng du ïng : - Vaênpho øng

Ñaïi saûnh

Pho øng ho ïp

ÖÙng du ïng : - Vaênpho øng

Ñaïi saûnh

Pho øng ho ïp

 

Maùy aùp

tra àn

FXYH

ÖÙng du ïng : - Vaênpho øng

Cöûa haøng

ÖÙng du ïng : - Vaênpho øng

Cöûa haøng

Maùy treo töôøng

FXYA

ÖÙng du ïng : - Vaênpho øng

Cöûa haøng

ÖÙng du ïng : - Vaênpho øng

Cöûa haøng
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Maùy ñaët saøn

FXYL

ÖÙng du ïng : - Kha ùch saïn

Vaênpho øng

Nhaøôû

ÖÙng du ïng : - Kha ùch saïn

Vaênpho øng

Nhaøôû

Maùy ñaët saøn ñöôïc che gia áu

FXYLM

ÖÙng du ïng : - Kha ùch saïn

Vaênpho øng

Nhaøôû

ÖÙng du ïng : - Kha ùch saïn

Vaênpho øng

Nhaøôû  

* An to¨n khi lԂp ĽԊt 

Vi֓c lԂp ĽԊt v¨ bӶo tr³ m§y lӴnh c· thԜ b֗ nguy hiԜm do §p suӸt cֳa h֓ th֝ng v¨ 

c§c thiԒt b֗ Ľi֓n. Ch֕ nhֻng ngҼ֩i Ľ« qua l֧p Ľ¨o tӴo v¨ Ľֳ tr³nh Ľ֥ chuy°n m¹n m֧i 

ĽҼ֯c lԂp ĽԊt, sֹa chֻa hoԊc bӶo tri  thiԒt b֗ lӴnh. Khi vԀn h¨nh m§y lӴnh phӶi quan s§t, 

tu©n thֳ nhֻng qui tԂc vԀn h¨nh an to¨n v¨ th¹ng s֝ k׃ thuԀt Ľ²nh k¯m tr°n m§y. Tu©n 

theo qui tԂc an to¨n khi h¨n n֝i ֝ng: mang gŁng tay, kiԒng bӶo h֥, sֹ dֱng vӶi nh¼ng 

nҼ֧c l¨m m§t cho qu§ tr³nh h¨n, phӶi c· dֱng cֱ chֻa ch§y ĽԊt gӺn v֗ tr² h¨n trong 

su֝t qu§ tr³nh  h¨n. 

* Chú ý!  

TԂt ngu֟n cӸp Ľi֓n ch²nh cho m§y lӴnh trҼ֧c khi tiԒn h¨nh sֹa chֻa bӶo tr³ cho  

m§y nhԄm tr§nh Ľi֓n giԀt c· thԜ g©y nguy hiԜm cho ngҼ֩i sֹa chֻa. 

a) KiԜm tra ban ĽӺu 

Kh¹ng n°n th§o bao b³ carton cho ĽԒn khi Ľem m§y ĽԒn ֗  tr² cӺn lԂp ĽԜ tr§nh 

hҼ h֛ng. 

KiԜm tra hҼ h֛ng do vԀn chuyԜn v¨ b§o cho ĽӴi lĨ b§n h¨ng nԒu c·. 

KiԜm tra vԚ Ľi֓n: 

ņӸu d©y Ľi֓n Ľ¼ng theo sҺ Ľ֟ mӴch Ľi֓n, n֝i ĽӸt theo ti°u chuӼn Ľi֓n qu֝c gia. 

b) ņn֗h v  ֗tr í lԂp ĽԊt: (Ch  ֕lӸy thông s֝  c aֳ dàn lӴnh cassette) 

X§c Ľ֗nh v֗ tr² sԐ lԂp ĽԊt. 

+ Kích thҼc֧ dàn lӴnh 

  
Hình 3.2: K²ch thҼ֧c d¨n lӴnh. 
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+ K²ch c֭ ֝ng Ľ֟ng: 

Model ūHҺi(mm) ūL֛ng(mm) 

FXF25L/32L/40L 12,7 6,4 

FXF50L/63L/80L 15,9 9,5 

FXF100L/125L 19,01 
 

+ Kh¹ng gian t֝i thiԜu khi lԂp ĽԊt: 

 

Model H(mm) 

FXF25.32.40.50.63.80L 256 

FXF100.125L 298 

 

+ K²ch thҼ֧c lԂp ĽԊt: 

 
+ LҼu Ĩ khi thi c¹ng ֝ng Ľ֟ng: 
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Khi chiԚu d¨i tҼҺng ĽҼҺng cֳa ĽҼ֩ng ֝ng giֻa d¨n n·ng v¨ d¨n lӴnh > 90 m, 

ĽҼ֩ng vԚ (gas) ch²nh  phӶi ĽҼ֯c tŁng l°n 1 cӸp ĽԜ giӶm c¹ng suӸt t֝i thiԜu do §p suӸt 

giӶm 

BӶng qui Ľ֡i chiԚu d¨i tҼҺng ĽҼҺng: 

 

1. REFNET 

joint: 0,5 m/1joint.  

2. REFNET 

header 

1,0m/1header 

 

 

 

 

 

 

K²ch c֭ ĽҼ֩ng ֝ng cֱc b֥ 

 
Thi c¹ng ĽҼ֩ng ֝ng Ľ֟ng cӺn lҼu Ĩ ĽԊc bi֓t vԚ vӸn ĽԚ:  l¨m sӴch, l¨m kh¹, l¨m 

k²n (h¨n ֝ng b°n trong phӶi c· kh² nitҺ ï l¨m sӴch-thֹ x³ §p lֽc - h¼t ch©n kh¹ng h֓ 

th֝ng). 

V֧i REFNET joint c· thԜ ĽԊt ֫ v֗ tr² nԄm ngang hoԊc thԆng Ľֵng: 

- Trong h֓ th֝ng ֝ng nԄm ngang REFNET joint cho ph®p ĽԊt nghi°n 300 so v֧i 

v֗ tr² phҼҺng ngang. 

- Trong v֗ tr² thԆng Ľֵng REFNET joint ch֕ n°n ĽԊt Ľֵng kh¹ng n°n lԂp nghi°ng. 

V֧i REFNET header ch֕ ĽҼ֯c ph®p lԂp nԄm ngang. 

V¨i th¹ng s֝ cֳa REFNET JOINT VRV-II DAIKIN:  

d) LԂp ֝ng tho§t nҼ֧c: 

Y°u cӺu lԂp bԄng ֝ng PVC, ĽҼ֩ng k²nh 32mm, Ľ֥ nghi°ng t֝i thiԜu 1%. Kh¹ng 

ĽҼ֯c lԂp bԄng ֝ng mԚm. 
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LԂp Ľ¼ng k׃ thuԀt. 

 

 
LԂp sai k׃ thuԀt. 

+ Khi LԂp ĽԊt nhiԚu ֝ng tho§t nҼ֧c v֧i nhau, cӺn tӴo c§c bӾy nҼ֧c tr§nh nҼ֧c chӶy 

ngҼ֯c vԚ d¨n lӴnh khi dַng, v³ trong d¨n lӴnh c· bҺm nҼ֧c ngҼng: 
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e) Thi c¹ng ĽҼ֩ng Ľi֓n ĽiԚu khiԜn 

Ch¼ Ĩ d©y ĽiԚu khiԜn v¨ d©y Ľ֥ng lֽc sԐ Ľi song song v֧i nhau,khoӶng c§ch t֝i 

thiԜu 

ņi֓n §p v¨ d¸ng Ľi֓n KhoӶng c§ch 

 

>100v 

 

 

Ò10A 300mm 

50A 500mm 

100A 1000mm 

  

Ó100A 1500mm 
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+ H֓ th֝ng Ľi֓n cֳa VRV: 

 

 
 

2. LԂp ĽԊt h֓ th֝ng ĽiԚu h¸a kh¹ng kh² VRV   

2.1. ChuӼn b֗ dֱng cֱ, thiԒt b֗ 

- M§y ĽiԚu h¸a trung tâm VRV. 

- FCU, AHU 

- BӶn vԐ thi c¹ng. 

- BӶn vԐ lԂp ĽԊt. 

- Quy tr³nh lԂp ĽԊt theo catalogue. 

2.2. Thֽc hi֓n theo quy tr³nh 

- KhӶo s§t c§c th¹ng s֝ 

- ņ֙c bӶn vԐ. 

- Th֝ng k° thiԒt b֗, dֱng cֱ thi c¹ng 

- LԀp quy tr³nh lԂp ĽԊt: 

     + LԂp ĽԊt ֝ng ch֩ qua tҼ֩ng. 
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     + LԂp d¨n lӴnh. 

     + LԂp thanh treo. 

     + LԂp ֝ng gas. 

     + LԂp ĽԊt ֝ng nҼ֧c ngҼng. 

     + LԂp ĽԊt ֝ng gi·. 

     + LԂp ĽԊt bӶo ¹n. 

     + LԂp ĽԊt ĽҼ֩ng d©y Ľi֓n . 

     + LԂp ĽԊt d¨n n·ng. 

     + Thֹ §p. 

     + Hút chân không. 

+ Quy tr³nh v¨ c§c ti°u chuӼn thֽc hi֓n c¹ng vi֓c: 

TT Tên c¹ng vi֓c ThiԒt b֗ - dֱng cֱ Ti°u chuӼn thֽc hi֓n 

01 Nghi°n cֵu sҺ Ľ֟ 

nguy°n lĨ cֳa h֓ 

th֝ng VRV 

BӶn vԐ  

GiӸy b¼t 

ņӺy Ľֳ 

Chính xác 

02 Chֵc nŁng nhi֓m 

vֱ cֳa c§c thiԒt b֗ 

trong h֓ th֝ng VRV 

BӶn vԐ  

GiӸy b¼t 

ņӺy Ľֳ 

Chính xác 

Quan h֓ giֻa c§c thiԒt b֗ 

03 CӸu tӴo cֳa c§c 

thiԒt b֗ trong h֓ 

th֝ng VRV 

BӶn vԐ  

GiӸy b¼t 

ņӺy Ľֳ 

Chính xác 

04 PhҼҺng ph§p ĽiԚu 

ch֕nh 

BӶn vԐ  

GiӸy b¼t 

ņӺy Ľֳ 

Chính xác 

05 һu nhҼ֯c ĽiԜm v¨ 

phӴm vi ֵng dֱng 

GiӸy b¼t ņӺy Ľֳ 

Chính xác 

+ HҼ֧ng dӾn c§ch thֵc thֽc hi֓n c¹ng vi֓c: 

Tên c¹ng vi֓c HҼ֧ng dӾn 

Nghi°n cֵu sҺ 

Ľ֟ nguy°n lĨ 

cֳa h֓ th֝ng 

VRV 

SҺ Ľ֟ c§c thiԒt b֗ ch²nh 

SҺ Ľ֟ ĽҼ֩ng ֝ng dӾn m¹i chӸt 

SҺ Ľ֟ ĽҼ֩ng Ľi֓n Ľ֥ng lֽc 

SҺ Ľ֟ ĽҼ֩ng Ľi֓n ĽiԚu khiԜn 

Chֵc nŁng 

nhi֓m vֱ cֳa 

c§c thiԒt b֗ trong 

h֓ th֝ng VRV 

Kh֝i Outdoor 

Kh֝i Indoor 

B֥ ph©n nh§nh 

B֥ chia ga 

CӸu tӴo cֳa c§c 

thiԒt b֗ trong h֓ 

th֝ng VRV 

Kh֝i Outdoor 

Kh֝i Indoor 

B֥ ph©n nh§nh 

B֥ chia ga 

PhҼҺng ph§p 

ĽiԚu ch֕nh 

һu v¨ nhҼ֯c ĽiԜm cֳa c§c phҼҺng ph§p ĽiԚu ch֕nh  

NhԀn biԒt c§c phҼҺng ph§p ĽiԚu ch֕nh tr°n bӶn vԐ 
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ņiԚu ch֕nh ĽҼ֯c nŁng suӸt lӴnh tr°n thiԒt b֗ thֽc tԒ  

NhԀn biԒt nguy°n lĨ l¨m vi֓c cֳa thiԒt b֗ ĽiԚu ch֕nh 

һu nhҼ֯c ĽiԜm 

v¨ phӴm vi ֵng 

dֱng 

K׃ thuԀt 

M׃ thuԀt 

Kinh tԒ 

2.3. NgŁn ngַa c§c l֣i thҼ֩ng gԊp v¨ c§ch khԂc phֱc 

- NҼ֧c ngҼng kh¹ng tho§t ra ngo¨i ĽҼ֯c 

C§ch khԂc phֱc: ĽiԚu ch֕nh lӴi Ľ֥ d֝c cֳa thanh treo ĽҼ֩ng nҼ֧c ngҼng. 

- Kim Ľ֟ng h֟ Ľo §p suӸt rung Ľ֥ng li°n tֱc. 

C§ch khԂc phֱc: c¹ lԀp thiԒt b֗, h¼t ch©n kh¹ng v¨ xֹ lĨ sֽ c֝.               

- Ph¸ng kh¹ng m§t li°n tֱc v¨ kh¹ng ĽӴt Ľ֥ lӴnh nhҼ y°u cӺu. 

C§ch khԂc phֱc: xem x®t Ľ֥ nghi°ng cֳa d¨n lӴnh v¨ ĽiԚu ch֕nh theo ti°u chuӼn. 

- H֓ th֝ng khi vԀn h¨nh rӸt l©u m֧i ĽӴt Ľ֥ lӴnh nhҼ y°u cӺu. 

C§ch khԂc phֱc: L¨m sӴch bֱi bӼn b§m tr°n thiԒt b֗ trao Ľ֡i nhi֓t v¨ b֥ l֙c. 

- C· khoӶng h֫ giֻa mԊt nӴ d¨n lӴnh v¨ trӺn. 

C§ch khԂc phֱc: dung phֱ ki֓n b֡ sung giֻa mԊt nӴ v¨ trӺn. 

- XӶ y ra hi֓n tҼ֯ng cu֥n gi· d¨n lӴnh. 

C§ch khԂc phֱc: lҼu Ĩ kiԜm tra khi lԂp ĽԊt d¨n lӴnh. 

- M§y lӴnh vԀn h¨nh c· tiԒng ֟n. 

C§ch khԂc phֱc: kiԜm tra lԂp ĽԊt bӶo ¹n (c§ch nhi֓t) cֳa ֝ng gi·. 

- K²ch thҼ֧c ֝ng gi· qu§ l֧n sau khi c¹n 

C§ch khԂc phֱc: thay thԒ ֝ng gi· m֧i. 

- ņҼ֩ng ֝ng gi· qu§ d¨i n°n kh¹ng Ľֳ gi· cӸp cho ph¸ng.  

C§ch khԂc phֱc: ĽiԚu ch֕nh cho ph½ h֯p.. 

- LԂp ĽԊt cֹa gi· kh¹ng th²ch h֯p n°n ph¸ng kh¹ng m§t. 

C§ch khԂc phֱc: ĽiԚu ch֕nh cho ph½ h֯p. 
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3. CĄU H֚I ĎN TӿP 

 

1/ Hãy trình bày t֡ng quan h֓ th֝ng ĽiԚu h¸a kh¹ng kh² VRV? 

2/ Hãy trình bày quy trình lԂp ĽԊt h֓ th֝ng ĽiԚu h¸a kh¹ng kh² VRV? 

3/ Hãy trình bày c§ch thֵc vԀn h¨nh h֓ th֝ng ĽiԚu hòa không khí VRV? 

4/ Hãy trình bày c§c l֣i thҼ֩ng gԊp v¨ c§ch khԂc phֱc khi lԂp ĽԊt h֓ th֝ng ĽiԚu h¸a 

không khí VRV? 
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Bài 4: LԁP ņԉT H֒ TH֜NG ņһ֨NG ֜NG DӽN Nһ֦C  

     

Gi֧i thi֓u: 

H֓ th֝ng ĽҼ֩ng ֝ng nҼ֧c trong h֓ th֝ng ĽiԚu h¸a kh¹ng kh² ĽҼ֯c d½ng cho nhiԚu 

mֱc Ľ²ch kh§c nhau. ņҼ֩ng ֝ng c· thԜ dӾn nҼ֧c lӴnh, nҼ֧c giӶi nhi֓t hoԊc nҼ֧c n·ng 

t½y thu֥c v¨o h֓ th֝ng cֱ thԜ. LԂp ĽԊt ĽҼ֩ng ֝ng l¨ m֥t c¹ng t§c quan tr֙ng ĽԜ ĽӶm bӶo 

sֽ l¨m vi֓c ֡n Ľ֗nh v¨ hi֓u quӶ cֳa h֓ th֝ng ĽiԚu h¸a.  

Mֱc ti°u: 

+ N°u ĽҼ֯c ti°u chuӼn c§c loӴi ĽҼ֩ng ֝ng dӾn nҼ֧c, gi§ treo, gi§ Ľ֭, ch֝ng rung 

trong h֓ th֝ng ĽiԚu ho¨ kh¹ng kh² trung t©m  

 + ņҼa ra c¹ng thֵc t²nh ch֙n ĽҼ֩ng k²nh ֝ng theo ti°u chuӼn 

 + ņ§nh gi§ ĽҼ֯c y°u cӺu t֝c Ľ֥ cֳa d¸ng nҼ֧c trong h֓ th֝ng ĽiԚu ho¨ kh¹ng kh²   

 + Ph©n loӴi ĽҼ֯c c§c loӴi ĽҼ֩ng ֝ng dӾn, gi§ treo, gi§ Ľ֭, ch֝ng rung..  

 + ņ֙c ĽҼ֯c c§c th¹ng s֝ k׃ thuԀt tr°n cataloge.  

 + Li֓t k° ĽҼ֯c qui tr³nh lԂp ĽԊt 

 + LԂp ĽԊt ĽҼ֯c h֓ th֝ng   

 + CӼn thԀn, t֕ m֕, tu©n thֳ c§c ti°u chuӼn, ĽӶm bӶo an to¨n 

 

1. Gi֧i thi֓u h֓ th֝ng ĽҼ֩ng ֝ng 

1.1. Ph©n loӴi c§c loӴi ĽҼ֩ng ֝ng 

Trong c§c k׃ thuԀt ĽiԚu h¸a kh¹ng kh² c· sֹ dֱng c§c loӴi ĽҼ֩ng ֝ng nҼ֧c nhҼ sau: 

- ņҼ֩ng ֝ng nҼ֧c giӶi nhi֓t cho c§c thiԒt b֗ ngҼng tֱ; 

- ņҼ֩ng ֝ng nҼ֧c lӴnh ĽԜ l¨m lӴnh khҺng kh²; 

- ņҼ֩ng ֝ng nҼ֧c n·ng v¨ hҺi b«o h¸a ĽԜ sҼ֫i Ӹm m½a Ľ¹ng; 

- ņҼ֩ng ֝ng nҼ֧c ngҼng. 

       Mֱc Ľ²ch cֳa vi֓c t²nh to§n ֝ng dӼn nҼ֧c l¨ x§c Ľ֗nh k²ch thҼ֧c h֯p lĨ cֳa ĽҼ֩ng 

֝ng, x§c Ľ֗nh t֡ng t֡n thӸt tr֫ lֽc v¨ ch֙n bҺm. ņԜ l¨m ĽҼ֯c ĽiԚu Ľ· cӺn phӶi biԒt trҼ֧c 

lҼu lҼ֯ng nҼ֧c tuӺn ho¨n. LҼu lҼ֯ng Ľ· ĽҼ֯c x§c Ľ֗nh tַ c§c phҼҺng tr³nh trao Ľ֡i 

nhi֓t. 

       NgҼ֩i ta sֹ dֱng nhiԚu loӴi vԀt li֓u kh§c nhau l¨m ĽҼ֩ng ֝ng cֱ thԜ nhҼ sau: 

Chֵc nŁng VԀt li֓u  

1. ֜ng nҼ֧c lӴnh Chiller - ֜ng th®p Ľen hoԊc th®p tr§ng kԐm  

- ֜ng Ľ֟ng cֵng  

2. ֜ng nҼ֧c giӶi nhi֓t v¨ nҼ֧c cӸp  - ֜ng th®p tr§ng kԐm 

- ֜ng Ľ֟ng cֵng  

3. ֜ng nҼ֧c ngҼng hoԊc xӶ cԊn - ֜ng th®p tr§ng kԐm 

- ֜ng Ľ֟ng cֵng  

- ֜ng PVC 
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4. Bão ho¨ hoԊc ֝ng nҼ֧c ngҼng b«o ho¨  - ֜ng th®p Ľen 

- ֜ng Ľ֟ng cֵng 

5. NҼ֧c n·ng  - ֜ng th®p Ľen 

- ֜ng Ľ֟ng cֵng 

C§c loӴi ֝ng th®p Ľen thҼ֩ng ĽҼ֯c s ֹdֱng ĽԜ dӾn nҼ֧c c· nhiԚu loӴi v֧i Ľ֥ d¨y 

m֛ng kh§c nhau. Theo mֵc Ľ֥ d¨y ngҼ֩i ta chia ra l¨m nhiԚu mֵc kh§c nhau tַ 

Schedule 10 ĽԒn Schedule 160. Tr°n bӶng 4.1 c§c loӴi ֝ng kĨ hi֓u ST l¨ ֝ng c· Ľ֥ d¨y 

ti°u chuӼn, c§c ֝ng XL l¨ loӴi ֝ng c· chiԚu d¨y rӸt l֧n. 

BӶng 4.1 ņԊc t²nh cֳa ĽҼ֩ng ֝ng th®p 

ņҼ֩ng k²nh danh nghǫa ņҼ֩ng k²nh 

trong(mm) 

ņҼ֩ng k²nh 

ngoài (mm) 

Ćp suӸt l¨m 

vi֓c at 

LoӴi 

1/4 6 9 13 13 40ST 

1/4 6 7 13 61 80XS 

3/8 9 12 17 14 40ST 

3/8 9 10 17 58 80XS 

1/2 12 15 21 15 40ST 

1/2 12 13,868 21 53 80XS 

3/4 19 20,93 26 15 40ST 

3/4 19 18,46 26 48 80XS 

1 25 26,64 28 16 40ST 

1 25 24,3 28 45 80XS 

1.1/4 31 35,05 42 16 40ST 

1.1/4 31 32,46 42 42 80XS 

1.1/2 38 40,98 48 16 40ST 

1.1/2 38 38,1 48 40 80XS 

2 50 52,5 60 16 40ST 

2 50 49,25 60 39 8OXS 

2.1/2 63 62,71 73 37 40ST 

2.1/2 63 59 73 59 80XS 

3 76 77,927 88 34 40ST 

3 76 73,66 88 54 40ST 

4 101.6 102,26 114 30 80XS 

4 101.6 97,18 114 49 40ST 

6 152.4 154,05 168 49 80XS 

6 152.4 146,33 168 85 30 

8 203.2 205 219 37 40ST 

8 203.2 202,171 219 45 80XS 

8 102.2 193,675 219 78 30 
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10 254 257,45 273 34 40ST 

10 254 254,5 273 43 80XS 

10 254 247,65 273 62 30ST 

12 304,8 307,08 323 32 40 

12 304,8 303,225 323 41 XS 

12 304,8 298,45 323 53 80 

12 304,8 288,95 323 76 30ST 

14 355,6 336,55 355 34 40 

14 355,6 333,4 355 41 XS 

14 355,6 330,2 355 48 80 

14 355,6 317,5 355 76 80ST 
   

          ņҼ֩ng ֝ng Ľ֟ng ĽҼ֯c chia ra c§c loӴi K, L, M v¨ DWV. LoӴi K c· bԚ d¨y l֧n 

nhӸt, loӴi DWV l¨ m֛ng nhӸt. Thֽc tԒ hay sֹ dֱng loӴi L. BӶng 4.2 tr³nh b¨y c§c ĽԊc t²nh 

k׃ thuԀt cֳa m֥t s֝ loӴi ֝ng Ľ֟ng kh§c nhau. 

BӶng 4.2: ņԊc t²nh cֳa ĽҼ֩ng ֝ng Ľ֟ng 

ņҼ֩ng k²nh danh nghǫa  LoӴi ĽҼ֩ng k²nh 

trong, mm 

ņҼ֩ng k²nh 

ngoài,mm inch mm 

1.1/4 31,75 DWV 32 34 

1.1/2 38,1 DWV 39 41 

2 50,8 DWV 51 53 

3 76,2 DWV 77 79 

4 101,6 DWV 101 104 

5 127 DWV 126 130 

6 152,4 DWV 151,358 155 

8 203,2 K 192,6 206 

8 203,2 L 196,215 206 

8 203,2 M 197,74 206 

8 203,2 DWV 200,83 206 

10 254 K 240 257 

10 254 L 244,475 257 

10 254 M 246,4 257 

12 304,8 K 287,4 307 

12 304,8 L 293,75 307 

12 304,8 M 295,07 307 

1.2. Ph©n t²ch sֽ gi«n n֫ v³ nhi֓t cֳa c§c loӴi ĽҼ֩ng ֝ng 

Trong qu§ tr³nh l¨m vi֓c nhi֓t Ľ֥ cֳa nҼ֧c lu¹n lu¹n thay Ľ֡i trong m֥t khoӶn tҼҺng 

Ľ֝i r֥ng, n°n cӺn lҼu Ĩ t֧i sֽ gi«n n֫ v³ nhi֓t cֳa ĽҼ֩ng ֝ng ĽԜ c· c§c bi֓n ph§p ngŁn 
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ngַa th²ch h֯p. Tr°n bӶng 4.3 l¨ mֵc Ľ֥ gi«n n֫ cֳa ĽҼ֩ng ֝ng Ľ֟ng v¨ ֝ng th®p so v֧i 

֫ trӴng th§i 0oC. Mֵc Ľ֥ giӶn n֫ hӺu nhҼ tׁ l֓ thuԀn v֧i khoӶng thay Ľ֡i nhi֓t Ľ֥. ņԜ b½ 

gi«n n֫ trong k׃ thuԀt ĽiԚu h¸a ngҼ֩i ta sֹ dֱng c§c ĽoӴn ֝ng chֻ U, Z v¨ chֻ L. 

BӶng 4.3: Mֵc Ľ֥ gi«n n֫ ĽҼ֩ng ֝ng  

KhoӶng nhi֓t Ľ֥ Mֵc Ľ֥ gi«n n֫, mm/m 

֜ng Ľ֟ng ֜ng th®p 

0 0 0 

10 0,168 0,111 

20 0,336 0,223 

30 0,504 0,336 

40 0,672 0,459 

50 0,840 0,572 

60 1,080 0,684 

70 1,187 0,805 

Ngo¨i phҼҺng ph§p sֹ dֱng c§c ĽoӴn ֝ng n°u tr°n, trong thֽc tԒ ĽԜ b½ gi«n n֫ 

ngҼ֩i ta c¸n sֹ dֱng c§c roŁng gi«n n֫, d½ng ֝ng mԚm cao su nԒu nhi֓t Ľ֥ cho ph®p . 

2. LԂp ĽԊt h֓ th֝ng ĽҼ֩ng ֝ng th®p 

2.1. ChuӼn b֗ dֱng cֱ, thiԒt b֗ 

 

 

 

 

2.2. Thֽc hi֓n theo quy tr³nh 

 

 

 

 

2.3. NgŁn ngַa c§c l֣i thҼ֩ng gԊp v¨ c§ch khԂc phֱc 
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3. LԂp ĽԊt h֓ th֝ng ĽҼ֩ng ֝ng nҼ֧c ngҼng 

3.1. ChuӼn b֗ dֱng cֱ, thiԒt b֗ 

 

3.2. Thֽc hi֓n theo quy tr³nh 

LԂp ĽԊt ֝ng nҼ֧c ngҼng cֳa ĽiԚu h¸a g֟m c§c quy tr³nh sau Ľ©y: 

a) LԂp n֝g xӶ nҼ֧c dàn lӴnh: 

BҼ֧c 1: N֝i v¸i xӶ nҼ֧c Ľi k¯m (loӴi dԎo) v¨o ch֣ xӶ nҼ֧c cֳa d¨n lӴnh. 

¶ PhӶi sֹ dֱng v¸i xӶ nҼ֧c Ľi k¯m v֧i m§y. 

¶ LoӴi v¸i dԎo sԐ ngŁn ngַa ֵng suӸt qu§ mֵc tַ bԜ xӶ. 

¶ Kh¹ng u֝n ngang v¸i xӶ ĽԜ ngŁn lֽc t§c Ľ֥ng qu§ mֵc l°n v¸i. U֝n v¸i xӶ c· thԜ 

g©y r¸ r֕ nҼ֧c. 

BҼ֧c 2: XiԒt chԊt kԒt n֝i v¸i xӶ nҼ֧c v֧i ch֣ xӶ cֳa m§y bԄng Ľai v¸i xӶ. 

¶ Kh¹ng d½ng keo ĽԜ gԂn v¸i xӶ nҼ֧c (phֱ ki֓n) v¨o ch֣ xӶ cֳa m§y. 

¶ D½ng keo sԐ g©y kh· th§o v¸i xӶ kh֛i m§y l¼c bӶo tr³ m§y hoԊc tҼҺng tֽ. 

BҼ֧c 3: LԂp ֝ng xӶ nh§nh v¨o ֝ng xӶ ch²nh. 

 
Hình 4.1: LԂp ֝ng xӶ nh§nh v¨o ֝ng xӶ ch²nh. 

NԒu ֝ng xӶ ch²nh Ľ« ĽҼ֯c lԂp sԈn v¨ kh¹ng thԜ ĽӶm bӶo Ľ֥ d֝c cӺn thiԒt cho ֝ng xӶ 

nh§nh, bӴn cӺn tŁng t֝i Ľa Ľ֥ cao xӶ nҼ֧c. (KiԜm tra lӴi Ľ֥ cao xӶ nҼ֧c trong s§ch hҼ֧ng 

dӾn lԂp ĽԊt v³ c§c model kh§c nhau c· Ľ֥ cao xӶ nҼ֧c kh§c nhau.) 

 

Hình 4.2: KiԜm tra Ľ֥ cao xӶ nҼ֧c. 
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b) LԂp n֝g xӶ nҼ֧c chung : 

Khi n֝i ֝ng xӶ ch²nh v¨o m֥t ֝ng xӶ d֙c c· thԜ sֹ dֱng kh֧p n֝i chֻ Y hoԊc chֻ T. Tuy 

nhi°n sֹ dֱng kh֧p n֝i chֻ Y l¨ c§ch t֝t nhӸt. NԒu kh¹ng mua ĽҼ֯c tӴi ch֣, cȈng c· thԜ 

sֹ dֱng kh֧p n֝i chֻ T. 

Hình 4.3: N֝i ֝ng xӶ ch²nh v¨o ֝ng xӶ d֙c bԄng kh֧p n֝i chֻ Y hoԊc chֻ T.

 
Hình 4.4: V² dֱ vԚ lԂp ĽԊt ֝ng xӶ. 

 

c) KiԜm tra lu֟ng nҼ֧c: 

BҼ֧c 1: TiԒn h¨nh kiԜm tra lu֟ng nҼ֧c trҼ֧c khi b֙c ֝ng. 

BҼ֧c 2: D½ng n¼t xӶ ֫ ĽӺu ֝ng xӶ ch²nh ĽԜ kiԜm tra lu֟ng nҼ֧c. 

=> LҼu Ĩ: TrҼ֩ng h֯p sֹ dֱng ֝ng PV (polyvinyl), d½ng keo m¨u ĽԜ gi¼p th֯ lԂp m§y 

kh¹ng qu°n ĽԊt lӴi n¼t thŁm d¸. 

T²nh lҼu lҼ֯ng xӶ dֽa v¨o s֝ lҼ֯ng d¨n lӴnh kԒt n֝i v֧i ֝ng xӶ ch²nh. ņҼ֩ng k²nh trong 

cֳa ֝ng c· thԜ t²nh bԄng phҼҺng ph§p sau Ľ©y: 

6 l²t m֣i gi֩ Ľ֝i v֧i m֣i HP l¨ c§ch t²nh gӺn Ľ¼ng cho lҼu lҼ֯ng xӶ cֳa d¨n lӴnh. V² dֱ, 

c· 3 m§y v֧i 2 HP v¨ 2 m§y v֧i 3 HP: 

6 L/h  2 HP  3 máy + 6 L/h  3 HP  2 máy = 72 L/h. 
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(1) M֝i quan h֓ giֻa ĽҼ֩ng k²nh trong cֳa ֝ng xӶ ch²nh v¨ lҼu lҼ֯ng xӶ cho ph®p khi sֹ 

dֱng ֝ng xӶ chung (trҼ֩ng h֯p c· l֣ th¹ng hҺi) 

 
 (2) M֝i quan h֓ giֻa ĽҼ֩ng k²nh trong cֳa ֝ng xӶ d֙c v¨ lҼu lҼ֯ng xӶ cho ph®p khi sֹ 

dֱng ֝ng xӶ chung (trҼ֩ng h֯p c· l֣ th¹ng hҺi) 

 
3.3. NgŁn ngַa c§c l֣i thҼ֩ng gԊp v¨ c§ch khԂc phֱc 
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4. LԂp ĽԊt c§ch nhi֓t ĽҼ֩ng ֝ng 

4.1. ChuӼn b֗ dֱng cֱ, thiԒt b֗ 

- ChuӼn b֗ sԈn c§c bӶn vԐ thi c¹ng. 

- ChuӼn b֗ sԈn s¨ng vԀt tҼ, phֱ ki֓n tu©n thֳ theo tr³nh duy֓t vԀt tҼ Ľ« ĽҼ֯c ph° duy֓t. 

- KiԜm tra mԊt bԄng thi c¹ng. 

- KiԜm tra lӴi chӸt lҼ֯ng ֝ng v¨ phֱ ki֓n, kh¹ng b֗ l֣i. 

- ChuӼn b֗ ĽӺy Ľֳ c§c dֱng cֱ cӺn thiԒt ĽԜ lԂp ĽԊt (ph½ h֯p v֧i tַng vԀt li֓u c§ch nhi֓t) 

- ņӶm bӶo c§c gi§ Ľ֭ Ľ« ĽҼ֯c nghi֓m thu trҼ֧c khi lԂp ĽԊt. 

4.2. Thֽc hi֓n theo quy tr³nh 

Thֽc hi֓n theo quy tr³nh: 

- C§c chi tiԒt, b֥ phԀn c§ch nhi֓t chuyԜn l°n c¹ng trҼ֩ng tӴi c§c v֗ tr² bԄng phԆng, g֙n 

g¨ng, sӴch sԐ. LҼu Ĩ kh¹ng chӸt Ľ֝ng cao, kh¹ng ĽԜ nҼ֧c thӸm v¨o c§ch nhi֓t d֑ hҼ 

h֛ng c§ch nhi֓t 

- ņӶm bӶo vi֓c bӶo tr³, sֹa chֻa, b֙c kh֧p n֝i v¨ nhֻng ch֣ tҼҺng tֽ thֽc hi֓n Ľ¼ng 

theo quy trình: 

 
- NԒu nhi֓t Ľ֥ khu vֽc xung quanh ֝ng lӴnh l֧n hҺn 30oC v¨ Ľ֥ Ӽm l֧n hҺn 80% th³ 

phӶi sֹ dֱng bӶo ¹n (C§ch nhi֓t) c· Ľ֥ d¨y 20mm hoԊc l֧n hҺn 20mm. (tַ 20mm tr֫ l°n 

t½y khu vֽc) 

- PhӶi chԂc chԂn b֙c c§c ĽoӴn n֝i (h¨n, loe,...) sau khi thֹ §p. PhӶi chԂc chԂn b֙c ri°ng 

֝ng gas v¨ ֝ng l֛ng cֳa h֓ th֝ng. 

 
- PhӶi cӼn thԀn kh¹ng ĽԜ khoӶng h֫ n¨o kh֧p n֝i ch֣ v֛ b֙c. 

- LҼu Ĩ kh¹ng sֹ dֱng lӴi vԀt li֓u bӶo ¹n (c§ch nhi֓t) Ľ« hҼ h֛ng. 
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- Do bӶo ¹n (c§ch nhi֓t) sԐ co lӴi trong tҼҺng lai n°n khoӶng h֫ cӺn ch¯n ĽoӴn bӶo ¹n d¨i 

hҺn 200mm v¨o khoӶng h֫. 

- C֝ gԂng giӶm thiԜu ch֣ cԂt tr°n bӶo ¹n. 

 
- LҼu Ĩ khi tiԒn h¨nh lԂp ĽԊt bӶo ¹n ĽoӴn ֝ng cong. 

 
 

4.3. NgŁn ngַa c§c l֣i thҼ֩ng gԊp v¨ c§ch khԂc phֱc 
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5. CĄU H֚I ĎN TӿP 

1/ H«y tr³nh b¨y c§ch kiԜm tra lҼ֯ng gas trong m§y Ľ¼ng y°u cӺu k׃ thuԀt? 

2/ H«y tr³nh b¨y c§ch kiԜm tra lҼ֯ng dӺu trong m§y Ľ¼ng y°u cӺu k׃ thuԀt? 

3/ H«y tr³nh b¨y c§ch kiԜm tra lҼ֯ng chӸt tӶi lӴnh Ľ¼ng y°u cӺu k׃ thuԀt? 

4/ H«y tr³nh b¨y phҼҺng ph§p l¨m sӴch b³nh ngҼng tֱ ï b³nh bay hҺi Ľ¼ng y°u cӺu k׃ 

thuԀt?  

5/ H«y tr³nh b¨y phҼҺng ph§p l¨m sӴch th§p giӶi nhi֓t Ľ¼ng y°u cӺu k׃ thuԀt?  

6/ H«y tr³nh b¨y phҼҺng ph§p l¨m sӴch ĽҼ֩ng ֝ng dӾn nҼ֧c ï h֓ th֝ng lҼ֧i l֙c gi· Ľ¼ng 

y°u cӺu k׃ thuԀt? 

7/ H«y tr³nh b¨y phҼҺng ph§p l¨m sӴch phin l֙c gas Ľ¼ng y°u cӺu k׃ thuԀt?  

8/ H«y tr³nh b¨y phҼҺng ph§p bӶo tr³ ï bӶo dҼ֭ng bҺm ï quӴt ï m§y khuӸy? 

9/ H«y tr³nh b¨y phҼҺng ph§p bӶo tr³ ï bӶo dҼ֭ng h֓ th֝ng b¹i trҺn m§y n®n? 

10/ H«y tr³nh b¨y phҼҺng ph§p bӶo tr³ h֓ th֝ng Ľi֓n Ľ֥ng lֽc? 
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Bài 5: LԁP ņԉT THĆP GIӵI NHI֒T, BČNH GIëN N֪ Vê THIԑT B֖ PHְ 

    

Gi֧i thi֓u: 

Th§p giӶi nhi֓t, b³nh gi«n n֫ v¨ c§c thiԒt b֗ phֱ kh§c l¨ nhֻng thiԒt b֗ rӸt quan 

tr֙ng trong h֓ th֝ng ĽiԚu h¸a trung t©m. C§c thiԒt b֗ n¨y c· thԜ ĽҼ֯c trang b֗ nguy°n 

chiԒc hoԊc c· thԜ ĽҼ֯c chԒ tӴo ĽҺn chiԒc t½y theo y°u cӺu cֳa tַng c¹ng tr³nh, n°n vi֓c 

nԂm chԂc ĽҼ֯c nguy°n lĨ l¨m vi֓c v¨ nguy°n lĨ cӸu tӴo cֳa ch¼ng l¨ rӸt cӺn thiԒt phֱc 

vֱ cho c¹ng t§c lԂp ĽԊt h֓ th֝ng. 

Mֱc ti°u: 

+ N°u ĽҼ֯c chֵc nŁng v¨ nhi֓m vֱ cֳa th§p giӶi nhi֓t, b³nh gi«n n֫, thiԒt b֗ phֱ 

trong h֓ th֝ng ĽiԚu ho¨ kh¹ng kh² trung t©m;  

+ Li֓t k° v¨ tr³nh b¨y ĽҼ֯c nguy°n lĨ l¨m vi֓c, cӸu tӴo cֳa c§c chi tiԒt trong th§p 

giӶi nhi֓t, b³nh gi«n n֫, thiԒt b֗ phֱ; 

+ T²nh ch֙n th§p giӶi nhi֓t, b³nh gi«n n֫, thiԒt b֗ phֱ ph½ h֯p c¹ng suӸt v֧i h֓ 

th֝ng ĽiԚu ho¨ kh¹ng kh²;  

 + Qui tr³nh lԂp ĽԊt, vԀn h¨nh th§p giӶi nhi֓t, b³nh gi«n n֫, thiԒt b֗ phֱ;  

 + LԂp ĽԊt ĽҼ֯c c§c thiԒt b֗ tr°n 

+ CӼn thԀn, t֕ m֕, tu©n thֳ ĽiԚu ki֓n l¨m vi֓c cֳa th§p giӶi nhi֓t, b³nh gi«n n֫, 

thiԒt b֗ phֱ. 

 

1. LԂp ĽԊt th§p giӶi nhi֓t 

1.1. Nguy°n tԂc cӸu tӴo v¨ l¨m vi֓c th§p giӶi nhi֓t  

       Trong h֓ th֝ng ĽiԚu h¸a kh¹ng kh² giӶi nhi֓t bԄng nҼ֧c bu֥c phӶi sֹ dֱng th§p giӶi 

nhi֓t. Th§p giӶi nhi֓t ĽҼ֯c sֹ dֱng ĽԜ giӶi nhi֓t nҼ֧c l¨m m§t b³nh ngҼng trong h֓ th֝ng 

m§y lӴnh m§y ĽiԚu h¸a kh¹ng kh². 

 

Hình 5.1: Th§p giӶi nhi֓t RINKI (H֟ng K¹ng) 
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 + CӸu tӴo cֳa th§p giӶi nhi֓t g֟m: 

      Th©n v¨ Ľ§y th§p bԄng nhֽa composit. B°n trong c· c§c kh֝i s֯i nhֽa c· t§c dֱng l¨m 

tҺi nҼ֧c, tŁng bԚ mԊt tiԒp x¼c, thҼ֩ng c· 2 kh֝i. Ngo¨i ra b°n trong c¸n c· h֓  th֝ng ֝ng 

phun nҼ֧c, quӴt hҼ֧ng trֱc. H֓ th֝ng ֝ng phung nҼ֧c quay xung quanh trֱc khi c· nҼ֧c 

phun. M¹ tҺ quӴt ĽԊt tr°n Ľ֕nh th§p. Xung quanh phӺn th©n c¸n c· c§c tӸm lҼ֧i, c· thԜ d֑ 

d¨ng th§o ra v֓ sinh Ľ§y th§p, cho ph®p quan s§t t³nh h³nh nҼ֧c trong th§p nhҼng vӾn ngŁn 

cӶn r§c c· thԜ rҺi v¨o b°n trong th§p. Th©n th§p ĽҼ֯c lԂp tַ m֥t v¨i tӸm ri°ng bi֓t, c§c v֗ tr² 

lԂp tӴo th¨nh g©n tŁng sֵc bԚn cho th©n th§p. 

     PhӺn dҼ֧i Ľ§y th§p c· c§c ֝ng nҼ֧c sau: ֜ng nҼ֧c v¨o, ֝ng nҼ֧c ra, ֝ng xӶ cԊn, ֝ng cӸp 

nҼ֧c b֡ sung v¨ ֝ng xӶ tr¨n. 

 
Hình 5.2: CӸu tӴo Th§p giӶi nhi֓t. 

     Khi ch֙n th§p giӶi nhi֓t ngҼ֩i ta cŁn cֵ v¨o c¹ng suӸt giӶi nhi֓t. C¹ng suӸt Ľ· ĽҼ֯c cŁn 

cֵ v¨o m« hi֓u cֳa th§p. V² dֱ th§p FRK-80 c· c¹ng suӸt giӶi nhi֓t 80 Ton. 

     Tַ lҼu lҼ֯ng cֳa th§p c· thԜ x§c Ľ֗nh ĽҼ֯c c¹ng suӸt giӶi nhi֓t cֳa th§p. 

   Q = G.Cn.ætn 

     Trong Ľ· : 

G: LҼu lҼ֯ng nҼ֧c cֳa th§p, kg/s. 

Cn: Nhi֓t dung ri°ng cֳa nҼ֧c : Cn = 1 kCal/kg.Ľ֥. 

ætn: ņ֥ ch°nh l֓nh nhi֓t Ľ֥ nҼ֧c v¨o ra th§p ætn=4oC. 

1.2. Li֓t k° c§c chi tiԒt th§p giӶi nhi֓t  

+ V֛ th§p: ĽҼ֯c l¨m tַ s֯i thֳy tinh ch֝ng han g֕, ch֝ng Łn m¸n, trong Ľ· c§c thanh sԂt 

c֝ Ľ֗nh ĽҼ֯c xi mӴng tr§ng kԐm, v³ vԀy Ľ֥ bԚn cֳa thiԒt b֗ rӸt cao v¨ ²t ch֗u t§c Ľ֥ng b֫i 

th֩i tiԒt  

+ C§nh quӴt: ĽҼ֯c cӸu th¨nh tַ chӸt li֓u h֯p kim nh¹m; c§nh v¨ m©m ĽҼ֯c thiԒt kԒ c©n 

bԄng v֧i nhau 

+ ņԒ b֟n: l¨ b֥ phԀn chֵa nҼ֧c . 

+ TӸm tӶn nҼ֧c: sֹ dֱng chӸt li֓u PVC c· Ľ֥ bԚn cao gi¼p cӶn lֽc gi· v¨ giӶm thiԜu thӸt 

tho§t nҼ֧c cȈng nhҼ gi¼p ngҼ֩i sֹ dֱng hӴn chԒ s֝ lӺn th°m nҼ֧c cho thiԒt b֗. 
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+ H֓ th֝ng Ľ֥ng cҺ: ĽҼ֯c thiԒt kԒ ĽԊc bi֓t gi¼p ch֝ng thӸm nҼ֧c, ngo¨i ra ch¼ng c· kԒt 

cӸu g֙n nhԌ, gia c¹ng tinh tԒ, chuyԜn Ľ֥ng bԄng b§nh rŁng, c· ch֕ s֝ an to¨n cao, thao t§c 

sֹ dֱng kh§ ĽҺn giӶn, d֑ bӶo dҼ֭ng, ĽԊc bi֓t chi ph² bӶo dҼ֭ng Ľ֥ng cҺ thӸp nhҼng c¹ng 

suӸt motor vӾn ĽҼ֯c ĽӶm bӶo. 

+ TӸm giӶi nhi֓t: ĽҼ֯c l¨m tַ vԀt li֓u PVC v¨ ĽҼ֯c thiԒt kԒ dӴng g֯n s·ng, c· chֵc nŁng 

ph©n chia nҼ֧c v¨ giӶi nhi֓t cho ngu֟n nҼ֧c n·ng gi¼p t֝i Ҽu h·a hi֓u quӶ l¨m m§t 

nҼ֧c. 

+ H֓ th֝ng ph©n nҼ֧c: c· thiԒt kԒ theo dӴng ĽӺu phun §p thӸp, l֣ ֝ng phun l֧n n°n ²t b֗ ֵ 

Ľ֙ng nҼ֧c l¨m cho khӶ nŁng ph©n nҼ֧c l°n to¨n tӸm giӶi nhi֓t ĽҼ֯c ĽԚu hҺn. 

+ ThiԒt b֗ ch֝ng ֟n: Ľ©y l¨ thiԒt b֗ giӶm ©m gi¼p giӶm ©m thanh cֳa tiԒng nҼ֧c nh֛ gi֙t 

trong qu§ tr³nh vԀn h¨nh cֳa th§p. 

1.3. T²nh ch֙n th§p giӶi nhi֓t  

+ Tính công suӸt c aֳ tháp : 

CӺn x§c Ľ֗nh c§c th¹ng s֝ 

¶ Nhi֓t Ľ֥ nҼ֧c trҼ֧c khi v¨o h֓ th֝ng 

¶ Nhi֓t Ľ֥ nҼ֧c sau khi ra h֓ th֝ng 

¶ LҼu lҼ֯ng nҼ֧c v¨o, ra h֓ th֝ng 

C¹ng thֵc t²nh: 

   Q = C x M x (T2 - T1) 

Trong Ľ·: 

+ C: Nhi֓t dung ri°ng cֳa nҼ֧c 4200 (J/kg.K). 

+ M: Kh֝i lҼ֯ng cֳa nҼ֧c (t²nh th¹ng qua lҼu lҼ֯ng). 

+ T2 : Nhi֓t Ľ֥ nҼ֧c sau khi giӶi nhi֓t.  

+ T1: Nhi֓t Ľ֥ nҼ֧c trҼ֧c khi giӶi nhi֓t.  

-  Ta sԐ c· c¹ng suӸt t֛a nhi֓t cֳa h֓ th֝ng. 

-  C½ng v֧i yԒu t֝ nhi֓t Ľ֥ m¹i trҼ֩ng, mԊt bԄng v¨ t²nh quan tr֙ng cֳa h֓ th֝ng ta sԐ 

quyԒt Ľ֗nh ĽҼ֯c c¹ng suӸt suӸt l¨m m§t cֳa th§p giӶi nhi֓t, cȈng nhҼ s֝ lҼ֯ng th§p giӶi 

nhi֓t. 

=>  Ta chΣn Ľ̯ιc m« th§p giͩi nhiΜt cͭn thiΔt cho hΜ thΧng (ch¼ Ĩ chuyΘn ĽΫi Ḽ̌n vΠ 

trong quá trình tính toán) 

+ L aֽ ch֙ n bҺm cho th§p :  

CӺn x§c Ľ֗nh 

¶ LҼu lҼҺng cֳa bҺm 

¶ Ćp suӸt cֳa bҺm 

Quan h֓ giֻa lҼu lҼ֯ng v¨ §p suӸt tr°n c½ng m֥t bҺm l¨ m֥t h¨m ngh֗ch biԒn (§p suӸt 

cao th³ lҼu lҼ֯ng thӸp v¨ ngҼ֯c lӴi) 

LҼu lҼ֯ng cֳa bҺm ĽҼ֯c x§c Ľ֗nh qua th§p 

Ćp SuӸt cֳa bҺm ĽҼ֯c x§c Ľ֗nh qua v֗ tr² giֻa bҺm v¨ th§p. K²ch thҼ֧c cֳa ĽҼ֩ng ֝ng 

v¨ ĽҼ֩ng Ľi cֳa ĽҼ֩ng ֝ng. 
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  => C· Ľν c§c th¹ng sΧ tr°n ta sΒ chΣn Ľc m« b̭m cͭn thiΔt. 

+ ThԜ tích cֳ a bԜ trung gian: 

- BԜ trung gian cֳa h֓ th֝ng lu¹n phӶi lҺn hҺn m֥t thԜ t²ch Vmin (V tg ÓVmin) . ņԜ ĽӶm bӶo 

t²nh li°n tֱc cֳa h֓ th֝ng bҺm cȈng nhҼ khӶ nŁng tuӺn ho¨n cֳa h֓ th֝ng. 

            - ThԜ t²ch cֳa bԜ Vmin ĽҼ֯c x§c Ľ֗nh qua 2 yԒu t֝, thԜ t²ch ĽҼ֩ng ֝ng v¨ c¹ng 

suӸt l¨m lӴnh cֳa h֓ th֝ng: 

            - Vmin = 6.5 x Q + Vdo ( lít) 

Trong Ľ·: 

           Q: C¹ng suӸt l¨m m§t cֳa h֓ th֝ng t²nh theo KW. 

           Vdo: ThԜ t²ch cֳa ĽҼ֩ng ֝ng. 

 1.4. LԂp ĽԊt th§p giӶi nhi֓t 

BҼ֧c 1: ChuӼn b֗ c§c linh ki֓n th§p giӶi nhi֓t nҼ֧c nhҼ ĽԒ b֟n, v֛ b֟n, ֝ng phun, c§nh 

quӴt, tӸm tӶn nhi֓t, ĽӺu phun, motor, lҼ֧i chԂn nҼ֧c v¨ c§c dֱng cֱ cӺn thiԒt. 

BҼ֧c 2: TiԒn h¨nh giai ĽoӴn lԂp ĽԊt ĽԒ b֟n cho th§p hӴ nhi֓t. ņ֝i v֧i nhֻng th§p giӶi 

nhi֓t nҼ֧c c¹ng nghi֓p c· c¹ng suӸt l֧n l֧n th³ ngҼ֩i d½ng cӺn phӶi ch¼ Ĩ b¹i keo ĽԜ 

gh®p c§c mӶnh ĽԒ b֟n lӴi v֧i nhau, c¸n v֧i nhֻng model th§p nh֛ th³ ĽԒ b֟n thҼ֩ng 

ĽҼ֯c sӶn xuӸt th¨nh m֥t kh֝i ho¨n ch֕nh. 

BҼ֧c 3: LԂp thanh Ľ֭, tӸm tӶn nhi֓t nҼ֧c v¨ m¨ng PVC cho th§p. 

BҼ֧c 4: LԂp v֛ b֟n cho th§p giӶi nhi֓t l¨m m§t nҼ֧c. V֧i nhֻng model th§p c¹ng suӸt 

nh֛ th³ ngҼ֩i d½ng c· thԜ lԂp v֛ b֟n trҼ֧c r֟i ĽԊt l°n, c¸n Ľ֝i v֧i th§p giӶi nhi֓t l֧n th³ 

ch¼ng ta cӺn phӶi tiԒn h¨nh gh®p tַng mӶnh v֛ b֟n lӴi v֧i nhau. ņ֟ng th֩i, bӴn cӺn nh֧ 

bԂt v²t cho thԀt chԊt giֻa c§c mӶnh v֛ th§p v֧i Ľ§y th§p v¨ c§c thanh ngang motor v֧i 

tháp. 

BҼ֧c 5: LԂp ĽԊt lҼ֧i x§m chԂn nҼ֧c ĽԜ khi l¨m vi֓c nҼ֧c b°n trong th§p sԐ kh¹ng b֗ bԂn 

ra ngoài. 

LҼu Ĩ khi lԂp ĽԊt tháp giӶi nhi t֓ nҼc֧: 

ņԜ th§p cooling tower c· thԜ ph§t huy hi֓u quӶ l¨m vi֓c cao nhӸt, hoӴt Ľ֥ng ֡n Ľ֗nh, bԚn 

b֕ trong th֩i gian d¨i th³ ĽҺn v֗ thi c¹ng lԂp ĽԊt thiԒt b֗ n¨y cӺn ch¼ Ĩ m֥t s֝ vӸn ĽԚ vӸn 

ĽԚ sau khi lԂp ĽԊt th§p giӶi nhi֓t/ c§ch lԂp tӶn nhi֓t nҼ֧c nhҼ sau:  

+ Thi c¹ng trong ĽiԚu ki n֓ th֩ i tiԒt thích h֯ p: 

VӸn ĽԚ th֩i tiԒt c· Ӷnh hҼ֫ng l֧n t֧i chӸt lҼ֯ng cֳa c¹ng vi֓c lԂp ĽԊt th§p giӶi nhi֓t. V³ 

nԒu ĽҺn v֗ thi c¹ng ch֙n l¨m vi֓c dҼ֧i tr֩i mҼa th³ vi֓c b¹i keo gԂn kԒt c§c linh ki֓n cho 

th§p sԐ gԊp nhiԚu kh· khŁn v³ mҼa Ӽm l¨m giӶm Ľ֥ bԂt d²nh cֳa keo. Do vԀy, c§c doanh 

nghi֓p thҼ֩ng thi c¹ng lԂp ĽԊt th§p v¨o th֩i ĽiԜm nԂng ĽԌp ĽԜ keo bԂt linh ki֓n t֝t hҺn. 

+ Không gian lԂp ĽԊt th§p l¨m m§t nҼc֧ : 

Khi thi c¹ng lԂp ĽԊt thiԒt b֗ n¨y, ĽҺn v֗ bӴn n°n ch֙n m֥t v֗ tr² c· lu֟ng kh¹ng kh² ֡n 

Ľ֗nh, ²t bֱi, axit v¨ c§c vԀt li֓u kh§c ĽԜ tr§nh l¨m Ӷnh hҼ֫ng t֧i hoӴt Ľ֥ng v¨ hi֓u quӶ 

l¨m vi֓c cֳa th§p. 
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ņ֟ng th֩i, khu vֽc lԂp ĽԊt th§p cȈng cӺn c· kh¹ng gian tho§ng r֥ng, Ľֳ di֓n t²ch cho 

ĽҼ֩ng ֝ng nҼ֧c. Ngo¨i ra, bӴn cӺn ĽӶm bӶo v֗ tr² lԂp ĽԊt th§p l¨m m§t nҼ֧c tr§nh xa c§c 

ngu֟n nhi֓t ĽԜ kh¹ng l¨m Ӷnh hҼ֫ng t֧i khӶ nŁng l¨m m§t nҼ֧c cֳa thiԒt b֗. 

+ ņӶm bӶo nԚn ĽӸt v nֻg chãi : 

Khi thi c¹ng, c§c ĽҺn v֗ cӺn giֻ cho th§p hӴ nhi֓t nҼ֧c lu¹n Ľֵng thԆng, vֻng ch«i tr°n 

nԚn ĽӸt, nԚn xi mŁng bԄng phԆng. Cֱ thԜ l¨ khi lԂp ĽԊt, c§c bu l¹ng neo v¨ ch©n cֳa tháp 

giͩi nhiΜt Tashin hay th§p giͩi nhiΜt LiangChi cӺn ĽҼ֯c gԂn chԊt chԐ ĽԜ khi l¨m vi֓c, 

thiԒt b֗ kh¹ng gԊp t³nh trӴng rung lԂc, hҼ h֛ng hay ph§t sinh bӸt cֵ sֽ c֝ g³, gi¼p m§y 

lu¹n l¨m vi֓c ֡n Ľ֗nh, bԚn b֕ c½ng th֩i gian.  

 

+ Quy tr³nh v¨ c§c ti°u chuӼn thֽc hi֓n c¹ng vi֓c: 

TT T°n c¹ng vi֓c ThiԒt b֗ - dֱng cֱ Ti°u chuӼn thֽc hi֓n 

01 Nguy°n tԂc cӸu tӴo 

và làm vi֓c th§p 

giӶi nhi֓t 

Th§p giӶi nhi֓t Tr³nh b¨y tr°n thiԒt b֗ thֽc 

M¹ tӶ Ľ¼ng qu§ tr³nh l¨m 

vi֓c cֳa thiԒt b֗ 

02 Li֓t k° c§c chi tiԒt 

th§p giӶi nhi֓t 

Th§p giӶi nhi֓t 

 

X§c Ľ֗nh ch²nh x§c tr°n thiԒt 

b֗ thֽc 

03 T²nh ch֙n th§p giӶi 

nhi֓t 

GiӸy b¼t Chính xác 

04 LԂp ĽԊt, vԀn h¨nh 

th§p giӶi nhi֓t 

Th§p giӶi nhi֓t 

B֥ cҺ kh² 

Dֱng cֱ Ľo 

ņӶm bӶo c§c y°u cӺu k׃ 

thuԀt 

Th¹ng s֝ vԀn h¨nh ĽӴt y°u 

cӺu 

+ HҼ֧ng dӾn c§ch thֵc thֽc hi֓n c¹ng vi֓c: 

T°n c¹ng vi֓c HҼ֧ng dӾn 

Nguy°n tԂc cӸu 

tӴo v¨ l¨m vi֓c 

th§p giӶi nhi֓t 

Nhi֓m vֱ cֳa thiԒt b֗ 

Nguy°n lĨ l¨m vi֓c 

CӸu tӴo chi tiԒt 

Li֓t k° c§c chi 

tiԒt th§p giӶi 

nhi֓t 

Ch֕ v֗ tr² tַng chi tiԒt 

VԀt li֓u, quy c§ch 

C§ch th§o, lԂp 

T²nh ch֙n th§p 

giӶi nhi֓t 

C¹ng suӸt  

Chֳng l֙ai 

Ngu֟n cung cӸp  

PhҼҺng ph§p t²nh ch֙n th§p trao Ľ֡i nhi֓t 

T²nh ch֙n th§p giӶi nhi֓t theo c§ch ĽҺn giӶn tַ Cataloge cֳa m§y   

 T²nh ch֙n th§p giӶi nhi֓t theo ĽiԚu ki֓n l¨m vi֓c v¨ Cataloge cֳa 

c¹ng ty sӶn xuӸt th§p giӶi nhi֓t  

https://yenphat.vn/thap-giai-nhiet-tashin.html
https://yenphat.vn/thap-giai-nhiet-tashin.html
https://yenphat.vn/thap-giai-nhiet-liang-chi.html
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Ch֙n lֽa c§c th¹ng s֝ t§c Ľ֥ng b°n ngo¨i ph½ h֯p v֧i c§c th¹ng 

s֝ k׃ thuԀt cֳa th§p giӶi nhi֓t  

T²nh kiԜm tra c§c th¹ng s֝ Ľ« lֽa ch֙n  

LԂp ĽԊt, vԀn 

h¨nh th§p giӶi 

nhi֓t 

X§c Ľ֗nh v֗ tr² lԂp ĽԊt Ľ¼ng theo y°u cӺu: trao Ľ֡i nhi֓t, lҼu th¹ng 

gi·, ²t Ӷnh hҼ֫ng tiԒng ֟n, Ľ֥ Ӽm thӸp, tho§ng m§t 

LԂp ĽԊt th§p giӶi nhi֓t theo v֗ tr² Ľ« ch֙n  

X§c Ľ֗nh v֗ tr² trong h֓ th֝ng 

Thi c¹ng b֓ Ľ֭, gi§ Ľ֭ 

LԂp thiԒt b֗ (theo hҼ֧ng dӾn trong t¨i li֓u Ľi k¯m) 

KԒt n֝i ĽҼ֩ng ֝ng 

KԒt n֝i ĽҼ֩ng Ľi֓n 

Ho¨n thi֓n  

LԀp qui tr³nh vԀn h¨nh th§p giӶi nhi֓t    

X§c Ľ֗nh c§c th¹ng s֝ k׃ thuԀt cֳa th§p giӶi nhi֓t  

ņo, kiԜm tra c§c th¹ng s֝ khi th§p giӶi nhi֓t l¨m vi֓c  

Gia c¹ng cҺ kh², c©n ch֕nh thŁng bԄng 

KiԜm tra tǫnh 

KiԜm tra Ľ֥ng (thֹ tӶi) 

VԀn h¨nh, xֹ lĨ sֽ c֝ hҼ h֛ng  

KԒt luԀn, Ľ¨nh gi§  

+ Nhֻng l֣i thҼ֩ng gԊp v¨ c§ch khԂc phֱc: 

TT Hi֓n tҼ֯ng Nguyên nhân C§ch ph¸ng ngַa 

1 Không trình bày 

ĽҼ֯c nguy°n lĨ l¨m 

vi֓c tr°n thiԒt b֗ 

thҼc 

Kh¹ng nԂm r» lĨ thuyԒt NԂm vֻng lĨ thuyԒt li°n 

quan 

      Sau khi thֽc hi֓n Ľ¼ng theo quy tr³nh tr°n, ch¼ng ta c· thԜ Ľ« ho¨n thi֓n lԂp ĽԊt m֥t 

h֓ th֝ng th§p l¨m m§t giӶi nhi֓t nҼ֧c ho¨n ch֕nh ĽԜ thiԒt b֗ ph§t huy hi֓u quӶ l¨m m§t 

nҼ֧c cao nhӸt cho nhu cӺu sֹ dֱng cֳa c§c doanh nghi֓p hi֓n nay. 

2. LԂp ĽԊt b³nh gi«n n֫ 

2.1. Gi֧i thi֓u b³nh gi«n n֫ 

Trong c§c h֓ th֝ng ֝ng dӾn nҼ֧c k²n thҼ֩ng c· trang b֗ b³nh gi«n n֫. Mֱc Ľ²ch cֳa 

b³nh gi«n n֫ l¨ tӴo n°n m֥t thԜ t²ch dֽ trֻ nhԄm ĽiԚu ho¨ nhֻng Ӷnh hҼ֫ng do giãn n֫  

nhi֓t cֳa nҼ֧c tr°n to¨n h֓ th֝ng g©y ra, ngo¨i ra b³nh c¸n c· chֵc nŁng b֡ sung nҼ֧c 

cho h֓ th֝ng trong trҼ֩ng h֯p cӺn thiԒt. 

C· 2 loӴi b³nh gi«n n֫: LoӴi h֫ v¨ loӴi k²n. 

B³nh gi«n n֫ kiԜu h֫ l¨ b³nh m¨ mԊt tho§ng tiԒp x¼c v֧i kh² tr֩i tr°n ph²a ĽӺu h¼t cֳa 

bҺm v¨ ֫ v֗ tr² cao nhӸt cֳa h֓ th֝ng. 
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2.2. LԂp ĽԊt b³nh gi«n n֫ 

Theo h³nh, c֥t §p thֳy tǫnh ĽoӴn AB phӶi ĽӶm bӶo l֧n hҺn tr֫ lֽc cֳa ĽoӴn AC, 

nԒu kh¹ng nҼ֧c vԚ tr°n ĽҼ֩ng (1) kh¹ng tr֫ vԚ ĽӺu h¼t cֳa bҺm m¨ b֗ ĽӼy v¨o th½ng 

gi«n n֫ l¨m tr¨n nҼ֧c. Khi lԂp th°m tr°n ĽҼ֩ng h¼t cֳa bҺm c§c thiԒt b֗ phֱ, v² dֱ nhҼ 

l֙c nҼ֧c th³ cӺn phӶi tŁng Ľ֥ cao ĽoӴn AB. 

ņԜ t²nh to§n thԜ t²ch b³nh gi«n n֫ ch¼ng ta cŁn cֵ v¨o dung t²ch nҼ֧c cֳa h֓ th֝ng 

v¨ mֵc Ľ֥ tŁng thԜ t²ch cֳa nҼ֧c theo nhi֓t Ľ֥ cho ֫ bӶng 5.1. 

 
Hình 5.3 : LԂp ĽԊt b³nh giãn n֫. 

Bͩng 5.1 : Gi«n nε thΘ t²ch n̯αc theo nhiΜt Ľί. 

t, oC 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 

%ThԜ 

tích  

0,02 0,11 0,19 0,28 0,37 0,46 0,55 0.69 0,90 1,11 

t, oC 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 

%ThԜ 

tích 

1,33 1,54 1,76 2,11 2,49 2,85 3,10 3,35 3,64 4,00 

LҼu Ĩ khi lԂp ĽԊt b³nh gi«n n֫ l¨: ņ֥ cao cֳa b³nh gi«n n֫ phӶi ĽӶm bӶo tӴo ra c֥t §p 

thuׁ tǫnh l֧n hҺn t֡n thӸt thuׁ lֽc tַ v֗ tr² n֝i th¹ng b³nh gi«n n֫ t֧i ĽӺu h¼t cֳa bҺm. 

+ Ti°u chuӼn lԂp ĽԊt b³nh gi«n n֫: 

1. ņ֥ nh֧t v¨ nhi֓t Ľ֥ hoӴt Ľ֥ng cֳa m¹i chӸt l¨m vi֓c cֳa b³nh gi«n n֫ phӶi gi֝ng v֧i 

y°u cӺu cֳa m¹i chӸt l¨m vi֓c cֳa h֓ th֝ng thֳy lֽc. 

 2. B³nh gi«n n֫ phӶi ĽҼ֯c lԂp ĽԊt ֫ nҺi thuԀn ti֓n cho vi֓c kiԜm tra v¨ bӶo tr³. 

3. Khi ĽҼ֯c sֹ dֱng ĽԜ hӸp thֱ xung k²ch v¨ xung Ľ֥ng, b³nh gi«n n֫ phӶi ĽҼ֯c lԂp gӺn 

ngu֟n v¨ nhֻng ĽiԜm d֑ g©y xung Ľ֥ng. 

 4. Khi lԂp ĽԊt phӶi lҼu Ĩ lԂp xa ngu֟n nhi֓t ĽԜ tr§nh tŁng §p suӸt h֓ th֝ng do kh² gi«n n֫ 

v³ nhi֓t. 
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5. Khi lԂp ĽԊt c֝ Ľ֗nh phӶi chԂc chԂn, nhҼng kh¹ng ĽҼ֯c ph®p h¨n tr°n th©n b³nh v¨ n· 

phӶi ĽҼ֯c Ľ֭ chԂc chԂn tr°n gi§ Ľ֭ hoԊc tr°n tҼ֩ng. Khi tׁ l֓ giֻa chiԚu d¨i v¨ ĽҼ֩ng 

k²nh ngo¨i qu§ l֧n, cӺn cung cӸp gia c֝ v¸ng.  

 6. Giֻa bҺm v¨ b³nh gi«n n֫ n°n lԂp van m֥t chiԚu ĽԜ tr§nh trҼ֩ng h֯p do nҼ֧c trong 

b³nh gi«n n֫ chӶy ngҼ֯c v¨o bҺm khi xӶy ra sֽ c֝ §p suӸt qu§ l֧n . 

7. CӺn lԂp m֥t van ngԂt giֻa b³nh gi«n n֫ v¨ h֓ th֝ng. Van n¨y ĽҼ֯c sֹ dֱng ĽԜ ĽiԚu 

ch֕nh, ĽiԚu ch֕nh, kiԜm tra, bӶo tr³ hoԊc tԂt m§y trong th֩i gian d¨i.  

+ Quy tr³nh v¨ c§c ti°u chuӼn thֽc hi֓n c¹ng vi֓c: 

TT T°n c¹ng vi֓c ThiԒt b֗ - dֱng cֱ Ti°u chuӼn thֽc hi֓n 

01 Nguy°n tԂc cӸu tӴo 

và l¨m vi֓c b³nh 

gi«n n֫ 

b³nh gi«n n֫ Tr³nh b¨y tr°n thiԒt b֗ thֽc 

M¹ tӶ Ľ¼ng qu§ tr³nh l¨m 

vi֓c cֳa thiԒt b֗ 

02 T²nh ch֙n b³nh gi«n 

n ֫

GiӸy b¼t Chính xác 

03 LԂp ĽԊt, vԀn h¨nh 

b³nh gi«n n֫ 

b³nh gi«n n֫  

B֥ cҺ kh² 

Dֱng cֱ Ľo 

ņӶm bӶo c§c y°u cӺu k׃ 

thuԀt 

Th¹ng s֝ vԀn h¨nh ĽӴt y°u 

cӺu 

+ HҼ֧ng dӾn c§ch thֵc thֽc hi֓n c¹ng vi֓c: 

T°n c¹ng vi֓c HҼ֧ng dӾn 

Nguy°n tԂc cӸu 

tӴo v¨ l¨m vi֓c 

b³nh gi«n n֫ 

Nhi֓m vֱ cֳa thiԒt b֗ 

Nguy°n lĨ l¨m vi֓c 

CӸu tӴo chi tiԒt 

T²nh ch֙n b³nh 

gi«n n֫ 

C¹ng suӸt  

Chֳng l֙ai 

Ngu֟n cung cӸp  

PhҼҺng ph§p t²nh ch֙n th§p b³nh gi«n n֫ 

T²nh ch֙n b³nh gi«n n֫ theo c§ch ĽҺn giӶn tַ Cataloge cֳa m§y   

 T²nh ch֙n b³nh gi«n n֫ theo ĽiԚu ki֓n l¨m vi֓c v¨ Cataloge cֳa 

c¹ng ty sӶn xuӸt th§p giӶi nhi֓t  

Ch֙n lֽa c§c th¹ng s֝ t§c Ľ֥ng b°n ngo¨i ph½ h֯p v֧i c§c th¹ng 

s֝ k׃ thuԀt cֳa b³nh gi«n n֫ 

T²nh kiԜm tra c§c th¹ng s֝ Ľ« lֽa ch֙n  

LԂp ĽԊt, vԀn 

hành bình giãn 

n ֫

X§c Ľ֗nh v֗ tr² lԂp ĽԊt Ľ¼ng theo y°u cӺu  

LԂp b³nh gi«n n֫ theo v֗ tr² Ľ« ch֙n  

LԀp qui tr³nh vԀn h¨nh b³nh gi«n n֫    

X§c Ľ֗nh c§c th¹ng s֝ k׃ thuԀt cֳa b³nh gi«n n֫  

Gia c¹ng cҺ kh², c©n ch֕nh thŁng bԄng 
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KiԜm tra tǫnh 

KiԜm tra Ľ֥ng (thֹ tӶi) 

VԀn h¨nh, xֹ lĨ sֽ c֝ hҼ h֛ng  

KԒt luԀn, Ľ¨nh gi§  

+ Nhֻng l֣i thҼ֩ng gԊp v¨ c§ch khԂc phֱc: 

TT Hi֓n tҼ֯ng Nguyên nhân C§ch ph¸ng ngַa 

1 Không trình bày 

ĽҼ֯c nguy°n lĨ l¨m 

vi֓c tr°n thiԒt b֗ 

thҼc 

Kh¹ng nԂm r» lĨ thuyԒt NԂm vֻng lĨ thuyԒt li°n 

quan 

3. LԂp ĽԊt nhi֓t kԒ v¨ §p kԒ, phin l֙c cԊn, l֣ xӶ kh² 

3.1. Gi֧i thi֓u nhi֓t kԒ v¨ §p kԒ, phin sӸy l֙c 

a) C§c loӴi nhi֓t kԒ ĽiԚu h¸a 

 
Hình 10.6: C§c loӴi nhi֓t kԒ ĽiԚu h¸a. 

- Nhi֓m vֱ: C¹ng dֱng ch²nh cֳa nhi֓t kԒ ch²nh l¨ ĽԜ Ľo nhi֓t Ľ֥. Nhi֓t kԒ dùng ĽԜ Ľo 

lҼ֩ng nhi֓t Ľ֥, cung cӸp các th¹ng s֝ vԚ nhi֓t Ľ֥ ĽԜ Ľo lҼ֩ng v¨ t²nh to§n trong k׃ thuԀt 

ĽiԚu h¸a kh¹ng kh². 

b) C§c loӴi §p kԒ ĽiԚu h¸a 
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Hình 10.7: C§c loӴi §p kԒ ĽiԚu h¸a. 

- Nhi֓m vֱ: C¹ng dֱng ch²nh cֳa nhi֓t kԒ ch²nh l¨ ĽԜ Ľo §p suӸt. Nhi֓t kԒ dùng ĽԜ Ľo 

lҼ֩ng §p suӸt, cung cӸp các th¹ng s֝ vԚ §p suӸt ĽԜ Ľo lҼ֩ng v¨ t²nh to§n trong k׃ thuԀt 

ĽiԚu h¸a kh¹ng kh². 

c) Phin sӸy l֙c 

+ Phin sӸy: 

Phin sӸy c· nhi֓m vֱ h¼t c§c tӴp chӸt ho§ h֙c, ĽԊc bi֓t l¨ nҼ֧c v¨ c§c a x²t ra kh֛i 

v¸ng tuӺn ho¨n cֳa m¹i chӸt v³ ch¼ng c· thԜ l¨m han r֕, Łn m¸n c§c chi tiԒt m§y v¨ nҼ֧c 

khi Ľ·ng bŁng c· thԜ b֗t k²n ĽҼ֩ng ֝ng, g©y gi§n ĽoӴn qu§ tr³nh lҼu th¹ng cֳa m¹i chӸt 

lӴnh. 

CӸu tӴo cֳa phin sӸy g֟m c· m֥t v֛ h³nh trֱ, b°n trong l¨ chӸt c· khӶ nŁng h¼t Ӽm, 

vԀt li֓u thҼ֩ng d½ng l¨ c§c hӴt z°¹lit. ņԜ tr§nh c§c hӴt ch֝ng Ӽm sau m֥t qu§ tr³nh l¨m 

vi֓c b֗ r« v¨ lӾn v¨o m¹i chӸt, trong phin sӸy bao gi֩ cȈng c· lҼ֧i l֙c. 

C§c phin sӸy thҼ֩ng ĽҼ֯c b֝ tr² tr°n ĽҼ֩ng l֛ng trҼ֧c c§c van tiԒt lҼu. 

+ Phin l֙c: 

Phin l֙c c· nhi֓m vֱ loӴi trַ c§c cԊn bӼn cҺ h֙c v¨ c§c tӴp chӸt kh§c ra kh֛i v¸ng 

tuӺn ho¨n cֳa m¹i chӸt. CԊn bӼn cҺ h֙c c· thԜ l¨ ĽӸt c§t, r֕ sԂt, vӶy h¨n, kim loӴié khi 

ch¼ng l֙t v¨o xylanh v¨ bԚ mԊt tiԒp x¼c cֳa c§c chi tiԒt chuyԜn Ľ֥ng sԐ ph§ hoӴi bԚ mԊt 

cֳa c§c chi tiԒt Ľ·.  

CӸu tӴo cֳa phin l֙c cȈng g֟m c· m֥t v֛ h³nh trֱ, b°n trong c· c§c l֧p lҼ֧i l֙c, theo 

ĽҼ֩ng Ľi cֳa m¹i chӸt c· l֧p lҼ֧i th¹ (mԂt l֧n) v¨ tiԒp ĽԒn l¨ l֧p lҼ֧i m֗n. Trrong c§c 

phin l֙c cֳa h֓ th֝ng lӴnh c· c¹ng suӸt l֧n, phin l֙c c· nԂp c· thԜ th§o r֩i ĽԜ l¨m sӴch 

lҼ֧i ph²a trong. 

V֗ tr² lԂp cֳa phin l֙c thҼ֩ng tr°n ĽҼ֩ng m¹i chӸt l֛ng trҼ֧c tiԒt lҼu. 
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Thֽc tԒ, trong c§c h֓ th֝ng lӴnh, phin l֙c v¨ phin sӸy thҼ֩ng ĽҼ֯c lԂp chung trong 

m֥t v֛ v¨ ĽҼ֯c g֙i l¨ phin sӸy l֙c. 

 
Hình 10.8: C§c loӴi phin sӸy l֙c. 

3.2. X©y dֽng c§ch thֽc hi֓n c¹ng vi֓c 

    + Quy tr³nh v¨ c§c ti°u chuӼn thֽc hi֓n c¹ng vi֓c: 

TT T°n c¹ng vi֓c ThiԒt b֗ - dֱng cֱ  Ti°u chuӼn thֽc hi֓n 

01 Mֱc Ľ²ch v¨ 

nhi֓m vֱ cֳa 

nhi֓t kԒ, §p kԒ, 

phin sӸy l֙c 

cԊn, l֣ xӶ kh² 

nhi֓t kԒ, §p kԒ, 

phin sӸy l֙c cԊn, 

l֣ xӶ kh² 

 Tr³nh b¨y tr°n thiԒt 

b֗ thֽc 

M¹ tӶ ch²nh x§c qu§ 

tr³nh l¨m vi֓c cֳa 

thiԒt b֗ 

02 Ph©n loӴi 

thang Ľo tr°n 

c§c kiԜu nhi֓t 

kԒ, §p kԒ   

nhi֓t kԒ, §p kԒ   

GiӸy b¼t 

 Chính xác 

03 CӸu tӴo, v֗ tr² 

lԂp ĽԊt phin 

sӸy l֙c   

phin sӸy l֙c    Chính xác 

04 LԂp ĽԊt nhi֓t 

kԒ, §p kԒ, phin 

sӸy l֙c, l֣ xӶ 

khí    

nhi֓t kԒ, §p kԒ, 

phin sӸy l֙c, l֣ xӶ 

khí    

b֥ cҺ kh² 

 ņӶm bӶo c§c y°u cӺu 

k׃ thuԀt 

 

+ HҼ֧ng dӾn c§ch thֵc thֽc hi֓n c¹ng vi֓c: 

 T°n c¹ng vi֓c HҼ֧ng dӾn 

Mֱc Ľ²ch v¨ nhi֓m vֱ cֳa nhi֓t kԒ, §p 

kԒ, phin sӸy l֙c cԊn, l֣ xӶ kh² 

Nhi֓m vֱ cֳa thiԒt b֗ trong h֓ th֝ng 

Nguy°n lĨ l¨m vi֓c 

Ph©n loӴi thang Ľo tr°n c§c kiԜu nhi֓t 

kԒ, §p kԒ   

ņҺn v֗ sֹ dֱng 

Gi§ tr֗ l֧n nhӸt 

ņ֥ ch²nh x§c  

CӸu tӴo, v֗ tr² lԂp ĽԊt phin sӸy l֙c   CӸu tӴo 
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V֗ tr² 

Thay thԒ 

LԂp ĽԊt nhi֓t kԒ, §p kԒ, phin sӸy l֙c, l֣ 

xӶ kh²    

V֗ tr² lԂp 

C§c phֱ ki֓n k¯m theo 

Y°u cӺu khi lԂp ĽԊt 

+ Nhֻng l֣i thҼ֩ng gԊp v¨ c§ch khԂc phֱc: 

TT Hi֓n tҼ֯ng Nguyên nhân Cách phòng ngַa 

1 Không trình bày 

ĽҼ֯c nhi֓m vֱ  

Kh¹ng nԂm r» lĨ thuyԒt NԂm vֻng lĨ thuyԒt li°n 

quan 

4. LԂp ĽԊt van v¨ c§c phֱ ki֓n ĽҼ֩ng ֝ng 

4.1. Gi֧i thi֓u c§c loӴi van ĽiԚu h¸a 

Dֽa theo chֵc nŁng l¨m vi֓c cȈng nhҼ v֗ tr² ĽԊt van, ngҼ֩i ta chia ch¼ng ra thành 

c§c loӴi: van chԊn h¼t, van chԊn ĽӼy, van g·c, van lԂp tr°n m§y n®n, van lԂp tr°n b³nh 

chֵa. 

+ C§c loӴi Van chԊn: 

 
+ Van Ľi֓n tַ: 

 
+ Van 1 chiԚu: 
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+ Van ĽӶo chiԚu: 

 
4.2. X©y dֽng c§ch thֽc hi֓n c¹ng vi֓c 

+ Quy tr³nh v¨ c§c ti°u chuӼn thֽc hi֓n c¹ng vi֓c: 

TT T°n c¹ng vi֓c ThiԒt b֗ - dֱng cֱ Ti°u chuӼn thֽc hi֓n 

01 Ph©n loӴi c§c loӴi 

van   

c§c loӴi van   Chính xác 

02 Mֱc Ľ²ch v¨ nhi֓m 

vֱ cֳa c§c loӴi van 

c§c loӴi van   Tr³nh b¨y tr°n thiԒt b֗ thֽc 

M¹ tӶ ch²nh x§c qu§ tr³nh 

l¨m vi֓c cֳa van 

03 CӸu tӴo, v֗ tr² lԂp 

ĽԊt van   

c§c loӴi van   Chính xác 

04 LԂp ĽԊt van v¨ c§c 

phֱ ki֓n trong h֓ 

th֝ng ņHKK 

c§c loӴi van  v¨ c§c phֱ 

ki֓n 

ņӶm bӶo c§c y°u cӺu k׃ 

thuԀt 

 

+ HҼ֧ng dӾn c§ch thֵc thֽc hi֓n c¹ng vi֓c: 

T°n c¹ng vi֓c HҼ֧ng dӾn 

Ph©n loӴi các 

loӴi van   

Van chԊn 

Van m֥t chiԚu 

Van Ľi֓n 

Mֱc Ľ²ch v¨ 

nhi֓m vֱ cֳa 

c§c loӴi van 

Nhi֓m vֱ cֳa c§c loӴi van trong h֓ th֝ng 

Nguy°n lĨ l¨m vi֓c 

 

CӸu tӴo, v֗ tr² 

lԂp ĽԊt van   

CӸu tӴo 

V֗ tr² 

Thay thԒ 

LԂp ĽԊt van v¨ 

c§c phֱ ki֓n 

trong h֓ th֝ng 

ņHKK 

V֗ tr² lԂp 

C§c phֱ ki֓n k¯m theo 

Y°u cӺu khi lԂp ĽԊt 
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+ Nhֻng l֣i thҼ֩ng gԊp v¨ c§ch khԂc phֱc: 

TT  Hi֓n tҼ֯ng Nguyên nhân C§ch ph¸ng ngַa 

1 Không trình bày 

ĽҼ֯c nhi֓m vֱ  

Kh¹ng nԂm r» lĨ thuyԒt NԂm vֻng lĨ thuyԒt li°n 

quan 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5. CĄU H֚I ĎN TӿP 

 

1/ H«y tr³nh b¨y c§ch kiԜm tra v¨ x§c Ľ֗nh nguy°n nh©n hҼ h֛ng trong m§y Ľ¼ng y°u cӺu 

k׃ thuԀt? 

2/ H«y tr³nh b¨y nguy°n nh©n hҼ h֛ng m§y n®n? 

3/ H«y tr³nh b¨y tri֓u chֵng hҼ h֛ng m§y n®n? 

4/ H«y tr³nh b¨y c§ch sֹa chֻa m§y n®n? 

5/H«y tr³nh b¨y nguy°n nh©n hҼ h֛ng b³nh ngҼng tֱ? 

6/ H«y tr³nh b¨y tri֓u chֵng hҼ h֛ng b³nh ngҼng tֱ? 

7/ H«y tr³nh b¨y c§ch sֹa chֻa b³nh ngҼng tֱ?  

8/ H«y tr³nh b¨y nguy°n nh©n hҼ h֛ng b³nh bay hҺi? 

9/ H«y tr³nh b¨y tri֓u chֵng hҼ h֛ng b³nh bay hҺi? 

10/ H«y tr³nh b¨y c§ch sֹa chֻa b³nh bay hҺi?  

11/ H«y tr³nh b¨y phҼҺng ph§p sֹa chֻa c§c thiԒt b֗ bӶo v֓? 

12/ H«y tr³nh b¨y phҼҺng ph§p sֹa chֻa c§c thiԒt b֗ ĽiԚu ch֕nh? 

13/ H«y tr³nh b¨y phҼҺng ph§p sֹa chֻa h֓ th֝ng Ľi֓n? 

14/ H«y tr³nh b¨y phҼҺng ph§p sֹa chֻa h֓ th֝ng nҼ֧c ï h֓ th֝ng dӾn gi·? 
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Bài 6: LԁP ņԉT CĆC LOӳI BҹM 

    

Gi֧i thi֓u: 

BҺm l¨ thiԒt b֗ c· trong hӺu hԒt c§c h֓ th֝ng ĽiԚu h¸a kh¹ng kh² trung t©m, n· 

ĽҼ֯c dֱng ĽԜ bҺm nҼ֧c lӴnh, nҼ֧c n·ng, nҼ֧c giӶi nhi֓té BҺm cֳa h֓ th֝ng b֗ sֽ c֝ sԐ 

l¨m cho h֓ th֝ng b֗ dַng hoӴt Ľ֥ng, v³ vԀy cӺn phӶi hiԜu vԚ nguy°n lĨ l¨m vi֓c, cӸu tӴo 

v¨ thay thԒ bҺm khi cӺn khԂc phֱc ngay sֽ c֝. 

Mֱc ti°u: 

+ Tr³nh b¨y ĽҼ֯c chֵc nŁng, nhi֓m vֱ cֳa c§c loӴi bҺm trong h֓ th֝ng ĽiԚu ho¨ 

không khí trung tâm 

 +  M¹ tӶ ĽҼ֯c cӸu tӴo, nguy°n lĨ l¨m vi֓c cֳa c§c loӴi bҺm     

 +  VԐ ĽҼ֯c sҺ Ľ֟ cӸu tӴo cֳa bҺm 

 +  T²nh ch֙n ĽҼ֯c bҺm theo catalog nh¨ sӶn xuӸt cung cӸp 

 +  X§c Ľ֗nh ĽҼ֯c ĽҼ֩ng ĽԊc t²nh cֳa bҺm    

 +  T²nh ĽҼ֯c lҼu lҼ֯ng bҺm  

 +  T²nh ĽҼ֯c c¹ng suӸt bҺm  

 +  X§c Ľ֗nh c֥t §p bҺm 

 +  LԂp ĽԊt ĽҼ֯c c§c loӴi bҺm  

 +  CӼn thԀn, t֕ m֕, tu©n thֳ ĽiԚu ki֓n l¨m vi֓c, tr§nh nhӺm lӾn, ĽӶm bӶo an to¨n   

 

1. T³m hiԜu kh§i ni֓m v¨ t²nh ch֙n bҺm 

1.1. T³m hiԜu kh§i ni֓m chung 

Trong h֓ th֝ng ņHKK chֳ yԒu d½ng bҺm nҼ֧c li t©m. Nhi֓m vֱ cֳa bҺm nҼ֧c l¨ 

tuӺn ho¨n nҼ֧c lӴnh tַ b³nh bay hҺi ĽԒn c§c d¨n trao Ľ֡i nhi֓t FCU, AHU hoԊc bu֟ng 

phun rֹa kh² (bҺm nҼ֧c lӴnh) hoԊc tuӺn ho¨n nҼ֧c giӶi nhi֓t (bҺm nҼ֧c giӶi nhi֓t). BҺm 

li t©m c¸n d½ng ĽԜ thӶi nҼ֧c ngҼng trong m֥t v¨i trҼ֩ng h֯p. 

BҺm nҼ֧c sֹ dֱng trong h֓ th֝ng ĽiԚu h¸a kh¹ng kh² thҼ֩ng l¨ bҺm li t©m, nhi֓t Ľ֥ 

l¨m vi֓c tַ 50C ĽԒn 700C: 

- Nhi֓t Ľ֥ nҼ֧c lӴnh tַ 5 · 140C 

- Nhi֓t Ľ֥ nҼ֧c n·ng (sҼ֫i Ӹm m½a Ľ¹ng) 50 · 700C 

- Nhi֓t Ľ֥ nҼ֧c giӶi nhi֓t 25 · 400C. 

Th©n bҺm nҼ֧c thҼ֩ng ĽҼ֯c chԒ tӴo bԄng gang Ľ¼c, c§nh quӴt li t©m bԄng gang x§m 

hoԊc Ľ֟ng thau. Cֹa h¼t thҼ֩ng vu¹ng g·c v֧i b§nh c¹ng t§c v¨ cֹa ĽӼy tiԒp tuyԒn v֧i 

bánh công tác. 

BҺm nҼ֧c v¨ chӸt tӶi lӴnh c· nhi֓m vֱ tuӺn ho¨n chӸt tӶi lӴnh qua c§c d¨n lӴnh hoԊc 

nҼ֧c l¨m m§t qua b³nh ngҼng. 

Hai ĽӴi lҼ֯ng cӺn x§c Ľ֗nh khi ch֙n bҺm l¨ nŁng suӸt v¨ c֥t §p cֳa bҺm. 
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1.1.1. NŁng suӸt cֳa bҺm: 

NŁng suӸt cֳa bҺm (lҼu lҼ֯ng bҺm) l¨ thԜ t²ch chӸt l֛ng m¨ bҺm cӸp v¨o ֝ng ĽӼy trong 

m֥t ĽҺn v֗ th֩i gian 

X§c Ľ֗nh nŁng suӸt cֳa bҺm nҼ֧c mu֝i cho h֓ th֝ng lӴnh ĽҼ֯c x§c Ľ֗nh theo 

c¹ng thֵc 

V = ( )12

0

.. nnnn ttC

Q

-r
 

 V  - NŁng suӸt cֳa bҺm; m3/s 

rn  - MԀt Ľ֥ cֳa nҼ֧c mu֝i; kg/m3 

Cn  - Nhi֓t dung ri°ng cֳa nҼ֧c mu֝i; kg/m3 

tn1, tn2 - Nhi֓t Ľ֥ nҼ֧c mu֝i v¨o v¨ ra kh֛i thiԒt b֗ bay hҺi; 
0C 

Q0 - NŁng suӸt lӴnh cֳa b³nh bay hҺi  

 X§c Ľ֗nh nŁng suӸt cֳa bҺm nҼ֧c gӶi nhi֓t cho h֓ th֝ng lӴnh ĽҼ֯c x§c Ľ֗nh theo 

c¹ng thֵc  

Vn = 
w

k

tC

Q

D..r ; m3/s 

 Qk - TӶi nhi֓t cֳa thiԒt b֗ ngҼng tֱ Ľ« cho; kW 

 C - Nhi֓t dung ri°ng cֳa nҼ֧c; 4,19 kJ/kgK 

 r - Kh֝i lҼ֯ng ri°ng cֳa nҼ֧c; 1000 kg/m3 

 Dtw - ņ֥ tŁng nhi֓t Ľ֥ trong thiԒt b֗ ngҼng tֱ; K 

Trong thֽc tԒ ngҼ֩i ta thҼ֩ng ch֙n bҺm nҼ֧c giӶi nhi֓t, bҺm nҼ֧c mu֝i v¨ bҺm 

dֽ ph¸ng c½ng chֳng loӴi ĽԜ nhanh ch·ng d֑ d¨ng trong c¹ng t§c lԂp r§p, thay thԒ, sֹa 

chֻa. 

C§c bҺm dֽ ph¸ng ĽҼ֯c lԂp song song v֧i bҺm ch²nh, c· c§c van chԊn hai ph²a ĽԜ 

c· thԜ sԈn s¨ng phֱc vֱ khi cӺn. 

1.1.2. C֥t §p cֳa bҺm:  

C¸n g֙i l¨ chiԚu cao §p lֽc hay lҼ֯ng tŁng nŁng lҼ֯ng cֳa chӸt l֛ng khi Ľi tַ 

mi֓ng h¼t ĽԒn mi֓ng ĽӼy cֳa bҺm, thҼ֩ng ĽҼ֯c t²nh bԄng m c֥t l֛ng hoԊc nҼ֧c, kĨ hi֓u 

H 

H = Hh +HĽ + hh + hĽ 

Hh, HĽ - ChiԚu cao h¼t v¨ chiԚu cao ĽӼy; m 

hh, hĽ - T֡n thӸt §p suӸt tr°n ĽҼ֩ng h¼t v¨ ĽҼ֩ng ĽӼy; m 

 TrҼ֩ng h֯p bҺm ĽҼ֯c ĽԊt dҼ֧i mֵc l֛ng th³ chiԚu cao ĽӼy mang dӸu dҼҺng c¸n 

chiԚu cao h¼t mang dӸu ©m. 

 Khi h֓ th֝ng bҺm c· v¸i phun, ĽԜ c§c v¸i phun l¨m vi֓c Ľ¼ng thiԒt kԒ c֥t §p cֳa 

bҺm cӺn lֽa ch֙n phӶi t²nh ĽԒn t֡n thӸt do tr֫ lֽc cֳa v¸i phun hf 

hf = (0,5 · 0,8).105N/m2. 
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hf = 0,5 · 0,8 bar 

1.1.3. C¹ng suӸt Ľ֥ng cҺ y°u cӺu:  

ņҼ֯c x§c Ľ֗nh theo biԜu thֵc: 

N = 
1000.

.

h

HV
 

N - C¹ng suӸt Ľ֥ng cҺ y°u cӺu; kW 

V - NŁng suӸt bҺm (lҼu lҼ֯ng); m3/h 

H - T֡ng tr֫ lֽc; Pa 

h - Hi֓u suӸt bҺm,  

V֧i bҺm nh֛ h  = 06 - 0,7. V֧i bҺm l֧n h  = 0,8 - 0,9 

 NԒu bҺm ĽҼ֯c n֝i v֧i Ľ֥ng cҺ qua kh֧p n֝i th³ c¹ng suӸt y°u cӺu cֳa Ľ֥ng cҺ 

t²nh theo biԜu thֵc: 

NĽc = k.N 

 k - H֓ s֝ an to¨n cֳa Ľ֥ng cҺ 

 Khi   N ¢ 2 kW  k = 1,5 

 N = 2 - 5 kW   k = 1,25 - 1,5 

N = 5 - 50 kW  k = 1,15 - 1,25  

1.2. T²nh ch֙n bҺm 

- ņӺu ti°n, bҺm ĽҼ֯c ch֙n phӶi th֛a m«n y°u cӺu vԚ nŁng suӸt cȈng nhҼ c֥t §p 

t֡ng v¨ phӶi l¨m vi֓c c¨ng gӺn ĽiԜm c· hi֓u suӸt t֝i Ľa c¨ng t֝t su֝t trong qu§ 

tr³nh vԀn h¨nh bҺm. 

- Thֵ hai l¨ tiԒng ֟n phӶi nh֛ ĽԊc bi֓t trong ĽiԚu h¸a kh¹ng kh² ti֓n nghi. Nhֻng 

tiԒng ֟n ph§t sinh trong h֓ th֝ng nҼ֧c rӸt kh· khԂc phֱc v¨ loӴi b֛. Th¹ng thҼ֩ng 

c§c loӴi bҺm c· t֝c Ľ֥ nh֛ nhӸt Ľ֟ng th֩i l¨ c§c bҺm ²t ֟n nhӸt v¨ cȈng l¨ kinh tԒ 

nhӸt, tuy nhi°n nŁng suӸt v¨ c֥t §p y°u cӺu phӶi ĽҼ֯c ĽӶm bӶo. 

- Thֵ ba, Ľ֝i v֧i m֥t h֓ th֝ng cӺn lu¹n lu¹n thay Ľ֡i lҼu lҼ֯ng nhҼ h֓ th֝ng ĽiԚu 

h¸a kh¹ng kh² trung t©m nҼ֧c n°n sֹ dֱng bҺm c· ĽiԚu ch֕nh nŁng suӸt qua ĽiԚu 

ch֕nh t֝c Ľ֥ nhҼ ĽiԚu ch֕nh bԄng m§y biԒn tӺn sԐ rӸt hi֓u quӶ tuy gi§ ĽӺu tҼ ban 

ĽӺu tҼҺng Ľ֝i cao. NԒu d½ng bҺm c· t֝c Ľ֥ kh¹ng Ľ֡i n°n ch֙n loӴi bҺm c· ĽҼ֩ng 

ĽԊc t²nh c¨ng nԄm ngang c¨ng t֝t. 

1.2.1. T²nh ch֙n bҺm Am¹niŁc: 

Trong c§c h֓ th֝ng lӴnh c· bҺm tuӺn ho¨n ngҼ֩i ta sֹ dֱng bҺm Ľi֓n kiԜu k²n ĽԜ 

tuӺn ho¨n cҼ֭ng bֵc m¹i chӸt l֛ng am¹niŁc qua d¨n lӴnh. 

BҺm lԂp c¨ng gӺn b³nh chֵa tuӺn ho¨n c¨ng t֝t do mֱc Ľ²ch tr§nh l֛ng bay hҺi, 

tӴo n¼t hҺi l¨m gi§n ĽoӴn l֛ng tr°n ĽҼ֩ng h¼t. 

C֥t l֛ng ĽҼ֯c t²nh tַ t©m cֳa ֝ng h¼t cֳa bҺm ĽԒn mֵc l֛ng thӸp nhӸt cho ph®p 

cֳa b³nh chֵa tuӺn ho¨n. 
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h =  h1 + h2 

h1 - C֥t §p cӺn thiԒt ph²a h¼t 

h2 - T֡n thӸt §p suӸt tr°n ĽҼ֩ng ֝ng 

 ņԜ giӶm t֡n thӸt §p lֽc tr°n ĽҼ֩ng ֝ng ĽԒn mֵc thӸp nhӸt cӺn phӶi ch֙n ĽҼ֩ng 

k²nh ֝ng l֧n, t֝c Ľ֥ l֛ng kh¹ng vҼ֯t qu§ 0,5 m/s. ChiԚu d¨i ĽҼ֩ng ֝ng c¨ng ngԂn c¨ng 

t֝t. S֝ lҼ֯ng van v¨ c§c v֗ tr² tr֫ kh§ng thuׁ lֽc cӺn giӶm ĽԒn mֵc thӸp nhӸt. 

 Thֽc tԒ, ĽԜ l¨m m§t v¨ b¹i trҺn Ľ¹i khi ngҼ֩i ta sֹ dֱng ch²nh m¹i chӸt am¹niŁc 

l֛ng. ņԜ ĽӶm bӶo ĽӺy l֛ng trong khoang bҺm, ngҼ֩i ta lԂp rҺle mֵc l֛ng kiԜu phao tr°n 

ĽҼ֩ng ra cֳa chӸt l֛ng tַ nԂp sau. RҺle mֵc l֛ng sԐ ngԂt mӴch Ľi֓n cֳa bҺm khi mֵc 

l֛ng hӴ xu֝ng dҼ֧i mֵc cho ph®p. 

 Ngo¨i ra, ĽԜ tr§nh cho bҺm kh¹ng b֗ h֛ng h·c do b¹i trҺn, ngҼ֩i ta lԂp ĽԊt m֥t 

rҺle kiԜm tra vi֓c b¹i trҺn l¨m vi֓c theo hi֓u §p suӸt. Hi֓u §p suӸt phӶi bԄng 0,8 §p suӸt 

cֳa c֥t l֛ng. RҺle n¨y c¸n kiԜm tra hi֓u §p suӸt giֻa ĽҼ֩ng ĽӼy v¨ ĽҼ֩ng h¼t. 

1.2.2. ņԊc t²nh bҺm: 

a) NŁng suӸt bҺm: 

 NŁng suӸt bҺm (volume flow rate) k² hi֓u l¨ Vb ĽҺn v֗ l¨ m
3/s, l/s hoԊc m3/h l¨ thԜ 

t²ch nҼ֧c m¨ bҺm thֽc hi֓n ĽҼ֯c trong m֥t ĽҺn v֗ th֩i gian. Khi thiԒt kԒ, nŁng suӸt cֳa 

bҺm ĽҼ֯c lֽa ch֙n phӶi bԄng l֧n hҺn nŁng suӸt t²nh to§n.  

NŁng suӸt bҺm nҼ֧c giӶi nhi֓t b³nh ngҼng ĽҼ֯c x§c Ľ֗nh theo c¹ng thֵc:  

 Trong Ľ·: 

Qk- nŁng suӸt thӶi nhi֓t cֳa b³nh ngҼng tֱ, kW; 

rw = 1000kg/m3 - mԀt Ľ֥ cֳa nҼ֧c; 

Cw = 4,18 kJ/kgK - nhi֓t dung ri°ng cֳa nҼ֧c; 

tw1, tw2 - nhi֓t Ľ֥ nҼ֧c v¨o v¨ ra kh֛i b³nh ngҼng, 
0C. 

NŁng suӸt bҺm nҼ֧c lӴnh cֳa b³nh bay hҺi ĽҼ֧c x§c Ľ֗nh theo c¹ng thֵc tҼҺng tֽ: 

 Trong Ľ·: 

b) C֥t §p tǫnh: 

C֥t §p tǫnh cֳa bҺm (static head) l¨ §p suӸt t²nh bԄng m®t c֥t nҼ֧c (mH2O) trên 

tiԒt di֓n nԄm ngang vu¹ng g·c v֧i d¸ng chӶy cֳa nҼ֧c t§c Ľ֥ng l°n chӸt l֛ng hoԊc v֛ 

bao quanh, k² hi֓u l¨ Hs. 

c) C֥t §p Ľ֥ng: 
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C֥t §p Ľ֥ng cֳa bҺm (velocity head) k² hi֓u l¨ Hw l¨ §p suӸt g©y ra tҼҺng ֵng v֧i 

t֝c Ľ֥ cֳa d¸ng chӸt l֛ng, ĽҺn v֗ l¨ m®t c֥t nҼ֧c (mH2O). C֥t §p Ľ֥ng t²nh theo biԜu 

thֵc: 

Trong Ľ·: 

 w0 - t֝c Ľ֥ cֳa nҼ֧c ֫ cֹa xӶ cֳa bҺm, m/s. 

 g = 9,81 m/s2 ï gia t֝c tr֙ng trҼ֩ng. 

c) C֥t §p t֡ng: 

 C֥t §p t֡ng cֳa bҺm (total head) k² hi֓u l¨ H1 l¨ t֡ng cֳa c֥t §p Ľ֥ng v¨ c֥t §p 

tǫnh, ĽҺn v֗ m®t c֥t nҼ֧c (m H2O): 

Ht = Hs + Hw 

d) Hi֓u c֥t §p tǫnh: 

 Hi֓u c֥t §p tǫnh ( net static head) l¨ hi֓u 

cֳa §p suӸt tǫnh ĽӼy v¨ h¼t cֳa bҺm biԜu di֑n 

trên hình  

DHs = Hd - Hh 

Trong Ľ·: 

DHs - hi֓u c֥t §p tǫnh, m H2O; 

Hd - c֥t §p tǫnh ph²a ĽӼy; 

Hh - c֥t §p tǫnh ph² h¼t. 

Khi mԊt tho§ng ֫ ph²a dҼ֧i bҺm tr֗ s֝ 

Hh sԐ mang dӸu ©m. T½y tַng loӴi bҺm Hh 

kh¹ng ĽҼ֯c vҼ֯t qu§ gi֧i hӴn cho ph®p  

e) C¹ng suӸt Ľ֥ng cҺ bҺm v¨ hi֓u suӸt 

bҺm: 

C¹ng suӸt Ľ֥ng cҺ bҺm kĨ hi֓u Nb là 

c¹ng suӸt Ľo tr°n trֱc bҺm (kW) v¨ hi֓u suӸt 

bҺm kĨ hi֓u hb (%) l¨ t֕ s֝ cֳa c¹ng suӸt nҼ֧c v¨ c¹ng suӸt Ľo tr°n trֱc bҺm. Quan h֓ 

giֻa Nb và hb: 

Trong Ľ·:  

H - c֥t §p t֡ng cֳa bҺm t²nh bԄng N/m2, (1 N/m2 = 1,02.10-2 m H2O);  

Vp ï nŁng suӸt bҺm, m
3/s;  

Hi֓u c֥t §p tǫnh 
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hp - hi֓u suӸt bҺm. Hi֓u suӸt bҺm phֱ thu֥c kiԜu bҺm v¨ k²ch c֭ bҺm. V֧i bҺm 

c֭ nh֛ hi֓u suӸt tַ 0,6 · 0,7. V֧i bҺm l֧n, hiu֓ suӸt c· thԜ ĽӴt 0,8 ĽԒn 0,9. Hi֓u suӸt 

bҺm c¸n phֱ thu֥c cӶ v¨o chԒ Ľ֥ l¨m vi֓c cֳa bҺm (xem ĽҼ֩ng ĽԊc t²nh bҺm v¨ bӶng). 

f) C§c ĽҼ֩ng ĽԊc t²nh bҺm: 

C§c ĽҼ֩ng ĽԊc t²nh bҺm l¨ ĽҼ֩ng nŁng suӸt - c֥t §p Vh ï Ht cȈng nhҼ ĽҼ֩ng nŁng 

suӸt ï c¹ng suӸt Ľ֥ng cҺ Vb ï Nb. H³nh dҼ֧i Ľ©y gi֧i thi֓u c§c ĽҼ֩ng ĽԊc t²nh bҺm v֧i 

c§c ĽҼ֩ng hi֓u suӸt bҺm. 

Khi bҺm ĽӴt hi֓u suӸt cao nhӸt l¨ l¼c bҺm ĽӴt lҼu lҼ֯ng v¨ c֥t §p hi֓u dֱng Vef và 

Hef (effective flow rate v¨ effective static head) nhҼ tr°n h³nh biԜu di֑n. Khi Ľ·ng cֹa van 

ĽӼy, nghǫa l¨ lҼu lҼ֯ng bԄng kh¹ng th³ c֥t §p bҺm ĽӴt cֽc ĽӴi Hsmax. C֥t §p tǫnh cֽc ĽӴi 

thҼ֩ng l֧n gӸp 1,1 ĽԒn 1,2 lӺn c֥t §p hi֓u dֱng: Hsmax = (1,1 · 1,2).Hef        

i) ChiԚu cao h¼t cֳa bҺm: 

Trong trҼ֩ng h֯p mԊt tho§ng cֳa nҼ֧c ֫ ph²a dҼ֧i cֳa bҺm th³ chiԚu cao 

h¼t l¨ chiԚu cao giֻa mi֓ng h¼t cֳa bҺm v¨ mԊt tho§ng cֳa nҼ֧c ĽҼ֯c g֙i l¨ 

chiԚu cao h¼t cֳa bҺm. ChiԚu cao h¼t cֳa bҺm phֱ thu֥c v¨o kiԜu bҺm, t֡n thӸt 

§p suӸt t֡ng tr°n to¨n tuyԒn ֝ng h¼t, nhi֓t Ľ֥ cֳa nҼ֧c v¨ §p suӸt kh² quyԜn. 

ChiԚu cao h¼t cֳa bҺm nҼ֧c li t©m thҼ֩ng nԄm trong khoӶng 5 · 8 m. 

1.2.3. T²nh c֥t §p bҺm: 

a) ņ֝i v֧i h֓ h֫:  

BҺm ĽӴt b°n dҼ֧i mԊt tho§ng cֳa nҼ֧c (v² dֱ h³nh 6.9 ï bҺm ĽԊt b°n dҼ֧i th§p 

giӶi nhi֓t): 

HbҺm > Htính toán = HĽ ï Hh + hĽ + hh + hf + htb 

Trong Ľ·: 

hĽ, hh, hf, htb lӺn lҼ֯t l¨ t֡n thӸt §p suӸt tr°n ĽҼ֩ng ֝ng ĽӼy, ֝ng h¼t, cֳa v¸i phun 

v¨ thiԒt b֗. C§c t֡n thӸt §p suӸt tr°n ĽҼ֩ng ֝ng ĽӼy v¨ h¼t t²nh theo mֱc trҼ֧c, c¸n hf có 

C§c Ľ̯γng ĽΊc t²nh b̭m 
v¨ hiΜu suͫt b̭m 
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thԜ lӸy gӺn Ľ¼ng bԄng 0,5 · 0,8 bar º 5 · 8 m H2O; t֡n thӸt §p suӸt thiԒt b֗ v² dֱ nhҼ t֡n 

thӸt §p suӸt qua b³nh ngҼng. 

b)  ņ֝i v֧i h֓ h֫, bҺm ĽԊt tr°n cao: 

 MԊt tho§ng cֳa nҼ֧c ֫ ph²a dҼ֧i bҺm ( v² dֱ, bҺm ĽԊt tr°n tӺng thҼ֯ng trong khi 

th§p l¨m m§t ĽԊt dҼ֧i ĽӸt). Khi Ľ· Hh mang dӸu ©m v¨ c֥t §p sԐ bԄng t֡ng chiԚu cao cֳa 

ĽҼ֩ng ֝ng h¼t v¨ ĽӼy. Tuy nhi°n chiԚu cao ֝ng h¼t Hh và hf kh¹ng ĽҼ֯c vҼ֯t qu§ chiԚu 

cao h¼t cho ph®p cֳa bҺm li t©m khoӶng 5 · 8 m H2O. 

c) TrҼ֩ng h֯p h֓ k²n: 

V² dֱ, h֓ nҼ֧c lӴnh tuӺn ho¨n k²n sֹ dֱng b³nh d«n n֫ k²n hoԊc h֫. ֪ Ľ©y kh¹ng 

t֟n tӴi chiԚu cao h¼t v¨ ĽӼy n°n c֥t §p t²nh to§n cֳa bҺm ch֕ l¨ t֡ng cֳa t֡n thӸt §p suӸt 

tr°n ĽҼ֩ng ֝ng h¼t, ĽҼ֩ng ֝ng ĽӼy v¨ t֡n thӸt §p suӸt tr°n thiԒt b֗, v² dֱ t֡n thӸt §p suӸt 

qua thiԒt b֗ bay hҺi v¨ c§c d¨n FCU hoԊc AHU. ņ֝i v֧i d¨n FCU v¨ AHU ch֕ cӺn t²nh 

v֧i d¨n xa nhӸt v¨ c· t֡n thӸt §p suӸt l֧n nhӸt. NhҼ vԀy: 

             Hb > Htính toán = hŚ + hh + hbh + hFCU,    m H2O 

Trong Ľ· hĽ, hh, hbh và hFCU lӺn lҼ֯t l¨ t֡n thӸt §p suӸt tr°n ĽҼ֩ng ֝ng ĽӼy, ֝ng 

h¼t, trong b³nh bay hҺi v¨ trong d¨n lӴnh FCU hoԊc AHU.     

2. LԂp ĽԊt bҺm 

2.1. ChuӼn b֗ dֱng cֱ, thiԒt b֗ 

- BҺm nҼ֧c 

- B֥ cҺ kh² 

- Catalogue cֳa bҺm 

- GiӸy b¼t 

- ņ֟ th֗ ĽԊc t²nh cֳa bҺm 

TT Tên công vi֓c ThiԒt b֗ - dֱng cֱ Ti°u chuӼn thֽc hi֓n 

01 Chֵc nŁng, nhi֓m 

vֱ cֳa c§c loӴi bҺm 

BҺm nҼ֧c Tr³nh b¨y tr°n thiԒt b֗ thֽc 

M¹ tӶ qu§ tr³nh l¨m vi֓c cֳa 

thiԒt b֗ 

02 Ph©n loӴi, cӸu tӴo, 

nguy°n lĨ l¨m vi֓c 

c§c loӴi bҺm 

BҺm nҼ֧c 

B֥ cҺ kh² 

X§c Ľ֗nh ch²nh x§c tr°n thiԒt 

b֗ thֽc 

03 T²nh ch֙n bҺm theo 

Catalogue 

Catalogue cֳa bҺm 

GiӸy b¼t 

Hi֓u suӸt cao nhӸt 

04 ņҼ֩ng ĽԊc t²nh cֳa 

bҺm 

ņ֟ th֗ ĽԊc t²nh cֳa bҺm 

GiӸy b¼t 

X§c Ľ֗nh ĽҼ֯c c§c th¹ng s֝ 

cֳa bҺm 

2.2. Thֽc hi֓n quy tr³nh 

+ HҼ֧ng dӾn c§ch thֵc thֽc hi֓n c¹ng vi֓c: 

T°n c¹ng vi֓c HҼ֧ng dӾn 

Chֵc nŁng, nhi֓m vֱ cֳa c§c loӴi Nhi֓m vֱ cֳa thiԒt b֗ 



99 
 

bҺm Nguy°n lĨ l¨m vi֓c 

CӸu tӴo chi tiԒt 

Ph©n loӴi, cӸu tӴo, nguy°n lĨ l¨m vi֓c 

c§c loӴi bҺm 

Ch֕ v֗ tr² tַng chi tiԒt 

VԀt li֓u, quy c§ch 

C§ch th§o, lԂp 

T²nh ch֙n bҺm theo Catalogue LҼu lҼ֯ng y°u cӺu 

C֥t §p y°u cӺu 

ņҼ֩ng ĽԊc t²nh cֳa bҺm LҼu lҼ֯ng y°u cӺu 

C֥t §p y°u cӺu  

Hi֓u suӸt 

C¹ng suӸt 

+ Nhֻng l֣i thҼ֩ng gԊp v¨ c§ch khԂc phֱc: 

TT Hi֓n tҼ֯ng Nguyên nhân C§ch ph¸ng ngַa 

1 Ch֙n bҺm c· hi֓u 

suӸt thӸp 

Kh¹ng x§c Ľ֗nh ĽҼ֯c 

ĽiԜm l¨m vi֓c 

BiԒt c§ch x§c Ľ֗nh ĽiԜm 

l¨m vi֓c 

 

2.3. NgŁn ngַa c§c l֣i thҼ֩ng gԊp v¨ c§ch khԂc phֱc  
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3. CĄU H֚I ĎN TӿP 

 

1/ H«y tr³nh b¨y c§ch kiԜm tra v¨ x§c Ľ֗nh nguy°n nh©n hҼ h֛ng trong m§y Ľ¼ng y°u cӺu 

k׃ thuԀt? 

2/ H«y tr³nh b¨y nguy°n nh©n hҼ h֛ng m§y n®n? 

3/ H«y tr³nh b¨y tri֓u chֵng hҼ h֛ng m§y n®n? 

4/ H«y tr³nh b¨y c§ch sֹa chֻa m§y n®n? 

5/H«y tr³nh b¨y nguy°n nh©n hҼ h֛ng b³nh ngҼng tֱ? 

6/ H«y tr³nh b¨y tri֓u chֵng hҼ h֛ng b³nh ngҼng tֱ? 

7/ H«y tr³nh b¨y c§ch sֹa chֻa b³nh ngҼng tֱ?  

8/ H«y tr³nh b¨y nguy°n nh©n hҼ h֛ng b³nh bay hҺi? 

9/ H«y tr³nh b¨y tri֓u chֵng hҼ h֛ng b³nh bay hҺi? 

10/ H«y tr³nh b¨y c§ch sֹa chֻa b³nh bay hҺi?  

11/ H«y tr³nh b¨y phҼҺng ph§p sֹa chֻa c§c thiԒt b֗ bӶo v֓? 

12/ H«y tr³nh b¨y phҼҺng ph§p sֹa chֻa c§c thiԒt b֗ ĽiԚu ch֕nh? 

13/ H«y tr³nh b¨y phҼҺng ph§p sֹa chֻa h֓ th֝ng Ľi֓n? 

14/ H«y tr³nh b¨y phҼҺng ph§p sֹa chֻa h֓ th֝ng nҼ֧c ï h֓ th֝ng dӾn gi·? 
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Bài 7: LԁP ņԉT H֒ TH֜NG ņһ֨NG ֜NG GIč 

    

Gi֧i thi֓u: 

H֓ th֝ng ĽҼ֩ng ֝ng gi· trong h֓ th֝ng ĽiԚu h¸a kh¹ng kh² ĽҼ֯c dung cho nhiԚu 

mֱc Ľ²ch kh§c nhau. ņҼ֩ng ֝ng c· thԜ dӾn kh¹ng kh² lӴnh, n·ng hoԊc kh¹ng kh² tҼҺi t½y 

thu֥c v¨o h֓ th֝ng cֱ thԜ. LԂp ĽԊt ĽҼ֩ng ֝ng l¨ m֥t c¹ng t§c quan tr֙ng ĽԜ ĽӶm bӶo sֽ 

l¨m vi֓c ֡n Ľ֗nh v¨ hi֓u quӶ cֳa h֓ th֝ng ĽiԚu h¸a . 

Mֱc ti°u: 

+ Tr³nh b¨y ĽҼ֯c chֵc nŁng, nhi֓m vֱ cֳa tַng h֓ th֝ng ֝ng gi· 

 + Tr³nh b¨y ĽҼ֯c nguy°n lĨ l¨m vi֓c cֳa tַng thiԒt b֗ tr°n h֓ th֝ng  

 + Tr³nh b¨y ĽҼ֯c chֵc nŁng, nhi֓m vֱ, mֱc Ľ²ch cֳa ĽҼ֩ng dӾn ֝ng gi· ngӺm 

 + Tr³nh b¨y ĽҼ֯c chֵc nŁng, nhi֓m vֱ, mֱc Ľ²ch cֳa ĽҼ֩ng dӾn ֝ng gi· treo 

 + HiԜu ĽҼ֯c ĽiԚu ki֓n t§c Ľ֥ng ĽԒn l֧p bӶo ¹n: chiԚu d¨y, vԀt li֓u bӶo ¹n 

 +  LԀp ĽҼ֯c qui tr³nh, nguy°n vԀt li֓u ĽԜ l¨m ĽҼ֩ng dӾn ֝ng gi· 

 + LԂp ĽԊt ĽҼ֯c h֓ th֝ng ֝ng gi· 

 + Nghi°m ch֕nh, cӼn thԀn, an to¨n 

 

1. Ph©n loӴi h֓ th֝ng ĽҼ֩ng ֝ng gi· 

1.1. T³m hiԜu nhi֓m vֱ v¨ ĽԊc ĽiԜm cֳa c§c h֓ th֝ng ĽҼ֩ng ֝ng gi· trong h֓ th֝ng 

ņHKK trung t©m 

H֓ th֝ng ph©n ph֝i v¨ vԀn chuyԜn kh¹ng kh² bao g֟m c§c b֥ phԀn ch²nh sau:  

- H֓ th֝ng ĽҼ֩ng ֝ng gi·: CӸp gi·, h֟i gi·, kh² tҼҺi, th¹ng gi·;  

          - C§c thiԒt b֗ ĽҼ֩ng ֝ng gi·: Van ĽiԚu ch֕nh, t°, c¼t, chӴc, vv...;  

          - QuӴt cӸp v¨ h֟i gi·.  

          Chֵc nŁng v¨ nhi֓m vֱ cֳa h֓ th֝ng vԀn chuyԜn kh¹ng kh² l¨ c¹ng cֱ v¨ phҼҺng 

ti֓n truyԚn dӾn kh¹ng kh² Ľ« qua xֹ lĨ cӸp cho c§c h֥ ti°u thֱ, kh¹ng kh² tҼҺi, kh¹ng kh² 

tuӺn ho¨n v¨ kh¹ng kh² th¹ng gi·. V³ lĨ do Ľ· m¨ h֓ th֝ng vԀn chuyԜn kh¹ng kh² phӶi 

ĽӶm bӶo bԚn ĽԌp, tr§nh c§c t֡n thӸt nhi֓t, Ӽm trong qu§ tr³nh vԀn chuyԜn, ĽӶm bӶo ph©n 

ph֝i kh² ĽԚu ĽԒn c§c h֥ ti°u thֱ vv...  

1.1. Sֽ lu©n chuyԜn kh¹ng kh² trong nh¨: 

NhҼ Ľ« biԒt, mֱc Ľ²ch th¹ng gi· v¨ ĽiԚu h¸a kh¹ng kh² l¨ thֽc hi֓n sֽ thay Ľ֡i 

kh¹ng kh² trong nh¨ Ľ« b֗ ¹ nhi֑m b֫i nhi֓t, Ӽm, bֱi ... bԄng kh¹ng kh² m֧i Ľ« ĽҼ֯c xֹ 

lĨ trҼ֧c (ņTKK) hoԊc bԄng kh¹ng kh² ngo¨i tr֩i (th¹ng gi·). thֽc chӸt l¨ t§c Ľ֥ng v¨o h֓ 

(tֵc kh¹ng kh² trong nh¨) t§c nh©n ĽiԚu khiԜn K ĽԜ ĽҼa h֓ vԚ trӴng th§i c©n bԄng mong 

mu֝n. nhҼ vԀy vi֓c trao Ľ֡i kh¹ng kh² trong nh¨ Ľ·ng vai tr¸ rӸt quan tr֙ng trong v¨ 

ņHKK. 

 Sֽ trao Ľ֡i kh¹ng kh² trong nh¨ ĽҼ֯c thֽc hi֓n nh֩ sֽ chuyԜn Ľ֥ng cֳa kh¹ng 

kh². C· thԜ nhԀn thӸy trong nh¨ c· c§c d¸ng kh¹ng kh² lu©n chuyԜn sau: 
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 TrҼ֧c hԒt, do trong nh¨ c· thӶi nhi֓t tַ c§c ngu֟n nhi֓t n°n c· ch°nh l֓ch nhi֓t Ľ֥ 

kh¹ng kh² ֫ c§c v֗ tr² kh§c nhau, kԒt quӶ l¨ xuӸt hi֓n c§c d¸ng kh¹ng kh² Ľ֝i lҼu tֽ nhi°n 

(Ľ֝i lҼu nhi֓t). C§c d¸ng Ľ֝i lҼu tֽ nhi°nc· chiԚu chuyԜn Ľ֥ng nhҼ sau: d¸ng kh² n·ng 

b֝c l°n cao, d¸ng kh² lӴnh chuyԜn Ľ֥ng xu֝ng thӸp. Trong nhiԚu gian m§y ngҼ֩i ta Ľ« 

thֽc hi֓n th¹ng gi· nh֩ c§c d¸ng Ľ֝i lҼu tֽ nhi°n nhi֓t n¨y. Ngo¨i ra, trong nh¨ c¸n c· 

thԜ c· c§c ngu֟n thӶi Ӽm, ch¼ng cȈng tӴo ra sֽ ch°nh l֓chmԀt Ľo֙ kh¹ng kh² ֫ c§c ĽiԜm 

kh§c nhau v¨ do Ľ· cȈng g·p phӺn l¨m xuӸt hi֓n d¸ng Ľ֝i lҼu tֽ nhi°n. 

 Khi trong nh¨ c· th¹ng gi· cҼ֭ng bֵc hoԊc c· ņTKK sԐ c· d¸ng Ľ֝i lҼu cҼ֭ng 

bֵc tַ c§c mi֓ng th֡i gi· tho§t ra dҼ֧i dӴng c§c lu֟ng kh¹ng kh² m¨ cӸu tr¼c cֳa ch¼ng 

sԐ ĽҼ֯c nghi°n cֵu kǫ hҺn ֫ phӺn tiԒp theo . Trong ĽӴi Ľa s֝ trҼ֩ng h֯p, d¸ng Ľ֝i lҼu 

cҼ֭ng bֵc  lu¹n Ľ·ng vai tr¸ quyԒt Ľ֗nh Ľ֝i v֧i sֽ trao Ľ֡i kh¹ng kh² trong nh¨. ņԊc bi֓t 

khi d¸ng Ľ֝i lҼu cҼ֭ng bֵcx©m nhԀp v¨o d¸ng Ľ֝i lҼu tֽ nhi°n sԐ tӴo ra sֽ x§o tr֥ng 

kh¹ng kh² m«nh li֓t, tӴo hi֓u quӶ trao Ľ֡i kh¹ng kh² cao. 

 ņ֟ng th֩i v֧i c§c d¸ng Ľ֝i lҼu cҼ֭ng bֵc v¨ Ľ֝i lҼu tֽ nhi°n c¸n c· d¸ng Ľ֝i lҼu 

khuԒch t§n do sֽ x©m nhԀp cֳa kh¹ng kh² xung quanh Ľi v¨o lu֟ng do c· ch°nh l֓ch t֝c 

Ľ֡ ֫ trong v¨ ngo¨i bi°n cֳa lu֟ng. D¸ng Ľ֝i lҼu khuԒch t§n g·p phӺn rӸt quan tr֙ng tӴo 

ra sֽ x§o tr֥n kh¹ng kh² trong to¨n kh֝i t²ch kh¹ng kh² trong nh¨, ĽŁc bi֓t trҼ֩ng h֯p s֝ 

lҼ֯ng mi֓ng th֡i gi· ch֕ c· hӴn. Sֽ khuԒch t§n cֳa kh¹ng kh² xung quanh Ľi v¨o lu֟ng 

ch²nh c¸n  c· t§c dֱng l¨m suy giӶm t֝c Ľ֥ kh¹ng kh² kh§ Ľ֟ng ĽԚu ֫ v½ng l¨m vi֓c v֧i 

tr֗ s֝ cho ph®p (th¹ng thҼ֩ng t֝c Ľ֥ gi· ra kh֛i mi֓ng th֡i l֧n gӸp nhiԚu lӺn t֝c Ľ֥ ֫ 

v½ng l¨m vi֓c. V½ng l¨m vi֓c l¨ khoӶng kh¹ng gian s¨n ĽԒn Ľ֥ cao 2 m). 

 Ch²nh v³ nhֻng l² do Ľ« n°u tr°n m¨ v֗ tr² mi֓ng th֡i gi· ĽҼ֯c b֝ tr² ֫ Ľ©u sԐ Ӷnh 

hҼ֫ng kh¹ng nh֛ t֧i sֽ trao Ľ֡i kh¹ng kh² trong ph¸ng.  

 Khi trong ph¸ng c· b֝ tr² h֓ th֝ng h¼t th³ sԐ c· d¸ng Ľ֝i lҼu cҼ֭ng bֵc ֫ gӺn c§c 

mi֓ng h¼t. D¸ng Ľ֝i lҼu cҼ֭ng bֵc gӺn mi֓ng h¼t cȈng Ľ·ng vai tr¸ quan tr֙ng khi trong 

nh¨ c· b֝ tr² th¹ng gi· h֓ th֝ng h¼t. C¸n khi c· b֝ tr² mi֓ng h¼t lӸy gi· h֟i trong h֓ 

th֝ng ņTKK th³ d¸ng n¨y ch֕ c· t§c dֱng mӴnh ֫ phӴm vi gӺn mi֓ng h¼t, c¸n ֫ xa hҺn 

t§c dֱng rӸt yԒu,do Ľ· v֗ tr² cֳa mi֓nggi· h֟i kh¹ng Ӷnh hҼ֫ng nhiԚu ĽԒn trao Ľ֡i kh¹ng 

kh² trong nh¨ khi c· ņTKK. 

Ngo¨i ra, khi d¸ng Ľ֝i lҼu cҼ֭ng bֵc c· nhi֓t Ľ֥ kh§c v֧i nhi֓t Ľ֥ kh¹ng kh² 

trong ph¸ng (trҼ֩ng h֯p c· d¸ng kh² lӴnh hoԊc kh² n·ng tַ mi֓ng th֡i gi· cֳa h֓ th֝ng 

ņTKK) c¸n c· d¸ng Ľ֝i lҼu tֽ nhi°n b°n trong d¸ng Ľ֝i lҼu cҼ֭ng bֵc do d¸ng kh¹ng 

kh² ĽԆng nhi֓t: d¸ng kh¹ng kh² lӴnh sԐ c· xu hҼ֧ng chuyԜn Ľ֥ng tַ tr°n cao xu֝ng dҼ֧i 

thӸp, c¸n d¸ng kh¹ng kh² n·ng sԐ b֝c l°n cao. NhҼ vԀy, khi b֝ tr² mi֓ng th֡i gi· cֳa h֓ 

th֝ng ņTKK cӺn ch¼ Ĩ ĽԒn t²nh chӸt cֳa d¸ng Ľ֝i lҼu cҼ֭ng bֵc kh¹ng ĽԆng nhi֓t: c֝ 

gԂng cӸp gi· lӴnh tַ tr°n cao, cӸp gi· n·ng tַ dҼ֧i thӸp.   

1.2. Hi֓u quӶ trao Ľ֡i kh¹ng kh² trong nh¨: 

ņԜ duy tr³ trӴng th§i kh¹ng kh² trong h֓ ֡n Ľ֗nh khi trong h֓ c· c§c biԒn Ľ֥ng vԚ 

nhi֓t, Ӽm, ... ta cӺn t§c Ľ֥ng v¨o h֓ (tֵc kh¹ng kh² trong nh¨) c§c t§c nh©n ĽiԚu khiԜn KQ, 
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KW, ... bԄng c§ch ĽҼa v¨o m֥t lҼ֯ng kh¹ng kh² c· trӴng th§i V (v֧i nhi֓t Ľ֥ tV), tiԒn h¨nh 

trao Ľ֡i v֧i kh¹ng kh² trong nh¨ ĽԜ ĽӴt ĽԒn trӴng th§i T (v֧i nhi֓t Ľ֥ tT) n¨o Ľ· r֟i thӶi 

ra, ... Khi th¨nh lԀp sҺ Ľ֟ ņHKK ta cȈng coi trӴng th§i kh¹ng kh² trong nh¨ l¨ Ľ֟ng ĽԚu 

tӴi m֙i ĽiԜm (T). Trong thֽc tԒ, do sֽ trao Ľ֡i kh¹ng kh² trong nh¨ kh¹ng thԜ thֽc hi֓n 

m֥t c§ch lĨ tҼ֫ng n°n trӴng th§i kh¹ng kh² trong nh¨ sԐ kh§c nhau tӴi v֗ tr² th֡i v¨o (tV), 

tӴi v½ng l¨m vi֓c (tL) v¨ tӴi v֗ tr² cֹa thӶi kh² ra (tR). 

  ņԜ  Ľ§nh gi§ mֵc Ľ֥ ho¨n hӶo cֳa sֽ trao Ľ֡i kh¹ng kh² trong nh¨, ngҼ֩i ta dֽa 

v¨o h֓ s֝ hi֓u quӶ trao Ľ֡i kh¹ng kh² kE: 

kE = (tR  - tV) / (tL - tV) 

(s֫ dǫ ngҼ֩i ta Ľ§nh gi§ theo nhi֓t Ľ֥ v³ Ľ· l¨ ĽӴi lҼ֯ng d֑ Ľo v¨ cȈng l¨ yԒu t֝ tӴo cӶm 

gi§c r» nhӸt). 

 Tr֗ s֝ kE c¨ng l֧n th³ sֽ trao Ľ֡i kh¹ng kh² c¨ng t֝t v¨ do Ľ· lҼ֯ng kh¹ng kh²  

thֽc tԒ cӺn cӸp v¨o c¨ng ²t. Tr֗ s֝ kE c· thԜ l֧n hҺn m֥t hoԊc nh֛ hҺn m֥t t½y theo c§ch 

t֡ chֵc trao Ľ֡i kh¹ng kh² trong nh¨ (tֵc l¨ c§ch b֝ tr² c§c mi֓ng th֡i gi· v¨ h¼t gi·). 

  ņԜ nghi°n cֵu Ӷnh hҼ֫ng cֳa sֽ th֡i gi· v¨ h¼t gi· Ľ֝i v֧i qu§ tr³nh trao Ľ֡i 

kh¹ng kh² trong nh¨, trҼ֧c hԒt cӺn c· m֥t s֝ hiԜu biԒt nhӸt Ľ֗nh vԚ lu֟ng kh¹ng kh². 

1.1.3. H֓  th֝ng  ĽҼ֩ng ֝ng gi·:  

           Trong h֓ th֝ng ĽiԚu ho¨ kh¹ng kh² h֓ th֝ng ĽҼ֩ng ֝ng gi· c· chֵc nŁng dӾn v¨ 

ph©n gi· t֧i c§c nҺi kh§c nhau tuȢ theo y°u cӺu.  

1.2. Ph©n loӴi v¨ ĽԊc ĽiԜm h֓ th֝ng ĽҼ֩ng ֝ng gi· 

1.2.1. Ph©n loӴi theo §p suӸt 

  
1.2.2. Ph©n loӴi theo sֽ r¸ r֕  
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1.2.3. Ph©n loӴi theo chiԚu d¨i ֝ng  

 
1.2.4. C§c c§ch ph©n loӴi kh§c 

a) Theo chֵc nŁng: 

            Theo chֵc nŁng ngҼ֩i ta chia h֓ th֝ng ĽҼ֩ng ֝ng gi· ra l¨m c§c loӴi chֳ yԒu sau:  

          - ņҼ֩ng ֝ng cung cӸp kh¹ng kh² (Supply Air Duct - SAD)  

          - ņҼ֩ng ֝ng h֟i gi· (Return Air Duct - RAD)  
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          - ņҼ֩ng ֝ng cӸp kh¹ng kh² tҼҺi (Fresh Air Duct)  

          - ņҼ֩ng ֝ng th¹ng gi· (Ventilation Air Duct)  

          - ņҼ֩ng ֝ng thӶi gi· (Exhaust Air Duct)  

b) Theo t֝c Ľ֥ gi·: 

       Theo t֝c Ľ֥ ngҼ֩i ta chia ra loӴi t֝c Ľ֥ cao v¨ thӸp  

c) Theo vԀt li֓u chԒ tӴo ĽҼ֩ng ֝ng: 

          - ņҼ֩ng ֝ng t¹n tr§ng kԐm;  

          - ņҼ֩ng ֝ng inox;  

          - ņҼ֩ng ֝ng nhֽa PVC;  

          - ņҼ֩ng ֝ng polyurethan (foam PU).  

          DҼ֧i Ľ©y ch¼ng ta nghi°n cuֵ ĽԊc ĽiԜm và cӸu tӴo cֳ a hai loӴi ĽҼn֩g ֝ ng thҼn֩g 

hay sֹ  d nֱg trên thֽ c tԒ la: ĽҼn֩g ֝ ng ngӺm v¨ ĽҼn֩g ֝ ng treo. H֓  th n֝g ĽҼn֩g ֝ ng gió 

ngӺm  

    ņҼ֩ng ֝ng gi· ngӺm ĽҼ֯c x©y dֽng bԄng gӴch hoԊc b° t¹ng v¨ Ľi ngӺm dҼ֧i ĽӸt. 

ņҼ֩ng ֝ng gi· ngӺm thҼ֩ng kԒt h֯p dӾn gi· v¨ lԂp ĽԊt c§c h֓ th֝ng ĽҼ֩ng nҼ֧c, Ľi֓n, 

Ľi֓n thoӴi Ľi k¯m n°n g֙n g¨ng v¨ tiԒt ki֓m chi ph² n·i chung. Tuy nhi°n ch²nh c§c hӴng 

mֱc Ľi k¯m trong ĽҼ֩ng ֝ng gi· cȈng g©y ra nhֻng rԂc r֝i nhӸt Ľ֗nh nhҼ vӸn ĽԚ v֓ sinh, 

tuӺn ho¨n gi· vv. . .  

    ņҼ֩ng ֝ng gi· ngӺm ĽҼ֯c sֹ dֱng khi kh¹ng gian lԂp ĽԊt kh¹ng c· hoԊc vi֓c lԂp 

ĽԊt c§c h֓ th֝ng ĽҼ֩ng ֝ng gi· treo kh¹ng thuԀn l֯i, chi ph² cao v¨ tuӺn ho¨n gi· trong 

ph¸ng kh¹ng t֝t. M֥t trong nhֻng trҼ֩ng h֯p ngҼ֩i ta hay sֹ dֱng ĽҼ֩ng ֝ng gi· ngӺm 

l¨ h֓ th֝ng ĽiԚu ho¨ trung t©m cho c§c rӴp chiԒu b·ng, h֥i trҼ֩ng vv. . .  

    ņҼ֩ng ֝ng gi· ngӺm thҼ֩ng sֹ dֱng l¨m ĽҼ֩ng ֝ng gi· h֟i, rӸt ²t khi sֹ dֱng l¨m 

ĽҼ֩ng ֝ng gi· cӸp do s֯ Ӷnh hҼ֫ng chӸt lҼ֯ng gi· sau khi Ľ« xֹ lĨ do Ӽm m֝c trong 

ĽҼ֩ng ֝ng, ĽԊc bi֓t l¨ ĽҼ֩ng ֝ng gi· cȈ Ľ« hoӴt Ľ֥ng l©u ng¨y. Khi x©y dֽng cӺn phӶi 

xֹ lĨ ch֝ng thӸm ĽҼ֩ng ֝ng gi· thԀt t֝t.  

     ņҼ֩ng ֝ng thҼ֩ng c· tiԒt di֓n chֻ nhԀt v¨ ĽҼ֯c x©y dֽng sԈn khi x©y dֽng c¹ng 

tr³nh. V³ vԀy c· thԜ n·i ĽҼ֩ng ֝ng gi· ngӺm rӸt kh· ĽӶm bӶo ph©n ph֝i gi· ĽԚu v³ tiԒt 

di֓n ĽҼ֩ng ֝ng thҼ֩ng ĽҼ֯c x©y ĽԚu nhau tַ ĽӺu ĽԒn cu֝i.  

     H֓ th֝ng ĽҼ֩ng ֝ng gi· ngӺm thҼ֩ng ĽҼ֯c sֹ dֱng trong c§c nh¨ m§y d֓t, rӴp 

chiԒu b·ng.  

     Trong nh¨ m§y d֓t, c§c ĽҼ֩ng ֝ng gi· ngӺm n¨y c· khӶ nŁng thu gom c§c s֯i 

b¹ng rҺi v«i tr§nh ph§n t§n trong kh¹ng kh² Ӷnh hҼ֫ng ĽԒn c¹ng nh©n vԀn h¨nh v¨ m§y 

m·c thiԒt b֗ trong nh¨ xҼ֫ng. V³ vԀy trong c§c nh¨ m§y d֓t, nh¨ m§y chԒ biԒn g֣ ĽԜ thu 

gom bֱi ngҼ֩i ta thҼ֩ng hay sֹ dֱng h֓ th֝ng ĽҼ֩ng ֝ng gi· kiԜu ngӺm.  

     N·i chung ĽҼ֩ng ֝ng gi· ngӺm Ľ¸i h֛i chi ph² l֧n, kh· x©y dֽng v¨ c· nhiԚu 

nhҼ֯c ĽiԜm. N· ch֕ ĽҼ֯c sֹ dֱng trong trҼ֩ng h֯p bӸt khӶ kh§ng hoԊc v֧i mֱc Ľ²ch thu 

gom bֱi.  
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+ H֓ th֝ng ֝ng kiԜu treo: 

H֓ th֝ng ĽҼ֩ng ֝ng treo l¨ h֓ th֝ng ĽҼ֩ng ֝ng ĽҼ֯c treo tr°n c§c gi§ Ľ֭ ĽԊt ֫ 

tr°n cao. Do Ľ· y°u cӺu Ľ֝i v֧i ĽҼ֩ng ֝ng gi· treo tҼҺng Ľ֝i nghi°m ngԊt:  

- KԒt cӸu g֙n, nhe;  

- BԚn v¨ chԂc chԂn;  

- DӾn gi· hi֓u quӶ, thi c¹ng nhanh ch·ng;  

- D֑ chԒ tӴo v¨ gi§ th¨nh thӸp.  

          ņҼ֩ng ֝ng gi· treo c· thԜ chԒ tӴo tַ nhiԚu loӴi vԀt li֓u kh§c nhau, tiԒt di֓n ĽҼ֩ng 

֝ng cȈng c· h³nh dӴng rӸt kh§c nhau. ņҼ֩ng ֝ng gi· treo cho ph®p d֑ d¨ng ĽiԚu ch֕nh 

tiԒt di֓n ĽԜ ĽӶm bӶo ph©n ph֝i gi· ĽԚu tr°n to¨n tuyԒn ĽҼ֩ng ֝ng.  

+ Theo h³nh d§ng tiԒt di֓n ĽҼ֩ng ֝ng: 

- ņҼ֩ng ֝ng chֻ nhԀt, h³nh vu¹ng;  

- ņҼ֩ng ֝ng tr¸n;  

- ņҼ֩ng ֝ng ¹ van.  

      + Theo vԀt li֓u chԒ tӴo ĽҼ֩ng ֝ng: 

- ņҼ֩ng ֝ng t¹n tr§ng kԐm;  

- ņҼ֩ng ֝ng inox;  

- ņҼ֩ng ֝ng nhֽa PVC;  

- ņҼ֩ng ֝ng polyurethan (foam PU).  

DҼ֧i Ľ©y ch¼ng ta nghi°n cֵu ĽԊc ĽiԜm v¨ cӸu tӴo cֳa hai loӴi ĽҼ֩ng ֝ng thҼ֩ng 

hay sֹ dֱng tr°n thֽc tԒ là: ĽҼ֩ng ֝ng ngӺm v¨ ĽҼ֩ng ֝ng treo.  

    + H֓ th֝ng ĽҼ֩ng ֝ng gi· ngӺm: 

ņҼ֩ng ֝ng gi· ngӺm ĽҼ֯c x©y dֽng bԄng gӴch hoԊc b° t¹ng v¨ Ľi ngӺm dҼ֧i ĽӸt. 

ņҼ֩ng ֝ng gi· ngӺm thҼ֩ng kԒt h֯p dӾn gi· v¨ lԂp ĽԊt c§c h֓ th֝ng ĽҼ֩ng nҼ֧c, Ľi֓n, 

Ľi֓n thoӴi Ľi k¯m n°n g֙n g¨ng v¨ tiԒt ki֓m chi ph² n·i chung. Tuy nhi°n ch²nh c§c hӴng 

mֱc Ľi k¯m trong ĽҼ֩ng ֝ng gi· cȈng g©y ra nhֻng rԂc r֝i nhӸt Ľ֗nh nhҼ vӸn ĽԚ v֓ sinh, 

tuӺn ho¨n gi· vv. . .  

ņҼ֩ng ֝ng gi· ngӺm ĽҼ֯c sֹ dֱng khi kh¹ng gian lԂp ĽԊt kh¹ng c· hoԊc vi֓c lԂp ĽԊt 

c§c h֓ th֝ng ĽҼ֩ng ֝ng gi· treo kh¹ng thuԀn l֯i, chi ph² cao v¨ tuӺn ho¨n gi· trong 

ph¸ng kh¹ng t֝t. M֥t trong nhֻng trҼ֩ng h֯p ngҼ֩i ta hay sֹ dֱng ĽҼ֩ng ֝ng gi· ngӺm 

l¨ h֓ th֝ng ĽiԚu ho¨ trung t©m cho c§c rӴp chiԒu b·ng, h֥i trҼ֩ng vv. . .  

ņҼ֩ng ֝ng gi· ngӺm thҼ֩ng sֹ dֱng l¨m ĽҼ֩ng ֝ng gi· h֟i, rӸt ²t khi sֹ dֱng l¨m 

ĽҼ֩ng ֝ng gi· cӸp do s֯ Ӷnh hҼ֫ng chӸt lҼ֯ng gi· sau khi Ľ« xֹ lĨ do Ӽm m֝c trong 

ĽҼ֩ng ֝ng, ĽԊc bi֓t l¨ ĽҼ֩ng ֝ng gi· cȈ Ľ« hoӴt Ľ֥ng l©u ng¨y. Khi x©y dֽng cӺn phӶi 

xֹ lĨ ch֝ng thӸm ĽҼ֩ng ֝ng gi· thԀt t֝t.  

ņҼ֩ng ֝ng thҼ֩ng c· tiԒt di֓n chֻ nhԀt v¨ ĽҼ֯c x©y dֽng sԈn khi x©y dֽng c¹ng 

tr³nh. V³ vԀy c· thԜ n·i ĽҼ֩ng ֝ng gi· ngӺm rӸt kh· ĽӶm bӶo ph©n ph֝i gi· ĽԚu v³ tiԒt 

di֓n ĽҼ֩ng ֝ng thҼ֩ng ĽҼ֯c x©y ĽԚu nhau tַ ĽӺu ĽԒn cu֝i.  

H֓ th֝ng ĽҼ֩ng ֝ng gi· ngӺm thҼ֩ng ĽҼ֯c sֹ dֱng trong c§c nh¨ m§y d֓t, rӴp chiԒu 
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bóng.  

Trong nh¨ m§y d֓t, c§c ĽҼ֩ng ֝ng gi· ngӺm n¨y c· khӶ nŁng thu gom c§c s֯i b¹ng 

rҺi v«i tr§nh ph§n t§n trong kh¹ng kh² Ӷnh hҼ֫ng ĽԒn c¹ng nh©n vԀn h¨nh v¨ m§y m·c 

thiԒt b֗ trong nh¨ xҼ֫ng. V³ vԀy trong c§c nh¨ m§y d֓t, nh¨ m§y chԒ biԒn g֣ ĽԜ thu gom 

bֱi ngҼ֩i ta thҼ֩ng hay sֹ dֱng h֓ th֝ng ĽҼ֩ng ֝ng gi· kiԜu ngӺm.  

N·i chung ĽҼ֩ng ֝ng gi· ngӺm Ľ¸i h֛i chi ph² l֧n, kh· x©y dֽng v¨ c· nhiԚu nhҼ֯c 

ĽiԜm. N· ch֕ ĽҼ֯c sֹ dֱng trong trҼ֩ng h֯p bӸt khӶ kh§ng hoԊc v֧i mֱc Ľ²ch thu gom 

bֱi.  

 
C§ch nhiΜt °m lαp l̯αi sͽt mΥng. 

Loͧi Ľ̯γng Χng Cͫp gi· HΩi gi· Kh² t̯̭i Th¹ng gi· BΣc c§ 

Hi֓n nay ngҼ֩i ta thҼ֩ng sֹ dֱng b¹ng thuׁ tinh chuy°n dֱng ĽԜ b֙c c§ch nhi֓t c§c 

ĽҼ֩ng ֝ng gi·, b¹ng thuׁ tinh ĽҼ֯c lԂp l°n ĽҼ֩ng ֝ng nh֩ c§c Ľinh 

֜ng c§c chӸt keo, sau khi xuy°n l֧p b¹ng qua c§c Ľinh ch¹ng ngҼ֩i ta l֟ng c§c mӶnh 

kim loӴi tr¹ng gi֝ng nhҼ c§c Ľ֟ng xu v¨o b°n ngo¨i kԌp chԊp b¹ng v¨ bԎ gԀp c§c ch¹ng 

Ľinh lӴi. CӺn lҼu Ĩ sֹ dֱng s֝ lҼ֯ng c§ch ch¹ng Ľinh m֥t c§ch h֯p lĨ, khi s֝ lҼ֯ng qu§ 

nhiԚu sԐ tӴo cӺu nhi֓t kh¹ng t֝t,  

KhoӶng 01 Ľinh tr°n 0,06m2 bԚ mԊt ֝ng gi·.  

ņԜ tr§nh t֡n thӸt nhi֓t, ĽҼ֩ng ֝ng thҼ֩ng b֙c m֥t l֧p c§ch nhi֓t bԄng b¹ng thֳy 

tinh, hay stirofor, b°n ngo¨i b֙c l֧p giӸy bӴc ch֝ng ch§y v¨ phӶn xӴ nhi֓t.  
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- ņҼ֩ng ֝ng g֙n, ĽԌp v¨ kh¹ng l¨m Ӷnh hҼ֫ng m׃ quan c¹ng tr³nh;  

- Chi ph² ĽӺu tҼ v¨ vԀn h¨nh thӸp;  

ņԜ chԒ tӴo h¨ng loӴt bԄng m§y, hi֓n nay ngҼ֩i ta thҼ֩ng sֹ dֱng b²ch t¹n. B²ch t¹n 

c· nhiԚu kiԜu gԂn kԒt kh§c nhau cho ֫ dҼ֧i Ľ©y.  

 
2. LԂp ĽԊt h֓ th֝ng ĽҼ֩ng gi·  

2.1. ChuӼn b֗ dֱng cֱ, thiԒt b֗ 

- Ty treo v¨ gi§ Ľ֭ cho c§c loӴi ֝ng gi·. 

- Gi§ Ľ֭ c֝ Ľ֗nh ֝ng gi·. 

- B֥ c§ch nhi֓t ֝ng gi·. 

- C§c bӶn vԐ t֡ng thԜ 

- BӶn vԐ lԂp ĽԊt. 

- BӶn vԐ chi tiԒt 

- BӶng danh mֱc. 

- BӶn Ti°u chuӼn k׃ thuԀt. 

 

2.2. LԂp ĽԊt ֝ng gi· nԄm ngang 

 

 

2.3. LԂp ĽԊt h֯p mi֓ng gi· 

 

 

2.4. N֝i mԚm giֻa ֝ng gi· v¨ thiԒt b֗ 
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2.5. LԂp ĽԊt c§c phֱ ki֓n cֳa ֝ng gi·  

 

2.6. C§ch nhi֓t ֝ng gi·  

2.6.1. PhӴm vi d½ng c§ch nhi֓t 

H֓ th֝ng ĽҼ֩ng ֝ng gi· ĽiԚu h¸a kh¹ng kh² (֝ng gi· cӸp v¨ ֝ng gi· h֟i). 

a. T֡ng qu§t: 

- Phֱ ki֓n Ľ֗nh v֗: Theo nhֻng y°u cӺu cֳa chֳ ĽӺu tҼ. 

- KԌp nhanh: LoӴi kim loӴi tr¸n c· bԚ mԊt kh¹ng nh֛ hҺn 25mm v¸ng tr¸n, c· 

nhi֓m vֱ kԌp chԊt v¨ nhanh, bao quanh bԚ mԊt l֧p c§ch nhi֓t. 

- BӶo v֓: Phֳ l֧p bŁng keo m¨ng l°n b°n ngo¨i bԚ mԊt l֧p c§ch nhi֓t, cԂt b֛ c§c 

ĽoӴn dҼ  tr§nh g©y nguy hiԜm cho ngҼ֩i sֹ dֱng. 

- Ch֟ng m² l֧p c§ch nhi֓t:Thֽc hi֓n l֧p ch֟ng m² d¨i khoӶng 300mm khi chuyԜn 

Ľ֡i tֹ l֧p c§ch nhi֓t trong ra ngo¨i. 

- C§ch nhi֓t gӺn c§c thiԒt b֗ Ľ֙ng sҼҺng:ch֕ c§ch nhi֓t b°n ngo¨i. 

- B֙c v֛ bao che bԄng kim loӴi:Ch֕ thֽc hi֓n ֫ nhֻng v֗ tr² m¨ bӶn vԐ y°u cӺu. 

- V֗ tr²: ņԊt l֧p ngŁn Ӽm ֫ v֗ tr² c· nhi֓t Ľ֥ cao hҺn trong qu§ tr³nh sֹ dֱng. 

- Sֹ dֱng bŁng keo:Lau sӴch bԚ mԊt trҼ֧c khi d§n chiԚu d¨i l >100mm. 

b. C§ch nhi֓t cho ֝ng gi· 

- C§ch nhi֓t bԚ mԊt ngo¨i,phֳ bԚ mԊt l֧p m¨ng m֛ng. 

- M¹ tӶ: tӸm batts Ľ¨n h֟i hoԊc tӸm phֳ mԚm 

- L֧p phֳ bԚ mԊt :m¨ng nh¹m sӶn xuӸt tӴi nh¨ m§y. 

- Sֹ dֱng: 

- T֡ng qu§t:quӸn l֧p c§ch nhi֓t xung quanh ֝ng gi· tӴi nhֻng v֗ tr² y°u cӺu c§ch 

nhi֓t, giӶm thiԜu t֝i Ľa c§c m֝i n֝i. 

- M֝i n֝i: CԂt vu¹ng g·c v¨ n֝i Ľ֝i ĽӺu nhau cho nhֻng tӸm c§ch nhi֓t liԚn kԚ. 

- N°m k²n Ӽm: Sֹ dֱng c§c m֝i ngŁn Ӽm bԄng bŁng keo nh¹m ĽԊt ngay t©m d֙c 

theo c§c ĽҼ֩ng n֝i. Nhֻng v֗ tr² b֗ kim ghim Ľ©m qua l¨m k²n m֝i ngŁn Ӽm bԄng miԒng 

nh¹m tr¸n hay bŁng keo bӴc. 

- MԊt b²t v¨ m֝i n֝i: duy tr³ Ľ֥ d¨y cֳa l֧p c§ch nhi֓ khi Ľi qua mԊt b²ch, g©n tŁng 

cֵng hoԊc m֝i n֝i. 

- PhҼҺng ph§p c֝ Ľ֗nh:v֧i vԀt li֓u kh¹ng phӶi l¨ Polyolefin foam. 

- C§c vԀt li֓u sֹ dֱng Ľ« ĽҼ֯c ph° duy֓t 

- ņҼ֩ng ֝ng gi· ņHKK sԐ ĽҼ֯c c§ch nhi֓t b֫i b¹ng thֳy tinh c· tӸm nh¹m bao 

quanh mԊt ngo¨i, bԚ d¨y: 50mm, tׁ tr֙ng: 32kg/m3, nh·m dӾn nhi֓t ֫ nhi֓t Ľ֥ trung b³nh 

là 500C v֧i h֓ s֝ dӾn nhi֓t lambda = 0,044W/m0K. 

- D½ng keo chuy°n d½ng ĽԜ d§n Ľinh l°n ֝ng gi· theo qui c§ch sau: KhoӶng cách 

gi aֻ c§c Ľinh d§n l°n bԚ mԊt n֝g gi· ĽԜ gi  ֻl p֧ cách nhi֓t nh֛  hҺn hay bԄng 250mm. 
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chiԚu d¨i Ľinh l¨ 75mm  

- TӴi m֝i gh®p giֻa hai tӸm len thֳy tinh c§ch nhi֓t sԐ kh¹ng c· khe h֫. C§c m֝i 

gh®p n¨y sԐ kh¹ng tr½ng nhau. 

- Khi c§ch nhi֓t xong tӴi ĽҼ֩ng gh®p cֳa tӸm len thֳy tinh sԐ ĽҼ֯c d§n k²n bԄng 

bŁng keo nh¹m. 

- Ch֙n c§c c§ch d§n sau: 

D§n c§c Ľinh ghim v¨o bԚ mԊt ֝ng gi· theo quy Ľ֗nh sau 

+ ֜ ng gi· c· bԚ ngang r֥ng < 380mm: kh¹ng cӺn d§n Ľinh. 

+ ֜ ng gi· c· bԚ ngang r֥ng    380 <d <760 mm d§n m֥t h¨ng Ľinh d֙c theo t©m v¨ 

mԊt Ľ§y cֳa ֝ng gi· v֧i khoӶng c§ch t©m Ľinh t֝i Ľa 380mm. 

+  ֜ng gi· c· bԚ ngang r֥ng >760 mm d§n Ľinh v֧i khoӶng c§ch t©m Ľinh t֝i Ľa 

380mm. 

+ ֜ ng gi· c· bԚ Ľֵng r֥ng < 610mm kh¹ng cӺn d§n Ľinh. 

+ ֜ ng gi· c· bԚ Ľֵng r֥ng >610 mm d§n Ľinh v֧i khoӶng c§ch t©m Ľinh t֝i Ľa 

380mm. 

+  PhҼҺng ph§p xֹ dֱng Ľinh ghim v¨ d©y chԄng: 

+  ֜ ng gi· c· bԚ ngang r֥ng > 600mm: giֻ l֧p c§ch nhi֓t tr°n mԊt Ľ§y cֳa ֝ng bԄng 

m֥t h¨ng Ľinh ghim v֧i khoӶng c§ch t֝i Ľa l¨ 400mm giֻa c§c t©m Ľinh cho m֣i mԊt cֳa 

֝ng gi·. 

+  ֝ng gi· c· bԚ Ľֵng r֥ng > 600mm: d§n Ľinh ghim v֧i khoӶng c§ch t©m Ľinh t֝i 

Ľa 380mm v֧i m֣i mԊt ֝ng gi·. 

+ B֙t x֝p polyolefin :sֹ dֱng Ľinh ghim c§ch cӴnh 50mm v¨ c§ch nhau 200-300mm 

vԚ m֙i hҼ֧ng. 
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    Hình 47 -  PhҼҺng ph§p c§ch nhit֓ dùng cho ֝ng gió 

K²ch thҼc֧ trӶi r n֥g d½ng ĽԜ cԂt len: 
 

BԚ dày c aֳ len n֜g gió tròn n֜g gió vuông 

50mm P + 305mm P + 254mm 

P: Chu vi ֝ ng gió 
 

BŁng keo nh¹m 

V¸ng Ľm֓ 
n֜g gió 

A 
A 

ņinh d§n A  ˽250mm  

TӸm nhôm bao quanh mԊt ngoài 

Bông thֳ y tinh cách nhi֓t 

 dùng cho ֝ng gi· ņHKK  ˽250mm  

Duct 

BŁng keo bӴc 

TӸm nhôm bao quanh mԊt ngoài 

V¸ng Ľm֓ 

Len thֳ y tinh cách nhi֓t 

dùng cho ֝ng gi· ņHKK 
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     Hình 48 - ņinh d§n c§ch nhit֓ n֝g gi· v¨ v¸ng Ľm֓ 

 

24mm 

24mm 

24mm 
ņinh d§n c§ch nhi֓t ֝ng gi· V¸ng Ľm֓ 

L 
Ghi chú: 

L = 75mm (BԚ dày len cách nhi֓t là 50mm) 

  

    = 1.6mm 
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Hình 49 - PhҼҺng ph§p c§ch nhit֓ m i֝ n i֝ mԊt bích và TDC  

 



114 
 

 
         Hình 50 - Nhֻng chi tiԒt c§ch nhi֓t d½ng cho ֝ng gi· tr¸n xuy°n s¨n 

 

 

 
Hình 51- Nhֻng chi tiԒt c§ch nhi֓t d½ng cho ֝ng gi· chֹ nhԀt xuy°n s¨n 
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 Hình 52 - Chi tiԒt c§ch nhi֓t ֝ng gi· tr¸n xuy°n tҼ֩ng 

 

 
Hình 53 - Chi tiԒt c§ch nhi֓t ֝ng gi· vu¹ng xuy°n tҼ֩ng  

Ty treo 

FD TԜԐng 

L  ֡xuy°n  tҼn֩g 

Sàn bêtông 

NhҼ phҼҺng ph§p c§ch 

nhi֓ t cho mԊt bích hay 

TDC 

Bông khoáng 

n֜g gió cӸp (BԚ dày: 50mm) 

Len thֳ y tinh cách nhi֓t bên ngoài 

n֝g gió sԐ ĽҼ֯c giֹ  c  ֝Ľ֗nh v֧ i n֝g 

gió bԄng nhֻ ng Ľinh d§n c§ch nhit֓ 

v¨ v¸ng Ľm֓ 

ChӸt bӶo v֓  ch֝ ng cháy (dùng 

cho khֽ  v cֽ ch֝ ng cháy) 

 
MԊt bích hay TDC 

TԂckê 

n֜g gió tròn 

Ty treo 

TӸckê 

TҼ֩ng 

FD ֜ng gi· 

Sàn bêtông 

NhҼ phҼҺng ph§p c§ch nhit֓ 

cho mԊt bích hay TDC 

MԊt bích hay TDC 

Len thֳ y tinh cách nhi֓t bên ngoài 

n֝g gió sԐ ĽҼ֯c giֹ  c  ֝ Ľ֗nh v֧ i 

n֝g gió bԄng nhֻ ng Ľinh d§n c§ch 

nhi֓ t v¨ v¸ng Ľm֓ 

L  ֡th¹ng tҼn֩g 

Bông khoáng 

n֜g gió cӸp (BԚ dày: 50mm) 

ChӸt bӶo v֓  ch֝ ng cháy 

(dùng cho khֽ v cֽ 

ch֝ ng cháy) 

 

Chi tiԒt c ách nhi t֓ ty treo  

Sàn bêtông 

Ty treo TԂckê 

Thép nԌp 

FD 

Len th yֳ tinh 

(BԚ dày 50mm)  

BŁng keo bӴc 

BŁng keo bӴc 
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Hình 54 - Chi tiԒt c§ch nhi֓t d½ng cho kԒt n֝i vӶi bӴt 

 

N i֝ mԚm 

N i֝ mԊt b ích 

ņԂp ĽӺy bông thֳ y tinh 
Bông thֳ y tinh dùng cách nhi֓t 

Chi tiԀt A 

Chi tiԒt A 

ӛng gió 

150m

BŁng keo bӴc 

KԒt n i֝ mԊt bích 

N i֝ mԚm 

100m

Bông thֳ y tinh cách nhi֓t bên ngoài 

n֝g gió sԐ ĽҼ֯c giֹ  c  ֝Ľ֗nh v֧ i n֝g 

gió bԄng nhֻ ng Ľinh d§n c§ch nhit֓ 

v¨ v¸ng Ľm֓ 

ņԂp ĽӺy bông thֳ y tinh cách 

nhi֓ t dùng cho ֝ng gi· ņHKK 

ņinh d§n c§ch nhit֓ v¨ v¸ng Ľm֓ 

ӛng gió 

n֜g gió 

V¸ng Ľm֓ 

BŁng keo bӴc 

BŁng keo bӴc 

Bông thֳ y tinh dùng cách nhi֓t 

n֜g gió 
ņinh d§n c§ch nhit֓  
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Hình.55 - Chi tiԒt c§ch nhi֓t h֥p mi֓ng gi· khuԒch t§n 

 

 

 
        Hình 56 - Chi tiԒt c§ch nhi֓t mi֓ng gi· khuԒch t§n (LoӴi gԂn tҼ֩ng) 

H p֥ bao kín 

TrӴn nhà 

7inh vít  

BŁng keo nh¹m 

 

 

Bông thֳ y tinh cách nhi֓t bên 

ngoài n֝g gió sԐ ĽҼ֯c giֹ  c  ֝

Ľ֗nh v֧ i n֝g gió bԄng nhֻ ng 

Ľinh d§n c§ch nhit֓ và vòng 

Ľ֓m 
Bông thֳ y tinh cách nhi֓t bên trong 

h p֥ gió sԐ ĽҼ֯c giֹ  c  ֝Ľ֗nh v֧ i h p֥ 

gió bԄng nhֻ ng Ľinh d§n c§ch nhit֓ 

v¨ v¸ng Ľm֓ 

Bông thֳ y tinh cách nhi֓t bên ngoài 

n֝g gió sԐ ĽҼ֯c giֹ  c  ֝Ľ֗nh v֧ i n֝g 

gió bԄng nhֻ ng Ľinh d§n c§ch nhit֓ 

v¨ v¸ng Ľm֓ 

Chiԁu gió vào 

NԌp thép 
Mi n֓g gió 

khuԒch tán 

Sàn bêtông 

Cao su x֝p 

ĽԜ Ľ֓m kín 

TҼ֩ng 

7inh vít  ӛng gió mԁm 

Rivet 

BŇng keo bӱc 

Ty treo TŇckê 

ӛng gió 

tròn 

Bulông và ֝ c tán 

Sàn bêtông 

TŁckê 

Bulông và ֝ c tán 

Ty treo 

Bông thֳ y tinh cách nhi֓t bên 

ngoài ֝ ng gió sԐ ĽҼ֯c giֹ  c  ֝Ľ֗nh 

v i֧ n֝g gió bԄng nhֻ ng Ľinh d§n 

cách nhi֓t v¨ v¸ng Ľm֓ 

Bông thֳ y tinh cách nhi֓t bên 

ngoài ֝ ng gió sԐ ĽҼ֯c giֹ  c  ֝Ľ֗nh 

v i֧ n֝g gió bԄng nhֻ ng Ľinh d§n 

cách nhi֓t v¨ v¸ng Ľm֓ 

NԌp thép 
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Hình 57 - Chi tiԒt c§ch nhi֓t mi֓ng gi· khuԒch t§n (LoӴi gԂn trӺn) 
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Hình 58 - Chi tiԒt c§ch nhi֓t mi֓ng gi· linear diffuser 

 

2.7. Thֹ x³ ֝ng gi·  

Thֹ x³ ֝ng gi· c¸n g֙i l¨ phҼҺng ph§p thֹ k²n ֝ng gi·. 

 

2.8. Nghi֓m thu b¨n giao ֝ng gi· 

 

2.9. NgŁn ngַa l֣i thҼ֩ng gԊp v¨ c§ch khԂc phֱc 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Linear diffuser  

TrӴn  

Cԉ ŚԆnh Śinh vít  

Thép và rive 

Bông thֳ y tinh cách nhi֓t bên trong 

h p֥ gió sԐ ĽҼ֯c giֹ  c  ֝Ľ֗nh v֧ i h p֥ 

gió bԄng nhֻ ng Ľinh d§n c§ch nhit֓ 

v¨ v¸ng Ľm֓ 

Hԍp bao 

kín  

Bông thֳ y tinh cách nhi֓t bên ngoài 

n֝g gió sԐ ĽҼ֯c giֹ  c  ֝Ľ֗nh v֧ i n֝g 

gió bԄng nhֻ ng Ľinh d§n c§ch nhit֓ 

v¨ v¸ng Ľm֓ 

HԜԏng gió vào 

Bông thֳ y tinh cách nhi֓t bên ngoài 

n֝g gió sԐ ĽҼ֯c giֹ  c  ֝Ľ֗nh v֧ i n֝g 

gió bԄng nhֻ ng Ľinh d§n c§ch nhit֓ 

v¨ v¸ng Ľm֓ 
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3. CĄU H֚I ĎN TӿP 

 

1/ H«y tr³nh b¨y c§ch kiԜm tra v¨ x§c Ľ֗nh nguy°n nh©n hҼ h֛ng trong m§y Ľ¼ng y°u cӺu 

k׃ thuԀt? 

2/ H«y tr³nh b¨y nguy°n nh©n hҼ h֛ng m§y n®n? 

3/ H«y tr³nh b¨y tri֓u chֵng hҼ h֛ng m§y n®n? 

4/ H«y tr³nh b¨y c§ch sֹa chֻa m§y n®n? 

5/H«y tr³nh b¨y nguy°n nh©n hҼ h֛ng b³nh ngҼng tֱ? 

6/ H«y tr³nh b¨y tri֓u chֵng hҼ h֛ng b³nh ngҼng tֱ? 

7/ H«y tr³nh b¨y c§ch sֹa chֻa b³nh ngҼng tֱ?  

8/ H«y tr³nh b¨y nguy°n nh©n hҼ h֛ng b³nh bay hҺi? 

9/ H«y tr³nh b¨y tri֓u chֵng hҼ h֛ng b³nh bay hҺi? 

10/ H«y tr³nh b¨y c§ch sֹa chֻa b³nh bay hҺi?  

11/ H«y tr³nh b¨y phҼҺng ph§p sֹa chֻa c§c thiԒt b֗ bӶo v֓? 

12/ H«y tr³nh b¨y phҼҺng ph§p sֹa chֻa c§c thiԒt b֗ ĽiԚu ch֕nh? 

13/ H«y tr³nh b¨y phҼҺng ph§p sֹa chֻa h֓ th֝ng Ľi֓n? 

14/ H«y tr³nh b¨y phҼҺng ph§p sֹa chֻa h֓ th֝ng nҼ֧c ï h֓ th֝ng dӾn gi·? 
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Bài 8: LԁP ņԉT MI֒NG TH֠I Vê MI֒NG HĐT KHĎNG KHĉ - QUӳT GIč 

    

Gi֧i thi֓u: 

H֓ th֝ng mi֓ng th֡i, mi֓ng h¼t v¨ quӴt gi· ĽҼ֯c d½ng ĽԜ vԀn chuyԜn kh¹ng kh² 

t֧i kh¹ng gian cӺn ĽiԚu h¸a, v³ vԀy c§c mi֓ng cӺn b֝ tr² h֯p lĨ v¨ quӴt cֳa h֓ th֝ng phӶi 

hoӴt Ľ֥ng ֡n Ľ֗nh v³ khi quӴt b֗ sֽ c֝ sԐ l¨m cho h֓ th֝ng b֗ dַng hoӴt Ľ֥ng, v³ vԀy cӺn 

phӶi hiԜu vԚ nguy°n lĨ l¨m vi֓c, cӸu tӴo v¨ thay thԒ quӴt khi cӺn khԂc phֱc ngay sֽ c֝ . 

Mֱc ti°u: 

+ Kh§i qu§t ĽҼ֯c chֵc nŁng, nhi֓m vֱ, ph©n loӴi, cӸu tӴo cֳa mi֓ng th֡i, mi֓ng 

h¼t tr°n h֓ th֝ng gi·. 

 + T²nh ch֙n Ľ¼ng mi֓ng th֡i, h¼t trong ĽҼ֩ng ֝ng gi· 

 + X§c Ľ֗nh v֗ tr² lԂp ĽԊt  

 + Kh§i qu§t ĽҼ֯c chֵc nŁng, nhi֓m vֱ, ph©n loӴi, cӸu tӴo cֳa quӴt gi·    

 + Ph©n bi֓t ĽҼ֯c c§c loӴi quӴt gi· dֽa v¨o c¹ng suӸt, hҼ֧ng Ľi cֳa gi·  

 + Ph©n bi֓t ĽҼ֯c sֽ  kh§c nhau giֻa mi֓ng th֡i, mi֓ng h¼t  

 + LԂp ĽԊt ĽҼ֯c c§c thiԒt b֗ tr°n 

 + Nghi°m ch֕nh, cӼn thԀn, an to¨n. 

 

1. T³m hiԜu kh§i ni֓m v¨ ph©n loӴi mi֓ng th֡i, mi֓ng h¼t  

1.1. KhӶo s§t y°u cӺu Ľ֝i v֧i mi֓ng th֡i mi֓ng h¼t 

1.1.1. T֡ chֵc trao Ľ֡i kh¹ng khí trong nhà: 

T֡ chֵc trao Ľ֡i kh¹ng kh² l¨ sֽ b֝ tr² h֓ th֝ng c§c mi֓ng th֡i, hút không khí trong 

nh¨. Sֽ th֡i kh¹ng kh² v¨o ph¸ng tַ c§c mi֓ng th֡i ĽҼ֯c g֙i l¨ sֽ cӸp gi·. C· nhiԚu c§ch 

t֡ chֵc trao Ľ֡i kh¹ng kh² kh§c nhau. thҼ֩ng gԊp hҺn cӶ l¨ c§c c§ch sau Ľ©y: 

a. CӸp gi· tַ ph²a tr°n kԒt h֯p h¼t dҼ֧i:  

 

 

 

 

 

 

 

   

 

 

- H֓ th֝ng c§c mi֓ng th֡i gi· 2 ĽҼ֯c b֝ tr² ֫ ph²a tr°n cao, c¸n c§c mi֓ng h¼t 5 ĽҼ֯c b֝ 

tr² dҼ֧i s¨n (n֝i v¨o c§c k°nh gi· h֟i ĽԊt ngӺm dҼ֧i s¨n). Kh¹ng kh² tho§t ra tַ mi֓ng 

th֡i c· t֝c Ľ֥ kh§ l֧n tӴo th¨nh c§c d¸ng Ľ֝i lҼu cҼ֭ng bֵc, kԒt h֯p v֧i c§c d¸ng Ľ֝i lҼu 

tֽ nhi°n nhi֓t ph§t sinh tַ c§c ngu֟n nhi֓t 1 trong ph¸ng (v¨ cӶ v֧i d¸ng Ľ֝i lҼu do 
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lu֟ng kh¹ng ĽԆng nhi֓t nԒu cӸp kh² lӴnh), g©y ra sֽ x§o tr֥n m«nh li֓t kh¹ng kh² trong 

ph¸ng. MԊt kh§c, d¸ng Ľ֝i lҼu khuԒch t§n cȈng g·p phӺn Ľ§ng kԜ v¨o sֽ trao Ľ֡i kh¹ng 

kh² trong ph¸ng. KԒt quӶ l¨ nhi֓t thַa v¨ Ӽm thַa thӶi ra kh֛i ph¸ng theo c§c mi֓ng h¼t. 

H֓ s֝ hi֓u qua trao Ľ֡i kh¹ng kh² ĽӴt ĽҼ֯c tr֗ s֝ kE = 1 · 1,3. 

          PhҼҺng thֵc trao Ľ֡i kh¹ng kh² n¨y c· Ҽu ĽiԜm là tӴo ĽҼ֯c sֽ x§o tr֥n kh¹ng kh² 

mӴnh, ĽԊc bi֓t trong trҼ֩ng h֯p ņTKK cӸp gi· lӴnh. ņ· l¨ do d¸ng Ľ֝i lҼu cҼ֭ng bֵc tַ 

mi֓ng th֡i v¨ d¸ng Ľ֝i lҼu tֽ nhi°n do lu֟ng kh¹ng khí ĽԆng nhi֓t c½ng Ľi xu֝ng ngҼ֯c 

chiԚu v֧i d¸ng kh² n·ng ph§t sinh tַ c§c ngu֟n nhi֓t v¨ c½ng chiԚu v֧i d¸ng kh² Ľi v¨o 

mi֓ng h¼t. MԊt kh§c, k°nh gi· h֟i ĽԊt ngӺm tӴo ĽiԚu ki֓n thu gom bֱi t֝t hҺn Ľ֟ng th֩i 

tŁng ĽҼ֯c mԊt bԄng b֝ tr² thiԒt b֗. NhҼ֯c ĽiԜm cֳa k°nh gi· ngӺm l¨ phӶi tiԒn h¨nh x©y 

lԂp Ľ֟ng th֩i v֧i gian m§y. Ngo¨i ra kh¹ng kh² ĽҼ֯c dӾn trong k°nh ngӺm d֑ b֗ nӸm 

m֝c l¨m ¹ nhi֑m n°u kh¹ng c· thiԒt b֗ xֹ lĨ (phun rֹa bԄng nҼ֧c phun). V³ nhֻng lԐ Ľ· 

phҼҺng thֵc n¨y ĽҼ֧cֹ dֱng ph֡ biԒn trong c§c h֓ th֝ng ņTKK cֳa c§c x² nghi֓p c¹ng 

nghi֓p m֧i x©y dֽng, nhӸt l¨ c§c h֓ th֝ng sֹ dֱng bu֟ng phun. 

b. CӸp gi· tַ dҼ֧i kԒt h֯p h¼t tr°n: 

 
- ֜ng dӾn gi· ch²nh 2 ĽҼ֯c ĽԊt tr°n cao r֟i dӾn xu֝ng v½ng l¨m vi֓c. Kh¹ng kh² 

cӸt tַ c§c mi֓ng th֡i gi· 1 ĽԊt §p tҼ֩ng sԐ tr¨n ngԀp v½ng l¨m vi֓c cֳa gian m§y v¨ tӴi 

Ľ· nhԀn nhi֓t, Ӽm tַ c§c ngu֟n 4 thӶi ra. NhҼ vԀy d¸ng Ľ֝i lҼu cҼ֭ng bֵc tַ mi֓ng th֡i 

v¨ gӺn mi֓ng h¼t v֧i d¸ng Ľ֝i lҼu tֽ nhi°n nhi֓t, tӴo ĽiԚu ki֓n thuԀn l֯i cho vi֓c thӶi 

nhi֓t thַa, ĽԊc bi֓t trong trҼ֩ng h֯p th¹ng gi· thӶi nhi֓t. Trong trҼ֩ng h֯p cӸp gi· n·ng 

ĽԜ sҼ֫i Ӹm ņTKK m½a Ľ¹ng cȈng xӶy ra hi֓n tҼ֯ng tҼҺng tֽ. Hi֓u quӶ trao Ľ֡i kh¹ng 

kh² trong nhֻng trҼ֩ng h֯p n¨yĽӴt t֧i tr֗ s֝ 1,7 · 2. Tuy vԀy nԒu cӸp gi· lӴnh khi ņTKK 

m½a h¯ th³ d¸ng Ľ֝i lҼu tֽ nhi°n do lu֟ng kh¹ng ĽԆng nhi֓t c· xu hҼ֧ng Ľi xu֝ng sԐ cӶn 

tr֫ chuyԜn Ľ֥ng cֳa c§c d¸ng Ľi l°n l¨m hi֓u quӶ trao Ľ֡i kh¹ng kh² k®m Ľi. 

            T·m lӴi, phҼҺng thֵc n¨y ĽӴt hi֓u quӶ cao khi cӸp gi· n·ng sҼ֫i Ӹm hoԊc khi 

th¹ng gi· thӶi nhi֓t. Trong nhiԚu trҼ֩ng h֯p t֡ chֵc th¹ng gi·, ngҼ֩i ta thԀm ch² thay 
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vi֓c cӸp gi· cҺ gi֧i bԄng cӸp gi· tֽ nhi°n tַ cֹa m֫ hoԊc thay thԒ thӶi gi· cҼ֭ng bֵc 

bԄng thӶi gi· tֽ nhi°n qua cֹa m§i cȈng ĽӴt hi֓u quӶ thӶi nhi֓t rӸt t֝t  

c. CӸp gi· tַ tr°n cao kԒt h֯p h¼t tr°n:  

          

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  Khi t֡ chֵc trao Ľ֡i kh¹ng kh² trong h֓ th֝ng ņTKK ngҼ֩i ta ²t quan t©m ĽԒn vi֓c 

b֝ tr² mi֓ng h¼t ֫ tr°n cao hay dҼ֧i thӸp, v³ d¸ng Ľ֝i lҼu gӺn mi֓ng h¼t rӸt yԒu v¨ kh¹ng 

Ľ·ng vai tr¸ g³ trong trao Ľ֡i kh¹ng kh² (mֱc Ľ²ch b֝ tr² mi֓ng h¼t ch֕ ĽԜ tӴo cho sֽ tuӺn 

ho¨n kh¹ng kh² trong h֓ th֝ng m¨ th¹i). V³ vԀy trong nhiԚu trҼ֩ng h֯p ngҼ֩i ta b֝ tr² 

mi֓ng h¼t ֫ cao gӺn v֧i mi֓ng th֡i.  

          ņ¹i khi ngҼ֩i ta cȈng sֹ dֱng phҼҺng thֵc n¨y cho th¹ng gi· c¹ng nghi֓p nԒu 

lҼ֯ng kh¹ng kh² cӺn cӸp v¨o nhiԚu v¨ t֝c Ľ֥ gi· v½ng l¨m vi֓c y°u cӺu l֧n. 

d. CӸp gi· tr°n cao kԒt h֯p h¼t cֱc b֥:  

   Trong nhֻng trҼ֩ng h֯p ֫ gian m§y c· ph§t sinh c§c chӸt Ľ֥c hoԊc c§c ngu֟n Ľ֥c 

hӴi c· t²ch tֱ l֧n th³ phӶi tiԒn h¨nh th¹ng gi· h¼t cֱc b֥. Khi Ľ· Ľ֟ng th֩i phӶi cӸp gi· 

v¨o ph¸ng ĽԜ duy tr³ §p suӸt kh¹ng kh² trong ph¸ng kh¹ng b֗ ©m. PhҼҺng thֵc cӸp gi· 

ph֡ biԒn l¨ tַ tr°n cao. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ChӸt Ľ֥c hӴi ĽҼ֯c h¼t ra tַ c§c thiԒt b֗ h¼t cֱc b֥ ĽԊt ph²a tr°n c§c thiԒt b֗ ph§t 

sinh Ľ֥c hӴi 1; kh¹ng kh² cӸp tַ ֝ng dӾn 2 ĽҼ֯c th֡i  v¨o ph¸ng qua c§c mi֓ng th֡i gi· 3, 

sau Ľ· nhanh ch·ng h¸a lӾn v֧i kh¹ng kh² ֫ ph²a tr°n v½ng l¨m vi֓c, cu֝i c½ng ĽҼ֯c thӶi 
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ra ngo¨i qua h֓ th֝ng h¼t cֱc b֥ do kh¹ng kh² ¹ nhi֑m hӺu hԒt Ľ« Ľi v¨o mi֓ng h¼t cֱc 

b֥, mԊt kh§c d¸ng Ľ֝i lҼu gӺn mi֓ng h¼t cֱc b֥ cȈng kh§ mӴnh n°n qu§ tr³nh trao Ľ֡i 

kh¹ng kh² chֳ yԒu di֑n ra ֫ v½ng quanh mi֓ng h¼t v¨ tӴi v½ng l¨m vi֓c. Hi֓u quӶ trao 

Ľ֡i kh¹ng kh² ch֕ ĽӴt tr֗ s֝ 0,6 · 0,75 (nԒu d½ng mi֓ng th֡i lҼ֧i), hoԊc cȈng ch֕ t֧i 1 · 

1,1 (nԒu d½ng mi֓ng th֡i h³nh bŁng). 

e. CӸp gi· tԀp trung: 

           

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Trong nhֻng trҼ֩ng h֯p cӺn thӶi nhi֓t hoԊc Ӽm t²ch tֱ ֫ m֥t v½ng n¨o Ľ· ra kh֛i 

ph¸ng, c· thԜ sֹ dֱng phҼҺng thֵc cӸp gi· tԀp trung: lu֟ng kh¹ng kh² ĽҼ֯c th֡i ra tַ 

mi n֓g th֡i v֧i t֝c Ľ֥ l֧n tӴo th¨nh lu֟ng tan biԒn chԀm. Tr°n ĽҼ֩ng Ľi, lu֟ng gi· n¨y 

tӴo ra sֽ x§o tr֥n kh¹ng kh² trong ph¸ng kh§ mӴnh nh֩ sֽ ph§t sinh c§c d¸ng Ľ֝i lҼu 

khuԒch t§n. TӴi ĽoӴn ĽӺu cֳa lu֟ng t֝c Ľ֥ d¸ng cҼ֭ng bֵc l֧n hҺn n°n sֽ khuԒch t§n 

mӴnh hҺn ֫ cu֝i lu֟ng. NgҼ֯c lӴi, phӺn cu֝i cֳa d¸ng kh² lӴi c· b§n k²nh lu֟ng l֧n  n°n 

vӾn tӴo ra  ĽҼ֯c sֽ trao Ľ֡i kh¹ng kh² su֝t chiԚu d¨i cŁn ph¸ng. H֓ s֝ hi֓u quӶ trao Ľ֡i 

kh¹ng kh² c· thԜ t֧i 0,9 · 1. 

         PhҼҺng thֵc cӸp gi· tԀp trung thֽc hi֓n ĽҺn giӶn, rԎ tiԚn nhҼng c· nhiԚu nhҼ֯c 

ĽiԜm: kh¹ng kh² cӸp ph©n ph֝i kh¹ng Ľ֟ng ĽԚu, hҺn nֻa lӴi g©y ra sֽ t²ch tֱ c§c chӸt Ľ֥c 

hӴi ֫ phӺn cu֝i cֳa lu֟ng gi· (v½ng gӺn mi֓ng h¼t). V³ vԀy phҼҺng thֵc n¨y kh¹ng th²ch 

h֯p khi gian m§y c· ph§t sinh bֱi v¨ chӸt Ľ֥c (d½ l¨ loӴi c· Ľ֥c t²nh thӸp).  

         Tr°n Ľ©y l¨ m֥t s֝ phҼҺng thֵc trao Ľ֡i kh¹ng kh² thҼ֩ng gԊp nhӸt trong thֽc tԒ. 

Khi thiԒt kԒ h֓ th֝ng th¹ng gi· v¨ ņHKK cӺn lֽa ch֙n phҼҺng thֵc th²ch h֯p nhӸt. Vi֓c 

lֽa ch֙n kh¹ng ch֕ cŁn cֵ v¨o hi֓u quӶ trao Ľ֡i kh¹ng kh² m¨ c¸n phӶi ch¼ Ĩ ĽԒn c§c yԒu 

t֝ kh§c nֻa nhҼ: nhi֓t Ľ֥ gi· cӸp, Ľ֝i tҼ֯ng cӺn ĽҼ֯c cӸp gi·, mֵc Ľ֥ cӸp gi· Ľ֟ng ĽԚu 

cӺn ĽӴt ĽҼ֯c, Ľ֥ ֟n cho ph®p, t֝c Ľ֥ gi· cho ph®p, ... v¨ ĽԊc bi֓t h³nh dӴng, k²ch thҼ֧c 

ph¸ng v¨ cӶnh quan kiԒn tr¼c cֳa cŁn ph¸ng ĽҼ֯c cӸp gi·. 
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Tr°n h³nh tr³nh b¨y m֥t s֝ phҼҺng §n trao Ľ֡i kh¹ng kh² Ľ֝i v֧i c§c cŁn ph¸ng c· 

k²ch thҼ֧c trung b³nh (a, b, c, d, e, f) v¨ Ľ֝i vi֧ c§c ph¸ng c· kh§n giӶ (g, h) ( nhҼ rӴp 

h§t, h֥i trҼ֩ng, ... c· g§c lֹng);  

Tr°n h³nh tr³nh b¨y mԊt bԄng b֝ tr² c§c ĽҼ֩ng ֝ng gi· cֳa m֥t gian ĽiԚu h¸a c· 

k°nh gi· ngӺm. 

 

            

             

 

 

 

 

 

Tr°n h³nh tr³nh b¨y mԊt cԂt Ľֵng m֥t t¸a nh¨ nhiԚu tӺng c· ĽҼ֩ng ֝ng gi· th֡i 

tr°n, h¼t tr°n nԂp kiԜu treo. 

1.2. Ph©n loӴi mi֓ng th֡i, mi֓ng h¼t  

Mi֓ng th֡i l¨ thiԒt b֗ cu֝i c½ng tr°n ĽҼ֩ng ֝ng gi· c· nhi֓m vֱ cung cӸp v¨ khuԒch 

t§n gi· v¨o ph¸ng, ph©n ph֝i ĽԚu kh¹ng kh² ĽiԚu h¸a trong ph¸ng, sau Ľ· kh¹ng kh² ĽҼ֯c 

ĽҼa qua mi֓ng h¼t t§i tuӺn ho¨n vԚ thiԒt b֗ xֹ lĨ kh¹ng kh². 
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           Mi֓ng th֡i v¨ mi֓ng h¼t cȈng ĽҼ֯c ph©n ra nhiԚu loӴi kh§c nhau t½y thu֥c h³nh 

d§ng, v֗ tr² lԂp ĽԊt, c¹ng dֱng v¨ t§c dֱng ph©n b֝ kh¹ng kh², t֝c Ľ֥ kh¹ng kh² ... V² dֱ, 

cŁn cֵ h³nh d§ng c· loӴi mi֓ng th֡i vu¹ng, chֻ nhԀt, tr¸n, khe, ghi, hoԊc bŁng; cŁn cֵ 

ph©n b֝ kh¹ng kh² c· loӴi khuԒch t§n hoԊc phun tia t֝c Ľ֥ cao, cŁn cֵ v֗ tr² lԂp ĽԊt ph©n 

ra loӴi gԂn trӺn, gԂn tҼ֩ng, s¨n hoԊc cӺu thang, bԀc (trong h֥i trҼ֩ng, nh¨ h§t ... ), cŁn cֵ 

ph©n b֝ v¨ t֝c Ľ֥ kh¹g kh² c· loӴi khuԒch t§n d½ng cho ph¸ng c· trӺn thӸp v¨ loӴi mȈi 

phun c· t֝c Ľ֥ l֧n, tia chֱm d½ng cho ph¸ng trӺn cao (h֥i trҼ֩ng, nh¨ h§t ...). Sau Ľ©y sԐ 

gi֧i thi֓u m֥t s֝ loӴi mi֓ng th֡i kh§c nhau. 

1.2.1. Mi֓ng th֡i gԂn trӺn: 

           Hình a, b, c dҼ֧i Ľ©y gi֧i thi֓u c§c mi֓ng th֡i gԂn trӺn kiԜu vu¹ng, tr¸n v¨ c· lҼ֧i 

Ľֱc l֣, ph²a tr°n c· h֥p gi· v¨ l§ van ĽiԚu ch֕nh lҼu lҼ֯ng. 

           C§c mi֓ng th֡i loӴi n¨y ch֕ n°n sֹ dֱng cho trӺn c· Ľ֥ cao tַ 2,6 ĽԒn 4,0 m v¨ c· 

thԜ Ľ֟ng th֩i sֹ dֱng l¨m mi֓ng h֟i. 

 

 

 

 

 

 

 

 

          

 

  

 

 

+  Ghi gi· gԂn tҼ֩ng: 

H³nh tr°n gi֧i thi֓u h³nh d§ng v¨ kԒt cӸu cֳa 2 loӴi ghi gi· (grille) gԂn tr°n 

c§c d¨n lӴnh ĽԊt s¨n hoԊc giӸu tҼ֩ng, l¨m ĽҼ֯c cӶ hai nhi֓m vֱ cӸp v¨ h֟i gi·. C§c 

ghi gi· thҼ֩ng c· chiԚu d¨i l֧n hҺn chiԚu cao. B°n ngo¨i l¨ khung v֧i c§c thanh 

Ľֵng, ngang, kiԜu lҼ֧i hoԊc Ľֱc l֣ tӴo th¨nh m֥t tӸm lҼ֧i trang tr² v¨ bӶo v֓c· 

thӼm mǫ cao ph½ h֯p v֧i vi֓c cӸp v¨ h֟i gi· cȈng nhҼ ph½ h֯p v֧i n֥i thӸt v¨ 

trang tr² trong ph¸ng (tҼҺng tֽ nԂp d¨n lӴnh m§y ĽiԚu h¸a 2 cֱm treo tҼ֩ng). 

 

 

 
 

C§c miΜng thΫi 
gͽn trͭn kiΘu 
vu¹ng kiΘu tr¸n 
v¨ Ľλc lέ (a,b,c) 



127 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

+  MȈi phun: 

         H³nh dҼ֧i gi֧i thi֓u h³nh d§ng b°n ngo¨i m֥t mȈi phun (jet nozzles). 

 

           

 

 

 

 

 

 

 

 

 

MȈi phun ĽҼ֯c sֹ dֱng trong trҼ֩ng h֯p khoӶng c§ch th֡i v¨ v½ng l¨m vi֓c l֧n, 

v² dֱ trong h֥i trҼ֩ng, rӴp h§t c· trӺn cao v¨ khoӶng c§ch tַ v§ch ĽԒn v½ng c· ngҼ֩i 

cȈng rӸt xa, khi Ľ· c· thԜ b֝ tr² c§c mȈi phun. khoӶng c§ch phun c· thԜ tҺi 30 m. MȈi 

phun ĽҼ֯c sֹ dֱng ĽԊc bi֓t khi kh¹ng thԜ lԂp ĽԊt c§c mi°ng th֡i tr°n trӺn hoԊc lԂp ĽԊt 

tr°n trӺn l¨ kh¹ng hi֓u quӶ v¨ kh¹ng thֽc tԒ.  

         MȈi phun c· v֛ h³nh trֱ, c· kh֧p n֝i cӺu v֧i v֛. Trong kh֧p cӺu c· m֥t cҺ cӸu 

ĽiԚu ch֕nh hҼ֧ng mȈi phun rӸt thuԀn ti֓n cho vi֓c ĽiԚu ch֕nh hҼ֧ng d¸ng phun. V² dֱ, 

m½a h¯ c· thԜ hҼ֧ng d¸ng kh¹ng kh² lӴnh l°n tr°n v¨ ĽԜ gi· lӴnh Ľ· khuԒch t§n ĽԚu 

xu֝ng v½ng k¨m vi֓c; m½a Ľ¹ng ĽԜ tiԒt ki֓m nŁng lҼ֯ng, cӺn ĽiԚu ch֕nh phun xu֝ng 

dҼ֧i v³ kh¹ng kh² n·ng c· xu hҼ֧ng Ľi l°n.  

+ Mi֓ng th֡i s¨n v¨ cӺu thang: 

         H³nh a, b m¹ tӶ h³nh d§ng v¨ cӸu tӴo cֳa m֥t mi֓ng th֡i lԂp s¨n hoԊc cӺu thang. 

Mi֓ng th֡i g֟m 6 chi tiԒt. tr°n c½ng l¨ m֥t nԂp khuԒch t§n. Ph²a dҼ֧i l¨ chi tiԒt ĽiԚu 

ch֕nh ĽԜ ĽiԚu ch֕nh hҼ֧ng gi· th֡i. DҼ֧i chi tiԒt ĽiԚu ch֕nh l¨ bӾy bֱi bӼn v¨ ĽӸt c§t ֫ 

Hai loͧi ghi gi· kiΘu chαp v¨ kiΘu l̯αi. 

H³nh d§ng mίt mȈi phun. 
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s¨n nh¨ rҺi v¨o mi֓ng th֡i. To¨n b֥ 3 chi tiԒt tr°n ĽҼ֯c lԂp l°n m֥t v¸ng c֝ Ľ֗nh r֟i ĽҼ֯c 

b֝ tr² v¨o trong h֥p gi·. H֥p gi· c· m֥t mi֓ng tr¸n (hoԊc vu¹ng) n֝i v֧i ĽҼ֩ng ֝ng gi· 

cӸp. Nh֩ chi tiԒt ĽiԚu ch֕nh hҼ֧ng gi· Ľֵng xi°n hoԊc ngang. 

H³nh gi֧i thi֓u 3 v² dֱ lԂp ĽԊt cֳa mi֓ng th֡i lԂp s¨n. V² dֱ 1 d½ng cho s¨n cֳa m֥t 

h֥i trҼ֩ng r֥ng, ֫ Ľ©y kh¹ng cӺn h֥p gi· ph²a dҼ֧i mi֓ng th֡i v³ to¨n b֥ kh¹ng gian 

dҼ֧i tӸm s¨n Ľ·ng nhi֓m vֱ h֥p gi·. V² dֱ 2 d½ng cho c§c ph¸ng nh֛ ri°ng bi֓t, c· rҺle 

nhi֓t Ľ֥ ĽiԚu ch֕nh lҼu lҼ֯ng gi· n°n c· ֝ng gi· v¨ h֥p gi·. V² dֱ 3 d½ng cho cӶ 2 

trҼ֩ng h֯p l¨ h֥i trҼ֩ng r֥ng nhҼng c· th°m m֥t s֝ ph¸ng nh֛. C§c ph¸ng nh֛ cӺn ֝ng 

gi· cӸp v¨ ĽiԚu ch֕nh lҼu lҼ֯ng, c§c ph¸ng l֧n kh¹ng cӺn. 

H³nh d§ng mίt miΜng thΫi lͽp s¨n (hoΊc cͭu thang). 
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+ Mi֓ng th֡i khe: 

         Mi֓ng th֡i khe (slot difussers) l¨ loӴi mi֓ng th֡i c· cֹa gi· cӸp dӴng m֥t khe hoԊc 

nhiԚu khe hԌp c· k²ch thҼ֧c chiԚu d¨i l֧n hҺn chiԚu r֥ng nhiԚu lӺn (bԚ ngang t²nh bԄng 

cm, chiԚu d¨i t²nh bԄng m). Mi֓ng th֡i c· thԜ c· tַ 1 ĽԒn 8 khe, k²ch thҼ֧c mi֓ng th֡i 

th¨nh chֻ nhԀt, khi Ľ· g֙i l¨ ghi gi·). Mi֓ng th֡i lԂp tr°n trӺn. Tr°n mi֓ng th֡i c· h֥p 

gi· v¨ ĽҼ֩ng n֝i v֧i ֝ng ph©n ph֝i gi·. Tr°n cֹa n֝i c· van gi· ĽiԚu ch֕nh lҼu lҼ֯ng. 

H³nh dҼ֧i gi֧i thi֓u h³nh d§ng m֥t mi֓ng th֡i khe c· 4 khe gi·. HҼ֧ng gi· cӸp thҼ֩ng 

nԄm ngang theo trӺn nh¨, sang tr§i hoԊc phӶi t½y theo ngҼ֩i sֹ dֱng ĽiԚu ch֕nh. 

 

 

 

 

Ba v² dλ lͽp ĽΊt. 
a) Hίi tr̯γng hoΊc ph¸ng rίng; b) Ph¸ng hΎp ri°ng biΜt cͭn ĽiΖu chΞnh l̯u l̯ιng; c) 

Cͩ hai tr̯γng hιp ph¸ng rίng v¨ ph¸ng hΎp. 
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+ Mi֓ng th֡i xo§y: 

H³nh dҼ֧i Ľ©y gi֧i thi֓u 2 mi֓ng th֡i xo§y (swirl diffuser) kiԜu v½ng v¨ kiԜu tr¸n. 

Mi֓ng th֡i xo§y c· khӶ nŁng khuԒch t§n v¨ h¸a tr֥n kh¹ng kh² rӸt nhanh v֧i kh¹ng kh² 

trong ph¸ng, l¨m Ľ֟ng ĽԚu nhi֓t Ľ֥ v¨ Ľ֥ Ӽm nhanh ch·ng trong c½ng l¨m vi֓c. 

H«ng Trox sӶn xuӸt 2 loӴi vu¹ng v¨ tr¸n ĽԚu c· k²ch thҼ֧c mi֓ng c· khe th֡i 134 ³ 

134 hoԊc Å134; k²ch thҼ֧c tӸm l¨ 180 ³ 180 ĽԜ lԂp cӺu thang v¨ ĽԊc bi֓t lԂp cho c§c bԀc 

s¨n c· b֝ tr² ghԒ ng֟i ph¸ng kh§n giӶ cֳa h֥i trҼ֩ng, nh¨ h§t, rӴp chiԒu b·ng. So v֧i 

mi֓ng th֡i lԂp s¨n, mi֓ng th֡i xo§y kh¹ng b֗ ch©n dӾm l°n, kh¹ng g©y bֱi do th֡i tַ s¨n 

nhà. 

Mi֓ng th֡i xo§y c¸n ĽҼ֯c sֹ dֱng lԂp trӺn trong ĽiԚu h¸a ti֓n nghi v¨ c¹ng nghi֓p 

gi֝ng nhҼ mi֓ng th֡i khuԒch t§n nhҼng ĽӴt hi֓u quӶ khuԒch t§n v¨ h¸a tr֥n kh¹ng kh² 

cao hҺn. 

 

          KĨ hi֓u quӴt c¹ng nghi֓p cֳa TOMECO: 

a) QuӴt ly t©m: 

TOMECO d½ng m֥t d«y kĨ hi֓u g֟m 3 nh·m kĨ tֽ nhҼ sau: 

MiΜng thΫi xo§y lͽp trͭn. 

H³nh d§ng mίt miΜng thΫi c· 4 khe gi·. 
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Nh·m kĨ tֽ 1:  

BԄng chֻ, c· tַ 2 ĽԒn 3 kĨ tֽ, trong Ľ·: 

+  Hai kĨ tֽ ĽӺu ti°n bԄng chֻ : CF - Centrifugal Fans (ViԒt tԂt tַ t°n tiԒng Anh cֳa 

QuӴt ly t©m) 

+  KĨ tֽ thֵ 3 bԄng chֻ (c· hoԊc kh¹ng) ch֕ kiԜu lԂp. 

  

A Ch֕ kiԜu lԂp trֽc tiԒp 

C 

Ch֕ kiԜu lԂp gi§n tiԒp  

Gu֟ng c§nh quӴt lԂp tr°n g֝i trֱc trung gian 

ņ֥ng cҺ truyԚn Ľ֥ng v¨o g֝i trֱc qua b֥ truyԚn Ľai 

D 

 

Ch֕ kiԜu lԂp gi§n tiԒp 

Gu֟ng c§nh quӴt lԂp tr°n trֱc trung gian 

Ľ֥ng cҺ truyԚn Ľ֥ng v¨o g֝i trֱc trung gian bԄng kh֧p n֝i trֱc 

Ľ¨n h֟i 

             

Nh·m kĨ tֽ 2: 

          Nh·m kĨ tֽ thֵ hai bԄng s֝, c· tַ 3 ĽԒn 4 s֝: ĽҼ֯c chia th¨nh 2 ph©n nh·m v¨ n֝i v֧i 

nhau bԄng gӴch ngang d½ng ĽԜ biԜu th֗ c§c th¹ng s֝ Ľ֥ng h֙c t²nh to§n trong qu§ tr³nh thiԒt kԒ 

tҼҺng ֵng v֧i tַng loӴi quӴt c· bi°n dӴng c§nh v¨ cӸu tӴo gu֟ng c§nh, kiԜu v֛ kh§c nhau (v² 

dֱ: 4 - 70, 14 - 46, 08 - 35,é) 

+ Ph©n nh·m thֵ nhӸt c· 1 ĽԒn 2 kĨ tֽ bԄng s֝ l¨ tr֗ s֝ quy tr¸n cֳa b֥i s֝ 5 cֳa h֓ s֝ §p 

suӸt to¨n phӺn (v² dֱ 0.8 x 5 = 4 khi Ľ· viԒt l¨ 4 - hoԊc 04 -) 

  

H֓ s֝ §p xuӸt to¨n 

phӺn 
y = 2p/r.u2 

ņ֝i v֧i quӴt ly t©m  y = 0.8 -2.5 

ņ֝i v֧i quӴt hҼ֧ng 

trֱc  
y = 0.05 - 0.2 

+ Ph©n nh·m thֵ hai cֳa mh·m n¨y thҼ֩ng c· hai chֻ s֝ l¨ chuӼn s֝ tׁ s֝ t֝c lĨ thuyԒt 

cֳa quӴt kĨ hi֓u n y:        n y = 53L 1/2W / P 3/4 

+ Trong Ľ·: 

L LҼu lҼ֯ng kh¹ng kh² t²nh to§n quy vԚ ĽiԚu ki֓n chuӼn m3/s 

W TӺn s֝ quay rad/s 

P Ćp xuӸt t²nh to§n Pa 

R Tׁ tr֙ng kh¹ng kh² Kg/m3 
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u VԀn t֝c d¨i cֳa gu֟ng c§nh m/s 

 Nh·m kĨ tֽ thֵ 3: 

 C· 3 kĨ tֽ bԄng s֝: L¨ ĽҼ֩ng k²nh ngo¨i cֳa gu֟ng c§nh quy Ľ֡i ra cm (32, 040, 050, 

063, 080, ...,120,145) 

 V² dֱ kĨ hi֓u: CFC.14-46.050 l¨ quӴt lĨ t©m kiԜu 14 - 46 lԂp gi§n tiԒp qua b֥ truyԚn 

Ľai c· ĽҼ֩ng k²nh gu֟ng c§nh Î 500 (mm) 

 b. QuӴt hҼ֧ng trֱc: 

TOMECO d½ng m֥t d«y kĨ hi֓u c· 3 nh·m kĨ tֽ nhҼ sau: 

Nh·m kĨ tֽ 1: l¨ nh·m kĨ tֽ ĽӺu ti°n c· tַ 3 ĽԒn 4 kĨ tֽ, trong Ľ·: 

2 kĨ tֽ ĽӺu ti°n bԄng chֻ AF: Axial Fans (ViԒt tԂt tַ t°n tiԒng Anh cֳa QuӴt hҼ֧ng 

trֱc) 

KĨ tֽ thֵ 3 bԄng chֻ ch֕ kiԜu lԂp 

  

A Ch֕ kiԜu lԂp trֽc tiԒp 

C 

  

Ch֕ kiԜu lԂp gi§n tiԒp 

Gu֟ng c§nh quӴt lԂp tr°n g֝i trֱc trung gian 

ņ֥ng cҺ truyԚn Ľ֥ng v¨o g֝i trֱc qua b֥ truyԚn Ľai 

D Ch֕ kiԜu lԂp gi§n tiԒp 

Gu֟ng c§nh quӴt lԂp tr°n trֱc trung gian 

ņ֥ng cҺ truyԚn Ľ֥ng v¨o g֝i trֱc trung gian bԄng kh֧p n֝i trֱc Ľ¨n h֟i 

KĨ tֽ thֵ 4 bԄng s֝ ch֕ kiԜu v֛: 

 

1 KĨ hi֓u cho loӴi v֛ vu¹ng 

2 KĨ hi֓u cho loӴi v֛ tr¸n 

 

Nh·m kĨ tֽ thֵ 2: C· 3 kĨ tֽ bԄng s֝ cho biԒt ĽҼ֩ng k²nh ngo¨i cֳa gu֟ng c§nh quy 

Ľ֡i ra cm (32, 040, 050, 063, 080, ...,120, 145) 

Nh·m kĨ tֽ thֵ 3: C· 2 kĨ tֽ bԄng s֝ cho biԒt s֝ gu֟ng c§nh quӴt 

V² dֱ kĨ hi֓u : AF-063-08 l¨ quӴt hҼ֧ng trֱc c· ĽҼ֩ng k²nh gu֟ng c§nh Î 630 mm v¨ 

gu֟ng c§nh c· 8 c§nh. 

g. Lֽa ch֙n quӴt TOMECO: 

        Vi֓c lֽa ch֙n quӴt cŁn cֵ v¨o rӸt nhiԚu yԒu t֝, sau khi t²nh to§n thiԒt kԒ n°u ĽҼ֯c y°u 

cӺu vԚ sֹ dֱng quӴt  kh§ch h¨ng ch֕ cӺn cung cӸp cho ch¼ng t¹i nhֻng th¹ng tin nhҼ sau: 

- LҼu lҼ֯ng cӺn thiԒt cֳa quӴt: m3/h 

- C֥t §p cӺn thiԒt cֳa quӴt:   mmH2O 

- ņiԚu ki֓n l¨m vi֓c cֳa quӴt  

Trong Ľ· :  

- LҼu lҼ֯ng cֳa quӴt nhԄm  ĽӶm bӶo tӴo ra m֥t t֝c Ľ֥ kh² Ľi trong ĽҼ֩ng ֝ng, tӴi chֱp 
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hút,  lҼ֯ng kh² cӺn trao Ľ֡i nhi֓t hoԊc cung cӸp cho m֥t qu§ tr³nh ch§y v.v  

- C֥t §p l¨ §p suӸt cӺn thiԒt do quӴt tӴo ra nhԄm khԂc phֱc tr֫ lֽc cֳa to¨n b֥ h֓ th֝ng ( 

tham khӶo m¹ h³nh khԂc phֱc tr֫ lֽc) 

- ņiԚu ki֓n l¨m vi֓c v¨ ĽԊc t²nh c¹ng ngh֓ cֳa quӴt nhҼ: M¹i trҼ֩ng l¨m vi֓c ch֗u Łn 

m¸n, nhi֓t Ľ֥ cao, nhiԚu hҺi nҼ֧c hoԊc nhiԚu bֱi v,v  

* CŁn cֵ v¨o nhֻng y°u cӺu kh§ch h¨ng ĽԊt ra TOMECO sԐ Ľ§p ֵng: 

- Tính toán lֽa ch֙n quӴt ph½ h֯p nhӸt 

- T²nh to§n c¹ng suӸt lԂp ĽԊt h֯p lĨ nhӸt  

- cung cӸp c§c giӶi ph§p ho¨n th¨nh c§c nhi֓m vֱ c¹ng ngh֓, 

- Cung cӸp sӶn phӼm v֧i th֩i gian nhanh ch·ng, thuԀn l֯i nhӸt  

- Ho¨n th¨nh d֗ch vֱ v֧i gi§ cӶ h֯p lĨ nhӸt. 

h. T²nh to§n l aֽ ch֙ n §p suӸt cӺn thiԒt c aֳ quӴt: 

L aֽ ch֙ n §p suӸt c aֳ quӴt rӸt cӺn thiԒt v³ khi §p suӸt c aֳ quӴt kh¹ng Ľ ֳĽԜ khԂc phֱ c tr֫  

l cֽ l¼c Ľ· lҼu lҼn֯g l̈ m vi c֓ cֳ a quӴt sԐ b  ֗giӶm. Ćp suӸt t n֡g cֳ a quӴt ĽҼc֯ l aֽ ch֙ n 

phӶi  ĽӶm bӶo ĽiԚu ki n֓ sau: 

P Ó P1+ T1+ T2 + P2 

        Trong Ľ·: 

P: Ćp suӸt t n֡g cֳ a QuӴt  

P1: Ćp suӸt công ngh֓ cӺn thiԒt cho ḑ ng kh² ĽӺu v̈ o 

T1: T֡ ng tr֫  l cֽ ĽӺu v̈ o 

T2: T֡ ng tr֫  l cֽ ĽӺu ra 

P2 : Ćp suӸt công ngh֓ cӺn thiԒt c aֳ ḑ ng kh²  ֫ĽӺu ra  

* SҺ Ľ ֟khԂc phֱ c tr֫  l cֽ cֳ a quӴt: 

 

 
*  PhҼҺng §n Ľ§p ֵng cֳa TOMECO Ľ֝i v֧i c§c nhu cӺu d½ng quӴt kh§c nhau:   

     

TT Nhu cӺu sֹ dֱng PhҼҺng §n Ľ§p ֵng cֳa TOMECO 
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1 

QuӴt ly t©m c· §p suӸt rӸt cao, lҼu 

lҼ֯ng nh֛: 

 Q  =  500 ï  5.000 m3/h 

 H =  700  - 7.000 mmH2O 

- Cung cӸp kh² cho v¸i Ľ֝t dӺu FO, 

Ľ֝t than  

- Sֱc kh² cung cӸp cho c¹ng ngh֓ 

xֹ lĨ m¹i trҼ֩ng, c¹ng ngh֓ vi sinh  

- TӴo b֙t kh² trong b֟n tԂm masage 

  

- QuӴt ly t©m cao §p kiԜu: CF.8 -13, 

CF8 - 18, CF.8 - 09, CF.9 - 19 

  

- QuӴt cao §p c§nh tu֝c bin kiԜu 

ringblower (H¨ng nhԀp khӼu) 

- QuӴt  thԜ t²ch kiԜu; ROOD (H¨ng 

nhԀp khӼu ) 

- C§c b֥ giӶm ©m k¯m theo 

2 

QuӴt ly t©m §p suӸt cao, lҼu  lҼ֯ng 

nh֛: 

 Q  =    1000  ï  10.000 m3/h 

  H  =    350 ï 700 mmH2O 

- Cung cӸp kh² cho bu֟ng Ľ֝t than  

- Phֱc vֱ c¹ng ngh֓ sӸy tӺng s¹i 

- CӸp kh² cho ĽҼ֩ng hӺm, khai th§c 

m  ֛

- VԀn chuyԜn hӴt r֩i bԄng m§ng kh² 

Ľ֥ng, tӴo d¸ng kh² ngҼ֯c §p suӸt cao 

ĽԜ rȈ bֱi  cho thiԒt b֗ l֙c bֱi  

  

  

 

- QuӴt ly t©m cao §p kiԜu: CF.8 -18, 

CF.9 - 27, CF8 - 23, CF9 - 25, CF.8 - 

35 

- QuӴt ly t©m c§nh thԆng hҼ֧ng t©m 

kiԜu RBB  

 v.v 

  

  

3 

QuӴt  ly t©m c· §p suӸt trung b³nh   

Q  =    1000  ï  100.000 m3/h 

  H  =    200  ï 350 mmH2O 

- Nhu cӺu r֥ng r«i trong c§c thiԒt b֗ 

h¼t l֙c bֱi, thiԒt b֗ xֹ lĨ m¹i trҼ֩ng 

- TӶi nhi֓t trong c§c thiԒt b֗ sӸy, 

nung 

- LԂp cho c§c d©y chuyԚn chԒ biԒn 

n¹ng sӶn, thֵc Łn gia s¼c  

- QuӴt ly t©m kiԜu CF.14 - 46 

- QuӴt h¼t v¨ vԀn chuyԜn bֱi kiԜu 

CF.7 - 40 và CF.6 - 46, CF.6 - 35 

- QuӴt ly t©m h¼t bֱi sau thiԒt b֗ l֙c 

bֱi : CF.8 - 35, CF.4 - 72 , CF.8 - 23 , 

CF.9 - 25 và CF.9 - 27 ..   

4 

QuӴt ly t©m §p suӸt thӸp, lҼu lҼ֯ng 

l֧n - tiԒng ֟n thӸp. 

Q  =    5.000  ï  100.000 m3/h 

  H  =    50  ï 120   mmH2O 

- Phֱc vֱ nhu cӺu th¹ng gi·  cho 

 CF.14 - 46, CF.12 - 50, CF.4 - 70 

,CF4 - 72, CF4 - 76 , CF.5 - 47 
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các nhà cao tӺng. 

- H¼t hҺi n·ng trong c§c kh¹ng 

gian máy 

5 

QuӴt h¼t kh·i cho c§c l¸ nung 

clanh - ke xi mŁng c· nhiԒt Ľ֥ d¸ng 

kh² kh¹ng l֧n hҺn 2500C 

Q  =    10.000  ï  100.000 m3/h 

  H  =    150  ï 250  mmH2O  

CF4 - 72,CF4 - 76 v֧i g֝i trֱc b¹i 

trҺn ng©m dӺu . 

  

6 

QuӴt tӶi nhi֓t  

  Q  =    2.000  ï  40.000 m3/h 

  H  =    100  ï 200  mmH2O 

- LԂp cho c§c thiԒt b֗ sӸy n¹ng sӶn, 

nhi֓t Ľ֥ l¨m vi֓c ĽԒn 1500C 

- LԂp cho c§c l¸ nung, máy sӸy, 

nhi֓t Ľ֥ l¨m vi֓c ĽԒn 4000C 

  

   

 

CF 14 - 46, CF4 - 72,CF4 - 76  v֧i 

g֝i trֱc b¹i trҺn ng©m dӺu . 

  

Gu֟ng c§nh chԒ tӴo bԄng th®p ch֗u 

nhi֓t - g֝i trֱc l¨m m§t  bԄng nҼ֧c 

hoԊc g֝ i tr cֱ c· c§nh gi· l m̈ m§t. 

7 

QuӴt hҼ֧ng trֱc: 

Q  =    2.000  ï  60.000 m3/h 

  H  =    10  ï 50  mmH2O 

  

 - Thông gí·, h¼t Ľ֥c  

  

  

- TӶi nhi֓t ĽԒn 600C 

  

  

  

- CӸp kh² cho c§c trang trӴi chŁn 

nuôi  gia cӺm (G ,̈ l n֯) ï y°u cӺu Ľ֥ 

֟n thӸp 

  

  

  

  

- QuӴt hҼ֧ng trֱc gu֟ng c§nh lԂp 

trֽc tiԒp tr°n trֱc Ľ֥ng cҺ  

  

- QuӴt hҼ֧ng trֱc c· gu֟ngc§nh lԂp 

tr°n g֝i trֱc, truyԚn Ľ֥ng gi§n tiԒp qua 

b֥ truyԚn Ľai 

  

- QuӴt c· bi°n dӴng c§nh ĽԊc bi֓t- 

chӴy gi§n tiԒp v֧i t֝c Ľ֥ thӸp 

8 

QuӴt c· y°u cӺu ĽԊc bi֓t 

  

- Ch֝ng Łn m¸n 

  

  

  

  

  

  

  

- QuӴt ly t©m chӴy gi§n tiԒp , v֛ v¨ 

gu֟ng c§nh chԒ tӴo bԄng vԀt li֓u ch֗u 

Łn m¸n ho§ chӸt: INOX, composite, 

nhֽa .v.v 
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- Ph¸ng ch֝ng ch§y n֡ 

  

- QuӴt lԂp gi§n tiԒp - Ľ֥ng cҺ ph¸ng 

ch֝ng ch§y n֡, v ֛v¨ gu֟ng c§nh chԒ 

tӴo bԄng kim loӴi m¨u nhҼ Nh¹m, 

Ľ֟ng hoԊc bԄng vԀt  li֓u phi kim  và 

ch֗u nhi֓t  

  

9 

QuӴt lԂp cho m§y sӸy n¹ng sӶn  

   Q  =   2.000  ï  30.000 m3/h 

   H  =  50  ï 250  mmH2O 

- QuӴt sӸy ng¹ v֕ tǫnh nԄm ngang 

  

- QuӴt hҼ֧ng trֱc lԂp cho m§y sӸy 

hoa quӶ, n¹ng sӶn, thcֽ phӼm 

  

  

  

CF14 - 46, CF4 - 70,CF4 - 76, CF4 - 

72 

 HҼ·ng trֱc gi§n tiԒp: 

          AF.050, AF.060  

 

 

2. LԂp ĽԊt c§c mi֓ng gi· th¹ng dֱng  

2.1 ChuӼn b֗ dֱng cֱ, thiԒt b֗ 

- C§c Catalogue cֳa mi֓ng th֡i. 

- Các Catalogue cֳa mi֓ng h¼t. 

2.2 LԂp ĽԊt h֓ th֝ng 

    + Quy tr³nh v¨ c§c ti°u chuӼn thֽc hi֓n c¹ng vi֓c: 

 

TT T°n c¹ng vi֓c ThiԒt b֗ - dֱng cֱ Ti°u chuӼn thֽc hi֓n 

01 Kh§i ni֓m vԚ mi֓ng th֡i, 

mi֓ng h¼t kh¹ng kh² 

C§c Catalogue cֳa 

mi֓ng th֡i, mi֓ng h¼t 

Ph©n bi֓t ĽҼ֯c mi֓ng 

th֡i, mi֓ng h¼t 

02 Chֵc nŁng, nhi֓m vֱ 

mi֓ng h¼t, mi֓ng th֡i 

C§c Catalogue cֳa 

mi֓ng th֡i, mi֓ng h¼t 

X§c Ľ֗nh ch²nh x§c 

chֵc nŁng, nhi֓m vֱ 

03 Ph©n loӴi mi֓ng h¼t v¨ 

mi֓ng th֡i kh¹ng kh² 

C§c Catalogue cֳa 

mi֓ng th֡i, mi֓ng h¼t 

Ch֕ r» ĽҼ֯c phӴm vi sֹ 

dֱng 

04 Y°u cӺu k׃ thuԀt Ľ֝i v֧i  

mi֓ng th֡i, mi֓ng h¼t 

không khí 

C§c Catalogue cֳa 

mi֓ng th֡i, mi֓ng h¼t 

Ch֙n ĽҼ֯c loӴi mi֓ng 

ph½ h֯p 

+ HҼ֧ng dӾn c§ch thֵc thֽc hi֓n c¹ng vi֓c: 

T°n c¹ng vi֓c HҼ֧ng dӾn 

Kh§i ni֓m vԚ mi֓ng th֡i, mi֓ng 

hút không khí 

Qu§ tr³nh lҼu th¹ng cֳa kh¹ng kh² trong nh¨ 

T֡ chֵc tuӺn ho¨n 
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Chֵc nŁng, nhi֓m vֱ mi֓ng h¼t, 

mi֓ng th֡i 

Chֵc nŁng cֳa mi֓ng th֡i gi·  

Chֵc nŁng cֳa mi֓ng h¼t gi· 

Ph©n loӴi mi֓ng h¼t v¨ mi֓ng 

th֡i kh¹ng kh² 

a)Theo h³nh dӴng  

- Mi֓ng th֡i tr¸n;  

- Mi֓ng th֡i chֻ nhԀt, vu¹ng;  

- Mi֓ng th֡i dԌt.  

b)Theo c§ch ph©n ph֝i gi·  

- Mi֓ng th֡i khuyԒch t§n; 

- Mi֓ng th֡i c· c§nh ĽiԚu ch֕nh ĽҺn và Ľ¹i;  

- Mi֓ng th֡i kiԜu l§ s§ch;  

- Mi֓ng th֡i kiԜu chԂn mҼa;  

- Mi֓ng th֡i c· c§nh c֝ Ľ֗ nh;  

- Mi֓ng th֡i Ľֱ c l;֣  

- Mi֓ng th֡i kiԜu lҼ֧ i.  

c)Theo v֗ tr² lԂp ĽԊt  

- Mi֓ng th֡i gԂn trӺn; 

- Mi֓ng th֡i gԂn tҼ֩ ng;  

- Mi֓ng th֡i ĽԊt nԚn, s¨n.  

d)Theo vԀt li֓u  

- Mi֓ng th֡i bԄng th®p;  

- Mi֓ng th֡i nh¹m Ľ¼c;  

- Mi֓ng th֡i nhֽa 

Yêu cӺu k׃ thuԀt Ľ֝i v֧i  mi֓ng 

th֡i, mi֓ng h¼t kh¹ng kh² 

- C· kԒt cӸu ĽԌp, h¨i ho¨ v֧i trang tr² n֥i thӸt 

công trình , d֑  d¨ng lԂp ĽԊt v¨ th§o d֭ 

- CӸu tӴo chԂc chԂn, kh¹ng g©y tiԒng ֟n.  

- ņӶm bӶo ph©n ph֝i gi· ĽԚu trong kh¹ng gian 

ĽiԚu ho¨ v¨ t֝c Ľ֥ trong vùng làm vi֓c kh¹ng 

vҼ֯ t qu§ mֵc cho ph®p.  

- Tr֫ lֽc cֱc b֥ nh֛ nhӸt.  

- C· van diԚu ch֕nh cho ph®p d֑ dàng ĽiԚu ch֕nh 

lҼu lҼ֯ ng gi·. Trong m֥t s֝ trҼ֩ ng h֯p mi֓ng 

th֡i c· thԜ ĽiԚu ch֕nh ĽҼ֯c hҼ֧ ng gi· t֧i c§c v֗ 

tr² cӺn thiԒt trong ph¸ng.  

- Kích thҼ֧ c nh֛ g֙n v¨ nhԌ nhàng, ĽҼ֯c l¨m 

tַc§c vԀt li֓u ĽӶm bӶo bԚn ĽԌp v¨ kh¹ng r֕ 

- KԒt cӸu d֑ v ֓sinh lau ch½i khi cӺn thiԒt. 
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+ Nhֻng l֣i thҼ֩ng gԊp v¨ c§ch khԂc phֱc: 

TT Hi֓n tҼ֯ng Nguyên nhân C§ch ph¸ng ngַa 

1 Kh¹ng ch֕ r» ĽҼ֯c 

phӴm vi sֹ dֱng 

Kh¹ng nԂm r» lĨ thuyԒt NԂm vֻng lĨ thuyԒt li°n 

quan 

 

× LԂp ĽԊt c§c mi֓ng th֡i th¹ng dֱng: 

  

+ Quy tr³nh v¨ c§c ti°u chuӼn thֽc hi֓n c¹ng vi֓c: 

TT T°n c¹ng vi֓c ThiԒt b֗ - dֱng cֱ Ti°u chuӼn thֽc hi֓n 

01 X§c Ľ֗nh v֗ tr² lԂp 

ĽԊt mi֓ng th֡i, h¼t 

C§c bӶn vԐ t֡ng thԜ, lԂp 

ĽԊt, chi tiԒt 

BӶng danh mֱc, quy 

cách 

X§c Ľ֗nh ĽҼ֯c v֗ tr² c§c  

mi֓ng th֡i, h¼t 

02 T²nh ch֙n mi֓ng 

th֡i, mi֓ng h¼t 

GiӸy b¼t H֯p lĨ 

Chính xác 

03 LԀp qui tr³nh lԂp ĽԊt 

mi֓ng th֡i, h¼t 

GiӸy b¼t ņӺy Ľֳ 

H֯p lĨ 

Chính xác 

X§c Ľ֗nh ĽҼ֯c danh mֱc, s֝ 

lҼ֯ng c§c phֱ ki֓n k¯m theo 

04 T֡ chֵc lԂp ĽԊt 

mi֓ng th֡i, h¼t theo 

qui trình 

 ņ¼ng theo ti°u chuӼn cֳa 

nh¨ sӶn xuӸt 

ņ¼ng v֗ tr² 

ChԂc chԂn 

05 KiԜm tra C§c dֱng cֱ Ľo kiԜm ņ§nh gi§ ch²nh x§c ĽҼ֯c 

hi֓n trӴng 

+ HҼ֧ng dӾn c§ch thֵc thֽc hi֓n c¹ng vi֓c: 

T°n c¹ng vi֓c HҼ֧ng dӾn 

X§c Ľ֗nh v֗ tr² 

lԂp ĽԊt mi֓ng 

th֡i, h¼t 

KhӶo s§t c§c bӶn vԐ t֡ng thԜ 

KhӶo s§t c§c bӶn vԐ lԂp ĽԊt 

KhӶo s§t c§c bӶn vԐ chi tiԒt 

BӶng danh mֱc, quy c§ch 

T²nh ch֙n 

mi֓ng th֡i, 

mi֓ng h¼t 

- CŁn cֵ vào ĽԊc ĽiԜm c¹ng tr³nh, mԊt bԄng trӺn, b֝ trí sҺ b֥ ĽԜ 

ch֙n s֝ lҼ֯ ng mi֓ng th֡i   

- Tính lҼu lҼ֯ ng trung b³nh cho m֥t mi֓ng th֡i  

- CŁn cֵu v¨o lҼu lҼ֯ ng v¨ qu«ng ĽҼ֩ng Ľi tַ mi֓ng th֡i ĽԒn 

v½ng l¨m vi֓c tiԒn hành tính toán  kích thҼ֧ c mi֓ng th֡i hoԊc ch֙n 

mi֓ng th֡i th²ch h֯p sao cho ĽӶm bӶo t֝c Ľ֥ trong v½ng l¨m vi֓c 
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ĽӴt y°u cӺu. 

- CŁn cֵ v¨o quӶng ĽҼ֩ng  v¨ lҼu lҼ֯ ng gi· ta c· thԜ ch֙n loӴi 

mi֓ng th֡i th²ch h֯p 

LԀp qui tr³nh lԂp 

ĽԊt mi֓ng th֡i, 

hút 

X§c Ľ֗nh c§c v֗ tr² lԂp ĽԊt gi§ treo v¨ ch֝ng rung 

X§c Ľ֗nh k²ch c֭, s֝ lҼ֯ng gi§ treo v¨ ch֝ng rung 

LԀp danh mֱc c§c c¹ng vi֓c cӺn thֽc hi֓n theo thֵ tֽ 

ņ֗nh mֵc th֩i gian cho tַng c¹ng vi֓c 

Ph©n b֝ c§c c¹ng vi֓c xen kԐ hoԊc tuӺn tֽ tr°n bӶng tiԒn Ľ֥ 

Dֽ tr½ s֝ nh©n c¹ng tham gia 

Dֽ tr½ c§c ĽiԚu ki֓n kh§c (xe, cӼu, m§y h¨né) 

T֡ chֵc lԂp ĽԊt 

mi֓ng th֡i, h¼t 

theo qui trình 

X§c Ľ֗nh c§c v֗ tr² lԂp c§c thiԒt b֗ phֱ 

KԒt n֝i v֧i h֓ th֝ng 

Làm kín 

Ho¨n thi֓n 

KiԜm tra - KiԜm tra t³nh trӴng mi֓ng th֡i, h¼t sau khi lԂp ĽԊt  

- VԀn h¨nh thֹ, kiԜm tra c§c th¹ng s֝ k׃ thuԀt  

- ņo c§c th¹ng s֝ sau khi ra - v¨o kh֛i mi֓ng th֡i, h¼t  tr°n k°nh 

dӾn gi·  

- T³m nguy°n nh©n, ĽҼa ra phҼҺng §n khԂc phֱc nԒu chҼa ĽӴt thiԒt 

kԒ   

-  ņiԚu ki֓n, nguy°n nh©n  Ӷnh hҼ֫ng ĽԒn h֓ th֝ng ĽҼ֩ng dӾn gi· 

+ Nhֻng l֣i thҼ֩ng gԊp v¨ c§ch khԂc phֱc: 

TT  Hi֓n tҼ֯ng Nguyên nhân C§ch ph¸ng ngַa 

1 Không ch֙n loӴi 

mi֓ng th֡i th²ch 

h֯p 

Kh¹ng nԂm r» lĨ thuyԒt NԂm vֻng lĨ thuyԒt li°n 

quan 

 

2.3. NgŁn ngַa l֣i thҼ֩ng gԊp v¨ c§ch khԂc phֱc 

 

 

3. LԂp ĽԊt quӴt gi·  

3.1. Ph©n loӴi c§c quӴt gi· 

- Có 4 loӴi quӴt thҼn֩g gԊp: 

1. QuӴt hҼ֧ng trֱc (axial-fan). 

2. QuӴt ly t©m (centrifugal fan). 

3. QuӴt ph֝i h֯p (mixed-flow fan). 

4. QuӴt d¸ng ngang trֱc (cross-flow fan). 
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- Trong Ľ· hai loӴi quӴt hҼ֧ng trֱc v¨ ly t©m ĽҼ֯c sֹ dֱng nhiԚu nhӸt trong c§c h֓ th֝ng. 

H֓ th֝ng sֹ dֱng quӴt c· thԜ bao g֟m: 

1. QuӴt v֧i m¹ tҺ + truyԚn Ľ֥ng+ b֥ biԒn tӺn ĽiԚu khiԜn t֝c Ľ֥. 

2. ThiԒt b֗ ĽӺu v¨o: b֥ l֙c bֱi, cyclon, b֥ trao Ľ֡i nhi֓té 

3. ThiԒt b֗ ĽӺu ra: b֥ l֙c bֱi, cyclon, hoԊc c§c vԀt li֓u kh§c.nhҼ l֧p hӴt. 

4. HΑ thΛng đʠΨng Λng: đʠΨng Λng, co, nΛi chuyΌn ti·p và các vanɎ 

 
  

 
+ QuӴt ly t©m: 

¶ Các cánh cβa rô-to cβa qu͜t ly tâm đʠήc giκ giκa mͺt đά và vòng giκ 

đά. 

¶ Rô-to nͬm trong vΙ qu͜t vΦi chu vi theo d͜ng xoͪn Λc. 

¶ Không khí vào tζ miΑng hút qua vòng đά, đʠήc các cánh ly tâm ra vΙ 

qu͜t, và theo vΙ thoát Ϊ cθa ra. 

¶ Nhʠ vͨy, phʠʞng cβa dòng khí vào thͮng góc vΦi phʠʞng cβa dòng khí 

ra. 
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 + QuӴt hҼ֧ng trֱc: 

¶ Dòng khí chuyΌn đΤng song song dΗc theo hʠΦng trΰc qu͜t, hʠΦng vào 

song song vΦi hʠΦng ra. 

¶ N·u dùng điΑn, rô-to qu͜t có thΌ đʠήc lͪp trμc ti·p trên trΰc đΤng cʞ 

điΑn. 

¶ N·u dùng đΤng cʞ nΟ, ph͞i truyΉn đΤng qua dây đai. 

¶ Thμc t·, dù có điΑn, đôi khi vͦn ph͞i truyΉn đΤng gián ti·p, vì mΤt sΛ 

yêu c͢u đͺc biΑt không thΌ đΌ mô-tʞ điΑn trong dòng không khí. 

¶ Có 3 d͜ng qu͜t hʠΦng trΰc: 

1. Qu͜t trΰc chong chóng: D͜ng giΛng qu͜t tr͢n, không có vΙ (bΗc) 

qu͜t hoͺc vΙ qu͜t r͠t ngͪn. Dùng cho thông gió chuΝng tr͜i, nhà 

xʠΪng, có áp su͠t t͜o ra  r͠t th͠p. 

2. Qu͜t trΰc Λng : Rô-to qu͜t nͬm trong vΙ qu͜t là mΤt Λng dài, t͜o 

đʠήc áp su͠t trung bình 

3. Qu͜t trΰc có hʠΦng dòng: Không khí qua khΙi rô-to đʠήc nͪn 

dòng ch͞y cho thͮng, tránh rΛi, nhΨ th· đ͜t tĩnh áp và hiΑu su͠t 

cao hʞn. 
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3.2. LԂp ĽԊt quӴt gi· 

+ ChuӼn b֗ dֱng cֱ, thiԒt b֗: 

- BӶn vԐ t n֡g thԜ. 

- BӶn vԐ lԂp ĽԊt. 

- BӶn vԐ chi tiԒt 

- BӶng danh mֱc. 

- BӶn Ti°u chuӼn k׃ thuԀt lԂp ĽԊt. 

- GiӸy b¼t. 

- C§c dֱng cֱ Ľo kiԜm. 

+ Quy tr³nh v¨ c§c ti°u chuӼn thֽc hi֓n c¹ng vi֓c: 

TT T°n c¹ng vi֓c ThiԒt b֗ - dֱng cֱ Ti°u chuӼn thֽc hi֓n 

01 KhӶo s§t, ch֙n v֗ tr² 

lԂp ĽԊt quӴt gi· 

C§c bӶn vԐ t֡ng thԜ, lԂp 

ĽԊt, chi tiԒt 

BӶng danh mֱc, quy 

cách 

X§c Ľ֗nh ĽҼ֯c v֗ tr² lԂp ĽԊt 

quӴt 

02 LԀp qui tr³nh lԂp ĽԊt  GiӸy b¼t ņӺy Ľֳ 

H֯p lĨ 

Chính xác 

X§c Ľ֗nh ĽҼ֯c danh mֱc, s֝ 

lҼ֯ng c§c phֱ ki֓n k¯m theo 

03 T֡ chֵc lԂp ĽԊt theo 

qui trình 

 ņ¼ng theo ti°u chuӼn cֳa 

nh¨ sӶn xuӸt 

ņ¼ng v֗ tr² 

ChԂc chԂn 

04 KiԜm tra, chӴy thֹ C§c dֱng cֱ Ľo kiԜm ņ§nh gi§ ch²nh x§c ĽҼ֯c 

hi֓n trӴng 
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+ HҼ֧ng dӾn c§ch thֵc thֽc hi֓n c¹ng vi֓c: 

T°n c¹ng vi֓c HҼ֧ng dӾn 

KhӶo s§t, ch֙n 

v֗ tr² lԂp ĽԊt 

quӴt gi· 

KhӶo s§t c§c bӶn vԐ t֡ng thԜ 

KhӶo s§t c§c bӶn vԐ lԂp ĽԊt 

KhӶo s§t c§c bӶn vԐ chi tiԒt 

BӶng danh mֱc, quy c§ch 

LԀp qui tr³nh lԂp 

ĽԊt  

X§c Ľ֗nh c§c v֗ tr² lԂp ĽԊt gi§ treo v¨ ch֝ng rung 

X§c Ľ֗nh k²ch c֭, s֝ lҼ֯ng gi§ treo v¨ ch֝ng rung 

LԀp danh mֱc c§c c¹ng vi֓c cӺn thֽc hi֓n theo thֵ tֽ 

ņ֗nh mֵc th֩i gian cho tַng c¹ng vi֓c 

Ph©n b֝ c§c c¹ng vi֓c xen kԐ hoԊc tuӺn tֽ tr°n bӶng tiԒn Ľ֥ 

Dֽ tr½ s֝ nh©n c¹ng tham gia 

Dֽ tr½ c§c ĽiԚu ki֓n kh§c (xe, cӼu, m§y h¨né) 

T֡ chֵc lԂp ĽԊt 

theo qui trình 

X§c Ľ֗nh c§c v֗ tr² lԂp  

LԂp gi§ Ľ֭ hoԊc b֓ quӴt 

LԂp quӴt 

KԒt n֝i v֧i h֓ th֝ng 

Làm kín 

Ho¨n thi֓n 

KiԜm tra, chӴy 

thֹ 

- KiԜm tra t³nh trӴng quӴt sau khi lԂp ĽԊt  

- VԀn h¨nh thֹ, kiԜm tra c§c th¹ng s֝ k׃ thuԀt  

- ņo c§c th¹ng s֝ sau khi ra - v¨o tr°n k°nh dӾn gi·  

- T³m nguy°n nh©n, ĽҼa ra phҼҺng §n khԂc phֱc nԒu chҼa ĽӴt thiԒt 

kԒ   

+ Nhֻng l֣i thҼ֩ng gԊp v¨ c§ch khԂc phֱc : 

TT  Hi֓n tҼ֯ng Nguyên nhân C§ch ph¸ng ngַa 

1 LԂp sai bӶn vԐ Nghi°n cֵu bӶn vԐ chҼa 

k׃ 

Nghi°n cֵu k׃ c§c bӶn vԐ 

2 ThiԒt b֗ hoӴt Ľ֥ng 

kh¹ng ĽӴt y°u cӺu 

LԂp sai hҼ֧ng dӾn ņ֙c k׃ c§c t¨i li֓u Ľi k¯m 

thiԒt b֗ 

 

3.3. NgŁn ngַa l֣i thҼ֩ng gԊp v¨ c§ch khԂc phֱc 
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4. CĄU H֚I ĎN TӿP 

 

1/ H«y tr³nh b¨y y°u cӺu Ľ֝i v֧i mi֓ng th֡i mi֓ng h¼t cֳa ĽҼ֩ng ֝ng gi· h֓ th֝ng ĽiԚu 

hòa trung tâm? 

2/ H«y tr³nh b¨y c§ch ph©n loӴi Ľ֝i v֧i mi֓ng th֡i mi֓ng h¼t cֳa ĽҼ֩ng ֝ng gi· h֓ th֝ng 

ĽiԚu h¸a trung t©m? 

3/ H«y tr³nh b¨y quy tr³nh lԂp ĽԊt h֓ th֝ng ĽҼ֩ng ֝ng gi· h֓ th֝ng ĽiԚu h¸a trung t©m? 

4/ N°u nhֻng l֣i thҼ֩ng gԊp v¨ c§ch khԂc phֱc khi lԂp ĽԊt h֓ th֝ng ĽҼ֩ng ֝ng gi· h֓ 

th֝ng ĽiԚu h¸a trung t©m?  

5/ H«y tr³nh b¨y quy tr³nh lԂp ĽԊt quӴt gi· h֓ th֝ng ĽiԚu h¸a trung t©m? 

6/ N°u nhֻng l֣i thҼ֩ng gԊp v¨ c§ch khԂc phֱc khi lԂp ĽԊt quӴt gi· h֓ th֝ng ĽiԚu hòa 

trung tâm? 
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