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LOT GIO1 THIEU

Hudng t6i muc tiéu ndng cao chat lwong dao tao nghé, nham déap vmg yéu cau
cua thi truong lao dong ky thudt va hoi nhdp.

Truwong Trung cdp nghé Cu Chi la mét Truong ddo tao nghé véi quy mé
trang thiét bi luén dwoc dau tw mdi, nang luc doi ngil gido vién ngay cang dwoc ting
cuong. Viéc bién soan gidao trinh phuc vu cong tac dao tao cua nha Truong, dap ung
yéu cau muc tiéu cia chwong trinh khung do s¢ LDTB va XH ban hanh ciing nham dap
g cdc yéu cau sau day:

o Yéu cau cia nguoi hoc.
o Nhu cau vé chdt lwong nguon nhan lyc.
e Cung cdp lao dong ky thudt cho Doanh nghiép va xudt khau lao dong.

Duéi sw chi dao cua Ban Giam Hiéu nha truong trong thoi gian qua cdac gido
vién trong khoa Co khi dd danh thoi gian tdp trung bién soan gido trinh, cdi tién phwong
phap giang day nham tao diéu kién cho hoc sinh hiéu biét kién thire va rén luyén ky ndang
nghé.

Gido vién bién soan da van dung sdang tao vao viéc bién soan gido trinh cdc
mé dun chuyén mén lién quan nghé cdt got kim logi. Néi dung gido trinh c6 thé dap
g dé dao tao cho trinh 6, Trung cdp .

Mat khac noi dung cua mo dun phai dat duoc cac tiéu chi quan trong theo
muc tiéu, hieong téi dat chudn quoc té cho nganh Cdt got kim logi. Vi thé gido trinh
mé dun da bao gom cdc ndi dung nhw sau:

o Trinh dé kién thirc

e Ky nang thyuc hanh

o Tinh quy trinh trong cong nghiép

e Ndang luc nguoi hoc va tw duy vé mé dun dwoc dao tao iing dung trong

thue tién.

e Pham chat van héa nghé dwoc dao tao.

Trong qud trinh bién soan gido trinh Khoa dd tham khdo y kién tir cdc
Doanh nghép trong nudc, gido trinh cua cdc truong Dai hoc, hoc vién... Gido vién bién
soan dd hét sirc c6 gang dé gido trinh dat dwoc chat lwong tot nhat. Trong qud trinh
bién soan khong thé tranh khoi thiéu sot, rat mong nhdn dwoc ¥ kién dong gép tir cdc
déng nghiép, cdc ban doc dae gido trinh dwoc hoan thién hon.

Tran trong cam on!
Théang 10/2021
GIAO VIEN BIEN SOAN



TUYEN BO BAN QUYEN
Tai liéu nay thudc loai sach gido trinh nén cac ngudn thong tin ¢ thé duge phép
dung nguyén ban hoic trich ding cho cac myc dich vé dao tao va tham khao.
Moi muc dich khac mang tinh 1éch lac hodc st dung vé1 muc dich kinh doanh thiéu
lanh manh s€ bi nghiém cAm.
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CHUONG TRINH MO PUN PAO TAO TU CHON HAN CO BAN
(Kém theo Théng twr s6:03/2017/TT-BLATBXH ngay 01/03/2017
cua Bo truong Bo Lao dong — Thuong binh va Xa hoi)

Tén mo6 dun: Han co ban
Ma moé dun: MD 29
Thoi gian thuc hién mé dun: 75 gid; (Ly thuyét: 15 gid; Thuc hanh, thi nghiém, thao
luan, bai tap: 15 gio;  Kiém tra: 4 gio)
. Vi tri, tinh chéat ciia md dun:

- Vi tri:

+Trudc khi hoc moé dun nay hoc sinh phai hoan thanh: Mb 26; Mb 29; Mb30;
Mb 31; MH 05; MH 06; MH 07; MH 08; MH 09; MH 10; MH 11

- Tinh chét: 13 m6 dun chuyén mén nghé ty chon.
1. Muc tiéu mo6 dun:
Hoc xong mé-dun nay hoc sinh ¢é kha nang:

- Kién thic:

+ Trinh bay quy dinh vé ky thuat an toan khi han dién va han khi.

+ Trinh bay duoc cac quy dinh vé an toan khi st dung binh khi Axetylen.

+ Trinh bay nhiing quy dinh vé sir dung cac thiét bi han nhu may phét, may
bién ap han va cac dung cu khac.

+ Trinh bay cac quy udc vé ky hieu méi han.

+ Phan biét dugc cac loai que han thép cacbon thap va ky hiéu.

+ Nhan biét duoc cac dang khuyét tat trong méi han.

- K¥ nang:

+ Chon ché d¢ han phu hop vai chiéu day vat han.

+ Chon cdng suat ngon ltra han, phuong phap han phai va han trai, chon goc
nghiéng mo han phu hop.

+ Han duoc mdi han giap méi, han chdng ¢ tu thé han bang dam bao ngau, it rd
khi va it 1an xi.

- Nang luc tu chu va trach nhiém:

+ Rén luyén tinh ky luat, kién tri, can than, nghiém tlc, chu dong va tich cuc sang
tao trong hoc tap.



Bai mé dau: KY THUAT AN TOAN KHI HAN

GIOI THIEU:

K§ thuat an toan khi han la bai dau tién trong chuong trinh mé dun Han co ban giup
cac em hoc sinh biét duoc cac noi quy. quy dinh can thiét co ban khi thuc hanh han.
MUC TIEU:

Sau khi hoc xong bai nay nguoi hoc s€ c6 kha nang:

- Trinh bay va thuc hién dung theo ndi quy an toan trong nghé han.

- P& phong trudc nguy hiém va tai nan c6 thé xay ra

- Xt Iy dugc cac su cb khi gip nguy hiém.

NOI DUNG CHINH:
1. Tim hiéu cong viéc chuan bi va cac bién phap an toan khi han dién:
1.1. May mai han:

- Khi mai phai mang kinh bao ho va kep chat vat mai, ding tranh sang mot bén dé
dé phong xi hodc dd mai v& vang vao ngudi, vao mét rat nguy hiém.
1.2. Méay khoan ban:

- Khi khoan phai kep that chit vat can khoan, dé dé phong vat quay ving vao tay
ngudi nguy hiém

- Khi khoan 18 nhé dung tdc d6 nhanh, 15 16n dung toc do cham.

1.3. Dyng cu dién cim tay: Mai mai tay, may khoan tay:

- Khi mai tay hodc khoan tay ta phai dung bao tay cach dién.

- Khong dé day dan dién cham vao d¢a mai dang quay cham vao lira, vao sit nong do
lam chay 16p cach dién gay nguy hiém.

- Cac day dan dién néu bj tray, chay 1am hé 16p day dong co thé gay giat dién. Ta
phai lap tirc dung bing keo dan lai dé an toan.

1.4. May cit dia:

- Phai ké may cit & noi bang phang, vimg chéc

- Kep thét chit vat can cit vao éto kep cua may

- Khi cit phai ngdi xudng va ngdi tranh sang 1 bén so véi dia cat

- Mt tay phai cdm can may dé xudng, tay trai bat cong tac.

- Cha y: Béi voi may cit dia:

+ Tuyét d6i khong dé 1ong vat can cét

+ Khong ngdi dbi dién voi dia cat

CHU Y KHI GAP NGUY HIEM:

- Trong khi han dién dung thiét bi dién, néu bj truc tric hodc sy c¢d gi, bi giat dién.
Ta phai lap tirc clip ngang cau dao dién.

- Trong cong tac han néu thiy co diéu gi truc tric bat thuong hodc nguy hiém phai
nhanh chéng cho gido vién biét dé xir 1y kip thoi.

2. Thuc hanh mdt sé bién phap an toan trong nganh han dién.
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2.1. An toan khi st dung han khi Oxy — Axétylen(Han gi6 d4):

- Cam lira, khong hut thudc gan binh Oxy-Axetilen

- Khong dé day dan dién, chit d& chay (xang, dau, nhét, gidy, vai) gan binh oxy-
axetilen.

- Han gi6 d4, han dién cach xa binh oxy- axetilen

- Khong va cham gd manh vao binh oxy- axetilen

- Khong dé day dan hoi gan lira han, gan sdy nong.

- Khong dé xoan day, gap day lam rach, xi hoi.

- Pén han, dén cat khi dung qua 1au hoi bi néng, ta nén nhiing dén han vao nudc
lanh cho ngudi lai, r0i méi han tiép.

Cha y: Khi dang han gi6é da ma bj truc tric gi hodc c6 su ¢d ta phai nhanh chéng
khoa chat van axetilen van oxy ¢ den han- ROi chay ra khoa chat van & binh axetilen va
van ¢ binh oxy la dugc.

2.2. An toan khi str dung may han dién:

- Khong d6 nudc hodc lira ban vao may han.

- Trude khi bat cau dao may han dién. Ta phai xem cac dau ddy, moé han c6 cham
vao nhau khéng gay chay may.

- Céc bulon, 6¢ gilr cac dau day dién phai siét chat dé tranh net dién, lam nong day,
chay day.

- Khi han khong dé day han dién cham vao Itra, vao sit nong do lam chay day.
2.3. An toan khi han trén cao:

- Chi dugc lam viée trén cao ddi voi nhimg nguoi da qua y té kiém tra, dugc cap
gidy ching nhan dugc phép lam viée & trén cao.

- Trude khi lam viée & trén cao phai deo thit lung c6 ddy bao hiém budc vao phia
trén. Nhitng mau que han thira can phai bo vao thing kim loai c¢6 chira cat. Day dién, trir
doan can di chuyén tu do, can thi phai budc chat. Trong pham vi 15m phai don sach sé,
ngin nap. Dé han ché pham vui tia lira han ban ra, cAn phai che bang vai bat hay tim
chin khong chay. O mat dat hay noi nao lira han ban ra thi phai rao lai c6 c¢6 bién cdm
nguoi qua lai.

- Khi han mit cau hay cau can phai that chic chin, véi chiéu cao noi lam viée trén
1,5m so v&i nén thi rao chan voi nhitng tim g6 ban rong hon 180m. Khong duoc tién
hanh han trong céc thung hop.

CAU HOI VA BAI TAP
Céau 1: Khi han dién phai
- Mang bao tay, yém han va mit na han.
- Peo mat na dirng cach xa may han
- Mang bao tay, khau trang va giay bao ho.
- Tt ca déu sai



Cau 2: Trong khi han néu xay ra sy c¢6 phai
- Cup cau dao va im lang
- Cp cau dao dién va bao ngay cho gido vién phu trach
- Cup cau dao dién va tu stra.
- Cup cau dao dién va tranh xa khu vuc nguy hiém.
Cau 3: Han dién va han gi6 d4 cach xa gian gié d4, khu vuc dé chay bao nhiéu mét
A. 2 mét B. 3 mét C. 5 met D. 8 mét
Cau 4: Khu han hd quang dién, ta co thé bi dau méat vi nguyén nhan
- Do céc tia sang nhin thay dugc
- Do céc tia hong ngoai va tir ngoai
- Do khoi han
- Do céc tia sang, khéi han va tiéng on
Cau 5: Pién thé gitta 1 day nong ( ddy pha) va 1 ddy trung tinh ( day ngudi) & hé théng
dién dan dung la bao nhiéu volt?

A. 0 volt B. 110 volt C. 220 volt D. 380 volt
Cau 6: Dién thé giita 2 ddy nong (day pha) & hé thong dién dan dung 14 bao nhiéu volt?
A. 0 volt B. 110 volt C. 220 volt D. 380 volt

Cau 7: Dién thé gita 2 day ra ctia may han ( ddy kim han va day mass) khi chua han 1a
bao nhiéu volt?
A. 10-30 volt B. 50-70 volt C.100-110volt D.200-220volt

Céu 8: Khi han trén cao nén sir dung

- Cong tic tw dong cho may han

- Beo day an toan vao nguoi cong nhan

- Trang bi bao hd an toan.

- Tt ca déu ding



Bai 1: HAN PIEN HO QUANG

GIGI THIEU:

Han hd quang tay 14 mdt trong nhiing phuong phap han néng chay ding ning
lwong cua hd quang dién nung ndng kim loai chd can ndi dén trang thai chay dé sau khi
két tinh s& tao thanh mdi han ndi cac chi tiét thanh mot lién két bén ving.

Han hd quang tay duoc sir dung rong rii trong doi sdng va san xuat do 6 tinh linh
dong cao, ti¢n 1gi va cho phép han dugc moi vi tri trong khong gian.
da nang.

MUC TIEU:

Sau khi hoc xong bai nay ngudi hoc s€ c6 kha nang:

- Trinh bay khai niém co ban vé han dién hd quang.

- Van hanh may han dién dung trinh tu,yéu cau k§y thuat va an toan.

- Chon que han,ché d6 va phuong phap han, di chuyén que han thich hop.

- C6 dugc k¥ ning co ban vé han giap mdi, ddp ...vv hd tro cho qua trinh sira chita
co khi.

NOI DUNG CHINH:

1. Tim hiéu cAu tao may han va thiét bj phu tro
1.1. Méy han va thiét bi phu tro

1.1.1. May han dién xoay chiéu

May han xoay chiéu gdm c6 may han sir dung dong dién mot pha va dong ba pha.
May han dong dién ba pha c6 vu diém hon may han mot pha vi hd quang han ba pha
chay 6n dinh hon, mang dién cung cip cho may chiu tai ddng déu, ning suit cao hon tir
40% khi han mot pha, tiét kiém ning luong dién tir 10 - 20%. Vi thuc té, yéu cau san
xuat hién nay con sir dung rong rai may han xoay chiéu mot pha.

CAu tao mdy han dién xoay chiéu mot pha diéu chinh dong dién han timg cip (HQ-
24).

- Loai may han nay chinh Ia bién thé han dé giam di¢n thé mang dién tir 220V hoac
380V xudng dién thé khong tai tir 75 - 80V dé an toan cho ngudi tho khi sir dung. Day
cling chinh 13 may han thay d6i sé vong day ¢ ca cudn diy dién vao va day dién ra dé
han. May han gdm: Mot géng tir B duoc ghép bainhiéu 14 thép k¥ thuat dién co tim son
cach dién dé chéng dong dién phuco, lam nhiém vy khép kin mach tir thong, nang do hai
cudn diy so cap (W1) va thir cip (W2).

- Mach so cap W1 dién vao phu hop véi hai cap dién ap 220V, 380V cua ludi dién.
Cudn day thir cdp W2 c6 nhiéu cudn riéng ddu song song va ndi tiép v4i nhau va duoc
lay ra nhiéu dau day ndi v6i cac coc buldng dé thay d6i dong dién timg cap tir 70V dén
240V.

Nguyén 1y lam viéc:



- Khi déng cau dao dién c6 dong dién I1 chay qua cudn day so cip W1, tao ra tir
thdng ¢ bién thién trong khung tir ctia may, tir thong ¢B chay trong 15i thép tir giy nén
cudn W2 mot suét dién dong cam ung va tao ra dién ap U2, tri sb U2 phu thudc vao )
vong day lay ra.

+ Luc chua han: Th=0

Ukt =80 V Ih- cuong @6 dong dién han,
Ukt- DBién thé khong tai.
+ Khi han: Uh=U2 4
Ih = 0 (phu thudc vao ngudi thg diéu chinh).
+ Qua trinh ngan mach (lic tao ho quang).
Ih=1d=(1,311,4). Ih; Uh=0
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Hinh 2.1- So d nguyén Iy may han xoay chiéu HQ — 24
- Céch diéu chinh cudng d6 dong dién han:
Nguoi ta dua vao hé sb cua bién thé dé diéu chinh cuong do dong dién han theo
cong thtc: Wi=12 = 12 = 11.W1
W2 11 W2

Vay thay doi s6 vong day trén cudn tht cip W2 ta c6 thé diéu chinh dugc cudng do
dong dién han. Dé thuan tién cho viéc diéu chinh sé vong diy W2 nguoi ta 1y ra nhiéu
dau day va bo tri gan trén cac coc bu 1ong ding cau nbi dé thay doi s6 vong day trén cudn
W2 tuong Gmg c6 dong dién nho dén 16n. Pham vi diéu chinh tir 70V dén 240V.

1.1.2. May han mét chiéu dung chinh luu.

CAu tao chung:

May han bang dong dién chinh luu gdm c6 hai b phan chinh: may bién thé han va
bd chinh lvu dong dién. May bién thé hoan toan giéng nhu may han xoay chiéu. Bo chinh
lru duge bé tri trén mach thr cAp cia mdy bién thé va thuong 13 dung chinh luu sélen va
silic. Tac dung ctia bd chinh luu 13 bién dong dién xoay chiéu thanh dong dién mét chiéu
on dinh dé han. C6 hai loai may han chinh luu mot pha va ba pha.

- So d0 céu tao may han dung chinh luu mét pha.
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Hinh 2.2 So d6 nguyén Iy may han chinh luu mét pha

Nguyén Iy may han chinh luu 1 pha:

Trong nira chu ky thtr nhat chinh luu cho dong dién di qua 1 va 3, trong nira chu ky
thtr hai chinh luu chi cho dong dién di qua 2 va 4. Nhu vay trong toan b chu ky, dong
dién han chi di theo mot hudng nhat dinh cho nén qua trinh han hd quang chay 6n dinh.
1.2 . Két ndi thiét bi dung cu han
1.2.1 . Pau may véi ngudn dién

- Truéc khi dau phai doc hudng dan sir dung dé phu hop voi ngudn dién

- Tly timg loai may ngudn dién 1 pha, 2 pha, hay 3 pha ta dau véi ngudn dién cho
tuong thich
1.2.2 . D4u cap v6i may

- Néu méy han 1 chiéu phai xac dinh xem can d4u thuan hay dau nghich

- bam bdao cac dau cot phai dugc dau chat tranh mo ve va sinh nhiét

Dau thuan

Dau nghich



Hinh 2.3 PAau cap han vi may han
1.2.3. Kiém tra mach dién dau vao

Hinh 2.4 Kiém tra mach dién dau vao
- Kiém tra cong tac ngudn dién vao may & vi tri OFF
- Kiém tra cau dao dién cua mang di¢n dan vao
- Kiém tra day tiép dat cia may
- Siét chit cac vit, bu 1ong cuia ddy dan vao may.
1.2.4. Kiém tra mach dién dau ra
- Kiém tra dau ndi cua cap han
- Néi day mat v6i ban han
- Lip que han vudng gbéc v6i kim han
1.2.5. Piéu chinh ché d6 han cho phu hop
- Péng cau dao dién vao may
- Bat cong tac dién trén may (ON)
- Xoay tay quay dé diéu chinh dong dién theo vach sb chi trén may han
- Cho dau que han tiép xtic voi vat han (Cam kinh bao vé mat khi thir)
- Kiém tra chi s6 chi dong dién han trén may. (130 A)
- Piéu chinh tho : Piéu chinh v cap
- Diéu chinh tinh: Diéu chinh trén sun tir



Hinh 2.5 May han diéu chinh vo cip
2. Tim hiéu cac loai moi han.
2.1. Cac loai méi han va chuan bj mép han

Hinh dang kich thuéc ving han phu thudc nhiéu yéu t6 nhu cong suit ngudn nhiét,
phuong phap va ché d6 han, loai dong dién va kiéu ndi ddy, tinh chét 1y nhiét cua vat liéu

Khi ngudn nhiét chuyén dong doc theo mép han, viing han ciing chuyén dong theo
dé lai lién két kim loai phia sau né goi 1a moi han.

Theo hinh dang mit cit ngang, ngudi ta phan biét cic mdi han ndng chay thanh hai
loai. Mi han giap mdi va mdi han goc (Hinh 2-6.) giGi thiéu méi han giap mbi, méi han
gdc va cac bd phan cua chung.

- Méi han giap mdi (hinh 2-7) dugc dic trung bang cac kich thudc chiéu rong b,
chiéu cao h (h chinh 1a d6 ngau mdi han), chiéu cao phan nhé e. Hinh dang ctia mdi han
duoc coi 1a hop 1y khi ti s6 b/h (hé sé ngdu) co gia trj tir 0,8+4. Con ti s6 b/e (hé sb hinh
dang) dao dong trong khoang 7+10.

- Mbi han goc (hinh 2-8) méi han c6 tiét dién ngang 1a mot tam giac vudng can canh
1a k. Do nhiéu yéu td cong nghé va k¥ thuat thuc hién ma mdi han gbc cbd thé co dang bé
mat khac nhau.



Hinh 2.6- Cac loai mi han goc.
a)Moi han géc c6 bé mat phang; b) Méi han goc ¢é bé mdt 16i
C) Moi han géc ¢6 bé mdt 1om; d) Moi han géc khong déu canb.

Cac mdi han néng chay c6 thé han mot 16p hay nhiéu 16p, lién tuc hay gian doan,
mot phia hay hai phia.

nhau
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Hinh 2.8 - Mot s lién két han dién hinh.
a. Lién két han giap méi; b. Lién két han géc chir T:c. Lién két han goc L; d. Lién két han
chot; e) Lién két han chong.

Nhu vay lién két han dugc hiéu 14 bo phan cia két ciu gom cac chi tiét riéng biét
ndi lai v6i nhau bang han. B4 phan nay duoc quy udc bao gdm mdi han, ving anh hudng
nhiét va mot phﬁn kim loai co ban.

Su phan biét méi han, lién két han chi phép hiéu mot cach rd rang hon vé to chire
kim loai ciing nhu tinh chat cia mbi han va ving anh hudng nhiét lam co so dé cé giai
phap cong nghé hop 1y nhat nham nang cao chat luong va do tin cay cho két cau han.

- Chuan bi mép han

+ Nin phang phoi, kiém tra kich thudc phéi, kich thudc mép vat, lam sach mép han
va bé mit phoi bang giiia va ban chai sat

+ Mbi han giap mdi khong vat mép.

d

NN/

Hinh 2.9- Kkhe hd han khong vat canh

)

N\W

S 2 3 4 3) 6
b 4 3) 6 8 10
a0+0,5 1+0,5 2 +£05

h 1-05

Bang: Cac thong s6 cu thé han giap mdi
+ Su chuan bj va kich thudc mdi han hinh chit T khong vat canh

S

T D D




Hinh 2.10- Kich thuéc vat canh mbi han
cha T

Bang: Cac théng sb cu thé han goc chit T

S 2-3 4-6 7-9 10-12 |14-16 |18-22 23-30
K(tri s6
nho nhit)

2 3 4 5 6 8 10

3. Tinh toén cac dinh ché d6 han

Ché d6 han la tong hop céc tinh chat co ban cua qua trinh han dé nhan duoc mbi
han c6 hinh dang, kich thudc, chit lugng mong mudn. Pic trung ché d6 han gdm cac yéu
t6 sau:

3.1. Buong kinh que han d(mm).

Dé ning cao hiéu suat, co thé chon que han c6 duong kinh trong ddi 16n. Nhung
chon que han c6 dudng kinh 16n d& hinh thanh mdi han khong ngau ting thém cuong do
lao dong cua nguodi thg. Cho nén phai chon que han cé duong kinh phu hop.

Chon dudng kinh que han phy thudc cac yéu to sau:

- Chiéu day vat han néu vat han c6 chiéu day twong d6i 16n nén chon cac que han
c6 duong kinh twong ddi 16n.

- Loai dau ndi mdi han ghép goc nén chon loai que han co dudng kinh twong ddi
16m.

- Vi tri mdi han trong khong gian, khi han bang nén chon que han c6 duong kinh
16n hon so véi cac vi tri khac mdt it, khi han dirng chon que han c6 duong kinh khong
qua 5 mm, khi han ngtra, han ngang khéng qua 4 mm. Nho vdy tao thanh vay han twong
dbi nho, giam kim loai nhé xudng dudi.

- Thir ty 16p han: Lép tht nhit nén chon que han c6 dudng kinh d < 3mm. Tur 16p
th hai cdn ctr vao chiéu day vat han co thé chon que han c6 duong kinh d = 4-5 mm.

- Trong truong hop chung, quan hé duong kinh que han va chiéu day vat ludn c6
thé dung cong thuc sau:

+ Mbi han giap mdi: d = S/2 +1

+ Mbi han ghép goc: d = K/2 +2

Trong d6: d 1a duong kinh que han (mm)
S 1a chiéu day vét han (mm)
K 13 canh mdi han (mm)
3.2. Cuong d6 dong dién han(Ih).



Khi han viéc nang cao dong dién han mot cach thich dang co thé ting nhanh toc do
néng chay ctia que han, c6 loi cho viéc nang cao hiéu suat. Nhung néu dong dién han qua
16n, d& 1am cho mdi han chay canh, tham chi chay thung kim loai lam thay doi t6 chirc
kim loai mdi han.

Néu dong dién han qua nho, thi kim loai vat han du nhiét day du dé 1am cho méi
han khong ngéu 14n xi, lam giam co tinh mbi han. Can ¢t vao cac yéu té sau dé chon
dong dién han: Loai que han dudng kinh que han chiu day vat han, thir tw 16p han, vi tri
mdi han. Bang phuong phap tinh toan gan ding khi han thép & vi tri han bang c6 thé
dung cong thirc sau:

| = (B + o.d).d (Ampe)

Trong d6: B, o 13 hé s thuc nghiém khi han que han thép B =20; « =6 d la
duong kinh que han (mm)

Néu chiéu day vat han S > 3d dé dam bao d6 ngau tang dong dién han 15%. Néu vat
han mong S < 1,5d giam dong dién xudng 15%

3.3. bién thé hd quang(Uh).

Do chiéu dai hd quang quyét dinh, hd quang dai dién thé cao, hd quang ngin dién
thé thap.

Néu hd quang dai thi chay khong on dinh dé bi lic nhiét hd quang khong tap trung,
kim loai noéng chay d& bi ban toé ra ngoai, mdi han khong ngiu, dé sinh ra khuyét tat
chay canh, cic thé khi 6xy, ni to trong méi trudng xAm nhap vao méi han lam méi han rd
hoi. Khi han thuong duy tri hd quang ¢ chiéu dai tir 2 - 4mm.

3.4. S6 16p han (n)

Pbi véi chi tiét ¢6 chiéu day S > 6mm thi phai vat mép dé dam bao d6 ngau. Do do
khi han phai nhiéu 16p nhiéu duong.

S6 16p han xac dinh cong thic sau: n=Fd - FO + 1 (16p) Fn

Trong do: n 14 s6 16p han

Fd l1a dién tich tiét dién ngang kim loai mdi han.

. . b . . .
- Mo6i han giap moi Fd = — 2 mm?, b 1a bé rong moi han, S 1a chiéu day vat han.

Ky 2

- Méi han géc Fd = E 2
2
Trong d6: Ky 14 hé s tinh dén khe ho va phan 16i méi han Ky = (1,1 + 1,5).
FO 14 dién tich tiét dién ngang 16p han thir nhit FO = (8 + 12)d (mm?)
3.5. Van tc han(Vh).
La toc do di chuyén que han vé phia trudc; nd anh hudng truc tiép dén hiéu suat va
chat lvgng méi han.
Néu téc d6 han 16n: mdi han khong ngau, 10 xi...
Néu téc d6 han cham co6 thé chay thung kim loai viing han, mdi han to hodc gé
Ccao...




A . . L
Van toc han dugc tinh theo cong thurc sau: Vh =~ (cm / s)
t

ad .Ih
Hodc van toc han tinh theo cong thirc: Vh =3600.y .Fd
Trong d6: ad hé sé dip kim loai nong chay tinh (g/A.h); ad = 8 + 12
v: khdi lugng riéng kim loai y = 7,85 (glcm3)

Khi han nhiéu 16p Fd < 40 mm2; Ih: dong dién han (A)

Vi du:
Vat liéu han - Thép CTs, KT: 250x100x6 (mm).
- BPuong kinh que han:

Khi han giap mdi ap dung cong thirc: d =_S +1 (mm). (chon 3,2 mm.)
2
- Cuong do dong dién han:
Theo cong thic n= (B +;d) d (A).
h=(20+ 6x3,2)x3,2 = 125.5 (A), Chon 130 (A)
Trong d6: hladongdién han
b va d 13 hé s thuc nghiém, p =20, a. = 6. d 12 dudng kinh que han.

C+ dlhq (V)

Dién ap han: Un=a + blng + I
h
Trong do:
Un -1a dién &p han (v)
Ihg - 14 chiéu dai cot hd quang (mm) tir 2-4(mm), Chon 3(mm).
In - Cuong do dong dién han (A). Chon 130(A)
a - 1a dién ap trén a-ndt va ca tot (a= 154 20 v). Lay 20 (V)
b - 1a dién ap roi trén mot don vi chiéu dai caa cot ho quang
(b=15,7v/cm).
¢ va d céc hé sb (c=9,4v, d=2,5 v/cm).
- Vén tdc han.
ad .
Vh=,F (m/h)

d

Trong do:
aa-1a hé s6 dip ( g/A.h).
Fas - La tiét dién dap (cmz).
y - latrong luong riéng cta vat liéu han (d6i voi thép y = 7,85 glcms).
Ih — Cuong d§ dong dién han (A)
4. Xac dinh cac dang sai héng, nguyén nhan va bién phap phong ngira
4.1. Nut



Nt xay ra bén trong va bén ngoai cua mdi han.
- Nguyén nhan:

+ Do ham lugng luu huynh, phdt pho trong kim loai vat han va que han qua nhiéu.

+ D0 cung vat han 16n va cuong do dong dién han 16n.

+ Khi han dong dién han 16n va két thuc dudng han khong dién day, sau khi co ngot

thi ranh hd quang xuét hién dudng nut cudi dudng han.
- Bién phap phong tranh:
+ Chon que han va vat han c6 ham lugng P, S phu hop
+ Chon dong di¢n han thich hop
4.2. Khong ngau
- Nguyén nhan.
+ Khong lam sach xi han kim loai tri¢t dé.
+ Cuong d6 dong dién han va chiéu dai hd quang 16n.
+ Chuyén dong que han nhanh va goc do hep.
+ Bién phéap phong tranh
+ Phai v¢ sinh vat han sach trudc khi han
+ Diéu chinh dong dién han va goc dd que han hop Iy
4.3. Khuyét canh
- Nguyén nhan.
+ Do chuyén dong que han khong dimg lai & hai bén mbi han.
+ Do cuong d6 dong dién han 16n va géc do dua que han khong hop ly.
- Bién phép phong tranh
+ Dao dong que han sang hai bén phai c6 diém dimng.
+ Chon dang dién han hop ly
4.4. Voén cuc
- Nguyén nhan.

+ Do cuong do dong dién han 16n, chuyén dong que han cham, goc do que han

khong hop ly
- Bién phap phong tranh
+ Chon dong dién han va chuyén dong que han hop 1y.
+ Goc do que han chinh xac.
4.5. Lan xi, 10 hoi
- Nguyén nhan
+ B& mat kim loai bi han ri, khong 1am sach xi ¢ 16p han dau, que han bj am.
+ Van téc han nhanh, que han chuyén dong goc do hep.
+ Bién phéap phong tranh
+ B& mit vat han phai duoc lam sach gi, que han phai dugc sdy trude khi han.
+ Van téc han va chuyén dong que han chinh xac.
5. Van hanh may han ho quang tay
5.1. Gay ho quang



Han dugc tng dung nhiéu trong thuc té, vi ¢6 nhiéu vu diém, d& thao tac. Sau khi
kim loai nong chay, nhirng giot kim loai dwa vao trong lugng cta ban than nho vao vung
noéng chay mot cach dé dang. Nguoi tho dé quan sat ving néng chay kim loai, ngudi thg
quan sat khéng mét moi, co thé dung que han va dong dién twong ddi 16n, nhu vay nang
cao nang suat lao dong, chét lugng méi han cao.

5.2. Han dinh

5.3. Han duong théng - C6 thé khong vat canh hodc c6 thé vat canh. Viéc han dinh c6 anh
hudng chat lugng mdi han; yéu cdu méi han dinh chic ngau, khong g6 cao, sé luong mbi
dinh nd = L/Lkc + 1.

Trong d6 L chiéu dai moi han (mm).

Lkc khoang cach hai méi dinh Lke = (40 — 50).S khong vuot qua 300mm; S 1a chiéu
day vat han.

Chiéu dai mdi han dinh Ld = (3 — 4).S.

Khi han dinh thuong dung que han d = 3mm, tang dong dién han dinh (15 — 20)%
so voi han bang.

Tién hanh han mat khong c6 mdi dinh trude, dua que han theo hinh dudng thang
khi S <3mm va dua hinh rang cua, ban nguy¢t khi S > 4mm; goc dd que han so véi truc
han theo hudng han (60 — 75)0; s0 v&i hai mat bén 90°. Khi han nguoi thg quan sat ving
noéng chay dé diéu chinh toc do hop 1y; duy tri hd quang ngan Lhg=(2— 4)mm. Ddi véi
chi tiét c6 chiéu day S > 6mm vat chit V, va S > 12mm vat chir X.

5.3.1. Lap que han

Hinh 2.12- Lap que han
5.3.2. Piéu chinh cuong d6 dong dién han
- Péng cau dao dién vao may.
- Chinh In =130 + 140 (A).
- Kiém tra dong dién han.




Hinh 2.13- Diéu chinh dong dién han
5.3.3. Thuc hién han
- Dit chi tiét 1én ban han song song véi vi tri ngdi.
- Gay hd quang va tién hanh han tir mép duong vach diu vao, sao cho truc que han
hop voi truc duong han mot goc a va hop véi miat phang hai bén mot goc P.

P /_/LP
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Hinh 2.14 - Goc nghiéng que han khi tién hanh han 1 dudng

Pong thoi chuyén dong que han theo ban nguyét hodc hinh ring cua. (Kinh han dat
cach xa so voi vat han khoang (400 + 500) mm, mat ludn chu ¥ vao ¢t hd quang va giir
chiéu dai hd quang (2 + 3)mm).

GOc o = 75° + 85°; goc B = 90

- Di chuyén duong han sang hai bén va dirng mot it & phia ngoai duong han.

- Bé rong v6i chuyén dong ngang que han khoang 3 1an dudng kinh que han
(8+9 mm).

- Két thiic duong han.

Dung hd quang ngit quing dé rinh hd quang dién

day & cuoi duong han.
- Bau n6i moi han.




Hinh 2.15- C4ch ndi mdi han
Lam sach xi han tai chd nbi khoang 15 + 20 mm, gay hd quang phia sau viing han,

sau d6 dua que han Ién phia trén di€m ndi, diéu chinh cho kim loai dién day ranh ho

quang va di chuyén que han theo huéng han.

5.3.4. Trinh ty thyc hién han

TT |Noidung |Dung cu - thiét bi Hinh vé minh hoa | Yéu ciu k¥ thuét
cong viéc
1 Chuan bi - Thudc 1a 500 - Niam duogc céc
- Phin kich thudc co ban.
- Hiéu dugc yéu
cau k¥ thuat
2 Kiémtra - Dung cu cam tay : - Phoi phang thang
tinh trang Kim, tubcnovit, CI&, khong bi ba via
cach dién Y 1A 1A - Phoi dung kich
. . mo 1&t, hop dung cu )
va dién thude.
ép;diéu van nang; cac loai - Chon ché do han
do - Thiét bi: May han - Mdi dinh nhé gon,
xoay chiéu, may han chac, ding vi tri.
mot chiéu, ban han da
nang
3 |Tién hanh |- Dung cu bdo ho “Pam bao an toan |
han. - Thiét bi: May han cho nguoi va thiét
xoay chiéu, mdy han bi. .
mot chidu, ban han da i I,\Ig01 ding
. thé, que han dung ‘
nang gbe do.
- Bat dau va két‘
thuc duong
ding ky thuat
|
4 |Kiémtra | Thuéc, dudng, dung - Phat hién duogc
mbi han cu lam sach. cac khuyét tat cua
mdi han

5.3.5. An toan lao dong va v¢ sinh phan xuong.



+ Trang bi dﬁy du bao ho lao dong: Mat na han, kinh bado hd, uém da, day da, 6ng
che chan, che tay

+ Binh chéng chay.

b) c)

d) e

Hinh 2.11.1- Cadc loai trang bi bdo hé lao dong [
«a) Mat na han; b) kinh bao ho, c) giay da;,
d) yém da; e) 5ng che tay chan, f) gang tay
CAU HOI VA BAI TAP:

Caul : V& so do ciu tao va trinh bay nguyén Iy lam viéc may han dién xoay chiéu HQ-
287

Cau 2: Trinh bay cac loai méi han? Cac phwong phap chuan bi mép han?



Cau 3: Phuong phap tinh duong kinh que han phu thugc vao bé day chi tiéc han?
Cau 4: Phuong phap diéu chinh cuong do dong dién han?
BAI TAP THUC HANH: Luyén tap thuc hanh van hanh may han va gay hd quang han.



BAI 2
HAN KHI AXETYLEN

GIOI THIEU:

Bai hoc Han khi 1a bai hoc thir ba trong chwong trinh mé dun Han co ban nham
trang bi cho hoc sinh mot sé kién thic va ky ning co ban khi han vai may han khi
Axétylen.

MUC TIEU:

Hoc xong bai nay nguoi hoc c6 kha nang

- Trinh bay dugc phuong phap,chuan bi vat han ,chon ché do han thich hop.

- Trinh bay k¥ thuat han bang ngon lira khi.

- Han duoc mét sd chi tiét han don gian, ding trinh ty,yéu cau ki thuat va dam bao
an toan.
NQI DUNG CHINH:
1. Tim hiéu khai niém, ciu tao may han khi Axétylen-Ngon lira han:
1.1. Khai niém

- Han khi 13 qua trinh nung néng kim loai chd can ndi va que han phu (néu c6) dén
trang thai nong chay bang ngon lira ctia khi chay véi oxy (O2).

- Dung cu, thiét bi, vat liéu han khi:

+ Dung cu cam tay: Kim rén, tube no vit, clé, mo 1ét, hop dung cu van nang, bat
Itra.

+ Thiét bi: Van giam 4p don cap, dng dan khi, chai khi 6xy, chai khi axétylen, va
mo han hoi.

- Ngon ltra han:

6

Hinh 2.1- So d6 don gian cua qua trinh han khi



Ngon lira han 2 ctia hdn hop khi chdy véi 6xy di ra tir mo han 3 s& 1am néng chay
chd can nbi clia cac chi tiét 1 va que han phu 4 tao thanh viing han 5. Sau khi ngon lira
han di qua, kim loai 16ng cta viing han két tinh lai tao thanh mbi han 6. Ngon lira cta khi
chay axétylen (C2H2) véi oxy ¢6 thé dat duge nhidt d6 tir 3200 dén 3485°C. Qua trinh
han khi ¢ thé can hodc khong can bd sung kim loai cho viing han théng qua que han
phu.

Ngoai chirc ning chinh 14 tao ra ngudn nhiét han, ngon lira han con ¢6 tac dung bao
vé cho viing han khoi nhitng anh hudng x4u clia mdi truong xung quanh nham nang cao
chét lvong mdi han.

1.2. Pic diém cua han khi
1.2.1. Ngon Itra han
1.2.1.1. Ngon lira binh thudng ~zGON LUA OXv-AXETY LEN

Khity1a: 92 —11dén12
CH,

2L Ving ch.y kh«ng

/l/ hopn topn: co; Hz ; H

3100°

.

Ving «-xy ho,: COz; H20; OH
Nh©n

ngén lda Ta 10 titu thd OxylAce): A=11tii12"

Hinh 2.2- Ngon hra han khi

Ngon ltra nay chia ra lam ba vung:

- Vung hat nhan: C6 mau sang trang, nhiét lugng thap va trong d6 c6 cac bon tu do
nén khong dung dé han vi lam méi han thdm cac bon trd nén gion.

- Vung chay khong hoan toan: C6 mau sang xanh, nhiét do cao (32000C) c6 CO va
H2 13 hai chét khir 6xy nén goi 12 ving hoan nguyén hodc ving chy chua hoan toan.

- Vung chay hoan toan: C6 mau nau sam nhiét do thép, c6 C2 va nudc la nhitng chét
khi s& 6xy hoa kim loai, vi thé con goi 13 ving 6xy héa & dudi ngon lira, cac bon bi chay
hoan toan nén goi la vung chay hoan toan.
1.2.1.2. Ngon lira 6xy hoa



Hinh 3.3- Ngon lira 0xy hda

Khi ty 1€: Oz >1,2

CoH»

Tinh chit hoan nguyén ctia ngon lira bi mat, khi chay s& mang tinh chit 6xy hoa nén
goi 14 ngon lira dxy hoa, luc ndy nhan ngon lira ngan lai, ving giita va vung dic biét
khong rd rang ngon ltra nay ¢6 mau sang trang.
1.2.1.3. Ngon ltra cac bon hoa

0,
Khi ty I¢: <11

CoH2



Hinh 2.4 Ngon Itra cac bon hoa

Vung ngon ltra thura cac bon tr do va mang cac bon hoa, 1iic nay nhan ngon Itra kéo
dai va nhap vao vung giita ¢ mau nau sim.

Qua sy phan b vé thanh phan vé nhiét do ctia ngon lira han, ap dung ngon lira dé
han nhu sau:

Ngon lira binh thudng c6 tac dung t6t ving cach nhan ngon lira tir 2 + 3mm c6 nhiét
cao nhat thanh phan cta khi hoan nguyén (CO va Hz nén dung dé han).

Ngon lira cac bon hoa dung khi han gang (bd sung cac bon khi han bi chay). Toi bé
mat, han dép thép cao tde, va hop kim déng thau, cat hoi, ddt sach bé mit.
2. Tim hiéu ky thudt han kim loai bang ngon lira khi
2.1. Céc loai mbi han

- Cian clr vao hinh dang chi tiét, vi tri mdi han trong khong gian, trong han khi
thuong dung nhat 1a mdi han giap méi. Khi han vat mong ding méi han kiéu cuén mép
va khéng can que han phu khi han vt day §>5mm can vat mép chit V hodc chit X, su
bién dang khi han loai vat mép chit X it hon so véi vat mép chit V.

- Méi han chong dung khi han vét ¢6 chiéu day §>3mm, khi han dinh cac tim thoi,
tam 16t... khi chiéu day 16n khong dung mdi nay vi bién dang 16n c6 thé bi nit.

- Méi han dimg va han goc ciing nhu mdi han chong chi dung dé han cac vat mong
khong vat mép, khi han goc, mdi han ¢6 3 loai béng mat, 10i mit, 16m mat.



- Ciing nhu han hd quang, tiy theo vi tri mdi han trong khong gian ngudi ta chia ra:
han bang, han dung, han ngang, han tran.
2.2. Chuén bi vat han

Trudc khi han nén can vat mép d6i v6i kim loai c6 chidu day 10n, lam sach mép han
va khu vuc xung quanh mdi han rong 20 + 30mm mdi phia. Mép han trudc khi han phai
lam sach ri, 6xit va diu md.

Vit trude khi han can chon ga 1ap hop 1y va han dinh mot sé diém dé dam bao vi tri
tuong ddi cta két cau trude khi han. Thir tr va khoang cach cac mdi dinh phu thudc vao
bé day dé tranh cong vénh, c6 thé tién hanh dinh theo thtr tu sau:
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Hinh 2.5- Kich thudc phoi han

3.3. Phuong phap han
Can clr vao sy chuyén dich ctia mo6 han va que han chia han khi thanh hai phuong

Hudng han Hudng han

phap:
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Hinh 2.6 Phuong phap han phai va han trai

- Phuong phap han phai:

Dic diém cta phuong phap nay 1a ngon ltra luén ludn hudng vao bé han nén hau hét
nhiét luong tap trung vao lam chay kim loai vat han. Trong qué trinh han do ap suét cua
ngon ltra ma kim loai cta bé han ludn ludn duoce x40 tron déu tao diéu kién cho xi ndi 1én
tdt hon. Mat khac do ngon ltra bao boc 1én bé han nén mdi han dugc bao vé tot hon,
ngudi chim va giam duoc tng suit va bién dang do qué trinh han gay ra.



Phuong phap nay thudng dé han cac chi tiét c6 §>5mm hodc nhitng vét c6 nhiét do
nong chay cao.

- Phuong phap han trai:

Phuong phap ndy c6 dic diém hau nhu nguoc lai v6i phuong phap han phai, trong
qua trinh han ngon lira khong hudng truc tiép vao bé han, do d6 ngon lira tap trung vao
day it hon. Bé han it duoc x4o tron nhiéu va xi khi ndi 1én hon. Ngoai ra diéu kién bao vé
moi han khéng tét, toc d6 ngudi cua kim loai 16n, ing suat va bién dang sinh ra 16n hon
so voi phuong phap han phai. Tuy nhién trong phuwong phap han trai ngudi tho han rat dé
quan sat mép vat han vi thé mdi han, déu, dep, ning suat cao.

Phuong phap nay thudng dé han céc chi tiét ¢ §<5mm hodc nhiing vat liéu c6 nhiét
d6 néng chay thap.

- Thyc té chimg minh vat han c¢6 5<3mm thi t6t nhat dung phwong phap han trai.
Vat han c6 6>5mm dung phuong phap han phai.

- Chon phuong phéap han tiry thudc vao vi tri mdi han trong khong gian. Khi mé han
bang c6 thé han phai hodc han trai tiy thudc theo chiu day vat han. Khi han dung tir
dudi 1én nén han trai, nhitng vat han c6 6>8mm nén han phai. Khi han ngang nén han
phai vi ngon lira han hudng truc tiép vao méi han va co tic dung gitt giot kim loai khong
bi roi. Khi han tran tot nhat han trai.

3. X4c dinh cac dang sai héng, nguyén nhan va bién phap phong ngira
4. Van hanh may han Kkhi.

5. Piéu chinh ngon lira han

6. Han dinh

7. Han dwong thing

7.1. Chuén bi

- Dung cu - Thiét bi

+ Dung cu cam tay: Kim rén, tudc no vit, clé, mo 1ét, hdp dung cu van ning, bat
Iira.

+ Thiét bi: Van giam ap don cip, dng dan khi, chai khi 6xy, chai khi axétylen, va
mo han hoi.

7.2. Trinh tu thuc hién han

Noi dung Dung cu

TT N P Hinh vé minh hoa Yéu cau k¥ thuat
cong viéc thiet bi
1 Poc ban vé - Nim duogccac
kich  thudc co
ban.

- Hiéu dugcyéu
cau k¥ thuat




2 - Kiém tra |- Thuéc la - Ph6iphang,
phoi. - Ban chai sit thang khong bi
2 bavia.
) .,Chua.n bll - Bo thang N ,
thiét bi, ga 0ép han. - Phoi  d@ang kich
dinh phoi thudc.
- Bo dénh lta )
- Chon ché dg han
- Chai oxy, hop 1.
chai axétylen )
. -Moi dinh nho
- Van giam ap gon, chic, ding vi
- M6 han tri.
3 Tién hanh |- Ban chai sat - Pam bao an
han - Bo thong to'a’n c.ho nguoi va
oép han. thit bi.
- B dénh lra - Ngoi dang tu
_ thé, mo han va
) C_:ha'A OXY, day han dao dong
chai axétylen dung k¥ thut.
- Van giam ap
- M6 han
4 Kiém tra san |- Thudc 14 -Phat hién duoc
pham - Dudng kiém caf: khuyét tat cua
tra moi han.

8. Han giap moi
8.1. Chuan bi:

- Dung cu - thiét bi: Dung cy, thiét bi han khi

- Nguyén vat liéu:

Khi 6xy, khi axétylen dong chai dat tiéu chudn an toan vé sinh cong nghiép.
8.2. Trinh tu thuc hién han:

Yéu ciu ky
thuat

Noi dung I:)l.mg cu ‘
h

‘ TT | cong viéc thiét bi Hinh vé minh hoa



Doc ban vé - Nam dugc céc
kich thudc co
ban.

- Hiéu dugc yéu
cau ky thudt.

- Kiém tra |- Thudc 1a - phéi phang,

phdi, chuan | 500 thing khong bi

bi méo han. | _ Banchai bavia, duang

- Gédinh. |t kich thude.

- Goc lap ghép

90"

- Méi han dinh

nhé gon, du

bén, ding vi tri.
- Chon ché o

hanh hop 1y.

Tién hanh |- Bo thong - Pam bao an

han pép han. toan cho nguoi

_ BS danh va thiét bi.
Itra - Dao dong mo
- Chaioxy, han va daY han
axétylen
- Van giam
ap
- M6 han
Kiém tra san | - Thuéc la - Phathién
pham - Dudng du’qci A Ct::lC
Kidm tra khuyét tat cua

moi han.




9. Han chong
CAU HOI VA BAI TAP
Cau 1: Trinh bay thuc chat va dic diém han khi?

Cau 2: Trinh bay cac phuong phap han khi?
Bai tap thuc hanh: Tim hiéu quy trinh van hanh may han khi Axetylen



BAI 3
HAN HO QUANG TU PONG VA BAN TU PONG(HAN MIG, MAG)

GIOI THIEU:

Han hd quang tu dong va ban tu dong thuc té 1a han MIG, MAG duoc sir dung rong
rai trong linh vuc han stir dung khi CO2 lam khi bao vé vung han. Bai hoc nay giup trang
bi cho hoc sinh mot sé kién thirc va ki nang co ban vé han MIG, MAG.

MUC TIEU:

Hoc xong bai nay ngudi hoc ¢6 kha nang

- Trinh bay dugc phuong phap, chuan bi vat han, chon ché d6 han thich hop.

- Trinh bay k¥ thuat han tu dong va ban tu dong(han MIG, MAG).

- Han duoc mét sd chi tiét han don gian, dung trinh ty, yéu cau ki thuat va dam bao
an toan.

NOQI DUNG CHINH:
1. Tim hiéu khai niém, dung cu, vat liéu va thiét bi dung dé han MIG
1.1. Khai niém:

Han MIG(Han tu dong va ban tu dong) thuc chat la han hd quang nong chay trong
moi trudng khi bao vé 13 qua trinh han ndng chay trong d6 ngudn nhiét han duoc cung
cap bdi hod quang tao ra giira dién cuc nong chay(day han) vat han, hd quang va kim loai
nong chdy dugc bao vé khai tac dung cuia 6xy va ni no trong moi trudng xung quanh bdi
mot loai khi hodc mot hdn hop khi. Tiéng Anh goi phuong phap nay goi 1a GMAW (Gas
Metal welding).

Khi bao vé co thé 1a khi tr o (Ar, He hodc hon hop Ar + He ) khong tdc dung vo 1
kim loai 16 ng trong khi han hodc cac loai khi hoat tinh (C02; C0O2 + 02; CO2 +Ar, ...)co
tac dung chiém chd ddy khong khi ra khoi ving han han ché tac dung x4u cta no.

Khi dién cuc han hay day han duoc cp tu dong vao vang hd quang thong qua co
cAu cap day, con su dich chuyén hd quang doc theo mdi han duge thao tac bang tay thi
goi 12 hd quang ban ty dong trong mdi trudng khi bao vé. Néu tat ca chuyén dong co ban
dugc co khi hoa thi dugc goi 1a hd quang ty dong trong moi trudng khi bao vé .

Trong nén cong nghiép hién dai, han hd quang néng chay trong méi trudng khi bao
vé chiém mot vi tri rat quang trong. N6 khong nhitng c6 thé han cac loai thép két cau
thong thuong, ma con han dugce cac loai thép khong ri, thép ch iu nhiét, thép bén nong,
cac hop kim dic biét, cac hgp kim nhom, magié, niken, déng, cac hop kim c6 ai lyc hoa
hoc manh voi 6xy.

Phuong phap nay c6 thé str dung dugc & moi vi tri khong gian. Chiéu day vat han tir
0,4 ~ 4 mm thi chi can han mot 16p ma khong phai vat mép, tir 5 +10 mm han mét 16p co
vat mép, con tir 12 + 25mm thi han nhiéu 16p
1.2. Thiét bi han MIG, MAG:



Hé thdng thiét bi can thiét dung cho han hd quang nong chay trong moi tuong khi
bao vé bao gdm:

- Ngudn dién han.

- Co cAu cap day han tu dong.

- M6 han hay sung han.

- Hé théng 6ng dan khi.

- Day han (dién cuc han).

- Day cap dién.

- Chai chtra khi bao vé.

- Pong ho do ap suét, dong ho do luu luong khi va van khi.

Ngudn dién han thong thudng 13 ngudn dién mo t chiéu DC. Ngudn dién xoay chiéu
AC khong thich hop do hd quang bi tit & ting nira chu ky va sy chinh luu chu ky phan
cuc ngudi 1am cho hd quang khong 6n dinh.

Pic tinh ngoai cua ngudn dién han thong thuong 1 dic tinh cing(dién ap khong
d61). Piéu nay dugc dung véi toe do cap day han khong doi, cho phép diéu chinh ty dong
chiéu dai hd quang.

1.2.1. Co cu cép day tu dong:
1.2.1.1. Kiéu 2 con lan:

T
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Hinh 3.1 Céu tao co ciu cip day ty dong 2 con lan
1.2.1.2. Kiéu 4 con lan:
Pugc st dung cho loai day han don va day han dic loai mém (Al)




Hinh 3.2 Cau tao co cau cap day ty dong 4 con lin
1. Voi dan day ra tir cudn day han.
2, Cac con lan kéo day.
3. Céc con lan tao lyc ép.
4. Voi dinh vi day han.
5. Voi din day han vao bé diy din han cho dén cin han.
1.2.2. Pong hd do ap suat va van khi:

Hinh 3.3. Cau tao dong ho do ap suat va van khi
. Bong ho chi 4p suit chai.
. Dong hd chi lugng khi
. Oc diéu chinh ap suét
. Van chan.
. Voi thu hep
. Chi bao loai khi
. Ky hi¢u mau chi loai khi
Vé6i phao noi
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Hinh 3.4. C4u tao dong hd do ap suat va van khi voi phao ndi

1. Dong hd chi ap suit chai.

2. Ong do voi phao noi

3. Van diéu chinh.

4. Chi bao loai khi.

5. Ky hiéu mau chi loai khi

- B6 giam ap dugc d iéu chinh & mot tri s6 khong ddi, nho su diéu chinh van 3 thi
mit cat ngang cua dong khi va luu lugng khi thay d6i. Khi bao vé nang phao ndi trong
dng do dang con twong tng voi luu lugng khi.

1.2.3. Day han (dién cyc han):
1.2.3.1. Nhiém vu:

- Day han din dong dién dén hd quang va tao nén mot phan kim loai nung chay
trong viing han. Duéi tac dung ctia hd quang, phu thudc vao loai khi bao vé va thong sd
han, viing han s€ ty thay ddi tinh chat do su tiép nhan khi va can ba tir cac yéu tb hop
kim.

Hinh 3.5. Cau tao ddy han
- Day han duoc hop kim hoa dé can bang sao cho tinh chit ciia mdi han tao ra giéng
nhu vat li€u co ban.
1.2.3.2. Cac kiéu day han.
- Day han massiv (dac)
- Day han full (don)
1.2.3.3. Chat don
- Chat don & trong day han ddm nhan nhiém vu nhu 16p thube boc que han:
- Tao xi dé che phu viing han.
- Tao thanh khi dé giam nhitng anh hudng x4u ctia khong khi chung quanh,
- Pua vao viing han céc thanh phan hop kim cén thiét. d. Puong kinh.

Duong kinh danh nghia (mm) 0,8 0,9 10 (1,2 (1,4 16 2,0 24
Day han dac X X X [X X [ X X




Day han don ] X x| XX |x|Xx ]

Su lya chon duong kinh day han tuy theo
nhiém vu han

Vi du:

Chiéu day chi tiét

1mm X X

/mm X X

15mm X X X

1.2.4. Chai chutra khi bao vé:

1.ndp bao vé 1

2.khoéa dau chai 2
3.voi 14y khi 3
4. mau ki hiéu 4

Hinh 3.6. Cau tao chai khi bao vé
1.3. Vat liéu hanMIG, MAG:
1.3.1. Day han:

- Khi han trong moi trueong khi bao v¢, su hop kim hoa kim loai mbi han cling nhu
cac tinh chét yéu cau cua mdi han dugc thuc hién chu yéu théng qua diy han. Do viy,
nhirng dic tinh ctia qua trinh cong nghé han phu thudc rit nhiéu vao tinh trang va chat
luong day han. Khi han MAG, duong kinh day han tir 0,8 dén 2,4mm.

- Su 6n dinh cta qua trinh han cling nhu chét lugng cua lién két han phu thudc
nhiéu vao tinh trang bé mat diy han. Can chu y dén phuong phap bao quéan, cat giit va
bién phap lam sach day han néu ddy bi ri ho dc ban. Mot trong nhitng cach dé giai quyét
1a str dung ddy 6 boc 16p ma ddng. Day ma dong s& ning cao chat lugng bé mat va kha
nang chdng ri, dong thoi nang cao tinh on dinh cta qua trinh han.

- Theo hé thdng tiéu chuan AWS, ki hiéu day dung han thép cac bon nhu sau:

ER70S-X

Trong do:

ER: Ki hi€u dién cuc han hodac que han phu

70: D6 bén kéo nho nhat (ksi)

S-: Day han dac

X: Thanh phﬁn hoa hoc va khi bao vé



1.3.2. Khi bao v¢:

- Khi Ar tinh khiét( ~ 100% ) thuong dung dé han cac loai vat liéu thép. Khi He i
tinh khiét (~ 100%) thuong duoc dung dé han céc lién két c6 kich thudc 16m, cac loai vat
lidu co tinh gidn nhiétnd cao nhu Al, Mg, Cu, ...Khi diung khi He tinh khiét bé rong mbi
han sé& 16n so v6i dung lo ai khi khéc, vi vay c6 thé dung hdn hop Ar +(50 +80%)He. Do khi
He li ¢6 trong lugng riéng nho hon khi Ar ma luu lwong ki Ar dung can thap hon so véi khi
He Ii.

- Khi han cac hop kim chtra Fe co thé b 6 sung thém O 2 ho d&c CO2 vao Ar dé khic
phuc cac khuyét tat nhu 16m khuyét, ban toé va hinh dang mdi han khong dong déu.

- CO2 dugc dung rong rdi dé han thép cac bon trung binh, do gia thanh thap, mdi
han 6n dinh, co tinh cua lién két han dat yéu cau, tbc d6 han cao va do ngéu sau. Nhuoc
diém cua han trong khi bao vé CO2 13 giy ban toé kim loai long.

3.3. Cac khuyét tat cia mdi han:
3.3.1. Su chuin bi mdi han khong tbt, khong day du:

—

Hinh 3.7. Cac khuyét tat khi han

- Goc m¢ cua canh vat dudong han qué nho.

Diing : tir 40° dén 60°

- Canh vat qué cao, khoang céach canh vat qué lon.

- B0 léch canh 16n.

- Han phu trén duong han hinh vom

Piing: Trudc khi han phii dudng han bén d udi can phai mai dang long méang.

- Khuyét tat chd ndi khi han véi cong sudt hd quang nho, chd ndi khong mai, 16p
han chdng nbi qué it.

Piing : Mai cudi dudng han, moéi hd quang ¢ cudi duong han va han tiép tuc, néu
can thiét c6 thé mai chd nho cao.
3.3.2. Viing han chay trudc hd quang






Hinh 3.8. Khuyét tat viing han

- Do viing han chay trudc nén hdé quang khong thé nung chay canh sudon mdi han
hodc 16p da han.

- Toc d6 han qua nho hodc cong suat nung chay qua 16n, khong nén han dudng han
don quéa day.

- Han & vi tri tir trén xudng cong suat nung chay phai duoc giéi han, khong han qua
cham !

- Giir can han khong day t6i qua manh.
3.3.3. biéu khién can han khéng chuan:




2. Tim hiéu ky thuat han MIG — An toan khi han MIG
2.1. CAu tao va nguyén li hoat dong ciia may han MIG,MAG
2.1.1. Céu tao:

Electrode Flow Regulator
W supply
Wira fead
unit
E__L;—g,' Gas
4] Shielding cylinder
—— gas supply N
Welding =1l :
owear s
Welding O
. Shielding  waldin
c ls} =
y — gas power g =t 7
. cable C") =Sk
Workpiece Work cable :0 S 5 & 0
EE’_ =0
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Control
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Hinh 3.10. So d6 cau tao may han MIG/MAG
2.1.2. Ky thuat han:

Han MIG, MAG la qua trinh han trong mdi trudng khi bao vé, nd c6 thé 1a han tu
dong hodc ban tu dong tuy thudc vao cong nghé cua may moc thiét bi.

Phuong phap han han hd quang dién cuc noéng chay trong khi bao vé co su cap day
tu dong ciia mot dién cuc noéng chay lién tuc duge bdo vé bd1 mot nguén khi bao vé cép
ngoai.Sau khi nguoi tho cai dit nhirng tham sb ban dau, thiét bi sé& tu dong diéu chinh dic
diém cua ho quang dién. Do d6 nhitng diéu khién bang tay ctia nguoi thg trong qua trinh
han ban tuy dong chi 1a tbe do di chuyén, huong di chuyén va vi tri cua stng han.Trong
diéu kién da cai dat ding nhitng tham sé ban dau, chiéu dai cua hd quang va cudong do
dong dién (toc do cap ddy) s& dugc duy tri mot cach ty dong.

Khi han, du tién cho dau que han hodc diy han tiép xtic voi vat han dé sinh ra chap
mach (trudng hop dién cuc néng chay). Do dién trd tiép xuc va dong dién chap mach
sinh ra nhiét d6 cao. Khoang khong khi giita ddu dién cuc va vat han thanh thé khi dan
dién sinh ra nhié¢t d6 cao va 4nh sang manh. Hién tuong nay goi la hd quang dién. Duy tri
cOt hd quang & mot khoang cach 6n dinh sé tao ra qua trinh han.

3. Xac dinh cac dang sai hong, nguyén nhan va bién phap phong ngira

Bang sai hong, nguyén nhan, bién phap dé phong han MIG/MAG

Khuyét tat Nguyén nhan Bién Phap dé phong




Kho mdi hd quang

Chua mé Gas

Hét Gas

Sai cuc tinh

Néi dién hodc “mat” khong
t6t

Mach diéu khién hong

Kiém tra van khi

Thay binh khi moi

Kiém tra : Day han + Chi tiét —
Kiém tra “mat”

Kiém tra, thay thé
hong

Chay day, hd quang
that thuong

Banh xe cap day khong dung
co

Béanh xe ép day khong du ap
luc

Banh xe ép day cang qua
Tdc d6 cap day qua cham
Bép tiép dién bi mon, dinh
Phéng hd quang trong bép
tiép dién

Dién 4p ngudn khong 6n
dinh

Sai cuc tinh

Thiét ké mdi han khong
ding

Ga kep khong ding

Tbc d6 han quéa cham
K¥ thuat han khong ding

Kiém tra banh xe va hiéu chinh
ap luc
Tang ap luc ép day

Giam ap luc ép day
Tang toc do cap day
Lam sach hodc thay moi
Lam sach hodc thay moi

Kiém tra dién &p cung cap

Kiém tra : Dy han + Chi tiét
Kiém tra cac thong s6 chuan bi
méi han: Khe ho, bé day chan,
goc vat

Kiém tra d0 g4, hiéu chinh chi
tiét trude khi han

Tang téc do han

Thay d6i goc han hoic téc do
dap

Nut dudi Ivra

Két thuc han khong diing k¥
thuat

Han nguoc lai mét chut khi két
thac mdi han.

Han nhanh & doan cubi dé co
viing han nho hon.

Dung céc tAm gé khi khai dau va
két thuc mdi han,

Khéng du ngiu

Chuan bi moi han sai
Han nhanh qua
Dong han qué thip
Ho6 quang qua dai
Go6c han khong diang

Kiém tra kich thudc chuan bi
Giam toc do han

Tang dong han

Giam chiéu dai hd quang
Hi¢u chinh lai goc han




Chuan bi moi han sai Kiém tra khe ho, bé day chan,
goc vat
Khong du chay Ho quang qué dai Giam chiéu dai hd quang
M&bi ghép ban Tay sach méi ghép
Cd& day cung cap khong du | Kiém tra va thay thé c¢& day phu
16n hop
Day cip ngudn han | Céc chd nbi day bj long Kiém tra va xiét chat lai
qua nong Day cap nguon han qua dai | Tang luu luong nude lam ngudi
Lam nguoi khong du Kiém tra sy 10 ri trén mach nudc
lam nguoi

4. Van hanh may han MIG:
4.1. Trinh tu van hanh may han:

- Pau dién ngudn:

+ Gat cong tac ngudn dién ciia may veé vi tri off

+ Lap day ngudn clia may vao mang dién 220V hoidc 380V tuy thudc vao qui dinh
ctia nha san xuat

- Lip day han:

+ Lip day han vao bo phan cip day

- Noi khi

+ Pat binh khi 1én gia, mac diy xich chang chic chin

+ M van binh khi xa bui réi dong lai.

+ Lap dong ho.

+ Lap 6ng dan khi v6i dong ho.

+ Cém dién cho bd phan dy nhiét

- M¢ khi:

+ M¢ van binh khi.

+ M& van giam ap.

+ M¢ dong ho luu lugng khi.

- Béng dién:

+ Bt cong tat nguon.

+ Bop co mo han dé nap day vao mo, két hop quan sat dong ho diéu chinh luu
luong khi.

+ Piéu chinh lai luc ty cua buli di dong néu can.
4.2. Bao quan may han MIG,MAG:

Khi van hanh st dung may han MIG,MAG can luu y mot sé diém sau:

- Phan dién:

+ Trude khi ndi may voi nguén dién can phai kiém tra cac thiét bi, hé théng bao vé
céc thiét bi ddy dan phai chiu dugc dong t6i da.



+ May phai c6 day ndi dat. Néu may ndi thudng xuyén v4i ngudn dién thi day nbi
dat phai ndi lién tuc dé tranh dién giat.

+ Thuong xuyén kiém tra d6 cach dién cua céac thiét bi nhu: phich cam, day dan
dién, dau ndi, mo cap, mo han..

+ Khong dé cac kim loai, vat séc nang cham deé vao hé théng day dan, 6ng dan.

+ Trudce khi tién hanh kiém tra, bao dudng, may phai duoc ngét ra khoi ngudn

dién.

+ Vi¢c bao dudng, stra chira phai do nguoi c6 chuyén moén thuc hién.

- Phan khi:

+ Phai thuc hién moi qui dinh do nha san xuét va cung cap khi dé ra.

+ Khu vuc dé khi phai thoang gio, xa chd han cit hodc xa cac ngudn dién khac.

+ Nhiét d6 noi dé binh khi khong qua 500C .

+ Binh khi phai dugc chéng gitlr chic chin, tranh moi hinh thurc va dap manh.

+ Panh dau cac duong 6ng dan khi bang cic mau khac nhau.

+ Ngudn khi cip co ap sudt tuong duong véi moi thiét bi.

+ Kiém tra dinh ki d6 chit khit cac thiét bi nhu: 6ng dan khi, cac dau ndi, van giam
ap, dong hd do ap luc...

+ Noi lam viéc phai ddm bao thong thoang, tranh ngd ddc, ngat hoac chay nd.

4.3. Tu thé thao tac han:

Tuy theo vi tri mdi han trong khong gian ma ta lya ch on mot tu thé han thuan loi
cho minh trong qua trinh han.Trudc khi han ta nén ddt mé han vao ranh han va dich
chuyén thtr doc theo rinh han dé lya chon tu thé thuan loi nhit r6i méi tién hanh han.

Vi tri md han va dién cuc img véi duong han c6 anh hudng 10 rét ddi voi do ngéu
va hinh dang mbi han. Géc mo han thudng trong khoang 10 — 20° nghiéng theo chiéu
thang dung.Tuy theo d nghiéng ciia mo han, Ky thuat han duoc coi 1a thuan tay hoic
nguoc tay. Cac ky thuat va vi tri dién cyc nhu hinh ve .
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Géc nghiéng

Hinh 3.10. So dd vi tri, goc nghiéng han MIG/MAG

K¥ thuit moé han vudng géc duoc dung nhiéu trong han tu dong, nhung khong ding
trong han ban tu dong, do dau phun khi 1am han ché tAm nhin cua tho han.
5. Piéu chinh ngon hra han

Cac thong s6 cua ché do han MIG/MAG nhu sau:

5.1. Puong kinh day han:

Noéi chung, dudng kinh ddy han ting khi ting bé day vat han. Tuy nhién, sy lya
chon duong kinh day han c6 anh hudng rat 16n dén sy chuyén dich kim loai 16ng vao bé
han. Déi v6i dong dién han cho trude, khi giam duong kinh day han sé& 1am ting tc do
chuyén dich kim loai 1ong va toc do néng chay s& cao hon do mat d6 dong dién ting 1én.
5.2. Dong dién han:

Dong dién han dugc chon phu thudc vao kich thudc dién cuc (day han), dang
truyén kim loai va chiéu day cua lién két han. Khi dong dién qua thap s& khong dam bao
ngau hét chiéu day lién két, giam do bén cu a mdi han. Khi dong dién quéa cao s& lam
ting su ban toé kim loai, gy ra 1o x4p, bién dang, méi han khéng 6n dinh.

V6i loai ngu 6n dién c6 dic tinh ngoai ctimg (dién ap khong d6i) dong dién han ting
khi ting téc do cap day va nguoc lai.

5.3. Di¢n ap han:

Pay 1a thong sé rit quan trong trong han GMAW, quyét dinh d ang truyén kim loai
long. Pién ap han sir dung phu thudc vao chiéu day chi tiét han, kiéu lién két, kich c¢& va
thanh phén d ién cuc, thanh phﬁn khi bao vé, v i tri han... Dé c6 duoc gia tri dién ap han hop
1y, c6 thé phai han thir vai 1an, b at ddu bang gi tri d ién 4p hd quang theo tinh toan hay tra
bang, sau d6 ting hodc giam theo quan sat dudng han dé chon gia tri dién ap thich hop.

Dién dp ho quang

Thép Tot Cao

U¢

Dai T i \
Tot Ngd'n
Lo

Chiéu dai hé quang

Quan hé giira diép ap ho quang va hinh dang moi han
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Khi dién ap hd quang tang, d6 dai hd quang s& ting va phan kim loai ddp ctua mdi
han s& phang. Khi dién 4p ho quang giam, chiéu dai hd quang s& ngan va kim loai dip
ctia moi han s& ndi 1én. Dién ap hd quang anh hudng dén su on dinh ctia hd quang va sb
lwong hat kim loai ban tée.

Bang chon dién ap theo dwong kinh day han:

Pwong kinh diy mm Kiéu chuyén dich Dién ap V
@0.6mm Ngéin mach 16 + 17V
@0.6mm Giot cau 17 + 21V
@0.6mm Phun 21 + 24V
®0.8mm Ngan mach 17 + 19V
0.8mm Giot cau 19 + 23V
@0.8mm Phun 23 + 26V
@1.0mm Ngén mach 18 + 21V
@1.0mm Giot cau 21 + 26V
@1.0mm Phun 26 + 30V
@1.2mm Ngén mach 21 + 24V
@l1.2mm Giot cau 24 + 29V

5.4. Toc do han:

Téc d6 han phy thudc rat nhiu vao trinh d6 tay nghé cua thg han. Toc do han quyét
dinh chiéu sdu ngau ctia moi han. Néu tdc do han thap, kich thudc viing han s& 16n va
ngau sau. Khi ting téc d6 han, toc 6 cip nhiét ctia hd quang s& giam, lam giam do ngiu
va thu hep duong han.

5.5. Toc do cap day:

Téc d6 cap day han phai twong tng véi tbe d6 nong chay cua day han, tirc 1a phu
thudc vao cudng do dong dién han va duong kinh day han. Tc d6 cap ddy han dugc diéu
chinh theo qui dinh ctia nha san xuét. Tuy nhién, trudc khi han nén han thir va diéu chinh
tdc do cap day theo yéu cau han cu thé.

5.6. Luu lugng khi bao vé:

Su ti€u hao khi bao v€ phu thudc vao cuong d6 dong dién han va duong kinh day
han. Luu luong khi bao v¢ it thi lwong kim loai 16ng bén toe cang nhiéu, luu luong khi
bao vé nhiéu sé& gy ra sy ling phi khong can thiét
5.7. Chiéu dai phan nho ra cua day han (D6 nha dién cuc):

D6 1a khoang cach gitta dau dién cuc va mép bét tiét dién (hinh 3.2). Khi ting chiéu dai
phan nho, nhiét nung néng doan ddy han nay sé& ting, dan t6i lam giam cudng d6 dong
dién han can thiét dé nong chay dién cuc theo toc do cap diy nhat dinh. Khoang cach nay



rat quan trong khi han thép khong gi, sy bién thién nho ciing c6 thé lam ting sy bién thién
dong dién mdt cach ro rét.

a) b)
Khi bdo vé 1] ‘U’
Chyp khl 250 I I | I
d o Déy han dutng knh 1, 2mm
. . = 200 e
Bép tiép dign hd z T
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Day han l | - o Dy hitn

el || g 100
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Phéin nho day han: ||| - / Khibdové 3 5o -
Ho quing 3 7N 5
VIgit han 0 31564 95 127 159 19 222
Phdn nhé ddy han
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Chiéu dai phdn nhé ra cia ddy han (a) va quan hé dong dién - phin nhé (b)
Hinh 3.12. Piéu chinh chiéu dai diy han MIG/MAG

Bang A va B gi6i thiéu thong s6 han MIG/MAG trén thép va thép hop kim thap
Théng s6 han MIG/MAG trén thép va thép hop kim thap

Chuyén dich ngcfn mach Bang A

C& day han inch  [Dong dién han A |Pién ap han V Tdc d6 cap day ipm
0.023 30 + 90 14 + 19 100 + 400

0.030 40 145 [15+21 160 +380
0.035 50 +180 [16+22 165+340
0.045 75 +250 [7+22 100 + 220

Cdc thong sé trén duoc thiét lgp khi han véi CO2 trén thép thuong va Ar - COz trén thép

hop kim thap

Chuyén dich phun (Tia) Bang B

C& day haninch  [Ding dién han A [Pién 4p han V Tdc d6 cap day ipm
0.030 135 + 230 24 + 28 390 + 670

0.035 165 + 300 24 + 28 360 + 520

0.045 200 + 375 24 + 30 210 + 390

1/16 275 + 500 24 + 32 150 + 360




3/32 1300 + 600 24 + 33 75 + 125

Khi diing cho cdc théng s6 trong bang trén la Ar + 5%02

5.7. Goc nghiéng mo han, tim véi dién cuc:

5.7.1. Anh huéng cua viéc thay doi goc nghiéng mé han véi su diéu chinh thiét b
khong thay d6i:

han

-

Hinh 3.13. Piéu chinh géc nghiéng mé han MIG/MAG
Bang: Anh hudng goc nghiéng theo huéng han MIG/MAG

Sw giir can han so

voi Piy toi Thing goc Kéo di
huwdéng han
Do siu ngiu Nong hon Trung binh Sau hon
h LY ) . )
Su Cyen t P Tot hon Trung binh Xau hon
kim loai
5n dinh , . ,
?lf 0? din Xau hon Trung binh Tot hon
cua ho quang
Su bén t6 5 . ,
4 an toe Nhiéu hon Trung binh it hon
kim loai
B¢ rong Rong hon Trung binh Hep hon
moi han e J P




5.7.2. Anh huéng cua sy thay d6i tim véi dién cuc voi su diéu chinh thiét bj khong
thay dbi:

Hinh 3.14. Diéu chinh chiéu cao cta dién cuc mé han MIG/MAG

Bang: Anh hudng tam véi dién cuc han MIG/MAG

Khoang cach ong tiép xlc Eﬁf Trung l;gilmkhoéng Lén hon
Su nung néng dién trd Nho hon Trung binh Lén hon
Cong suat hd quang Lén hon Trung binh Nho hon
Do sau ngiu Sau hon Trung binh Nong hon

Sy ban toe kim loai it Trung binh Nhiéu

6. Han dinh



6.1. Vi tri cia mo han trude khi gdy hd quang:

10A15

Hinh 3.17. Khoang cach khi gay ho quang han MIG/MAG 2
6.2. Tu kiém tra:

- Su bam dinh cua xi han.
- Su bam dinh cua cac hat kim loai.
- Su dong déu vé hinh dang cua cac diém han.
- Su dong déu vé chiéu cao diém han.
7. Han duong thang
Tw the han 1:

Hinh 3.15. Tu thé han MIG/MAG 1

- Kiém tra chuyén dong canh tay, khuyu tay va su thoai mai cia co tay.

- Kiém tra tu thé nhin tir phia truéc duong han.

- Ngéi 0 bén phai vé phia trudc ban lam viéc va dat vat han trén ban lam viéc vé
phia phai nguoi.

- Néu han thuén tay hoic trai tay, c6 gang dat vat han léch sang phia trudc nguoi
ban khoang 30°.

- Khong dat khuyu tay cAm mo han trén dau gbi. Cam mo han & trang thai chuyén dong.
Néi 1ong vai.

- Kiém tra chuyén dong ctia mo han tir phai sang trai hodc tir trai sang phai mot cach
thuong xuyén.

- Kiém tra vi tri cAm mé han.

+ Kiém tra vi tri ban lam viéc va than nguoi.

+ Kiém tra vi tri thin ngudi va vat han.

Tu thé han 2




Hinh 3.16. Tu thé han MIG/MAG 2
- Khoang cach tu dau mo han dén bé mat vat han 1a “10~15"mm
- Gay hd quang bang cach bam cong tic moé han & vi tri “ON”.
- Pé dau day han cach bé mit vat han khoang 1~2 mm.
- Chinh mé han thang dung trude khi giy hd quang.
- Gitt mo6 han & vi tri thang dting so v6i bé mat vat han trong khi giy h6 quang.
- Di chuyén mé han theo duong xody 6¢ lam thanh diém han tron c¢6 dudng kinh
khoang 20mm.
Néu su chuyén dong ciia mé han khong 6n dinh, ¢ thé ty ngon tay tré cua tay cam
mit na vao tay cdm moé han mot cich nhe nhang.
8. Han giap moi
8.1.Chuén bi cac loai dung cu,thiét bi,vat liéu han:
8.1.1. May han:
- Phan ndi mang.
- Bo phan nan dong.
8.1.2. Day han:
- Cudn day han.
- Co cAu dan day han
8.1.3. Khi bao vé:
- Chai dyng khi bao vé (KBV)
- B6 giam ap va do luu luong khi ra.
- Van tur truong cho khi bao vé.
8.1.4. B6 day dan han:
- Cap cong tac (diéu khién).
- Déy han.
- Puong dan khi bao vé.
- Day dan dong dién han.
8.1.5. Cén han:
- Cén han véi cong tic dong mo.
- Kep mat ndi véi chi tiét
- Day mat va kep mat vao chi tiét.
8.1.6. Dung cu:
- Bua ngudi
- Thudc 14, thudce cudn,vach dau
- Mat na han
- Gang tay da, 4o da



8.1.7. Vat liéu:
- Sat la 50
- Thép tAm

Hinh 3.18. Goéc d6 va hudng han MIG/MAG
8.2. Chon ché d¢ han:
Bang chon ché d¢ han:

Chiéu day vat han

0,6 0,9 1,5 1,9 2,6 3.4 4,8 6,4
(mm)
C& day han (mm) o6 p8 08 p9 08 P9 8 p9 (08 09 08 P9 1,1 1,1 1,1
Téc d6 cap day (m/ph) R5 1,9 [32 R5 44 B8 57 #4 |70 57 76 b4 3.2 B8 50
Dong han (A) 85 p5 p5 B0 B0 Q20 (100 {30 |115 {160 (130 (75 (145 {165 [200
Téc d6 han (m/ph) 0,25 p,25 0,35 0,33 (0,33 P,50 0,45 P,45 (0,50 0,50 (0,43 0,50 (0,45 (0,38 |0,33
Dién ap han® V) iy a7 (18 18 (19 19 20 RO |21 P21 P2 p2 (18- [19- [20-

20 P21 22

Luu lugng khi (L/ph) 12 - 17
Do nho dién cuc (mm) 6-12

8.3. Chon phuong phap chuyén dong moé han

— VAN

Hinh 3.19. Phuong phéap dich chuyén mé han MIG/MAG
8.4. K§ thuat han duong thang:




10~20°
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Hinh 4.20. Phuong phéap dich chuyén can han theo duong thing

(1) Gifr mo han tao véi phia nguge voi hudng han mdt géc 70°~80°.

(2)Di chuyén mo han lién tuc theo dudng thang déu. Pong thoi quan sat sy ndng
chay cua bé han trén duong han.

(3) Sau khi han, 1am sach va kiém tra mdi han.
8.5. Cac khuyét tat moi han:

8.8.6. Kiém tra chat lugng mdi han:
Tu kiém tra
- Sy bam dinh cua xi han
- Su bam dinh cta cac hat kim loai ban toé.
- B dong déu chiéu cao phan kim loai dip ctia mdi han.
- P d6ng déu ctia hinh dang mdi han
- X1r ly diém bat dau cia méi han
- Xir Iy diém cudi ctia méi han
- Chay canh
CAU HOI VA BAI TAP

Cau 1: Trinh bay thuc chat va dic diém han MIG/MAG?
Céau 2: Trinh bay cac phuong phap han MIG/MAG?
Bai tap thuc hanh: Tim hiéu quy trinh van hanh may han MIG/MAG.



BAI 4
HAN TIG(ARGON)

GIOI THIEU:

Han TIG duogc stir dung rong rai trong linh vuc co khi, xay dung, bao tri, bao dudng
hé thdng, thiét bi. Han TIG st dung khi tro(Argon, Heli lam khi bao vé vang han. Bai
hoc nay giup trang bi cho hoc sinh mét sé kién thirc va ki nang co ban vé han TIG.
MUC TIEU:

Hoc xong bai nay ngudi hoc ¢6 kha nang

- Trinh bay duoc khai niém han TIG , Thiét bi va vat liéu han TIG.
- biéu chinh dugc &p suit caa khi bao vé va ché do han.
- Han duoc méi hén gigp mdi, han géc orthé han bang.
- Nhan biét duoc nhiing khuyét tat & méi han.
NOQI DUNG CHINH:
1. Tim hiéu khai niém, dung cu, vat liéu va thiét bi dung dé han TIG
1. Khdi niém.
Han TIG ( Tungsten Inert gas) con c6
tén goi khac la han ho quang bang dién cuc khong ndng chay (tungsten) trong moi truong
khi bao vé - GTAW ( Gas Tungsten Arc
Welding ) thuong dugc goi vai tén han Argon hodac WIG ( Wonfram Inert Gas).

M3 phun
)

dng kep
déncue

Kirn loai han

So &S han TIG (GTAW)
Hinh 4.1 : So d6 nguyén ly han TIG
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— H6 quang chay giita dién cuc tungsten khdng néng chay va chi tiét han dugc bao
vé boi dong khi thoi qua mo phun, sé cung cdp  nhiét l[am ndng chay mép chi tiét,
sau d6 c6 hodc khong dung que dép tao nén méi han.

— Kim loai dap (que han ¢ duong kinh @ 0,8 mm dén @ 4,0 mm) dugc bo sung
Vao viing chay bang tay hodc nho thiét bi tw dongkhi ding day cudn
(cudn day c6 duong kinh tir @ 0,8 mm dén @ 2,0 mm) .

— Viing chay duoc bao vé bang dong khi tre' (luu luong 5 dén 25 lit/phat) Argon
hozc Argon + Hélium, khi han tu dong c6 thé dung Argon + H2 .

Diic diém

— bién cuc khéng ndng chay.

— Khéng tao xi do khéng c6 thube han.

— Hb quang, viing chay quan sat va kiém soat dé dang.

— Ngudn nhiét tap trung va c6 nhiét d6 cao.

Uu diém

—C6 thé han duoc kim loaimong hoic day do thong sé han c6 pham
vi diéu chinh rong( tir vai ampe dén vai traim ampe).

— Han dugc hau hét cac kim loai va hop kim véi chat lugng cao.

— Méi han sach dep, khong 13n xi va ving toe.

— Kiém soat duoc do ngau va hinh dang viing han dé dang.

Nhuoc diém

— Ning suét thap.

— Poi hoi the cb tay nghé cao.

— Gia thanh tuong d6i cao do niang suat thap, thiét bi va nguyén liéu dit tién.

Cong dung

— La phuong phap hiéu qua khi han nhém, inox va hgp kim nicken.

— Thudng ding han 16p ngau trong qui trinh han dng ap hc.

— Han céc kim loai, hop kim khé han nhu titan, ddng do.

Khi bdao vé

Bat ky loai khi tro nao ciing c6 thé dung dé han TIG, song Argon va Heli duoc wa
chuong hon ca vi gia thanh tuong dbi thap, triarluong khi khai thac doi dao.

Argon la loai khi tro khong mau, mui,
vi va khong doc. N6 khong hinh thanh hop chat hda hoc véi bat cir vat chat nao khéac o
moi nhiétdd hoic 4p suat. Ar dugc trich tir khi quyén bang phuong phap hoa long khéng
khi ~va tinh  ché dén do tinh khiét 999 %, c6 ty trong SO
v6i khong khi la 1,33. Ar dugc cung cp trong cac binh &p suat cao hodc ¢ dang khi hoa
léng véi nhiét do -- 184 0C trong cac bon chua.

Heli la loai khi tro khdng mau, mui, vi. Ty
trong so v&i khong khi 1a 0,13 duoc khai thac tir khi thién nhién, c6 nhiét d6 hoa long rat
thip — 272 0C, thudng duoc chira trong cac binh ap suét cao.



Hinh 4.2 : So sanh hai loai khi bao vé

Vi

HELILM ARGON

Argon Heli

D& moi hd quang do ning luong Khé mdi ho quang do ning luong ion
ion thap hoa cao

Nhiét d6 hd quang thap hon Nhiét d6 hd quang cao hon

Bao vé tt hon do nang hon Luu Bao vé kém hon do nhe hon
lwongcan thiét thap hon Luu lugng st dung cao hon

Pién ap hd quang thap hon nén Pién ap hd quang cao hon nén ning
nang lwong han thip hon luong han 16n hon

Gi4 thanh ré hon Gia thanh dt hon

Chiéu dai hd quang ngan, méi Chiéu dai hd quang dai, mdi han rong
han hep Thudng dung han cac chi tiét day, dan

Co6 thé han chi tiét mong nhiét tot

Sy tron hai khi Ar va He c6 y nghia thuc tién rat 16n. né cho phép kiém soat chic
ché nang lrong han ciing nhu hinh dang cua tiét dienmadi han. Khi han chi tiét day, hoac
tan nhiét nhanh, su tron He vao Ar cai thién dang ké qua trinh han.

Nito (N2 ) d6i khi duoc dua vao Ar dé han dong va hop kim dong, Nito tinh khiét
d6i khi duoc dung dé han thép khéng ri.

Hén hop Ar — H2 viéc bo sung hydro vao argon lam tang dién ap hd quang va céc
wu diém twong tu heli. Hon hop véi 5% H2 doi khi 1am ting do 1am sach caa méi han
TIG bang tay. Hon hop véi 15% dugce st dung dé han co khi hoéa tdc d6 cao cho
cac mdi han giap mi véi thép khong ri day dén 1,6 mm, ngoai ra con dugc ding dé han
cac thung bia bang thép khdng ri vai moi chiéu day, vai khe ho day cua duong han tir
0,25 — 0,5 mm. khdng nén dung nhiéu H2 , do c6 thé gay ra rd x6p ¢ mdi han. Viéc
str dung hon hop nay chi han ché cho cac hop kim Ni, Ni — Cu, thép khéng ri.
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Déng dién hé quang A
Hinh 4.3 : Quan hé V — I véi khi bao vé Ar va He

Lua chon khi bdo vé

Khéng c6 mot quy tac nao khéng ché su lya chon khi bao vé dbi véi mot cong viéc
cu thé. Ar, He hoic hon hop ctia ching déu co
théstr dung mot cach thanh cdng ddi véi da sb cac cong viée han, véi su ngoai Ié 1a khi han
trén nhitng vat cuc mong thi phai st sung khiAr. Ar thuong cung cp hd quang ém hon 1a
He. Thém vaodd, chi phidon vithip vanhitng yéu cau vé luu lugng  thap
ctia Ar da 1am choAr dugc wa chudng hon tir quan diém kinh té.

Pién cuc tungsten

Tungsten ( Wolfram) dugc dung lam dién cuc do tinh chiu nhiét cao,
nhiét d6 nong chay cao (3410 0C), phét xa dién tir twong dbi tét, 1am ion héa hd quang
va duy tri tinh 6n dinh hé quang, cé tinh chong oxy hoa rat cao.

Hai loal dién cuc st dung phd bién trong han TIG :

—Tungsténe nguyén chat (dudi son mau Xanh 14) : chia 99,5% tungsten nguyén
chdt,  gid  résong c6 mat do dong cho phép thidp,  kha ning chéng nhiém ban
thap, dung khi han v&i dong Xoay chiéu (AC) &p dung khi han nhém hoic hep kim nhe.

—Tungsténe  Thorium (chealdén 2 %  thorium  {ThO2} -
duoi son mau dé) : c6 kha nang burc Xa electron cao do @6 dong han cho phép cao hon va
tudi tho duoc nang cao dang ké. Khi dung dién cuc nay ho quang d& méi va chay on dinh,
tinh nang chong nhiém ban tét, ding vai dong mét chiéu
(DC) ap dung khi han thép hoac inox.

Ngoai ra con co :

—Tungstene zirconium (0,15 dén 0,4% zirconium { ZrO2} -

dudi son mau nau ) co dac tinh hd quang va mat do dong han dinh muc
trung gian giita tungsten pure va

tungsten thorium, thich hop v&i ngudn han AC khi han nhdém. Uu diém khac cua dién
cuc la khdng cé tinh phong xa nhu dién cyc thorium.

—Tungsténe Cerium ( 2% cerium { CeO2} -
dudi son mau cam ) : n6 khdng cé tinh  phong xa, hd quang dé méi va 6n dinh, ¢
tudi béncao hon, dung tét véi dong DC hodc AC.

—Tungsten Lathanum { La203} c0 tinh nang tuwong tu tungsten cerium.



Electrode Identification Requirementsa.

AWS Classification Color
EWP Green
EWCe-2 Crange

EWLa-1 Black

EWLa-1.5 Gold

EWlLa-2 Blue
EWTh-1 Yellow

EWTh-2 Red
EWZr-1 Brown

EWG Gray

Motes:

a. The actual color may be applied in the form of bands, dots,
etc., at any point on the surface of the electrode.

b. The method of color coding used shall not change the
diameter of the electrode beyond the tolerances permitted.

Bang 4.1: ma mau dién cuc tungsten

EWP = pure tungsten

EWCe — 2 = tungsten + 2% cerium

EWLa — 1 = tungsten + 1% lathanum

EWLa — 1.5 = tungsten + 1.5% lathanum

EWLa - 2 = tungsten + 2% lathanum

EWTh — 1 = tungsten + 1% thorium

EWTh — 2 = tungsten + 2% thorium

EWZr — 1 = tungsten + 1% zirconium

EWG = tungsten + nguyén t6 hop kim khéng xac dinh



Chemical Composition Requirements for Electrodes?

Weight Percent
AWS UNS W Min. Other Oxides or
Classffication  Mumber®  (difference)® CeO, La,Oy ™o, Zr0,  Elements Total
EWP RO7900 995 = = = = 05
EWCe-2 RO7932 973 1.8-2.2 — - — 05
EwLa-1 RO7941 98.3 = 0B-12 - — 05
EwLa-1.5 R97942 978 — 13-1.7 - — 05
EwlLa-2 RO7943 973 — 18-22 - — 05
EWTh-1 RO7911 98.3 = — 0.8-1.2 - 05
EWTh-2 RO7912 973 — — 1.7-22 - 05
EWZr-1 RO7920 99.1 — — — 015-0.40 05
EWGH — 945 NOT SPECIFIED 05
Motes:

a The electrode shall be analyzed for the specific oxides for which values are shown in this table. f the presence of other elements or
oxides is indicated, in the course of the work, the amount of those elements or ccides shall be determined to ensure that their total
does not exceed the limit spacified for *Other Oxides or Elements, Total" in the last column of the table.

b SAE/ASTM Unified Numbering System for Metals and Alloys.
. Tungeten content shall be determined by subtracting the total of all spacified oxides and other addes and elements from 1009,

d. Classification EWG must contain some compound or element additive and the manufacturer must identify the type and minimal
content of the additive on the packaging.

Bang 4.2 : phan loai va thanh phan dién cuc tungsten theo AWS A5.12




Dién cuc tungsténe va khi bao vé
Kim loai han Be day Loai dong dién Dién cuc Khi bao vé
cniaia ey Nguvén chat hoic Argon hodc
Mgi cobe diy aC Zirconium argon-hélium
Nhém Day DCEN Thoriée JATB0n Mo
: argon-hélium
Mong DCEP Abuice MY Argon
® zirconium “
. i el ~ s Argon hodc
Péng vi Moi cd bé day DCEN 'onne-e argon-hélium
hop kim dong Méns AC Nguyeén chit hoac -
- zirconium -
Mot co bé day AC Nguyén chit hoge Argon
Hop ki_m B ’ : zirconium e
Magnesium Méng DCEP Thonee hodc e
- zirconium -
Nickel, vAhOP KM poi cébé diy DCEN Thoriée Argon
R e Argon hoac
Thép Carbone,va Mai c bé dity DCEN Tbonee argon-hélium
thép hop kim thap Mica AC Nguyeén chat hoac o
= zirconium -
| Moi cé bé diy DCEN Thoriée m“’”“‘heﬁ
Thép inox Méng AC Nguyéen chit Argon hoac
e : zirconium argon-hydrogene
Titane Moi co bé day DCEN Thonée Argon
+ DCEN= Direct current electrode Negative
¢ DCEP = Direct current electrode Positive
e AC = Alternative Current.

Kich thuwdc va mai dién cuc

Cac  diéncuc  tungsten thuong  duoc cung cap véi duong kinh 0,25
+ 6,35 mm, dai tir 70 + 610 mm, c6 bé mat da duoc lam sachhoac duoc
mai. Bé mat da dugc lam sach c6 nghia

la sau khi kéo day hoic thanh, c4c tap chat bé mat dugc loai bo bang cac dungdich thich
hop. Bé mat dugc mai c6 nghia 1a cac tap chit duoc loai bo bang phuong phap mal.

TUy thudc vao tng dung, vat liéu, bé day, loai mdi néi ma ta co cac dang mai khac
nhau. Khi han vgi dong AC ta chon dién cuc Iénhon va mai vé tron thay vi mai nhonnhu
khi han véi dong DCEN.
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Hinh 4.4 : Cac dang mai dién cuc

I

Bang 4.3 : kich thuéc chi tiét khi mai dién cuc
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Hinh 4.5 : cach mai dién cuc
Hinh dang va cach mai dién cuc c6 anh hudng quan trong dén sy 6n dinh va
tap trung cua hod quang han. Pién cuc duoc maitrén da mai c¢é cé hat min va mai
theo hwong true nhu hinh vé.
NGi chung chiéu cao mai tét nhat 1a tir 1,5 dén 3 1an duong kinh dién cuc.
Khi mai xong phan con thi can lam tu dau con mdt chit dé bao vé dién cuc kh
61 su pha huy cua mat @6 dong dién qua cao. Céch thirc

thé ding tly | A / — loai thiét bi.




ua chudng 1a 1am phang mii dién cyc. Qui tic chung 1a : Géc mai cang nho (Pién cuc ¢
ang nhon) thi do ngau sdu cuaviing chay cang 16n va bé rong viing chay cang hep

Khi han véi dong xoay chiéu (AC) hoic dong mét chiéu (DCEP) thi dau dién ¢
uc can c6 dang ban cau.

Dac biét khi han trén nhom , 16p oxyt nhdm bam trén mai dién cuc co vai tro
tang cwong birc xa electron va bao védién cuc.

Véi dién cuc bang zirconium miii dién cuc tu dong hinh thanh dang ban cau khi
han vai dong AC. Song khi d6 ta phal chapnhan sy chay khong 6n dinh cia hé quang
han.

Pé nghi dwéi day cho phép sir dung téi wu cac dién cuc tungsten.

* Can chon dong dién thich hop ( kiéu va cuong do) dbi voi kich co dién cuc duoc

str dung. Dong dién qua cao s& 1am huhai dau dién cuc, dong dién qua thap s& gay ra
su an mon, nhiét do thap va hd quang khong 6n dinh.

* Pau dién cuc phai dugc mai hop Iy theo cac huéng dan cia nha cung cap dé tranh qu
a nhiét cho dién cuec.

* Pién cyc phai duoc sir dung va bao quan can than tranh nhiém ban.

* Dong khi bao vé phai duoc duy tri khdng chi trong khi han ma con sau khi ngat hd qu
ang cho dén khi nguéi dién cuc. khi cacdién cuc da ngudi, dau dién cuc sé& ¢ dang s
ang

bong, néu 1am nguoi khong chuan, dau ndy co thé bi oxy hoa va c6 mangmau, néu
khong loai bo s& anh hudng dén chat lugng mdi han. Moi két ndi, ca nudc va khi, ph
ai dugc kiém tra can than.

* Phan dién cyuc ¢ phia ngoai mo han trong vung khi bao vé phai dugc giur & muc ng
an nhat, tuy theo ng dung va thiét bi, débao dam duogc bao v¢ t6t bang khi tro.

* Can tranh sy nhiém ban dién cuc. Khi su tiép xuc giira dién cuc néng voi kim loai

nén hoic que han, sy duy tri khi bao vékhong du, s& gay ra sy nhiém ban.

* Thiét bi, dic biét 12 dau phun khi bao vé, phai sach va khdng dinh cac vét han. Dau p
hun

bi ban s& anh huong dén khi bao vé,anh husng dén ho quang, do d6 gidm chat lugng
moi han.

Phin cyc dm Fhdn cyc

Gnrgn{ﬂid:nq dign DEEN duidng DEEP Xung khing a8l xdng Hung 3481 xidng
Eln.rclrug kinh Chi s ma EWP EWFP EWP EWCe-2 EWF EWCe-2
dign gye {mm} phn {mm) EWCe-2 EWCe-2 EWlLa-1 EwWlLa-1
EWLa-1 EwlLa-1 EWTh:1 EWTh-1
EWTh-2 EWTh-2 EWTh-2 EWTh-2
L EWZr-1 EWZr-1
0.25 B4 |  Bénis (2) Bén 15 Bén 15 Bén 15 Bén1s |
D50 5.4 5-20 [2) 515 5-20 10-20 5-20
1.0 8.5 15-80 [2) 10-80 15-80 20-30 20-60
16 | 985 1 70150 10:20 50-100 70-150 080 | 60120 |
2.4 12.F 150-250 15-30 100- 160 140-235 G0-130 100-180
3.2 12.7 250-400 25-40 150-210 225-325 140-180 160-250
4.0 12.7 A00-500 40-55 - 200-275 300 -400 160-240 200-320
| 448 16.9 500-T50 55-80 250-350 400-500 190-300 200-350
6.4 lad | 750-1000 B0-125 A25-450 500-530 250400 | - 340-B25

Phuong ~ phap han  TIG  co thé han khong ding que dap,  ty
thudc vao dang maoi ndi va kim loai han. Bong thoi khi han trén vat liéu



mong c6 thé dung kiéu méi han bé mi vahan khong que. Ciing ¢6 thé ap dung cach han
nay cho cac méi han kiéu bé go (Edge) hoidc cac mdi han goc ngoai.

Chon kim loai dap :

Thanh phan caa que dap can phai phi hop tét nhat vai thanh phan cua kim loai
han dé bao dam méi han ddng nhat, ma khong co cac cau tric bat lgi v& mat luyén kim.
Que dap dugc dung phai 1a loai dap tng dugc cac yéu cau cua phuong phéap TIG :
Que phai duoc boc mot 1op vat lidu chéng oxyt hda (Pong / Nickel ...) da day dé bao
vé que han ma khdng gay ra cac tac dong bat loi vé mat luyén kim nhu  1d khi,
ngam oxyt / silic.

Kim loai dip va kim loai han hoa tan vao nhau khi han , ti 1& nay thay d6i theo do
ngau sau cua viing chay vao vat liéu han va doi
khi 6 ngau thiéu hoac thai qué ciing gy ra cac cau tric bat lgi cho thanh phan kim
loai cuia méi han. Mit khac phai dam bao que han duoc tiy sach ddu md, bui/ri khi han dé
han ché bot, ) khi.

ER : day han, que han ran ding cho han hé quang trong mdi truong khi bao vé
70 : d6 bén kéo Ksi
S : day ran
1,2,3,4,5,6,7 : loai khi bao vé
G, D ... : thanh phan hoa hoc cuia kim loai day han
Trang thiét bj :
= B ngudn CC M6t chidu (DC) hoic Xoay chiéu (AC) (Nhat thiét
phai la AC khi han nhém).
= B0 giai nhiét dung nudc duoc
lam lanh (Chu trinh kin ) &p dung khi han v&i dong han lon
- Chai chtra khi bao vé gin van giam ap va luu lwong ké va éng dan khi
- Dudc han (¢ hodc khdng cé h¢ thong 1am ngudi diing nude
) voi day cap han bat san
=  Kep mass va day dan
= Mait na han véi kinh loc chi sé 10 -:- 13
= Gang tay va ao choang da
= Ban chai sat / Inox (khi han nhdm hoic Inox )
= May mai cam tay chay dién hoac khi nén.
= Hai tim chin gi6
H¢ thong hat khi cuc bo



Sa @6 d&au ndi thigt bi han TIG (GTAW) - dudc han gidi nhiét bang nudc
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Pudc han va mé phun :
Chen duéc han : Bubc han c6 ba nhiém vu chinh
Kep giir dién cuc tungsténe.
Cung cap khi bao vé va lam ngudi dién cyc.
Bio dam dong dién han lién tuc va 6n dinh.
Phuong phap han TIG sinh nhiét kha 16n , day dan dién thuong c6 duong kinh nh
6 chiu dugc mat do dong thap do vay phailam ngudi day din khi han véi dong cao va
chu ky han 1én.
Thong thudng c6 thé cac dude han khd dugc thiét ké sao cho Iuu hegng khi di bao
quanh day dan dién dé vira 1am ngudi dayvira nung néng khi.
Khi han vai dong 150 dén 500A, nhat thiét phal dung dudc han giai nhiét bing nuwéc



Dai bao vé

Dudng din nudc
Dudng dan khi Khi vao

Chup khi
Dién cyc W

Hinh 4.7: dubc han giai nhiét bang nudc

Model Kiéu Dong dién dinh midc Dudng kinh  Chiéu dai Chiéu dai
lam  AC,chuky tdi  DC, chu ky tdi  dién cuc dién cuc  dng dan
ngudi 60% 100% 60% 100% mm mm  tiéu chudn
m
A Khi 115 90 150 110 16,24 & 3.2 75 3
B Nugce 270 195 300 225 1.6, 2.4, 3.2 150 5
& 4
Nuée 400 310 450 350 1.6, 2.4, 3.2, 150 5
4, 48 & 6.3

Bang 4.7: cac dac tinh ky thuat ctia dubc han TIG
Chon mé phun :
DPuong kinh trong ciia mo phun ciing 1a sé va luu lugng
khi(lit/phdt) can hiéu chinh

D&ngh:én Buﬁngkjnhtmﬂg ciia mo phun
Thip hon 70 A Tit @ 5 dén @ 9 mm
Tir 70 A dén 150 A Tir @9 dén © 11 mm
Tir 150 A dén 200 A T @ 11 dén @ 13 mm
Tir 200 A dén 250 A Tir @ 13 dén @ 15 mm
Tir 250 A dén 350 A Tir @ 15 dén @ 19 mm

- = — Y—-
B

Hinh 4.8 : dudc han giai nhiét bang khong khi




Hinh 4.9 : dudc han giai nhiét bang nuéc

Jpe—

R

Hinh 4.10 : dudc han st dung dng hoi tu dé giam su cudn xody cua dong khi bao vé
Nguén han
TIG dung ngudn dién han cé dic tinh dong khéng d6i (CC). Ngoai ra con ¢ cac

yéu
cau khac nhu do doc dac tinh, dong xung hoackhong xung . . Ching ta khong thé du
ng nguon han cé dic tinh &p khéng ddi (CV) cho han TIG borl vi dong ngan mach qua
16n s&gay nhiéu hguy hiém khi dién cuc bi ngdn mach, ngoai ra d6 tang dong qua 16n kh
i ap thay doi Cung khong thich hop cho phuong phép nay.
Nguon han TIG thuong cd céu tric bién &p han -
nan dién dé co6 thé sir dung ngudn AC khi han nhdm. Hién nay cé4c loai may han
thuong duoc thiét ké da tinh ning, nghia 1a c6 thé chon dic tinh ngodi CC hoic CV.
B6 ngudn han TIG thuong dugc thiét ké sao cho dac tinh V — | & daon cong tac gan
thang dung va c6 trang bi thém mach cao tan(HF) dé méi hd quang, ciing nhu cac van d6
ng
mo khi va nude bang dién va bo dinh thi dé mo gas sém tat gas tré. Cac thiét bi hanTl
G
thudng 12 loai diéu chinh dong han vo cap, dai khi dugc trang bi thém thiét bi chinh d
ong bang ban dap chan.

2.Tim hiéu k§ thuat han TIG — An toan khi han TIG
2.1 Chiéu dai hé quang

Chiéu dai hd quang la khoang cach tir miii dién cuc dén bé mit viing chay. Pai lugn
g nay thuong phu thuéc vao cuong do han
va sy on dinh hd quang, do chinh tdm cua dién
cuc trong mo phun ciing ¢6 anh huong dén thong sb nay. Khi han ta ¢ gang gitr
chiéu dai
hé quang khong doi. Néu chiéu dai hé quang qué 16n, viing hod quang sé trai rong va
cdng suat nhiét tang lén dang ké (do



dic tinh déc dung cua thiét bi) con néu nhé quéa, dién cuc d& bi dinh va do ngau ting Ién
. Qui tic la khi han ta chon chiéu dai hd quangcé 0,5 + 3mm.

Khi han tén mong dudi 1mm thi Lh = 0,025 in ( khoang 0,6mm) do vay khén
g dung que dép.

Khi han tén day (nhé hon 4mm) hoic han ngau thi Lh = 0,082 in ( khoang 2mm)
2.2 Téc dd han

Téc do han 1a tdc @6 di chuyén dién cyuc phu thude vao téc do dién day viing ch
ay va bé day chi tiét han. Téc @6 thuong tir 100dén 250mm/ phit.
2.3 Dong dién han

Dong dién han chiu anh huong boi loai vat liéu va bé day chi tiét han, toc do
han va thanh phan khi bao vé cting anh huong den
viéc chon cudng do han thich hop. thuc nghiém  cho  thdy cuong do han  tét
nhat 1a 1A cho 0,0001 in bé day ( khoang 40A/mm) g
v6i téc do han 250mm/ phat. Thudng khi han thu cdng rat khé dat duoc te ¢ han nhut
hé va khi giam téc do han thi ta phai giam
dong dién twong Gmg. Vi du: dé han véi tc d¢6 100mm/ pht thi nén chon cudng do Ih
= 40x100/250 = 16A/mm bé day.

Khi han cuong d6 dong dién dugc xac dinh trén co sé bé day va chung loai vat

liéu han . duong kinh dién cuc, va duong

kinh que han dugc chon phu hgp véi pham vi dong dién han va ang dung.

N6i chung, néu dong han nho trong khi dién cuc 16n s& 1am dién cuc "qué ngud
i" d6 birc xa electron kém lam hé quang kho
6n dinh , mat khéc kich cé viing chay ( phu thudc vao cd dién cuc va chiéu dai ho g
uang) tang Ién 1am giam mat d6 nhiét khiéncho d6 ngau giam
toc do ngudi cua viing chay tang cao gy ra céc chuyén bién bat lgi .
Co que dap cling vay, que qua nhd lam tang téc d6 cap que dé gay ra hién tuong cap q
ue thiéu lam mo| han 16m, thiéu kich thudc

va "qua néng"

- trong khi que qué 16n khién cho viéc

vao dién cyc) va lam cho méi han "quéa nguoi*
khao khi han trén thép carbon

cap que kho khin

(dé cham
.Cac théng s6 tham

Bé day (mm) 1,6 2,4 3,2 4.8 6,4 12,7
Puong kinh dién cuc (mm) 1,6 1,6 2,4 2,4 3,2 3,2
Dong dién han (A) 100+140 | 100+160 | 120+200 | 150+250 | 150+250 | 150+300
Pién 4p han (V) 12 12 12 12 12 12
Puong Kinh day han (mm) 1,6 1,6 1,6 2,4 3,2 3,2
Téc @6 han min (mm) 250 250 250 200 200 200
buong kinh mo phun (mm) 9,5 9,5 9,5 9,5 12,5 12,5
Luu lugng khi bao vé min (li 10 10 10 10 12 12
Céc thdng s6 tham khao khi han trén Inox ( hop kim thap)

Bé day (mm) 1,6 2,4 3,2 4.8 6,4 12,7
Puong kinh dién cuc (mm) 1,6 1,6 2,4 2,4 3,2 3,2




Dong dién han (A) 100+140 | 100+160 | 120+200 | 150+250 | 150+250 | 150+300
Dbién &p han (V) 12 12 12 12 12 12
Duong kinh day han (mm) 1,6 1,6 1,6 2,4 3,2 3,2
Toc dd han min (mm) 250 250 250 200 200 200
Puong kinh mo phun (mm) 9,5 9,5 9,5 9,5 12,5 12,5
Luu lugng khi bao vé min (li 10 10 10 10 12 12

2.4. Ky thuat han :

Céc lo ai mdi han déu c6 thé thuc hién bang phuong phap han TIG. Céc dic tru
ng ciia mdi han dugc xac lap theo cac yéu cau ky
thuat. cac mdi han co ban gom : giap méi (butt), chong mi (lap), han goc (corner), méi
han bé go (edge), mdi han chir T (tee). C6 thé dung céac bang dan
chuyén dung dé bao vé mat lung méi.
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Hinh 4.11: chuin bi méi han TIG

M&i han TIG chat lweng co cac dac trung sau:
— Tiét dién ngang méI han

— Bé mit Chéc va min dep; hoi 10i

— Vay han phang déu ;
— Bién han néng chay tét va khong bi khuyét .

Imm-+

Tﬂ
to
15"




Mubn duoc nhu vay, chi tiét han can phai tay sach bang ban chai thich hop,
hoic bang phan thach hoic dung dich tay thich hop .

Str dung cac vat li¢u han phu hop vai kim loai han .

Pién cuc phai chuan bi, chon ching loai , kich cé phl hop véi tng dung:

« Dé han véi dong mot chidu (DCEN) dau dién cuc phai mai ding qui cach dan
g cone géc con tir 30 dén 60°

« Bé han vé4i dong xoay chiéu (AC) hoic mét chiéu (DCEP) dau dién cuc dugc
dinh hinh c6 dang ban ciu .

Chiéu dai #ir ddu contact tip dén miii dién cwe tot nhat nén dé mii dién cyc nhod
ra khoi mé phun khoang 1 1an duong kinh
dién cyuc . Trong trudng hop han goc cho phép nhé ra nhiéu hon dé bao dam hé quang
quét qua duoc canh day cua goc han (tat nhién khi d6 phai chon dién cuc
c6 ¢& 16n hon dé tranh dién cuc quéa nong .

Bio vé viing han phai bao dam ving han duoc bao vé tot bang dong khi bang ¢
ach chon co mo phun va luu lugng khi hop ly.
Mo c6 dudng Kinh Ién phun khi nhiéu, bao vé tét hon song khé quan sat va dua viing ¢
hay sau vao ranh han néu khéng kéo dai phan nho ra
ra cua dién cuc. Trong trudong hop nhu thé dién cuc s& qua nong va dé hong . Truong h
op ding ¢ moé phun bé can
hiéu chinh luu lugng phun khi thich tng khéng tao nén dong chay
réi khién cho viéc bao vé viing chay kém hiéu qua va dién cuc dé
bioxyt hoa lam cho hong.

— Khi han trén céc loai thép va vt liéu nhay cam vai oxy , hydro can bé tri khi
bao vé phia lung méi han va trong nhiéu truong
hop bao vé ca mbi han trong qué trinh ddng rin va ngudi lai. Bién phap nay dic biét
quan trong khi han dng.

Khi han céc tim mong véi méi han dau mi, ngau hoan toan trén céc vat ligu
nhay cam ching ta c6 thé ding cac bo ga chuyén dung.

— Khi han Inox, c6 thé dung cac tim ga bang dong va dung khi Argon bao vé
mat sau mdi han sé& cho chat han cao

- Khi han éng duong kinh nhé can thiét phai thoi khi bao vé mat trong cuaa dng.

— Khi han cac 6ng duong kinh 16n thi ché tao cac nit chin, ¢d co cau nap va thoét

khi dé bao vé

3. Xac dinh céc dang sai héng, nguyén nhén va bién phap phong ngira
4. Van hanh may han TIG
5. Piéu chinh ngon lira han
6. Han dinh
7. Han du’(mg thang
8. Han glap moi.

Méi han glap mbi khong vat c6 thé ap dung cho vat liéu day dudi 2mm. Khi ha
n mdi han can ngdu toan phan thi phai han véi  kim loai dap. Mbi ghép duoc
han dinh dé c6 khe ho déu va c6 kich thuge xac dinh. Khi han trén kim loai mong thu
ong bé go va
thoi chay chir khdng dung que dap. Khi han céc tim day hon 3mm phai vat mép, thon
g thuong chon kiéu vét V hoac J. Kiéu V d6i



hodc J d6i duoc dung khi bé day 16n hon 25mm. Khi méi han co
thé han tir hai phia thi nén chon kiéu vat doi dé giam luong dap va c6 higu qua kinh
té hon.

Thuyec té khi han trén tim day, chi c6 |0p 16t 14 thuc hién bang phuong phap han
TIG, con cac 1op pha s& duoc thuc hién bang
phuong phap han que hoac phuong ‘phap han MIG-
MAG. Yéu to quan trong bac nhat dé chon kiéu vat va phuong phap han 1 chat
lwong yéu cau ctia mdi han va vat liéu han. Khi han trén thép carbon thuong va thép hop
kim thap thi phuong phap han que vaphuong phap han MIG-
MAG hoan toan dap tmg duoc cac yéu cau vé chat lwong mdi han. Khi han trén thép ino
X va cac hgp kim nicken thi phuong phap han TIG lai phu hgp va hiéu qua hon.
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9. Han chong.
M&i han chong mi ¢6 wu diém 1a khdng Can chuan bi m01 han, dac biét la khi
han trén tam mong yéu t6 quan trong nhat khi

chuan bi mdi han chong mi 1a phai bao dam su tiép xtc gitra hai mép trén toan bo méi
han. Cac mdi chong mi trén tam co bé day

nhé hon 3mm thuong dugc han chay khéng dip que han. Can phai hiéu chinh cac thon
g s6 han sao cho

bao dam ndng chaykhong danh thing va lam chay mat bén kia cia méi ghép. Mbi

han chong mi c6 bé day tir 3 dén 6mm sé& phai dip thém que
han va han véi 1 hoac nhiéu 16p han.
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10. Han goc.
Do ngau cua moi han goc phu thudc vao bé day vat liéu. Khi han tam moéng, cac
mép han goéc dugc dat sat nhau sao cho mép nay



gbi 18n mép kia cht it. Thuong thi phai c6

bo ga han dé bao vé mat lung mdi han khdng bi chay va bao dam mép han khéng bi bién
dang

qua Ién khi han. Ving méi han nhat thiét phai lam sach va bao dam khéng dinh dau mo,

bui, ri sét, ... k§ thuat dugc wa chudng 1 théi chay que dép. Tuy nhién, trong trudng hop

d6 nén co thanh 16t phia sau dé han ché thung. Cac tam day can dwoc vat V hoic J

dé dam bao ngau hoan toan. Cong viéc vat mép dugc  thuc hién can  than, bao dam
cac canh vat déu dan va khe ho duge dinh vi chic
chin. Méi han nay thuong duoc thyuc hién tbi thiéu hai 16p, l6p
ngiu va I6p phu. Bé day chan (rood face) mdi han can xéac dinh sao

cho han khdng thung van bao ¢am ngau déu.

11. Han chir T.

Loai méi han nay thuong han véi que han dap. Ty thudc vao yéu cau ky thuat
ma han lién tuc trén mot mat hodc hai mat,
hodc khong lién tuc phan bé dbi xtimg hoic xen ké.
Khi yéu cau ngau chan khéng dit ra thi mép han dé vudng khdng mai. Nguoc lai, néu c6
yéu
cau ngiu thi phai mai trén mép cua tim diing, nhat 1a khi bé day Ién hon 6mm, thuon
g thi phai mai vét ca hai phia va mdi han dugc
thue hién luan phién giira hai phia dé han ché bién dang.
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Go6c dp cia mo6 han
Phu thudc vao loai moi noi va tu theé han. Han TIG ludn ludn thuc hién ¢ tu the day
tGi



Han leo goc (3F)

Baguelte

Han ngang (2G) Han diung (3G)



BAI TAP THUC HANH
BAI TAP 1: HAN PUONG THANG

1. MUC TIEU:

- Han duoc cac loai duong han giap moi.

- Han duoc cac chi tiét theo ban v&.
2. TRANG THIET BI, VAT TU, DUNG CU HQOC TAP

Thép tAm, thép hinh...

May han dién (200-350)A.

Que han ©92.5, © 3.2....

Mat na han, kim ghép phoi, bua go xi...

1.YEU CAU KY THUAT:
- Pat kich thudc ban vé.

- Mbi han déu, théng, dep.
- Khong bi 16 xi, nut, chay.
2.VAT TU - THIET BL:

- May han 300 A.

- Que han b 3,2 : 1,0 Kg.

- Sit tAm 50x300x5.
3.THONG SO K THUAT:
- I Han: ( 120 + 150) A.

- L hd quang: 3mm.

4.THOI GIAN:
- 6 gio
v
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BAI TAP 2:
HAN GIAP MOI KHONG VAT MEP

1. MUC TIEU:

- Han dugc céc loai duong han giap mdi khong vat mép.

- Han duoc cac chi tiét theo ban v&.
2. TRANG THIET BI, VAT TU, DUNG CU HQC TAP

Thép tAm, thép hinh. ..

May han dién (200-350)A.

Que han 02.5, 0¥ 3.2....

M3t na han, kim ghip phoi, bua go xi. ..

1.YEU CAU KY THUAT:
- Pat kich thudc ban vé.

- Mbi han déu, thang, dep.
- Khong bi 1o i, nut, chay.
2.VAT TU - THIET BL:

- May han 300 A.

-Que han b 3,2 : 1,0 Kg.

- St tm 2x50x300x5.
3.THONG SO KY THUAT:
- 1 Han: (120 + 150) A.

- L hd quang: 3mm.
4.THOI GIAN:

- 6 gio
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BAI TAP 3:
BAI TAP 3:
HAN VAT MEP CHU V

1. MUC TIEU:

- Han duoc céc loai duong han vat mép chir v

- Han duoc cac chi tiét theo ban v&.
2. TRANG THIET BI, VAT TU, DUNG CU HQC TAP

Thép tAm, thép hinh...

May han dién (200-350)A.

Que han ©92.5, © 3.2....

M3t na han, kim ghip phoi, bua go xi. ..

1.YEU CAU KY THUAT:
- Pat kich thudc ban vé.

- Méi han déu, thang, dep.
- Khong bi 10 xi, nit, chay.
2.VAT TU - THIET BI:

- May han 300 A.

-Que han b 3,2 : 1,0 Kg.

- St tAm 2x50x300x5.
3.THONG SO KY THUAT:
- 1 Han: (120 + 150) A.

- L hd quang: 3mm.

4.THOI GIAN:
- 6 gio
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BAI TAP 4:
BAI TAP 4:
HAN VAT MEP CHU X

1. MUC TIEU

- Han duoc céc loai duong han vat mép chir v

- Han duoc cac chi tiét theo ban v&.
2. TRANG THIET BI, VAT TU, DUNG CU HQC TAP

Thép tm, thép hinh...

May han dién (200-350)A.

Que han @2.5, @ 3.2....

Mit na han, kim ghap phéi, bua go xi...

1.YEU CAU KY THUAT:
- Pat kich thudc ban ve.

- Mbi han déu, thang, dep.
- Khong bi 16 xi, nut, chay.
2.VAT TU - THIET BIL:

- May han 300 A.

-Que han b 3,2: 1,0 Kg.

- St tAm 2x50x300x5.
3.THONG SO KY THUAT:
- | Han: ( 120 + 150) A.

- L hd quang: 3mm.
4.THOI GIAN:

- 6 gio
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BAI TAP 5:
BAI TAP 5:
HAN GAP MEP

1. MUC TIEU:

- Han duoc cac loai dudng han gip mép

- Han duoc céc chi tiét theo ban vé.
2. TRANG THIET BI, VAT TU, DUNG CU HQC TAP

Thép tAm, thép hinh...

May han dién (200-350)A.

Que han 2.5, 0¥ 3.2....

M3t na han, kim ghép phoi, bua go xi. ..

1.YEU CAU KY THUAT:
- Pat kich thudc ban vé.

- Mbi han déu, thang, dep.
- Khong bi 10 xi, nirt, chay.
2.VAT TU - THIET BI:

- May han 300 A.

-Que han b 3,2: 1,0 Kg.

- Sit tAm 2x50x300x5.
3.THONG SO KY THUAT:
- | Han: (120 + 150) A.

- L hd quang: 3mm.
4.THOI GIAN:

- 6 gid
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BAI TAP 6:



BAI TAP 6:
HAN CHONG
1. MUC TIEU:
- Han duoc cac loai duong han chong
- Han duoc cac chi tiét theo ban v&.
2. TRANG THIET BI, VAT TU, DUNG CU HQC TAP
Thép tAm, thép hinh. ..
May han dién (200-350)A.
Que han ¥2.5, @ 3.2....
M3t na han, kim ghip phoi, bua go xi. ..

1.YEU CAU KY THUAT:

- Pat kich thudc ban vé.

- Méi han déu, thang, dep.

- Khong bi 1o xi, nirt, chay.

2.VAT TU - THIET BI:

- May han 300 A.

-Que han P 3,2: 1,0 Kg.

- Sit tAm 2x50x300x5.
2x20x300x3

3.THONG SO KY

THUAT:

- I Han: ( 120 + 150) A.

- L h6 quang: 3mm.

4.THOI GIAN: le—36—|

- 6 gio —b—
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BAI TAP 7:
HAN GOC
1. MUC TIEU:
- Han duoc céc loai duong han gbc
- Han duoc cac chi tiét theo ban v&.
2. TRANG THIET BI, VAT TU, DUNG CU HQC TAP
Thép tAm, thép hinh. ..
May han dién (200-350)A.
Que han ©2.5, @ 3.2....
M3t na han, kim ghip phoi, bua go xi. ..

1.YEU CAU KY THUAT:
- Pat kich thudc ban vé.

- Méi han déu, thang, dep.
- Khong bi 1o xi, nut, chay.
2.VAT TU - THIET BI:

- May han 300 A.

-Que han P 3,2: 1,0 Kg.

- St tAm 2x50x300x5.
3.THONG SO KY
THUAT:

- | Han: (120 + 150) A.

- L hd quang: 3mm.

4. THOI GIAN:
- 6 gio |
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KHOA COKHI-OTO 507




MOI HAN CHU' T
1. MUC TIEU:
- Han duoc céc loai mdi han chix T
- Han duoc cac chi tiét theo ban v&.
2. TRANG THIET BI, VAT TU, DUNG CU HQC TAP
Thép tAm, thép hinh...
May han dién (200-350)A.
Que han 02.5, © 3.2....
Mt na han, kim ghip phéi, bia g0 xi...

1.YEU CAU KY THUAT:

- Pat kich thudc ban vE.

- Mbi han déu, théng, dep.

- Khéng bi 16 xi, nirt, chay.
2.VAT TU - THIET BL:

- May han 300 A.

-Que han b 3,2: 1,0 Kg.

- Sit tAm 2x50x300x5.
3.THONG SO KY THUAT:
- I Han: ( 120 + 150) A.

- L h6 quang: 3mm.
4.THOI GIAN: ) 50 R
- 6 gio
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TAI LIEU THAM KHAO

1. Truong Cong Bat. Nam 1977. Ky thuat han. NXB KHKT

2. Luyu Van Huy, S Tan Dan. Nam 2006. K¥ thuat Han. NXB KHKT

3. Tran Hitu Tuong, Nguyén Nhu Tu. Nam 1985. Han kim loai mau va hop kim
mau. NXB KHKT




