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TUYEN BO BAN QUYEN

Tai liéu nay thudc loai sach gido trinh nén cac ngudn théng tin cé thé duoc phép
ding nguyén ban hoic trich ding cho cac muc dich vé dao tao va tham khao. Moi muc
dich khac mang tinh 1éch lac hoic st dung véi muc dich kinh doanh thiéu lanh manh s&
bi nghiém cam.



LOI GIOI THIEU

Dé thyc hién bién soan gido trinh dao tao nghé K thuat lip dat dién va diéu khién
trong cong nghiép ¢ trinh d6 TCN, giao trinh M6 dun Po luong thi nghiém dién la mot
trong nhirng gido trinh m6 dun dao tao chuyén nganh dugc bién soan theo noi dung
chuong trinh khung dwoc S& Lao dong - Thuong binh va Xa héi TPHCM va Truong
trung cap nghé Ca Chi ban hanh danh cho hé Trung Cap Nghé Ky thuat lap dat dién va
diéu khién trong cong nghiép.Noi dung bién soan ngan gon, d& hiéu, tich hop kién thuc
va k¥ Nang chat ché véi nhau, logic.

Khi bién soan, ngudi bién soan di ¢b gang cap nhat nhitng kién thic méi ¢ lién
quan dén noi dung chuong trinh dao tao va phi hop véi muc tiéu dao tao, ndi dung ly
thuyét va thuc hanh duoc bién soan gan véi nhu cau thuc té trong san xuat dong thoi co
tinh thuc tién cao. Noi dung gido trinh duoc bién soan véi dung luong thoi gian dao tao
60 gid gom co:

Bai 1: Po cac dai lugng co dién.

Bai 2: Do cac dai lugng khong dién.

Bai 3: Thi nghiém déng co 3 pha.

Bai 4: Thi nghiém may bién ap.

Bai 5: Thi nghiém may bién dién ap.

Bai 6: Thi nghiém may bién dong.

Bai 7: Thi nghiém cau dao cach ly.

Trong qué trinh st dung gi&o trinh, tuy theo yéu cau ciing nhu khoa hoc va cong
nghé phét trién co thé diéu chinh thoi gian va bo sung nhiing kién thac méi cho ph hop.
Trong gido trinh, T6i ¢ dé ra noi dung thuc tap cua ting bai dé ngudi hoc ciing ¢b va &p
dung kién thac phd hop vai ki nang.

Mic du di ¢ ging té chic bién soan dé dap Gmg duoc muc tiéu dao tao nhung
khong tranh duoc nhitng khiém khuyét. Rat mong nhan dugc dong gop v kién cua céc
thay, c6 gi4o, ban doc dé ngudi bién soan s& hiéu chinh hoan thién hon.

Tp. HCM, thang 8 nam 2024
Gidao vién bién sogn
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MO PUN PO LUONG THI NGHIEM PIEN

M3 mé6 dun: Mb 15
Vi tri, tinh chat, y nghia va vai tré cia mo dun:
- Vi tri cha mo6 dun:

+ Mo6n hoc Do luong thi nghiém dién la mon k¥ thuat co so trong chuong trinh cac
mon hoc, md dun dao tao bat bugc nghé Ky thuat lap dat dién va diéu khién trong cong
nghiép.

+ M6 dun Do ludng thi nghiém dién nham trang bi cho hoc sinh c6 kién thtc co
ban vé cac cac dai lwong dién va céc thiét bi dién.

+ Hoc song song c&c modn hoc/ mo6 dun dao tao chuyén nganh.

- Tinh chat ciia mé dun:

+ La mo-dun bat budc

+ L& md-dun tao diéu kién cho hoc sinh tiép can nhiing kién thuc, ki ning nganh
lién quan gop phan nang cao ky ning nghé nghiép.

- Y nghia ctia mé dun:

Mo dun gitip ngudi hoc c6 kién thirc vé cac cac dai lugng dién va cac thiét bi dién.
- Vai tro cia mo dun:

Chuong trinh méon hoc Po ludng thi nghiém dién nghé ki thuat lap dat dién va
diéu khién trong cdng nghiép khong di sau vao viéc tinh toan thiét ké ma chi dé cap toi
khéi niém, cong dung, dic diém, cau tao, nguyén Iy 1am viéc cua cac cac dai luong dién
va cach do cac dai luong va thiét bj dién dugc ang dung trong céng nghiép.

Muc tiéu ciia mo dun:
* Kién thic

- Trinh bay duoc nguyén ly, cau tao caa cac dung cu, thiét bi do.

- Trinh bay duoc cac budc co ban khi thi nghiém kiém tra thiét bi va may dién.

- Phan tich dugc cac théng sé ghi nhan trong cac budc lam thi nghiem.

- Tuén tha dung céac qui dinh vé an toan dién trong lao dong.

- Nhan biét va md ta dugc cac thiét bi dién dung trong céng nghiép.

* K¥ nang

- Thao tac do duogc cac dai lugng dién dung quy trinh, dam bao an toan.

- C6 kha ning thay thé duoc céc thiét bj dién trong cac mach dién cong nghiép.

- Lap dat duoc cac mach dién diéu khién trong céng nghiép.

* Nang luc tu chu va trach nhiém
- Can than, binh tinh, thuc hién ding thao tac khi tiép xuc voi dién thé cao.
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BAI 1: PO CAC PAI LUQNG CO PIEN

Gioi thigu:

Po luong 1a mot qua trinh dénh gia dinh lugng dai lugng can do véi don vi caa dai
lurong do. Phan loai cach thuc hién phép do

Do tryc tiép: Cach do Ma két qua nhan duoc tryc tiép tir Mot phép do duy nhat

Po gian tiép: Cach do Ma két qua duoc suy ra tir sy phdi hop két qua caa nhiéu
phép do dung nhiéu cach do tryc tiép

Céac ddng hd do luong cac dai lugng dién rat da dang phong pha nhung chung déu
duoc cau tao tir c4c bo phan co ban sau:

+ Khau chuyén déi so cap: 1am nhiém vu bién d6i cac dai luong do thanh tin hiéu
dién. Pay 1a khau quan trong nhat cua thiét bi do luong.

+ Mach do: 1a khau gia cong tinh toan sau CBSC, lam nhiém vu tinh toan va thuc
hién phép tinh trén so d6 mach.

+ Co céu chi thi: 12 khau cudi cling cua dung cu do dé hién thi con s6 so véi don vi
do.
Muc tiéu cuaa bai:

- Trinh bay duoc ciu tao va nguyén ly 1am viéc cac co ciu do.

- Phan biét dugc vu nhuge diém cua cac co cau do.

- Phan tich dugc phuong phéap do cac dai lugng cé dién.

- Str dung duogc cac dung cu do mét cach thanh thao.
Noi dung chinh:
1. C4u tao, nguyén ly 1am viéc ciia co' cau do dién tir, tir dién, cam &ng va co ciu do
dién dong
1.1. Co ciu do dién tir
1.1.1. CAu tao.
Co cau chi thi dién tir gom:

+ Phan tinh: Dong dién can do duoc dua vao cudn day quan quanh 14 thép cb dinh
(goi 1a 14 thép tinh), bén trong c6 khe hd khong khi.

+ Phan dong: L4 thép c6 kha nang di chuyén twong ddi (goi 14 14 dong) vai 14 tinh
trong khe ho khong khi. La dong gén véi truc trén ¢ gan kim va 16 xo phan khang.

50 \W
- —I——_
0 _— T—— 100
e i S Kim chi @

B X0

14 dc ng I
\.IIl la tinh —- ‘
cudn day “‘\ 14 thép .
| "TI'T"| » a thep
i i
‘ : khung
® ‘ T N
I_ khe tir dau do

Hinh 1.1.1: Co cAu chi thi dién tir
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Ky hiéu co ciu dién tur: i

- Phan tinh: L& mét cudn day hinh tru rdng hoic hinh hop chit nhat. L4 thép c

dinh

- Phan dong: Truc quay, 1a dong, kim chi, 16 xo phan khang, can diu

Thang do

Kim

Lo xo phan khang

whw

—_——

W NCuon diy

L4 ¢b dinh

Li dong

Hinh 1.1.2: CAu tao co cau dién tur

1.1.2. Nguyén ly hoat dong.

Khi cho dong dién can do I vao cudn day 1, |4 sat tir 3 s& bj day 1a M kim quay di
mot goc a. Trong cudn day dugc tich liy nang luong tir truong:

+ L: Bién cam cua cuon day

Wwm=LI2/2

M&bi quan hé giira goc léch cua kim chi thi a vai dong dién can do I:

+ S: d6 nhay cua co cu do

a=Sl

Khi cho dong dién vao cudn day dién tir. V6i co cdu c6 quan day hinh try tron tur
trrong cua cudn day sé tur hoa 14 thép tinh va la thép dong
- Hai 14 thép cing tinh chat nén bi tir ho& giéng nhau sé& tac dong véi nhau 1lyc

lam 14 thép dong quay
Trong do:
_rda
Y 2da
M’q =M,
I’ dL I’ dL
o———=Do=a=—"7"—
2 da 2D da
Nha ché tao thiét ké sao cho:

k, =——=const
2da
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=M =kI* = a=5r (pak=k
D D

a=kl’

O dong dién mot chiéu hay xoay chiéu ciing vay.
1.2. Co céu do tir dién.

Co cau chi thi cua cac ddng hd do ludng cac dai luong dién dugc chia thanh hai
nhom chinh:

+ Nhom chi thi bang kim (hay con goi Co ciu chi thi co dién) gom co Co cau chi
thi tir dién, dién tir va dién dong

+ Nhom chi thi sb
1.2.1. CAu tao co ciu do tir dién

Co céu do tir dién duoc cAu tao gdm hai thanh phan co ban nhu hinh

Nam chiam vinh ciru

4’ .
lo xo
B

Kim chi thj

& Loi sdt

1o xo

Hinh 1.2.1: Co c4u do tir dién
+ Phan tinh: 1 mdt nam cham vinh ciru (hinh méng ngua), 18i sat, cuc tir (bang sét
non). Gitta cuc tir va I8i sat c6 khe ha khong khi rat nho.
+ Phan dong: Khung diy duoc quan bang diay déng. Khung day gan trén tryc,

quay trong khe ho khéng khi.
N ®

70}7/\?
ger®

Hinh 1.2.2: CAu tao co ciu do tir dién

Ky hiéu: D
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Phan dong: (4) Khung quay; (2) Kim chi

Cac 10 xo can:

+ Khung quay lam bang nhém méng hinh chir nhat, trén c6 cudn 1s6 vong day.
Khung duoc ¢ dinh vao truc quay hay day treo.

+ Trén truc quay c6 gan kim chi thi va 10 xo phan phang vira tao momen can vira
dan dién vao day dan trén khung day

Phan tinh: (1) Nam cham vinh ciru, (3) sit non 1am mach dan tur; (6) 18i sit non,
(5) thang do; (7) khe ho khdng khi.
1.2.2. Nguyén ly lam viéc

Khi c6 dong dién mot chiéu can do chay vao cudn day dong, tir trudng ciia né s&
tac dung véi tur trrong cua naM chaM vinh ctru, tao nén lyc FI tac dung 1é€n hai canh cudn
day dong va gay ra MoMen quay My:

Mg =FI. D = BLWI. D = K. |
Mdi quan hé giita goc 1éch a kim chi thi va dong dién can do:
a=S.l

Trong do S 1a 4o nhay cua co cau do.

Khi c6 dong dién chay trong khung day, dudi tac dong cua tir truong do nam cham
vinh ctru sinh ra lam quay khung day.

Momen quay:

Trong d6 ning luong dién tir: W =%/

M- O =BSWa

+ B: Do tr cam cua NCVC

+ S: dtich khung day

+ W: S6 vong ddy cua khung day

+ o goc 1éch ciia khung day so véi vi tri ban dau

_d(®I) BSWlda
‘" da  da
Momen can sinh ra MC = D,

D: hé s6 xoan caa l0 xo

=M =BSWI

_ . BS'WI=Da =a=2W;_y
Vay khi can bang: D
G6c quay ty Ié bac nhat voi dong dién
Chi do dong mét chiéu vi Mg = BSWi = BSWsinwt khong thé quay duoc
Do nhay:
_Aa _

5= k
Al

+ k: hang s6
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1.3. Co céu do cam &ng.
1.3.1. CAu tao.

- Phan tinh gém cuon day (2) va cudn day (3). Cudn dién &p (2) c6 sb vong nhiéu,
tiét dién nho. Cudn dong dién (3) cd tiét dién Ion, quan it vong

- Phan d6ng gom dia nhom (1) gan véi truc (4)

-
I : I
- -
_\-\_\_\"""—\-\ _'__,_,-o-'-"'"_’
“_::__m_h L]
— ] —
|
1
Yryvy YYvyy
o [N o
N,
4

Hinh 1.3.1: Co cu do cam @ng

Ky hiéu: @

Céu tao gom hai phan phan tinh va phan dong

Phan tinh: Gom hai nam cham dién 1 va 2. Chlng c6 c4u tao sao cho khi c6 dong
dién chay trong cudn day thi sinh ra tir thbng moc vong trong mach tir va xuyén qua dia
nhém phan dong

Phan dong: Dia nhom mong 3 gan vao truc quay 4 va quay trén tru 5. Phan dong
quay duoc 1a do su tic dung twong hd giita tir truong xoay chéu va dong dién xoay dugc
tao ra trong dia nhom
1.3.2. Nguyén ly lam viéc.

Khi cudn day 1 va 2 c6 dong dién Iy, 1> chay qua, hai dong P, hai dong dién sinh
ra hai tir thong @1, O C&c tir thdng nay cting 1éch pha nhau mot goc W nhu dong dién

Céc tir thong @1, @2 xuyén qua dia nhom va bién thién 1am xuat hién trong dia
nhom cac suc dién dong cam ng e1, €2 cham sau cac tu théng mot goc /2 .

Cac dong dién xoay ixi, ix2 dugc sinh ra trong dia nhém 1éch pha so vadi es, e2 1a aa,
02 vi ngoai dién tro con ¢ thanh phan cam phéng.

Do ¢6 tac dung twong hd giira cac tir thong va dong dién xody ma cé cac luc F1,
F2 tac dong 1én dia nhom. Luc tong hop s& tao ra momen quay, lam quay dia nhom.
Momen quay duoc tinh theo biéu thic

M =Cjfod,siny
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1.4. Co ciu do dién déng.
1.4.1. CAu tao.
C4u tao cua co cau chi thi dién dong gom:
+ Phan tinh la cudn day duoc chia thanh hai phan néi tiép nhau tao ra tir truong
déu khi c6 dong chay qua né.
+ Phan dong: khung day dugc quan bing day dong. Khung day gan trén truc quay.

khng " =) w
Tf ; i L \

» / ]
. f
.l‘
Uy t | ;
Cuon tinh 1 Clidn a5k Cuén tinh 2 B
= ¢ ¢ -
~ -

A ¥

Hinh 1.4.1: Cau tao co cau chi thj dién dong

Ky hiéu: @

1.4.2. Nguyén ly hoat dong
Dong dién can do duoc dwa vao cudn day 1(11) va 2 (I2) tao nén 2 tir trudong day
nhau, gdy nén MoMen quay. Nang luong tur trudng tich iy trong 2 cudn day:
W = L111%/2 +L21224/2 + M1,
+ L1,12: dién cam cua hai cudn day.
+M: hd cam gitta hai cuon day
Moi quan hé giita goc 1éch kim chi thi a v&i 2 dong dién can do:

H

i

—

a=S. i1z
Trong d6 S 1a d6 nhay cua co ciu do
Néu I1= I, =l suy raa =S I
Momen quay:
-V, _11, dM,
7 de © de
M_=Da
) LI, dM .,
M=M, &1L, M py o q=-tr"n
Khi: © de D da
M,
Nha ché tao 1am co cdu sao cho d& 1a hang sb trong pham vi goc quay tng vai ca
thang do
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0 — a Max
a=kl1,
Khi I3, I2
i, =1, sinwt
i, =1, sin(wt—y)

Im

M :%1’ I

q lm™ 2m

sin @it sin( it — )

o=k 1, cosy
+ W: goc I¢éch pha gitra Iy, 12
2. Uu nhwoc diém, cong dung, pham vi sir dung.
2.1. Co cau do dién tir.
* Uu diém:
- Po duoc dong xoay chiéu va mot chiéu
- Kha ning qua tai 16n do tiét dién day quan 16n, do duoc dong va ap Ion
- Cau tao don gian
* Nhwoc diém:
- Tur trwdng ban than yéu, bi anh hudng cua tir trudng ngodi. Do ton hao phu ¢ va
tir tré, nén d6 chinh xac khong cao, 6 nhay thap.
- Thang do chia do khong déu.
* U'ng dung: Ché tao cac ampe ké va von ké mot chiéu va xoay chiéu
2.2. Co cau do tir dién.
* Un diém:
- C6 @6 chinh xé4c cao vi cac phan tir co cdu c6 do 6n dinh cao, tir trudng cuc tir
manh nén it bj anh huéng ciia tir truong ngoai va cong suat tidu thy nho
- Thang do chia do déu
- D6 nhay 16n nén do dugc cac dong mot chiéu rat nho.
* Nhwoc diém:
- Chi do dugc dong Mot chiéu vi goc léch a ti 1€ bac nhét véi dong dién
- Tiét dién cudn day dong nhd, nén kha nang qua tai kém
- Céu tao phuc tap, hu hong kho sira chira.
* Ung dung:
Ché tao dé do dong dién va di¢n ap Mot chiéu: von ké, ampe Kké.
Do cac dong, ap tri s6 nho nhu: dién ké, MiliaMpeké, Milivolké.
Do dién tro: OM Mét, MégoMét
2.3. Co cau do cam ng.
- biéu kién dé MoMen quay 1a phai c6 hai tir truong
- M6Men quay phuy thudc tan s6 dong dién
- Chi 1aM viéc trong Mach dién xoay chiéu
Ung dung: Ché tao cong to do dién ning
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2.4. Co cAu do dién dong.
* Un diém:

- Khong c6 161 thép nén khong co ton hao sat tir, nén do chinh xac cao, ché tao
dung cu do v&i cap chinh xac dén 0.05.

- Po duoc dong Mot chiéu va xoay chiéu.
* Nhwoc diém:

- Cudn day (2) c6 tiét dién nho, nén kha ning qua tai kém.

- C4u tao phuc tap

- TUr trudng cla co cdu do bi anh hudng boi tir trudng ngoai.
* Ung dung:

Ché tao von ké, aMpe ké Mdt chiéu va xoay chiéu va ché tao dung cu do cong suét
(04t ké) 1a chu yéu.
3. Phuwong phap do cac dai lwgng co di€n.
3.1. Céc loai sai s6 ciia phép do va cap chinh xac

Sai s6 tuyét do i

Hiéu s6 giita gia tri do X va gia tri thuc Xin:
AT = [ g, — K|
Sai s6 tuong d6 i
Ti s6 gitta sai s6 tuyét ddi va gia tri do duoc tinh bang phan traM:
6 %= AX/Xy,.100
Sai s6 ctia dung cu do dugc dic trung bang sai s6 twong ddi quy d6 i

Vo =AX/ X100

Xam 14 tri s6 dinh Murc cta thang do twong tng

Sai s phuong pha p

Sai s6 sinh ra do su khong hoan thién ctia phuong phap do va sy khong chinh xac
biéu thire 1i thuyét cho ta két qua cia dai luong do

Sai s0 thiét b

Sai s0 cua thiét bi do sir dung trong phép do, lién quan dén cau tric, tinh trang cta
dung cu do

Sai s6 chu quan

Sai sb gdy ra do nguoi st dung. Vi du nhu Mit kéM, do céu tha, do doc léch

Sai s6 hé thong

Thanh phan sai s6 cia phép do ludn khong ddi hay 13 thay ddi co quy luat khi do
nhiéu 1an Mot dai lugng do.

CAp chinh xéc ctia dung cu do

K =AXd/A.100

+ deltaXwmax: sai s& tuyét d6i 16n nhat; A khoang thang do trén dung cu do
K< 0.5 14 loai dung cu do c¢é cip chinh xac cao, thuong 1a M dung cu Miu. Cac
dung cu do trong cong nghiép thudng cod cap chinh xac 1 - 2.5
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D0 nhay ctua dung cu do:
S =delta a/ deltaX

+ Delta a: do bién thién ctia chi thi do
+ Delta X: d6 bién thién cua dai luong can do
3.2. Do dién ap.

Do dién ap nguoi ta dung von ké mic song song véi mach dién co6 dién ap can do.

Dé két qua do chinh xéc thi dién tré von ké cang 16n cang tot.

Dé mo rong thang do bang cach méic thém dién tro phy ndi tiép véi von ké

Goi k= U/Uy : hé s6 Mo rong thang do.

+ k = U/Uv = 1+Rp/Ry

Thay d6i Rp c6 thé dat dugc cac gia tri k khac nhau

Khi do dién ap U 16n dé M rong thang do nguoi ta dung May bién ap dién ap.
3.3. Do dong dién.

Po dong dién bang cach mic ampe ké ndi tiép v6i phu tai c6 dong dién can do
chay qua. Dién tro trong ctia ampe ké cang nho cang tot

Pé md rong thang do mot chidu, nguoi ta dung dién tré son (shunt) Rs ndi song
song vdi co cau do

Taco |l =Istla

K=1/la=Ra/Rs+1

+ K: hé s6 Mé rong thang do.
Thay ddi Rs ta duoc cac hé s6 mo rong thang do khac nhau

Ra /Rs = 9;99; 999 suy ra K = 10;100;1000;...

Dong di qua co cau d6 chi bang 1/10; 1/100;1/1000; .. v6i dong can do.

Do dong xoay chiéu ding cic ampeMét dién tir hay dién dong.

Vi dong xoay chiéu ta ding may bién dong dé Mo rong thang do.

AmpeMét dién tir mé rong thang do bang cach chia cudn day tinh ra nhiéu doan
bang nhau va tuy thudc viéc mac ndi tiép hay song song.

Khi can do dong xoay chiéu bang dung cu do tir dién ngudi ta phai chinh luu dong
xoay chiéu thanh mot chiéu

09 I L I; Iy C

L

Ry Rs; Rgs Rsy

- -

1 =
— T ——®
Hinh 1.3.1: Cach do dong dién
3.4. Do dién tré.
3.4.1. Po gian tiép.
Dé do dién tré ta ding AMpe ké do dong dién I va vonké do dién ap U.

Trang 16



Dién trg can do: Ry = U/l

Ta c6 Rx +Ra = U/, dién trd aMpeké gay sai s phép do.

Tacd: | = U/Rx + U/Ry suy ra Ry = 1/ (I1/U -1/Ry)

Dién tré von ké gdy nén sai s6 phép do, dung dé do dién tro c6 gia tri nho

- () 1

O

Rat
Hinh 1.3.2: Po biang Om ké

3.4.2. Om ké dung dé do cac dién tré cé gia tri nho.
Céu tao:

- Ngudn pin E

- Co cau chi thi kiéu tir dién Ree

- Rot - dién tro dung dé diéu chinh vi tri khong.

- Rx - dién tré can do

Khi ni Rx can do vao mach, dong dién di qua co cau do I:

| = E/( Rot + Rx)

E va Rot khong doi thi I phu thudc Ry, doc duoc I ta suy ra dién tré Ry
Trén thang do khic do theo don vi dién tro tuong ing v6i dong dién I

Sau mot thoi gian str dung E cta pin giam, nén trudce khi do can ngin mach 1, 2 dé

chinh kim vé vi tri 0, sau d6 m&i bét dau do.
3.4.3. Mégomét (16gbmét tir di€n)

ra

Dung dé do dién tro 16n nhu dién trd cach dién
Phan tinh 1a mot nam cham vinh ctru 6 13i thép.

Phan dong gém hai khung day 1 c¢6 dién tré Ry, khung ddy 2 c6 dién tré R»

Ngudn cung cip c6 dién ap tir 500 — 1000V do may phat dién 1 chiéu quay tay tao

bién tré phu dung dé diéu chinh Rp1 mac noi ti€p vaoi dién trd Ri, Rp2 mac noi tiép

voi dién trd Ro, dién trd can do Rx mac noi ti€p véi dién trd Rpy

Dong dién qua 2 khung day:
I1 =U/(R1+Rp1 +R); 12 =U/(R2+Rp2);
Goc quay a cia MégoMét ty 18 voi ty sb ciia hai dong:
a =fi(l11/12) =fi[(R2+Rp2)/ (R1+Rp1 +Rx)]

Do Ri, Rp1 Rz, Rpz khong thay doi, nén a = fi(Ry)
3.4.4. Cau do dién tré

Trang 17



Pién tré can do 1a Ry 12 Mot nhanh cta ciu, cac dién trd Ri, Rz, Rs c6 thé diéu

chinh dugc. Diéu chinh cac dién tré R, Rz, Rs cho dién ké G chi khong, cau da can bang:
Rx/R2 = R3/R1 suy ra Rx =R2. R3/R1

3.5. Po cong suit.

Dung cu do cong suit 1a Oat ké (oat Mét), don vi ciia cong suat 1a Oat (W).
3.5.1. Po cong suit trong mach dién sin mdt pha.

04t Mét hay dung cu do cong suit thuong ché tao theo co cdu kiéu dién dong
* Nguyén ly hoat dong:

- Cudn tinh 1 méic nbi tiép voi1 phu tai va goi 1a cudn dong, c6 dién tré rat nhoé nén
thudng quén it vong bang diy c& 1on.

- Cudn 2 & phan dong dung 1am cudn ap, ndi song song véi phu tai can do.

Cuon day 2 dién tro rat 16n nén nguoi ta ndi thém mot dién tro phu Rp.

M6men quay tirc thoi cia cudn day 2 phan dong: Mg=kq i Iu

Dong dién qua cudn day tinh 1 1a dong dién phu tai Ip=l), con dong qua cudn day
dong 2: Ij =lp; lu =U/(R2+Rp)

suy ra lu ~U suy ra Mq ~ Ppt = Ul cosP

Nhu viy Mg ciia 04t mét ti 1& voi cong suét tic dung ciia phu tai nén dugc dung dé
do cong suat mach xoay chiéu va ca mot chiéu.
3.5.2. Po cong suat mach dién ba pha.

Khi mach ba pha bon day d6i xting, thi chi can diing mot oat ké do cong suat 1 pha
roi nhan 3 : P3p= 3.P1p

Néu 12 mach 3 pha 4 day khong ddi xtng thi phai dung 3 oatMét do rdi cong két
qua lai. P3p=Pa+ Pg + Pc

Khi Mach ba pha khong c6 day trung tinh phuy tai bat ky, nguoi ta dung 2 oat ké dé
do cong suét:

P3p=P1+ P2

Chtrng Minh:

Cong suét tirc thoi cia Mach ba pha: psp= Uaia + Usis + Ucic (1)

Taco: ia+is+ic=0suyraic=- (iatis) (2)
Tu (1) va (2) ta co:

P3p = ia (Ua-Uc + is (UB-Uc) = iaUac + iBUsc = P1+ P2

Nguoi ta da ché tao loai oat ké 3 pha hai phan tir, cach méc so do do twong tu nhu
cach dung 2 oat ké Mot pha
4. Thao tac do cac dai lwgng cé dién.
4.1. Po dong dién mét chiéu
* Cach thuc hién:

- Cam que do mau den vao dau COM, que do mau d6 vao dau (+)

- bat chuyén mach cua dong hd ¢ thang DC.A - 250mA.

- Tat nguon dién cua cac mach thi nghiém.
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- Két ndi que do mau do cua dong hd vé phia cuc duong (+) va que do mau den
vé phia cuc am (-) theo chiéu dong dién trong mach thi nghiém. Mac dong hd ndi tiép voi
mach thi nghiém

- Bat dién cho mach thi nghiém.

- Khi két qua doc duoc nho hon 25mA, dat chuyén mach sang vi tri DC.A — 25mA
dé duoc két qua chinh xac hon.

Tuong tu, khi két qua nho hon 2,5mA thi dit chuyén mach sang vi tri DC.A — 2,5mA.

Tuc 13 bat dau tir thang 16n nhat, sau d6 giam dan thang do dén khi chon duoc
thang Ién hon nhung gan nhét véi gia tri dong dién can do.

- Boc va tinh gié tri: Poc trén cung chia d6 C, tinh gid tri gidng truong hop do
dién ap 1 chiéu. Tuc 1 gié tri thuc bang sé chi cua kim trén cung chia d6 nhan vai thang
do va chia cho gia tri MAX trén cung chia d6 d6 (xem phan tinh gia tri do dién &p 1
chiéu).

‘\ Que den

N /,

Ngudn mit chiéu / %

Que do

Hinh 1.4.1: Po dong dién mot chiéu
*Chuy:

- Pham vi do duoc ctia ddng hd 16n nhat 12 250mA.

- Cac dau do ctia ddng hd phai duoc két ndi chic chan voi mach dién can do. Néu
két ndi chap chon co thé phat sinh nhimg xung dién gay nguy hiém cho mach hozc dong
hé do.

- Khéng bao gid thuc hién do dién ap véi cac thang do dong dién. Céc cau chi co
thé bi néhoic hong dong hd.

- Pic biét 1a khi co dién ap cao hon 250V duoc dit vao thang do dong dién, cau
chi c6 thé khong bao vé dugc mach dién bén trong, nhiéu linh kién s& bi hong.

4.2. Po dong dién xoay chiéu
* Cach thuc hién:

- Cim que do mau den vao ddu COM, que do mau d6 vao dau AC — 15A

- bat chuyén mach cua dong hd ¢ thang AC — 15A.

- Tat nguon dién cua cac mach thi nghiém.
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- Két néi 2 que do cua ddng hd vé phia 2 diém can do dong dién cua mach thi
nghiém (Mac ndi tiép).

- Bat d@ién cho mach thi nghiém.

- Poc va tinh gié tri: Poc trén cung chia d6 E15, tinh gia tri giéng truong hop do
dién ap 1 chiéu. Tuc la gié tri thuc bang sé chi cua kim trén cung chia d6 nhan vai thang
do va chia cho gia tri MAX trén cung chia d6 d6 (xem phan tinh gi4 tri do dién &p 1
chiéu).

*Chay:

- Pham vi do duoc dong dién xoay chiéu 1én dén 15A.

- Thang do nay khong c6 cau chi bao vé nén néu nham Ian s& gay hu hong nghiém
trong.

- Khong dung thang do dong dién xoay chiéu dé do dién ap.

4.3. Po dién 4p méot chiéu
* Cach thuc hién

- Cam que do mau den vao dau COM, que do mau d6 vao dau (+)

- Pt chuyén mach & thang do DC.V 16n hon nhung gan nhat véi gia tri can do dé
két qua do 1a chinh xac nhat. Vi du: do dién &p 220V thi ¢6 2 thang Ién hon 1 250V va
1000V, nhung thang 250V s& cho két qua chinh xéac hon.

- Pit 2 que do vao 2 diém can do (Po song song). Que den vao diém co6 dién thé
thap, que do vao diém co dién thé cao.

Dé thang
qué cao
két qua do
khéng
chinh xac

Hinh 2.2.1: Po dién 4p mot chiéu
- Tinh két qua do dugc V = A x (B/C)
Vai V la gia tri dién ap thuc
A — La s chi cta kim doc dugc trén cung chia do
B — La thang do dang str dung
C — La gia tri MAX cuta cung chia do
Ty 1& B/C 12 hé s6 mé rong
*Chuy:

- Khi dién 4p cao hon 250V, can tit ngudn dién, ndi day dong ho vao diém can do,
sau d6 mai bat ngudn. Khong cham vao day do dong hd, ghi lai két qua do, tit ngudn roi
méi thao day do ddng ho ra khoi diém can do.

- Khong dé chuyén mach ¢ vj tri thang do mA hay Q, néu khong dong hé sé hong.

- Khong cim que do sang dau do dong dién 15A xoay chiéu.
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- Bé ddng ho & thang do mot chiéu ma do dién ap xoay chiéu, kim chi thi s& khong
1én, tuy nhién dong qua ddng hd 1on ¢6 thé 1am hong ddng ho.
4.4. Po dién 4p xoay chiéu
* Cach thuc hién
- Cam que do mau den vao ddu COM, que do mau d6 vao dau (+)
- Bt chuyén mach & thang do AC.V 16n hon nhung gan nhat véi gia tri can do dé
két qua do 1a chinh x4c nhét.
- Pit 2 que do vao 2 diém can do (Po song song). Khong can quan tim dén cuc
tinh caa dong hd
- Tinh két qua do duoc gidng truong hop do dién &p mot chiéu.
Véi V la gia tri dién ap thuc
A — La s chi cua kim doc dugc trén cung chia do
B — La thang do dang str dung
C — La gia tri MAX cuta cung chia do
Ty 18 B/C 1a hé s6 mo rong (Tham khao bang 1.1)

Ty Néu dé
thang qua

.:;."' TEE— S
e ® g | | cao thi két
qua do
khéng
chinh xac
oF Az 0%V
b2
C
®

Hinh 2.2.2: Po dién &p xoay chiéu
*Chuay:

- Khi do dién ap cao hon 250V, can tat ngudn dién, nbi day dong ho vao diém can
do, sau d6 mai bat nguon. Khdng cham vao day do dong ho, ghi lai két qua do, tat nguon
réi mai thao day do dong ho ra khoi diém can do.

- Khong dé chuyén mach & vi tri thang do mA hay Q, néu khong dong ho sé hong.

- Khéng cim que do sang dau do dong dién 15A xoay chiéu.

- Pit chuyén mach dong hd & vi tri do dién 4p xoay chiéu ma do dién 4p 1 chiéu,
kim ddng ho van 1én nhung két qua 1a khéng chinh xéc.

Ddi vé6i thang do xoay chidu 10V can doc & cung chia d6 riéng cua né thi két qua
mai chinh xac (cung D10)

4.5. Do dién tré
* Céach thuc hién:

- Cam que do mau den vao dau COM, que do mau d6 vao dau (+)

- Pit 2 que do vao 2 dau dién trd (Po song song). Chon thang do sao cho khi do
dién tro can xac dinh, do léch caa kim & khoang % thang do.

- Giir nguyén thang do nay, bé dién trd, chap que do van nim chinh 0QADJ dé
kim chi & diém 0 dong.
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- Do dién tré lai mot 1an nira, két qua lan nay 1a chinh xac.
- Tinh két qua do duoc
R=AxB
R - Gia tri thuc cua dién tro
A - L4 s6 chi caa kim trén cung chia d6
B - La thang do

Hinh 2.2.3: Do dién tr&
*Chay:

- Khong bao gio dugc do dién tro trong mach dang duoc cap dién.Trude khi do
dién tré trong mach hay tit nguon trudc.

- Khong dé dong ho & thang do dién tré ma do dién ap va dong dién - dong ho s&
hong ngay lap tac (Bang 1.2).

- Khi do dién tré nho (c& <10Q) can dé cho que do va chan dién trg tiép xtc tot
néu khdng két qua khong chinh x4c.

- Khi do dién tré 16n (c& > 10kQ), tay khong dugc tiép xtc dong thoi vao ca 2 que
do, vi néu tiép xtic nhu vay dién tré cua ngudi s& mac song song vai dién trg can do 1am
giam két qua do.

4.6. Sir dung dong hd van ning (VOM)

Trong linh vuc dién va dién tir, dong hd do dién 1a dung cu khéng thé thiéu ddi vai
tho k¥ thuat. N6 duogc sir dung dé do dién ap, dong dién, dién tro, dién dung, kiém tra
diode, transistor...goi dung cu nay la déng hd van ning.

' @ Do dién ap AC
@ Do dién 4p DC

K YORITSU Moot 1009

@ T & @ Dién tro, diode va

Crrevsde 1 thongmach

@ag T Wk Ve @ Do tu dign

MO, 5/ &9 & Do tansd
‘ v ® Do dong dién (LA)
| O e @ Do dong dién (mA)
| @2 -;%( ® Do dong dién (A)
N @ Tat

Hinh 2.2.3: Pong hé do VOM
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Trén ddng hd van nang kim hién thi c6 mot sb ki hiéu nhu sau:

DC.V (Direct Current Voltage): Thang do dién 4p mét chiéu.

AC.V (Alternating Current Voltage): Thang do dién ap xoay chiéu.

DC.A (Direct Current Ampe): Thang do dong dién mot chiéu.

AC.A (Alternating Current Ampe): Thang do dong dién xoay chiéu

Q: Thang do dién tr&

0Q ADJ (0Q Adjust): Chinh khéng 6m (chinh diém khong dong)

COM (Common): Pau chung, cim que do mau den

+ : Pau do duong

OUTPUT cim que do mau dé trong trudng hop do dién &p thuan xoay chiéu

ACI15A cim que do mau do trong trudng hop do dong xoay chiéu 16n ¢ A

Poéng ho van ning trude day co 3 chiic niang co ban 1a ampe ké, von ké, va 6m ké
nén con goi la AVO-mét. Sau d6 nhitng nam 1970 tré di bat ddu c6 cac déng hd ¢ thém
cac chire nang kiém tra linh kién nhu kiém tra bong ban dan (transistor, diode), do dién
dung tu dién C, do tan so f

CAU HOI ON TAP

. Trinh bay cach do dong dién mot chiéu va xoay chicu?

. Cach do dién 4p mot chiéu va xoay chiéu?

. Cong dung cua dong hd VOM? Cach do dién tro dung dong hd VOM?
. Trinh bay cau tao, nguyén Iy hoat dong cia co cau do dién t, tir dién?
. So sanh wu nhuogc diém cia 2 co ciu do tir dién va dién tur?

. Trinh bay ciu tao, nguyén Iy hoat dong cia co cdu do dién dong?

. So sanh uu nhugc diém cia 2 co cau do dién dong va cam tng?

. Hay cho biét thao tac do nhu sau dung hay sai? Tai sa0?

00 N O Ui D W —

Cém aé

;: & thang do
e

g S—E—0
’;;»;»,;,Ae——o,\
¢ dong do
true tiép
vao dién
ap AC
06 AC 1600
oc 1000V Lol At\A:l ™
oc 250vf
Illl
oc sov| e
2mama\ Dis
' =

BAI TAP

Vi du: Mot ampe-ké dung co cu do tir dién c6 dién tro co cdu do R(m) =99Q va
dong 1am léch t6i da Imax = 0,1mA. Dién trg shunt Rs = 1Q. Tinh dong dién tong cong
di qua ampe-ké trong cac truong hop:
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a) Kim léch tbi da
b) 0,5Dm; (FSD = Imax, full scale deviation)
¢) 0,25Dm

Y ”
[} e

L=1,+I, I
. i —_—

.

Giai:
a) Kim léch t6i da Dm:
Dién 4p hai dau co céu do:
Vm=Im.Rm =0,1mA.99Q = 99mV
ISRs=Vm=>1Is =99mA
Dong tong cong:
I=Is+1=9,9+0,1=10mA
b) 0,5Dm:
Im=0,5.1mA =0,05mA
Vm = Im.Rm = 0,05mA.99Q =4,95mV
Is=Vm/Rs = 4.95mA
I=1Is+Im=4.95mA + 0,05mA=5mA
c) 0,25mA:
Im=0,25.0,1mA = 0,025mA
Vm =ImRm = 0,025mA.99Q = 2,475mV
lo=Vm/Rs = 2,475

Vi du 2: M6t co cau do tir dién c6 I= 100pA, dién tré ndi khung quay R= 1KQ. Tinh
dién tré shunt mic vao co ciu do dé tré thanh mot ampe-ké twong tng véi hinh 1.1.

a) Dm = 100mA = tam do 1
b) Dm = 1A = tam do 2

Giai:
a) O tam do 100mA
Vm = ImRm = 100.1 = 100mV

It=1Is+Im=>Is=It—Im=100mA — 100pA = 9,9mA

Rs=Vm/Is =1,001Q
b) O tam do 1A:
Vm =ImRm = 100mV
Is= It — Im = 1A- 100pA= 999,9mA
Rs=0,10001Q
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Vi du 3: Mét co cu do tir dién c6 ba dién tré shunt duoc méc theo kiéu shunt ayrton st
dung 1am ampe-ké. Ba dién tro co tri s6 R1=0,05Q, R2=0,45Q, R3=4,5Q, Rm= 1kQ,
Imax = 50pA, ¢d mach do nhu hinh sau, tinh cac tri s6 tim do cuia ampe-ké

-
el

Y R,
3
ANA AAA AAA e B

[

Giai:
Tai d6 l1éch 0,5 Dm
Vs = Imax.Rm = 50pA.1kQ = 50mV
Is = Vs/R1+R2+R3 = 50/5 = 10mA
It=Is+Im=50pA+10mA = 10,05mA; 1I=10mA.
Khoa dién ¢ C:
Vs=Im(Rm+R3) = 50pA.(1kQ+4,5Q) = 50mV
Is=Vs/R1+R2 = 100mA
Khoa dién ¢ D:
Vs=Im(Rm +R2 +R3) = 50pA(1kQ + 4,5Q +0,45Q) =50mV
Is = Vs/R1 = 50pA+1A=1,00005A = 1A
Vi du 5: Cho Eb = 1,5; R1= 15kQ; Rm =1kQ; R2 = 1kQ; Imax = 50pA. Xac dinh tri s6
doc cua Rx khi Ib = Imax; Im =% Imax; Im =3/4 Imax .
Giai:
Tai Im =Imax = 50pA; Vm = Imax x Rm = 50pA % 1kQ = 50mA.
Do d6: Im =Vm/R2 = 50pA
Nhu vay dong dién: 1b = 100pA.
Vay R x + R1 # Eb/Ib
Néu R x + R1>>R2 // Rm >> 500Q .
Rx +15kQ = 15kQ; Rx = 0Q.
Khi Im =1/2 Imax = 25pA; Vm = 25mV => 12 = 25pA.
Suy ra Ib = 50pA. Vay Rx + R1 # 50 ; Rx # 15kQ.
Tuong tu nhu cach tinh trén. Im = 3/4 Imax = 37,5dA.
Ib=1Im + 12 = 37,5uA + 37,5uA = 75pA.
Rx + R1 =751A =20kQ, Rx = 5kQ.

Céu 1: Mot dung cu do tir dién c6 do 1éch toan thang (BLTT) Im = 100pA va dién trd
cudn day Rm = 1KQ. Tinh tri s6 dién trd sun can thiét dé bién dung cu thanh mot am Kké:
(a) voi BPLTT = 100mA va (b) voi BLTT = 1A.
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Céau 2: Mot dung cu do tir dién vai do 1éch toan thang 1a 100 pA va dién trd cudn day
1kQ) duge bién d6i thanh von ké. Hay xac dinh dién tré phu can thiét néu von ké phai do
dugc 100V trén toan thang. Tinh dién ap ddt vao khi dung cu chi: 0,75; 0, 5 va 0, 25
DLTT.

Céau 3: Mot dung cu tir dién c6 d6 1éch toan thang Im = 50 pA va Rm = 1700 Q phai dugc
dung nhu mot von ké véi cac khoang do 10V, 50V va 100V. Tinh cac gia tr1 dién tré phuy
can thiét cho cac mach & hinh a va b.

5 B
R, \; —
Rs

< ) V >

Rm

—

a — 1y V >

Cau 4: M6t dung cu tir dién c6 sun Ayrton ba dién trd mic véi nd dé tao ra ampeké nhu
minh hoa trén hinh v&. Céc tri s dién tré 1a:R1 = 0,05Q, Rz = 0,45Q), R3 = 4,5Q. May do
c6 Rm=1KQ va BPLTT =50 pA. Tinh ba khoang do ctia ampe ké.

R
N )\
|m U |m
LA Vs >
mT R1 Ra Rs I
+ o 2'22e 2228 2'8'2's! —~,B
—> —> —>
I Is Is c I
o o ~
A
O

Cau5: Mot co cau do tir dién c6 cac thong s6: Rc = 1KQ; Icmax = 50pA. Phai mac dién
tré nhu thé nao? Gia tri béng bao nhiéu dé co cdu do dugc dong di¢n 10A

Cau 6: Mot co ciu kiéu tir dién do duoc dong 16n nhéat 100 pA, dién tré Rc = 1700Q2. Hoi
phai mic dién tré nhu thé ndo? gia tri bing bao nhiéu dé co ciu do duoc dién ap 300 (V)?
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PHIEU THUC HANH SO 1

PO DONG PIEN, PIEN AP, PIEN TRO

Nhom: Lop:
Ngay thuc hién:

A. MUC TIEU:
- Str dung thanh thao VOM
- Nhan dang céc linh kién dién tir
- Po dugc dong dién va dién 4p mot chiéu, xoay chiéu
- Doc va tra duoc cac linh kién dién tir trén mach dién tu.
- Hinh thanh tac phong cong nghiép, t6 chuc, sap xép noi lam viéc, bé tri thiét bi.
B. KIEN THUC CAN THIET:
- Cach sir dung VOM.
- Cach doc céc thdng sb cua cac linh kién dién tu
- Cach do kiém tra linh kién, vi mach dién tir bang VOM.
C. DUNG CU THUC TAP:
- Céc linh kién dién tir trén mach dién tu.
- VOM chi thi kim va chi thi s6, B6 ngudn thuc hanh
D. NQI DUNG THUC TAP:
- Poc thdng s6 va thong ké céac linh kién dién tir trén mach ghi vao bang.
- Po tri s6 cac dién trg bang VOM.
- So sanh gi4 tri do bang VOM va gia tri doc dugc.
- Sir dung VOM ¢ giai do 250VAC do dién &p tai 6 cam dién gan ban thuc tap.
Day cam AC dau vao may tinh
E. BAO CAO:
Két qua do

Dong dién DC | Dongdien AC | VDC | VAC | biéntro

Giai do

Két qua do

Két luan

Nhan xét két qua do dwoc:
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PHIEU THU'C HANH SO 2

PQC VA PO TRI SO CAC LINH KIEN PIEN TU CO
BAN

Nhom: Lop:

Ngay thuc hién:

A. MUC TIEU:

- Str dung thanh thao VOM

- Nhan dang céc linh kién dién trg, tu dién, cuon day

- Boc va tra duoc cac linh kién dién tro, tu dién, cudn day.

- Hinh thanh tac phong cong nghiép, t6 chuc, sap xép noi lam viéc, bé tri thiét bi.
B. KIEN THUC CAN THIET:

- Cach str dung VOM.

- Cach doc céc thdng sb cua cac linh kién dién tro, tu dién, cudn day.

- Céch do kiém tra linh kién dién tro, tu dién, cuon day bang VOM.
C. DUNG CU THUC TAP:

- Cac linh kién linh kién dién tro, tu dién, cuon day.

- VOM chi thi kim va chi thi s, linh kién dién trg, tu dién, cudn day.
D. NQI DUNG THUC TAP:

- Poc thong sb va thong ké cac linh kién da nhan, ghi vao bang.

- Po tri s6 cac dién trg bang VOM.

- Kiém tra chat luong céc linh kién bang VOM.

- So sanh gid tri do bang VOM va gia tri doc dugc.

- Thanh thao két nbi Testboard theo huéng dan cua gido vién.

- Lap rap mot s6 mach don gian trén Testboard. Mach led sang.
E. BAO CAO:
CAu 1: Lap bang thdng ké cac linh kién dién tré nhan dugc.

STT | Vach mau & trén than diéntré | Triso doc Tri s6 do Nhan xét

1

2
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Cau 2: Chon ra 3 cudn cam, lan luot ldy ra tirng cudn cam phan loai, nhan biét vat liéu

161 sau d6 dién két qua vao bang

STT Loai cudn cam Ky hiéu va vt liéu 15i Nhan xét
1 Cuon cam cao tan

2 Cudn cam trung tan

3 Cudn cam am tan

Cau 3: Lap bang thong ké cac linh kién tu dién nhan duoc.

STT | Loaitudién | So liéu ky thuatghi | Trisédoc | Trisodo | Nhan xét
1

2

3

4

5

Cau 3: Cho mach dién nhu hinh vé

a. Lap rap mach dién theo so d6 nguyén 1y da cho 1én test board
b. Po, kiém tra cac thong sé tin hiéu ra
c. Thiét ké mach in va han linh kién I&n bo mach in
d. Do, kiém tra c4c thdng sb tin hiéu ra
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BAI 2: PO CAC PAI LUQNG KHONG PIEN

Giai thiéu:

Céc dai luong khong dién nhu ap suét, nhiét do, luu luong, muc chat 1ong, van téc
cua vat, te do quay, co thé do dugc mot cach chinh xéac bang phép do luong dién.
Ddng thoi tin hiéu dién duoc truyén dan va diéu khién thuan loi hon.

So db khéi cua dung cu do luong cac dai lwong khong dién bao gom:

« Co cau chuyén déi do luong

« Dé bién d6i cac dai luong khong dién thanh cac dai luong dién nhu dién ap, dong
dién, dién tro, dién cam, dién dung .v.v

* Céc khau trung gian nhu khuéch dai, bu cac dai lugng dién

« Céc co cu do luong ¢ dau ra co thang chia theo cac dai lwong khong dién
Muc tiéu cuaa bai:

- Trinh bay duoc ciu tao va nguyén 1y do cac dai lwong khong dién.

- Phan biét dugc wu nhuge diém cua cac co cau do.

- Phan tich dugc phuong phap do cac dai lugng khong dién

- Rén luyén tinh ky luat, kién tri, can than, nghiém tdc, chit dong va tich cuc sang
tao trong hoc tap.

Noi dung chinh:
1. Cau tao, nguyén ly 1am viéc caa cac thiét bi do.

Céc dai lugng khong dién nhu nhiét do, di chuyén, ung suét... co thé duoc do mot
cach chinh xac bang phép do luong dién. Uu diém co ban cta phuong phéap do 1a co do
chinh x4c cao, c6 thé do tu dong, do tir xa va tu ghi két qua. So dd khdi co ban cua dung
cu do luong cac dai luong khong dién bao gdm céc khau chu yéu sau day:

Dailwong  — | Chuyén ddi Mach do E—'
khong dien  —]

; Co chu do
Hinh 2.1.1: So d6 khéi do luong cac dai lugng khong dién.
Chuyén dbi do luong: dé bién ddi cac dai lugng khong dién thanh bién thién cua
cac dai lugng dién nhu dién ap, dién trd, dién cam, dién dung...

Céc khau trung gian nham khuéch dai, bu anh huéng cua nhiét do hay tan so.

Co cau do luong & dau ra nhu von ké, dién thé ké... thuong c6 thang chia theo dai
lugng khong dién.

Mot vai bo chuyén doi:
1.1. Chuyén doi do lwong.

Chuyén d6i do luong 1a khiu chirc ning nham bién cac dai lugng can do khac
nhau thanh céc dai luong di¢n.

Nguoi ta phan chia cac chuyén d6i do luong theo nguyén Iy tac dong cia né.
1.2. Chuyén doi dién tro.

Bién try 1a mot vi du don gian nhat cta chuyén doi. Dién trg ciia bién trg:
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R =R.I_*
I

Trong do:

+ R: 1a dién tro toan bo cua bién tro.

+ 1: chiéu dai toan bd bién tro.

+ Ix: khoang di chuyén ctia con chay tinh tir dau bién tro.

Bién tr¢ loai ndy dung dé do di chuyén thing. Néu ché tao bién tré quay quanh
truc ¢ thé dung dé do di chuyén goc.

1.3. Chuyén déi dién tré lwe cing.

CAu tao gdm miéng gidy moéng lam dé, trén d6 dan mot soi diy manh hinh ring
lugc bang constantan nicrom. Mat trén chuyén d6i lai dan mot 16p gidy mong dé bao
vé.Chuyén d6i duoc dan 1én trén céc chi tiét can do bién dang, sao cho cac day rang lugc
theo chiéu bién dang. Sy bién thién cua dién tré chuyén doi:

BN g O
R E
Trong do:

+ K: 1a d6 nhay cta chuyén doi.

+ o: 1 ing suit tic dung 1én chuyén d6i can do

+ E: 12 modun dan hoi.

l')_

O

o
% ? 9

™ ey
F-FE 5 =
-

[0

AR
9

cJ oo

Hinh 2.1.2: Chuyén d6i nhay véi luc cing
1.4. Chuyén doi dién tur.

La chuyén d6i trong d6 dai lugng khong dién (thuong 1a cac di chuyén thang hay
gbc) dan dén thay ddi dién cam, hd cam hodc xuat hién stc dién dong cam ung & cudn
day.

Su di chuyén cua phan dong mach tir lam thay doi dién cam ctia cudn day.

1.5. Chuyén doi dién dung.
bién dung cua tu dién:
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Trong do:
+ & 12 hang s6 dién moi.
+ S: 1a dién tich ban cuc.
+ d: 1a khoang cach gitra cac ban cuc.

Hinh 2.1.3: Chuyén dbi dién dung.

Sy di chuyén cta khoang cach gitta hai dién cuc, goc quay hay chiéu day cia dién
méi c6 thé dan t&i bién thién cua dién dung tu dién.
1.6. Chuyén doi nhiét dién.

Trong chuyén ddi nhiét dién, su bién thién cua nhiét do dan t&i sy xuat hién sirc
dién dong cam ung (nhiét ngiu) hay dan téi thay doi dién trd ctia néd (nhiét dién tro).Qua
trinh ¢6 lién hé chdt ché véi moi truong xung quanh, dién tich trao doi nhiét, toc do
chuyén dong ctua moi truong, nong do ciia moi trudng dan dién vi thé cac chuyén doi
nhiét khong nhiing chi ding do nhiét @ ma con dung dé do do am, téc do, di chuyén...

t
Hinh 2.1.4: Chuyén nhiét dién.
2. Cac phwong phap do cac dai lwgng.
2.1. Po ng suat
Pé do tng suat tai mot diém ngudi ta dan chuyén doi nhay voi luc cang va 1a mot
nhanh caa cu. Sy bién thién cta dién ap ra trén duong chéo ctua cAu duoc khuéceh dai va
dua vao co cau do.

I

B

-
N

Hinh 2.2.1: Déan chuyén d6i dién tro luc cing 1én diém can do

Trang 32



Dén chuyén doi dién trd luc cang 1én di€ém can do va 1a mot nhanh cia mach cau
Su bién thién cua dién ap ra trén duong chéo dugc khuéch dai va dua vao co cau

0%

o
__I Ad

do

(D

Hinh 2.2.2: Po sy di chuyén

Su di chuyén ctia vat thé dan dén su thay doi khoang cach 2 ban cuc cua tu C, dan
dén thay ddi dién dung C, bién thién dién ap va tin hiéu duoc dua ra co cu do. Co ciu do
s& dugc khic vach khoang di chuyén twong ung.

2.2. Do nhiét do.
2.2.1. Khai niém vé nhiét do va thang do nhiét do.

Nhiét do 1a dai luong vat ly dac trung cho muc chuyén dong hon loan cua cac
phan tir trong cac vat thé.

Pé do dugc nhiét d6 thi phai co dung cu do , thong thuong trong cong nghiép
nhiét d6 dugc do bang cam bién va phuong phap nay tién loi 1a c6 thé truyén tin hiéu
nhiét do di xa , khong anh hudng t6i sy lam viéc ciia hé thong khi can xac dinh nhiét do.

D¢ do chinh x4c nhiét d¢ thi can c6 hiéu sé TX - T 1a cuc tieu v6i TX 1a nhiét do
moi trudng can do,T 1a nhiét d6 cua cam bién dat trong moi trudng can do. Khi cam bién
dugc dat trong moi truong can do nhiét do, thi nhiét luong cam bién hép thu tr moi
truong ty 18 vi do chénh nhiét giita cam bién va moi trudng theo biéu thic:

T=Tx- k.e'%

Véi k 14 hang sb

Thang do nhiét d6: La mot diy cac mbc nim trong khoang nhiét do gidi han bai
hai diém s6i va nong chdy cd dinh ciia mot vat chét tinh khiét, hai diém nay goi 1a diém
gbc dé phan do toan thang.

Ngay nay trén thé giéi ton tai 3 loai thang do nhiét do:

a. Thang nhiét dd dong hoc tuyét ddi hay con goi 1a thang Kelvin don vi 1a K

Do nha vt 1y ngudi Anh 12 Thomson dé ra nam 1852.

Trong thang nhiét d6 nay ngudi ta 1iy 3 trang thai cia nude ¢ diém can bang nude
- nuéc d4 - hoi nude mot gia tri s6 bang 273,15°K.

Tu thang nhiét do Kelvin nguoi ta xac dinh cac thang nhiét d mai 1a thang Celsiu
va thang Fahrenheit.

b. Thang nhiét do bach phan (Thang Celsius).
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Trong thang do nay don vi nhiét @6 1a 0C . Do nha vat Iy ngudi Thuy Dién Celsius
dua ra nim 1742 dya vao diém tan cta nude d4 va diém sbi ctia nude chia ra 100 khoang.
Quan hé giita thang Celsius va thang Kelvin dugc xac dinh béi biéu thirc:

t (°C)=t(‘K) - 273.15
c. Thang do nhiét d¢ °F.
Do nha vét Iy Ha Lan Fahrenheit dua ra nim1706, 1y nhiét d6 cua nudc da dang
tan 1a 32 OF va s6i ¢ 212 OF.
Doi tur thang 0C ra nhiét d§ OF va nguoc lai theo cong thirc:
()= {6('C)+32)

Niam1948 hoi nghi do luong qubc té thir 19 da ldy thang nhiét do bach phan
(Celsius) 1a thang nhiét d6 quoc té

Xay dung thang do nhiét d6 qudc té nguoi ta ghi nhan cac diém ¢ dinh sau:

- Diém s0i ctia 02 1a -182,97°C

- Piém tan ciia nude da (diém gdc) 0,00°C

- Piém s6i cta nuéc ( diém gdc ) 100,00°C

- Piém s6i cta luu huynh 444,60°C

- Piém két tinh cua bac 960,80°C

- Piém két tinh ctia vang 1063,00°C

°’K °c °F
Trang thai
Piém 0 tuyét dbi 0 273,15 | -459.6
Hoa hop nudc - Nudc da 273,15 0 32
Céan bang nudc-nudc da- 273,16 0,01 32,108
hoi nuéce
Nudc sé1 373,15 100 212

Béang 1.1: Bang trang thai do nhiét d¢

2.2.2. Phan loai h¢ thong do nhiét do.

Phan loai hé thong do nhiét d6 ¢ nhiéu cach, néu theo nguyén tic lam viéc cua
may do nhiét do thi ¢d thé phan thanh cac nhom:

+ Nhiét ké gidn no: Duya trén su bién ddi thé tich cua chit long hay chiéu dai cua
chat ran khi nhiét d6 thay doi.

+ Nhiét ap ké: Dya trén nguyén tic bién ddi thé tich chat long, chét khi, hoi trong
hé thong kin khi nhiét ¢6 méi trudng thay doi.

+ Nhiét ké cap nhiét dién: Dya trén nguyén tic thay doi suc dién dong khi cap
nhiét dién thay doi.
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+ Nhiét ké dién tro: Dya trén su phu thudc gira nhiét d6 cua day dan, ban din véi
dién tro cua ching.

+ Hoa ké birc xa, hoa ké phat quang: Dua véo bién d6 song anh sang thay doi khi
nhiét d6 viing can do thay dbi.

+ Siéu am nhiét do: Nguyén ly hoat dong dua trén quan hé gitra nhiét d6 va moi
truong truyén am
2.3. Do 4p suit.

Ap suit 1a dai luong c6 gia tri bang ti sb gitra luc tac dung vuéng gdc 18n mot mit
vai dién tich cua no:
_dF
Cds

Déi vai cac chat long, khi hoic hoi (goi chung 13 chét Iuu), 4p suat 14 mot thong sb
quan trong xac dinh trang thai nhiét dong hoc cua chdng. Trong cong nghiép, viéc do ap
suat chat luu cé ¥ nghia rat 16n trong viéc dam bao an toan cho thiét bi cling nhu gitip cho
viéc kiém tra va diéu khién hoat dong cua may moc thiét bi cé s dung chét luu.

Trong hé don vi quéc té (SI) don vi ap suat 1a pascal (Pa): 1 Pa la ap suét tao boi
mot luc c6 d6 16n bang 1IN phan bb déng déu trén mot dién tich 1m?2 theo hudng phép
tuyén.

P

Pon vi Pa tuong ddi nhé nén trong cong nghiép nguoi ta con dung don vi &p suat
la bar (1 bar = 105 Pa) va mot sé don vi khac.

Po luu luong dong mat vai tro quan trong, khdng chi vi né phuc vu cho muc dich kiém
ké, do dém ma con bai vi ting dung caa no trong hé thong ty dong hoa cac qua trinh san
xuat. Chinh vi vay viéc hiéu rd vé phuong phap do, cling nhu nam virng cac dic tinh cua
thiét bi do luu luong 13 diéu hét stc can thiét.

2.4. Do luu lugng.

Luu luong ké 1a cam bién do khong thé thiéu dé do luu lugng cua chat khi, chat
long, hay hdn hop khi-long trong cac tng dung céng nghiép nhu thuc pham-nudc giai
khat, dau mo- khi d6t, hda chat-dugc pham, san xuat gidy, dién, xi ming ... Trén thi
truong, cac loai luu luong ké rat da dang va ludn sin cé cho bat ky ang dung cdng nghiép
hay dan dung nao. Viéc chon lya cam bién do luu lwong loai nao cho wng dung cu thé
thuong duwa vao dic tinh chat 16ng (dong chay mot hay hai pha, d6 nhét, 46 dam dic, ...),
dang dong chay (chay tang, chuyén tiép, chay hdn loan, ...), dai luu lwong va yéu cau veé
dd chinh xéac phép do.

Cam bién do luu lwgng trong cdng nghiép duogc lap dit & moi trudong nhidu cao va
thuong bi xung ap. Piéu nay doi hoi cac cam bién do luu lwong phai hoat dong binh
thudng ca véi xung dién ap va bu duoc nhidu dé dam bao dwa ra tin hiéu do voi do chinh
xéac cao. Thong thudng, trong cdng nghiép hay st dung giao dién truyén dan tin hiéu 4-
20mA gitra bo truyén tin hiéu do véi thiét bi diéu khién.

Céac cam bién luu lwong duoc phan 1am bén nhém chinh dya vao nguyén Iy hoat
dong caa ching: cam bién luu luong dua vao chénh léch &p suat, cam bién luu luong dién
tir, cam bién luu lwong Coriolis, cam bién luu luong siéu am. Dudi day, bai bao sé& trinh
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bay tong quét vé nguyén tic hoat dong, wu diém va nhugc diém, ciing nhu nhitng dic tinh
ctia cam bién luu lwong chét 16ng, chat khi nham giup ngudi str dung chon ding cam bién
cho tng dung cta minh.

3. Uu nhwoc diém, cong dung, pham vi sir dung.

3.1. Héa ké quang hoc.

Nguyén Iy 1am viéc cua hoa ké quang hoc: so sanh cudng do sang cua vat can do
véi cudng do sang cua mot ngudn sang chuan do 1a bong dén soi dbt vonfram sau khi da
duoc gia hda trong khoang 100 gid véi nhiét ¢6 2000°C, sy phat sang cua dén 6n dinh
néu st dung & nhiét d6 400 + 1500°C. Cudng dd sang co thé duoc diéu chinh biang cach
thay d6i dong ddt hozc dung bo loc anh sang. Pau tién huéng dng kinh vé phia di twong
can do, diéu chinh kinh vat dé anh that cta vat nam trén mit phang cua day toc bong den,
diéu chinh kinh mat dé nhin rd anh vat va day toc bong dén. Sau dé diéu chinh bién tro dé
d6 sang cua day toc bang d6 cuong do sang cua ddi twong can do va duoc so sanh bang
mét. Néu cudng do sang caa d6i tuong nho hon do sang cua soi dot ta s& thay duoc vét
sang trén nén tham (a), néu do sang cua dbi tugng 16n hon d6 sang cua soi dot ta sé thay
duoc vét thim trén nén sang (b), lac do sang cua ddi twong bang do sang cua soi dét thi
hinh anh cua soi d6t bién mat (c) (ta khong thé phan biét duoc vét day toc bong deén). Luc
nay ta doc duoc gié tri nhiét do cua ddi twong can do.

I- vt cén do whiét @6 2- thiu kinh (kwh véat) 3-vong dchinh
4- kinh mo J- bong dén J-kinh da8 (bé loc)
f-vong dichinh 8- kimh mat ( éng nhom ) 9- bién tror

Hinh 2.3.1: Hoa ké quang hoc
Nhiét d6 do dugc bang phuong phap nay goi la nhiét do sang Ts cac hoa ké quang
hoc duogc chia d6 theo buc xa caa vat den tuyét d6i nén khi do thyc té ta duoc nhiét do
thap hon nhiét do that Ts < Tt.
Trong thuc té khi do nhiét do cua vat c6 T < 3000°C véi budc song A trong khoang
0,4 + 0,7 um thi mat d6 phd buc xa cua vat den tuyét di c6 quan hé vai nhiét do theo
dinh luat Planck
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So sanh bang mit tuy thu cong nhung van dam bao do chinh xac nhat dinh. Vi
cuong do sang thay d6i nhiéu hon gap 10 lan sy thay doi caa nhiét do.
Nhan xét: Gia tri do den €A ung vdi A = 0,65 pm cua cdc vat duge nguoi ta xac dinh va
lap thanh 1ap bang cho sin trong s6 tay.

Trong mét s6 truong hop e kho xac dinh chinh xéc thi phai tim cach tao truong
hop tuong tu sao cho &, = 1.
Vi du: Hoa ké quang hoc do nhiét d6 gang nong chay, kim dong hd chi20000K xac dinh
nhiét do that cua no.

Tra bang voi gang ta c6 eh = 0,4 = AT = 180,5°K

Hoa ké quang hoc do nhiét do tir 700 + 6000°K c6 sai s6 co ban cho phép 0,6 +
2%.
3.2. Hoa ké quang dién.

I- Dén guang dign 2- Kinh vat 3- Kinh loc _ _
4- May diéu bién song anh sémg kiéu chén déng dién tir  5- Mang diéu tiét
0- Bong deén 7- Vat céan do 8- Bé khuyéch dai dién n
9- Guong phan xa 10- Kinh mat 11- B$ phén chira den quang dién
12- Hép dién 13- Bphém én dp 14- Dién thé ké dién tur

13- Bién ap cach Iy,
Hinh 2.3.2: Hoa ké quang dién

Pham vi do 6002000 oC dic biét khi sir dung kinh mo ¢6 thé do dén 4000 oC.
3.3. Nhiét ké gian né:

+ Nhiét ké hai thanh kim loai: Nhiét ké hai thanh kim loai khac nhau uén thanh
10 x0, ng x0an nhiéu vong han lai véi nhau thanh thanh, khi nhiét do dot ndng hai thanh
no s& dai ra khong gidng nhau va 16 xo s& ubn vé phia kim loai ndo c6 hé sé gidn né nho
lam kim chi chuyén dich ta doc dugc nhiét do bén trong.

1- 6ng

2- Thanh kéo.

3- Pay 6ng.

4- 6, L0 xo.

5- V6 may
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7- Kim may do
8- Hai thanh kim loai cua nhiét ké

AN
8

Q)

Hinh 2.3.3: Nhiét ké hai thanh kim loai

Chiéu dai cua 1 thanh & 1 nhiét do duoc tinh theo cong thic: L= 1o(1 +at)
Véi lo 1a chiéu dai cua thanh & nhiét @6 00C , o 1a hé sé gidn ng nhiét caa kim loai cua
thanh do

+ Nhiét ké thuy tinh chat léng: Nhiét ké kiéu thanh gom 1 6ng va 1 thanh kéo
ché tao bang hai vat liéu khac nhau .Thanh kéo 1 dugc dit trong 6ng, mot dau dwgc gan
chat vao day ong , khi bi d6t nong va thanh kéo dai ra khong giong nhau, tac dong co khi
lén kim chi quay di 1 goc twong ung véi nhiét do can do chia trén thang mat dong hd.

)

FTR

=]

10 |
1 =
T 17]o
I i B
a2 o>

Hinh 2.2.4: Nhiét ké thuy ngan

Nhiét ké gidn nd c6 do chinh xéac thap, nén dung trong céac hé théng can do va diéu
khién nhiét d6 don gian

Nguyeén tic lam viéc cua loai nhiét ké nay 1a dua trén hién tuong gidn nd vi nhiét
cua chat long chira trong bau thuy tinh , khi chat long trong bau bi dét néng, chat long
duoc dang Ién theo dng ndi ngan véi bau chira, quan sat chiéu cao cot chat long ta s& co
nhiét do trong tng duoc khic trrén thang do.

Tiét dién cang nho thi nhiét ké cang nhay véi nhiét do, chat long chtra trong bau
thuy tinh c6 thé 1a ruou hozc thuy ngan.

i ———— —
L I S S I N N N
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Nhiét ké thuy ngan thanh thang, c6 dng ndi nho ,dai va day 1am bang thuy tinh
chiu nhiét hoic bang thach anh. Loai nhiét ké nay c6 do chinh xac cao hay sir dung trong
phong thi nhiém.

Nhiét ké thuy ngan ché tao don gian, gia thanh ha.Nhuoc diém kho doc s6, s chi
b4o cham , do bén kém, khdng thé tu ghi va truyén tin hiéu di xa.

3.4. Nhiét ap ké.

Nhiét ap ké c6 co cdu do kiéu 10 xo &p ké. Khi ting nhiét do cua tli nhiét 1am cho
chat long, chat khi chira trong no ting thé tich nhung do tai nhiét 1a thé tich kin nén lam
cho ting ap suat va lam bién dang 10 xo, truyén qua co cau truyén dong téi kim chi caa &p
ké , dng ndi véi tai nhiét c6 duong kinh tir 0,2 + 0,5mm goi 1a éng 10 xo dan hoi. Ong 10
X0 nay co thé 1a mot hozc nhiéu vong tuy theo thiét ké cia nha ché tao.

Nhiét ap ké phan theo tinh chat 1am viéc nhu: nhiét ap ké chat long, chat khi, chat
hoi. Vai nhiét ap ké chat long chu yéu 1a thuy ngan va ruou. Nhiét &p ké chat hoi thudng
ding chat 1ong c6 nhiét d6 s6i thap nhu benzen, axeton

Trong nhiét ap ké chat khi thi trong toan bo hé théng ap suat déu chira khi tro nhur:
heli, nito, & 4p suit cao hon ap suét khi quyén

1

Hinh 2.3.5: Nhiét &p ké

1- Tai nhiét

2- 6ng ndi

3- Lo xo dan hoi

4- Kim chi

5 -Thang do

C4u tao cua nhiét ap ké. Tui nhiét duoc ché tao tir thép hoic ddng thau, ng dan
ndi ché tao tir vat liéu 1a thép hoic ddng, 10 xo dng dan hdi 1am bang ddng thau. &p suat
t6i da trong hé thong kin cua nhiét ap ké c6 thé dat tgi 60 atmotphe, phia ngoai cia nhiét
ap ké co thé 1ip thém cdng tac tin hiéu, cac bo phan truyén tin hiéu di xa, cac co ciu tu
ghi céc théng sé do

Sai s6 cua cac loai nhiét p ké chat long , chat khi khong qué + 1,5%; sai s6 cua
nhiét &4p ké chit hoi c6 thé t6i £2,5%. Nhuoc diém cua cac loai nhiét ap ké 1a d6 bén co
hoc cua dng néi thap, thoi gian bao két qua do cham, kho sira chira va 1ap rap.
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3.5. Po nhiét do sir dung cap nhiét dién.

Nguyén tic 1am viéc cua cip nhiét dién 1a khi c¢d hai thanh kim loai A va B khac
nhau duoc han lai v&i nhau ¢ hai dau 1 va 2. Dau 1 c6 nhiét do 1a t (dau do nhiét do)

Dau 2 ¢6 nhiét do 1a t0 (dau tu do).

Do tinh chat kim loai ctia hai thanh A , B khac nhau nén luong dién tir ty do trong
hai thanh ciing khac. S6 luong dién tir tw do khuyéch tan sang qua méi han ciing khac
nhau, khi can bing ¢ nhiét d6 nao d6 thi & mdi ndi giita hai thanh s& xuat hién mot stc
dién dong xac lap.

Néu dau 1 va 2 cé cung nhiét do: Ean(f) = ean() - c = K1)
3.6. Po nhiét d bing cam bién dién tré.

Tir ndm 1821 ngudi ta di phat hién ra dién tro cuia mot sé kim loai thay doi theo
nhiét do. Ngay nay véi trinh do céng nghé ky thuat cao di tao ra duoc cac loai cam bién
dién tro chia ra 1am 3 nhdm : kim loai, ban dan va nhiét dién tr, wu diém co ban cua cam
bién dién tré 1a don gian, d6 nhay cao, 6n dinh dai han.

* Cam bién nhiét d dién tré kim loai

Nguyén ly 1am viéc cua hé thong do nhiét d6 nay la dua trén su thay d6i dién tro
cta kim loai lam dién tré khi nhiét d6 moi truong do thay d6i so vai tri sé dién tré o nhiét
d6 tiéu chuan. Vi du dién tro cia day dong thay doi theo nhiét do:

R-Cul:= RCuo [1+ C[(t - t(])] Q

A

— 3

|

Hinh 2.3.6: C4u tao ciia mot dién tro bach kim sir dung 1am cam bién nhiét

1- TAm mica c6 duong ren

2- Déy platin

3- Pau ndi ra

4- bém mica

5- Day bac dé gan dém mica
* Cam bién nhiét dién tré Silic:

Silic tinh khiét hodc don tinh thé silic c6 hé sé dién tro &m, tuy nhién khi duoc
kich tap loai chat n & mét dai nhiét do nao d6 hé sé nhiét dién tré cua nd thanh dwong.
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Nguoi ta da thiy khi ¢ nhiét do duéi 2000C thi hé sb nhiét dién tré caa cam bién nhiét
dién tro silic co tri s6 duong; con khi nhiét d6 Ién hon 200°C hé sb nhiét dién tro 13 am
® L ]

Hinh 2.3.7: So d6 ndi cam bién nhiét d¢ dién tré
4. Thao tac do cac dai lwong khong dién.
4.1. Do nhiét do
Do nhiét d6 bang phuong phap gian tiép.

QUa trinh trao doi nhiét gifra cac vat co thé dién ra dudi hinh thtc bic xa nhiét,
khong can cac vat d6 truc tiép tiép xtc véi nhau. Blic xa nhiét chinh 13 sy truyén noi ning
cua vat buc xa di bﬁng song dién tur. Khi mot vat khac hép thu séng dién tir cua vat buc
xa thi song dién tir d6 lai dugc chuyén thanh nhiét nang.

Bét ky mot vat nao sau khi nhan nhiét thi cling ¢ mot phan nhiét nang chuyén doi
thanh nang luong buc xa, ) luong duoc chuyén doi do co quan hé véi nhiét do.

Vay tur nang luong bilrc xa nguoi ta sé€ biét duwoc nhiét do cua vat. Dung cu dua vao
tac dung buc xa nhiét dé do nhiét do cua vat goi la hoa ké buc xa, ching thuong duoc
dung dé do nhiét do trén 600 °C.

Néu birc xa c6 bude song A = 0,4 + 0,44 pm — tim than

A=0,44 + 0,49 um — xanh dam - xanh da troi

A =0,49 + 0,58 pum — xanh I4 cdy tham

A=0,58 + 0,63 um — vang ngh¢

A=0,63 +0,76 um — do twoi - d6 tham

Mot vat bic xa mdt luong nhiét 1a Q (W) => mat do buc xa toan phén E (la nang
luong buc xa qua mot don vi dién tich)

= 99w 0=3.0, = 1,= 92

EA: mat do phd. Bang sb nangluong bic xa trong mot don vi thoi gian véi mot
don vi dién tich cua vat va xay ra trén mot don vi d6 dai song.
Cuong do buc xa don sic:

EA= dE/d\ (W/m3)

Dua vao niang lugng do mot vat hap thy nguoi ta ¢ thé biét dugc nhiét do cua vat
birc xa néu biét dugc cac quan hé giita ching.
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Nguoi ta ¢d thé do nhiét do bang cach str dung cac dinh luat bic xa nhiét.
4.2. Po ap suit.

Céc phuong phap do ap suét hién nay bao gom: dung dong ho do ap sut dé do va
ding cam bién ap suit dé do.

C6 2 phuong phap dé do ap suat, d6 1a st dung cam bién do ap suat (hay con goi
1a sensor do ap suat) va dong hd do ap suat.

Vé tng dung thi 2 phuong phap nay déu chung muc dich 1a do tin hiéu &p suit.
Tuy nhién, cach xi ly tin hiéu nay thi lai khac nhau. Cu thé Ia:

+ Ddng hd do ap suét: 1a mot phuong phap do ap suét bang co. Nghia 1a ching ta
chi can gan ddng hd ap suit vao vj tri can do —> giam sat tin hiéu nay trén mat dong hd —
> xong.

+ Cam bién do ap suét: 1a phuong phéap sir dung mot loai cam bién dé do tin hiéu
&p suat. Phuong phap nay phuc tap hon dung dong hd do ap suét 1a & chd ta phai cap
ngudn cho thiét bi. Ngoai ra tin hiéu ap suat & ngd ra l1a tin hiéu 4-20mA. Khéng thé nao
doc dugc truc tiép tin hiéu nay, ma phai théng qua bo hién thi hoic 1ap trinh trén PLC.

Cam bién do ap suét sir dung nguyén Iy luc cing caa bé mat. Cam bién ap suat co
1 mang bang si bén trong. Khi ap luc tac dong lén bé mat cia mang sé lam thay doi bé
mat mang cam bién. Tuy theo do bién dang ciia mang, bo xtr ly sé tinh ra duoc 4p suét la
bao nhiéu. Va sau d6 1a cho ra tin hiéu 4-20mA.

Pong ho do ap suat hoat dong dua trén nguyén ly gidn ng cua ong bourdon
(bourdon tube). Khi &p suat di vao phan chan két ndi sé di vao éng bourdon. Khi d6 dng
bourdon s& gidn nd ra do tac dong cua ap suat. Viéc gidn né cua dng bourdon s& lam cho
bo phan truyén dong di chuyén kim trén mat dong ho.

M®&i phurong phap déu dai dién cho mét cach do va st dung tin hiéu ap suat khac
nhau. Tuy theo muc dich str dung ma ta sé chon phuong phap tuong urng

Str dung d6ng hd do ap suat néu chi muén do va giam sat tin hiéu tai chd.

Va sir dung cam bién do ap suat néu mudn lay tin hiéu ap suat vé PLC dé lap trinh,
diéu khién.

* Nguyén ly do ap suit ciia cam bién 4p suit.

Nguyén ly hoat dong cam bién ap suit ciing gan gidng nhu cac loai cam bién khac
la can nguon tac dong (ngudn ap suat, nguon nhiét,... ngudn can do ctia cam bién loai do)
tac dong 1&n cam bién, cam bién dua gid tri V& vi xir ly, vi xt Iy tin hiéu rdi dua tin hiéu
ra.

Pbi véi chat luu khong chuyén dong, ap suat chat luu 13 ap sudt tinh. Do vay, do
&p suat chat Iuu thuc chat 1a xac dinh luc tac dung 18n mot dién tich thanh binh.

Trong cach do thir nhat, phai st dung mot cam bién dat sat thanh binh. Trong
truong hop nay, ap suat can do duoc can bang véi ap suat thiy tinh do cot chat long mau
tao nén hoic tac dong 18n mot vat trung gian c6 phan tr nhay cam véi luc do &p suat gay
ra. Khi sir dung vat trung gian dé do ap suat, cam bién thuong trang bi thém bo phan
chuyén d6i dién.
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Trong cach do thtr hai, nguoi ta gan 1&n thanh binh cac cam bién do wng suit dé do
bién dang cua thanh binh.

Péi véi chat luu chuyén dong, ap suat chat luu (p) 1 tong &p suét tinh (pt) va ap
suit dong

L (p):p=pttpd o

Ap suat tinh twong (rng véi ap suat gay nén khi chat long khdng chuyén dong. Ap
suit dong do chat luu chuyén dong gay nén va cd gia tri ty 1& véi binh phuwong van téc
chat luu;

_pv
2

Khi dong chay va dap vudng goc véi mot miat phang, ap suat dong chuyén thanh
&p suat tinh, ap suat tac dung Ién mat phang la &p suat tong. Do vay ap suat dong dugc do
thdng qua chénh léch giira 4p sut tong va ap suét tinh. Thong thuong viéc do hiéu ap
suat (p - pt) thuc hién nho hai cam bién néi véi hai dau ra caa mot éng Pitot (nhu hinh vé
bén dudi), trong d6 cam bién (1) do ap suét tong, cam bién (2) do ap suat tinh

Pad

e e——
—h_

cam bien cam hien

2 |

4.3. Do luu lwgng.

Str dung cam bién luu lwgng dua vao chénh léch ap suat dé do luu luong.

Luu luong ké loai nay hoat dong dwa vao nguyén ly Bernoulli. Tac 1a sy chénh
léch 4p suat xay ra tai chd that ngiu nhién nao d6 trén duong chay, dua vao sy chénh ap
suat nay dé tinh toan ra van toc dong chay.

Cam bién luu lwong loai nay thudng ¢ dang 16 orifice, dng pitot va dng venture.
Hinh 1 thé hién loai cam bién tam 15 orifice, 15 nay tao ra nat that trén dong chay.

Khi chat long chay qua 16 nay, theo dinh luat bao toan khéi lwong, van téc cua
chat 16ng ra khoi 1 tron 16n hon vén téc caa chat long dén 15 do.

Theo nguyén 1y Bernoulli, diéu nay c6 nghi 1 ap suat & phia mit vao cao hon ap
suit mit ra. Tién hanh do su chénh léch 4p suat nay cho phép xac dinh truc tiép van téc
dong chay. Dya vao van téc dong chay sé& tinh dugc Iuu lwong thé tich dong chay.

Upstream pressure lap\ - o 'Bownstream pressure sensor

\P=P:1-P2

Flowjdirect on IDU Flow direction

Density p l /
Orifice Plate
Hinh 2.2.4: Cam bién luu luong
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Khi chon Iya, lap dit thiét bi do luu luong loai ndy trong tng dung cong nghiép
can luu y cac diém sau:

- Cam bién duoc ché tao dya trén cong nghé co dién, hoat dong 6n dinh-bén viing,
dé bao tri-bao dudng;

- Phli hop cho dong chay hén hop;

- Do chinh xéc thap & dai luu lugng nho;

- Str dung k§ thuat do luu lwgng chiét tach trong mot doan dng dan, vi vay doi hoi
phai tiéu hao thém nang Iugng khi chay bom;

- Y&u cau chinh xé&c vi tri lap dat tam 16 orifice, diém trich 15 do 4p suat dau ngudn
va diém trich 16 do ap suit phia ha nguon dong chay.

4.4. Cam bién
4.4.1. Khai niém

Cam bién: 1a chuyén d6i thyc hién chirc ning bién doi dai luong khéng dién thanh
dai luong dién. Vi du nhu bién ap suat, nhiét do, luu luong, van tdc...thanh tin hiéu dién
(mv. V, mA...)

Chuyén d6i do luong: 1a cac chuyén ddi dai lugng dién nay thanh dai lwong
khac

Cac bo cam bién thuong dugc dinh nghia theo nghia rong Ia thiét bi cam nhan va
dap ung vai céc tin hiéu va kich thich.

NGi cach khac cam bién chinh la céc chuyén doi do luong so cap duge dat trong
mot vo hodp o kich thuéc hinh dang rat khac nhau va dugc chuan hoa dé phu hop véi sir
dung trong thuc té (Iip dat, dic tinh, ciu tao..)

4.4.2. Phan loai.
- Cam bién thu dong

Dai luong Théng s6 bién déi Vat liéu lam cam bién
Nhiét do Dién tro sudt Kim loai : platine, nickel,
dong, chit bin dan
Nhiét do rat thap Hang s6 dién méi Thuy tinh
Dién tro sudt Hop kim niken v silic ma
Bién dang Hop kim sat tir
Dé tir thim
Vi tri Dién tro suat Tir tro
Tur théng cua biic xa | Dién trd suit Bin dan
quang
D6 am Dién tro suat Chlorure de lithium
Hang s6 dién méi Hop kim polymere
Miic Hang s6 dién méi Cich dién long
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- Cam bién tich cuc

Bai luong vit ly can do Hiéu tng sir dung Tin hiéu ra

Luc

ap sudt Ap dién Dién tich

Gia t6c

Nhiét do Nhiét dién Dién dp

Téc dé (van téc) Cam tng dién tu Dién dp

Vi tri Hiéu tng Hall Dién dp
Hoa quang Dién tich

Tir thong birc xa quang Phat xa quang Dong dién
Hicu ting quang ap Dién dp
Hiéu {ing quang dién tur Dién dp

- Phan loai cam bién theo kich thuéc

4.4.3. Ung dung

Céc loai cam bién hay duoc sir dung trong cong nghiép va dan dung.
+ Cam bién do nhiét d6 (37,29%)
+ Cam bién do vi trf (27,12%)

+ Cam bién do di chuyén (16,27%)
+ Cam bién do ap suat (12,88%)

+ Cam bién do luu luong (1,36%)
+ Cam bién do muc (1,2%)

+ Cam bién do luc (1,2%)

+ Cam bién do d6 am (0,81%)

CAU HOI ON TAP

1. Phan tir co ban cua thiét bi do cong suét va ning luong?

2. Trinh bay ciu tao, nguyén Iy hoat dong va wu nhuogc diém cua do luong nhiét?
3. So sanh vu nhuge diém cua ting cach do nhiét do?

4. Bé danh gia sai s6 ctia cam bién, nguoi ta thuong quan tim dén loai sai s6 nao?
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PHIEU THU'C HANH SO 3

SU DUNG AMPE - KE KEP

Nhom: Lop:
Ngay thuc hién:

A. MUC TIEU:

- Stir dung thanh thao Ampe ké kep.

- Po dting va doc ding chi s6 do dugc hién thi trén Ampe ké.
B. KIEN THUC CAN THIET:

Loai Ampe ké thuong phai mac ndi tiép va cb dinh trong mach. Dé tién cho viéc
st dung, ngudi ta ché tao ra loai Ampe ké kep (Amprobe) dé do cudong do dong dién ma
khdng can mac ndi tiép trong mach.

Ampe ké kep cd cau tao co ban gdm c6 mot khung mach tir khépmeé dé dang nho
10 x0. Trén mach tir dugc quan nhiéu vong day dé lay dién cam ang lam ngudn dién cung
cap cho dién ké khung day quay sau khi da chinh luu.

Ampe ké kep l1am viéc dua trén nguyén ly caa may bién ap
C. DUNG CU THUC TAP:

- Ampe ké kep.

- Nguén dién xoay chiéu, phu tai (d6ng co 1 pha, 3 pha...).

D. NQI DUNG THUC TAP:
Budéc 1: Po dong dién xoay chiéu:

cang cd djnh.
e cang di déng
]
}
cuén déy| 4 i
cdm umg \- oo
loi sat 1 o A 3
\
NEERL Y
] Y
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o X0 ] [} & P)
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e
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-
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- Bat c¢ong tic vé nhitng tam do co6 ky hiéu AC.A (Ampe).
- Chon thang do thich hop thich hop véi dong dién can do.
- Kep Ampe ké vao day din can do.

- Boc chi sé trén nhiing thang do twrong tng.

Trang 46



Néu dong dién chay qua day din qua nho, gay kho khin cho viée doc, ta quan day
dan mot vai vong xung quanh khung caa Ampe ké kep dé tang dong cam tng. Khi d6, chi
s6 dong sé tang 1én ty 18 thuan vai s6 vong day quan. Vi vay, ta lay chi sé doc duoc chia
cho sb vong day quan thi duoc chi sé thuc cia dong dién can do.

Buwéc 2: Po dién ap xoay chiéu:

- Bat cdng tic vé nhitng tim do ¢ ky hiéu AC.V.

- Chon thang do thich hop thich hop véi dién &p can do.

- Dung hai que do do 4p can do.

- Boc chi s6 trén thang do twong ¢tng vai tim do.

Budc 3: Do dién tré R:
- Bat cdng tac vé nhitng tim do c6 ky hiéu Q
- Chon thang do thich hop thich hop véi dién tré can do.
- Dung hai que do do dién trg can do.
- Poc chi s6 trén thang do twong &g vai tim do.
E. BAO CAO:
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BAI 3: THI NGHIEM PONG CO 3 PHA

Giai thiéu:

Dé cac thiét bi dién van hanh an toan lién tuc dam bao diéu kién k¥ thuat va kinh
té phu thudc rat nhiéu vao chat luong van hanh cua cac thiét bi trong hé thong dién.Trong
qua trinh san xuét va van hanh, trang thiét bi dién &p cao khé tranh khoi xuat hién nhitng
khuyét tat trong cach dién, véi mot xac suat nhat dinh nao d6, do nhitng sai s6t trong ché
tao, van chuyén, lap rap hoic trong thoi gian van hanh ciing nhu do nhitng tdc nhan bén
ngoai chua ludng trude duge. Bé giam thip mot cach dang ké xac suat su ¢6 do hu hong
cach dién, can phai 4p dung maot qui trinh kiém tra, thir nghiém chat lugng cac thiét dién
bang nhiéu cong doan véi nhiéu thir nghiém khéc nhau trong qua trinh ché tao, kiém tra
Xuat xuong, dong dién nghiém thu sau khi lap dat ciing nhu dinh ky thir nghiém trong qué
trinh van hanh va tha nghiém trong sira chita lon dé dam bao su 1am viéc 6n dinh tin cay
cua thiét bi. Vi tinh chat cong viéc san xuat va van hanh céc thiét bi dién ching ta quan
tam nhiéu dén cac thir nghiém sau lap dat, tha nghiém dinh ky trong qua trinh van hanh
va thir nghiém trong stra chira lon.

Pong co dién xoay chiéu 3 pha cao ap 1a dong co co dién ap dinh muc Ién hon
1000V (thuong dung o ludi dién 6000V). Gom hai loai: Pong co dién dong bo va dong
co dién khong dong bo.

- Pong co dién dong bo 1a dong co dién c6 tée do roto bang toc do cua tir trudng
quay.Cé 2 cuon day: cuon day stato 3 pha va 1 cuon day réto.

- Pong co dién khong dong bo 1a dong co dién cd tdc do réto nho toe do cua tir
truong quay:

+C6 1 cudn day: cuon day stato 3 pha va cac thanh dan réto.( ddi véi roto long
sOcC)

+ C6 2 cudn day: cuon day stato 3 pha va 3 cudn day roto. ( ddi véi roto day quan
thuong dung véi dong co ha ap ¢ diéu chinh tée do)

Muc tiéu cuaa bai:

- Phén tich duwgc muc dich y nghia cta cong tac thi nghiém dong co 3 pha.

- Trinh bay duoc cac budc tién hanh khi kiém tra thi nghiém dong co 3 pha.

- Str dung dugc céc thiét bi dé kiém tra thi nghiém dong co mot cach thanh thao..

- Rén luyén tinh ky luat, kién tri, can than, nghiém tdc, cha dong va tich cuc séng
tao trong hoc tap.

Noi dung chinh:
1. Kiém tra tinh trang cach dién caa cudn day.
1.1. Khai niém.

Tiéu chuan nay &p dung cho dong co dién khong dong bo ba pha cong suat 100 W
va én hon, 1am viéc trong ludi dién xoay chiéu 3 pha véi tan s6 dudi 400 Hz.
Tiéu chuan quy dinh cac phuong phap thir sau:

- Bo dién tré cach dién cua cac cuon day véi vo may va gitra cac cuon day voi
nhau.
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- o dién tré caa cac cudn day bang dong dién mot chiéu ¢ trang thai nguoi.

- Xac dinh hé s6 bién &p - d6i véi cac dong co dién roto day cudn.

- Thir &6 bén dién cua cach dién cac cuon day véi vo may va giira cac cudn day.

- Thtr d6 bén dién cua cach dién giira cac vong day caa cudn day.

- Xac dinh dong dién va tén hao khéng tai.

- X4c dinh dong dién va ton hao ngan mach, mémen quay khoi dong ban dau va
dong dién khai dong ban dau.

- Thtr khi ting téc do quay.

- Thir phat néng.

- Kiém tra céc gié tri hiéu suét, hé s cong suit, hé sé truot.

- Thtr qué tai ngan han theo dong dién.

- Xac dinh mémen quay Ién nhat.

- Xac dinh mémen quay nho nhét trong qué trinh khoi dong ddi voi cac dong co
dién réto ngan mach.

- Thtr néng am.
1.2. CAu tao va nguyén ly lam viéc.

vO may

\

\[.
\

Hinh 3.1.1: Phan Stato cua dong co

- Pong co dién déng bo thuong duogc ché tao theo kiéu cuc 16i va duogc sir dung dé
kéo céc tai khong doi hoi phai thay doi toc do, cong suat cha yéu tir 200KW trg 1én.

- Pong co dién déng bo cuc 16i thuong c6 tde d6 quay thap, vi vay khac véi dong
co dong bo cuc an, duong kinh rd to caa nd cé thé 1én toi 15m trong khi chiéu dai lai nho.

R6 to cua dong co dién dong bo cuc 16i cdng suit nho va trung binh co 18i thép
duoc ché tao bang thép dic va gia cong thanh khéi lang tru trén mat c6 dit céc cuc tir. O
cac dong co c6 cong sudt 16n 161 thép dugc hinh thanh bai cac tim thép day tir 1+6mm,
dugc dap hodc duc dinh hinh sin dé gép thanh céac khéi lang tru va 16i thép nay thuong
khong truc tiép 16ng vao truc may. Cuc tir dat trén 16i thép ro to duoc ghép bang nhiing la
thép day 1+1,5mm.

- Viéc ¢b dinh cyc tir trén 16i thép duoc thuc hién nho cac bu long xuyén qua mit
cuc va vit chat vao 16i thép r6 to.
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- Day quén kich tir dugc ché tao bai day ddng tiét dién chix nhat quan udn theo
chiéu mong thanh ting cudn day.Cach dién giira cac vong day la céc 16p mica.Cac cuon
day sau khi da ra cong dugc 10ng vao cac than cuc.

- Stato cua dong co dién ddng bo bao gom 151 thép trong co dat day quan ba pha va
than may, nap may. Lai thép stato dugc ép bang la ton silic day 0,5mm. Hai mat c6 pha
son cach dién. Ldi thép stato dugc dit ¢b dinh trén than may .

- Trén bé mit phia trong cua 15i thép stato duoc sé danh va dat bo day ba pha, bo
day nay duoc 1am bang d¢ong hodc nhém c6 quan cach dién voi nhau va cach dién véi 16i
thép, vo va dat.

- Trong cac dong co dién dong bo céng suit trung binh va lén than may duoc ché
tao theo két cau khung thép, mat ngoai boc bang tim thép dat day.Than may phai thiét ké
va ché tao dé sao cho trong né hinh thanh hé thong dudng thong gié lam mat cho dong
co. Nip may ciing dugc ché tao tir thép tdm hoic tir gang dic. O cac dong co dién cong
suat trung binh va 16n 6 truc khong dit & 1ap may ma ¢ gia d& 6 truc dat ¢d dinh trén bé
mit.

Thanh dan  La thép ky

huat dién Vong ngan mach

TRUC BONG CO

p 5
Hinh 3.1.2: Phan Rotor cta dong co
1.3. Kiém tra tinh trang cach dién cia cudn day.

Khi cudn day caa dong co dién 3 pha bi ngdn mach, duéi tac dong caa dong dién
ngan mach rat 16n, nhanh chong dong co dién 3 pha s& boc khoi. Su phat nong cuc bo sé
lam cho mét trong s6 cac cudn day sé& bi chay.

Truong hop cudn day cé nhiéu vong thi khi sé vong day bi chap mach it thi dong
co ¢o6 thé quay thém mot thoi gian ngan nita. Ngay lac nay thi dong co dién co tiéng U rat
l6n, dong dién 3 pha khéng can bing, tc d6 quay giam, cé hién trong néng cuc bo.
Buéc 1: Ngirng, thao dong co dién ra

- Kiém tra bén ngoai: khi thao dong co dién ra thi thay cho cach dién bj chay xém,
ngtri thay moi khét, khi dung tay so thiy duoc chd chap mach rat néng.

- DUng Mega-ohm do dién tro cach dién giira hai cuon day pha bat ky. Néu dién
trg cach dién gan nhu bang 0 thi ching to hai pha da cham dién.

- Ding VOM dé thang do X1, X10, X100 néu do cac dau déu 1én 0 1 hu. Con néu
la dong co 1 pha vi c6 2 cudn riéng biét do tirng cudn cé gia tri nao khac 0 thi con duoc,
3 pha thi do 3 cuon.
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- V6i dong co 3 pha roto 10ng séc bac tach cac dau day riéng ra, dung VOM (dién
tir cang tét) do R tirng cudn , két qua 3 cudn tuong duong nhau 1a ok (dong co 16n khi do
R n6 cho két qua bang 0 vi vay phai ding ¢6ng hé Mili Ohm, Micro Ohm ké hoac dung
phuong phap Volt/ampere méi do dugc), sau d6 dung mégaohm do cach dién gitra 3 cudn
day véi nhau va 3 cudn véi vo, két qua khéng nho hon 0,5 Mega Ohm 13 tt.

Buéc 2: Sira chira.

Su ¢b chap mach cua cudn day phan 16n 1a do bi bung méi han & dém cach dién
tam giac gitra cac cuon pha gay ra. C6 thé dung dong dién hodc may siy toc 1am cho 16p
son tam cudn day bi mém di. Sau d6 dung dung cu chuyén ding tach vong day c6 su ¢b ¢
dau cudn day dé sira chira, tim siy chat cach dién méi va ting thém dém 16t vao chd chap
mach.

1.4. Pong co dién 3 pha bi héng cach dién.

Phan 16n su ¢c6 trong dong co dién la xay ra 1a do hong cach dién cua cuon day
stator va day quan.

- Hién tuong: Pong co dién 3 pha dang lam viéc thi c6 mui khét, c6 khéi boc Ién
kém theo dong co dién ndng dir doi. Do 1a cach dién cuon day cta dong co dién bi hong
gay ra cham mach bdi day vai vé hoac giita cac bdi day pha voi nhau, cham chap vong
day trong mot béi day.

- Nguyén nhan:

+ Céch dién bj am uot.

+ Cuon day bi bui ban, dau ma hoac bui kim loai.

+ Va cham co hoc 1am xudc cach dién béi day.

+ Trong moi trudng lam viéc c6 hoa chat an mon cach dién nhu: Axit, kiém.

+ BPong co dién bi qua tai 1au dai lam cho cach dién bi don.

+ L&o hoa l6p cach dién.

1.5. Kiém tra phat hién va sira chira
* Truwong hop cudn day bi am.

Kiém tra bang Mega ohm. Chl y khi duing Mega ohm:

DPong co dién st dung dién ap dinh muc téi 500 V thi ding ohm ké 500 V.

Pong co dién st dung dién ap cao (t6i 6.000 V) thi dung ohm ké tir 1.000 V-
2.500 V.

Khi do dién tro cach dién gitra pha vaéi vo va pha vai pha nho hon 0.4 Mega ohm
va thap hon 0.5 Mega ohm dbi véi cuon day rotor cua dong co dién rudt quan thi cach
dién cua dong co dién bi am can say lai cuon day.

Dung khi nén (ap suat nho hon 4 kg/cm2) thdi sach byi. Khi thdi c¢d thé thao roi
rotor ra khoi stator dé tién kiém tra c6 cac vét xude hong cach dién do va cham co hoc.
Ty theo mirc d6 nang hay nhe dé quyét dinh quét 16p son cach dién hoac tam lai cuon
day.

Truong hop da xac dinh la khéng c¢6 cham chap pha vai vo hoac pha véi pha ma
dong co dién van cd hién twong kéu va qua néng cuc bo. Khi do dong dién 3 pha thay
mét can bang ngay ca khi khong tai. Pay 1a nguyén do cham chap vong day.
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* Truwong hop bi bui ban.

C6 nhiéu cach nhu: Bang dén dién, bang khi ndng, tam son bang cach doi hoic
quét.v.v...

Hién dai nhu: Tam say trong 16 chan khéng c6 &p luc.

Thuc té trong stra chita nguoi ta thudng ding: Dong dién chay truc tiép trong cuon
day cua dong co dién, sy bang dong cam ng gian tiép ...

1.6. Kiém tra cach dién.

Dung Mega 6m dé thang 500v dbi voi dong co dd qua sir dung, thang do 1000v
néu 1a dong co méi.

Kiém tra do cac pha vdi vo dong co

Kiém tra cac pha vai nhau (phai thao diém ndi chung dé 6 day nam riéng ra)

Tiéu chuan dat tir 0.5 Mega 6m trd 1én dbi v6i dong co ha thé 1a c6 thé chay dugc

Nhung dong co co cach dién tot, khdng c6 bui bam trong cudn day do thuc té
thuong tir 20 Mega 6m dén vo cuc

Néu chi s6 do duoc dudi 0.3 Mega 6m 13 dong co bi am hoic bi qua nhiéu bui ban
dan dién khong dat yéu cau ki thuat phai 1am sach, siy khd...

Pong hod vot 1én chi s6 bang 0 thi dong co da bi hong (cham mat, cham pha) phai
th4o ra stra hoic quan lai.

2. Thir nghiém cach dién cia cudn day bang dién ap ting cao.

Muc dich thir nghiém cach dién cia cuon day bang dién ap ting cao:

- Khi trj sé dién tré cach dién va hé s6 hap thu dat tiéu chuan chang té cach dién
cudn day cua dong co 1a kho ta tién hanh thir nghiém dién ap xoay chiéu ting cao dbi voi
cuon day stato.

- Nhim danh gia quyét dinh vé cach dién cua cuon day. Hang muc nay phat hién
nhitng chd hu hong cuc b, nhitng chd nit gy, thung, nhitng bot khi va danh gia tinh
trang 1am viéc lau dai cua cach dién cudén day ma khi do dién tré cach dién bang
mégdmmeét khong phét hién ra (do dién &p cua mégdmmét rat thap so).

| K |
.
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Phan xaedng Sira Chira Bién — Biégu khién |

Hinh 3.2.1: Thi dién ap xoay chiéu ting cao cudn day
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Hinh 3.2.2: Thir dién ap xoay chiéu ting cao cudn day may kich thich chinh sb 3

Thir nghiém dién &p xoay chiéu ting cao ddi véi cudn day stato cua dong co duoc
tién hanh khi lip méi, sau khi stra chita cudn day, trude va sau khi stra chixa 16n (dai tu).
Khi thir nghiém dién &p xoay chiéu ting cao ddi voi cuon day stato ciia dong co ta tién
hanh thir nghiém dién &p xoay chiéu ting cao chung ludn ca st d& cac thanh phip & hop
cuc.

Pién &p tha nghiém khi xuat suong: Un= (2Uam+1)KV

bién ap thir nghiém trong sira chira va dai tu: Un= (1,6 Uam+0,8)KV

bién ap thir nghiém khi nghiém thu (sau khi sta chira va dai tu xong):
Utn= Udm.

Thaoi gian tha nghiém = 1 phat.

Trong khi thu nghiém khong cé hién tugng phong dién, khéng co khoi, dong
dién,dién &p on dinh. Thi chiing to cach dién cudn day cua dong co dat tiéu chuan ky
thuat.

Péi vai cudn day roto viéc thir nghiém dién &p xoay chiéu ting cao co thé thay thé
bang viéc dung mé gom 2500V do dién tro cach dién trong thoi gian 1 phut.

3. Po dién tré cia cac cudn day bang dong dién mat chiéu.

Nham phét hién chat lugng cac méi han va sy cham chap céc vong day trong mot
pha.

Thiét bi thi nghiém: Duing cau do mot chiéu P333 hoic P4833

- Béi vai cudn day stato tri sé dién tro do duoc so sanh vai nhau hoic so sénh véi
lan do trudc qui vé cung nhiét do tiéu chuan (200C) khong léch nhau qua 2%.

- B4i véi cudn day roto tri sb dién tré do dugc so sanh voi nha ché tao hoic so
sanh véi lan do trude qui vé ciing nhiét d6 tieu chuan (200C) khdng léch nhau qué 2%.

4. Kiém tra cuc tinh ctia dong co.

Thir ty pha caa cudn day ba pha la quy wéc cac dau day cua cua dong co dién ba
pha khi ta dau chung véi ludi dién ba pha thi ty thuan thi dong co s& quay theo chiéu
thuan (truc quay dong co s& quay theo chiéu kim dong ho khi nhin tir phia truc dong co).
Lam co s& cho viée dau ndi cac cudn day caa dong co phu hop véi dién ap lam viéc cua
dong co.
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Can so sanh ddi chiéu ngay cuc tinh do vé6i cuc tinh cho trong 1y lich may (nhan
may) dé kiém tra két qua cua tirng cap cudn day, kip thoi phat hién cac sai sot, cac trudng
hop bat thuong khéng phu hop véi nhan may
Déi véi cac dong co méi trude khi dua vao van hanh, hoic cac dong co mat mac dau cdt,
hoic trudc khi sira chira 16n thao ra khong déanh dau thi trude khi ddu cép vao ta phai xac
dinh cuc tinh dong co.

C6 nhiéu phuong phap dé kiém tra cuc tinh cia dong co:

- Kiém tra cuc tinh bang phuong phap mot chiéu:

.Cl1 .2 C3

k e

(34 lT»CS 'Cé

Hinh 3.4.1: So d6 dau day kiém tra cuc tinh cua dong co.

Dung pin 1,5V hoac 3V

bién ké chi O hodc co cdu caa ddng hd van ning ,dé ¢ thang dién ap hoic dong
dién mot chiéu nho.

Néu dau duong cua pin va dau duong cua dién ké ddu dung nhu so do trén kim
cia dign ké chi trai thi cic ddu C1C2C3 la dau dau, cac dau C4C5C6 1a dau cudi. néu
trong khi thir nghiém co6 pha nao kim dién ké chi phai thi ta trdo hai dau ciia pha d6 cho
nhau.

- Kiém tra cuc tinh bang phuong phéap xoay chiéu:

Dung ngudn 50V AC va 2 von mét

Gia sir goi C1,C2,C3 1a dau dau

C4,C5,C6 1a dau cudi

N&i C2,C3 véi nhau , dua ngudn 50V AC vao C1 va C4, dung von mét do dién ap
C5 va C6 néu vdn mét chi OV , chitng to C2 va C3 cung dau. (Néu von mét chi 100V thi
dao mot trong hai dau day cho nhau). Tiép tuc néi C1 véi C3, dua dién &4p 50V AC vao
C2, C5, néu vdn mét chi OV , ching to C1,C2,C3 1a dau dau , con lai C4,C5,C6 La dau
cudi.

5. Xac dinh dién tré va dién khang cia cac cugn day.
5.1. Muc dich thi nghiém.

Tim hiéu ciu tao cta dong co khong ddng bo rd to 16ng soc ba pha.

Kiém tra so bo chat lugng Mot dong co, xac dinh cac dau day ra dé biét cach dau
Mot dong co 3 pha

Trang 54



Tap du day, khai dong va d6i chiéu quay dong co ¢ hai cach dau sao va dau tam

giac
5.2. Dung cu thi nghiém.
Stt Teén thiét bi Ki hi¢u Quy céch 56
luong
1 Mouén 220V xoay chiéu 220V~ 1
2 | Dong co khong déng bd 3 pha | DC3 220V 380V / 0,18KW 1
3 Von Mét Y, 0+450 V 1
4 WVon Meét W 0+15V 1
3 Megaohhl MW 1
6 Déng hé van niing VOM 1
7 CAu dao dio E 30 A 1
8 Alpe Mét A 1
Q Watt Mét KW 1
10 Bién ap tu ngiu BAT 220V 2530V /6.6 A 1
O# OB fb C
LY
OZ OXOY

Hinh 3.5.1: Po dién tro ba cudn day stato

Dung dong ho VOM (ddng hé sd) dé & giai do dién tro dé do dién tro ba cuon day
AX, BY, CZ.

Ghi cac gia tri dién tré cua ba cudn day stato: RAX = RBY = RCZ

Néu RAX = RBY = RCZ thi tét

Néu RAX t RBY RCZ thi day quan stato bi cham, c6 su ¢b, phai stra chira.
Chuy:

Hai dau day caa mot cudn cd mot gié tri dién tré nao d6 (khoang vai 6hm téi vai
chuc 6hm) con hai dau day khac cudn cé dién tré bang ¥.
Vidu AY, BX, CX ... c6 dién tré bang ¥
5.3. Xac dinh cac dau dau A, B, C va cac diu cudi X, Y, Z caa ba cudn day stato

Khi dat vao 2 cuon day stato cua dong co mot dién ap Udm Ma r6 to ding yén thi
trong duong véi hién tugng ngan mach dong co, dong dién trong day quén rat 16n s& 1am
chay dong co, do d6 phai han ché dién ap dit vao dong co sao cho dong dién I qua dong
co la Idm (trong thi nghiéM nay thi Idm = 0,4A).

- Sau khi ttra mach dién, xoay nim van ciia BAT vé 0 (van nguoc chiéu kiM ddng
hd).

- Péng cau dao CD cung cip dién cho BAT.

- Chinh nim van BAT theo chiéu kim dong hé sao cho dong dién qua ampe ké Al
la 0,4A.
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- Néu kim léch phai va von ké chi vai von thi cac dau day trén so dd 1a ding (X
néi B: cudi cudn nay ndi dau cudn kia)

- Néu von ké chi 0V thi cac dau day trén so do 1a X ndi Y, cudi cudn nay ndi cudi
cuon kia nhu hinh

: ~| 2 3 () A
Lo i
220V~ * Qﬁ\
B vy
- ™ — 0 v
T EBEAT

Hinh 3.5.2: So @6 X néi Y
Khi di xac dinh AX, BY d6i vi tri cuon BY va cudén CZ dé xac dinh C,Z nhu hinh

o e 2 3_}'/1'5":\" A
— \.
. Lsn
220~ L W
Z
3 — 0
Z

F

 I—

D BAT
Hinh 3.5.2: So d6 dé x4c dinh C,Z
6. Thao tac thwc hién kiém tra thi nghiém ding yéu cau k¥ thuat, va dam bao an
toan.
Cac bién phép an toan trong thi nghiém:

- Ludn ludn thuc hién day du cac tha tuc phiéu cong tac. Pdi véi cong viéc thir
nghiém cao ap bat budc phai c6 1anh dao phiéu cong tac.

- T4t ca céc thi nghiém chi duoc tién hanh sau khi da cit dién va cach ly hoan toan
dbi trong duoc do véi hé thong dién dang van hanh.

- Ludn ludn ndi dau cuc ndi dat cia mégdmmeét véi dat.

- Luu ¥ rang dién ap cao ludn xuét hién giita 2 dau cao thé caa mé gdmmét khi an
nit 4n dé thi nghieém.

- Trong qua trinh do cling nhu khi chua xa hét dién tich tan du, tuyét doi khong
cham vao cac dau ra cua dbi twong duoc do.

- Phai ludn ludn dat tra chuyén mach vé vi tri OFF sau khi hoan tat 1 phép do bat
ky dé tranh moi thao tac vo y c6 thé gay nguy hiém cho ngudi dang tién hanh chuan bi so
do do.

- Po xong can phéng dién qua tiép dat cua may, thoi gian ndi dat phong dién yéu
cau 16n hon hoac bang 3 pht.

- Kiém tra ddi twong dugc thi nghiém da dugc cat dién, cach ly hoan toan vai cac
ngudn dién ap, vo thiét bi phai duoc ndi dat.
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- N&i dat tam thoi cac dau cuc cua dbi tuong duoc thi nghiém, sau d6 tach cac dau
cuc cua ddi tuong dang ndi vao hé théng

- Thuc hién thém viéc ndi tat va ndi dat cac dau ra cua cac cuon day khong thu
nghiém.

- Vé sinh cac bé mat cach dién bén ngoai cia d6i twong duoc thi nghiém

- Kiém tra nguon, cac dau ndi va day do cua thiét bi phai dam bao yéu cau ky
thuat.

- Pau ndi so do do phu hop quy trinh st dung thiét bi do.

- Lam hang rao an toan bao vé, treo bién béo va ctr ngudi canh an toan.

- Ghi nhan cac gia tri nhiét do moi truong va nhiét do cuon day tir cac dong hod
nhiét lap trong d6i tuong do.

-Théo cac ndi dat tam thoi dang ndi trén cac dau cuc cua d6i twong duoc thi
nghiém.
6.1. Kiém tra, dau day van hanh.

Dé xac dinh cac dau day ra caa dong co mot pha ta thuc hién cac biroc sau:
Bwéc 1: Xac dinh cuon lién lac (s dung dong hd VOM ¢ giai do dién trg).

- Chon tam do Rx10 hoic Rx100.

- Do lan luot c4c cip dau day ra cua dong co dé xac dinh cac cudn day.

- O cip dau day nao, kim dong hd I1én chi mot s6 Ohm nhat dinh thi hai dau d6 1a
hai dau cua mot cuon day.

Hinh 3.6.1: Cach xac dinh cuon lién lac

O lan xac dinh nay, néu ta dung Ohm- ké k¥ thuat sé thi ta c6 thé xac dinh duoc
cudn chay va cudn dé caa dong co. Vi khi do Ohm ba cudn day sé& c6 hai cudn day cé sb
Ohm bing nhau va nho hon s Ohm cudn con lai. Hai cudn day d6 1a hai cudn day
CHAY, cudn con lai 1a cuon BE.

R{:EL-;\ 1 =R CHAY 2 < R g
Bwéc 2: Xac dinh cudn day Chay, Dé caa dong co.

- Sir dung phuong phap nhap pin

- Khi ta nhap pin vao mét cudn day va do & cac cudn day con lai, s& c6 thé xay ra
mot trong hai truong hop sau:

+ TH1: Ta nhap pin vao mét trong hai cuon CHAY thi khi do ¢ hai cuon con lai s&
cd mot cuon kim 1én va mét cuon kim khong 1én hoac 1én it. Cudn nao kim I1én la cudn
chay con lai, va cuon khong Ién 1a cuén DE.

+ TH2: Ta nhap pin vao cudn dé thi khi do & hai cuon con lai kim s& khong Ién
hoic 1&n it. Cudn nhap pin vao l1a cuon BE
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A1 X 1®A 2 X2
Hinh 3.6.2: Cach xac dinh cudn day chay, dé cua dong co
Buwdc 3: Xac dinh cuc tinh caa cac cudn day.

Ta nhap pin vao mét cuon CHAY va dung mA- ké do ¢ hai cudn con lai, ta thay:

- Néu kim d6ng hd khong I&n hoic 18n it thi cudn dé chinh 1a cudn day dé.

- Ta tiép tuc do cudn day con lai. Néu kim dong hd 18n thuan thi ta két luan:

+ Goi dau duong cua pin chinh 1a dau dau cia cudn dayl (Al). Pau &m cua pin
chinh 13 dau cudi cua cuon day 1 (X1).

+ Thi dau duong cua ddng ho 1a dau dau caa cudn day 2 (A2). Va am cua dong hd
cling 1a dau cudi cia cudn day 2 (X2).

Cha y: Néu nhap pin ma khdng thiy cuon day nao c6 kim déng hd khdng 1én hoic
1én it thi d6 chinh 1 cudn day dé. Pé kiém tra lai,ta phai doi ngudn dién mot chiéu(pin)
sang cudn day khac va do dong ho trén cuon day do.

2.3. Pau day van hanh ddng co khdong dong bd mét pha vao lwéi dién mét pha.
* Poi voi dien ap cao (220V):

- Pi véi dién 4p cao ta dau nhu sau dau cudi cudn chayl (R1) véi dau dau cuon
chay 2 (R2).

- Mot dau day dé (S) néi vao diém chung giira hai dau cudn day chay, dau con lai
dau vao tu va mot dau day cua tu ddu vao dau dau cia cudn chay mot (R1). Néu mudn
dao chiéu quay cua dong co ta chi can dua mot dau day cua tu tir dau dau cua cudn chay
maot sang dau cudi caa cudn chay 2 thi dong co s& quay nguoc

220V

Hinh 3.6.3: So d6 dau diy dong co mot pha dién ap 220V
* Poi voi dién ap thap 110V.
Pé cho dong co chay véi dién ap thap,ta dau ty ni tiép véi cuon day dé sau do
dau song song voi cac cudn day chay, néu muén dao chiéu quay cua dong co, ta chi can
dao hai chiéu quay cua cudn day dé.
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Hinh 3.6.4: So d6 diu day dong co mot pha dién ap 110V

CAU HOI ON TAP

1. Thi nghiém la gi?Cho vi du minh hoa?

2. Trinh bay cau tao, nguyén Iy hoat dong ciia dong co 3 pha?

3. So sanh vu nhugc diém cua timg phuong phép thi nghiém dong co pha?

4. Trinh bay thao tac thuc hién kiém tra thi nghiém dtng yéu cau ky thuat, va dam bao an
toan?

5. Trinh bay phuong phap xac dinh cudn lién lac dong co 3P 6 dau day?

6. Trinh bay phuong phap xac dinh cuc tinh dong co 3P 6 dau day?
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PHIEU THUC HANH SO 4

XAC PINH CUC TINH PONG CO BA PHA - 6 PAU

DAY

Nhom: Lop:
Ngay thuc hién:

A. MUC TIEU:
- Trinh bay cau tao, nguyén ly hoat dong va cach dau dong co ba pha vao mach
dieén
- Xac dinh ding cac budc: xac dinh cudn lién lac, dau day chay thir dong co.
B. KIEN THUC CAN THIET:
- Cach str dung VOM.
- Co cau cua dong 3 pha 6 dau day
C. DUNG CU THUC TAP:
- bong ho do VOM, pin 1,5 volt, day ndi, nguon dién xoay chiéu 3 pha.
- Pong co dién xoay chiéu khong dong bo 3 pha 6 dau day.
D. NOI DUNG THUC TAP:
Buéc 1: Xac dinh cugn lién lac:
Dung Olm- ké do tirng cip dau day ra caa dong co, & cap day nao kim Olm ké 1én
thi d6 1a 1 cudn day lién lac. Cac cuon day con lai lam tuong tu.

A B C

O D 5O

LX Hinh I:{Y z
Buéc 2: Xac dinh cuc tinh céc cugn day
Dung phuong phap nhép pin dé xac dinh cuc tinh cac cudn day:
A B C
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Nhéip pin vao mét trong 3 cudn day (gia sir nhap pin vao cudn day AX).

Dung dong hd VOM thang do mA do ¢ c&c cudn day con lai.

Néu kim 1én thuan thi que dé dong ho sé& 1a dau cudi cudn day, que den 1a dau dau.
Buwéc 3: PAu day chay thir déng co:

Pé kiém tra xem qua trinh thao tic dung hay khong, ta kiém tra bang cach dau day
chay thir dong co va do dong khong tai ciia dong co khi lam viéc.

Déi v6i ngudn dién xoay chiéu 3 pha 380V, ta dau sao (YY) bang cach chum 3 dau
X,Y,Z lai véi nhau va cip nguén vao 3 dau A,B,C.

Dung Ampe- ké do dong khong tai ciia dong co ¢ ca 3 pha déu 13 0,1+ 0,3 A 1a dat

& &

380

E. BAO CAO:
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BAI 4: THI NGHIEM MAY BIEN AP

Giai thiéu:

Ther nghiém May bién ap luc & ché do ban dau, dinh ky hoic sau sira chita nham
dam bao d6 chinh xac, tin cay cua két qua do luong thir nghiém, dam bao an toan cho con
ngudi va trang thiét bi. Huéng dan nay dua cac yéu cau cu thé vé diéu kién va noi dung
thir nghiém cho cac May bién ap luc lip dat trong nha va ngoai troi, van hanh trén cac
ludi dién cao va ha ap.

Muc tiéu cuaa bai:

- Phan tich dwgc muc dich ¥ nghia cua cong tac thi nghiém may bién ap.

- Trinh bay duoc cac budc tién hanh khi kiém tra thi nghiém may bién ap.

- St dung duoc cac thiét bi dé kiém tra thi nghiém may bién 4p mét cach thanh
thao.

- Rén luyén tinh ky luat, kién tri, can than, nghiém tdc, chi dong va tich cuc sang
tao trong hoc tap.

Noi dung chinh:
1. Kiém tra tinh trang cach dién cia cac cugn day.
Thiét lap so d6 do dién tro cach dién MBA theo so do sau:

nMEA
f’T’“‘w + output @
3
TERA OHM
- QUEPUT (i —

if##ﬂ

Hinh 4.1.1: So d6 do dién tro cach dién cuon day MBA
Bude 1: Dau ndi thiét bj theo so d6. Khoi dong thiét bi va cai dat cac théng sb
theo huéng dan sir dung thiét bi do dién trg cach dién.
Budc 2: Po va doc gia tri dién tro ¢ thoi diém 15 gidy, 60 giay.
Budc 3: Ghi théng sb dién trg cach dién vao mau Phiéu két qua thir nghiem May
bién ap lyc.
Budc 4: Théo cac day do.
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Budc 5: Dung day tiép dat xa hét dién tich du trén ddi twong thir nghiém.

Két thiic phép do, chd dé chic chan mach dién xa hét dién tich du trong d6i twong
thir nghiém it nhat 1a 3 phat. Thao so d6, két thuc phép do.

Ghi chép day du quan tric gc. Tinh toan danh gia so b két qua do néu sb liéu
thuc nghiém nam trong giGi han cho phép. Tuong tu thuc hién tiép cac phép thir do dién
trg cach dién cudn day cap dién ap khac.

2. Kiém tra va thir nghiém cac bu 16ng ép va cac cdng sdn cia may.

Kiém tra hd so cua MBA:

— Cac hudng dan vé van hanh, sir dung;

— Cac so d6 va cac chi tiét, phu kién can cé cho viéc thir nghiém:;

— Céc huéng dan dic biét cia MBA (néu co).

Kiém tra bang cach quan sat: khéng c6 sy hu hong do co hoc, do phong dién va in
mon; MBA phai con nguyén ven:; cac cuc ndi chiac chan, khéng nat va; mac dau MBA
nam trong gidi han cho phép...

Thiét 1ap so do do ty s6 bién va xac dinh cyuc tinh MBA nhu sau:

— Loai cho may bién &p 1 pha: Dy ndi cho phia so cap ky hiéu la X véi 2 dau day
la X1 va X2, day néi cho phia ha thir cap véi 2 dau day ky hiéu 1a H1 va H2.

— Loai cho may bién ap 3 pha: Gom day ndi cho phia cao véi 4 dau day H1, H2,
H3, HO va day ndi cho phia ha voi 4 dau day X1, X2, X3, X0. Bdi voi to dau day kiéu Y
hodc A thi chi dung 3 dau day H1, H2, H3 hoic X1, X2, X3. Ddi voi té dau day YO thi
ding ca 4 dau day.

Budc 1: Dau ndi thiét bi thir nghiém theo so dd

Budc 2: Cam day nguon va khai dong thiét bi.

Budc 3: Vao muc cai dat dé chon dién ap bom can thir nghiém.

Budc 4: Chon kiéu noi day va ti s6 bién ddi: chon kiéu ndi day nhu: singal phase,
A/Y, Y/A, ... Sau khi chon xong thi nhap vao ti s6 bién ap theo nic phan 4p dang thu
nghiém nhap cé4c gia tri dién &p cho phia cao va phia ha. C6 thé chon ché do tu dong do
tim to dau day. Chon t6 ndi day va nhap ti sé bién &p giong nhu ghi trén nhian may hoac
theo xuat xugng cua NSX.

Néu tai budc nay ta can do tim to dau day thi chon muc Auto test va tiép tuc nhap
ti s6 bién ap.

Budc 5: Chon bit dau do. Trong qué trinh do may lién tuc phét ra tiéng bip.

Budc 6: Luc nay thiét bi s& tu khoi dong bom ap vao cudn day phia ha va thuc
hién tinh toan két qua, sau khi may thuc hién xong s& hién thi két qua do ra man hinh.

Budc 7: Thuc hién chuyén nic phan ap, do ti s6 bién tai cac nac khac dugc tién
hanh tuong tu.

Budc 8: Ghi két qua vao mau Phiéu két qua thir nghiém May bién ap luc.

Budc 9: Két thuc phép do ti s6 bién.

Tat cac nguon cung cap, thao dd cac day do hé théng thir nghiém, vé sinh an toan
tra lai mat bang, tinh trang ban dau truéc khi thir nghiém.

3. Thir nghiém cach dién cac cudn day may bién &p bang dién ap ting cao.
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Str dung thiét bi thir nghiém cao ap xoay chiéu sao cho dam bao yéu cau thir
nghiém vé mat céng suét thr.
Thiét lap so d6 so d6 thir 46 bén dién thir 46 bén dién MBA nhu sau:
H"r'?

B SR

contral HVTS
~ourpr

Voltage %
ap. @ =

o

MBA

b,

=

E

f:

Hinh 4.3.1: So d6 néi day thir nghiém d6 bén cach dién tan s6 cong nghiép MBA

Budc 1: Bau ndi thiét bi thir nghiém theo so d6

Budgc 2: Khai dong thiét bi va cai dat cac théng sd. Chon dién &p tha nghiém va
gidi han dong rd phd hop véi cip dién 4p cua cudn day may bién ap thir nghiém. Chon
ché do thu ty dong hoic bang tay.

Budc 3: Thyc hién thir cao ap cho timg pha theo huéng dan st dung thiét bi thir
nghiém cao ap xoay chiéu.

Budc 4: Tang déu dién ap 1én dén gia tri tha nghiém vai toe do ting 2kV/s va chu
y xem c0 bi phong dién khong, duy tri gié tri dién &p thi nghiém nay trong vong 1 phat.

Budc 5: Dung phép do, giam nhanh gia tri dién &p vé OV va cit aptomat cap
nguon.

Budc 6: Két thuc phép do, cho dé chiac chin mach dién xa hét dién tich du trong
dbi twong do it nhat 1a 3 phut. Thao so dd, két thiic phép do.

Budc 7: Ghi chép day du gia tri dién ap thi, thoi gian va dong ro/hién tugng danh
thing. .. theo mau Phiéu két qua thir nghiém May bién ap luc. Xir 1y tinh toan danh gia so
b két qua do, néu sé liéu thuc nghiém nam trong gii han cho phép. Tuong tu thuc hién
tiép cac phép thir Do bén dién tan s6 cong nghiép con lai. ..

4. Po dién tré cia cac cudn day bang dong dién mat chidu.

Nguyén tic phuong phap do dién tré DC: Déi twong 1a cudén diy MBA thi déu
ding cip day bom dong ciia hop bo ludn kep ngoai cing ddi twong do that chac chan, cap
day do dién ap roi kep sat d6i twong can do, dam bao tiép xuc tét.
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DP4au ndi so dd do dién tré cac cuon day MBA can tha nghiém theo nguyén ly

Von-Ampemet theo cac so d6 twong tng nhu sau:

WE

voltage voltage
+current  channel 1 channel 2 - current

Cﬁ CFO O

Transformer
Winding

Hinh 4.4.1: So d6 do dién tro DC pha cudn day MBA néi hinh Y

WER 14
voltage voltage
Toaurent  channel 1 channel 1 - current

cI“JcFoo OT
vl

Transformer
Winding

Hinh 4.4.2: So d6 do dién tro DC pha cuén ddy MBA néi hinh A
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WE 14

voltage voltage
+ current channel 1 channel 1 - cument

CFOO OT

Transformer
Winding

Hinh 4.4.3: So d6 do dién tro DC pha cudn day MBA néi hinh Yo

Budc 1: Pau ndi thiét bi thir nghiém theo so do.

Budc 2: Cam day nguon va khai dong thiét bi.

Buéc 3: Vao muc cai dat dé chon cac ché do can thiét.

Budc 4: Chon tri sb dong dién do, lwa chon thang dong va ché do do, nhan OK dé
xac nhan.

Budc 5: Chon “Start” dé bét dau do.

Budc 6:Khi thay gia tri hién thi dién tré 6n dinh nhu da chon theo ché do, dén Safe
ON séng hoic chon “Stop” dimng do, doc két qua.

Budc 7: Ghi két qua vao mau Phiéu két qua thir nghiém May bién ap luc.

Budc 8: Két thuc phép do dién trd mot chiéu.

Tat cac nguon cung cap, thao dd cac day do hé théng thir nghiém, vé sinh an toan
tra lai mat bang, tinh trang ban dau truéc khi thir nghiém.

5. Thao tac thwc hién kiém tra thi nghiém ding yéu cau k¥ thuat, va dam bao an
toan
5.1. Kiém tra bén ngoai.

Nhan méc phai doc dugc rd rang;

Khéng c6 su hu hong do co hoc, do phong dién va dan mon;

MBA phai con nguyén ven;

Cac cuc ndi chac chan, khong nit va;

5.2. bién tré cach dién.

Gia tri dién tro cach dién do duoc sau khi quy doi vé cling mét nhiét do khong
duoc nho hon 30% gia tri dién tré cach dién cia NSX hoic lan thi nghiém/kiém dinh
trude do.

Trong trudng hop khdng co céc s6 lidu dé so sanh, cho phép tham khao gia tri dién
trg cach dién cho phép téi thiéu néu trong QCVN QTP -5:2009/BCT nhu sau (don vi
MQ):
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Nhiét d6 cudn day (°C)
Cap dién ap cudn cao ap MBA

10 20 || 30 || 40 || 50 | 60 70

— Pién ap 35 kV tro xubng, cong

uht <10000KV A 450 || 300 || 200 || 130 | 90 || 60 40

— Dién ap 35 kV cong suat>10
000kVA

—Dién ap 110kV trd 1€n khong
phu thudc cong suat

900 | 600 | 400 || 260 || 180 | 120 80

Néu gia tri dién tré cach dién do duoc thoa mén diéu kién trén thi ta tiép tuc tién
hanh thi nghiém cac hang muc tiép theo.
Cong thire hiéu chinh theo nhiét ¢6 bang mot hé sé K1:

At=t2-t1 K1 At=t2-t1 K1
1 1.04 10 1.5
2 1.08 15 1.84
3 1.13 20 2.25
4 1.17 25 2.75
5 1.22 30 3.4

Trong d6:  —tl: nhiét 4o do trudc d6 hay cho trong ly lich
—12: nhiét do do sau

« At > 0 khi quy d6i vé t1 phai nhan vai K1

« At < 0 khi quy d6i vé t1 phai chia véi K1
Cach quy doi: Red (6 nhiét d6 t1) = K1* Red (¢ nhiét do t2).

K1: 1a gié tri hé s6 qui ddi tra bang véi At =t2 —t1.

Trong truong hop chénh léch nhiét do khdng cd trong bang trén thi ta co thé tinh
theo hé sé di cho bang cach nhan céc hé sé twong ng.

Vi du: do 90C = 40C + 50C nén ta tinh dugc:

K1(At=90C) = K1(At = 40C) * K1(At=50C) = 1,17%1,22 = 1,42
5.3. Kiém tra d9 bén cia dién moi.
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Chi tiéu thir nghiém dién &p tan s6 cong nghiép trong diéu kién khé cho MBA
duoc xem 1a dat yéu cau khi:

Khong c6 hién tuong dong dién cung cap dao dong, tang vot bat thudng khi ting
dién ap hoac khi duy tri dién ap thi.

Khong c6 xay ra hién tuong phong dién bé mit hay choc thing cach dién trong
suét thai gian tién hanh tht nghiém.

Gia tri dién tr¢ cach dién do lai sau khi thir khdng bi suy giam.

5.4. Po dién tré mét chiéu cac cudn day ngudi.

Dién tré mot chiéu cac cudn day nguoi do duoc quy vé nhiét do & gia tri 750C, so
sanh vai sb liéu thiét ké khong sai léch qua +10% dbi véi thi nghiém lan dau (xuat
xuong), d6i véi cac lan thi nghiém sau thi khong sai léch qua +2% so vai sé liéu thi
nghiém dua vao van hanh trude dé 1a dat yéu cau;

Néu & nhiét do thi nghiém khac 750C, phai quy ddi gié tri dién tré mot chiéu do
duoc vé nhiét do 750C bai cong thuc:

235475

R.=
| 235+t

Trong d6:  —R75: dién tro can quy doi vé 750C
— Rt: dién tro do duoc ¢ nhiét 3o t
—t: nhiét @6 cuon day
5.5. Po ty so bién va xac dinh cuc tinh.
Néu gia tri ti s6 bién do duoc 1a dwong thi so cap, thir cip cing cuc tinh néu am
thi nguoc lai.
KI1%= (ty s6 tinh toan- ty sé do)/ti s6 tinh toan.
Ty s tinh toan 1a ty s6 ghi trén nhin may hoic theo xuat xuong caa NSX. Sai léch
ty s6 bién caa mdi cudn day sai léch khong qué 0.5% so vai ty sé ghi trén nhin may.
Két qua thir nghiém duoc ghi chép vao mau Phiéu két qua thir nghiém.

CAU HOI ON TAP

1. Trinh bay ciu tao, nguyén Iy lam viéc may bién ap cach ly mot pha?
2. Trinh bay ciu tao, nguyén Iy lam viéc may bién ap ba pha?

3. Trinh bay phuong phép xac dinh cudn lién lac may bién ap 1 pha?
4. Trinh bay phuong phap xac dinh ciing pha may bién 4p 1 pha?

5. Trinh bay phuong phéap xéac dinh cuc tinh may bién &p 1 pha?
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PHIEU THUC HANH SO 5

XAC PINH CUC TiNH MAY BIEN AP BA PHA

Nhom: Lop:
Ngay thuc hién:

A. MUC TIEU:

- Trinh bay ciu tao, nguyén ly hoat dong va cach dau may bién ap 3 pha (MBA
3P).

- Xac dinh dtng cac budce: xac dinh cudn lién lac, xac dinh cung pha, xac dinh cuc
tinh va xac dinh cudn so- thir cip cua MBA 3P.

B. KIEN THUC CAN THIET:

- Céch su dung VOM.

- Co cau cua MBA 3 pha gdom mét mach tir c6 3 cot dugc ghép lai bang nhitng 14
sat tir. Trén 3 cot duoc bo tri cac cudn day so cap va thir cap. Cac cudn day nay duoc
quan dong tam, ¢ 16p cach dién day giit cudn so cap va thir cap.

Céc cudn day ¢ phia so cap hoic thir cap ¢ thé dau sao hoic tam giac.

Ky hiéu cac cudn pha so cap la AX, BY, CZ. Con cé4c cudn pha thir cap la
ax, by, cz.

C. DUNG CU THUC TAP:
- bong ho do VOM, pin 1,5 volt, day ndi, nguon dién xoay chiéu 3 pha.
- Méy bién ap 3 pha.

D. NQI DUNG THUC TAP:

Buwéc 1: Xac dinh cugn lién lac:

Dung d6 hé do VOM thang do Q do tirng cap coc ra day bat ky, néu ¢ cap coc nao
d6, kim d6ng ho 1én thi d6 1a 1 cudn day cua MBA. Lan luot véi cac cap con lai. Khi da
xac dinh xong, danh dau cac cudn lién lac lai dé tranh nham Ian trong qué trinh thao tac.

A B C a b c

L L -

D D <D <D 5D <D

X Y Z X y Z
Buéc 2: Xac dinh cung pha.
Bing phuong phap nhép pin:
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- N&i cuc am cua pin véi 1 dau cudn day, dau con lai ndi vai 1 cdng tic, ndi véi

cuc duong pin.

- Dung d6ng hd do VOM thang do mA DC do ¢ nhitng cudn con lai.
C a

B

b

c

=

=

Y

ZHinh 15. X

y

Z

- MAi lan bat tit cong tic, kim dong hd s& chi mot s6 mA nao d6 (néu kim 1én
nguoc, ta dao chiéu que do). Néu ¢ cudn day nao, kim dong hoé chi s6 mA I16n nhat thi
cudn do6 cung pha véi cudn nhap pin.

- Lam twomg tu véi nhitng cudn con lai.

Buéc 3: Xac dinh cuc tinh.

Khi dd biét nhitng cudn cing pha véi nhau, ta nhap pin vao mot cudn va ding
d6ng ho mA.DC do & cudn clng pha véi no.

Néu kim Ién thuan thi que d6 cua dong ho 1a dau dau, que den 1a dau cudi,va dau
ndi véi duong pin 1a dau dau, am pin 1 dau cudi.

Van tiép tuc nhap pin vao cudn day do, ta do & nhitng cudn khac pha con lai, néu
kim I&n thuan thi duong pin 1 dau cudi cudn day, am pin 1a dau dau.

A B C
N
T <D D
+ +
< %1
+ . ;
D 5D D
+ +
Hinh 16, Y z

E. BAO CAO:



BAI 5: THI NGHIEM MAY BIEN PIEN AP

Gioi thigu:

May bién dién &p 1a mot thiét bi ¢ tac dung cach ly phan so cip véi tht cap,
nhiém vu bién dbi dién ap ludi tir tri s6 cao xudng tri sé thap, cung cap cho thiét bi do
ludng, bao vé, tu dong hoa. Thudng cdng suat cua tai may bién dién ap rat bé (vai chuc
dén vai tram VA), dong thoi tong trd mach ngoai rat 16n c6 thé xem nhu méy bién dién
ap thuong xuyénlam viéc khong tai.

May bién dién &p (BU) Ia mét bo phan rat quan trong trong hé thong dién. Bé van
hanh hé théng dién duoc an toan ta can phai do ludng va bao vé dé biét duoc cac thong
sb cua nod roi tir d6 c6 phwong phap diéu chinh hop Iy, ciing nhu tranh duoc thiét hai khi
c6 su ¢ xay ra.Viéc thuc hién do dién &p xoay chiéu véi dién ap cao thi dung cu théng
thuong khong thé dap ang duoc vi dién tré cach dién cua thiét bi khong cho phép, con
néu thiét ké ché tao thiét bi do luong va bao vé véi dién &p cao thi rat ton kém va khong
an toan cho nguoi ding. Vi vay dé do luong va bao vé & dién ap cao ngudi ta phai ding
mot thiét bi trung gian dé giam dién ap xuong thiét bi nay duoc goi la may bién dién ap .

Ngay nay clng vai su phat trién cua khoa hoc ki thuat, may bién dién ap da duoc
cai tién rat nhiéu vé kiéu loai, két cau, vat liéu ché tao ciing nhu tinh ning lam viéc .

Muc tiéu cuaa bai:

- Phan tich dugc muc dich ¥ nghia cua cong tac thi nghiém may bién dién ap.

- Trinh bay duoc cac budc tién hanh khi kiém tra thi nghiém may bién dién ap.

- Str dung duoc cac thiét bi dé kiém tra thi nghiém may bién dién ap mot céch
thanh thao.

- Rén luyén tinh ky luat, kién tri, can than, nghiém tdc, chi dong va tich cuc sang
tao trong hoc tap.

N@i dung chinh:
1. Kiém tra tinh trang cach dién ciia cac cudn day.
1.1. May bién dién ap

May bién dién ap dugc ky hiéu 1a VT (voltage transformer) hoac PT (potential
transformer). Mot sé tai lidu ky hiéu 1a TU, BU.....

VT duoc st dung trong hé thdng dién dé giam dién &p hé thdng (dién ap phia so
cap) xudng dién ap an toan (tiéu chuan 100 hodc 110V) dé cap nguodn cho cac dong ho va
relay cong suat thip. Dién ap hé thdng duoc dit 1én cac dau cudn day phia so cap cua VT
va theo nguyén ly cam Gng dién tir, dién ap xuat hién trén cac cuon day phia thi cap.

Mot VT 1y twong, khi mac cac phu tai (mac song song) dinh mirc vao phia thi cap,
ty s6 dién ap phia so cAp va thi cip ty Ié thuan vai ty sb vong day.

Nhung trén thuc té, do ton hao mach tir, day dan...dan dén sai s6 ty s6 vé bién do
va goc pha.
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300kV 145w T2.5kV
Hinh 5.1.1: May bién dién ap kiéu cam tng dién tir va tu phan ap
Pién &p cua cac phan tir trong hé thdng dién thuong co tri s6 rat 1on, khdng thé
dua truc tiép vao thiét bi do luong, bao vé va cac thiét bi tu dong khac. Vi vay ta cin may
bién dién 4p — VT dé giam dién ap cao phia so cap vé mac tiéu chuan.
Tén thuong goi: VT, TU, BU - Voltage transformer.
Quy wdc cyc tinh bién dién &p VT: Tuong tu bién &p

Pau cac cudon day cua may bién dién 4p - VT ciing duoc danh diu twong tu nhu
méy bién dong, ddu ding dau cudn day di thiét bi do luong, bao vé co ¥ nghia quan
trong khi xét dén gdc léch pha cua dai luong dién. Cuc tinh cing tén dugc danh dau:
Hinh sao, cham tron, cham vudng...

Trén ban vé&: Cuc tinh cling tén vé& canh nhau. O d6 tit ca cac dai luong duoc quy
dbi theo phia thu cap.

V; Vs Zs [] Burden

Hinh 5.1.2: So d6 thay thé twong duong bién dién ap VT
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Khi bién dién &p - VT khac ty sé 1/1, ticc mach twong duong ndy dugc cung cap
ning luong tir bién dién ap 1y twong véi mot ty s6 da cho va khong ton tht.

May bién dién &p - VT lam viéc gidng nhu cac may bién ap luc cé cdng suat nho,
chi khéc & chd 1a duoc thiét ké sao cho dam bao dugc d6 chinh xéac can thiét khi phu tai
thir cap cua VT c6 thé thay d6i trong gidi han rong.

* Sai s cia bién dién 4p VT

Sai s bién d6 va goc pha cua bién dién ap - VT duogc tinh toan tir so do véc to

trén, sai s bién do dugc tinh theo cong thuc:

(Kan - Vp)

p

x100%

Trong do:
+ Kn: Hé s bién d6i danh dinh caa VT (Kn = Vpdd/Vsdd)
+ Vp: Tri sb dién ap dat vao so cap VT
+ Vs: Tri sb dién 4p thu duoc phia thir cap VT

Nét két qua sai s6 > 0, tirc Vs > Vsdd (dién 4p trén cuon tha cap cao hon dién ap
danh dinh). Néu sai s6 am, tirc dién &p trén cudn so cap nho hon dién ap danh dinh.

Sai s6 goc © 1a goc 1éch pha gitta dién ap so cap va dién ap tha cap. © > 0 néu
vecto Vs duge dao chiéu vuot trudc vecto Vp.

* Phan loai may bién dién ap.
VT khé, VT dau, VT 1 pha, VT 3 pha...

- VT kho: thudong duoc st dung ¢ cap dién &p 35KV trg xubng.

- VT dau: Str dung cho moi yéu cau .

Véi cap dién ap cao ngudi ta ché tao theo kiéu phan cip, phan ap .

- Phén cép bang cuon day: Gom nhiéu tang 16i tir, cudn day so cap duoc chia déu
trén cac 16i, cudn thir cip chi dugc cudn trén 16i cudi cing.

- Phan 4p bang ty: Dung bo phan &p bang tu lay mot phan dién ap cao dua vao
cudn so cap.

1.2. Kiém tra tinh trang cach dién caa cac cudn day.

Truéc khi tién hanh cac phép thir nghiém do bén cach dién d6i voi PT phai tién
hanh do dién tro cach dién caa cac cudn day so cap, cudn day thir cap va vo. Gia tri dién
trg cach dién phai thoa man yéu cau ddi voi cap cach dién va cap dién ap lam viéc tuong
mg nhu trong bang. Viéc tién hanh do duoc thyc hién nhu sau:

* Po dién trg cach dién cua cudn day so cip

Dién trg cach dién gitra cudn diy so cip VGi vo va gitra cac cudn day véi nhau
phai dugc do bang mégdmet co dién ap lam viéc 1000 V. Gia tri dién tro cach dién theo
tung loai PT dugc quy dinh nhu sau:

- B6i voi loai PT cuon day day ngdm dau, dién tro cach dién phai thoa man gia tri
nhu trong bang.
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- B4i véi loai PT cach dién kho: Dién tré cach dién duoc xac dinh phai 16n hon 50
MQ.
* Po dién tro cach dién cua cuon day thir cap

Dién tré cach dién giira cac cudn day tha cdp véoi vo PT phai duge do bing
mégomet ¢ dién ap 500 V. Bién tré cach dién phai [6n hon 2 MQ.

' Nhigt d6 dau 20 °C 30°C
Cap dién ap danh dinh (k
20~ 35 1000 (MQ) 500 (MQ)
10~ 15 800 (MQ) 400 (MQ)
Thﬂp hon 10 kV 400 (MQ) 200 (MQ)

Bang 5.1: C4c gid trj dién tré cach dién cua PT cudn day ngdm dau

Thi nghiém khong tai:

- Pua dién &p xoay chiéu vao cudn day thtr cap. Gia tri dién &p xoay chiéu dua vao
cin cir theo dién ap dinh muc cuon day tha cap thong thuong 1a 110/23 V hoic 100/23
Thuong dua dién &p vao cudn do luong do kha ning chiu qua tai tot hon cudn bao vé.
Cha y khi 1am khong tai phai ndi datdau N cua cudn day so cap

- So sanh gia tri dong dién khong tai va ton that khong tai véi nha san xuat
S S

: 2 T, T,
— VYL, YL,

* *
YTY T IYY T .y
L~ Y,

A B C
Hinh 5.1.3: So d6 sir dung 3BU mét pha, hai cuon day dau YO/YO , & phia thir cap lay
dugc dién &p pha va dién &p day cua méy bién ap kiéu cam tmg dién tir

b.1
< i L BA
C, = H @ Ly
_S

2

Hinh 5.1.4: May bién dién &p kiéu tu
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Hinh 5.1.5: May bién dién ap kiéu ghép tang
2. Kiém tra va thir nghiém cac bu 16ng ép va cac cong sén ciia may.

Quan sat tong thé may bién ap, kiém tra tinh trang vo may, canh tan nhiét, st dau
vao, thiing dau phu xem c6 vét tray xudc, vét va cham manh, su ¢b ntt v, cac vét ri dau
(46 kin cac mat bich trén vo may) do chuyén chg, lip dit khong dung qui dinh.

Déi voi cac may bién ap co thiét bi kiém tra d6 rung trong qua trinh chuyén cho,
can phai xem két qua do do rung nay c6 dat yéu cau nha ché tao hay khong.

Kiém tra d6 nghiéng mit bang dit may theo thiét ké.

Kiém tra tiép dia vo may.

Kiém tra tiép dia trung tinh ctia cuon day cé trung tinh nbi dat truc tiép.

Kiém tra tinh lap ding cua céc thiét bi (ké ca céac thiét bi phu Idp sin tai nha may
ché tao) nhu ro le hoi, van phong nd (thdo ngam ham van phong né trudc khi dua may
vao van hanh). Trong muc nay con c6 hang muc kiém tra tinh lap dung cua bo truyén
dong véi bo chuyén nac phan ap diéu ap dudi tai. Phan nay duoc thuc hién theo hudng
dan ctia nha ché tao ddi véi ting loai bo chuyén nac phan ap dudi tai.

Kiém tra tinh lap ding va trang thai cac van dau tuan hoan, van dau lay mau, van
dau lién thong gitra thung dau phu va bo diéu ap duéi tai, van dau giita thing may va cac
canh tan nhiét, van dau trong hé thong tuan hoan Iam méat dau - nuéc.

Kiém tra mtc dau trong may. Muc dau trong may can phd hop véi nhiét do theo
tiéu chuan cia nha ché tao yéu cau.

Kiém tra mau sic cua silicagen trong cac bo the (bo sdy khong khi). Kiém tra mic
dau trong chén dau caa bo tho

Kiém tra ty s6 bién ap:
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- Do ty s bién &p cua may bién dién ap bang thiét bi do ti s6 bién chuyén dung
ATRT-03 caa nha san xuit VANGUARD-My

- Ty s6 bién theo tinh toan duoc nhip vao trong qua trinh do, thiét bi s& tu dong
tinh toan phan tram sai sé gitra két qua do duoc va tinh toan. Sai khac so véi nha san xuat
khong dugc qué 0,5%..

Hinh 5.2.1: So d6 sir dung ¢6 1 BU muc dich phat hién cham dat trong mang c6 dong
cham dét bé.
3. Thir nghiém cach dién cac cuén day may bién dién 4p bing dién 4p ting cao.

May bién &p can duogc tach tat ca cac dau day ndi vao hé théng. Cac dau ra cua
mdi cudn day can dau tat véi nhau.

Céac dau ra cua cac cuon day may bién ap phai dugc dau tat va dau dat dé xa dién
tich tan du it nhat 5 phuat trudc khi tién hanh thi phép dau tién.

Giira hai phép thir nghiém chiu dién ap, cac ddi tuong do can dugc dau tit va dau
dat dé xa dién tich tan du it nhat 5 phat trude khi tién hanh thir phép tiép theo.

Dién 4p thu phai duoc nang tir gia tri z& 16 1én dén dién ap thir vai toc do nang
dién ap khong qua 2KV/giady. Trong qua trinh nang dién ap, phai theo ddi dong dién cung
cap sao cho khéng vuot quéa thang do hoac co hién tugng ting dot bién gay nguy hiém
cho cach dién MBA (trong trudng hop MBA c6 khuyét tat hodc cach dién may bién &p bi
danh thung).

Khi dién 4p dat gia tri dién &p thu, bat dau tinh thoi gian duy tri dién ap (dugc qui
dinh 60 gidy), chi y quan sat MBA khéng c6 cac biéu hién bat thuong. Sau d6 ha dan
dién ap thir vé z& ro.

Néu dong dién cung cap c6 hién tuong ting dot bién, 1ap tic giam dién &p thir vé
z8 rd, xa dién tich tan du va do lai cach dién bang Mé gébm 2500V.

Thi nghiém cao thé xoay chiéu tan sé céng nghiép qui dinh thir cac phép sau:
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- Béi v6i MBA c¢6 hai cudn day:
1. Cao - (Ha + Vo + Dat)
2. Ha - (Cao + Vo + Dit)

- Béi v6i MBA c6 ba cudn day:
1. Cao - (Trung + Ha + Vo + Dat)
2. Trung - (Cao + Ha + V6 + Dit)
3. Ha - (Cao + Trung + V6 + Dit)

DIEN AP THU NGHIEM MBA LUC
TIEU THEO BDIEN AP BINH MUC

CHUAN (IEC: THEO BIEN AP LON NHAT) (KV/KV)
0,7 3 6 10 15 20 35
(3.6) (7.2) (12,7) | (17.,9) (24) (36)
4 16 22 31 40 49 76
TCN 3 9 15 22 33 (40) (61)
TCIEC 10 20 28 38 50 70
TCVN 8 15 25 36 50 70

4. Po dién tré caa cac cudn day bing dong dién mét chiéu.

Po dién trd mot chiéu cudn day so cap va tht cap bang cau P333 hoic may do
dién tré mot chiéu TRM-203 ciia Nha san xuat VANGUARD-MY.

Gid tri dién tré mot chiéu cudn day dat yéu cau néu cac gia tri dién tré mot chiéu
so vé6i nha san xuat sai khac nhau khéng qua 2% quy vé cling mét nhiét do.

Hinh 5.4.1: So d6 do dién tro mot chiéu bang phuong phap Voén - Ampe:

Kiém tra cuc tinh cua cudn day tha cap:

- Xac dinh cyc tinh cua cudn day thi cap bang cach st dung mot ngudn mét chiéu
va mot von ké chi khdng

- Khi cho xung dién &p mot chiéu vao hai dau cudn day so cip va quy udc dau
cudn day duoc ndi vao cuc duong cua ngudn 1a cuc tinh. Hai dau cua cudn day thir cap
duoc ndi v6i von ké chi khong. Khi ta bat dau xung dién 4p maot chiéu thi von ké s& léch
vé phia duong. Pau day nao duoc ndi voi cuc duong cua von ké chi khong duoc xem a
c6 cling cuc tinh voi dau day ndi véi cuc duong cua nguon mot chiéu.

- Viéc kiém tra cuc tinh duoc thyc hién cho tat ca cac pha va tién hanh tuong tu
nhu trén.

- Viéc xac dinh cyc tinh ciing duoc thuc hién qua thiét bi do ti s6 bién ATRT-03

- Pit dién 4p bang 1,3 dién ap dinh mic cua cuon day thir cap tan sé6 50Hz hoac
dit dién ap bang 2 lan dién 4p dinh mac véi tn sb 100Hz trong thoi gian 5 phat. Quan
st gia tri dong dién va ton that khong co su thay d6i bat thuong
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Thi nghiém do goc ton that dién moéi (d6i véi may bién dién ap tir 110KV trd 18n):

- Po goc ton that dién moi duoc thuc hién bang cau tang chuyén dung cua nha san
xuat Doble hoic Megger.

- Sir dung so d6 do GST, dién ap do tang khong duoc nho hon 2 kV. Gia tri thu
duoc so sanh véi nha san xuat, khdng co sy sai khac qué léon.
5. Thao tac thuc hién kiém tra thi nghiém ding yéu cau k¥ thuat, va dam bao an
toan.
* Cac hang muc thi nghiém

1. Kiém tra bén ngoai.

2. Thi nghiém khéng tai (Khdng thuc hién véi cac may bién dién ap kiéu tu)

3. Po dién tré cach dién cudn ddy so cap va thir cap

4. Kiém tra ti sb bién ap

5. Po dién tré mot chiéu cudn day thir cap va so cap

6. Kiém tra cuc tinh cac cuon day

7. Thi nghiém dién &p cam ng vong day (Khoéng thuc hién ddi véi may bién dién
ap kiéu tu)

8. Po tgd va C ctia cudn day so cap (ddi véi may bién dién ap tir 110KV tro 1én)
* Quy trinh thir nghiém

V& sinh sach s& may bién dién ap truge khi thir nghiém

V6 kim loai ciia may bién dién ap dugc ndi dat

Di¢n ap thir Mirc phong dién cuc by cho phép
A a an -
Kiéu néi dit ciia hé N('l’,f C"E" d'}it‘h“-’“‘ ':,"’("f”’, P
ay s 1en cuc no 12
théng Y e CUCDO LB | | oai cach dién | Loai cich dién
cap tri hiéu dung) - A P
ngam trong dau ran
(kV)
Hé théng trung tinh | Pha-dét Um 10 50
ndi dit (hé sé su cb
N ' 1,2Un/+3 5 20
cham dat < 1.5) '
Pha-pha 1.2Um 5 20
Hé thong trung tinh | Pha-dét 1.2Um 10 50
czic‘:h ly hodc hf% théng 12U/ V3 5 20
noi dat trung tinh
khong hiéu qua (hé s6 | Pha-pha 1.2Um 5 20
su ¢ cham dat >1.5)

CAU HOI ON TAP

1. V& hinh va trinh bay nguyén Iy hoat dong ciia may bién dién ap kiéu ghép tang?

2. V& hinh va trinh bay nguyén ly hoat dong cua may bién dién ap kiéu cam tng dién tir?.

3. V& hinh d4u day kiém tra tinh trang cach dién cta cac cuon day.
4. So sanh vu nhuoc diém cua tirng cac kiém tra thi nghiém may bién dién &p?
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BAI TAP

Bai tap 1: May bién ap 1a thiét bi:

A. bién d6i tan sb cua dong dién xoay chiéu.

B. ¢6 kha ning bién di dién ap cua dong dién xoay chiéu.

C. 1am ting cong suét cua dong dién xoay chiéu.

D. bién d6i dong dién xoay chiéu thanh dong dién maot chiéu.

HD giai: May bién 4p 1a thiét bi c6 kha ning bién d6i dién 4p cua dong dién xoay chiéu.
Chon B.

Bai tap 2: Mot may bién thé co sé vong caa cudn so cap 1a 5000 va thir cap 1a 1000. Bo
qua moi hao phi cua may bién thé. it vao hai dau cudn so cip hiéu dién thé xoay chiéu
c6 gia tri hiéu dung 100 V thi hiéu dién thé hiéu dung & hai dau cudn thir cip khi dé ho c6
giatrila:

A.20V. B.40 V. C.10 V. D. 500 V.
U1U2=N1N2=50001000=100U2=U2=20VU1U2=N1N2=50001000=100U2=>U2=20V
Chon A.

Bai tap 3: Mot may bién thé co cudn so cap 1000 vong ddy duoc mac vao mang dién
xoay chiéu c6 hiéu dién thé hiéu dung 220 V. Khi d6 hiéu dién thé hiéu dung ¢ hai dau
cudn thir cap dé ho 1a 484 V. Bo qua moi hao phi cua may bién thé. S6 vong day cua
cudn thir cap 1a:

A. 2500. B. 1100. C. 2000. D. 2200.
U1U2=N1N2=1000N2=220484=N2=2200U1U2=N1N2=1000N2=220484=N2=2200.
Chon D.

Bai tap 4: Mot may bién 4p, cudn so cap co 500 vong day, cuon thi cap c6 50 vong
day. Pién &p hiéu dung ¢ hai dau cudn so cap la 100V. Hiéu suit cia may bién ap la
95%. Mach thu cap 1a mot bong dén dy toc tiéu thy cong suat 25W. Cuong do dong dién
qua dén co gia tri bang:

A. 25A. B.25A. C.15A. D.3A.

HD giai: Ta cé NIN2=U1U2=U2=10VN1N2=U1U2=U2=10V.

Lai c6: P2=U212=12=2510=2,5AP2=U212=12=2510=2,5A .

Chon B.

Bai tap 5: Mot may bién thé ding 1am may giam thé (ha thé) gom cudn day 100 vong va
cudn day 500 vong. Bé qua moi hao phi caa may bién thé. Khi néi hai dau cudn so cap
véi hiéu dién thé u=100V2cos100mt(V)u=1002cos/01100xt(V) thi hiéu dién thé hiéu dung
& hai dau cudn tht cap bang:

A.10 V. B.20 V. C.50V. D. 500 V.
NIN2=U1U2=>U2=N2N1U1=15.100=20VN1IN2=U1U2=U2=N2N1U1=15.100=20V.
Chon B.
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Tén co quan thir nghiém
BIEN BAN THU NGHIEM
T I

| QTS )
SO SAN XUAL: oo e e e e e s s s s s s s s s s s s s sese s s seseseseseseseseseseseens
Chi ti€u KF thUt: ..ot
CO SO SAN XUAL: v, NUGC SAN XUAL: v

Tiéu chuan/Quy trinh thir NERIEM: .....ov.ovieeveeeeeeeeeeeee e
Diéu kién thu NERICIN: Lo
Phong thir nghi€m: .......oooiiii e

Thoi gian tién hanh thir nghiém: Tt ngay............ thang........... NAM....ooeeeeeenn

dén ngay............ thang........... NAM....ocererreennnnn.

KET QUA THU NGHIEM TONG HQP

STT Tén phép thir Két qua Ch thich

1 Kiém tra bén ngoai

Kiém tra Ky thuat

- Do dién tré cach dién

-Kiém tra chiéu dai duong bo

2 -Thtr 46 bén cach dién d6i v6i cudn
day so cip

-Thir 30 bén cach dién ddi v6i cudn
day thu cap

Thir nghiém do lwong
3 - Thir nghiém cyec tinh
- Thir nghiém vé dd chinh xac

Thir nghiém cac dai lwgng anh
hudng

- Thur nghiém phong dién cuc bo.
- Thir nghiém kha ning chiu ngan
mach

- Thir nghi¢m sy phat nhiét

- Thir nghiém xung sét

- Thir nghiém udt

5 K¢ét luin chung

Nguwoi thue hién
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BAI 6: THI NGHIEM MAY BIEN DONG

Gioi thigu:

Dong dién ciing nhu dién &p caa cac phan tir trong hé thong dién thuong co tri $6
rat 16n, khong thé dua truc tiép vao dung cu do hodc relay bao vé, céc thiét bi tuy dong
khéc, vi vay cac dung cu va thiét bi nay thuong duge dau ndi qua may bién dong dién
(CT) va may bién dién ap (VT).

May bién dong dién(CT) la thiét bi dién dung dé bién d6i dong dién c6 tri s6 Ion
va dién &p cao xubng dong dién co tri s6 tiéu chuan 5A hoic 1A, dién 4p an toan dé cung
cap cho mach do ludng, diéu khién va bao vé.

CT c6 cudn diy so cap dau ndi tiép vao mach so cap. Tong tré caa CT, ké ca tong
trg cua phu tai phia thi cap rat bé so véi tong tré phia so cap cia mach dién
Muc tiéu ciaa bai:

- Phan tich dugc muc dich ¥ nghia ctia cong tac thi nghiém may bién dong.

- Trinh bay duoc cac budc tién hanh khi kiém tra thi nghiém may bién dong.

- Str dung duoc céc thiét bi dé kiém tra thi nghiém may bién dong mot cach thanh
thao.

- Rén luyén tinh ky luat, kién tri, can than, nghiém tdc, chi dong va tich cuc séng
tao trong hoc tap.

Noi dung chinh:
1. Kiém tra tinh trang cach dién ciia cac cudn day.
1.1. May bién dong.

Nguyén ly hoat dong may bién dong — CT: Dya trén hién twong cam tng dién tir,
thong qua mach tir 18i thép bién doi dong dién 16n phia cao ap sang dong dién nho cung
cap cho cac phu tai thi cap. Téng tré mach ngoai cua CT rat bé nén cd thé xem CT ludn
lam viéc trong trang thai ngan mach.

Ip*wp =Ig*ws

Main Primary Main Primary
ConduClOO Conductor
7
Hollow Core - / I”l
4 Is
Ammeter
@ .
CT ; Secondary
; Winding
Primary Io
Current Secondary
Winding
, Circuit
Construction Symbol

Hinh 6.1.1: Cau tao may bién dong
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Ciing gidng nhu may bién ap, CT c6 so dd thay thé:

Do sé vong day phia so cip nho, thuong 1a 1 vong nén c6 thé bo qua tong tré phia
SO cap.
I cudn the cp
Iy—> LN [ /N— =

a c

b d
CT Iy twong
Hinh 6.1.2: So d6 thay thé cua may bién dong
Sai s cuia CT xuét hién do ton tai cia dong tir hoa, dong le cang cao sai sé cang

~4

lon.
Pién 4p xuat hién phia thi cap:
=I (Z

Vihe edp Tthicdp Ceudn thi cdp” Zday din phu * Zthiét bi néivao)
Tai tang > Vthir cap ting > ting dong tir hoa Ie > ting sai s6 cua CT.
1.2. Kiém tra tinh trang cach dién caa cac cudn day.
Muc dich: Kiém tra chat luong cach dién giira c4c cuon day véi nhau va gitra cudn
day vai vo.
Phuong phap:
Véi cap dién 4p <1000V, st dung Megaohm c6 dién ap 2500VDC
Véi cap dién ap >1000V, st dung Megaohm c6 dién 4p 500VDC hoic 1000VDC
Cac phép do: Cao — (Ha + Vo), Ha — (Cao — Vo), Cao — Ha, Cao — V9, Ha — V0.

May bien dién do hrong
can thi nghiém

= sl Hi® ® X1
May do 66—
dién tro
cach dién G\
H2 X2

Hinh 6.1.3: So d6 kiém tra tinh trang cach dién cua céc cudn day
Vi du vé so do dau ndi phép do: Cao — (Ha + V0)
Danh gia:
Dién tro cach dién mach tha cip > 2MQ
Pién tro cach dién giita so cap va dat, giita cac cuon day khong nho hon gia tri
trong bang sau:

Trang 82



S, Nhiét db

ot ‘\\\ 20°C 30°C 40°C 50°C 60°C
Danh dinh (kV) \

Cao hon 66 1200 600 300 150 75
20+ 35 1000 500 250 125 65
10 + 15 800 400 200 100 50
Thap hon 10 400 200 100 50 25

2. Kiém tra va thir nghiém cac bu 16ng ép va cac cong son ciia may.
Do ti s6 bién: Kiém tra hu hong trong cudn day, mach tur.

* Phwong phap dién ap:

I/_

/

Uwio

(<)
(<)

a
O

X

WAAAA S

N
o/

A
B
-~

i

Pit dién 4p AC 1 pha vao phia thir cap. Lay dong thoi gia tri trén hai volt ké. Ty
s6 bién duge tinh nhu sau: K = Uax/Uax

* Phwong phap dong dién:

Pit dong dién AC 1 pha vao phia so cap. Po dong dién chay qua phia so cap (Isc)
va thtr cap (Irc). Ty s bién duoc tinh nhu sau: K = Is/Itc
Kiém tra bén ngoai theo cac yéu cau sau day:
* Kiém tra nhdn mac cua bién dong do lwong (CT) phai ¢am bao ghi tdi thiéu céc thong

SO co ban nhu sau:

- Hang san xuat hoic nhan hiéu thuong mai

- Ky hiéu cuc tinh
- Kiéu/loai

- Dong dién so cap, thir cap danh dinh

-S4 ché tao

- Tan s6 l1am viéc danh dinh

- Nam san xuat
- Dung lugng

- Tiéu chuin san xuat

- Cép chinh xac
- Murc cach dién

- Dong dién nhiét ngan han danh dinh (Ith)
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Cac thdng sb ghi trén nhdn méc cua may bién dong dién phai phu hop véi hd so
ky thuat do nha ché tao cong bé (hodc pht hop véi Tiéu chuan vé yéu cau ki thuat nhu:
TCVN; IEC...ma nha san xuat cong bd).

Nip dau dau ndi phai cd vi tri kep chi niém phong, dam bao ring khong thé can
thiép vao cac dau ndi day néu khong phé hay chi niém phong.

V6 va phan cach dién bén ngoai ciia CT phai nguyén ven, khdng bi v& hoic ran
nat trude khi tién hanh thir nghiém.

3. Thir nghiém cach dién cac cuén day may bién dong bing dién ap ting cao.

Kiém tra dic tinh tir hda nham phét hién cham chap vong day, mach tir

Thr cép So cp

Nguon dién ap V) Ho
thi nghiem mach
Ca)
oo

Hinh 6.3.1: So d6 thi nghiém dic tinh tir hda

H& mach phia so cap, dat dién 4p AC phia thtr cap va tang tir tir. Ghi lai cac gié tri
trén ampe ké va volt ké. Tur dit liéu thu thap duoc, vé dudng cong dic tinh tir hoa.

Pénh gia: So sanh vai dit liéu NSX, hoic so sanh véi lan thi nghiém trudc hoic
vé6i cac CT cuing loai. Néu gia tri léch quéa 10% can khir tir du va thi nghiém lai. Xem xét
cung vai cac hang muc thi nghiém khéac
* Cach diu bién dong vao ddong ho Ampe

Bién dong so cip co hai diy twong tng véi hai ddy dau vao caa dong hd Ampe.
Pau tién ching ta phai chon gié tri ciia bién dong va gia tri hién thi cua dong ho 1a cing
gia tri. Chang han bién dong c6 gié tri 100A/5A thi chiing ta ciing phai chon dong hd c6
gia tri hién thi twong tng 100/5A.

Truong hop ching ta dung bién dong 100/5A nhung lai sir dung dong ho co o gia
tri 200/5A thi lic nay ddng co chi hién thi sai théng tin. VD khi do dong 50A thi déng hd
hién thi 100A vi hé s6 cua dong ho gap doi so voi bién dong.

Z S
Hinh 6.3.2: Cach dau bién dong vao déng ho Ampe
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Bién dong c6 hai dau day ra dé dau vao dong hd twong (ng voi hai chén trén dong
hd Ampe. Chiing ta chi can dau vao 2 chan cia ddng hd Ampe 1a da do duoc dong tai caa
thiét bi can do.

* Cach diu bién dong CT véi PLC

Do tat ca c4c bién dong doi méi ngay nay déu tuan theo chuan 5A hoic 10A tuong
{rng véi gia tri caa dong tai 16n nhat. Bé hién thi gi tri dong dién c6 hai cach : dung ddng
hé co gin trén mat ta dién hoic dung ddng ho dién tir gan trén mit ta dién.

Tuy nhién, néu ching ta mudn truyén gia tri dong dién vé ta diéu khién nhu PLC /
DCS ching ta phai ding bo chuyén doi 5A sang Analog 4-20mA hoic 0-10V. Bai PLC/
DCS khong c6 kha ning doc truc tiép cac gia tri dong dién 16n nhu 5A hay 10A.

Bo6 chuyén d6i Seneca Z201-H ngoai kha ning chuyén doi can phai c6 kha ning
chéng nhiéu tai 4000Vac, béi cac dong tai Ion kha ning lam nhiéu thiét bi dau ra rat cao.
Z201-H c6 kha nang chéng nhiéu 1én tgi 4000Vac.

Power supply
(24 Vac/dc)

- A
=
—
—
-
=)
ab—1
=
=
—
=
[

0/4...20 WA

Hinh 6.3.3:Cach dau bién dong CT véi PLC

Théng sb ky thuat bo chuyén doi Z201-H

Nguon cap: 10...40Vdc ( Z201 ), 230Vac ( Z201-H )

Céch ly chdng nhiéu : 4000Vac

Sai s6: 0.3%

Thoi gian dap ang 200ms

Lip dat trén DIN Rail 35mm

Input 5Aac / 10Aac

Output ap: 0-1V, 0-5V, 0-10V, 2-10V

Output dong: 0-20mA , 4-20mA
4. Po dién tré cia cac cudn day bang dong dién mat chidu.

Muc dich: Xéac dinh tinh trang cudn day va mdi néi hodc ding dé thi nghiém do
tang nhiét.
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Phuong phap: Tham khao phuong phap do dién tré mot chiéu trong bai thi nghiém
dién tré mot chiéu.

Panh gia: Sai s6 nho hon 2% hoic 5% so véi gia tri NSX hoac thi nghiém trudc
d6 phu thudc thoa thuan véi chu dau tu.

Céac ché do lam viéc cua CT:

— Ché d6 ngin mach cta dong so cap, mach thir cip c6 phu tai Z2: Ty sb giira
dong ngan mach so cip trén dong dinh mac goi 1a boi sé dong cua may bién dong:
n=I1/11dm. Khi n 16n, sai s6 CT ting va sai s6 ndy con phu thudc vao dong thir cap 12
hodc tai Z2. Thuong véi mach bao vé, boi sé dong dién cua CT phai dat gia tri sao cho
sai s6 ciia n6 dudi 10%.

- Ché do hod mach thir cp cia CT: Khi thr cip ho mach, phia thir cap s& co dién
&4p cam ng vai bién do rat cao gay nguy hiém cho nguoi va cac thiét bi thir cap(Ii thép
bi bio hoa). Bé chdng hién twgng bdo hda trong mach tir, ngudi ta con ché tao may bién
dong c6 khe ha khong khi, con goi 1a bién dong tuyén tinh.

CT c6 ty s6 dong dién ty 1¢ nghich véi s6 vong day cuén. Do do, c6 thé thay doi ty
s6 bién bang cach thay doi s6 vong day cudn phia so cap hoac thir cap.

N, I,
2=212¢0 T =020
# ;I J ]
U=6350V n.=. [ 150 Q 2 150 Q
) 1, = 300/6 A o ZP,= 04

. B [
Hinh 6.4.1: So d6 twong duong cua CT

5. Thao tac thwc hién kiém tra thi nghiém ding yéu cau k¥ thuat, va dam bao an
toan.
Théng s cua may bién dong dién

— Pién ap dinh muc: 14 tri s6 dién ap day cua ludi dién ma may bién dong lam
viéc. Bién ap nay quyét dinh cach dién giira phia so cap va thi cap cia may bién dong.

— Dong dién dinh muc phia so cip va thir cdp 1a dong dién 1am viéc dai han theo
phat ndng, cé du trir.

— Hé s6 bién d6i 1a ty s6 giira so cap va thu cap dinh muc:

Kam = lidm/l2dm

Hé sb bién dbi thuong dugc ché tao nhu sau: 10/5A; 15/5; 20/5; 25/5; 50/5A;
75/5; 100/5; 150/5; 200/5; 250/5; 300/5; 400/5; 500/5; 600/5; 700/5; 750/5; 800/5; 850/5;
900/5; 950/5 ; 1.000/5; 1.500/5,..

— Phu thudc vao sai s6, may bién dong dién c6 nhiing cap chinh xéac sau:

+ Cuon do luong: 0,2; 0,5; 1.
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+ Cudn bao vé: 5P10, 5P20, 10P10,... (5P20: néu dong dién qua CT ting 1én gip
20 lan dong dién dinh muc cia nd thi sai s6 chi 1a 5%).

+ Tai dinh mac caa bién dong tong tro tinh bang W, véi cosj=0,8 ma bién dong
lam viéc véi cip chinh xac trong tng.
Cong suat dinh mic caa CT: Pagm=1%2dm.Z2dm

+ Boi s6 dong dinh muc gigi han 1a ty sb giita dong so cdp va dong so cip dinh
muc ma sai s6 dong dién dén 10%.
* Truwéc khi tién hanh thir nghiém phai thwc hién cac cong viéc chuan bi sau day:

- Lwa chon chuan, dung cu do, cac thiét bi tao ngudn cho phép thir va cac dung cu
dam bao an toan cho cac can bo thir nghiém phu hop véi ting phép thur

- Kiém tra cac diéu kién vé méi trudng, tiép dia an toan, va cac quy dinh c6 lién
quan dén phép thir (d6i véi cac yéu cau dic biét sé duoc quy dinh cu thé tai phép thi).

- Lam sach cac dau st (bé mat cach dién) cua CT chuan va CT thir nghiém nhung
khong duoc gay nén bat ky sy anh hudng nao dén bé mit cach dién cua céc CT.

- Kiém tra cac diéu kién vé madi truong, khoang cach an toan, hé théng néi dat va
bao vé con tt va 1am viéc binh thuong.

Hinh 6.5.1: C4c loai bién dong CT thuong ding
Bién dong 100/5A
Bién dong 150/5A
Loai bién dong 250/5A ciing hay duoc sir dung
Bién dong 600/5A
Bién dong 1000/5A
Cao hon, bién dong 2000/5A

CAU HOI ON TAP

1. Khai niém may bién dong? Nguyén ly hoat dong cua may bién dong?

2. Tai sao can phai thi nghiém may bién dong? Cac phuong phap thir nghiém may bién
dong?

3. Céach kiém tra tinh trang cach dién cua cac cuon day? Uu nhugce diém cua phuong
phap thir nghi¢m?

4. Ung dung cua may bién dong?
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BAI 7: THI NGHIEM CAU DAO CACH LY

Gioi thigu:

Dao cach ly 1a khi cu dién ding dé dong cat mach dién khong c6 dong dién hoic
dong dién nho hon dong dién dinh mac nhiéu l1an va tao nén khoang cach cach dién an
toan.

Dao cé4ch ly c6 thé déng cit dong dién dung cua duong day hoic cép khong tai,
dong dién khong tai cia MBA. O trang thai dong dao cach ly phai chiu duoc dong dién
dinh muc dai han, dong su ¢é ngan han nhu dong 6n dinh nhiét, dong xung kich.

C6 nhiéu loai dao cach ly. Mdi kiéu dao cach ly dugc lya chon phll hop véi so d6
tram bién &p. Hién nay nguoi ta ché tao dao cach ly cao ap c6 dién ap tir 72,5kV dén
800kV, dong dién dinh muc tir 1250A dén 4000A, dong dién 6n dinh dong tir 63A dén
160KA. Trong thiét bi phan phdi cao ap, ngudi ta thuong st dung dao cach ly kiéu quay
mot tru, hai tru va ba tru.

Muc tiéu cuaa bai:

- Phan tich dugc muc dich ¥ nghia cta cong tac thi nghiém dao céch ly.

- Trinh bay duoc cac budc tién hanh khi kiém tra thi nghiém dao céach ly.

- St dung duoc cac thiét bi dé kiém tra thi nghiém dao cach ly mét cach thanh
thao.

- Rén luyén tinh ky luat, kién tri, can than, nghiém tdc, chi dong va tich cuc sang
tao trong hoc tap.

Noi dung chinh:
1. Kiém tra kha ning cach dién cia sir d&.
2.1. Dao céch ly kiéu quay mdt tru

Hinh 7.1.1: Dao cach ly kiéu quay mot try

Dao cach ly kiéu quay mét try, tiép diém dong mé so véi cac Dao cach ly khac
loai dao nay doi hoi tiét dién mat bang nho.

Do vay chiing duoc sir dung trong cac tram cao 4p dé giam kich thuéc tram dic
biét 1a trong cac tram c6 nhiéu thanh ghdp va Dao céch ly.
2.2. Dao cach ly kiéu quay hai tru

Dao cach ly kiéu quay hai tru dugc sir dung rong rdi ¢ cap dién ap 72,5 kV dén
420kV, chu yéu cho cac tram ngoai troi. Tuy theo vi tri cia dao ma c6 thé kém hodc
khong kém theo dao nbi dat.
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Hinh 7.1.2: Dao cach ly kiéu quay hai tru

Dé dong mé Dao cach ly thuong dung hai dé quay, dwgc ndi voi nhau bang thanh
kep. Cac st 45 duoc gin voi dé quay, trén dinh st ngudi ta gidn khop quay c6 can va cic
tiép diém cao 4p. Khi thao tac ca hai can quay déu mot goc 90 . O vi tri md Dao cach ly
c6 diém cat gitra hai try st tao nén khoang cach cach dién nam ngang.

Bé quay duoc lap bang buléng, cho phép diéu chinh chinh xac hé thong tiép xuc.
Tuy theo yéu cau mdi Dao cach ly c6 thé lap thém mot hodc hai dao nbi dat, giita chiing
c¢6 khoa lién dong dé tranh thao tac nham 1an va c¢d dinh vi tri d& phong thay doi vi tri khi
lam viéc & tinh hudng nguy hiém nhu ¢é ngan mach, gié bio....
2.3. Dao cach ly hai tru, cit ¢ giira

Khi dién ap lam viéc cua Dao cach ly cao, khoang cach cach dién cua Dao cach ly
16n doi hoi tiép diém phai dai. Khi d6 dé giam dién tich mat bang tram ngudi ta sit dung
Dao cach ly loai nay.

Thuong dung phd bién & cac cap dién ap tir 400kV tro 1én.
2.4. Dao cach ly kiéu quay ba tru

- r.,‘z)! it
1 r» 'f": *:l% q LA :l
it T

5
A — el e

Hinh 7.1.3: Dao cach ly kiéu quay ba tru
Dao cach ly va dao néi dat co co ciu thao tac riéng va c6 su lién két co khi bang
thanh néi.
Dao cach ly hai tru c6 ciu tao don gian, gon nhe. Nhugc diém cua loai dao nay la
khoang céach giita cac pha 10n, khi dong mé ca hai st déu chuyén dong nén can bd truyén
dong phuc tap.
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Dé khic phuc médt phan nhuoc diém ciia Dao cach ly hai try nguoi ta dung Dao
cach ly ba try. Hai st cach dién phia ngoai ¢6 dinh va dugc dung dé giit hé thong tiép
xuc. St giita gan trén dé quay va do ludi dao. Khi thao tic st quay khoang 60 d6 dé dong
mo Dao cach ly.

Dao tiép dat néu c6 duoc dit vé phia cac tiép diém tinh ctia Dao cach ly , hai st ¢6
dinh phia ngoai.

Nhuoc diém cua Dao cach ly loai nay 1a ding t6i 3 st dat tién, nén thuong dung
ching & cap dién ap khong cao.

2.5. Kiém tra kha ning cach dién caa st do.

Str d& c6 nhiéu bét, co loi thé 12 mot khuyét tat trén mot béat s khdng anh huong
nghiém trong dén do bén co hoc, va c6 thé van hoat dong voi dién ap dinh muc trong
khoang thoi gian dai cho dén khi dugc thay thé.

Déi véi duong day 11 kV, & khu vuc ndng thdn do mang tai it va thuong st dung
cho chiéu sang, sinh hoat nén str dung 1 bat s vi ly do kinh té. Con ¢ db thi, khu cong
nghiép st d& nhiéu bat duoc uu tién.

Khi quan sat bén trong tan st. ta thay, bé mit tan 16m vao va c6 dudng cong nhap
nho > tang chiéu dai theo chiéu doc s > kéo dai khoang cach dong ro. Ngoai ra, n con
ngat dong chay nuéc mua, giam anh huéng cia bui ban theo bé mat s dé tranh hién
tuong phong dién.

:

Dong ro

il

1]

[

177/
ail

Dién ap 11 kV Dién ap 24 kV

Hinh 7.1.4: Puong dong ro dugc thé hién bang nét cham trén 1 bét st

Cach dién khd Cach dién wot

Hinh 7.1.5: Khoang cach phéng dién véi loai st & nhiéu bat
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2. Kiém tra kha ning déng, kha ning cit.

Dao cach ly dugc phép thao tac khong dién hodc co dién khi dong dién thao tac
nho hon dong dién cho phép theo Quy trinh van hanh ctaa dao cach ly do Pon vi quan ly
van hanh d6 ban hanh. Cho phép dung dao cach ly dé tién hanh thao tac c6 dién trong céc
truong hop sau:

a) Dong va cét trung tinh cia cac may bién ap, khang dién;

b) Dong va cit cac cudn dap hd quang khi trong ludi dién khong c6 hién tuong
cham dét;

c) Boéng va cit chuyén dbi thanh céai khi may cit hoic dao cach ly lién lac thanh
cai da dong;

d) Pong va cat khdng tai thanh céi hoic doan thanh dan;

e) Pong va cat dao céch ly néi tat thiét bi;

f) Dong va cat khong tai may bién ap , may bién dong dién;

g) Cac truong hop dong va cat khdng tai may bién ap luc , cac duong day trén
khong,cac duong cap phai duge Pon vi quan Iy van cho phép quy dinh ddi véi ting loai
dao céch ly;

h) Céc bo truyén dong co khi hoic ty dong cua cac dao cach ly dung dé dong cat
dong tir hoa, dong dién nap, dong dién phu tai, dong dién can bang phai dam bao hanh
trinh nhanh chdng va thao tac dat khoat.

Trudc khi thuc hién thao tac tai chd dao céch ly, phai kiém tra da cac diéu kién dé
dam bao khong xuét hién hd quang gay nguy hiém khi thao tac. Diéu kién thao tac dao
cach ly tai chd dugc quy dinh tai Quy trinh van hanh dao cach ly do Pon vi quan Iy ban
hanh, nhung khéng duoc trai véi quy dinh taih Thong tu nay.

* Trinh tw thao tac Dao cach ly hai phia may cit nhw sau:
a) Truong hop mot phia may cit co dién ap, mot phia khong c6 dién ap

- Khi thao t&c m¢ dao céch ly: mé dao cach ly phia khong c6 dién ap trudc, mo
dao cach ly phia c6 dién ap sau;

- Khi thao tac dong dao cach ly: Pong dao cach ly phia c6 dién ap trude, dong dao
cach ly phia khong dién &p sau.

b) Trudng hop hai phia may cit déu co dién ap

- Khi thao tac mo dao céch ly: ma dao céch ly phia néu co say ra su ¢ it anh
hudng dén ché @6 van hanh cua hé thong truéc, mé dao kia sau;

- Khi thao tac dong dao cach ly: Pong dao cach ly phia néu c6 sy ¢ say ra anh
huang nhiéu dén ché do van hanh caa hé théng trude, dong dao cach ly kia sau.

Thao tac dao cach ly tai chd phai thuc hién nhanh chéng va duat khoat, nhung
khong dugc gy hu hong dao cach ly. Nghiém cam cat (hoic dong) ludi dao tro lai khi
thay xuat hién hd quang trong qua trinh déng (hoac cat) dao cach ly.

Ngay sau khi két thic thao tac, dao cach ly can duoc kiém tra vi tri cac ludi dao
da dong cat hét hanh trinh hoac tiép xdc tét trir cac truong hop thao tac xa d6i véi tram
dién,nha may dién khong ngudi van hanh.,
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Hinh 7.2.1: Dao céch ly b tri trén tru

3. Kiém tra @ tiép xuc.
3.1. Tién hanh do va lay sé liéu

Bat cong tic cap ngudn cho thiét bi do.

Xac dinh truéc gia tri dong can do.

Xoay nim vin tu ngau theo chiéu kim déng hé mot cach déu din dong thoi quan
st cac chi thi gia tri dong do trén dong ho sao cho dat dén gié tri dong dién da chon.

Nhan nat CHARGE ngay khi dong dién da dat dén gia tri yéu cau trén. Khi do
thiét bi s& ngat dong chay qua ddi twong va chuyén doi trang thai sang ché do tinh toan.
Sau khoang 5 gidy man hinh s& chi thi gia tri thuc caa dién trg tiép xuc do duoc tinh theo
don vi mW (Iuc nay dén LED c6 ky hiéu “mW” s€ sang 1én).

Sau khi thu duoc gié tri do, xoay tu ngau nguoc chiéu kim dong ho vé “0” dé dua
man hinh vé trang thai ban dau va chuan bi cho phép do sau.

Phép do duogc 1ap lai 3 lan dé lay gia tri trung binh, tién trinh do lai bat dau theo
trinh tu da noi trén.

Két thuc qua trinh do, sau khi quay ty ngau vé “0” ta tat cong tac, ngat nguon cung
cap cho thiét bi do.

Thao cac day do ra khoi cac ddi tugng do sau d6 thao chung ra khoi thiét bi do.

Sau cuing thao day tiép dia cua thiét bi do, d6ng thoi thao day tiép dia luu dong ra
khoi d6i tuong do.

Sau khi thuc hién xong tat ca cac phép do trén mot dbi twong thiét bi, thir nghiém
vién can phai vé sinh thiét bi do, don dep va hoan tra so d6 vé trang thai nhu khi da nhan
ban dau.

3.2. Tinh @9 khong dam bao do dung thiét bi chuyén dung dién tir tw dong

~
A

Thiét bi can do

May do T

Hinh 7.3.1: So d6 thyc hién phép thir nghiém
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Do khong dam bao do phu thude vao cac yéu td anh huong dén phép do. Trong mot
phép do xac dinh, pham vi phan b6 ctia

o May do dién tr6 nhu may do MOM 600A.

« Dién trd can do co gia tri cho trudec.

Péi voi dung cu do dién ma trung tam thi nghiém dién tién hanh hiéu chuan, cic yéu
t6 anh huong dén do khoéng dam bao do ciia phép do bao gom: D6 chinh x4c cua thiét bi
chuén , mirc d6 thanh thao cta ngudi thuc hién phép hiéu chudn, anh hudng cac yéu td
nhiét 46 d6 am mai trudng, d6 rung va cudng d6 dién tir truong noi tién hanh hiéu chuan,
phuong phap va qui trinh thyc hi¢n...

Trong diéu kién hién tai phong thi nghiém duogc dat tai dia diém thich hop ma su anh
hudng boi cac yéu td vé cudng do tir truong, do rung xem nhu khong dang ké.

Pé loai trir yéu t6 anh huong dén d6 khong dam bao do ciia phép do ciia nguoi thuc
hién phong thi nghiém phéan cong trach nhiém thuc hién viéc hiéu chuan boi nguoi c6
kinh nghiém va thanh thao trong phép hiéu chuan.

Yéu t6 nhiét d6 va dd6 4m mai trudng noi tién hanh céc phép hiéu chuan 13 mét phﬁn
quan trong dén do khong dam bao ctia phép do cua thiét bi. Pé han ché diéu nay phong
thi nghiém quy dinh thyc hién cac phép hiéu chuan trong méi truong chuan, nhiét do va
do am trong phong luon duogc kiém soat, dam bao hoat dong trong pham vi nhié¢t do
0,55C

Pé tién hanh cac phép hiéu chuan céc thiét bi do luong nam trong pham vi hoat dong
cua phong thi nghiém. Phong thi nghiém da xay dung phuong phdp thich hop va thuc
hién theo phuong phap do truc tiép bang cau do dién tro tiép xic ACCU OHM co cap
chinh xac cao. Cac thiét bi chuan duoc xay dung va thyuc hién dam bao dan xuat chuan do
luong theo quy dinh.

Pé tinh d6 khong dam bao do cua phép thir nghiém hodc hiéu chuan, cin ctr vao
phuong phap do, xem xét cac yéu té anh huong dén phép do ta 1ap mé hinh toan ctia phép
do.

Dién tro can do 1a:

Rx =‘R5 + ARX (1)

Trong do:

Rx : Tri s6 can do cta dién tré R.

Rs: Tri sb6 doc dugce tir cau do ACCU OHM.

DRx: Tri sb hiéu chinh cua cac thiét bi tham gia phép thir nghiém.
D6 khong dam bao chuan tong hop cua phép do:

0. (Ry)= \/u: (Ry)+u*(Ry)

)
Xac dinh do khong dam bao chuan timg phan u(xi) cta dai lugng anh hudng (
gém do KB loai A va do KPB loai B ):
+ Tinh u(Rs): Do khong dam bao cua gia tri chuan B cua cau do tra tir s6 tay k¥
thuat cua thiét bi véi cap chinh xac P thi do khong dam bao chuan:
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Gia tr1 do 1a tri trung binh cua cac lan do
+ Tinh u(Rx): P khong dam bao chuan loai A, x4c dinh tir cac 1an lap lai

u(Ry) = \/(1/;1(;;—1))2 (X, -X)’

Do khong dam bao mo rong:
u(Ry)=k*u, (Ry)

Cho biét muc tin cdy gan dung gan véi khoang + u(Rx).

4. Thao tac thuc hién kiém tra thi nghiém ding yéu ciu ky thuat, va dam bao an
toan.
4.1. Hang muc kiém tra.

- Bo dién tro cach dién.

- Po dién tré tiép xdc.

- Kiém tra thao tac dong, cit.

- Kiém tra phan ndi dat.

4.2. C4c thong so chinh va chon Dao cach ly.

— bién ap dinh mac Udm: Pé dam bao cho hé théng cach dién duoc lam viéc lau
dai, tao ra mot khoang cach an toan yéu cau thi dién ap dinh murc ctia Dao cach ly phai
khong nho hon dién 4p danh dinh cua mang.

Udm > Uddm

— Dong dién dinh mirc Idm: Pé dam bao Dao cach ly khong bi phat nong quéa mic
khi 1am viéc lau dai thi dong dién lam viéc 16n nhat qua Dao cach ly (Icb — dong dién
cuong buc) khong dugce vugt qua dong dién dinh muc cua dao.

ldm > Icb

— Dong dién 6n dinh dong lodd: Pé dam bao dod bén co hoc cua Dao cach ly dudi
tac dung co hoc cua dong dién ngin mach giy ra thi tri s6 dong ngan mach 16n nhit qua
dao (dong xung kich Ixk) khong dugc vuot qua dong 6n dinh dong cia dao:

Iodd > Ixk

— Dong 6n dinh nhiét Iodnh: Bé dam bao Dao cach ly khong bi phat néng quéa mirc
cho phép khi c6 dong ngan mach di qua trong mot thoi gian nao d6 (tnh.dm) thi ning
lwong nhiét do dong ngdn mach sinh ra trong thdi gian ton tai ciia né (BN) khong duoc
vuot qua nhiét lwong dinh mure cua Dao cach ly (Bnh. dm):

Bnh.dm = 12 odnh.tnh.dm > BN

Diéu kién nay thuong thoa min véi cac khi cu dién c6 dong dién cho phép 1én. Do
vay v6i cac Dao cach ly c6 dong dinh mirc > 1000A thi khong can kiém tra diéu kién nay.
4.3. Qui dinh vé van hanh, kiém tra, bao dwéng va sira chira dao cach ly.

4.3.1. Khi lip dit.
- Tiép dia cua dao cach ly phai theo tiéu chuan hién hanh;
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- Dao cach ly phai dugce ddu ndi véi duong day sao cho khoang céch giira cac pha
v6i nhau va véi day trung hoa ludn dam bao phu hop véi cac yéu cau ky thuat an toan;

- Dao céch ly lap dit ¢ vi tri phai dam bao an toan, dé thay, va thuan tién trong
thao tac van hanh;

- Phai xem xét, kiém tra tinh trang s& ¢6 bi nat, bé, hu hong men, 6 bén cac két
cau cua dao cach ly, mic d6 hoan hao cua céc tiép diém, ...;

- L3p dat xong, phai tién hanh thir thao tac dong cit, dam bao co cau truyén dong
phai khép, tron tru;

- Ngoai ra phai thyc hién dung hudng dan caa nha ché tao;
4.3.2. Ché d$ van hanh binh thwong 1a ché @ cho phép dao cach ly, lip dat trén luéi
dién, hoat dong binh thwong trong diéu kién cho phép ciia NSX

- Bién ap van hanh khong vuot qua dién ap dinh mac caa dao cach ly;

- Dong dién lién tuc chay qua dao cach ly khong vuot qué gié tri dong dién dinh
muc cua dao cach ly;

- Co cau dong, cat dao cach ly phai san sang hoat dong;
4.3.3. Thao tac déng, cit phai tién hanh dirt khoat, trang bi day di dung cu an toan
vé dién

- Thao tac dong/cat dao cach ly phai tién hanh theo phiéu thao tac;

- Chi dugc phép dong cit dao cach ly cac thiét bi va duong day khong dién;

- Cho phép dung dao cach ly dong cat diém ndi dat cua céc thiét bi (may bién

ap...)
4.3.4. Cong tac bao dudng dao cach ly dwoc tién hanh clung véi bao tri, bao dudng
dwong day

- Lam sach bé mat tiép x(c, 1am tron cac khop xoay, stra chira tiép diém:;

- Lau chui st;

- Xiét céac boulon lai cho chat, diéu chinh cac ludi, ngam, thanh dinh vi, thanh
truyen dong hoat dong chinh xac khéng ?

- Xiét chat boulon ¢ dinh dao cach ly vao dé, gia d&, khung suon ...

- Cung ¢b lai cac mdi néi trung thé;

- Cuang ¢ tiép dia;

- Thay day tiép dia bi tua, dut;

- Thtr c4c thao tac cit va dong dé kiém tra cac hoat dong co khi c6 t6t khdng ?

- Stra chita bo phan truyén dong dong, cat;

CAU HOI ON TAP

1. Trinh bay céac yéu cau co ban ddi véi céc hé thdng cb didu khién. Cac phan tir co ban
duoc st dung trong mach diéu khién?

2. Hé thdng cac bo bién d6i xung a4p mot chiéu?

3. V& hinh va giai thich nguyén ly hoat dong cua mach khuéch dai xung vuéng?
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PHIEU THUC HANH SO 8

KIEM TRA CAC KHI CU PIEN TRONG PIEU
KHIEN MAY DIEN
Nhom: Lop:
Ngay thuc hién:

A. MUC TIEU:

- Trinh bay céu tao, nguyén Iy hoat dong cua cac khi cu dién trong diéu khién may
dién

- X4c dinh dng cac budce do kiém tra khi cu dién
B. KIEN THUC CAN THIET:

- Cach sir dung VOM.

- Kién thuc vé khi cu dién trong may dién
C. DUNG CU THUC TAP:

- bong hd do VOM

- Cac khi cu dién trong may dién.
D. NQI DUNG THUC TAP:
I. KIEM TRA NUT NHAN THUONG HO

llllllllllllIllll
F’ el :

1. Kiém tra nat nhan thwong hé

Nhan dién c&c nat nhan trén bang thuc hanh.

Dung dong ho VOM ¢ tam do dién trd Rx10 [ dé kiém tra ndt nhan con tét hay
khong.

Thuc hién thao tac nhu hinh vé

; L
Gi4 tri dién tro = o0 Q Gi4 tri dién tro =0 Q
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Két luan: NGt nhan thuong hé tét.
2. Kiém tra nGt nhan thwong kin

U2
2l ale
/7?\\3 R

d ® L

Giatridiéntré =0Q Gia tri dién tro6 = o0 Q

Két luan: NGt nhan thuong kin tét.
3. Kiém tra nat nhan kép ( NGt nhan lién déng )
Thuc hién tuong tu nhu hai treong hop trén.
I1. KIEM TRA CONG TAC HANH TRINH ( LIMITED SWITCH )

LA

Thuc hién twong tu nhu kiém tra nGt nhan
I11. KIEM TRA CONTACTOR VA RO LE TRUNG GIAN ( Ro le kiéng )

(5

>

m

=

m,

=

“w
»

g

i
[}
-

L

= FYNE"

&
&

-

=
-
L=
3.3

- X4c dinh dién 4p va tan sé dinh muc cia cudn day contactor.

- Xac dinh cac dau day caa cuon day contactor lag

- Xéac dinh dong dién dinh muc cua contactor

- Xéc dinh tiép diém dong luc (Ghi nhan s thir tu):

- Xéc dinh tiép diém diéu khién thuong ho:

- X4c dinh tiép diém diéu khién thuong dong:
1. Kiém tra cudn day contactor

Dung dong hd VOM ¢ tam do dién tré Rx100Q dé do gia tri dién trg cuon day
contactor. Ghi nhan két qua do duoc Ra1-a2= 1600Q Cudn day contactor tét.
Néu gi tri dién tro ciia cudn day contactor: Rdo =0 thi cudn day contactor bi ndi tat.
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Néu gi4 tri dién tro caa cudn diy contactor: Rdo = oo thi cudn day contactor bi dut (H&

mach).

2. Kiém tra tiép diém dong luc

Dung déng ho VOM ¢ tam do dién tré Rx10 [ lan luot do gia tri dién tro tiép xuc
cua tung tiép diém dong lyc: Tiép diém 1 — 2 (L1 — T1) ; tiép diém 3 — 4 (L2 — T2) va
tiép diém 5 — 6 (L3 — T3). Ghi nhan két qua do dugc vao bang sau

Tiép diém dong lwe | Khi chwra 4n niit test Khi 4n niit test Két luin
(L1-T1) Rpo = Rpo =
(L2-T2) Rpo = Rpo =
(L3-T3) Rpo = Rpo =

Néu két qua do duoc 1a:

Khi chua an n(t test

Khi an n(t test

Rpo = o

RDOZO

Két luan: Tiép diém dong huc tot
3. Kiém tra tiép diém diéu khién thwong hé
Dung d6ng ho VOM ¢ tam do dién trg Rx10 [ 1an lugt do gia tri dién tro tiép xuc
cua ting tiép diém diéu khién thuong ho: Tiép diém (13 NO — 14 NO); (23 NO — 24 NO)
va (33 NO — 34NO). Ghi nhan két qua do duoc vao bang sau

Tiep diem diéu khién

Khi chwa 4n nut test

Khi 4n nit test

Két luin

(13 — 14) RDO = RDO =
(23 — 24) RDO = RDO =
(33 - 34) Rpo = Rpo =
Néu két qua do duoc Ia:
Khi chua 4n nGt test Rpo =
Khi 4n nat test Rpo =0

Két luan: Tiép diém diéu khién thuong ho tét

4. Kiém tra tiép diém diéu khién thuwong déng

Dung dong hd VOM ¢ tim do dién trg Rx10 [ lan lugt do gid tri dién tro tiép xdc
cua ting tiép diém diéu khién thudng dong: Tiép diém (11INC — 12NC) ; (2INC — 22NC)
va (3INC — 32NC). Ghi nhan két qua do duoc vao bang sau

Tiép diém dong luc Khi chwa an niit test Khi 4n niit test Két ludn
(11INC - 12NC) Rpo = Rpo =
(21INC - 22NC) Rpo = Rpo =
(3INC - 32NC) Rpo = Rpo =
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Néu két qua do duoc Ia:

Khi chua 4n nt test Rpo = o

Khi 4n n(t test Rpo =0

Két luan: Tiép diém dong luc tiét xuc tot
IV. KIEM TRA RO LE TRUNG GIAN

- X4c dinh céc phan tir d6t nong cua ro le nhiét OL

- X4c dinh tiép diém thuong ho va thuong dong cia ro le nhiét OL.

- Xac dinh chirc nang nat “STOP”, “Reset” va nat chinh dong dién tac dong trén
ro le nhiét OL.

Ghi chl c&c phan tir trong tng cia ro le nhiét OL

Kiém tra cac phan tir dot nong, tiép diém(95 — 96)NO, tiép diém (97 — 98)NC cua
ro le nhiét OL

Dung VOM & tam do R x 1001 do dién tré tiép xdc.

Ghi nhan két qua do duoc. Néu RPo =0 12 tdt.
VI. KIEM TRA RO LE THOI GIAN ( TIMER RELAY )

- Xac dinh cudn day timer A1 — A2

- Xac dinh cdp tiép diém thuong hd déng cham cua ro le thoi gian 1a cap tiép
diém: (17C — 18NO).

- Xac dinh cap tiép diém thudong dong md cham cua ro le thoi gian 1a cap tiép
diém: (17C — 18NO).

- Xac dinh nat chinh thoi gian tac dong trén ro le thoi gian.
Luwu y: Cip tiép diém thuong dong (17C — 28NO) lubn hé khi cudn day thoi gian chua
cap dién, cap tiép diém nay chi dong khi cudn day ro le thoi gian duoc cap dién.
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