UBND HUYEN CU CHI
TRUONG TRUNG CAP NGHE CU CHI

GIAO TRINH
MO PUN: LAP PAT HE THONG PIEN CHIEU SANG
NGHE: KY THUAT LAP PAT PIEN VA PIEU KHIEN TRONG CONG NGHIEP
TRINH PQ: TRUNG CAP

Ban hanh kém theo Quyét dinh so: 89 /O0P-TCNCC ngay 15 thdng 8 nam 2024 ciia
Hiéu truwong Truwong Trung Cip Nghé Cii Chi

Cii Chi, niim 2024



TUYEN BO BAN QUYEN

Tai liéu nay thuoc loai sach gido trinh nén cac nguon théng tin ¢ thé dugc phép ding
nguyén ban hodc trich ding cho cac muc dich vé dao tao va tham khao.

Moi muc dich khac mang tinh 1éch lac hoic sir dung véi muc dich kinh doanh thiéu
lanh manh s& bi nghiém cam.



LOI GIOI THIEU

Gido trinh LAP DPAT HE THONG CHIEU SANG duoc xiy dung va bién soan trén
co so chuong trinh khung ddo tao nghé Dién cong nghiép da dugc Tong cuc day nghé Ban
hanh.

Trong qué trinh thuc hién, ban bién soan d nhan duoc nhiéu gop ¥ kién thang thin,
khoa hoc, trach nhiém cta nhiéu chuyén gia, cong nhan bac cao trong linh vyc nghé bién
cong nghiép. Song do diéu kién thoi gian, nén gido trinh khéng tranh khoi nhitng thiéu sot
nhat dinh. Rat mong duoc nhitng ¥ kién gbop y dé gido trinh ndy duoc hoan thién hon, dap tng
duoc yéu cau thyc té san suat ciia cac doanh nghiép hién tai va tuong lai.

Gido trinh LAP DAT HE THONG CHIEU SANG duoc bién soan theo nguyén tic:
tinh dinh hudéng thi truong lao dong; tinh hé théng va khoa hoc; tinh 6n dinh va linh hoat;
huong td6i lién thong, chuin dao tao nghé khu vuc va thé gi61; tinh hién dai va sat thuc voi
san suét.

Trén co s& phan tich nghé va phan tich cong viéc, duoc cac giang vién, k¥ thuat vién
¢6 kinh nghiém, dang truc tiép san xuat cing véi cac chuyén gia da to chirc nhiéu hoat dong
hoi thao, lay y kién...., ddng thoi, can ctr Vao tiéu chuan kién thie, k§ nang ciia nghé dé bién
soan.

Gido trinh LAP PAT HE THONG CHIEU SANG duoc tap thé can b, giang vién,
ky su ciia Truong Trung Cap Nghé Cii Chi giau kinh nghiém bién soan.

Gido trinh LAP DPAT HE THONG CHIEU SANG nghé Lap Pat Pién cap trinh do
lanh nghé dd dugc hoi dong tham dinh nghiém thu, nhat tri dua vao sir dung va duogc lam gido
trinh giang day.

Loi cam on cua cac co quan lién quan, cac don vi va ca nhan da tham gia.
Bién soan
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GIAO TRINH MON HQC/MO PUN
Thot gian m6 dun: 90 h; Ly thuyét: 30 h. Thyc hanh: 56 h. Kiém tra: 4h

. VI TRI, TINH CHAT CUA MO BUN :

Pay 12 modun dau tién trong cdc md dun dao tao nghé ky thuat lap dat dién va diéu
khién trong cong nghiép. Médun nay trang bi cho hoc sinh nhirng kién thirc co ban vé hé thong
chiéu sang trong sinh hoat va rén luyén ky ndng lép dit mach dién, dé 1am co s cho cac
modun sau.

II. MUC TIEU MO PUN:

Hoc xong mo6 dun nay sinh vién c6 kha nang:

+ Néu dugc cau tao, nguyén 1y, cong dung cta cac loai dén chiéu sang.

+ Tinh toan thiét ké duoc hé thong chiéu sang don gian trong sinh hoat va cong nghiép.

+ Lap dat duge cac hé thong dén chiéu sang théng dung trong sinh hoat, cong nghiép.

+ Stra chita dugc cac sy ¢b thudng gip trong mach dién chiéu sang.

+ Dam bdo an toan lao dong va v¢ sinh cong nghiép.

+ B tri chd 1am viéc khoa hoc.



Bai 1: CHUAN BI THI CONG HE THONG CHIEU SANG

Loi gi¢i thiéu:

Chiéu sang déng vai tro hét stc quan trong trong doi séng hién nay, néu thiéu anh
sé&ng con ngudi chim trong béng téi, moi cong viéc va sinh hoat trong doi séng sé& hét sirc
khoé khin. Trong cong cudc d6i méi dat nudc song song véi qué trinh cdng nghiép hoa -
hién dai hoa thi viéc xay dung co sé ha tang ciing duoc tién hanh. Nén kinh té nudc ta
dang phat trién nhanh chéng yéu cau chiéu sang ¢ cac do thi, khu céng nghiép xa 19, cong
trinh van hoéa,thé thao, khu vui choi giai tri rit can thiét. Chinh do nhitng y&u cau nay,
doi hoi cac nha ky thuat, my thuat, nha khoa hoc phai nghién ciru, tim hiéu dé tao ra cac
san pham chiéu sang dap tng dugc nhu cau nay.

Thiét ké chiéu sang véi hiéu suat cao, tiét kieém dién 1a mot cdng viéc 1am kho. N6
khong nhirng dap ung dugc don thuan vé chiéu sang ma con phai dap ung duoc yéu cau
vé k¥ thuat nhu: mte do tién nghi, dam bao d6 roi, khdng bi choi, 16a. Ngoai ra con phai
c6 tinh tham my¥ va c6 tinh kinh té cao.

Muc tiéu:

Hoc xong bai nay sinh vién c6 kha nang:

- Néu duoc khai niém chung vé hé thong chiéu sang.

- Phén biét duoc cac hinh thirc chiéu sang, cac don vi ddc trung cua chiéu sang.

- Boc dugc cac ky hiéu ban vé b6 tri hé théng chiéu sang.

- So sanh dugc mit bang thi cong va mat bang thiét ké.

- Chuén bj duoc day di dung cu thiét bi phuc vu cho qué trinh lp dit.

Noi dung:
1. Khai niém chung chiéu sang.
1.1 Ban chat anh sang
Anh séng 1a 1 loai song dién tir, anh sang cd thé nhin thiy dugc c6 budc song tir 380-
780nm
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1.2 Nhiét d¢ mau

Gia tri nhiét d6 mau cang cao, cam giac lanh (mau lanh) cang manh, nhiét d6 mau cang
thip, cam giac 4m (mau ndng) cang manh. Nhiét do mau tir 5000K tré 18n thudc ddy mau lanh,
anh sang s& c6 mau trang, tham chi xanh duong. Nhiét d6 mau tir 2700-3000K thudc diy mau
am, &nh sang s& c6 mau vang. Mau trang trung tinh s& tir 4000-4200K. Anh sang mau tring
c6 chat vang. Anh sdng ma mét thuong ching ta nhin thiy dwoc ndm trong doan anh sang 4m
dén anh sang lanh.

1.3 Céc loai anh sang

Anh sang 4m: Nhiét d6 mau dudi 3300K, gan gidng véi nhiét d6 mau caa bong dén
day toc, mau do chiém da s, cho cam giac 4m, dé chiu, thich hop ung dung trong gia dinh,
can ho, khach san va nhiing noi can anh sang c6 nhiét d6 mau thap.

Anh séang trung tinh: Nhiét do mau tir 3300K-5300K, anh sang trung tinh mang lai cam
giac vui vé, lac quan, an tam, thich hop @ng dung trong cac shop, showroom, bénh vién, van
phong cong ty, tiém an udng, nha hang, c4c tram cho xe..

Anh sang lanh: Nhiét ¢6 mau tir 5300K tro 18n, gan véi anh sang tu nhién, mang lai
cam giac sang rd, gilp tap trung tinh than, tng dung trong cac cong ty, van phong, phong hoi
nghi, phong thiét ké, thu vién, cac khu vuc trién 1am.

1.3 Chi s6 hoan mau (CRI)

Hay con goi 1a &6 hoan mau, hay chi sé mau (Ra), dai luong dung dé danh gia muac do
trung thuc vé mau sic cua dbi twong duoc chiéu sang bang ngudn sang ay. Chi sé mau (tir 0-
100) cang cao, su tai hién ctia ngudn sang d6i v4i mau sic cang tu nhién va trung thuc. Cac
ngudn sang khac nhau thi cé chi sé mau khéac nhau. Chi sé hoan mau la yéu té rat quan trong
trong chiéu sang thiét ké thoi trang, in 4n, hoi hoa, dd trang sirc, vi nd anh huang truc tiép dén
két qua san pham qua cam nhan bang mat thuong.

1.4 Cac dai lwgng co ban caa &nh sang

Quang théng (Im): La théng lugng hitu ich trong hé anh séng, hay noi cach khac la
lwgng &nh sang phat ra tir 1 nguon sang, don vi do quang thong 13 lumen, viét tat 12 Im. Mudn
do quang thong can c6 thiét bj dit biét ma thuong chi ¢ nha san xuat hozic phong thi nghiém
méi c6 thé trang bi.

Quang hiéu (Hiéu suét phat sang)caa 1 ngudn sang(Im/w): La ty sé quang thdng phat
ra trén céng suat cua ngudn sang, ciing c6 thé hiéu cach khac 1a vai mdi 1w cong suat dién
duoc tiéu hao thi c6 thé san sinh duoc bao nhiéu Im(quang thong), day 1a dai lugng c6 lién
quan dén van dé tiét kiém dién ning.



Quang hiéu

Quang théng

Hinh 1.2 M0 ta quang hiéu va quang thdng ctua anh sang
Cuong do anh sang (Cd): La luong anh sang phét ra trong 1 goc khdi nhat dinh, don vi
do 1a candela, viét tit 1a Cd, dai lvong nay duoc hiéu 12 thé hién luong anh sang tir ngudn sang
phéat ra manh hay yéu, la 1 thong sé dic trung cia nguon sang, lién quan dén khoang cach tir
ngudi quan sat dén ngudn sang. Cung 1 bo dén, & cac hudng khac nhau thi cuong do anh sang
phat ra s¢ khac nhau.

Cuong d6 anh
sang

NP

Géc khéi

Hinh 1.3 M6 ta cuong d6 anh séng cua anh sang
Do roi E (Ix): LA mat 6 quang thong roi 1én bé mat dugc chiéu sang, don vi: lux, viét
tat 1a Ix, dai luong biéu thi bé mat duoc chiéu sang manh hay yéu.

Do roi

Hinh 1.4 M0 ta d6 roi anh sang cua anh sang
Do choéi (cd/m2): La lugng anh sang phat ra tir bé mat ngudn sang hozc bé mat phan xa
theo 1 huéng xac dinh tir bé mat ngudn sang, don vi la candela/m2, viét tat cd/m2. Pai luong
dic trung cho sy cam nhan cudng do &nh sang caa con ngudi. Do choi 1a dai lwong rat quan
trong Vi nd tac dung truc tiép 18n mat nguoi. Vi du: Trong cing 1 vi tri tai gian phong, dat 1
vat thé mau trang va 1 vat thé mau den, tuy rang do roi 1&n chliing bang nhau nhung mét thuong
s& thay vat thé mau trang sang hon nhiéu so véi vat thé mau den, cho thay rang chiing ta khong



thé cam nhan bang mat thuong khi dira vao cuong do anh sang roi vao vat thé, ma phai dya
vao do choi dé danh gia do sang cua vat thé. Qua day chung ta thiy c6 2 loai gay choi: (1) la
truc tiép gay choi, (2) 1a qua phan xa gay chéi, 1a 1 trong nhitng yéu té quan trong anh hudng
dén chét luong chiéu sang, phuong an khic phuc gay chéi mat:

T ngudn sang dén mat
M Ngubn sang

Quang théng(im)

Cudng d anh sang
cd
(eh o Mét

P chéi(ecd/m?)

Hinh 1.5 M6 ta o chdi anh sang cua anh sang

G6c chiéu sang: La goc nam gitra 2 mat c6 cuong do sang téi thiéu bang 50% cuong
d6 sang manh nhat & trung tdm ving sang. Goc chiéu sang duogc thé hién qua viéc dung bo
dén chiéu sang 1én trong, ta s& nhan thiy ving sang 16n, nho hoic cudong d6 manh, yéu. Ngudn
sang giéng nhau nhung néu véi cac goc chiéu khac nhau thi goc chiéu cang Ion, cuong do
séng trung tdm cang nho, viing sang cang 16n. Thong thuong ma noi, gc chiéu hep:<20 da,
g6c chiéu trung binh: 20-40 d9, goc chiéu rong: >40 do.

Tiéu hao anh sang: Chi su phat sang tir ltic ban dau sir dung cho dén hién tai da suy
giam bao nhiéu. Vi du: Pén tiét kiém sau khi sir dung 5000h, anh sang phat ra do dwgc chi
bang 50% so véi luc ban dau, chiing té deén tiét kiém c6 anh sang tiéu hao rat In.

Tudi tho binh quan (tudi tho dinh mirc): La khoang thoi gian tir khi bit dau sir dung
dén khi bong chay. Con ddi v6i dén Led, tudi tho cua dén Led 1a khoang thoi gian tir khi bat
dau st dung dén khi dén Led chi con 70% do sang ban dau.

So sanh cac géc chiéu sang

Ving phdn bd cuong 98
dnh slng

g,
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Hinh 1.6 M@ ta goc chiéu sang cua anh sang
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2. Céc dung cu trang thiét bi dung trong qué trinh ldp dit hé théng chiéu sang.
2.1.T6 chirc cong viéc lap dat dién.
Noi dung td chirc cong viéc bao gom cac hang muc chinh sau:

Kiém tra va théng ké chinh xac cac hang muc c6ng viéc can lam theo thiét ké va céac
ban vé thi cong.

Lap bang théng ké tong hop cac trang thiét bi, vat tu, vat liéu can thiét cho viéc lap dit.
Lap biéu do tién d6 lap dat, b tri nhan luc phi hop véi trinh d6, tay nghé bac tho, trinh do
chuy&n mén theo tirng hang muc, khéi luong va dbi tugng cong viéc.

Lap biéu do diéu dong nhan luc, vat tu va cac trang thiét bi theo tién do lap dat.

Soan thao cac phiéu cdng nghé trong d6 miéu ta chi tiét cong nghé, coéng doan cho tat
ca cac dang cong viéc lap dat duoc dé ra theo thiét ké.

Chon va du dinh lvgng may méc thi cdng, cac dung cu phuc vu cho ldp dit ciing nhu
cac phu kién can thiét dé tién hanh cong viéc lap dat.

Xéc dinh sb lugng cac phuong tién van chuyén can thiét.

Soan thao hinh thirc thi cdng mau dé thuc hién cac cong viéc lap dat dién cho cac tram
mau hoac cac coéng trinh mau.

Soan thao cac bién phap an toan vé ki thuat. Viéc van chuyén vat tu, vat lidu phai tién
hanh theo dung ké hoach va can phai dat hang ché tao trudc cac chi tiét vé dién dam bao san
sang cho viéc bt dau cong viéc lap dat.

Cac trang thiét b vat tu, vat liéu dién phai dugc tap két gan cong trinh cach noi lam viéc khong
qua 100m.

Quy trinh thi cong lap dit hé théng chiéu sang cao 4p ngoai troi:

Cong tac do bé tdng mong try cot dén cao ap ngoai troi.
Céch di day céap trong hé thdng chiéu sang cao ap ngoai troi.
Lip cot dén chiéu sang cao ap ngoai troi.
Lip dat choa dén cao ap ngoai troi.
D4u ndi bang dién ctra cot va dau ndi ngudn cho hé thdng deén cao ap ngoai troi
Tiép dia an toan.
2.2 Chon cac dung cu trang thiét bi dung trong qua trinh lip dat hé thong chiéu sang.

- Chon nguyén vat liéu pht hop véi noi can lap dung, khéng phai noi nao ciing chon
loai dén, loai cot nhur nhau, dac biét 1a hién nay c6 cac loai dién tiét kiém dién ning hiéu qua,
can luu y chon c4c loai dén nay. Dén cao ap, dén led va mot s6 loai dén khac str dung cho loai
chiéu sang cong cong nay; cac cot dién dugc l1am chi yéu tir xi mang, cbt thép, khdi to, tru
tron, dudng kinh cd thé tir 20cm dén 200cm.

- Kiém tra chat lwong caa nguyén vt liéu, noi can lap dung, hé théng dién tong noi do.

- Lap deén & dia diém phu hop, tranh viéc xam pham m§ quan chung, phan chia khoang
cach hop ly gitra c&c cot den.
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- Lap dén & trén dinh cua cot dén, roi dao hd cho phi hop. Cai dat hé thdng bat tu dong,
cai gio bat, gio tit cho ca hé thdng 16n hoic mot cum nho, tly vao thiét ké va y mubn chu s¢

ANYY T

Hinh 1.7 Céc loai dén chiéu sang ngoai troi
3. Céc ky hiéu va ban vé dung trong chiéu sang.
3.1 V& cac ky hiéu phong 6c va mat bing xay dwng
Trén so &6 mit bang cho ta biét vi tri lap dat cac thiét bi dién cling nhu céac thiét bi khac.
STT | TEN GOI KY HIEU

1 Cuaravao 1 canh
| 3¢

2 Ctra ra vao 2 canh

3 Thang may

4 Cua sb

12



5 | Céauthang
6 Bon tam
7 Van nudc —.T

3.2 V& cac ky hiéu thiét bj trong chiéu sang

Nguon dién:

STT | TEN GOI KY HIEU
1 Dong dién 1 chiéu
2 bién ap mot chiéu s
3 Dong dién xoay chiéu hinh sin 2V,
4 DAy trung tinh N
5 Diém trung tinh o)
6 Céc pha cua mang dién A B, C
7 Dong dién xoay chiéu 3 pha 4 day 3+N  50Hz, 380V
Céc loai dén dién va thiét bi dung dién
STT | TEN GOI KY HIEU
1
Dén huynh quang - -
— =
2
Dén nung sang @

13



Peén duong C O—1]
4
Dén Op tran @
5 Dén pha bdong solium 150W treo 150
trén tuwong. 150 la chi sé cong
suat, ngoai ra con co6 35, 70W
6
Dén cdng ra vao -
7 o
Dén trang tri san vuon N
’ P9
Pén chiéu sang khan cap
9 Pén thoat hiém
EXIT
10
DPén chum
11
Quat théng gid =
12
biéu hoa nhiét do
13
Binh nuéc nong @
14

O cam don, 6 cam doi

14



4. Lwa chon dwgc cac dung cu phuong tién dé thi cong.

Khi xay dung, lap dit cac cong trinh dién 16n, hop ly nhit 14 t chirc cac doi, t6, nhém
lip dat theo timg linh vuc chuy&n mon. Viéc chuy&n mon hoa cac can bo va cong nhan lap dat
dién theo tirng linh vyuc cong viéc co thé ting ning suit lao dong, nang cao chit lwgng, cong
viéc duoc tién hanh nhip nhang khong bi ngung tré. Cac doi nhom lap dit co thé td chic theo
O caU sau:

B6 phan chuan bi tuyén cong tac: Khao sét tuyén, chia khoang cét, vi tri mong cot theo
dia hinh cu thé, danh dau, duc 15 cac hop, ta dién phan phéi, duc rinh di day trén tudng, sé
ranh di day trén nén.

B6 phan lap dit duong truc va céc trang thiét bi dién, tu dién, bang dién.

Bo6 phan dién lap dit trong nha, ngoai troi.

Bo6 phan lap dat cac trang thiét bi dién va mang dién cho céc thiét bi, miy moc ciing
nhu céc cong trinh chuyén dung...

Thanh phan, sé luong cac doi, to, nhom dugc phan chia phu thudc vao khéi luong va
thoi han hoan thanh cong viéc.

Dé thuc hién lap dat trude hét phai c6 mat bang b tri nha xuong, mat bang bé tri thiét
bi trong nha xudng trén ban d6 dia Iy hanh chinh, trén d6 ghi rd ti 1¢ xich dé dwa vao dé xéac
dinh so bo cac kich thudc can thiét, xac dinh dugc dién tich nha xwong, chiéu dai cac tuyén
day. Tir d6, vé ban do di day toan nha may; ban vé so db di ddy mang dién cac phan xudng
bao gom mang dong luc va mang chiéu sang.

- So d6 di day toan nha may va bén ngoai nha xudng.

- Ban v& nay thé hién cé4c tuyén day cua mang dién bén ngoai nha xudng.

- Trén ban vé thé hién sé luong day dan hoic cap di trén mdi tuyén, ma hiéu, ki hiéu
cua dudng ddy, cao do lap dat, duong kinh dng thép 16ng day, ...

- Ban vé so d6 di day mang dién.

- Trén so dd di day cua mang dién thé hién vi tri dit cac tu phan phdi va tu dong luc va
cac may cong cy.
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Cau hei 6n tap:

1. Néu céc khai niém chung vé chiéu séang ?

2. Hay néu cac dung cu trang thiét bi dung trong qué trinh lap dat hé théng chiéu sang?
3. Hay céc ky hiéu va ban v& dung trong chiéu sang ?

4. Néu céc lya chon duoc cac dung cu phuong tién dé thi cong?
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Bai 2: KIEM TRA THIET BI TRONG HE THONG CHIEU SANG

Loi giai thiu:

Hién nay, ngoai viéc dung dén dién dé chiéu sang nhan tao bai vi ching ¢6 nhiéu uu
diém: thiét bi don gian, sir dung thuan tién, gia thanh ré, tao duoc anh sang gan ding anh sang
tu nhién thi dén dién con dugc két hop dé trang tri trong gia dinh, khach san... .

Chat luong dén ludn dugc nang cao, mau mi cang da dang va phong pha. Vi vay doi
hoi nguoi thg dién phai nam virng cau tao, nguyén ly 1am viéc, cic nguyén nhan hu hong va
cach khic phuc cac loai dén dién. D6 chinh 14 ndi dung cua bai hoc nay.

Muc tiéu caa bai:

Hoc xong bai nay hoc vién c6 kha nang:

- Mb ta duoc nguyén ly cau tao, cong dung cua cac thiét bi dugc dung trong hé thong
chiéu sang.

- Phan biét duoc tam quan trong cua cac thiét bi.

- Kiém tra duoc cac thiét bi ding theo yéu cau.

- Boc duoc cac théng sé dinh muc ghi trén thiét bi.

Noi dung cua bai:
1. Céc loai dén chiéu sang.
1.1. Pén soi dot.

CAu tao dén sgi d6t gom Bong thuy tinh, toc dén (day toc, ddy dan phat sang), rau dd,
gia d& day toc (gia toc), day dan, phan dudi gia d&, dé dén (kiéu ren hoic dé ngach tré), st
cach dién, dau tiép xuc dién.

Soi dot

[

Bong den

Pubi den

Hinh 2.1 CAu tao dén soi d6t
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Béng thiy tinh: dé bao vé sgi ddt. Bén trong bong thuy tinh khong khi dugc hit hét
ra va khi nito, criptdn.. dwoc nap vao nham tranh hién tuong oxy héa dé ting tudi tho day toc.
Mt khac khi tao ra su dbi luu dé 1am mat cac bo phan trong dén va ting hiéu suat phét quang.
Béng thuy tinh c6 kha ning chiu nhiét cao. Béng thay tinh c6 thé 1a loai trong suét hoic thiy
tinh ma, hodc cac dang thay tinh mau sic dé 1am dén tin hiéu, dén trang tri.

Soi dot (con goi 13 toc dén, day toc, day dan phat sang):

Day tdc 12 bo phan chinh caa dén (bo phan cong tac). Day toc thudng duoc 1am bang vonfram:;
niken hozc constantan ... quan kiéu 1o xo, Dy téc duoc dit trén gia d&, hai dau c6 hai day ndi
dén hai cyc tiép xdc & bén ngoai.

Day vonfram chiu dugc nhiét do cao (t6i 3655°C) va ning sudt phat quang rat cao, mdi oat
cho t6i 10lumen, trong khi d6 day toc bang cacbon chi c6 4lumen, day tdc tantan 1a 6lumen.
Day vonfram la vt liéu chinh dé ché tao cac dén tron soi dot.

Pé deén: 1am nhiém vu d& cac bo phan: bong dén, soi dot, gia toc, day dan... va dung
dé 1ap véi dui dén. Bé deén co hai kiéu: kiéu ngach tré (dudi gai) va dé kiéu ren (dudi xoay).

Pudi dén: dung dé mac dén vao mang dién. Pudi dén co hai cuc dién dé nbi véi mach
dién nguon cung cap. Khi lip dén vao dudi, hai dau soi d6t & dé den sé tiép xuc véi hai dién
cuc nay.

Pubi ciing ¢6 hai kiéu tuong ung véi dé dén: Pudi gai (1ap véi dé ngach tré) va dudi kiéu ren
(1ap voi dén kiéu ren). Khi c¢6 day dién qua soi dot cua dén, day toc bi nung toi nhiét ¢ 2000-
2500°C va phét ra anh sang trang.

Nguyén ly hoat dong: Khi c6 dong dién chay qua deén, do tac dung nhiét, soi day dién
tré (day toc dén) bi nung d6 1én dat nhiét do rat cao khoang 2600°C nén dén phét sang. anh
sang phat ra kém rat nhiéu nhiét, phan 16n 1a tia hong ngoai nén gan gidng anh sang tu nhién.

Nghia 13, dén ddy toc lam viéc trén nguyén ly su phat quang caa mot s6 vat liéu dan
dién khi c6 dong dién chay qua. Néu c6 dién ap thich hop dat vao dén thi day toc s& phat sang,
anh sang nhan dugc c6 mau vang do.

Loai dén nay c6 hiéu suat thap, hé sb str dung chi dat khoang 100]15lumen/oét, tudi tho cua
dén thap khoang 1.000 gid va dé hong khi bi rung chuyén.

1.2. bén huynh quang.

Pén huynh quang 1a loai dén dua trén hién tuong phong dién trong chat khi. Trong
mang dién sinh hoat, dén huynh quang duoc sir dung rat pho bién vi céng suat tiéu hao ning
luong dién thap, kha ning chiéu sang cao, bén, gia thanh ré.

Cau tao:

Béng dén: Gom mat 6ng thay tinh hinh tru dai, chiéu dai dng phu thudc cong suit den.
Mt trong 6ng bdi chat bién sang. Chat bién sang la cac hoat chat khi chiu tac dong cua cac
birc xa tir ngoai s& phat ra anh sang nhin thy, c6 mau sic tly thudc vao ting chat.

Vi du: chat bién sang 1a vonfrat canxi, &nh sang phat ra c6 mau lam. Chat bién sang 1
silicat k&m, anh sang phat ra 1a mau luc.
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Thanh ong cé bai chat b ‘ Duong cuc
o

g, &

Am cuc cé bbi chat phéat xa
Hinh 2.2 ciu tao dén huynh quang
Khi ché tao dén 6ng, ngudi ta hat hét khi trong ng, sau d6 cho vao mot it khi dcgén
va may miligam thiy ngan. Khi 4cgdn dé méi cho dén phong dién ban dau, sau d6 thay ngan
bdc hoi tao thanh chét khi dan dién dé duy tri sy phong dién trong dén. Hai dau dng 13 hai dién
cuc. Mbi dién cuc géom cuc am (hay catét) 1a mot soi day vonfram, vira 1a noi phat xa dién tu,
vira 12 soi d6t nung néng dén dé mdi su phong dién ban dau, va hai cuc duong (hay andt) hat
cac chum dién tir phat ra tir catét.
Trén mat catdt co boi hoat chat phat xa dién tir bidxit bari hoic stronti, muc dich 1a dé
catot dé phat xa dién tu.
Chén lwu (Ballast): Ban chat [a mot cuon cam, gom cudn day quan trén 16i thép,
thong thuong c¢6 2 dau day ra. Ciing c6 loai ¢6 3 hoic 4 day ra.

—1 N Y\

Hinh 2.3 Chén luu 2 ddy va Chan luu 3 day
Stacte (B moi): Gom 2 14 ludng kim (cap kim loai) c6 kha niang gian né khi bi
nung néng. C6 mot tu dién duoc ndi song song vai 2 14 ludng kim. Hai dau cia
chung dugc dua ra ngoai bang 2 cuc tiép xdc.

=
Tu dién —> / Cap kim loai
l f\ ) -.
Tiép diém tinh | \ % Tiép diém dong

cAdl e

h’ ( <=3 be

Cuec tiép xtc
Hinh 2.4 CAu tao sticte (bd moi)

B6 mai ¢6 hai kiéu: Kiéu moi ho quang va kiéu ro le nhiét.

Phan co ban cta bo moi 1a cap kim loai (Cap kim loai ¢6 kha nang gian no khi bi nung
néng) c6 mang dau tiép xuc (tiép diém) dong, cung vai dau tiép xuc (tiép diém) tinh tao thanh
mot role hd quang nhiét. Mot tu dién dau song song vai tiép diém dé han ché tia lira, dong
thoi dé tiéu trir truong cudn khang.

C4c phan phu: Nhu mang dén, dudi (dui, dé) dén, chao dén dung dé ¢ dinh va
két néi cac bo phan cua dén véi nhau.
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Nguyén ly hoat dong cia mach dién dén huynh quang:

Dén huynh quang 1am viéc trén nguyén ly su phong dién trong méi truong khi hiém
nhu sau:

Khi dong dién, tiép diém caa bo mdi dang hé va do d6 toan bo dién &p ngudn dit vao
tiép diém. HO6 quang dbt néng cap kim loai 1, 1am cho né ddn né va cong di dau tiép diém
dong 2 tiép xudc véi dau tinh 3, mach dién dugc ndi lién. Hai catdt cua dén duge dét ndng, phat
Xa ra dién tir. Dong thoi, chd tiép diém mat ho quang, cap kim loai 1 ngudi di, tiép diém 2-3
mé ra, mach dién dot ngot bi cit. ngay lac d6, toan bo dién ap ngudn cing véi st dién dong
tu cam cta cudn khang dat vao hai cuc caa dén, 1am xuét hién sy phong dién qua chat khi
trong dén. Khi d6 thuy ngan s& béc hoi va hoi thuy ngan sé& duy tri hién tuong phong dién.
Hién twong phong dién phét ra rat nhiéu tia tir ngoai. Céc tia nay kich thich chat chiéu sang,
lam phat ra cac btc xa 4nh sang nhin thiy, véi cac mau (ng véi tirng chat dwoc chon 1am chit
bién sang.

Khi dén da phong dién (phat sang), dong dién qua cudn khang sé€ lam giam dién ap dat
vao hai cuc dén dén tri s6 vira du (con khoang 80- 90V) duy tri su phong dién trong khi hiém.
Nho d6 ¢ bo mdi khong thé xuat hién hd quang, va dong dién qua dén dugc han ché o trj s6
can thiét.

1.3. Dén cao ap.
Céu tao:

Pén cao ap thuy ngan gom mot dé dén thuoc loai c6 chudi vin. Bong deén thuong 1
hinh bau duc hodc hinh tru tron & d¢au. Bén trong c6 dat mot dng thach anh c6 chira thuy ngan,
hoi Argon va cac dién cuc. Thanh trong cua bong dén duoc trang mét 16p bot huynh quang dé
phat xa anh sang.

Do chat thay ngan trong 6ng thach anh bién d6i tir thé long sang thé khi nén ap suat
bén trong dng rat cao. Vi vay dén nay duoc goi 1a dén cao ap thity ngan.

Chén luu

' H
Dién ap vao J_ ——
220VAC 'l' P ;
2=

bién tro phu

3

Dién cuc chinh 1

bién cuc phu

Ong thach anh

Giot thuy ngin
Lop huynh quang thanh :
trong bong dén g2
Dién cuc 2

Hinh 2.5 So do bén trong ciia dén thity ngan.
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Nguyén ly lam viéc:

Khi déng nguén dién thi dong dién qua chan luu va dat mot dién ap 1én dén tao sy
phong dién gitra dién cuc 1 va dién cuc phu qua hoi thity ngan bén trong 6ng thach anh. Chat
khi trong bau dan dan bj ion hda va birc xa tia cuc tim. Tia cuc tim nay dap vao thanh bong
dén va lam 16p huynh quang phéat ra &nh sang tring duc.

Pic diém:

Uu diém caa dén cao ap thuy ngan 13 hiéu suat phat quang cao hon dén huynh quang.
Khuyét diém ciia n6 1a &nh sang phét ra 1am cho6i mit nén né thuong duoc dung dé chiéu sang
noi cong cong.

Néu thay d6i chat khi bén trong bau biang mét chat thudc ho halogen thi dén s& cho ra
mot &nh sdng mau vang it 1am chéi mat hon va dén nay duoc goi 1a dén cao ap halogen.

Ngoai ra trén thi truong c6 mot loai dén cao 4p thuy ngan khdng ding chan luu bén
ngoai ma ding mot dién tré day quan dé tu chan luu nam bén trong dén. uu diém caa dén nay
1a don gian, gon nhe hon dén cao ap thuy ngan thong thudng nhung né cé tudi tho khéng cao
vi dién tré bén trong co thé bi dut 1am dén khong st dung dugc.

1.4. Dén halozen.

Dén halogen 14 mot bong dén soi dot bao gom maot day toc vonfram duoc boc kin trong
mot bong dén nhé gon véi mot hdn hop caa mot khi tro va mot lugng nho chat halogen nhu
iot hodc brom. Su két hop cua khi halogen va sgi vonfram tao ra phan @ng héa hoc chu trinh
halogen 1am b sung vonfram cho day toc, ting tudi tho va duy tri d6 trong subt cua vé bong
dén. Do d6, bong dén halogen c6 thé hoat dong & nhiét d cao hon so vai dén chira khi thong
thudng c6 cdng suat va tudi tho hoat dong twong tu, tao ra anh sang co hiéu suat chiéu sang
va nhiét d6 mau cao hon. Kich thudc nho ctaa dén halogen cho phép str dung no trong cac hé
théng quang hoc nho gon nhu méy chiéu va dén chiéu sang.

Dén halogen sinh nhiét cao nén dé bi anh hudng dén hiéu suat chiéu sang khi chi Ian
mot luong nho hoi am, dic biét 1a khi thay bong deén.

Uu diém caa dén pha halogen 1a chi phi thay thé thdp va tudi tho cao. Trung binh dén
halogen c6 thoi gian hoat dong trung binh khoang 1000 gid, va c6 cong suat khoang 55 W.
Pa s nang luong nay bi bién thanh nhiét nang vo ich thay vi quang ning.

yun Anyy neg —__
203 Aea

uaboley 1yy

Hinh 2.6 CAu tao dén halogen
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1.5. Céc loai dén chiéu sang khac.
Dén pha dp cao

Pén pha ap cao dugc san xuat trén day truyén cong nghé hién dai nhat nén dam bao
duoc chit lwong anh sang tét nhit. Bén pha ap cao c6 d6 phét quang rong chat luong anh sang
t6t nhat dam bao cho su hoat dong san xuét dién ra tét nhat.

Hinh 2.7 Dén pha ap cao tiét kiém dién ning

Dén Led cong nghiép

DPén Led chiéu sang cdng nghiép 1a loai dén duoc st dung rat phd bién & rat nhiéu cac
khong gian nhu: nha xuong, cong ty..Sir dung dén Led chiéu sang cong nghiép co uu diém
noi bat nhu: chit lugng tét, thiét ké véi cac kich thudc khac nhau, do bén cao, tudi tho 1au dai
nén quy khach hang co thé yén tam lya chon va sir dung loai dén Led chiéu sang cong nghiép.

Hinh 2.8 Bén Led cong nghiép cho hiéu suat anh sang cao
Pén Led chiéu sang nha xuong 14 loai dén mai nhat trén thi truong hién nay dugc si
dung rong rdi va pho bién trong nganh quang cao nhét 1a chiéu sang cac bang poster hay chay
chir. Thiét bj dén Led chiéu sang dugc xem l1a cong cu chiéu sang st dung ning luong hiéu
qué Va 0 tudi tho cao nén khi lap dat & cac khong gian khac nhau dén c6 kha ning chiéu sang
t6t nhat. Hién nay ngudi ta con ché tao thém céc loai dén ¢ng dung tir ning luong mat troi va
chung dang dugc st dung rong rai...
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2. Céc thiét bj déng cit va bao vé trong hé théng chiéu sang.
2.1 Phan loai.
2.1.1 Phén loai theo cong dung

-Khi cu dién dung dé dong cit ludi dién, mach dién dé d6i ndi két day cua hé thdng
dién. Nhém nay gom : ap td mat, cau dao, may ngit...

-Khi cu dién dung dé mé may, diéu chinh téc do, diéu chinh dién ap va dong dién. Vi
du : cdng tic to, khoi dong tir, bo khdng ché, bién tro, dién trg...

-Khi cu dién dung dé duy tri cac tham sé dién & gié tri khdng ddi. Vi du : thiét bi ty
dong diéu chinh dién ap, dong dién, tan sd, toc do, nhiét do...

-Khi cu dién ding dé bao vé ludi dién, may dién. Vi du : ro le, 4p to6 mat, cau chi...

-Khi cu dién do ludng. Vi du : may bién dong, may bién dién ap do luong.

2.1.2 Phan loai theo dién ap

-Khi cu dién cao ap : Pugc ché tao ding & dién ap 1000V tro 18n

-Khi cu dién ha ap : Pugc ché tao dung & dién 4p dudi 1000V
2.1.3 Phan loai theo nguyén ly lam viéc

Phan theo nguyén ly lam viéc: c¢d cac loai dién tir, cam wng, nhiét, co tiép diém va
khong co tiép diem.

Phan theo diéu kién 1am viéc va dang bao vé, gom c6 : khi cu dién l1am viéc ¢ ving
nhiét déi, & viing ¢6 nhiéu rung dong, viing moé ¢6 khi nd, & méi truong c6 hoa chit an mon
hoa hoc, loai dé ho, loai boc kin...

2.2 CAu tao
2.2.1 Ciu dao
Cau tao

s

Hinh 2.9 Cau dao c6 ludi dao phu 1- ludi dao chinh; 2- tiép xtc tinh ( ngam ); 3-
ludi dao phu; 4- 10 xo bat nhanh ;

Phan chinh cua cau dao 13 ludi dao va phan kep ludi duoc 1am bang hop kim cua
dong. Bo phan ndi day ciing duoc 1am bang hop kim cua dong. Dé ciia cau dao thuong dugc
lam bang st.

2.2.2 Cong tic

Cong tac hop 1am viéc chic chin hon cau dao , dap tit hd quang nhanh hon vi thao tac

nhanh va dut khoat hon ciu dao.
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Ky hiéu trén so d6 dién caa mot vai loai cong tic duoc trinh bay trén hinh 2- 2.

— &— Ti€p diém thudng I l l I ] I
Tooom

Hinh 2.10  a-Céng tic hanh trinh, b-Céng tic ba pha, c-Cong tic ba pha hai nga

2.2.3. Cau chi
Cau tao:

Cau chi 1a KCD dung bao vé thiét bi dién va lugi dién tranh khoi dong dién ngan mach.
Cau chi la loai KCP bao vé pho bién va don gian nhat duoc ding bao vé cho duong day, may
bién 4p, dong co dién, mang dién gia dinh.

Truong hop mach dién bi qua tai Ion va dai han cau chi ciing tac dong, nhung khong
nén phat huy tinh ning nay cua cau chi, vi khi d6 thiét bi s& bi giam tudi tho anh huong nghiém
trong dén dudng day.
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Hinh 2.13 Cau chi.
2.3 Nguyén ly lam viéc
2.3.1 Cau dao

Nguyén ly 1am viéc: Khi thao tac trén cau dao nho vao ludi dao va hé théng kep 1udi,
mach dién duogc dong hoac ngat. Trong qua trinh ngat mach thudng xay ra hd quang dién tai
diém tiép xUc gitra ludi dao va hé théng kep ludi. Khi thao tac phai kéo ludi dao that nhanh
dé dap tit ho quang.

Do téc d6 kéo bang tay khong thé nhanh duoc nén ngudi ta ché tao loai cau dao 6 ludi
dao phuy. Ldc dan dién ludi dao phu cling véi ludi dao chinh dugc kep chit trong ngam tinh.
Khi ngét dién ludi dao chinh ngat ra truéc, khi luc 10 xo du 16n n6 sé kéo ludi dao phu bat ra
rat nhanh khoi ngam tinh 1am ngit mach dién. Do d6 hé quang duogc kéo dai nhanh va bi dap
tat trong mot thoi gian ngan .

2.3.2 Cong tic

Nguyén ly 1am viéc: Phan chinh 12 cac tiép diém tinh 3 gan trén cac vanh nhya bakélit

cach dién 2 c6 dau van vit chia ra khoi hop. Céc tiép diém dong 4 gan trén cling truc va céch
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dién véi truc, nam trén cac mit phang khac nhau twong tng véi cac vanh 2 . Khi quay truc
dén vj tri thich hop , s& c6 mot sb tiép diém dong dén tiép xic véi mot sb tiép diém tinh , con
mot s khéc roi khoi tiép diém tinh. Chuyén dich tiép diém dong nho co céu co khi ¢6 nim
vin 5 . Ngoai ra con c6 10 xo phan khang dat trong vo 1 dé tao nén stc bat nhanh 1am cho ho
quang duoc dap tit nhanh chéng. Hinh dang céu tao cong tic hop cua Viét Nam, Lién X,
Pric... déu twong tu nhu cac hinh vé& trén , chi khac nhau it nhiéu & hinh dang két cdu bén ngoai
nhu hop tru tron hay hop tru vudng ; vo hop bang nhya cach dién hay bang sat ; ndm vin hay
tay gat...

2.3.4 Ciu chi

Nguyén ly: Dong dién trong mach di qua day chay s¢ lam day chay néng 1én theo dinh
luat Jeunle-Lenx. Néu dong dién qua mach binh thuong, nhiét luong sinh ra con trong pham
vi chiu dung cua day chay thi mach phai hoat dong binh thuong.
Khi ngdn mach (hoic bi qué tai Ion) dong dién ting rat cao, nhiét luwong sinh ra s& lam day
chay bi dit va mach dién bi cit, thiét bi dugc bao vé.

2.4 Cong dung.

Khi cu dién dugc dung rong rai & cac nha may phat dién , cac tram bién &p, trong céc
xi nghiép cong nghiép, néng nghiép , 1am nghiép , thuy loi, giao thdng van tai va qudc
phong....s nudc ta khi cu dién hau hét duoc nhap tir nhiéu nudc khac nhau nén quy cach khdng
théng nhat, viéc bao quan va str dung c6 nhiéu thiéu sét nén hu hong kha nhiéu, dan dén gay
thiét hai vé kinh té. Do d6 ning cao chat lwong sir dung , ki thuat bao dudng , bao quan va k§
thuat stra chira khi cu dién la nhiém vu quan trong hién nay.

N Ta Y fm%.f
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Hinh 2.16 Cac thiét bi dién trong cong nghiép

Khi cu dién la nhitng thiét bi dién dung dé dong , cat, diéu khién, diéu chinh va bao vé
cac ludi dién, mach dién, may dién va cac may mac san xuat. Ngoai ra né con dugc dung dé
Kiém tra va diéu chinh cac qua trinh khong dién khac.
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3. Kiém tra cac thiét bj chiéu sang ding k¥ thuat.
3.1. Kiém tra cac thiét bj chiéu sang dung k¥ thuét.

Cau dao: 1a mot khi cu dién ha &p thao tac bang tay dé dong cat mach dién dién ap dén
500V va dong dién dén 1000A. Thong thuong cau dao dugc bd tri di cing véi cau chi dé bao
vé ngan mach. Cau dao thudng dugce dung dé dong ngit mach dién cé cong suat nho va khi
lam viéc khdng can thao tac dong ngit nhiéu lan. Néu dién ap cao hon hoac mach dién cé cong
suit trung binh va 16n thi cau dao thuong chi 1am nhiém vu dong ngét khong tai.

Cong tic: 1a mot loai khi cu dong ngat dong dién bang tay kiéu hop, dung dé dong ngat
mach dién c6 cong suat bé, co dién ap mot chidu dén 440V, va dién ap xoay chiéu dén 500V.
Cong tic hop thuong dugc dung 1am cau dao tong cho cac may cong cu, dung déng mé trc
tiép cho cac dong co dién c6 cdng suat bé hoic dung dé doi ndi , khdng ché trong cac mach
dién tu dong. C6 khi dung dé thay doi chiéu quay dong co dién, hodc ddi cach ddu cuan day
stato dong co tir hinh sao sang hinh tam giéc.

Cau chi: 1a KCD dung bao vé thiét bi dién va luéi dién tranh khoi dong dién ngan
mach. Cau chi 12 loai KCD bao vé phd bién va don gian nhat duoc ding bao vé cho duong
day, may bién ap, dong co dién, mang dién gia dinh..

Truong hop mach dién bi qué tai 16n va dai han cau chi ciing tic dong, nhung khong nén phat
huy tinh ning nay ctia cu chi, vi khi d6 thiét bi s& bi giam tudi tho anh huong nghiém trong
dén duong day.

Yéu cau doi véi ro le
Ngoai nhitng yéu cau chung nhat ra ro le con c6 nhitng yéu cau sau:

-Bao vé chon loc

-Tac dong nhanh

-b6 nhay cao

-Ngoai ra tuy theo diéu kién, méi truong 1am viéc ma doi hoi cac yéu cau cao hon nhu
chiu rung dong, va dap, tan sé déng cit cao ...

Cac hu hong thong thuwong va phwong phap sira chiva ap tomét

Céc aptomat thuong hu hong & hé thong tiép diém bi chay rd, hong 10 xo va céc chi tiét
co khi, hong cuan day .

Dé sira chita cac tiép diém ta tién hanh lau,danh sach bé mit tiép xic hoic tay nhe cac
vét chay rd. Néu tiép diém bi hong niang phai thay thé méi. Kich thuéc caa tiép diém méi thay
thé phai giong nhu tiép diém cii. Néu 10 xo cua bo phan co khi bi hong phai thay thé mai hoac
cing lai 10 xo. Céc chi tiét dap dinh hinh bi hong phai thay thé mai. Cuan day bao vé bi hong
phai cuan lai cuan day khac. Puong kinh day cuén, sd vong va kich thudc cuan day méi can
dam bao dung nhu cuin day cii thay thé. Cac ¢ vit bit dau day phai chat, néu chon hodc mat
long den thi phai thay thé ngay.
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3.2.

Phiéu kiém tra céc thiét bi chiéu sang.
LOGO TEN CONG TY
CONG TY

PHIEU YEU CAU SUA CHUA

Ngay ... thang ... nam ..........

LI 21 U IR T o PPN

B PN 1 e
STT Noi dung yéu cau SL | Tinh trang hu Ly do Ngay hoan thanh

1

2

3

4

5

Nguoiyéu cau  Truwéng bd phin Phong HCNS

Cau héi on tap:

Cau 1: Néu khai niém va phan loai khi cu dién ?

Cau 2: Néu nguyén ly hoat dong va ciu tao cua cau dao, cau chi ?
Cau 3: Néu nguyén ly hoat dong va ciu tao cua cong tac ?

Cau 4: Néu cach kiém tra cac thiét bi chiéu sang dung ky thuat?

Giam doc

27



Bai 3: LAP PAT COT DEN

Giai thiéu:

Chiéu sang d6 thi |a té bao khdng thé thiéu trong doi song cia nhan dan, mang dén vé
dep cong cong khang dinh cudc sdng cua ngudi dan, gidp cho viée giao thong vao ban dém
dugc thuan lgi, giam viéc gidm sat an ninh trén toan khu vuc gitp cho dan giau nuéc manh.

Cot dén duong hay con goi 1 cot dén duong trén nhirng tuyén duong phd dang ngay
cang duoc chl trong dau tu phét trién ca vé chat lugng, mau mé, hinh thirc. Mot trong nhitng
giai phap duoc lwa chon 1a ldp dit cho nhitng khong gian chiéu sang rong 16n trén nhiing tuyén
duong phd, cong vién, khu vui choi, ...

Muc tiéu cuaa bai:
Hoc xong bai nay hoc vién c6 kha nang:
- Néu dugc cac dang cot dén thuong dung trong hé thong chiéu sang.
- Trinh bay duoc phwong phép lip dat.
- Lap dit duoc cac thiét bi dung vi tri va yéu cau k¥ thuat.

Noi dung cua bai:
1. Phan loai.

Cot dén chiéu sang tén tiéng Anh: Lighting Pole, c6 thé phan loai theo chat liéu thanh
cac loai: cot dén thép, cot dén nhwa composite, cot dén bé tong, cot dén nhom hop kim.

Cot dén chiéu sang bang thép uu diém do cang cao, khuyét diém: D& bi an mon va ri
sét. Trong lwong gap 3 1an nhdm, van chuyén va lap dit gia thanh cao. Tai sir dung bi han ché.
Khong thé lap dat theo kiém cam dat. Xt ly bé mat don diéu.

Cot dén nhwra composite co wu diém: Chat liéu nhe, tién van chuyén va lap dat. C6 thé
lip dit theo phuong phap cdm dat. Cot dén nhyra composite ¢6 nhuoc diém: Tubi doi st dung
ngan. Khong c6 gia tri tai sir dung, xu ly rat kho khan. Tia tir ngoai tan pha than cot rat nang
né. Chi phi bao tri qué Ié6n. D& bj cac tac nhan bén ngoai lam hu hai.

Cot dén bé tong c6 uu diém: CO thé Iap dat cam dat. Do cang cao. Khdng cin son. Cot
dén bé tong c6 khuyét diém: Siéu nang, dan dén gia thanh van chuyén cao. Khong c6 gia tri
tai sir dung. Thiét bi lap dat dat do, khi lap dat gap nhiéu khé khan. Nguy hiém hon so véi cac
vat liéu khac khi c6 su cé.

Cot dén nhém hop kim c6 nhuoc diém: Do ciing khong bang cot dén bang thép, tuy
nhién qua qué trinh x ly nhiét, c6 thé dat dugc do cung tiéu chuan T6.

2. Céu tao
2.1. Khung mong cgt (Tru mong)
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Hinh 3.1 Khung méng cot
Khung méng duoc xem 1a mot trong nhitng bo phan quan trong nhat trong ciu tao cot
dén chiéu séng giir chtre nang 1am nén méng gitp cho cot dén cd thé dam bao duoc yéu tb an
toan.
= Chat liéu bang sit han kin lai voi nhau duéi dang nhitng duong bat chéo. Phan dau cua
cac khung mong thuong duoc tién ren va bt bulong kém ma kém nhang néng.
= Cac loai cot dén thuong ¢ nhitng thong s ki thuat khong giéng nhau nén kich thudc
khung méng vi vay ciing khac nhau vé d6 day cua sat, chiéu chiéu sau va rong cua
khung méng, sé luong cac bulong trong khung mong.

—Yo

2.2. Than dén

|| |

Hinh 3.2 Than dén
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Pé cot den: Cac loai dé cot den thuong dwoc san xuat bang chat liéu gang duc co do
bén chéc cao nham giup nang d& va chiu dugc sic nang caa than dén va dén. Dé cot dén sau
khi duc xong thudng sé duoc gia cong phan bé mit dé cot va phia mot 16p son c¢6 mau theo
y&u cau cua khach hang.

Than cét: Than cot dén 1a mot trong nhitng bé phan quan trong trong cu tao cot dén
chiéu sang. Than cot dén c6 thé duge ché tao bang nhitng chat liéu khac nhau nhu: dng nhém
duc, inox duc,... Bé mat cua than cot thudng duoc bao vé bang phuong phap anot hoa kém
theo mot 16p son phu mau.

2.3. Can dén

1500

]

11 g49

Hinh 3.3 Can dén

Can dén duoc xem 1a mot bo phan quan trong va khéng thé thiéu c6 thé duoc gin lién
cot dén cao ap hodc can roi. Hién nay trén thi trudng cd nhiéu loai can dén voi da dang mau
mé va cau tao khac nhau.

Khong chi vé kiéu dang, c4c loai can dén con can duge dam bao chét luong nham giup dén co
kha niang chiu duoc stc gio cao, hoat dong tét trong nhiéu dia hinh.

2.4. Céc b phan phu kién cot dén chiéu sang
Ngoai ra con mot s6 phu kién cot dén chiéu sang khac dung dé chiéu sang nhu: day 1én
dén, day 6ng nhya xoan chiu lyc, bang dién cira cot, ti diéu khién chiéu sang, ...

3. Phwong phap lip dit.

Qua trinh dung cot duoc 6td cau banh 16p phu hop véi céc tiéu chuan va yéu cau ky
thuat can thiét dé tién hanh thi céng. Quaé trinh cau cot phai dam bao khong dé anh hudng dén
6td qua lai trén tuyén.
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Sau khi cin chinh tirng buléng cong tai c4c vi tri mong cot bang Nivé nudce that thing
bang thi cot duoc nang bang xe ciu theo phuong thang dimg va diéu khién dat vao hé thdng
bulon méng cot bang tay, khi cot duge dinh vi chac chan trong dé cot, tién hanh kiém tra do
thang cot bang qua doi, diéu chinh d6 thang dang cot bang hé thong cac vit trén than dé cot
sau khi cot dat do thang dang thi dirng lai va bat chat cac bulon vao khung méng.

Trong thi céng dung cot can tuan thu chat ché quy trinh ki thuat, dic biét 1a cong tac
an toan. Cu thé nhu sau:

Cong nhan dyung cot bat budc phai co trinh d6 chuy@n mén ky thuat va dugc dao tao ky
vé quy trinh Ky thuat sé tho chinh phai c¢6 trinh d bac 3 bac 4. Cac thg phu ciing phai dugc
huan luyén dé nam duoc quy trinh.

Cong tac chuan bi dung cot phai duoc chuan bi ki: Cac méi buoc, cac méi ndi, cac
chét va cac thiét bi dung phai dugc kiém tra that kg, dac biét 1a cap kéo néu du tiéu chuan ky
thuat, an toan méi duoc sir dung. Phai thdng nhét cac tin hiéu chi huy vai toan bo té dung cot,
cac bo phan phai ding ding vi tri va thao tac dong bg, dung trinh tu va tin hiéu chi huy da
thdng nhét.

Trénh céc va cham, cac thao tac giat cuc, dac biét l1a khdng gay va cham manh vao
maong cot (Vi c6 thé gay v bé ting mong). Thao tac trong dung cot phai tun ty va nhip nhang.

Trong qué trinh dyung cot can dyng bién bao cong truong dang thi cong va cac cong
nhan dang thi cong dung cot phai dung ngoai ban kinh, chiéu dai caa cot khi cot dugc nhac
khoi mat dat, chi chinh cot khi ¢d 1énh caa ngudi chi huy.

Cha y giai phong mit bang trén khong trude khi dung cot, tranh gay anh huong dén
cac cong trinh xung quanh.

Hinh 3.4 Thi cbng dung cot deén
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4. Lap dit dwoc cot den dam bio yéu cau ky thuat.

Hé théng dén chiéu sang trudce khi dua ra 1ap dung phai duoc x6ng dién kiém tra thur.
Tuy nhién viéc diéu chinh tdm dén chiéu sang dudi dat theo dling céc tiéu chuan k§ thuat chi
mang tinh tam thoi do dén khi duoc ldp dit trén cao cudng d6 anh sang va do roi con tuy thudc
nhiéu yéu t6 nhu chat lvgng mit duong, do che phu cua cay xanh. Vi vay sau khi lip dén Nha
thau c6 trach nhiém xong dién thir va do dac cac thdng sé chiéu sang, néu thay co thong sb
bat hop 1y s& xin y kién cua Chu dau tu va TVGS diéu chinh tdm sang bang cach diéu chinh
ranh chay cua dui dén. Cong viée ndy ciing thuc hién twong ty néu c6 yéu cau thay tam chiéu
sang cua Chu dau tu.

Sau khi cong tac thi cdng hoan thanh cong trinh Nha thau tién hanh nghiém thu hoan
tat cac thu tuc va kiém tra nghiém thu lai 1an cudi trén co so c&c bién ban nghiém thu da k¥
Vvé6i tirng tram véi Cha dau tu, Tu van gidm sat, Néu khong con gi vuéng micdé nghi Ban
quan ly dy &n Cho nghiém thu hoan thanh xay lap toan bo cdng trinh va nghiém thu ban giao
dua cong trinh vao st dung.

Trong qué trinh sir dung ludn tuan thu day du céc bién phap bao tri hé thong cot dén
chiéu sang theo quy dinh ctua nha san xuat.

Pé dam bao an toan va thuan tién trong qua trinh sir dung va sira chita nén lip dat
aptomat cho thiét bi dé cd thé ngat dién thi cong khi can, cau dao can dat trong hop cach dién.

Nén bé tri bo bién ap riéng biét, c6 vi tri cao hon mit dit 1m dé dam bao an toan cho
hé thong chiéu sang va khong gay anh huéng dén nhitng hoat dong khac.

Khi thay thé cac linh kién, bo phan caa cot dén, can sir dung dting chung loai san pham,
c6 xuat x& ngudn gdc rd rang va dam bao day du thong sb ky thuat.
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Hinh 3.5 Cac loai cot dén
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Phiéu kiém tra s6 lwong céc loai thiét bi dam bao yéu cau k§y thuat.

BIEU MAU DANH MUC MAY MOC THIET BI

CONG TY ABC... DANH SACH THIET BI MAY MOC

NGUOL QUAN LY ettt e
NGAY GIAO QUANLY:........... [ieesiinnn, [ BIEUSO: .. ioeoiieiieeii,
STT Ki TEN MAY | MASOTAI| XUAT NHAN [ THONG | TINH GHI
HIEU | MOC THIET SAN XU HIEU SOKI | TRANG CHU

BI THUAT | KT KHI

PANG

KisU

DUNG

Cau heéi 6n tap:

1. Hay néu phan loai cac cot dén chiéu sang ?

2. CAU tao cuia cac cot dén chiéu sang ?

3. Hay néu cac phuong phap lap dat cac cot dén chiéu sang ?

4. Céc bién phap dam bao yéu cau k§y thuat cac cot dén chiéu sang ?
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Bai 4: LAP PAT GIA TREO PEN
Loi gigi thiéu:

Khi thiét ké bat cir mot cong trinh chiéu sang nao ciing phai tuan theo maot tiéu chuan
nhat dinh. Déi véi thiét ké chiéu sang duong phd lai cang quan trong hon vi ching khong
nhitng gop phan dam bao anh sang cho cac phuong tién tham gia giao thong ma con thuc day
su phat trién ha ting d6 thi. Chinh vi vy, tiéu chi vé chat luong san pham dén duong ph,
dam bao tiéu chuan k¥ thuat luén dwoc wu tién hang dau.

Muc tiéu cuaa bai:

Hoc xong bai nay hoc vién c6 kha nang:

- Néu duoc cac dang, kiéu dang cua cac loai gia treo dén thuong dung trong thuc té.

- Trinh bay duoc phwong phép lip dat.

- Lip dat duogc gia d& dang vi tri va yéu cau ky thuat.

Noi dung cua bai:
1. Khai niém chung

Hé thdng chiéu sang nhan tao ¢ day duoc quy dinh 1a cac hé théng chiéu sang 13p bong
dén phong dién (huynh quang, thay ngan cao ap, halogenua kim loai, natri cao cap, thap &p)
va bong dén nung sang (ké ca bong halogen nung sang).

Hé thong chiéu sang dudng, duong phd, quang truong 1a mot bo phan caa céng trinh
k§ thuat ha ting d6 thi, bao gom cac tram bién ap, ta diéu khién, cap, day dan, cot va dén duoc
thiét ké, xay dung va to chirc thanh hé thdng doc 1ap dé dam bao cho viéc van hanh va sira
chira an toan, hiéu qua.

Gia treo dén 12 mot trong nhitng phu kién quan trong gidp ban cb dinh dén tai cac vj tri
thich hop. Chinh vi vay, khi 1én y twong thiét ké va thi cong lap dat hé thong chiéu sang cho
nha xuong hay ngoai troi.

2. Phén loai.
2.1 Méc treo dén nha xwéng

Moc treo dén nha xudng 14 san pham thuong duoc st dung dé treo va ¢b dinh dén tai
mot vi tri nhét dinh trong cac xuwong cong nghiép.

V& co ban, day 13 phu kién c6 thiét ké kha don gian, tién dung va rat dé dang thi céng.
Tuy nhién, do sy phong pha va da dang vé cac loai dén cung cip anh sang cho nha xudng.
Nén hién nay c6 rat nhiéu dang moc treo khac nhau dé phu hop kich thudc, trong lugng va
khép néi cua den.

Khi lya chon méc treo dén, khach hang can phai tham khao k§ su tu van caa céac ky
thuat vién dé dua ra quyét dinh phi hop nhat. Tranh tinh trang mua phai san pham khdng phu
hop gay tén kém thoi gian va tién bac.

Mac lap dén cao cap thudng dugc 1am tir chat liéu thép khéng gi; inox, an toan tuyét
d6i khi sir dung. Bai chiing co do cang on dinh, it bi anh huong boi cac yéu té moi truong
Xung quanh.
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Str dung moc treo 1a phuong phap gitp thiét ké hé théng anh sang déng déu; dam bao
hiéu qua chiéu sang tét nhat. Bong thoi, mang lai tinh thim my cao.

Hinh 4.1 Moc treo dén

2.2 Xich treo dén

Xich treo dén 1 loai ddy xich thuong 1am bang inox, thép xi ma hoac sit son tinh dién.
Duoc sir dung nham muc dich treo va thay doi chiéu cao lp dit cho cac loai dén, céc loai bién
bao, cac vat dung mang tinh chat chi dan, thip sang. Xich day treo dén thuong duoc lap dat &
hé thong cac nha may, xi nghiép, ham dé xe, ...

Can phan biét day xich treo dén véi moc treo dén. Moc treo dén ciing duoc lam tir inox
hoac sit nhung c6 hinh dang ludi cau va thuong co do dai ngan hon.

Hai loai day xich dén thong dung la day xich dén nha xudng va day xich deén exit.

Hinh 4.2 Xich treo dén
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2.3 Gia treo dén

Thudng dugc 1am tir kim loai hay sit ma kém vi do & ngoai troi nén diéu kién rat khic
nghiét nén céc loai gia treo nay phai c6 chat lugng tét va tudi tho cao.

CAc gia treo phai c6 do bén va chiu lec tét dé tranh bi hao mon theo thoi gian.

C6 két cAu phai chic chan.

Hinh 4.3 Gia treo dén ngoai troi

3. CAu tao.
3.1 Gia dén ngoai troi.
Do cao treo deén 1a théng sé quyét dinh tién nghi chiéu sang.

-Giam dugc kha ning nhin dén tryc tiép, gay 16a, va ting tién nghi.

-Cho phép dit cac dén co cong suat Ion—hiéu suat phéat quang cao.

-S6 lwong dén dat s& giam—lam don gian cho b dén va hé théng chiéu sang.
CAc yéu cau doi véi gia treo dén ngoai troi:

-Két cau gia do phai cung cap vi gia dén ngoai trdi thuong phai chiu nhiéu anh huong
cua thoi tiét khic nghiét.

-Chét luong phai dat theo tiéu chuan.

-Tudi tho cao vi khi bao dudng va thay thé tén nhiéu chi phi.

-Gia thanh cao vi phai tén nhiéu chi phi lap dat.

3.2 Gia den trong nha.

-Khi quyét dinh chiéu cao can can nhic téi cac yéu td kién trlc trong phong can quan
tam dén hiéu qua cu thé.

-Trong céc tiéu chuan qui dinh sap xép theo mot ludi chix nhat. Néu sé lwong qua it s&
khong dam bao sy phan phdi déu anh sang trong phong. Nguoc lai néu ludi qua nhiéu diém
bd tri thi mang dién va hé théng diéu khién ton kém, va sé diém bd tri ngudn sang téi thiéu dé
dam bao chi tiéu chiéu sang cho phong, 1a chi tiéu dau tién phy thudc yéu t:
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-Céch bb tri dén.

-Khoang cach gitra cac bo den.

-Phu thudc vao bd phan xa cua phong.
CAc yéu cau dbi voi gia treo dén trong nha:

-Két cu gia do phai ctig cap va dat gia tri tham my.

-Chét lugng phai dat theo tiéu chuan.

-Tudi tho tét.

-Gi4 thanh tuy theo ting loai san pham, tuy nhién ciing c6 nhiéu loai rat dat tién vi thé

khi thi cong lap dat phai can nhitng ngudi tho lanh nghé.
4. Phwong phap lip dit.

-Moc treo dén dugce thiét ké véi kich thude ty ren theo tiéu chuan cua budce ren cac loai
dén thip sang cho nha xudng.

-Budc ren ciia moc treo dén nha xuéng dugc hiéu 1a khoang cach giita hai dinh ren lién
tiép voi nhau. Piéu nay phu thudc vao tiéu chuan trong ting hé ren, cu thé nhu sau:

o DA vai hé ren Inch: Cac budc ren s& duoc tinh toan theo don vi 1a inch. Trong do, 1
inch twong duong véi 25,4mm.

o DA véi hé ren mét: Cac bude ren s& duoc tinh toan theo don vi cua hé mét. Thuong 12
mm.

o MaQi hé ren lai duoc chia thanh 2 loai ren cu thé 1a ren thuong (Coarse) va ren min
(fine). Kich thudc cua ren day s& dugc s dung cho cac loai dén c6 cong suat cao va
nguoc lai.

Moc treo dén nha xudng co hé ren va dung sai lap ghép

« Bén canh do, cic loai méc treo dén ludn co dung sai lap ghép. Pay duogc hiéu 1a kha
nang 1ap 1an hoic thay thé cho nhau cua cac loai méc treo dén ma khong can phai sia
chira.

« Dung sai cua méc giup lap dugc 1 sé loai dén khac nhau ma van dam bao duoc tiéu
chuan k¥ thuat. Tir do, tiét kiém chi phi lap dat hé thdng lap dat dén.

Hinh 4.4 Moc treo dén
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5. Lip dit dwoe gia treo dén dam bao yéu ciu k§ thuat.

-Cong trinh thi céng theo hinh thirc cudn chiéu theo tirng tuyén phé tirng tram va dua
vao van hanh ngay. Phai dam bao an toan tuyét d6i cho ludi dén va ding cac tiéu chuan k¥
thuat quy dinh trong hé so thiét ké . Viéc nghiém thu khéi luong va ki thuat phai duoc tién
hanh ngay sau khi hét tuyén phé va tirng tram.Céc c6ng viéc cua khau nay 1a :

+Poéng dién khong tai dé kiém tra cac thong sb ky thuat cua tu dién, dam bao an toan
thi méi cAp ngudn cho hé thdng chiéu sang.

+Tai ta diéu khién chiéu sang, dong dién Aptomat tong kiém tra dién ap nguon tung
pha bang von ké.

+R0t toan bo cau chi caa cap cap nguon ra ludi. Péng ché do bang tay, dong hd dé khi
kiém tra ky thuat cia chuyén mach, khai dong tir.

+Déng Aptomat cuia Cap Cap ngudn ra ludi, dong tirng pha mot. Pong pha nao kiém tra
pha ay va kiém tra xem c6 hién twong cham chap cap nguon khong (Bang cach dung dong ho
Von ké hoac bat thu dién kiém tra pha bén canh c6 dién khong). Pam bao cap cip nguon ra
ludi an toan mai dong du 3 pha ra nguon.

+Kiém tra dién 4p ngudn, dong dién tirng pha khi c6 tai bang Von ké, Ampe kim.

-Hé théng dén LED chiéu sang trude khi dua ra 1ip dung phai dugc xéng dién kiém tra
thir. -Tuy nhién viéc diéu chinh tam dén chiéu sang dudi dat theo dung cac tiéu chuan Ky thuat
chi mang tinh tam thoi do dén khi duoc ldp diat trén cao cudng do anh sang va do roi con tuy
thudc nhiéu yéu té nhu chat lwong mat duong, d6 che phu cia cay xanh. Vi vay sau khi lap
dén Nha thau c6 trach nhiém xong dién thir va do dac cac thdng sb chiéu sang, néu thay co
thong s6 bat hop ly s& xin y kién cua Cha dau tu va TVGS diéu chinh tdm séang bang cach diéu
chinh rénh chay cua dui dén. Cong viéc nay ciing thuc hién twong ty néu ¢d yéu cau thay tam
chiéu sang cua Chu dau tu.

-Sau khi cong tac thi cong hoan thanh cong trinh Nha thau tién hanh nghiém thu hoan
tat cac tha tuc va kiém tra nghiém thu lai 1an cubi trén co s¢ cac bién ban nghiém thu da ky
Véi ting tram véi Chii dau tu, Tu van giam sat, Néu khong con gi vudng macdé nghi Ban
quan Iy du 4n Cho nghiém thu hoan thanh xay Ip toan b céng trinh va nghiém thu ban giao
dua cong trinh vao st dung.

Cau héi on tap:

1. Hay néu céc khai niém chung vé hé théng chiéu sang va gia treo dén ?
2. Néu phén loai cac loai gia treo dén ?

3. Hay néu ciu tao céc loai gia treo dén?

3. Gia dén ngoai troi va gia dén trong nha duoc phan biét nhu thé nao ?
4. Néu cac phuong phap lap dit cua gia treo dén ?

5. Lap dat dugc gia treo dén nhu thé nao dé dam bao yéu cau ky thuat ?
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Bai 5: LAP PAT PEN

Gioi thiéu:
Anh séng trong thiét ké noi that, khéng gian nha & 1a mét yéu té vo cung quan trong.
N6 khong nhirng dap @ng nhu cau sinh hoat hang ngay dic biét khi troi tbi ma con co tac dung
vé mit trang tri khéng gian theo muc dich ciia mdi nguoi. Néu ban dang mong mudn thiét ké
nha lay &nh sang tu nhién két hop hai hoa vai thiét ké anh sang nhan tao, chon loai 4nh sang
nao tét nhat cho mat, tiét kiém nang luong, tién sinh hoat thi ding bo qua bai viét vé nhiing
lwu ¥ trong cach b tri thiét ké anh sang trong nha cu thé dudi day.
Muc tiéu caa bai:
Hoc xong bai nay hoc vién c6 kha nang:
- Néu duoc két cau chung cac dang dén thuong ding trong thuc té.
- Trinh bay duoc phwong phép lip dat.
- Lap dat dugc dén dung vi tri va yéu cau ky thuat.

Noi dung cua bai:
1. Phwong phap lip dit dén trong nha.
Khi thiét ké chiéu sang trong nha hiéu qua ning luong, hdy xem xét mot sb nguyén tic
thiét ké co ban va phuong phap.
1.1 Nguyén tic thiét ké chiéu sang trong nha
-S4 lugng dén phu hop voi sé lugng va chét lugng ciia anh sang voi yéu cau chiéu sang.
-Cai dat dén nhiém vu khi can thiét va giam bét anh sang moi truong xung quanh noi khac.
-Str dung cac thanh phan tiét kiém ning luong chiéu sang, diéu khién, va cac hé thong.
-Tbi da hoa viée str dung anh sang ban ngay.

Hinh 5.1 Thiét ké chiéu sang trong nha
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1.2 Phwong phap co ban dé dat dwoc anh siang trong nha tiét kiém ning lwong

Cai dat huynh quang hay LED chiéu sang cho tat ca trin nha va do dac treo tuong s€
dugc vao trong hon 2 gid moi ngay, chang han nhu nha bép va phong khach, phong tdm, hanh
lang, va cac dia diém yéu cau cao hon khac.

Xem xét viéc lap dén huynh quang hodc d6 dac LED, thay vi str dung dén huynh quang
hoac dén LED thay thé deén soi d6t trong dd dac.

Str dung CFL hodc den LED trong chiéu sang c¢d dinh luu dong dugc hoat dong hon 2
gio mdt ngay.

Str dung bd cam bién dé ty dong bat va tit dén khi can thiét.

Xem xét trdng mau sic anh sang dé giam thiéu nhu cau 4nh sang nhan tao.

Néu ban dang sir dung deén 10m trong méot tran véi mot khong gian vo diéu kién trén no,
str dung chi Underwriters Laboratory (UL) phé duyét dd dac ma kin, 1 IC (cach lién lac) danh
gi4, va dap tng yéu cau ASTM E283.

1.3 Phwong phap lip dit

Buwéc 1: Thiét ké so bd.

Nham xéc dinh dugc giai phap va thong sd co ban cia dé an: kiéu chiéu sang, loai bo
dén, chiéu cao dén, sd luong nham dam bao duoc do roi yéu cau theo chuén va phan bd déng
déu anh sang trén mit phang lam viée. Viée nay co lién quan dén nhiéu t6i phwong dién tham
dinh khong gian thiét ké vi vay co thé c6 su phdi hop cua cac kién tric su.

Buérc 2: Kiém tra thiét ké.

Can phai kiém tra cac tiéu chuin vé mau, d6 twong phan, d6 chéi, do roi, theo tiéu
chuan. Poi hoi dén chuyén mén cua cac k su chiéu sang.

Buéc 3: Chon kiéu chiéu sang.
+Chiéu sang truc tiép:

-Tryc tiép hep (ting cudng) thuong dung cho khong gian co chiéu cao 16n,dat duoc
hiéu qua chiéu sang cao.Khi d6 ca tran va tuong it duoc chiéu sang .
+Truc tlep mo rong va ban truc tlep

-Tao duogc khong gian tién nghi khi d6 ca tran va tudng duoc chiéu sang mot phan.Ung
dung cho khong gian vira phai.VD:phong hoc ,cong so.
+Gian tlep va ban gian t1ep

-Ung dung cho cac khong gian cong cong nhu nha ga,nha an,dai sanh.

-Sau khi chon duoc kiéu chiéu sang thi 1ay d6 l1am co s chon bd dén,can phai tham
khao 1y lich cua chung dé dap tng duogc kiéu chiéu sang da dé ra sau d6 ciing can quan tim
té1 tham my cua bo den.

Buéc 4: Chon loai dén va ngudn sang.

-Muc dich 13 tao ra méi trudong anh sang co tién nghi tét, c6 nhiét d6 mau va chi sb
hoan mau phu hop tuong ng voi d6 roi phu hop twong ng do roi da chon.

-Tinh kinh té lién quan dén hiéu suit phat quang cta ngudn, tudi tho cta dén,lién
quan dén van dé van hanh ,stra chira.

Buwéc 5: Chon chiéu cao treo dén.

-6 cao treo dén h(m) 1a théng sd quyét dinh tién nghi chiéu sang.

-Giam dugc kha nang nhin den tryc tiép ,gdy 10a ,va tang tién nghi.

-Cho phép dit cac dén c6 cong suat Ion—hiéu sut phat quang cao.

-S6 lugng dén dat s& giam—1am don gian cho bo dén va hé thong chiéu sang.
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2. Nguyén tic thiét ké chiéu sang ngoai troi
2.1 Cac tiéu chi khi thiét ké chiéu sang ngoai troi

Khi thiét ké chiéu sang ngoai troi, hily xem xét muyc dich ciia 4nh sang cung véi cac
phuong phap co ban dé dat duoc hiéu qua ning luong.

A

TN

Hinh 5.2 Thiét ké chiéu sang ngoai troi
Anh sang ngoai tro1 cho ngdi nha noi chung phuc vu mot hodc nhiéu trong ba muc dich:
Tham my: Chiéu sang bén ngoai cua ngdi nha va canh quan
An ninh: Chiéu sang cic cin cir gan nha hodc duong l4i xe
Tién ich: Chiéu sang hién nha va duong 1ai xe. Bé gitip moi ngudi di chuyén mot cach
an toan dén va di tir nha.

2.2 Phwong phép co ban dé dat dwoc anh sang ngoai troi niang lwong hiéu qua

Str dung dén LED hodc dén huynh quang. Trir khi dén soi dét s& dugc tu dong kiém
soat dugc trén cho chi mot vai phiit moi ngay.

Xem xét dén voi photosensors két hop va cam bién chuyén dong vao vi tri cia tily chon
anh sang bao mat khac.

Hay chic chén rang thiét bi chiéu sang ngoai trdi c6 phan xa. Hodc bao gdm dé sir dung
hiéu qua hon cac ngudn 4nh sang va gitp giam 6 nhidm anh sang.

Str dung tinh gid va diéu khién khac dé bién anh sang trang tri va tit.

Str dung 4nh sang mit troi ngoai trdi, néu co.

2.3 Phuwong phap lap dat
-Khac véi chiéu sang noi that, & ddy 1dy do roi 1am tiéu chuan dau tién va quan trong

nhat dé lam tiéu chi thiét ké, thi & ddy nguoi ta quan tdm nhat dén do chéi cia mat duong.
Thuc nghiém cho thay ko phai d6 roi ma chinh dé chéi mat dudong méi quyét dinh chat luong
quan sat cia nguoi lai xe.
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B6 tri mot phia

-U’ng’dung cho duong hep hoac mot phia co cay che lap, dic biét 1a cac doan duong
cong phai bo tri 1 phia d€ giap dinh hudng cho nguoi 1ai xe, dén dugc bo tri ra phia ngoai

duong cong (do tiéu chuén an toan).

-Piéu kién ap dung : dé anh sang phan bé déu theo chiéu ngang thi day la diéu kién

rang budc dé chon chiéu cao cot va chiéu rong duong.

A A i

Hinh 5.3 B tri dén mot phia

B tri 2 phia sole

-[:J’ng dung cho duong rong , duong doi co luu thong 2 chiéu . Diéu kién dé dam
bdo 1a bo tri cdt thap hon so véi chiéu rong long duong.

B tri 2 phia nhung d6i dién.
-Ung dung cho duong rong va nhiéu lan xe di.

L

Hinh 5.4 B tri dén 2 phia déi dién

Kiéu truc giira .

-Ung dung cho cac duong doi co dai phan cach gira. ’
-Trong tinh todn chi tinh cho 1 bén nhung phai xét anh hudng cua ca 2 bén. Néu duong

qua rong cho phép phdi hop cac phuong phéap véi nhau.

/////J

Vi

Hinh 5 5 B4 tri dén kiéu truc giita
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3. Lip dit dén dam bao yéu ciu ky thuat.

Cong trinh thi cong theo hinh thirc cudn chiéu theo ting tuyén phd timg tram va dua
vao van hanh ngay. Phai dam bao an toan tuyét déi cho luéi dén va ding cac tiéu chuan ki
thuat quy dinh trong ho so thiét ké. Viéc nghiém thu khdi lugng va k¥ thuat phai dugce tién
hanh ngay sau khi hét tuyén phd va tirng tram.Céc cong viéc ctiia khau nay 1a :

-Dong dién khong tai dé kiém tra cac thong sé ki thuat cua tu dién, dam bao an toan
thi méi cip ngudn cho hé thdng chiéu sang.

-Tai ta diéu khién chiéu sang, dong dién Aptomat téng kiém tra dién 4p ngudn timg
pha bang von ké.

-Rit toan bd cau chi cta cap cip ngudn ra ludi. Pong ché d6 bang tay, dong hd dé khi
kiém tra k¥ thuét cua chuyén mach, khoi dong tur.

-Dong Aptomat cua cap cap nguon ra ludi, dong tung pha mét. Bong pha nao kiém tra
pha a ay va kiém tra xem c6 hién twong cham chap cap ngudn khong (Bang cach dung dong hd
Vén ké hodc bat thu dién kiém tra pha bén canh c6 dién khong). Bam bao cap cap nguon ra
ludi an toan méi dong da 3 pha ra nguon.

-Kiém tra dién 4p nguon, dong dién ting pha khi c6 tai bang Von ké, Ampe kim.

-Hé théng dén chiéu sang trude khi dua ra lip dung phai duoc x6ng dién kiém tra thu.
Tuy nhién viéc diéu chinh tdm dén chiéu sang dudi dit theo dung cac tiéu chuan k§y thuat chi
mang tinh tam thoi do dén khi dugc 1ap dit trén cao cuong do anh sang va do roi con tuy thudce
nhiéu yéu t6 nhu chat luong mat dudng, do che phu cia cdy xanh. Vi vay sau khi lap dén Nha
thau c6 trach nhiém x0ng dién thu va do dac cac thong so chiéu sang, néu thay c6 thong s6
bat hop 1y s€ xin y kién ctia Chu dau tu va ngudi co trach nhiém diéu chinh tam sang bang
cach diéu chinh ranh chay ciia dui dén. Cong viéc ndy ciing thuc hién twong ty néu c6 yéu cau
thay tdm chiéu sang ctia Chu dau tu.

-Sau khi cong tac thi cong hoan thanh cong trinh Nha thau tién hanh nghiém thu hoan
tat cac thu tuc va kiém tra nghi¢m thu lai 1an cudi trén co s& cac bién ban nghi¢m thu da ky
v6i timg tram v6i Chu dau tu, Tu van giam sat, Néu khong con gi vudng macdé nghi Ban
quan 1y du 4n Cho nghiém thu hoan thanh xdy lip toan b cong trinh va nghiém thu ban giao
dua cong trinh vao su dung.

Cau hoi on tap

Cau 1. Néu cac nguyén tac thiét ké chiéu sang trong nha ?

Céu 2. Hay néu cac phuong phap lap dit chiéu sang trong nha ?
Cau 3. Cac tiéu chi khi thiét ké chiéu sang ngoai troi ?

Cau 4. Phuong phap lap dit chiéu sang ngoai troi ?

Cau 5. Néu cach lap dat dén dam bao yéu cau k§ thuat ?
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PHIEU THU'C HIEN BAO DUONG THIET BI MAY MOC

Tinh trang thiét bi, may méc trwée khi bao dudng:

Cac cong viéc thuc hién:

Hang muc cong viéc

Thoi gian dy kién

Bit dau Két thic

Vit tu cé}n thay Ghi cha
the

Panh gia tinh trang thiét bi may sau khi tién hanh bao dwdng: (Cé bién ban ghi chép cac thong

s0 chay thir kém theo):

Két luan:

DPat yéu cau dua vao van hanh

Khong dat yéu cau

Xéc nhan don vi

Xac nhan Phong VITH/HCQT Xdac nhan bo phan bao hanh
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Bai 6: LAP PAT PUONG DAY

Loi gioi thiéu:

buong day truyén tai dién trén khong la cong trinh xay dyng mang tinh chat k¥ thuat
dung dé truyén tai dién nang theo day dan duoc lap dit ngoai troi va dugc kep chit nho si,
xa, cot va cac chi tiét két cdu xdy dung duoc goi la dudng day trén khong. St duoc 1am bang
st hodc thuy tinh dung dé cach dién giita day dan voi cot va dat. St tuy theo két cdu va cach
lap dat duoc phan thanh st ding (s kim) va s treo. St dimg dung cho cac dudng day c6
dién ap dé 35kV; str treo duoc dung cho cac dudng day cé dién ap tir 35kV tré 1én. Tuy nhién
& mot sd khoang vuot quan trong dé ting cudng vé luc cling nhu ting cudng vé cach dién
nguoi ta dung su treo cho cac duong day 6, 10, 35kV.
Muc tiéu ctia bai:

Hoc xong bai nay hoc vién c¢6 kha nang:

- Néu dugce cau tao cac loai ddy dan thuong dung trong hé thdng chiéu sang va phuong
phép lya chon.

- Néu duoc cac phuong phap nbi day.

- Néu duoc ciu tao cac linh kién dung dé lap dit duong day.

- Trinh bay dugc phuong phap lap dat day.

- Lap dat dugc hé thong day dan dung vi tri va yéu cau k¥ thuat.

Noi dung cua bai:
1. Cac loai diy din dung trong hé thong chiéu sang.
1.1. Day dan don.

D6i v6i duong day truyén tai dién thuong dung day tran khong boc cach dién. Day dan
trong qua trinh van hanh phai chiu dung dugc cac tdc dong cia khi hau, thoi tiét khac nhau
nhu su dao dong cta nhiét d6 méi truong, gid bao, dd am. .., tic dong hoa hoc do dd am cua
moi trudng, tac dong ctia hoi mudi bién, chat thai cong nghiép. ..

Nhitng yéu cau co ban d6i véi day din khi xét t6i cac tac dong trén 13 day dan phai c6 d6 dan
dién cao, da do bén co hoc, chiu dung duoc tac dong hdéa hoc va tac dong ctia moi truong va
phai ré tién.

Vit liéu chinh dé lam day din 1a dong, nhém va thép. Pong c6 d6 dan dién tot nhat, c6
dd bén co hoc cao, On dinh ddi véi tac dong hoa hoc. Do déng 1a vat li¢u quy hiém nén ngay
nay thuong khong dung dong dé truyén tai dién. Dy dong chi dung cho cac duong cap.
Nhém c6 d6 dan dién va do bén co hoc kém hon dong nhung c6 khdi luong riéng nho, gia
thanh ré va khong phai 13 vat liéu qui hiém nén day nhom duogc dung rong rii trén dudng day
tai dién.

Thép c6 d6 dan dién thap nhung do bén co hoc cao, gia thanh twong ddi thap. Dé bao
vé day thép tranh bi tdc dong cia mdi trudng, day thép s€ dugc ma kém. Thong thudng ngudi
ta dung 161 theép dé tang cuong d6 bén co hoc cho diy nhom.

Pé lap dat day dan trén st ding nguoi ta thuong st dung cac cau tric day dan sau: Day don
tic 12 day chi c6 mot soi, day vin xodn hiéu soi, ddy vin xodn nhiéu soi tir to hop hai kim
loai.
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Day dién dong 1 18i chu yéu dung dé ndi cac thiét bi dién va lip dit trong nha ¢. Dung
nhu té€n goi, loai day nay dugc boc bén ngoai béi mot 16p cach di¢n bang chat déo PVC, ruot

bén trong lam tir dong.
K

Hinh 6.1 Day dan don 15i cting va 16i mém

1.2. DAy dén nhiéu 15i.

Hau hét chung ta thuong nghi tat ca cac loai day cap dién déu c6 muc dich 1a dan dién,
day nho thi dung cho cac cong trinh nho, con day 16n dung d?m dién cho cac cong trinh 16n.
Chinh vi thé ma khi di mua, nguoi mua it khi quan tam dén s6 18i bén trong, chi quan tim dén
loai ndo chét luong tot. Tuy nhién day cap dién it 15i hay nhiéu 16i déu vu diém va cong dung
dac biét riéng.

Thuec té cho thay, vat liéu 1am 15i day cap dién nhiéu 16i chii yéu duoc 1am tir dong tinh
chat 99% va mot s6 s& pha tron gilta dong va nhom (nhom chiém phan it hon). Vi thé, day
dién nhiéu 15i thuong sé mém hon, d& udn nin, kha nang dan dién tot hon va dan dugc nhiéu
dong hon. Pay chinh 1a 1y do diy cap dién nhiéu 18i duoc ua chudng va sir dung nhiéu hon vi
khong chi hiéu qua ma ching con giap giam chi phi dau tu vé vat liéu ban dau.

Day dién nhiéu 15i cha yéu duoc 1am tir dong (Cu) hodc c6 su pha tron gitra dong va
nhom (Al) theo ti 16 nhat dinh, vi viy ching thuong rat dé dang uon nan va ndi hai doan day
v6i nhau. Day cap dién nhiéu 15i c¢6 kha niang dan dién, din nhiét tot va dan dugc nhiéu dong
dién khac nhau hon so vdi nhiing loai day it loai hodc 1 16i.

S—
—
—

-

Hinh 6.2 Day dan nhiéu I3i.
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2. Ky thuat noi day. , ‘ o ‘

Trong qua trinh st dung, lap dat nguon dién, thi viéc dau noi, cac doan day dién ¢ nhiéu
vi tri khac nhau 1a diéu ma ching ta khdng thé tranh khoi. Nhat 1 viéc ddu néi ndy sé& xay ra
thudng xuyén tai cac thiét bi dién trong cac khong gian nhu: nha &, vin phong, cac tdoa nha
cao dc,...

Viéc dau ndi cac doan day véi nhau ban can tuan thu theo mot quy trinh va hé thng
so dd day dién mot cac hop ly va khoa hoc. Tranh xay ra tinh trang cac loai ddy dién xa roi
nhau, khong di theo mot khéi. Bé dau néi hai doan day cap dién nhiéu 16i lai véi nhau, ban
phai cit 16p v6 bén ngoai xung quanh 15i ddy 1 doan vira du dung dé dé& dang ndi ching lai
vé6i nhau. Khi cat bo 16p cach dién bén ngoai, ban can chl y khéng nén cat quéa nhiéu vi s& gay
kho khin cho viée cach dién dan dén nguy co hod dién, gy chap chay 1a rat cao. B4i voi day
cap dién 161 don hodc it 16i, 16p vo bén ngoai cit bo d& dang va nhanh chéng hon loai nhiéu
16i. Khi 16p v6 bén ngoai duoc cat bo, thi ching ta s& thdy phan 16i la nhiéu soi dong manh
duoc xoan lai bén trong. Luc nay, hai doan day dién nhiéu 16i s& dugc dau ndéi mot cach don
gian va hiéu qua. Nhung néu 1 loai day cap dién 16i don hoic it 16i thi 16i ddn cing hon, chat
hon nén viéc dau néi c6 kho khin hon.

Viéc ndi cac dau day da duoc rai véi nhau phai dugce tién hanh sau khi da rai day. Day
nhoém hodc day thép nhiéu soi dugc ndi bang dng 6 van bang kim loai cing loai v6i day dan
va dugc nén, ép bang kim vin bop. Chat luong cia mdi ndi trong 6ng 6 van duoc bao dam
bang cach chon chinh éng ndi va cac tim 16t cho kim. Khi ép méi ndi bang kim tao thanh
cac vét 16m phan bd thanh budc cac vét 1dm tao thanh cac dudng cong tao song ciia day bao
dam do bén bit kin khe ho cua dy. Trude khi ép mdi ndi phai chuan bi kim ép nhu: Boi
tron cac khdp ciia canh tay don, vit ép va cac ngdng vit dua ra & dau kep canh tay don.

Day din duoc 16ng vao dng ndi tir chidu dbi dién sao cho cac dau ddy tho ra khoi éng
nbi khoang 20-25mm, hinh 2-5.

1 3 5 7 9

2 4 6 8 10
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Hinh 6.3 a) Trinh ty ép 6ng ndi 6 van cho day dong, day nhom va diy nhom 15i thép;
b) Dang vin xodn cta 6ng ndi 6 van.

Viéc ndi day bang 6ng ndi 6 van duge phép nén ép, cho phép dam bao dugce do bén co
hoc. Song dic tinh vé dién ctia mbi ndi theo thoi gian s& bi xau dan. Do vay can phai kiém tra
dinh ky cac mdi ndi nay. Dé han ché nhuoc diém néu trén ngudi ta tién hanh han nhiét cac
mdi nbi nay hinh 2.6.

R
bl

Méi han
Hinh 6.4 Han day din ting cuong tiép xtc cho dng ndi

48



3. Phuwong phap di day.
3.1. Yéu cau chung.

Déi véi duong day truyén tai dién thuong dung day tran khéng boc cach dién. Day dan
trong qua trinh van hanh phai chiu dung dugc cac tac dong cua khi hau, thai tiét khac nhau
nhu sy dao dong cua nhiét do méi truong, gié bio, dd am. .., tic dong héa hoc do d6 4m cua
moi trudng, tic dong cua hoi mudi bién, chat thai cdng nghiép. ..

Nhitng yéu cau co ban dbi véi day dan khi xét t6i cac tac dong trén 1a day dan phai co
d6 din dién cao, du d6 bén co hoc, chiu dung duoc tac dong hda hoc va tac dong ctia moi
truong va phai ré tién. Vat liéu chinh dé 1am day dan 1a dong, nhdém va thép.

Ddng c6 d6 dan dién tt nhat, c6 do bén co hoc cao, 6n dinh di vai tac dong hoa hoc.
Do ddng 12 vat liéu quy hiém nén ngay nay thuong khong dung dong dé truyén tai dién. Day
ddng chi dung cho cac dudng cap.

Nhom c6 do dan dién va do bén co hoc kém hon dong nhung c6 khéi lwong riéng nho,
gia thanh ré va khong phai 1a vat liéu qui hiém nén day nhom duoc ding rong rai trén dudng
day tai dién.

Thép c6 @6 dan dién thap nhung do bén co hoc cao, gia thanh twong d6i thap. Bé bao
vé day thép tranh bi tic dong cua méi truong, day thép sé dugc ma kém. Thong thuong ngudi
ta dung 15i thép dé taing cuong do bén co hoc cho day nhom.

Dé lip dat day dan trén st ding nguoi ta thudng st dung céc cau tric day dan sau: Day
don tirc 12 day chi c6 mot soi, day vin xoan hiéu soi, day van xoan nhiéu soi tir to hop hai kim
loai.

3.2. Cac phuong phap di day.
3.2.1. Di day hé.
3.2.1.1.Pwong day din dién I1én trén cac tru cach dién

Hinh 6.5 néu mot vi du vé dat day din c6 boc cach dién 1én trén céc tru cach dién.
Puong day dan dién trén cac tru cach dién bang cac day dan khong dugc bao vé thi duge cach
dién bang puli, st cach dién. Tuy theo tiét dién 16i ddy va phuong phap dat ddy, day din duoc
bat chat trén cac try cach dién qua cac khoang cach, khong vuot qué qui dinh ciia nganh xay
dung. Khoang cach giita cac truc ctia diy dan dit song song canh nhau ciing dugc tiéu chuan
héa. Co thé bat chit day dan 1én pu li, 1én st cach dién doc theo tuong va trin nha bén trong
cac phong, Ién sir cach dién doc theo tuong dbi voi diy dan dién ngoai troi. Moc gid treo
day cung vdi stir cach dién phai dugc bét chat 1én nén vat liéu chinh cia tuong, con pu li va
miéng kep ctia ddy dan c6 mit cat dén 4mm? c6 thé bat nén 16p vira trat hodc trén 16p vo boc
bang gb cua nha. Viéc di day trén cac tru cach dién rat mat cong, khé co thé cong nghiép hoa
vi vy chung dugc sir dung rat han ché. Dic biét viée di day dién trén puli thudng gip rat it
va thudng gip véi cac cong viée sira chira. Trén hinh 6.5 13 nhitng vi du vé cac két ciu phd
bién nhat dé di day dién. Cac nha may san xuat, cac cum két cdu riéng biét cho phép bat chat
cac sir cach dién va cac dén chiéu sang vao gian treo (I) Va dit theo tuong (II). Trong cac
truong hop nay day dan dugc kep vao céac st cach dién bang cac méc chuyén ding.
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Hinh 6.5 Puong day dan dién ho

3.2.1.2.Phén phoi dién ning nho diy din dién treo

Cach dat duong day dién treo dugc thyc hién béng day dan dic biét co day chiu tai &
bén trong 16p cach dién bang nhua hay cao su, con day dan dién ciing ¢ cing loai cach dién
d6 duoc quin xung quanh diy chiu tai. Doc theo day chiu tai c6 thé dit day dan co bat ky
tiét dién nao hodc cap khong boc thép co tiét dién dén 16mm?, cac day nay duogc treo hoac
bat chat vao day treo doc hay day treo ngang. Con ban than day treo (day chiu tai) thi dugc
treo tu do hay kéo cing giira cac két cau xay dyng cua nha hay cong trinh bang cac két cau
trung gian hodc dau mut chuyén dung. Loai két ciu ndy c6 thé 13 loai ham chit hay kéo cang.
Nguoi ta sir dung cach dit duong diy dan dién bang day treo d6i v6i cac mang dién chiéu
sang va mang dién luc trong d6 cO ca mang dién ndi tuyén va ngoai tuyén cua cac phong san
Xudt va cac phong chan nudi & cac ving ndng thon.

- Co céu neo tam thoi hay cb dinh.

- Palang.

- Luc ké.

- Kep day bang ném.

- Hé thong day treo thang dtng

-Dén

-Khép cang day

- Pau ty do cua day treo.

-Bo ndi day

- Cac chi tiét cua gia dd.
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Hinh 6.6 So d6 cau tao duong day din dién treo
Trong cach dat duong day treo loai nay, day dién va cap duoc treo vao day thép, con
day thép lai duoc bit chit vao nén xay dung hodc nhitng chd nhé ra cta cac két cdu xay dung
nhd cac mo kep trung gian hodc mo kep dau mut. Cach dit kiéu nay duoc dung dbi véi dudong
day chinh, cac dudng day phan phdi va cac dudng ddy nhom ciia cic mang dién chiéu sang
va mang dién lyc cta dong xoay chiéu c6 dién ap dén 380V & trong va ngoai phong.

// LISl vy,
: R
vy - g,
-

[

i

4

B

1

Hinh 6.7 CAu tao dudng day dan treo (a) va phuong phap kep chit day
thép treo(b)
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3.2.1.3Phan phoi dién ning nho diy din dit trong ranh

bat day dién va cap trong cac ranh cap dac biét, day la mot trong nhiing cach dat duong
day hién dai. Cac ranh duoc ché tao & dang hoan chinh dé lap dat cac chi tiét chi phép lap
cac tuyén day c6 sy phan nhanh va quay can thiét trén cac mit phang nam ngang va thing
dung. Céc ranh dung dé dat cac day dan dién chiéu sang va day dan dién dién lyc trén cac két
ciu theo tudng, theo cac cot, dudi san nha, trin trong cac gia budng ma cac xudng ma & do
cho phép dit cac day dan va cap dién ho.

Hinh 6.8 Lap dat day dan va cap trong cac ranh

3.2.2. Di day kin.
Puong diy din dién trong ng thép trén san nha
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Hinh 6.9 Buong day dan dién trong 6ng thép trén san nha
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Céch dit nay thuong duoc tng dung trong cac phong san xuat ¢6 nhiét do méi trudng
xung quanh binh thuong va cho phép dam bao cung cap dién cho céc thiét bi cong nghé day
dic thuong duoc thay d6i va di chuyén. Cach dit duong day nay gdm cac bo phan sau:

1. Tram bién ap

2. Puong day dan chinh

3. Tu dién luc

4. BDuong day chinh trén san

5. Hop phan nhanh day trén san nha
6. Cot md dun phan phdi.
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Hinh 6.10 Khai quat cach di day trong éng thép
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4. Phwong phap lip dit.

Dé thyc hién lap dit trude hét phai co mit bang bd tri nha xudng, mit bang bd tri
thiét bi trong nha xudng trén ban do dia 1y hanh chinh, trén d6 ghi 13 ti 1¢ xich dé dya vao
d6 xac dinh so bd céc kich thudce can thiét, xac dinh duoc dién tich nha Xuong, chiéu dai cac
tuyén day. Tur d6, v& ban do di ddy toan nha mdy; ban vé& so d6 di ddy mang dién cac phan
xuong bao gdbm mang dong luc va mang chiéu sang.
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Hinh 6.11 So d6 mat bang phan xudng
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5. Lip dit dwoe hé théng dwong diay dam bao yéu ciu k§y thuit.

5.1 Lwa chon céc kha niing lip dit dién

Dé lya chon kha nang lép dat mang dién can phai xét t&1 cac diéu kién anh hudng sau:
MBoi trudng lap dat.
Vi tri lp dit.
So dd nbi cac thiét bi, phan tir riéng 16 cua mang, do dai va tiét dién day din.

5.2 Mbi truong lap dit
Moi truong lap dit mang dién c6 thé gdy nén:

Su pha huy cach dién day dan, vat liéu dan dién, cac dang vo bao vé khac nhau va
cac chi tiét kep giit cac phan tir ciia mang dién.

Lam ting nguy hiém dbi v6i nguoi van hanh hodc ngdu nhién va cham vao cic
phan tir ciia mang dién.

Lam ting kha nang xuét hién chay no.

Su pha hoai cach dién, sy hu hong cua cac phﬁn kim loai dan dién va céu trac cua
ching c6 thé xéy ra dudi tac dong cua do am, cta hoi va khi an mon cling nhu sy tang nhiét
dan t&i gdy ngan mach trong mang, ting mirc d6 nguy hiém khi tiép x(c véi cac phan tir trong
mang, dac biét 1a cac diéu kién am uét, nhiét do cao. Khdng khi trong nha ciing c6 thé chtra
tap chit phat sinh khi phong tia ltra dién va nhiét do ting cao trong cic phan tir cia thiét bi
dién gay ra chay, no.

5.3 Vi tri lip dit mang dién
Vi tri la'ip dat mang di€n c6 anh hudng téi viée lua chon hinh dang va hinh thure lép dat theo
diéu kién bao vé tranh va cham co hoc cho mang di¢n, tao diéu kién thuan loi cho viéc lép
dat va van hanh. B0 cao lép dat phu thudc vao cac yéu cAu sau:

Khi d¢ cao lap dit duéi 3,5m so voi mit nén nha, san nha va 2,5m so v4i mit san
cau truc dam bao duoc an toan vé va cham co hoc.

Khi d6 cao lép dat thép hon 2m so v6i mit nén, san nha phai c6 bién phap bao v¢
chic chin chéng va cham vé& mit co hoc.

5.4 Anh hwéng ciia so' do lip dit

So db lap dit c6 anh hudng téi viée lya chon bién phap thuc hién no, vi du khi cac
may méc, thiét bi phan bd thanh ting day va khong c6 kha ning ting hodc giam sb thiét bi
trong diy, hop Iy 14 diung so d6 truc chinh ding thanh dan ndi ré nhanh t6i cac thiét bi. o
dai va tiét dién ciia tmg dudng day riéng ré c6 anh hudng trong truong hop giai quyét ding
cap hodc day dan 16ng trong ong thép. Dung cap khi doan mang c6 tiét dién 16n va do dai
dang ké va dung day dan 10ng trong 6ng thép khi doan mang c0 tiét dién nho, do dai khong
dang ke.
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Cau héi on tap:

0 3 O Ui AW N

. Hay néu céc loai day dan dung trong hé thong chiéu sang ?

. Néu céu tao diy dan don ?

. Hay néu cach nhan bét day dan nhiéu 15i ?

. Néu k¥ thuat nbi day ?

. Hay néu cac phuong phap di day ?

. Yéu cau chung cac phuong phap di day ?

. Hay néu cac phuong phap di day ho, va di day kin?

. Néu cac phuong phép lip dit dugc hé thdng dudng day dam bao yéu cau k¥ thuét ?
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Bai 7: LAP PAT CAC THIET BI PIEU KHIEN

Loi gidi thi¢u:

Khi cu dién diéu khién duge dung rong rai ¢ cac nha may phat dién , cac tram bién ap,
trong cac xi nghiép cong nghiép, ndong nghiép, 1am nghiép, thuy loi, giao thong van tai va qudc
phong....6 nudce ta khi cu dién hau hét duoc nhap tu nhiéu nuéc khac nhau nén quy cach khong
théng nhat, viéc bao quan va st dung c6 nhiéu thiéu s6t nén hu hong kha nhiéu, dan dén gay
thiét hai vé kinh té. Do do nang cao chét lugng stir dung , k¥ thudt bdo dudng , bao quan va k§
thuat sura chita khi cu dién 1a nhiém vu quan trong hién nay.

Muc tiéu ctia bai:

Hoc xong bai nay hoc vién c6 kha nang:

- Néu dugce ciu tao va cong dung cua cac thiét bi diéu khién hé théng chiéu sang.

- Trinh bay duoc phwong phép lap dat.

- Lip dat duoc cac thiét bi ding vi tri va yéu cau k¥ thuat.

Noi dung cua bai:
1. Cong tic.
1.1. Céu tao va phan loai.
Nguyén ly lam viéc

Phan chinh 12 cac tiép diém tinh 3 gan trén cac vanh nhua bakélit cach dién 2 c6 dau
vin vit chia ra khoi hop. Céc tiép diém dong 4 gan trén cing truc va cach dién véi truc, nam
trén cac mat phing khac nhau trong @ng Véi cac vanh 2 . Khi quay truc dén vi tri thich hop
, 5& O Mot s6 tiép diém dong dén tiép xtc vai mot s tiép diém tinh , con mot sé khac roi khoi
tiép diém tinh. Chuyén dich tiép diém dong nho co cau co khi ¢ niim van 5 . Ngoai ra con co
10 X0 phan khang dit trong vo 1 dé tao nén sirc bat nhanh 1am cho hé quang duoc dap tat nhanh
chéng. Hinh 2- 3,d,e 1a hinh dang cu tao cong tac hop kiéu bao vé va kiéu kin.

Hinh dang cu tao cong tic hop cua Viét Nam, Lién X6, Puc... déu twong ty nhu cac
hinh v& trén , chi khac nhau it nhiéu ¢ hinh dang két cau bén ngoai nhu hop tru tron hay hop
try vudng ; vé hop bang nhua cach dién hay bang sit ; nim van hay tay gat...

—e &— Ti€p diém thdng I I l I ] I
—o4— Tiép diém thutding i i |
. b. ¢

Hinh 7.1  a-Céng tic hanh trinh, b-Céng tic ba pha, c-Céng tic ba pha hai nga
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Hinh 7.2 Céc loai cong tic

1.2. Phwong phap lip dit.

Cong tac 1a mot loai khi cy dong ngat dong dién bang tay kiéu hop, dung dé dong ngat
mach dién c6 cong suit bé, co dién 4p mot chiéu dén 440V, va dién ap xoay chiéu dén 500V.

Cong tic hop thudng dugc ding 1am cau dao téng cho cac may cong cy, dung dong mo
tryc tiép cho cac dong co dién co cong suat bé hodc dung dé doi ndi , khdng ché trong cac
mach dién ty dong. C6 khi dung dé thay ddi chiéu quay dong co dién, hoic doi cach dau cuan
day stato dong co tir hinh sao sang hinh tam giac.

Cong tac hop 1am viéc chac chin hon cau dao , dap tit hd quang nhanh hon vi thao tac
nhanh va dat khoat hon cau dao.

2. O cam va phich cam.
2.1. Cau tao va phan loai.

Hién nay, trén thé giéi c6 nhiéu kiéu phich cim va 6 cam dién tuong ang. Mdi Kkiéu
phich/6 cidm c6 hinh déng, cau tric khac nhau va duge dit tén theo cac ky tu alphabet, bét dau
bang chit cai A, B, C,..., O. Tén goi nay do Co quan quan Iy thwong mai quéc té Hoa Ky ban
hanh va dugc sir dung phd bién trén khip thé giéi nhue mot chuan dé goi tén cac loai phich/d
cam dien.

Hinh 7.3 Cac kiéu 6 cAm va phich cam théng dung trén thi truong

Phén loai 0 phich cim dién

Ngay nay, co khoang 20 loai 6 o phich cim dién thuong dugc sir dung trén toan thé gidi.
Chung khac nhau vé dién ap chuan hinh dang, kich ¢ va loai két ndi. Thong so cua chung
khi duoc str dung trong cac quc gia duoc thiét 14p boi mot Tiéu chuan Qudc té — IEC. Tt
nhién, kém theo d6 13 gia ban ting loai 6 cam va phich cam dién ciing s& khac nhau. C6 nhiéu
dac diém dé co thé nhan biét ching :
O phich cim dung trong gia dinh

Céc loai phich cam thudng dung nhat hién nay trong céc gia dinh 1a loai 2 chiu khong
nbi dat, dién ap phd bién trong khoang 100V ~ 240V va kém theo 1a phich cam c6 sd khe
tuong ung.
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Hoic loai phich 3 chau ¢ néﬁi dét, dién ap trong khoang 220V ~ 240V , dong dién trong
khoang 2,5 t61 16V, kém theo loai 6 cam tuong thich.

Hinh 7.4 O phich cim dung trong gia dinh

O phich ciam cong nghiép

D6 1a cac thiét bi duge dung dé két ndi v6i ngudn dién dién danh & dién ap va dong
dién cao hon trong gia dinh. Chung thuong duoc sir dung trong cac hé théng da pha , voi dong
cao, hodc khi bao v¢ khoi cac moi nguy hiém méi truong. O phich cdm cong nghiép thuong
c6 thé c6 ndp ddy chdng nudc, 4o chong tham hogc c6 the cung hoat dong voi mot cau tri dé
ngin chin nhitng tinh hudng bat ngd ngat két ndi. Mot s loai két ndi dugce chap thuan cho
khu vuc nguy hiém nhu mo than hodc cac nha may hoa dau, noi co6 khi dé chay co thé ¢o mat.

Hinh 7.5 O phich cdm dung trong cong nghiép
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2.2. Phwong phap Lip dit.

Phich cam, 6 cidm dién cdng nghiép 1a cac dung cu cho phép cac thiét bi dién cd thé két
ndi v&i ngudn cung cap dién chinh cho mot cong trinh, 1a dau ndi di dong gan lién voi mot
thiét bi dién bai soi cap dién.

O cam dién cong nghiép duoc cb dinh trén mot thiét bi hoic mét cau tric xay dung dé
gitp két ndi phich cam vai ngudn dién dién ning.

O cam va phich cam cdng nghiép st dung chuyén biét cho cac cong trinh, nha may, xi
nghiép, cac loai may mac, ta dién, co khi, thang may, hang khong va quan su,...

Do phai tiép xtc v&i ngudn dién cao &p, may moc ¢d cdng suat 16n nén 6 cam va phich
cdm cdng nghiép cé thiét ké va qué trinh san xuat tuan theo nhirng qui chuan nghiém ngat
nham dam bao an toan cho ngudi sir dung.

Phich cam, 6 cidm dién cdng nghiép 1a cac dung cu cho phép cac thiét bi dién cd thé két
ndi v&i ngudn cung cap dién chinh cho mot cong trinh. Phich cam dién cong nghiép 1a dau ndi
di dong gan lién vai mot thiét bi dién boi soi cap dién; con 6 cam dién cong nghiép 1a duoc
cd dinh trén mot thiét bi hozc mot cau trdc xay dung dé gilp két ndi phich cam vai ngudn dién
dan dung dé sir dung cho céc thiét bi chiéu sang.

Phich cdm va 6 cam dién cdng nghiép duoc st dung phd bién & cac cdng trinh. Ching
khac nhau vé dién &p chuan, hinh dang va dat céc tiéu chuan qudc té — IEC. Su dung phich
cam, 6 cam dién cong nghiép giup dam bao duogc tinh an toan cho céc thiét bi dién, phong
tranh duoc cAc tai nan cho con ngudi. C4c thiét bi 6 cam, phich cim dién cong nghiép duoc
tich hop tinh ndng an toan nén dam bao dugc sy an toan cho moi nguoi khi luya chon va sir
dung phich cim dién, 6 cam dién cdng nghiép.

Hinh 7.6 Cac dang 6 phich cdm dung trong cong nghiép
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3. Ciu dao.
3.1. Céu tao va phan loai.
Nguyén ly lam viéc

Khi thao tac trén cau dao nho vao ludi dao va hé thong kep ludi, mach dién dugce dong
hoic ngat. Trong qué trinh ngat mach thudng xay ra hd quang dién tai diém tiép xdc gitra ludi
dao va hé thong kep ludi. Khi thao tac phai kéo ludi dao that nhanh dé dap tat ho quang.

Do tdc do kéo bang tay khdng thé nhanh duoc nén ngudi ta ché tao loai cau dao ¢6 ludi
dao phu. Luc dan dién ludi dao phu cung véi ludi dao chinh duoc kep chit trong ngam tinh.
Khi ngat dién ludi dao chinh ngit ra trude, khi luc 16 xo du 16n né sé kéo ludi dao phu bat ra
rat nhanh khoi ngam tinh 1am ngat mach dién. Do d6 hd quang dugc kéo dai nhanh va bi dap

'[é'[ trong Illét thoi gian ngén .
:&:Z /4

Céu tao

Hinh 7.7 Cau dao c6 ludi dao phu 1- ludi dao chinh; 2- tiép xuc tinh ( ngam ); 3-
ludi dao phu; 4- 10 xo bat nhanh ;

Hinh 7.8 Cac dang cau dao trén thi truong
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3.2. Phwong phap lap dit.

Cau dao 12 mét khi cu dién ha ap thao tac bing tay dé dong cat mach dién dién ap dén
500V va dong dién dén 1000A. Thong thuong cau dao dugc bd tri di ciing v6i cau chi dé bao
vé ngan mach. Cau dao thudng dugce dung dé dong ngit mach dién cé cong suat nho va khi
lam viéc khdng can thao tac dong ngit nhiéu lan. Néu dién ap cao hon hoic mach dién c6 cong
sut trung binh va 16n thi cau dao thuong chi lam nhiém vu déng ngit khong tai.

-Khi lap dat cau dao can phai xem xét do bén cua cac chi tiét co khi, cu thé 1a : ludi
dao, ngam tiép xuc can phai day dan va phang phiu. Cac bo phan cua cau dao phai duoc ¢6
dinh chac chan, khong xoc xéch va ding vi tri.

-Trong cau dao, dong dién s& chay qua cac phan sau ddy : cic cuc du day, chd tiép
xUc giira ngam va ludi dao, truc quay cua tay gat. Néu cac chi tiét nay tiép xtc khdng tét, khi
van hanh cau dao s& bi phat nong va dan dén hu hong. Dé thoa man céac yéu cau trén, cac oc
xiét day phai chat khit dé khi xiét manh khdng bi tudt rang. Khi cau dao ¢ trang thai dong, cac
ngam phai 6m chit cac ludi dao. Riéng d6i véi cau dao 3 pha thi khi dong, 3 ludi dao can phai
tiép xdic mot lan dé dam bao cho dong co khong bi soc khi khoi dong. Truc quay cua tay gat
phai chat ché dé khi dong dién chay qua khong bi phat nong.

-Ngoai ra, dé cau dao va chubi tay gat c6 thé dugc lam bang nhya hoic bang st, diéu
d6 khong quan trong vi mdi loai c6 wu, nhuoc diém riéng. Loai bang nhya c6 wu diém 1a nhe,
cach dién tot nhung khong chiu duoc nhiét do cao. Loai bang si chiu nhiét tét, nhung hay mé
hoac vo.

-Truéc khi lap dat cau dao cho cac may moc ndng nghiép can phai biét may do sir dung
dién 1 pha hay 3 pha va dién ap dinh muc 13 bao nhiéu. Muén biét dién 4p dinh mtc phai cin
ctr vao duong dién ma chlng ta can lap cau dao. Pé dam bao an toan, dién ap dinh muc cua
cau dao 1 pha thuong 1a 450 V hoic 600 V. DPién ap dinh muc thuong duoc ghi trén tay gat
ctia cau dao.

4. Ap t6 mat.
4.1. Céu tao va phan loai.

source
6

BN
£
L

-~

loadl

Hinh 7.9 So do nguyén ly aptomat dong dién cuc dai 1,6- 10 x0; 4- phan ung; 2,3- méc; 5-
nam cham dién;
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Hinh 7.10 Hinh dang aptomat trén thi truong

O trang thai 1am viéc binh thudng sau khi dong aptdémat, aptdmat dugc giit o trang &

trang thai dong tiép diém nhd moc 2 dn khép voi mée 3. Dong dién chay vao cuon day cia
nam cham dién 5 c6 tri s6 nho nén luc dién tir khdng thang ndi sic can 10 xo 6 ,do d6 nam
cham dién khong du stc hit phan (ng 4 va 4ptéméat van dong.
Khi c6 ngan mach xay ra trong mach dién, dong dién chay qua nam cham dién ¢4 trj s6 16n s&
sinh ra luc hat dién tir . Luc dién tir nay I6n hon luc can cua 16 xo 6 , do d6 nam cham dién 5
s& hat phan @ng 4 1am nha méc 3. Méc 2 duoc tha tu do, 10 xo 1 s& kéo tiép diém cua aptdmat
bat ra, loai su ¢ ra khoi ludi dién.

Khi chap dién thi tai vi tri chap nhau s& sinh ra nhiét du dé phat chay ddi véi chinh day
dan véi vé cach nhiét bang nhua, va cha yéu 1a nhiét dé sé& tao ra bén lira d6i vai cac vat xung
quanh. Dong dién co thé tang cao dén muc lam céac aptomat (hoac cau chi bao vé) ngat dién.
Sy ngat nay s& 1am cho dong dién dan dung s& khdng con 1a tac nhan tiép tuc 1am dam chay
manh thém nira.

Trong céc trudng hop su ¢d ddi véi cac thiét bi dién gay phat nhién, nhiéu kha nang 1a
ching l1am chéy day dan duoc boc cach dién, do d6 s& xuat hién dong dién ro ra vo thiét bi, va
c6 thé chiing duoc truyén xudng dat. Khdng chi thé, trong cac truong hop khac thi dong dién
c6 nhiéu kha nang ro xubng dat va 1am mat can bang gitta dong dién di va dong dién vé trong
mot mang dién gia dinh. Vay 1a ELCB c6 mat dé ngit dién.

4.2. Phuong phap lip dit.

Céc aptomat thuong hu hong & hé thong tiép diém bi chay rd, hong 16 xo va céc chi tiét
co khi, hong cuan day .

Dé sira chira cac tiép diém ta tién hanh lau,d4anh sach bé mat tiép xuc hoic tay nhe cac
vét chay rd. Néu tiép diém bi hong ning phai thay thé méi. Kich thuéc cua tiép diém méi thay
thé phai giong nhu tiép diém cii. Néu 10 xo cta bo phan co khi bi hong phai thay thé mai hoac
cing lai 10 xo. Céc chi tiét dap dinh hinh bi hong phai thay thé mai. Cuan day bao vé bi hong
phai cuan lai cuan day khac. Buong kinh day cuén, sé vong va kich thudc cuan day méi can
dam bao dung nhu cuan day cil thay thé. Cac oc vit bat dau day phai chat, néu chon hoac mat
long den thi phai thay thé ngay.
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5. Lip dit dwoc cac thiét bi ding yéu cau.
5.1 Tinh toan, Chen lwa va mic khi cu déng cit trén hé théng dién
Céc cong tac to duoc lya chon theo diéu kién dién ap dién ap dinh muc, dong dién dinh
mrc, kiéu loai.
Udm ctt = Udm VAT

[dmctlgln

Trong d6:  Udm ctt: Dién ap dinh mirc cua cong tic to duoc ghi trong 1y lich may

Udm mang: Dién 4p dinh mtc ciia mang dién noi cong tic to duogc lap dat

Idm ctt: Dong dién dinh mic caa cac tiép diém chinh cia cdng tic to duoc ghi
trong ly lich may hoac trén nh@n may.

Itt: Dong dién tinh toan cua phu tai.
5.2 Kiém tra, thay thé, sira chira khi cu déng cit.

Cong tic to thudng hu hong & hé thong cac tiép diém, hu hong cudn day, hu hong bé
mit tiép xuc gitra 161 thép dong va 16i thép tinh va hu hong céc chi tiét cach dién khac.

Cong viéc stra chira tiép diém cha yéu 1a phuc hoi lai mat tiép xac bi mai mon. Néu
murc @ mai mon hoac rd it thi phai danh sach twong tu nhu stra chira cau dao. Néu tiép diém
bi mai mon hoic rd nhiéu can thay thé tiép diém méi. Tiép diém méi thay thé phai co kich
thudc va vat liéu gibng nhu tiép diém cil.

Khi lyc ép tiép diém khong du can thay thé 10 xo khac.

Khi cdng tic to phat ra tiéng kéu ta phai kiém tra can than luc ép o tit ca cac méi ghép,
diéu chinh sy tiép giap giita 15i thép dong va 15i thép tinh. Dé kiém tra tiép giap cua Idi thép,
ta ding mot to gidy tring, mong, min dat vao giira roi dung tay dong cong tic to. Can clr VA0
vét in cua I8i thép trén mat gidy dé xac dinh mtc do tiép giap giita hai 18i thép. Dé cong tic
to lam viéc ém , bé mat tiép giap phai co trén 70% dién tich mat 16i thép tinh toan. Néu muc
d6 tiép giap it hon , hodc tiép giap c6 khe ho gitra hai 18i thép, phai diéu chinh lai vj tri 16i
thép hoic cao sach mat tiép giap .

C4c chi tiét cach dién bi hu hong phai thay thé. Hop dap ho quang bi hong phai sta
chia lai.

Cudn day bi hu hong bi hong rat kho sira chira, nén thay bang cudon day khac. Puong
kinh day quan, sé vong va kich thudc cudén day méi can dam bao dang nhu cudn day cii thay
thé.
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Cau hei 6n tap:

O© 00 NO Ol & WDN -

. Hay néu c4u tao va phan loai cua cong tac ?

. Néu cé&c phuong phap lap dit cua cong tic ?

. Hay néu c4u tao va phan loai 6 cAm va phich cidm ?

. Néu céac phuong phap lap dit 6 cam va phich cim ?

. Néu c4u tao va phan loai cua cau dao ?

. Cc phuong phap lap dit cua cau dao ?

. Cau tao va phan loai cua ap td mat?

. Phwong phép lip dat cua ap td mat?

. Lap dat duoc cac thiét bi ding yéu cau, kiém tra, thay thé, sira chita khi cu dong cat ?
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Bai 8: LAP PAT CAC THIET BI BAO VE

Loi gi¢i thi¢u:

Thiét bi bao vé déu c6 thé phu thudc vao tinh huéng ma ching dugc su dung. CAu chi
khong dat tién va c6 thé mua tir bat ky cira hang dién nao. Cau chi ciing ¢6 xu huéng tic dong
nhanh chéng khi qua tai, c6 nghia cung cap bao vé nhiéu hon cho céc linh kién dién tu.

Cau chi phai ludn dugc thay thé khi chiing tac dong, day c6 thé 1a thach thirc trong mot
can phong téi tim hoc tdi té hon 1a ta khong c6 sin dé chi thay thé. Ta c6 thé nham 1an chon
mét cau chi co dién ap hodc dong dinh muc qué cao cho cac nhu cAu cua minh mach dién bi
phat néng. Ngoai ra, c6 thé c6 cac lién két dién tiép xuc trong hop cau chi, c6 thé gy nguy
hiém cho ngudi khong tuan thi cac bién phap phong ngira an toan thich hop.

Trong nhitng tinh hudng nay, sé rat hitu ich khi str dung aptomat. N6 nhanh chong van
hanh binh thudng sau su ¢6 ma khong phai thay thé (dén noi rdi bat aptomat). Do d6, khong
yéu cau ban phai di dén ctra hang dién dé mua sau mdi 1an sy cb. Diéu nay c6 thé gitp ban tiét
kiém tho1 gian va tién bac, cling nhu dau dau dé lya chon mua cu chi méi nhu thé nao cho
phu hop.

Aptomat an toan hon cau chi khi duoc sir dung trong nha & boi cac lién két, tiép xac
dién duoc dat kin trong hop. Cai dat dong va thoi gian bao vé tac dong trong nhiéu truong
hop. Tuy nhién, s& ton rat nhiéu tién dé cai dat hoic sira chita. Ngoai ra, khong phai chd nao
cling dat aptomat dé bao vé. Tuy theo muc dich sir dung va van dé kinh té ma ta sé& c6 su lua
chon hop 1y nhét.

Muc tiéu cua bai:
Hoc xong bai nay hoc vién c¢6 kha nang:
- Néu duoc ciu tao va cong dung cua cac thiét bi bao vé hé théng chiéu sang.
- Trinh bay duoc phwong phép lip dat.
- Lip dat thanh thao cac thiét bi ding vi tri va yéu cau k¥ thuat.

Noi dung cua bai:

1. Chu chi.

1.1. Ciu tao va phan loai.
Nguyén ly:

Dong dién trong mach di qua day chdy s€ lam day chay nong 1én theo dinh luat
Jeunle-Lenx. Néu dong dién qua mach binh thudng, nhiét luong sinh ra con trong pham vi
chiu dung cua day chdy thi mach phai hoat dong binh thuong.

Khi ngén mach (hodc bi qua tai 16n) dong di¢n tang rat cao, nhiét lugng sinh ra s€ lam day
chay bi dirt va mach dién bi cat, thiét bi dugc bao vé.
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Hinh 8.1 Cau chi.

Cau tao:

Céu chi 1a KCP dung bao vé thiét bi dién va ludi dién tranh khoi dong dién ngan
mach. Cau chi 1a loai KCP béo vé phé bién va don gian nhét duoc dung bao vé cho duong
day, may bién 4p, dong co dién, mang dién gia dinh.

Truong hop mach dién bi qua tai 16n va dai han cau chi ciing tic dong, nhung khong
nén phat huy tinh niang nay ciia cau chi, vi khi d6 thiét bi s& bi giam tudi tho anh hudng
nghiém trong dén duong day.

1.2. Lva chon va lip dat.

Ban phai thay thé day cau chi bang mot soi ddy c6 cung cuong d6 dong dién, may thip
séng can day co cuong do dong dién 12 5 Ampe , mach thiét bi dun néng can day c6 cuong do
dong dién 1a tir 15 — 20 Ampe. O cam tir va mach ding cho nau an can day c6 cuong do dong
dién la 30 Ampe.

Cha y: khéng bao gio duoc thay thé mot day co cuong do dong dién cao hon diy yéu
cau vi nhu thé ¢6 thé gay ra dam chay.

Trudc tién ban théo cac ¢ vit  ca hai dau ciia cau chi ra, bo di day cau chi bi hong va
can than cho soi day mai khi qua phan x& o giita cau chi. Cuon day xung quanh chd é¢ vit dau
tién, sau d6 dén chd oc vit thir hai va diing tude no vit xoay chat lai, cat bo hét soi day du thira.

Ban dit cau chi vao trong hop chi va tién hanh bat ciu giao tong. Nhu vay 1a qua nhiing
budc don gian ban da co thé tu thay thé day cau chi khi cau chi bj chay, né.
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Hinh 8.2 Cac dang ciu chi trén thi truong
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2. Ro le dién tir.
Céu tao

wriy/y
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Hinh 4.8: So @6 ciu tao cua ro le thoi gian dién tur

1- Cudn day dién ap ;
2- Mach tur tinh ;
3- Nép dong ;
4- Lo X0 ;
5- Tiép diém déng cit tirc thoi ;
6- Hé thong banh rang dan dong ;
7- Tiép diém déng cit c6 thoi gian ;
8- Thang dat thoi gian ;
Nguyén ly lam viéc

Khi dong dién vao cudn day ctia nam cham dién , nip dong ( 3 ) bi hat lam déng hozc
cat cac tiép diém tac dong tuc thoi (5 ), dong thoi khéi dong co cau giit thoi gian (6 ). Khi
d6 dudi stic cang cua 16 xo , quat rang va hé thong banh ring dan dong s& quay lam tiép diém
dong di chuyén chdm. Sau mét khoang thoi gian tiép diém dong s& dong kin vao tiép diém
tinh ( 7). Thoi gian dé dong tiép diém ( 7 ) duoc diéu chinh bang cach thay d6i vi tri cua tiép
diém tinh va duoc chi rd bang mili tén trén thang dat ( 8 ).

Hinh 8.3 Hinh dang cua ro le thoi gian dién tur
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4. Ro le nhiét

Ro le 1a cac khi cu dién ty dong dong cat mach dién diéu khién , bao vé va diéu khién

su lam viéc cua mach dién.

Role bao vé 1a bao vé hé théng dién khoi cac hu hong co thé xay ra va cac ché do lam
viéc khong binh thuong nho céc thiét bi bao vé tu dong ¢ tiép diém hoic khdng c6 tiép diém.
Nhiém vu chinh cta role bao vé 1a xac dinh chinh xé&c vi tri hu hong va tu dong cit nhanh loai
trir cac phan tir hoidc thiét bi hu hong ra khoi hé théng, ddng thai phat hién ché d6 1am viéc

khong binh thudng va dua tin hiéu canh bao hoic cét thiét bi su ¢b véi thoi gian duy tri nhat
dinh. Phdi hop voi cac thiét bi ty dong hod dé thyuc hién cac phuong thirc van hanh nhu ty

dong déng dién lap lai, tu dong hoa du trit, tu dong cit phu tai theo tan sé.
Pé ngan ngira cac hu hong c6 thé xay ra nhu da néu ¢ trén can phai s dung cac dang

bao vé khoi ngan mach ngoai, bao vé qua tai, bao vé ngan mach nhiéu pha, bao vé cham dat
mot pha, bao vé giita cac vong day cua mot pha trong cudn day stato, bao vé ngan mach caa

cuon day kich thich ra vo va su tang ap trong cudn day stato.

Yéu cau dbi véi ro le
Ngoai nhirng yéu cau chung nhat ra ro le con c6 nhitng yéu cau sau:

- Bao vé chon loc
- Tac dong nhanh
- Do nhay cao

- Ngoai ra tuy theo diéu kién, méi truong 1am viéc ma doi hoi cac yéu cau cao hon nhu
chiu rung dong, va dap, tan sé déng cit cao ...
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Hinh 8.4 Ro le nhiét va Ro le dién ap
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4. Lap dat dwoc cc thiét bi ding yéu cau.
4.1 Phén biét cac loai khi cu dién

-Khi cu dién ding dé dong cat luéi dién, mach dién dé do6i ndi két day cua hé thng
dién. Nhém nay gom : ap td mat, cau dao, may ngit...

-Khi cu dién ding dé md may, diéu chinh téc do, diéu chinh dién 4p va dong dién. Vi
du : cdng tic to, khoi dong tir, bo khdng ché, bién tro, dién tro...

-Khi cu dién dung dé duy tri cac tham sb dién & gia tri khong d6i. Vi du : thiét bi ty
dong diéu chinh dién ap, dong dién, tan sd, toc do, nhiét do...

-Khi cy dién dung dé bao vé ludi dién, may dién. Vi du : ro le, 4p to mat, cau chi...

-Khi cy dién do luong. Vi du : may bién dong, may bién dién ap do luong.

-Khi cy dién cao ap : Puoc ché tao dung ¢ dién ap 1000V tro Ién

-Khi cy dién ha ap : Pugc ché tao dung & dién ap dudi 1000V

-Phan theo nguyén ly 1am viéc: c6 céc loai dién tir, cam @ng, nhiét, co tiép diém va
khong co tiép diem.

-Phan theo diéu kién l1am viéc va dang bao vé, gom c6 : khi cu dién lam viéc & ving
nhiét déi, & viing ¢6 nhiéu rung dong, viing moé ¢6 khi nd, & méi truong c6 hoa chit an mon
ho4 hoc, loai dé ha, loai boc kin...

4.2 Lap dat dwoc cac thiét bi ding yéu cau.

Khi cu dién phai thoa man cac yéu cau sau:

+ Khi cu dién phai dam bao st dung lau dai véi cac thdng sé ki thuat & dinh mic. Noi
cach khac dong dién qua vat dan khong duoc vuot qua tri sé cho phép vi néu khong sé& 1am
nong khi cu dién va chong hong.

+ Khi cu dién 6n dinh nhiét va 6n dinh dién dong. Vat liéu phai chiu ndng tbt va c6
cudng d6 co khi cao vi khi qua tai hay ngan mach, dong dién 16n cé thé 1am khi cu dién hu
hong hoic bién dang.

+ Vit liéu cach dién phai tét dé khi xay ra quéa dién &p trong pham vi cho phép khi cu
dién khéng bi choc thung.

+ Khi cu dién phai dam bao lam viéc dugc chinh xac, an toan song phai gon nhe, ré
tién, dé gia céng, dé lip réap, kiém tra va sira chira.

+ Ngoai ra khi cu dién phai 1am viéc 6n dinh & cac diéu kién va méi trudng yéu cau.
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Cau hei 6n tap:

1. CAu tao va phan loai cua cau chi ?

2. Lya chon va lip dit caa cau chi ?

3. Hay néu nguyén ly hoat dong cua Ro le dién tir ?

4. Hay néu nguyén ly hoat dong ctia Ro le nhiét ?

5. Lip dat duoc cac thiét bi diing yéu cu cta céc thiét bj bao vé ?
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Bai 9: NGHIEM THU BAN GIAO

Loi gi¢i thi¢u:

MG&i cong trinh sau khi hoan thanh déu c6 bién ban nghiém thu nhat mirc d hoan thanh
cling nhu khéi lugng cong viéc can sira chita. Va & bai ndy sé& cung cap nhiing thong tin co
ban nhat can luu y khi 1ap bién ban nghiém thu cong trinh.

Song song v&i cong tac lap dat hoan thién trén cong trudng k¥ su ki thuat thi cong cua
nha thau thi cong phai hoan thién bo "H) so hoan cong cong trinh", thuc hién ban giao hé
théng chiéu sang.

Muc tiéu cia bai:

Hoc xong bai nay hoc vién c¢6 kha nang:

- Trinh bay duoc cac bude khi thuc hién ban giao hé thong chiéu sang.

- Viét duoc cac loai bién ban ban giao.

- Kiém tra duoc cic thong sb k¥ thuat khi nghiém thu ban giao.

- Thyc hién cac budc nghiém thu va ban giao ding theo quy dinh.

Noi dung cua bai:
1. Céc buée thue hién khi ban giao hé thong chiéu sing.
1.1. Trinh tw cdng tac ban giao.

-Chu dau tu ¢6 trach nhiém dau tu xay dung hoan chinh cong trinh theo dung thiét ké
d3 duoc S¢ Giao thdng van tai thoa thuan. Truong hop c6 thay doi so vai thiét ké da thoa
thuan thi phai c6 y kién caa So Giao thdng van tai vé viéc thay doi nay.

-Sau khi hét thoi gian bao hanh di voi hé thong chiéu sang cdng cong do thi theo quy
dinh, cha dau tu giri hd so hoan cong dé dé nghi tiép nhan, ban giao hé thong chiéu sang. Ho
so hoan cong theo qui dinh hién hanh dugc guri S¢ Giao thdong van tai, Khu Quan ly giao thong
d6 thi va Cong ty Chiéu sang cong cong dé xem xét kiém tra.

-Dbi véi cac du an xay dung khu dan cu, nha ¢ ¢ muc dich kinh doanh (bang ngudn
vén cua doanh nghiép) ngoai noi dung phai thyc hién nhu néu trén thi viéc ban giao hé théng
chiéu sang cong cong db thi phai dugc thuc hién ddng thai véi viéc ban giao toan bd hé théng
ha tang k¥ thuat giao thong da dugc dau tu xay dung.

1.2. Cong tac kiém tra ho so hoan cong.

- Sau khi kiém tra hd so hoan céng: Khu Quan 1y giao thong d6 thi va Cong ty Chiéu
sang cdng cong giri van ban vé S& GTVT ¢ ¥ kién va kién nghi vé ho so hoan cong do chit
dau tu cung cap. Viéc kiém tra va gui van ban thyuc hién trong vong 10 ngay lam viéc.

- Trudng hop hd so hoan coéng phu hop Vi van ban phap qui, pht hop véi hd so thiét
ké da duoc S¢ Giao théng van tai thoa thuan, S& Giao thdng van tai dé nghi cha dau tu to chirc
doan kiém tra hién truong dé kiém tra giira thuc té thi cong va hoan coéng cong trinh, doan
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kiém tra bao gom: Chui dau tu cong trinh; Khu Quan 1y giao thong d6 thi; Coéng ty Chiéu séang
cdng cong va S¢ Giao thong van tai.

- Trudng hop hd so hoan cong chua thuc hién dung theo qui dinh, sau khi téng hop y
kién cua Khu Quan 1y giao théng d6 thi va Cong ty Chiéu sang céng cong trong thoi gian 15
ngay lam viéc, S& Giao thdng van c6 vin ban tra 1oi. Van ban thé hién day du cac noi dung dé
nghi cha dau tu bd sung, chinh sira hd so hoan cong cho ding qui dinh. Sau khi bd sung, chinh
stra hd so hoan cong theo dé nghi, chu dau tu gii hd so hoan cong dé cac don vi kiém tra lai
truwéc khi to chirc kiém tra hién truong.

2. Kiém tra hé thong trwéc khi ban giao
2.1. Cong tac kiém tra hién truong.

-Chu dau tu giri thu moi cho cac don vi bao gdm: S¢ Giao théng van tai, Khu Quan ly
giao thong d6 thi, Cong ty Chiéu sang cdng cong. Sau khi kiém tra:

- Trudng hop cdng trinh thi cdng thyc té dung theo hd so hoan cong, doan kiém tra lap
bién ban kiém tra hién trudng theo mau tai Phy luc s6 3 dé dé nghi ban giao phan cap cong
trinh.

- Truong hop cdng trinh thi cdng thyuc té chua phu hop theo hd so hoan cong, doan
kiém tra 1ap bién ban kiém tra hién truong theo mau tai Phu luc sé 4 va dé nghi chu dau tu
chinh stra bo sung, sau d6 to chuc kiém tra lai dé xac nhan viéc khic phuc sta chira theo dé
nghi trudce khi thuc hién cong tac ban giao cong trinh theo phan cép.

2.2. COng tac ban giao, tiép nhan va phan cap.

-Sau khi kiém tra thuc té cong trinh va lap bién ban théng nhat ban giao phan cap quan
ly cong trinh, chu dau tu giri van ban va cac van ban lién quan dé nghi Khu Quan ly giao théng
d6 thi t6 chtc tiép nhan cong trinh, Khu Quan 1y giao théng d6 thi co tranh nhiém tong hop
va gri van ban dé nghi S Giao théng van tai ban hanh quyét dinh phan cap quan ly.

-Trinh ty cong tac ban giao phan cap ddi vai cong trinh chiéu sang cong cong thuc hién
bang ngudn von ngan sach: cac Khu Quan 1y giao thong d6 thi (dai dién S¢ Giao théng van
tai 1am chu dau tu) thuc hién theo quy dinh hién hanh.

2.3. Cac buoc kiém tra thuc té cong trinh.
Cac thdng sb kiém tra phai phi hop véi so hd hoan cong.

-Kiém tra s6 lugng vat tu thiét bi thuc té cua hé thong duoc ban giao.

-Kiém tra x4c suat chat luong vat tu, thiét bi, cau kién xay dung duoc st dung dé xay
dung cdng trinh théng qua viéc kiém tra xuat x& hang hoa, chung chi chat lwong va cac két
qua thi nghiém, kiém dinh chat lugng c6 lién quan.

-Kiém tra so @6 mach dién, dau ndi cap, dén, cau chi.

-Kiém tra do dac dién tro cach dién, kiém tra dién tro ndi dat cua hé thong.

-Kiém tra dong dién, dién ap, cong suat, hé s6 cos @, dong ro tai ta diéu khién.

-Kiém tra d6 sut ap cudi ngudn.

-Kiém tra d6 roi, do choi, o dong déu.
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3. Céch viét bién ban khi ban giao.
Bién ban nghiém thu cdng trinh la gi?

-Bién ban nghiém thu cong trinh 12 bién ban lap ra dé tham dinh hoac di kiém tra chat
lwong san pham da duoc thi cdng lap dit tai céng trinh/ dy &n xay dung nhung gia trj cia chat
lwong san pham chwa duoc kiém dinh ¢ cong viéc nghiém thu nay.

3.1. Bién ban nghiém thu hoan thanh céng trinh

-Mau bién ban nghiém thu hoan thanh cong trinh dua vao sir dung duoc 1ap ra véi muc
dich dé ghi chép lai viéc nghiém thu hoan thanh céng trinh va dwa vao st dung. Trong mau
bién ban nghiém thu cdng trinh nay can néu rd cac hang muc cong trinh, dia diém xay dung,
thanh phan tham gia, danh gia cong trinh nghiém thu...

-Mau bién ban nghiém thu hoan thanh céng trinh dwa vao sur dung phai trinh bay ro
rang nhitng d4nh gia vé cong trinh duoc nghiém thu va két luan chap nhan dua cong trinh vao
st dung hay khong. Néu khong dugc nghiém thu, can néu rd cac yéu cau sta chira va hoan
thién dé nha thi cong nam duoc. Trong linh vuc xay dung thi cong hién nay biéu mau duoc
quan tdm nhiéu nhat ngoai mau bién ban nghiém thu hoan thanh cong trinh dua vao st dung
c6 thé ké dén mau bién ban ban giao cong trinh hoan thanh dwa vao st dung. Sau khi nghiém
thu dugc chap nhan thi phia thi céng can 1am thém mau bién ban ban giao cong trinh hoan
thanh dua vao sir dung dé ban giao lai cho nha dau tu theo dung quy dinh.

3.2. Bién ban nghiém thu khéi lweng cong trinh

-Mau bién ban nghiém thu khéi lugng hoan thanh ciing c6 nhiéu ndi dung twong tu nhu
cac mau bién ban khac. Trong d6 noi rd nhirng céng viéc nao di duoc hoan thanh, thém nita
mau bién ban nghiém thu khéi lwong hoan thanh con duoc dung 14 cin cir dé danh gia chat
lugng cbng Vviéc caa ngudi thuc hién cong viéc
3.3. Bién ban nghiém thu hang muc cdng trinh

-MAu bién ban nghiém thu hoan thanh cac hang muc xay lap can trinh bay rd rang tén
cong trinh, hang muc, dia diém xay dung... gidng nhu mau bién ban hoan thanh cong viéc.
Céc thong tin vé dbi twong nghiém thu, thanh phan nghiém thu, thoi gian nghiém thu déu phai
duoc trinh bay chi tiét dé 1am co so kiém tra, ddi chiéu két qua nghiém thu voi thuc té.

Bén canh do, bién ban nay ciing 1a mau bién ban nghiém thu va ban giao sir dung trong
linh vuc xay dung thé hién rang hop dong xay lap da hoan thanh, dong thoi trong mau bién
ban nghiém thu va ban giao phai néu r6 bén ban giao va bén nhan ban giao la ai. Khdng chi
vay, mau bién ban nghiém thu hoan thanh cac hang muc xay lap con duoc dung dé ban quan
Iy, tu vAn giam sat danh gid, nhan xét vé cdng viéc xay dung ma nha thau thi cong xay lap. T
d6, c6 thé dua ra két luan chap nhan dua cong trinh ndy vao sir dung hay khong. Néu c6 sai
s6t can stra chira lai va dwa ra thoi gian can hoan thanh céc sira chira.

3.4. Bién ban nghiém thu ho so thiét ké

Theo quy dinh tai Diéu 5 Thong tu s6 26/2016/TT-BXD ngay 26/10/2016 cia B
truong Bo Xay dung quy dinh chi tiét vé quan ly chat luong va bao tri cdng trinh xay dung:”
Sau khi ho so thiét ké xay dung cong trinh duoc tham dinh, phé duyét theo quy dinh, chu dau
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tu kiém tra khéi luong cdng viéc da thuc hién, sy phi hop vé quy cach, sé luong hd so thiét
ké so voi quy dinh caa hop dong xay dung va théng bao chip thuan nghiém thu ho so thiét ké
xay dung bang vin ban dén nha thau thiét ké néu dat yéu cau.” Pong thoi viéc nghiém thu hd
so thiét ké gitta chu dau tu va tu van thiét ké dugc thuc hién theo quy dinh cua phép luat vé
hop dong xay dung.

4. Thuc hanh ban giao hé théng chiéu sang.
4.1. Mt s6 quy dinh vé nghiém thu céng trinh

Dé nam rd nhét nhitng quy dinh vé nghiém thu cong trinh, ban nén tham khao Diéu 16
ctia Nghi dinh 46/2015/ND-CP. Theo Diéu khoan niy nhiing quy dinh dugc néu ra rat 1 rang
vé cu thé nhu sau:

- Nghiém thu bao co két qua khao sat xay dung:

*Chu dau tu kiém tra khoi luong cong viéc khao sat xay dung da thyc hién, xem xét su
phtt hop vé quy cach, sé luong va ndi dung ctia bao céo khao sat so véi quy dinh ctia nhiém
vu khao sat xay dung, phuong an ky thuét khao sat xay dung dugc chu dau tu phé duyét va
quy dinh ctia hop dong xdy dung; thong bao chap thuén nghiém thu bao cao két qua khao sat
xdy dung bang vin ban dén nha thau khao sat néu dat yéu cau.

*Truong hop bao cdo két qua khao sat xay dung chua dat yéu cau, chi dau tu giri nha
thau khao sat y kién khong chap thuan nghiém thu bang van ban, trong d6 néu cac ndi dung
chua dat yéu cau ma nha thau khao sat phai chinh stra hoac phai thyc hién khao sat lai;

*Chu dau tu c6 thé thué don vi tu vn c6 du diéu kién ning luc dé kiém tra bao cao két

qua khao sat xay dung 1am co sé cho viéc quyét dinh nghiém thu.
- Chu dau tu phé duyét truc tiép vao bao cao két qua khao sat xay dung sau khi thong bao chap
thuan nghiém thu bao cdo nay va chju trach nhiém vé két qua phé duyét cua minh.
- Nha thau khao sat chiu trach nhiém vé chat luong khao sat xay dung do minh thuc hién. Viéc
nghiém thu va phé duyét bao cao két qua khao sat xdy dung ciia chu dau tu khong thay thé va
khong lam gidm trach nhiém vé chat lugng khdo sat xay dung do nha thau khao sat thuc hién.
- Béo céo két qua khao sat xdy dung 1a thanh phan cta hd so hoan thanh céng trinh va duoc
Iuru trit theo quy dinh tai Diéu 33 Nghi dinh nay.
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4.2. Cic miu bién ban nghiém thu cong trinh méi nhat
4.2.1. Bién ban nghiém thu hoan thanh cong trinh

CONG HOA XA HOI CHU NGHIA VIET NAM
Poc lap — Ty do — Hanh phiic

BIEN BAN
NGHIEM THU CONG VIEC XAY DUNG
o
@15 s 114 1] 3 L2 S USUOP,
H ANG IMIUICE s cxsuumunonsnmssvionsanssios sassvis s npas ves seessnuas 4600 KSR S NN S P AR AR AN T A AR
1. DGi tugng nghiém thu: .......c.ccccvvuveneee. (Ghi ro tén cong dudgc nghiém thu)
2. Thanh phan truc ti€p nghiém thu:
e Dai dién Ban quan ly Dy an (hodc nha thau Tu van giam sat)
B L T
e Dai dién Nha thau thi cong: .........cceevvvvevereenennnn (Ghi tén nha thau)
o 1T AT CRGC VUE e ee e s s eee s e s e
3. Thdi gian nghiém thu:
B3t dau: .....gid ..... ngay....thang....nam....
Két thic: ......gi0 ..... ngay
TalCONG TANNS o s T TR e sossssan
4. Danh gia cong viéc xdy dung da thuc hién:
a. V@ tai liéu lam can c nghiém thu:
— Phiéu yéu cau nghiém thu cta nha thau thi cong xay dung.
— HO sd thiét k& ban vé thi cdng va nhing thay doi thiét ké dugc phé duyét:
Ban V& sb: (Ghi rd tén, s6 cac ban vé thiét ké)
— Tiéu chudn, qui pham xay dung dudc ap dung:

(Ghi rd céc tiéu chuan, qui pham ap dung)
— Cac két qua kiém tra, thi nghiém chat Iugng vét liéu, thiét bi dudc dua vao st dung:
(Xem thém & phan ghi chu)

— Nhat ky thi cong, giam sat va cac van ban khac co lién quan.

b. V& chat lugng cong viéc xay dung:




(Ghi r6 chat lugng cong tac xdy dung co dat hay khong dat theo yéu cau cua ban vé

thiét ké va cac tiéu chuan, qui pham ap dung hay khéng)

c. Cac y kién khac néu co:

5. Két luan:

(Can ghi rd chdp nhan hay khéng chdp nhan nghiém thu dé cho trién khai cac cong viéc
tiép theo. Hodc ghi rd nhiing sai sot (néu cd) can phai stra chifa, hoan thién trudc khi

trién khai cac cong viéc tiép theo).

CAN BQ GIAM SAT THI CONG KY THUAT THI CONG TRUC TIEP
(Ky, ghi r6 ho tén) (Ky, ghi ré ho tén)
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4.2.2. Bién ban nghi¢m thu két qua khio sat cong trinh xiy dung

CONG HOA XA HOI CHU NGHIA VIET NAM
Poc lap - Tu do - Hanh phiic

I L E o ———— X
NGHIEM THU KET QUA KHAO SAT XAY DUNG CONG

TRINH .........
(ghi tén cong trinh xay dung)

1. Boi tugng nghiém thu: (ghi tén cdng viéc khao sat, budc thiét ké xay dung cong
trinh)

2. Thanh phan truc tiép nghiém thu:
a) Chu dau tu : (ghi tén t6 chirc, ca nhan)

3. Thai gian nghiém thu :
B3t dau : .......... nga

4. Panh gia bao cao két qua khao sat xay dung:
a) Vé chat lugng cong tac khao sat xay dung (ddi chi€u vdi nhiém vu khao sat
xay dung);
b) V& quy mo va pham vi khao sat (ddi chiéu theo hdp dong khao sat xay dung);
c) V& s6 lugng, hinh thirc bao cdo két qua khao sat xay dung;

d) Cac van dé khac, néu co.
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5. Két luan:
- Chdp nhéan hay khong chdp nhan nghiém thu két qua khao sat xay dung.
- Yéu cau bd sung, hoan chinh va cac kién nghi khac néu cd.

NHA THAU KHAO SAT XAY DUNG CHU PAU TU
(ky tén, ghi r6 ho tén, chifc vu ngudi dai (ky tén, ghi rd ho tén, chirc vu ngudi dai
dién theo phap luat va dong dau ) dién theo phap ludt va déng dau)

NHA THAU GIAM SAT KHAO SAT XAY
DUNG
(ky tén, ghi rd ho tén, chirc vu ngudi dai
dién theo phap luat va dong dau )

HO sd nghiém thu két qua khao sat xay dung gém:
- Bién ban nghiém thu va c?c phu luc kém theo bién ban nay, néu co;
- Cac tai liéu lam can c& dé nghiém thu.
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4.2.3. Bién ban nghi¢m thu céng trinh tiéng anh

" CONG HOA XA HOI CHU NGHIA VIET NAM
[LOGO CONG TY] THE SOCIALIST REPUBLIC OF VIET NAM

[Py Lol Pdc lap - Tu' do - Hanh phuc
Independence - Freedom - Happiness

BIEN BAN NGHIEM THU CONG VIEC XAY DUNG

MINUTES ON INSPECTION AND APPROVAL OF WORK ITEM
(o R SN FoNO% oosimmnresssnsnisnssiis )
(51 TSR

DIRCTOIIRIES s e 0 P R S SR e i
L o T —_—

2. Thanh phan truc tiép nghiém thu/ Employer’s representative:
a) TU VAN GIAM SAT / SUPERVISION CONSULTANT:
=~ Ona/BA IMEIMS s

3. Thai gian nghiém thu/ Time of Inspection:
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- Bt dau/ Started: h ... ngay (date) ... thang (month) ... ndm (year) 20...
- Két thlic/ Finished: h ... ngay (date) ... thang (month) ... ném (year) 20...
S LAl B e S o R e I R s S B S T R R R s

4. Panh gia céng viéc xay dung da thuc hién/ Evaluation on the completion
of work item

a) Can cr nghiém thu céng viéc xay dung/ Relevant Documents for the inspection:
- Phi€u yéu cau nghiém thu s6/ Request of Inspection No: ..............

- HO sd thiét ké ban vé thi cong da dugc Tu' van chap thudn / Detailed design Drawings
approved by Supervision Consultant;

- Céc quy chudn, tiéu chuidn xdy dung dang ap dung /the applicable Technical
Standards;

- Tai liu chi din ky thudt kém theo hogp dong xdy dung/ Specifications and
instructions;

=BANVE SO ....cvvevveivneeesneennanenns [ Drawing NO: ..oeveeecineneen.

- Nhat ky thi cong, nhat ky cta tu van gidm sat va cac van ban khac co lién quan dén
dai tugng nghiém thu/ Construction daily record and other relevant documents;

- Bién ban nghiém thu ndéi bd cong viéc xdy dung cua Nha thau thi cong xay
dung/ Internal minutes of inspection work item;

b) V& chét Iugng céng viéc xdy dung (cdn c(r vao thiét ké, tiéu chudn xay dung va yéu
cau ky thuat cta cong trinh xay dung)/ Quality of work item (based on design, technical
standards and specification of the Project).

Vdi céc chi tiéu ky thuadt nhu sau/ With technical and economic characteristics as
follows:

Specificatio |Contractor |Consultan

STT . . n check t check

N [Items / cong viéc _ -
o Chi tiét kyNha thau

thuat kiém tra

Remark

G/sat ktra|Ghi cha

Dimension -
»_|Kich thuéc
Kiém tra lap

dat / InstallatioShape -  Hinh
n Check. dang

Location - Vi tri
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Strength - D6
bén vitng chac

Mould oil — Dau
boi

Safety - An
toan

Clean up workplace- vé sinh

2 sach sé.

c) Cacy kién khac (néu cd)/ Other comments (if any).

d) Y kién ctia Tu’ van gidm sat/ Comments of supervision consultant:

5. Két luan/ Conclusions:

Nghiém thu/ Accepted * Khéng nghiém thu/ Non — accepted *
Bién ban nay dudc lap thanh ban cd gia tri phap ly nhu’ nhau.

This minutes is made into copies having equal validity.

DAI DIEN TU VAN GIAM SAT DAI DIEN NHA THAU

ON BEHALF OF THE SUPERVISION ON BEHALF OF THE CONTRACT(
CONSULTANT

(Ky tén, chi rd ho tén, chirc vu - Sign, fu
(Ky tén, chi r6 ho tén, chirc vu - Sign, full & position)
name & position)
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4.2.4. Bién ban nghiém thu cong trinh hoan thanh dwa vao sir dung

CONG HOA XA HOI CHU NGHIA VIET NAM
Poc lap — Ty do — Hanh phiic

BIEN BAN NGHIEM THU
HOAN THANH CONG TRINH (HANG MUC CONG TRINH)
DE DUA VAO SU DUNG

1. CONG NN (DU AN): vttt ea et e nrasssans s ebsas e s see e s
2. H AT G COTIG TN - asvsmionsssessissossssusoisnss s i 534 i 5645 SRR SRR B
O o[- | b AL 1 T ——
4. Thanh phan tham gia nghiém thu:

4.1/ Thanh phan truc tiép nghiém thu

e Dai dién Ban Quan ly Dau tu va Xay dung Thuy Igi 10:

N | SRR ChUE VI oo s asss s s stosinss
L o L, m——
e Dai dién Nha thau Tu van giam sat (néu co thué Tu van giam sat):

X R — CROTR v ttmti B s
1T A ChUC VUS e
e Dai dién Nha thau thi cdng xay dung (co khi néu cd): (Ghi tén nha thau thi cong)
B LN —— CHUCIVII: wnsisonssvsosssmm it sin s
T —— CAIE VU s s s N i
e Pai dién Nha thau tu’ van thiét ké: ................... (Ghi tén nha thau tu’ van)
o) T ——— CRIBIAE e vl oo, S s
011 EE CRUTC VUE oo eeee e s eens e

4.2/ Cac dan vi khach mdi (néu co6 mai):

a. Dai dién S& chuyén nganh: .................... (Ghi tén sd chuyén nganh)
™ CUIENA s
O s o i e o ChUIGIVIE sinansiaimin e met s o oo san
b. Dai dién don vi quan ly khai thac: ....(Ghi tén dan vi quan ly khai thac)

S0 T« LA (64315 (oA, | LA USSR e e
T ChUB VL sisivimssmmnsssomussssansmsssisssissmusimessvins
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c. Pai dién UBND huyén (Ghi tén UBND huyén, néu c6 mdi)

NG s s e ) e, | T ————
-0Ong: ....... CHUC VU e
Cac dan vi khac (néu cd)

5. Thdi gian ti€n hanh nghiém thu:

+ Thdi gian:

- B3t dau: ......... ngay

— Két thic: .....ngay.......thang

+ Dia dieM: oo (Ghi dia diém nghiém thu)

6. Banh gia cong trinh (hang muc céng trinh) dugc nghiém thu:

a. Tai liéu lam can cf nghiém thu:

— Quyét dinh phé duyét Du’ an dau tu: (Ghi s6, ngay thang ky quyét dinh)

— HO so thiét ké ké ban vé thi cong da dugc phé duyét (Quyét dinh cua
ngay....thang).

— Hgp dong thi cong xady dung: Ghi s6 hdp dong, ngay, thang, nam ky hdp dong.

— Phiéu yéu cau nghiém thu hoan thanh céng trinh dé dua vao st dung clia nha thau

thi cong xay dung: Ghi s6, ngay, thang, ném cua van ban dé nghi dudc nghiém thu cla

nha thau.

— HO sd hoan cong cong trinh (hang muc cdng trinh) do (ghi tén nha thau thi

cong) lap ngay....thang....ndm..... da dudc cén bo gidam sat (hodc tu' van giam sat) ky

Xac nhan.

— Van ban s0 ....ngay...thang....nam.... clia Cuc Quan ly xdy dung cong trinh chdp

thuén t8 chitc nghiém thu hoan thanh céng trinh (hang muc céng trinh) dé dua vao st

dung.

b. Chét lugng, khdi Irgng cong trinh (hang muc cong trinh) xdy dung:

e Qui mo6 cong trinh:

(Phan nay néu mot s6 thong so co ban vé qui mo, két cau cong trinh)

e Thai gian xady dung:

— Ngay khdi cong:

— Ngay hoan thanh:

e Khdi lugng cong trinh (hang muc cong trinh):

(Lap bang khai lugng chi yéu theo thiét ké va thuc té€ da thuc hién dugc)
e Chat lugng:

(DGi chiéu vdi thiét k&, tiéu chudn xdy dung, cac chi dan ki thuét dé ghi nhan xét, danh
gia vé chat lugng xay dung).
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c. Cacy kién khac (néu cd): ......ccco.. (ghi y ki€n nhan xét khac néu co)

7. Két luan:

— Chdp nhan nghiém thu hoan thanh cong trinh (hang muc cong trinh) (ghi day
du tén cdng trinh /hang muc cdng trinh) ......xay dung dé dua vao st dung.

— Yéu céu phai stra chira, hoan thién bd sung hodc cac y kién khac (néu cd)...... (ghi cac
yéu cau stra chira, hoan thién néu co)

Cac bén tham gia nghiém thu chiu trach nhiém trudc phap ludt vé quyét dinh nghiém
thu nay.

CAC PON VI TRUC TIEP NGHIEM THU

BAN QUAN LY DAU TU VA XAY DUNG THUY LOT10  NHA THAU TU VAN THIET KE

(Ky tén, dong dau va ghi ré ho tén) (Ky tén, dong diu va ghi ré ho tén)

NHA THAU THI CONG
(Ky tén, dong déau va ghi ré ho
tén)

NHA THAU TU VAN GIAM SAT (NEU CO)
(Ky tén, dong dau va ghi ré ho tén)

CAC DON VI KHACH MO1

1. S& chuyén nganh

2. Ban vi Quan ly khai thac: .............. (Ghi tén don vi quan ly khai thac)
3. UBND huyén
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4.2.5. Bién ban nghiém thu bao hanh céng trinh

CONG HOA XA HOI CHU NGHIA VIET NAM
Poc lap - Tu do - Hanh phiic

BIEN BAN NGHIEM THU VA XAC NHAN
HET THOT HAN BAO HANH CONG TRINH

CONGIINN cconisvsisivsissimoommsi ievesiwevsssnsivsissis sosssisssicsshasiisvosssiab NN FosvwsRaRsRI A O T SO
[ = s 1 o SR ToL N
D I Y VG S 5 v v S S o s o s T S s e o

1. Thanh phan tham gia nghiém thu:

1. Dai dién Ban Quan ly Pau tu’ va Xay dung Thuy Lgi 10

- Ong CRUC VU vveeee e e e sesesssareresesasasesssssnsanns
. [Ten— T LT 1 e[ L Cr LT

2. Dai dién Nha thau thi cong: .....................(Ghi t€n nha thau)

3. Dai dién Bon vi Quan ly khai thac, st dung: ......(Ghi tén dan vi QLKT,SD)
§ CRPE VUL cxsvsvansovsnmnmssininsssssssspsv N s s
CREC VU s v snmasinaassunsansassin s savsavms s

II. Thdi gian nghiém thu:
Bat dau: Luc ...... gid phut ngay thang
Két thic: Luc ...... gid phut ngay thang

III. Panh gia chat lugng xay du'ng céng trinh:

a. Tai liéu lam can c nghiém thu, xac nhan:

- Quyét dinh phé duyét Du’ an dau tu': (Ghi s6, ngay thang ky quyét dinh)

- HO so thiét ké ké ban vé thi cong da dugc phé duyét (Quyét dinh cla ...... s6 ngay
thang).

- Hgp dong thi cong xay dung: (Ghi s6 hgp dong, ngay, thang, ném ky hgp dong).

- Bao cdo hoan thanh cong tac bao hanh cong trinh cta nha thau thi cong xay dung:
(Ghi s6, ngay, thang, nam van ban cta nha thau).

- H6 so hoan cong cong trinh (hang muc cong trinh) do (ghi
tén nha thau thi céng) ldp da dudc dai dién Chu dau tu xac nhan.
b. Chat lugng cong trinh (hang muc cong trinh) xdy dung sau khi hét thgi han bao
hanh: Pam bao chat lugng theo quy dinh clia ho sa thiét ké.
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IV. Két ludn:

Cong trinh (hang muc cong trinh) ...(ghi tén cong trinh/hang muc cong trinh/goi
thau)....... da dugc nha thau thi cong thuc hién bao hanh theo quy dinh, sau thdi gian
bao hanh dat chat lugng theo quy dinh ctia ho so thiét ké.

K& tir ngay....thang...ndm Nha thau thi céng (va cd khi, thiét bi, néu cd) hét trach
nhiém bao hanh cong trinh. Bon vi Quan ly khai thac co trach nhiém duy tu, bao duGng
cong trinh theo qui dinh clia Nha nudc.

Bién ban nay Ia van ban xac nhan hoan thanh bao hanh cong trinh cho nha thau.

Bién ban dudc cac bén thong qua va Iap thanh .... ban cd gia tri phap ly nhu nhu nhau.
Ban 10 .... gilf ... ban; Nha thau ..... (bao gém ca nha thau xay I3p va nha thau ca khi,
thiét bi) gilr .... ban; Ban vi Quan ly khai thac (ghi tén don vi QLKH) gilr ... ban.

CHU' KY CUA CAC BEN THAM GIA

DON VI QUAN LY KHAI

THAC NHA THAU THI CONG(CO' KHI, THIET

BAN QUAN LY BT &
XDTL10 BI, néu co)

(Ghi tén don vi QLKT)
(Ky tén, ghi o ho tén va
dong diu)

(Ghi tén daon vi QLKT)
(Ky tén, ghi ré ho tén va dong dau)

(Ky tén, ghi ré ho tén va
dong déu)
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Cau hei 6n tap:

1. Hay néu cac budc thuc hién khi ban giao hé théng chiéu sang ?
2. Néu céach kiém tra hé thong truéc khi ban giao ?

3. Céch viét bién ban khi ban giao ?

4. Néu mot s6 quy dinh vé nghiém thu cong trinh ?

5. Thuc hanh viét cac bién ban ban giao hé thong chiéu séang ?
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Tai liéu can tham khao:

- Lép dit stra chira nang cip mang dién dan dung - Tran Thé San, Nguyén Trong Thing - Nha
Xuit ban Da Ning.

- Thiét ké lap dat dién nha - Tran Duy Phung - Nha xuat ban Da Nang.

- Dung cu dién - Nguyén B4 Ngoc - Nha xuét ban lao dong xa hoi.

- Thiét ké cap dién - Ngd Hong Quang, Vii Van Tam - Nha xuat ban khoa hoc va k§ thuat.

- Ky thuat chiéu sang - Patrick- Vandeplanque, Nguoi dich Lé Vin Doanh, Ping Vian Dao -
Nha xuét ban khoa hoc.
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