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THANHTRI


TUYEN BO BAN QUYEN

Tai liéu nay thuoc loai sach gido trinh nén cac nguon théng tin ¢ thé dugc phép ding
nguyén ban hodc trich ding cho cac muc dich vé dao tao va tham khao.

Moi muc dich khac mang tinh 1éch lac hoic sir dung véi muc dich kinh doanh thiéu
lanh manh s& bi nghiém cam.



LOI GIOI THIEU

Gido trinh Ky thuat 1ép dat dién dugc xdy dung va bién soan trén co s& chuong
trinh khung dao tao nghé Dién cong nghiép da dugc Tong cuc day nghe Ban hanh.

Trén co s& phan tich nghe va phan tich cong viéc, dugc cac giang vién, ky thuat
vién c6 kinh nghiém, dang truc tlep san xudt cung véi cac chuyén gia da t6 chirc nhiéu
hoat dong hoi thao, 1dy v kién...., ddng thoi, cin cir VA0 tiéu chuan kién thirc, k¥ ning cua
nghé dé bién soan.

Gido trinh K¥ thuat lap dat dién dwoc tap thé can bo, giang vién, kj su cua
Truong Cao dang nghé Yén Bai giau kinh nghi€ém bién soan.

Trong qua trinh thuc hién, ban bién soan di nhan duoc nhidu gop ¥ kién thing
than, khoa hoc, trach nhiém cta nhiéu chuyén gia, cong nhan bac cao trong linh vyc nghé
bién cong nghiép. Song do diéu kién thoi gian, nén giao trinh khong tranh khoi nhimng
thiéu sot nhat dinh. Rt mong dugc nhiing y kién gop ¥ dé gido trinh ndy duoc hoan thién
hon, dap tmg dugc yéu ciu thyc té san suat cia cac doanh nghiép hién tai va tuong lai.

Gido trinh K¥ thuét ldp dat dién duoc bién soan theo nguyén tic: tinh dinh
hudng thi trudng lao dong; tinh hé théng va khoa hoc; tinh 6n dinh va linh hoat; hudng
toi lién thong, chuén dao tao nghé khu vyuc va thé gidi; tinh hién dai va sat thuc véi san
sut.

Gi4o trinh K¥ thuat ldp dat dién nghé Dién cong nghiép cip trinh d6 lanh nghé da
dugc hoi dong tham dinh Trudng Cao dang nghé Yén Bai nghiém thu, nhat tri dua vao sir
dung va dugc lam giao trinh giang day.

Loi cam on cia cac co quan lién quan, cac don vi va ca nhan da tham gia.
Cu Chi, thang 8 nam 2024

Bién soan



GIAO TRINH MON HOC/MO PUN
Tén mo dun: Lip dit dién
Ma m6 dun: MD 18
Thai gian thuc hién mén hoc: 90 gio; (Ly thuyét: 10 gio; Thuc hanh, thi nghiém, thao luan,
bai tap: 77 gio; Kiém tra: 3 gio)
1.Vi tri, tinh chit ciia mdn hec:
- Vi tri: M6 dun nay can phai hoc sau khi d3 hoc xong ciac mé dun/mén hoc Mach
dién, Po ludng dién, Vat lidu dién, Khi cu dién, An toan lao dong, Thiét bi dién gia
dung va Cung cép dién
- Tinh chat: La m6 dun chuyén mén nghé, thuoc mé dun dao tao nghé bt bugc.
Il. Muc tiéu mé dun:
-Vé kién thuc:
+ Thiét ké ky thuat, thi cong dugc cac mang cung cap dién don gian.
-Vé ky nang:
+ Lap dat duoc cac cong trinh dién cdng nghiép.
+ Kiém tra va thir mach. Phat hién duoc su ¢6 va c6 bién phéap khic phuc
-Vé ning luc tu chi va trach nhiém:
+ Rén luyén tinh can than, ti mi, chinh xéc, tu duy khoa hoc va sang tao.



Phu Luc

Loi ndi dau
Bai 1: Cac kién thic va k¥ ning co ban vé lap dat dién
1.Khai niém chung vé k¥ thuat 1ap dat dién.
2.Mot s6 ki hiéu thuong dung
3.Céac cong thire can dung trong tinh toan.

4.Céc loai so dd cho viéc tién hanh lap dat mot hé thong dién..

Bai 2: Thyc hanh lap dat duong day trén khong
1. Céac khai niém va yéu cau ky thuat.
2. Cac phu kién duong day.
3. Cac thiét bi dung trong lap
4.Phwong phép lap dat dudong day trén khong.
5. K¥ thuit an toan khi lap dat duong day.
6. Dga duong dé’y vao van hcfmh
Bai 3: Lap dat h¢ thong dién chiéu sang
1. Cac phuong thuc di day
2. Cac kich thudce trong lép dat dién va lya chon day dan.
3. Mot sb loai mach co ban.
4. Céc bai tap.
Bai 4: Lip dat mang dién cong nghiép
1. Khai niém chung vé mang dién cong nghiép.
2. Ce}c phuong phap lap dit cap
3. Lap dat may phat di¢n
4. Lap dat tu diéu khién va phan phdi.
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Bai 1: Cac kién thirc va k¥ niing co ban veé ldp dat dién

*.Muc tiéu:

- Trinh bay duoc cac khai niém va céc yéu cau ky thuat trong lp dat dién.

- Phan tich duoc cac loai so dd lap dat mot hé thdng dién theo nodi dung bai da hoc.
- Rén luyén tinh tich cuc, cha dong, nghiém tac trong céng viéc

*. N61 dung chuong trinh:

- Khéi niém chung véky thuat lap dit dién.

- M6t s6 ki hiéu thuong ding.

- Céc cdng thuc can dung trong tinh toan.

- Céc loai so do cho viéc tién hanh lap dat mot hé thong dién.

1.Khai niém chung vé k¥ thuat lip dat dién

1.1.T6 chirc cong viéc lap dit dién.
Noi dung t6 chirc cong viéc bao gdm cac hang muc chinh sau:

Kiém tra va thong ké chinh xac cac hang muc cong viéc can 1am theo thiét ké va cac
ban vé thi cong.

Lap bang thong ké tong hop cac trang thiét bi, vat tu, vat liéu can thiét cho viéc lap
dat.

Lap biéu d6 tién do6 lap dat, bd tri nhan luc phi hop véi trinh do, tay nghé bac tho,
trinh d6 chuyén mon theo tirng hang muc, khoi lugng va doi tugng cong viéc.

Lap biéu do diéu dong nhan luc, vat tu va cac trang thiét bi theo tién do lip dat.

Soan thao cac phiéu cong nghé trong d6 miéu ta chi tiét cong nghé, cong doan
cho tat ca cac dang cong viéc lap dat dugc deé ra theo thiét ke.

Chon va dy dinh lugng may moc thi cong, cac dung cu phuc vu cho lép dat cling nhu
cac phu kién can thiét dé tien hanh cong viéc lap dat.

Xéc dinh sb luong cac phuong tién van chuyén can thiét.

Soan thao hinh thirc thi cdng mau dé thuc hién cac cong viéc lap dit dién cho
cac tram mau hoac cac cong trinh mau.

Soan thao cac bién phap an toan vé ky thuat.

Viéc ap dung thiét ké to chirc cong viéc lap dit dién cho phép tién hanh cac hang
muc cong viéc theo bi€u do va tién do thi cong cho phép rut ngan dugc thoi gian lap dat,
nhanh chong dua cong trinh vao van hanh. Biéu do tién d6 lap dat dién dugc thanh 1ap trén
co sO biéu do tien d) cua cac cong viéc lap dat va hoan thién. Khi biét dugc khoi luong, thoi
gian hoan thanh cac cong viéc lap dat va hoan thién gitp ta xac dinh dugc cuong do6 cong
viéc theo so gid - nguodi. Tt do6 xac dinh dugc s6 ddi, s6 t0, sO nhom can thiét dé thuc hién

6



cong vigc. TAt ca cac cong viéc nay dugc tién hanh theo biéu dd cong nghe, viéc t6 chirc
dugc xem xét dua vao cac bién phap thuc hién cong viéc lap dat.

Viéc van chuyén vat tu, vat liéu phai tién hanh theo ding ké hoach va can phai dat
hang ché tao trudc céc chi tiét vé dién dam bao san sang cho viéc bat dau cong vi¢e lap dat.

Caéc trang thiét bi vat tu, vat liéu dién phai duoc tap két gan cong trinh cach noi lam
viéc khong qua 100m.

1.2 T6 chitc cac ddi nhém chuyén mon.

Khi xay dung, lip dit cac cong trinh dién 16n, hop 1y nhat 13 t6 chuc cac doi, 6,
nhom lap dat theo tung linh vyc chuyén mon. Viéc chuyén mon hoa cac can bd va cong
nhan lap dat dién theo tirng linh vuc cong viéc co thé tding nang suat lao dong, nang cao
chat lugng, cong viéc dugc tién hanh nhip nhang khong bi ngung tré. Cac doi nhom lap
dat co thé to chire theo co cau sau:

Bo phan chuan bi tuyén cong tac: Khao sat tuyén, chia khoang cot, vi tri mong cot
theo dia hinh cu thé, danh dau, duc 16 cac hop, ta dién phan phoi, duc ranh di day trén
tuong, sé ranh di day trén nen.

B phan lip dat duong truc va céc trang thiét bi dién, tu dién, bang dién.

Bo6 phan dién lap dat trong nha, ngoai troi.

B6 phan lép dat cac trang thiét bi dién va mang dién cho céc thiét b, may moc
cling nhu c4c cong trinh chuyén dung...

Thanh phan, sé luong cac doi, t6, nhém duoc phan chia phu thudc vao khdi luong
va thoi han hoan thanh céng viéc.
2. Mt s6 ky hi¢u thuong ding ,
Bang 1.1 Mét s6 cac ki hiéu cua céc thiét bi dién

So Ky hiéu Tén goi
TT
1 o Noi voi nhau vé co khi
2 F——- Vin hanh bing tay
3 F—-- Vin hanh bing tay, nit 4n
4 I+ -—- Vin hanh bing tay, kéo
5 -- Vin hanh bang tay, xoay
6 TF--- Van hanh bing tay, lat
7 oO-——- Cam bién
8 " O trang thai nghi
9 - —- Mé chiam
10 —€—- DPéng chim
11 77 Diy dan ngoai lop trat




12 —_— Day dan trong lap trat

13 /77 Day dén dudi 16p trat

14 ) DAy dén trong ong lap dit
= .

15 = Cap ndi dit

16 J Cudn diy

17 — Tu dién

18 Vo

19 Hai khi cu dién trong mot vo

20 1 Ciu chi

21 | —D Chudng béo

2 | —D Kéng

23 —{:] Chuéng con ve

2 | () Micro

25 I:l Ong nghe

26 u( Loa

27 = Coi

28 Khoa cira

29 _ Didy pha

30 7 Dady trung tinh N

31 P~ Diy bao vé

P | —A— Diy trung tinh bio vé PEN




Béang 1.2. Mot s0 céc ki hi¢u, biéu dién cua cac thiét bi dién

Ky hiéu
S0 TT Bieu dién & dang chi B:i&l!.L diéen & dang dom Tén goi
tict tuyén
LUNFE
1 s e Hép nbi

cadl

2 | \ O Niit nhin khéng dén
3 | \l} @ Niit 4n c6 dén
4 | v\l C{\ Céng tic hai chiu
5 . v] ﬁ Céng tic 3 chin
" vl | Cong tic 3
& | g chiu co tiép diém
' giira
™ 7
7 : “\Ihﬁ Cong tac doi
8 O cim c6 bao v, 1
P, ?.le cil
9 3:_ ?Jya ] cam co bao vé, 3

Y




&=

10 g ben, | cai
i

l@-‘ 4 PBén & hai mach dién

1 *"@H é rieng
3 v
12 , )L\ bén c6 cong tic, 1
- cal
(==
13 3 bén huynh quang
|_|
3

14 J; ; Pén bio khan cip
5 5 Bén vi dén bao khin
} cap
16 % % Q Maiy bién dp
17 ] ]l Iil Ro le, khai dong tir

— | Cong tic dong dién
18 xung

\

19 Ro le thii gian

g

4 0




3. Cac cong thire can dung trong tinh toan.
3.1 Cac cong thirc ky thuat dién.
“Pién tré' mot chiéu cia diy din ¢ 20°C
I, = pi
F

Trong d6: Trong d6: p -dién tro suit cua vat liéu 1am day dan, Qmm? / km,

L - chiéu dai duong day, km.

F - tiét dién day dan, mm2.
“Pinh luat 6m do6i véi dong dién mét chiéu

U

R

*Poi voi dong dién xoay chiéu :
| = % Trong d6: |—dong dién A
U —dién ép, V
R —dién tro, Q
Z —tong tro, Q
Z=r+(x,-x.)
Trong d6: r- dién tro tac dung, Q ;
XL - dién khang, Q ;
Xc - dung khang, Q ;
* COng suat dong mot chiéu

i

y '|r_-
P=Ul="R=—
R
* Cong suat dong xoay chiéu mot pha
+ Cong suit tac dung: P=U.l.cos¢
+ Cong suat phan khang: Q=U.lLsin ¢
+ Cong suét biéu khién: S=U.l

11



*Cong suat dong xoay chiéu 3 pha.

+ Cong suit tac dung: P=+/3.U.I cosep, donvi W

+ Cong suat phan khang: Q =+/3.U.I sing, don vi Var

+ Cong suit biéu khién : S=+/3.U.I donvi VA
Trong do:

P: cdng suat tac dung

Q: cdng suat phan khang.
S: ¢6ng suat biéu kién.

I: dong dién.

U: dién &p pha.

Cos¢: hé sé cong suat

3.2 Cong thirc va bang dé xac dinh tiét dién day dan va gia tri ton that dién ap
trén dwong day trén khong dién ap téi 1000V.
Tép that dién ép cuc dai tinh theo phﬁp tram (AU %) trén doan duong day ndi
tor may bién ap to1 thiét bi tiéu thu dién xa nhat khong dugc vugt qua 4% dén 6%.
Viée xac dinh tiét dién day dong va day nhom tran ciia duong day trén khong
té1 1KV duoc tién hanh theo cong thuc
. M
F=
CAU %

Trong d6:  F-tiét dién day dan, mm?.

M: M6é men phu tai, kw.m
M = P.I (tich cta phu tai — kW véi chicu dai duong day —m )

C - h¢ s6 (xem bang 1 -2)

AU- ton that dién ap %.

Vi du: Xéc dinh tiét dién day dan cua dudng ddy trén khong ba pha bon day, ding
day nhom dién ap 400/230 V co chicu dai | = 200m. Phu tai cia duong day P = 15 kW,
cos® = 1. Ton that dién ap cho phép AUcp% =4%.

- Tinh m6 men phu tai M = P.1 = 15.200 = 3000 kw.m.
- X4c dinh tiét dién day dan mdi pha:
Bai giai:
M 3000

——=|5mm"
CAU% 504
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Chon day nhom co6 tiét dién chuan 16mm? — ma hiéu A — 16 1a tiét dién gﬁn nhét
voi tiét dién tinh todn va 1a ti€t dién day nhé nhat theo quy trinh trang bi dién cho phép
doi voi day nhom ¢ cap dién ap 0,4kV theo do bén co hoc.

Kiém tra lai ton that dién &p :
M _ 3000

AU% = —-= - = =385% < AU, = 4%

Keét luan: Tiét dién day dan chon thoa man yéu cau .

Luwu y:Trong trudng hop can xac dinh tiét dién diy dan cia dudng day c6 mot vai phu tai
phan bo doc theo dudng day, ta xac dinh m6 men phu tai theo cong thirc :

M = P1ly + Paly +Pslz +...+Pnly Trong do : P1,P2,P3,...Pn:
Cac phu tai, KW lIy,l,15...1n: D6 dai cac doan duong day, m.
Thay gia tr1 M tinh dugc vao cong thirc da néu trén.
Tiét dién day dugc chon theo ton :chét dién ap can phai kiém tra vé dbt
néng theo phu luc cia giao trinh cung cap dién.
Bang 1.2 Gia tri hé s6 C dé xac dinh ton that dién ap trén dwong diy diung diy dong
(M) va day nhém (A)

Dang dong dién, dién C Dang dong di¢én, dién C
ap va h¢ thong phan A ap va h¢ thong phan 53 A

va Day | Day oo Day | Day
phoi ndng luong ddng | nhom phoi nang luong doéng | nhém

Puong day 3 pha 4 day Duong day mdt pha

380/220V khi phu tai| gg 50 hodc duong day dong | 5 g 2
phan bo déu trén céc dién mot chiéu 110V ’

pha

Puong day 2 pha (hai Duong day moét pha

day mat) ciia hé théng 37 20 hodc duong day dong | 541 |24
3 pha 380/220V  khi dién mot chiéu 120V | ’

phu tai phan bd déu
trén cac pha

Puong day mdt pha 14 8.4
hodc duong day dong
dién mot chiéu 220V
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4. Céc loai so @0 cho viéc tién hanh lap @it mét hé thong dién..

Trong viéc vé& so d6 thiét ké hé thong dién, phai nghién ctru k¥ noi lap
dat, yéu cau thap sang, cong suat... Trén co s& do thiét ké cho dap ung yéu
cau trang bi dién.

Khi trinh bay bang vé& thiét ké c6 thé dung cac so d6 sau:
- So dd xay dung (so do lip dat).
- So dd don tuyén (so dd tong quat).
- S0 db chi tiét.
- So' dd ki hiéu.
Trén céc so d6 dién can co viéc huong dan ghi chu viéc lép dat:
- Phuong thirc di day cu thé timg noi.
- Loai day, tiét dién, sé luong day.
- Loai thiét bi dién, loai dén va noi dit
, - Vi tri gt hop diéu khién, 6 1y dién, cong tic.
Cong suat cua dién nang ké

4.1 So @6 xay dung.
Mot ban vé xay dung duoc biéu dién vai cac thiét bi dién con duoc goi la so do lap dat.

Trén so do xay dung danh dau vi tri dat dén, vi tri dat cac thiét bi dién thuc té .. .theo
dung so do kién tric. Cac dén va thiét bi c6 ghi duong lién hé véi cong tic diéu khién hoic
don gian chi can v& cac ki hiéu cua céc thiét bi dién ¢ nhitng vi tri can lap dat ma khdmg vé
cac duong day ndi dén cac thiét bi. Vi du: Trong mot can phong can lap dat 1 bong den véi
mot cong tic va 16 cam cd day bao vé nhu hinh 1.1

P }
1
L SURSUR S
s S
A \ ]
o , e |
; o8
A A
i s v
i b |
ra H 1
< A VA
4 - LA
i L |
3 ¥l
A T
A
EdV ol | P - ¥

Hinh 1.1 So d¢6 mat bang xay dung.
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4.2.80 db chi tiét

So db nay trinh bay tat ca cac chi tiét vé duong day, v& rd tirng day mét chi su ndi day
gitta dén va hop ndi, cong tic trong mach dién theo ky hiéu.

Trong so d6 chi tiét cac thiét bi dugc biéu dién duéi dang ky hiéu nhiéu cyc. Theo
nguy@n tic cac cong tic dugc ndi voi day pha.

Cac thiét bi dién duoc biéu dién dudi trang thai khong tac dong va mach dién ¢ trang théi
khéng c6 ngudn (hinh 1.2).

So db chi tiét dugc ap dung dé vé chi tiét mot mach don gian, it dudng day, dé hudng
dan di day mot phan trong chi tiét ban v&. C6 thé 4p dung cho ban v& mach phan phéi dién
va kiém soét .

X: Vi tri hop ndi, d6 mi nd, 6 cam, phich cam. Q: Céng tic cng suat, cong tac

E: “Tai”, Dén, Lo suoi

PE L1 N

X2 ." o1 |- 1:_ —

Hinh 1.2 So dd chi tiét

4.3 So' d6 don tuyén (so' dd tong quat)

Dé don gian hoa cac ban vé nhiéu duong day kho doc, thay ré quan hé trong mach,
nguoi ta thuong sir dung so d6 don tuyén.

Trong so d6 nay ciing néu rd chi tiét, vi tri thuc té cua cac dén, thiét bi dién nhu so dd
chi tiét. Tuy nhién cac dudng vé chi v& mot nét va cé danh sb luong day, vi vay dé vé hon va
tiét kiém nhiéu thoi gian vé, dé doc, dé hiéu hon so véi so do chi tiét.

LUNPE

60 / g N NS g1~

X2 7N

Hinh 1.3 So d6 tong quéat
15



4.4 So a6 ki hiéu:
Dung dé v& cac manh dién don gian. Trong so do ky hiéu khdng can ton trong cac vi

tri dén, thiét bi dién trong mach, nham thay rd su trong quan giita cac phan tir trong mach.
L1 N

Hinh 1.4: So db ky hiéu
*Cac bwdc va cach thuc hién cong viéc
Cong tac chuan bi
Vit liéu: Sach v, gido trinh, hinh vé so d6 chi tiét, tong quat... 2.1.2- Thiét bi va dung cu:
- May tinh c4 nhan (c6 tinh toan dugc sin, cos...).
- May tinh + may chiéu 2.1.3- Biéu kién an toan.
- Phong hoc chuyén mén dam bao yéu cau chéng chay, no, tai nan dién.
- Thuce hién day du cac quy dinh vé trang bi bao ho lao dong
Quy trinh (trinh tw) va cac tiéu chuan thuc hign cong viéc:
- Khai niém chung vé ky thuat lap dat dién
- Céc cong thirc can ding trong tinh toan.
- Cac loai so d6 cho viéc tién hanh lap dit 1 hé thong dién
Nhirng I8i thwang gip va cach phong tranh, khic phuc.
- Thuc hién cac budc cdng viéc chua tuan thu theo trinh tu.
- Dung cdng thic tinh toan chua dung, st dung cac so do chua hop ly
Yéu cau vé danh gia két qua hoc tap:
Mot s6 dang cau hoi/bai tap dung dé kiém tra

- Khai niém va nhiing yéu cau co ban vé ki thuat lap dit dién?

- Lam 1 s6 bai tap lién quan dén viéc tinh chon dudng day 1 pha, 3 pha. Xéc dinh tiét
dién day dan ctua duong day trén khong ba pha bon day,

- diing day dong dién ap 400/230 V ¢6 chiéu dai 1 = 180m. Phy tii cia duong day P =
15 KW, cosp = 0,87. Ton that di¢n ap cho phép AUcp% =5%.
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Dinh nghia va liy vi du cc hinh v& minh hoa cho cic khai niém:
So db xay dung (so d6 lap dat).

So db don tuyén (so dd tong quat).

So d6 chi tiét.
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Bai 2: THU'C HANH LAP PAT PUONG DAY TREN KHONG

*Muc tiéu:
- Trinh bay duoc cac khai niém va cac yéu cau ky thuat trong lip dit duong day trén
khong theo nd1 dung bai da hoc.
- Liét ke dugc cac vat ligu, vat tu, phu kién chu yéu cho duong day trén khong theo
so o thiét ké.
- Str dung dugc may moc, dung cu, d6 nghé cho lap dit dudong day trén khong ding
qui dinh k¥ thuat.
- Lip dat dudng day trén khong theo qui dinh vé an toan lao dong va an toan dién.
- Rén luyén tinh can than, ti mi, chinh xac, tu duy khoa hoc va sang tao.
* Noi dung chwong trinh:
1. Céc khai niém va yéu cau k¥ thuat.
2. Cac phu kién duong day.
3. Céc thiét bi ding trong lap dat duong day trén khéng.
4. Phuong phap lap dit duong day trén khong.
5. Ky thuat an toan khi lap dat duong day.
6. Bua duong day vao van hanh.

1. Céc khai niém va yéu ciu ky thuit
1.1. CacKkhai niém:
* Puong day truyén tai dién trén khong:

Cong trinh xay dung mang tinh chat k¥ thuat ding dé truyén tai dién ning theo day
dan duoc lép dat ngoai troi va dugc kep chat nho s, Xa, cdt va cac chi tiét két cau xay
dung dugc goi 1a duong day trén khong. St duoc lam bing st hodc thuy tinh dung dé cach
dién gitta day dan véi cot va dat. St tiry theo két cau va cach lap dit duoc phan thanh st
dtng (st kim) va st treo. St dimg dung cho cac duong day co dién ap dé 35kV; su treo
dugc dung cho cac duong day c6 dién ap tir 35kV tro 1én. . Tuy nhién 6 mot sO khoang vuogt
quan trong dé ting cuong vé luc cling nhu ting cudng vé cach dién ngudi ta dung s treo
cho cac duong day 6, 10, 35kV.

Dé truyén tai dién nang pho bién 1a dong xoay chiéu ba pha, vi viy duong day co sd
pha tuong Gng véi s6 pha. Puong day ha ap (0,4kV) do yéu cau can ca dién ap pha lan dién
ap day nén duong day cO thém day thir tu goi la day trung tinh. Néu phu tai 3 pha doi xing
thi tiét dién day trung tinh bang nira tiét dién day pha. Do day dan c6 dong dién chay qua va
mang dién ap nén day dan phai dugc cach dién vdi cot va cach dat mot khoang cach an toan.

*  Khoang cach tiéu chuan

Khoang cach tiéu chuin 1a khoang cach ngin nhét gitta diy din duoc cing va dat,
gitta day dan dugc cang va cong trinh xay dung, gitra day dan véi cot va gilra day dan vadi
nhau.

* D vong treo day

Do vong treo day duoc goi 1a khoang cach theo chiéu thing dimg tir dudng
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thépg nbi hai diém treo day trén cot téi diém thap nhat cua diy dan do tac dung cia
khoi luong day.

*  Luc cang day:

Luyc cing day duoc goi 1a luc cing kéo day va kep chit diy dan trén cot.

*  Ché @6 1am viéc binh thuong:

Ché d6 1am viéc binh thuong ctia duong day 1a ché do lam viéc day dan khong
bi dut.

* Ché d6 su cd:

Ché d6 1am viéc su ¢b cua duong day 1a ché d6 lam viéc cua dudng diy khi day

dan bi dut du chi mot day.

* Ché d6 lam viéc lap dat:

Ché d6 lam viéc lép dat 1a su lam viéc cua duong day trong diéu kién lép dat cot,
day dan, day chong sét.

* Khoang vuot trung gian:

Khoang vugt trung gian ciia duong day 1a khoang cach theo mit phang nam ngang
giita hai cot trung gian chi dong vai tro giit day con luc cing day chu yéu tac dong lén
cac cot chiu lyc. Khoang cach gitra cot trung gian va cdt chiu lyc bén canh cling dugc got
la khoang vugt trung gian.

* Khoang néo chit:

Khoang hay doan néo chit 1a khoang cach theo mit phing nim ngang gitta hai cot
chiu luc gin nhau. Khoang néo chit bao gdm mot s cac khoang vuot trung gian. Cac cot
chiu luc 1a cac cot chiu toan bo tai trong cing kéo ddy vé minh. Day din trén cac ¢t ndy
duoc kep néo chidt khong cho phép tudt hodc trugt nhu ¢ cdt trung gian. Cac cot chiu luc
bao gdm céc cot dau tuyén, hodc cac cot cudi tuyén va cac cot goc day dan chuyén doi
huéng di.

*

Cot va phu kién:

~ Cot va phy kién 1a céc chi tiét bing kim loai ding dé ndi hai dau day dan véi nhau,
deé kep day dan vao st va dé bao vé cho day dan tranh nhitng hu héng do rung dong.

* Do bén duy trit:

Do bén du trit cia cac phan tir riéng 1€ cua duong day la ti s giita gia tri tai trong
phd huy phan tur véi tai trong tdc dong chuan (thuong lay 1a luc kéo 16n nhat).

1.2. Yéu ciu k§ thuat.

1.2.1- Pwong day truyén tai dién cao ha ap téi 35kV:

Khi x4y dung cic duong ddy truyén tai dién cao ha ap t6i 35kV véi day dan duoc kep

chat trén str dung, can thdéa man céac yéu cau k¥ thudt sau:
- Déi véi dudng day di qua vang déng dan cu: Day dan can dung loai day dan
van xodn €6 nhiéu soi nho, tiet dién toi thiéu ctia diy dan khong dugc nhé hon 35 mm? doi
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v6i day nhom va khong duoc nho hon 25 mm? d6i véi day nhom 18i thép.

- Khi duong day di qua ving dan cu thua thot: Tiét dién day toi thiéu cia day
nhom la 25 mm? va day nhém 16i thép la 16 mm?,

- Khi duong day di qua cac chuong ngai vat khac nhau can tham khao céc qui
dinh trang b1 dién vé ti€t dién day to1 thi€u cho phép nhu:

+ Khi day di qua song, ao, hd, dam lay, tiét dién tdi thiéu cta didy nhom 14 khong
dugc nhé hon 70 mm? va ddy nhom 161 thep khong dugce nho hon 25mm?2; khi duong day di
qua sdng ngoi kénh rach can nudc, tiét dién ddy khong duoc nhé hon 35 mm? véi tat ca cac
loaiday.

+ Khi duong day cat ngang qua cac duong day thong tin lién lac dbi véi day nhom
khong dugc nho hon 70 mm?, Doi véi ddy nhom 16i thép khong dugc nhé hon 25 mm?2,

+ Khi duong day cét ngang qua dudng sit, duong dng nudc, dng hoi va cac dudng
cap treo v&i ddy nhom khong nhé hon 70 mm? va diy nhom 15i thép khong nhé hon 35
mm?,

+ Khi dudng day cit ngang duong 6 t6, dudng tau dién,..dudng 6 t6 dién voi day
nhom khong nhé hon 35mm? va ddy nhom 13i thép khong nhé hon 25mm?.

+ Khéng cho phép ndi day dan va day chéng sét trong khoang vuot 6 céc giao cat
v&i cac cong trinh trén.

+ Khoang cach gilta cac cady cdt don vdi cady khong nhd hon 2,5m; voi duong day
35kV voi cot hinh cong khong nho hon 3m.

+ Khoang cach nhé nhét trong khong khi gifta cac phan tir dan dién va cac phan tir
nbi dat ciia cac duong day trén khdng dung st ding d6i voi dién ap téi 10KV 1a 15cm,
20kV la 25cm, 35kV la 35cm. Khi duong day trén khong co dién &p tdi 35kV di qua ving
thwa dan, khoang cach tir diy dan t6i dat theo chiéu thing dting & ché do lam viéc binh
thuong khong dugce nho hon 6m. O nhimng chd diéu kién that kho khin khoang cach nay co
thé giam con 3m. Khoang cach nay duoc xac dinh khi nhiét 46 khong khi 16n nhat va dong
dién chay qua diy dan d6t néng nhiéu nhat.

- Khi duong day trén khong co dién ap t6i 35kV di qua vung dong dan cu,
khoang cach tir day dan t&i dat theo chiéu thing dimg & ché do lam viéc binh thuong
khong dugc nhd hon 7m.

- Khoang cach theo chiéu nim ngang cua day dﬁn’gﬁn nhat véi nha cira va
cong trinh xay dung khi do léch cua day (d0 lac lu dy) 16n nhat khong duoc nho hon 2m
d6i véi dudng day 20kV va 4m dbi v6i duong day 35kV. O vung thua dan cu khoang cach
theo chiéu ndm ngang giita day dan gan nhit khi khong xét t6i vi tri 1éch voi phan gan nhat
ciia d6i tuong nha ctra, cong trinh xay dung khong duge nho hon 10m dbi v6i dudng day
to1 20kV va 15m doi voi duong day 35kV

- Khoang cach tur day dan ctia duong day dién &p t6i 35kV t6i mat nude ddi véi
song ngoi & muc nudc cao nhat la 6m.

- Khi di ngang qua duong day cao ap, dudng day c6 dién ap thap hon phai nam
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dudi duong day c6 dién ap cao hon.
- Khi di ngang qua duong day thong tin lién lac, duong day truyén tai dién phai
di trén dudng day thong tin lién lac va cac duong day tin hiéu.

- Khi duong day di qua rumg hodc qua cac ddi trong cay d6i véi duong day ha
&p khoang cach theo chiéu thing dung d61 v6i ngon cay va chiéu ndm ngang ddi véi tan cay
phai cach day dan khi 16ch 16n nhét khong dudi 1m.

1.2.2 - Dy chén sdu cia cot dién ha dp:

Kich thudc chdn sau cot duoc xac dinh dua vao chiu cao cua cot, diéu kién dat dai
cling nhu céc bién phap dao, dam dat. Kich thudc chon cot bé tong cot thép cho trong bang.

Bang 2.1 Kich thudc chon siu cft do trung gian duong day dudi 1 kV

Kich thudc chon sau cot (m)

Téng Do cao toan bd cua cot so véi mat dat,
Dic tinh cia dat tiét dién | m

day dan | T¢i8,5 [11+12 [Té6i8,5 | 11+12

mdc trén | Pao, dam dat Pao, dam dat

cOt MM | bing tay bang ma
Dit sét, dat pha cat bio 150 1,8 2,15 1,6 1,75
hoa nudc, ap suét tinh 300 2,3 2,5 1,8 2,0
toan 1én dat 1 kg/ cm? 500 2,7 2,9 2,0 2,3
Dit sét, dat pha cat c6 dd | 150 1,5 1,8 1,4 1,5
am tu nhién, dat hoang 300 1,9 2,2 1,6 1,8
thd kho, cat 4m it, ap sudt | 500 2,3 2,5 1,8 2,1
tinh toan 1én dat 1,5+2
kg/ cm?
Dit sét chic, dat soi da, | 150 1,35 1,6 1,2 1,3
s0i 13n cat, dt d4 dam, ap | 300 1,7 2,0 1,4 1,6
suét tinh toan 1én dit 500 2,1 2,2 1,6 1,9

2.Cac phu kién dwong day

2.1- Day dén

Dbi v6i duong ddy truyén tai dién thudng dung day tran khong boc cach dién. Day
dan trong qua trinh van hanh phai chiu dung duoc cac tac dong cia khi hau, thoi tiét khac
nhau nhu sy dao dong ctia nhiét o moi trudong, gid bao, do am..., tic dong hoa hoc do do
am cuia moi truong, tdc dong ciia hoi mudi bién, chat thai cong nghiép...

Nhitng yéu cau co ban ddi v6i day dan khi xét téi cac tac dong trén 1a day din phai
c6 do dan dién cao, du do bén co hoc, chiu dung duoc tdc dong héa hoc va tac dong cua
moi truong va phai ré tién.

Vit lidu chinh dé 1am day dan la dong, nhom va thép.

Pong c6 do dan dién tot nhat, co do bén co hoc cao, 6n dinh ddi véi tac dong hoa
hoc. Do dong 1a vat liéu quy hiém nén ngay nay thuong khong dung dong dé truyen tai dién.
Day dong chi dung cho céc duong cap.
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Nhom cé do dan dién va do bén co hoc kém hon déng nhung c6 khdi luong riéng
nho, gia thanh ré va khong phai 1a vat liéu qhi hiém nén day nhom duoc dung rong rai trén
duong day tai dién.

Thép c6 d6 dan dién thip nhung d6 bén co hoc cao, gia thanh twong ddi thip. Pé bao
vé day thép tranh bi tac dong cia moi truong, day thép s€ dugc ma kém. Thong thuong
ngudi ta dung 13i thép dé ting cudng d6 bén co hoc cho diy nhom.

Pé lap dat day dan trén s ding nguoi ta thuong sur dung cac cau truc day dan sau:
Day don tirc 1a day chi c6 mot soi, ddy vin xodn hiéu soi, ddy vin xodn nhiéu soi tir t6 hop
hai kim loai.

Dic tinh cta day dan ldp trén st dimg cho trong bang 2-1
Béng 2-1. Dac tinh cua day nhom

x Tiét dién tinh So Puong kinh, mm?2 Tai trong | Khoi

I\/Ja toan day dan. so1 : ~ x| pha huy, | lugng day
R don |S0tdon | Daydan | din ke/km
A-16 15,9 7 1,70 5,10 230 44
A-25 24,7 7 2,12 6,40 355 68
A-35 34,4 7 2,50 7,50 495 95
A-50 49,5 7 3,00 9,00 713 136
A-T70 69,3 7 3,55 10,70 935 191
A-95 93,3 7 4,12 12,40 1260 257
22  Su:

Str 1a phu kién cua duong day phu thudc vao dién ap va gia tri cua duong day. St
duoc dung dé kep gitr ddy dan va cach dién véi xa va cot. Céc loai st thuong dung 1a st
ding (st kim) hodc st treo.

St trong diéu kién 1am viéc binh thudng mang tai trong co hoc va dong thoi mang
dién ap cua duong day. Do bén co hoc cua s dung dugc dac trung boi tai trong pha hoai co
hoc bé giy va lam ran su.

St k¥ thuat dién dugc ché tao tir nguyén liéu loai tét nhit cao lanh, cét,

...DB¢€ nang cao dac tinh van hanh cua s, mat ngoai sit dugc phi mét 16p men. Céc
mép khong dugc trang men la cho ké st khi nung va nhiing cho c6 ren dé van st vao ti su.
Ngoai str lam tir cao lanh va cat, ngay nay nguoi ta con san xuat st bang thuay tinh.

Tuy theo cap dién ap ma sir dung su:

Pbi voi duong day co dién ap tir 35kV tré xubng thuong dung st dung, khi dudng
day vuot song, vuot qua duong giao thong hodc khi khoang vuot 16n

c6 thé dung st treo dé ting cuong sire chiu lyc. St ding Hoang lién son c6 ki hiéu
VHD -6, VHD — 10, VHD — 35, chit s0 chi cap dién ap cua duong day.

Dbi v6i duong day co dién ap tir 110kV trd 18n ding st treo. Chudi st treo gdm céc
bat str. Tuy theo cap dién &p ctia duong day ma chuoi sir 0 so bat sir khac nhau:
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bién ap 3 + 10kV: Mot bat
Pién ap 35kV: 3 bt

bién ap 110kV: 7 bat
Dién 4p 220kV: 13.

Khi can tang cuong vé luc cling nhu cach dién, so bat st ¢6 thé ting 1én tir mot dén

hai bat.

Viéc kep day dan vao st dimg duoc thuc hién bang cach quép day hodc bang céc
ghip kep day chuyén dung. Viéc kep day vao st treo dugc thyc hién bang cac khoa kep day
chuyén dung.

2.3

Ti sur:

Ti sir 1a chi tiét duwoc gan vao st bang cach van ren va chén xi mang cat dugc dung
[am tru @€ kep chat st vdi xa trén cot dién. Ti sit duge lam bang thép, dugc son phu hoac
ma dé chong ri.

Hinh 2.1: Ti st dung cho st dung

Kich thudc cua ti st cho trong bang 2-3

Béng 2-3 Kich thudc cua ti st

Ma Kich thudc, mm Tai trong Duing cho
duong d dl A H Thir Cho .
kinh nghiém | phép St o kv
o 17 17 15 60 185 325 130 0,5
¢ -18 18 19 100 230 400 180

¢ -21 21 19 105 235 500 200 6+10
¢ -22 22 22 105 235 800 320 6+10
¢ -24 24 25 135 265 1100 450

¢ - 26 26 25 135 345 650 260 20
¢ -30 30 25,6 170 380 1140 560

¢ - 37 37 25 150 465 600 240

¢ - 38 38 38 170 485 1250 500 35
¢ - 40 40 38 180 495 2000 800

2.4- Ong néi day

Viéc noi day van xoan nhiéu sgi dugc thyc hién bang cac 6ng noi day. Cac ong noi
phai chiu dugc luc cang kéo cua day dan khi lam viéc, dong thoi ciing 1a vat dan dién tir dau
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ndi nay sang dau ndi kia cua day dan. Cac ong ndi phai dam bao dugc ca d6 bén co hoc 1dn
d6 bén vé dién cho mdi ndi.

Céc ong ndi diung cho day nhom; day nhom 15i thép dugc lam bang nhom tinh khiét
va co6 hinh 6 van. B¢ ndi cac dau day dan dugc long vao ong nodi va dugc cd dinh bang cach
dung kim c6 16p dém ép chat lai.

2.5- Ghip noi diy

Ghip ndi ddy dugc dung dé ndi giita cac day dan voi nhau. Cau tao cua ghip gdm hai
manh nhom hinh chir nhat (than ghip) co khoan 16 va cac bu 16ng xiét. Than ghip c6 hai
hinh mang song song dé dat day dan duoc nbi. Cac day dan dugc dat vao than ghip va dugce
kep chit bang cac bu 16ng xiét c6 é cu va vong dém. Cac ghip ndi ddy dugc ché tao tir nhém
hodc hgp kim nhom dung cho diy nhom hoédc nhom 16i thép.

2.6- Bg chong rung

Sy rung cua day dan thuong dién ra khi toc do gio trung binh va yéu do tac dong
x04y tao nén do day dan. Thong thudng nhing hu hong day dan xay ra gan noi kep ddy din
trén cot. Pé bao vé day din tranh hu hong: giy dut cac soi ciia day dan do rang, nguoi ta
dung bo chong rung & dang qua ta chong rung.

Bo chéng rung gom mot doan diy thép, hai dau doan diy nay kep hai qua ta bang
gang. Poan gitra cua phan cap thép dung ghip kep treo vao day dan.

3.Cac thiét bi dung trong lip dit dwong day trén khong

Dé lap dat dudong day can phai c6 may moc, dung cu va dd nghé khac nhau.

Vi dui Danh muc va sb lugng may moc, dd nghé va dung cu lép dat ddi vai mot to
cong nhan gdm muodi nguoi dugc cho trong bang sau.

S6 luong
Pon cho 1t6
Tén goi . Puong | Puong | Cha thich
vido | |, A
day day
35kV | 10kV
Sao cau liém Céi 2 2 gg;ﬂg de gat khi trai
Ong nhom di ngoai Cai 1 1 ?;yqua sat khi cang
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Bo truc lan don 1 tin Cai 3 2

Miii khoan ¢$14-16mm Cai 3 2

Mili khoan xodn ¢ ¢14- Cai 2 2

16mm

Truc thép ¢mm, 2-2,5m Cai 3 3 DeAquaAy tang trong
quan dgy

Ban quay quéin day Céi 3 3 B)éeyquan day tir cu¢n

Day quan 12-16mm Cudn | 120 120

Day gai Cudn | 100 100

Ung cao su cach dién Doi 3 2

B0 kep lip dit day Cai 3 2 | Dé ham day

Calip, ctr Bo 1 1 Dé; k iégn tra d¢ ép chat
moi noi

Co 18 vin dng Céi 1 1

Colé Céi 6 6 Pé van moc ting do

Cd 18 viin ¢6 nhiéu cit Céi 2 1

Chét chan tréo cot dién Bo 6 4 Ccégg vao 16 cot khi

Gia d& Cai 3 3 D¢ do day tir tang
trong

Kim hoic kim vin xodn Cai 2 2 bé ep mbi ndi ovan

Kim dé han day dan Cai 1 0

Kim dau tron udn day Céi 2 2

150mm

Bua ta 3-5kg Céi 2 1

Kim cit 200mm Cai 2 1

L3 cim chot tréo ddi véi cot | Cap 6 4 | Phu thudc vao vat liéu

bé tong cbt thép hodc cot cot

kim loai

Thude cudn do dat Cai 1 1

Toi 1-2 tan Cai 1 1

Xa beeng Cai 2 1

Xéng Cai 2 1

THudc 1a thép cudn Cai 2 1

Bula 1kg Cai 2 1

Cua gb Cai 2 2

Cua sit Céi 2 1

Dao thg dién Cai 5 5

Kim nhon dau 6 in Céi 2 1

Tubc no vit Cai 2 1

Kim van nang Céi 6 4

Gang tay cao su Doi 3 2
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4. Phwong phap lip dit dwdng diy trén khong

Trude khi tién hanh cac cong viéc lip dat day din, can phai c6 day du cac tai lidu ky
thuat can thiét nhu: Mat cit tuyén day ddi voi dudng day 20+35KV, ¢ vi tri phan bd cac cot,
bang li¢t ké d6 vong treo day cho cac khoang cot, cac ban v€ mat cit duong day véi cac duong
day khac hodc cac cong trinh xay dung, k§ thuét va cac sb liéu thiét ké khac. Vi du nhu cac
ban vé cac doan vugt duong qua lai dac biét.

Trudc khi lép dat can phai kiém tra theo cac tai liéu ky thuat va hoan canh diéu kién tu
nhién moi trudng khi hau noi 1ap dat. Thyc hién hét tat ca cac cong viée trude khi lap dat nhu
chinh lai cac dudng day giao nhau, cit phat cdy trén cac duong day hanh lang tuyén, chinh va
kep chat lai xa, sur trén cot.

4.1.Ldp sir dirng:

Cong viéc dau tién 1a 1ap ti st vao sir, khi van sir vao ti can luu y 13 khong dugc vin
qué sau va tranh 1am ran nat hu hong str. Can phai danh dau d6 sau van st trén ti. D€ dam bao
lap chat sir véi ti, trude hét can quan sgi lanh hoac gai vao doan ¢ ren cua ti st hodac c¢6 chén
Xi mang, cat gitta ti va su.

Khi lap st vao xa phai gitta cho ti st & vi tri thang dung va kep chit bang cach vin é cu
c6 vong dém xiét chdt ti s voi xa

4.2.Vin chuyén day dén trén tuyén:

Khi nang ha cic 16 day can bao vé tranh lam hu hong day dan. Khong
duoc quang 16 day tr trén xe xudng dat. Trén tuyen duong day cac 10 tang trong
c6 day dan can phai dugce phan bo sao cho khi rai hét day cua 16 nay, thi gén
dén vi tri bat dau cua 16 day méi. Viéc van chuyen day dan trén tuyén du’oc tién

hanh theo bang liét k& dinh trudc c6 tinh to1 chiéu dai day dan cua mdi 16 day,
mat cat tuyen, trang thai duong, hudng va bién phap rai day.

4.3.Rai day:
Viéc rai day duoc tién hanh bang cach thio diy din ra khoi tang tréng cua 16 day khi
quay tang trong quanh truc treo 16 day dat trén cac kich hodc cac gia do rai day chuyén dung.
Pé kéo rai day thuong ding may kéo, 6 t6. Trong diéu kién khong c6 duong cho 6 6 di,
thuong dung bién phap thu cong bang toi quay tay hay truc tiép bang stc nguoi. Khi rai day
bang strc ngudi can tinh tdan sao cho mdi cong nhan chiu lyc khong qua 50kg day dan.

Seiltrommel

Hinh 2.2: So d6 rai day dung pu li
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Sau khi dit tang 16 day vao vi tri bit dau kéo day. Truc thép duoc lip vao 16 cia tang
16 day, vong dém bang kim loai can duoc dat chac chan vao hai ma cua tang trong quanh 16
dé phong khi kéo rai day tang trong bi hu hong. Hai gia d& rai day dugc dat tur hai phia cua

tang tréng dudi truc quay cua tang. Thanh chdng cua gia d& duoc dit vé phia kéo rai day.
Hinh 2.3

Hinh 2.3 Dat 16 day trén gia do rai day
B¢ cua gia d6 phai dat trén toan b mat phang cuia dit dugc san béng Khi dét yéu phai
ké bé trén tam 16t dé chong lun. Khi dit xong gia do ta dung kich nang déu tang tréng lén. Viéc
nang két thuc khi gi¢i han dudi ciia ma tang trong duoc nang cao hon mat dat 10+15cm. Tang

trong duoc dit vao gia sao cho dau day tu do ctia diy dan ndm & phia trén tang va quay vé phia
kéo rai day.

Khi khong c6 gia d& day c6 thé dao h trong dat sdu qua nira duong kinh ctia mé tang

trng va bé ngang 16n hon bé ngang cla tang. Truc tang tréng dugc dit trén tAm gd ném hinh
2.4

Hinh 2.4: Bat 16 dady trén ho dé rai day

Vigc rai day cé thé dugc tién hanh bﬁng cach kéo truot trén mat dat hodc truot theo cac
pu li dat trén xa cot dién hinh 2.2.

Céc pu li c6 ma kiéu ban 1& dugc treo va mé sin trén cac cot, khi rai day dén dau thi
nang ddy cai vao puli va khoa m4 puli lai, sau d6 lai tiép tuc kéo rai day. Phuong phap rai day
theo puli nhe nhanh va it tén Iyc hon phuong phap kéo rai truc tiép trén mit dat va khong lam
hur hai day dan.
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Khi rai day qua cac chudng ngai vat ma khong sir dung dugc phuong tién kéo (song,
sudi, ao, h,...) ta dung day cap hodc chao dé kéo rai day s& nhe nhanh hon. Khi rai day qua
duong sat, dudng 6 t6, dudng cao toc, duong day thong tin lién lac.. .... Phai luu y cac yéu cau
dac biét nhu day dan khong duoc cham vao duong day thong tin, khong duoc 1am can tro viée
di lai cua dudng sat, duong 6 0. Phai dung cac cot tam dé d& day khi rai kéo day qua duong
sat, duong 6 t6 va duong day thong tin. Cot tam phai cao hon dudng day thong tin 1m.

Pé rai, kéo day vuot duong sit, duong giao thong va cac duong dién cao thé khac can
phai xin phép co quan quan ly vén hanh va diéu khién cac dbi tuong nay. Viée rai, kéo ddy chi
duoc tién hanh khi duoc gidy phép cua cic co quan chi quan nay.

4.4.Néi day:

Viée nbi cac dau day da duogc rai voi nhau phai dugce tién hanh sau khi da rai ddy. Day
nhém hoac day thép nhiéu soi dugc ndi bang dng 6 van bang kim loai cung loai voi day dan va
dugc nén, ép bang kim van bop. Chat luong ctia mbi ndi trong ong 0 van dugc bao dam bang
cach chon chinh ong ndi va cac tdm 16t cho kim. Khi ép mdi ndi bang kim tao thanh cac vét
16m phén b thanh budc cac vét 1dm tao thanh cac duong cong tao song cua day bao dam do
bén bit kin khe ho cta day. Trudc khi ép mdi ndi phai chuan bi kim ép nhu: Boi tron céc
khép ctia canh tay don, vit ép va cac ngdng vit dua ra & dau kep canh tay don.

, Day dan duogc 16ng vao dng ndi tir chidu dbi dién sao cho cac dau day tho ra khoi éng
noi khoang 20+25mm, hinh 2-5.

7 ——
TS S S =

Hinh 2.5: a) Trinh tw ép 6ng néi 6 van cho ddy dong, day nhém va dday nhém 16i thép; b)
Dang van xoan cua ong noi 6 van.

Viéc ndi day bang 6ng nodi 0 van dugc phép nén ¢p, cho phep dam bao dugc do bén co
hoc. Song déc tinh vé dién cua moi ndi theo thoi gian s€ bi xau dan. Do vay can phai kiém
tra dinh ky cac mbi nbi nay. Pé han ché nhuoc diém néu trén nguoi ta tién hanh han nhiét
cac mdi ndi nay hinh 2.6.

R
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M han
Hinh 2.6: Han day dan ting cuong tiép xuc cho 6ng nbi

Co nhiéu cach han day, hinh 2.6 chi ra cach han day phé bién nhét, ap dung phuong
phap nay neu han day trén mat dat s& kho trai day bang pu li. Néu rai day bang pu li ta phai ép
ong mbi ndi trude rdi méi kéo rai day, khi cb dinh day xong thuc hién han truc tiép trén cao
nhd choi nang bang thiy luc.
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4.5.Cang day:

Céc day dan duoc ndi v6i nhau va nang nén cot can phai duoc kéo cang du luc dé giir
chung & d6 cao cach mat dat .

Day dan cang giita cac cot co trong luong duogc dic trung boi do vong treo day. Gia tri
d6 vdng treo ddy phu thudc vao mi hiéu day din, khdi luong ciia nd va do dai khoang vuot.
Day dan kéo cang cing thi d§ vong cang nhé. Cung mot lyc cing nhung d6 vong sé& 16n hon
khi khoang cach giira cac cot 1on hon. Nhiét d6 thay ddi 1am chiéu dai day dan thay d6i khién
cho d6 vong ciing thay doi.

Do vdng treo ddy dugc tinh toan trong bang d6i v6i cac ma hiéu day va duoc giao cho
cong nhan kéo cang day thuc hién.

Trong thoi gian cing day, to truong thi cOng phai ngdm bang mat qua 6ng nhom va
diu cua thude do treo trén cdt bén canh. Khi dat duoc do vong yéu cau thi ra lénh ngung kéo
va ¢ dimh day. Viéc kéo cing ddy c6 thé thuc hién bang may kéo, 0 to, toi thu cong hodc stic
nguoi.

C6 dinh day tam thoi bang day thép hoic day chio.

Hinh 2.7 Budc cé dinh day tam thoi
4.6.Noi dit cot:

Viéc ndi dat phu thudc vao dién tré suét ctia dat. Dién tré ndi dat cua trang bi ndi dat cot
khong dugce vuot qua 10-30W vao mua hé. Dang phd bién 13 dong coc bang thép goc L63 X
63 X 6,3 hodc L70 x 70 x 7. Khi dién tr& ndi dat 16n c6 thé dung thém cac thanh sat det chon
sau 0,5 +1m doc theo tuyén.

Céc két cAu bang kim loai trén cot phai dugc ndi dit qua day ndi dat. Day nbi dat bang
thép tron hay thép det phai c6 tiét dién khong qua 25mm?2. No6i day ndi dat véi hé thong ndi dat
thuc hién bang bu long kep.

4.7.Co dinh ddy dén trén sie:

Day dan duoc cing voi do vong da cho duoc kep chit trén sir duong day. Day d?m O cac
cot trung gian thuong dugc kep trén dau sir dung, con ¢ cac ¢t goe va cot moc dugce c¢d dinh
trén st treo hodc cb st dimg. O cot goc, day dan dugc dat ¢ canh ngoai st so vdi gbe quay cua
duong day. Khi kep khong duoc cho ddy dan uén qua do luc kéo cua diy budc. Day budc nén
dung day cung vat liéu véi day dan. Pé kep day vao su c¢6 thé ding ddy budc, ghip hodc dng
nbi ovan trén hinh 2.8 giéi thiéu mot cach budc day thong dung.
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Hinh 2.8: Mot cach ¢é dinh day trén sir

4.8 .Ldp bé ta chéong rung:

B ta chdng rung dugc treo trén diy dan gan noi kep cb dinh day trén st. Vi tri treo bo
ta chong rung phu thudc vao ma hiéu day, chiéu dai khoang vuot, luc cang cua day dan. Cac s
lidu nay dugc cac co quan thiét ké tinh toan va cung cap.

5.K¥ thuit an toan khi lip dit dwong day

Nhitng ngudi tham gia cong tac 1ap dit phai tuan thu day du tit ca cac qui dinh vé ky
thudt an toan va phai thyc hién dung céc chi dan cho tirng hang muc cong viéc, khong dé xay
ra mat an toan cho con nguoi.

Truée khi bt dau cong viéc phai kiém tra sb lugng, xem xét, thr nghiém cac may moc,
dung cy dam bao chat luong t6t, mdi cho phép phuc vu cong tac lap dat. Tat ca cac may moc
nang ha déu phai c6 hd so ghi chép day du cac hu hong da xay ra, dugc sira chita nhu thé nao
va cac két qua thir nghiém.

Nghiém cim lam viéc trén cot khong deo day an toan. Day an toan phai 6m lay ngudi
day du va co moéc khoa tot.

Khi cing ddy vuot qua duong giao thong, phai bd tri nguoi bao hiéu canh bao & hai dau.
Nguoi canh bio dung cach noi kéo day vuot duong 100m vé moi phia va phai c6 co tin hi¢u va
chi dan cho nguoi qua duong.

Pé dam bao an toan trude khi nang day dan 1én d6 cao lap dat va néo kep chat diy dan,
khong cho phép bat ky phuong tién van chuyén nio chay qua lai chd rai cing ddy. Cong viée
rai cang day vuot qua duong sit phai tién hanh duéi su chi dao truc tiép ctia ngudi o trach
nhiém va thuc hién nghiém ngit theo thoi gian cho phép ctia nganh dudng sat. Rai cang day
vuot dudng day thong tin lién lac cling phai tudn theo sy chi dao tryc tiép ciing nhu thoi gian
qui dinh ctia co quan chu quan van hanh duong day thong tin lién lac.

T4t ca cac qui dinh phai cho ra dué6i dang van ban.

Lép dat day dan trén va dudi duong diy mang dién ap can phai tudn thu tit ca cac yéu
cau khi lam viéc dudi dién ap.

Khéng duoc phép tréo, ngdi trén cot mbe (cot chiu luc) vé phia cing kéo day.

Trong thoi gian rai cing ddy nghiém cdm viéc di lai va dimg ngdi dudi day. Cam ¢
dudi cdt hoac choi lap dat trong thoi gian lam viéc dé tranh roi dung cu tir trén xuong.
Cam nhoai, cti nguoi ra khoi thanh choi khi khong c6 day an toan.
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Khi lip dit duong ddy song song gan véi dudng diy dién ap cao dé tranh dong
dién cam ung can nodi dat day dan dang duoc lap dat trong doan lam viéc. Khi troi co
giong béo phai ngung lap dat duong day.

6. Pwa dwong diy vao van hanh

Pua dudng dy vao van hanh 12 khiu cubi cung sau khi xay dung va lip dat xong dudng
day.

Trude khi dua duong diy vao van hanh can phai kiém tra nghiém ngét, phai tim ra duoc
cac thiéu sot trong xdy dung va lap dat dé khic phuc. Kiém tra lai tit ca cac khoang cach ddi
vo0i cac chuong ngai vat ma duong day di qua, khoang cach t61 cac nha ¢, cong trinh kién tric,
cong trinh x4y dung va cy cbi. Kiém tra cac trang thai an toan dam bao cho cac duong tau, xe
qua lai, don dep, chit cay trén duong hanh lang tuyén. ..

Thu don céac vat tu, vat liéu con du thtira trong xay dung va lép dat. Tap hop tat ca cac
tai li¢u, cac ban ve€, chi dan, so do, bién ban, nhat ky cong trinh...giao cho phong quan 1y san
xuat va xay dung. Tat ca cac tai liéu k¥ thuét phai giao cho co quan van hanh duong day.

Sau khi kiém tra tit ca cac trang thai, thong sb nam trong pham vi cho phép thi tién hanh
cho duong day mang dién ap. Viéc dua duong day vao van hanh phai c6 bién ban nghiém thu
va dua vao van hanh dung theo trinh ty qui dinh.

.- Cac budce va cach thuc hién cong viéc va bai tap thuc hanh.
1- Cbng tac chuan bi

1.1- Vat liéu: Danh muc vat tu va sb luong d6 nghé, dung cu lap dat (6 muc 2.3)
1.2- Thiét bj va dung cu:
- May tinh + may chiéu.

- Danh muc va sé luong d6 nghé, dung cu lap dit (6 muc 2.3) 2.1.3- Biéu kién an
toan.

- Phong hoc chuyén mén, thuc hanh dam bao tiéu chuan.

- Phiéu phan céng nhiém vu cdng viéc (twong (rng voi cac cap dién &p).
- Céc dung cu, do nghé¢, trang bi bao ho an toan tuong tng.

2. Quy trinh (trinh ty) va cac tiéu chuan thyc hién cong viéc

- Truéc khi lp dat can chinh lai cac duong day giao nhau, cat, phét cay trén cac
duong day hanh lang, chinh kep xa, st trén cot.

- Lap st dung
- Van chuyén day dan

- Rai day, nbi day (dam bao do dai can thiét, diém giao nhau...)
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3.

Cang day

C6 dinh day trén st + l4p ta chdng rung.
Nbi dat cot

Pong dién dua duong day vao van hanh.

Nhitng 1561 thuong gip va cach phong tranh, khic phuc.

Trong qua trinh thuc hién Idp dat duong day trén khéng can cha y:

Khoang cach tiéu chuan
Do vong treo day

Luc cang day

Khoang vuot trung gian
Khoang néo chat

Do bén du trit

Néu c6 sai st can xtr Iy va phai tuan theo diing cac budc cdng viéc trong phiéu hudng
dan. Ngoai ra can phai dam bao maoi noi tiép xuac dién tot.

Yéu cau vé danh gia két qua hoc tap:

Mot s6 dang cau hoi/bai tap dung dé kiém tra.

1
2
3
4.
5
6
1.

1.

2.
phan xuong.

Céc dinh nghia va yéu cau co ban vé lap dat duong day.
Céc vat liéu, phu kién trong lap dat duong day.

Céac may moc, d6 nghé dung trong lap dat duong day.
Céc bién phap an toan trong lap dat duong day.

Céch thic duwa duong day vao van hanh.

Kiém tra cac bai tap ung dung ¢ trén.

Bai tap wng dung

Lip dat duong day trén khong cho mot s6 ho gia dinh.

Lip dat duong day trén khong tir mot tram bién &p ha thé ¢én maot 16p hoc hoic
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Bai 3: LAP PAT HE THONG PIEN CHIEU SANG

1.Muc tiéu:

- Trinh bay duoc cac khai niém vé mang dién xi nghiép theo ndi dung bai dé hoc.
- Thyc hién dugc lp dit mang dién xi nghiép theo yéu cau k¥ thuat.

- Lap dat may phat/ dong co dién theo yéu cau.

- Lip dat tu diéu khlen/ tu dong luc dam bao k¥ thuét va an toan.

- Rén luyén tinh can than, ti mi, chinh xac, tu duy khoa hoc va sang tao.
2. Noi dung chwong trinh:

Lua chon diy dén, thiét bi dong cit va bio vé

1. Cac phuong thuc di day

2. Cac kich thudc trong lép dit dién va lua chon day dan.

3. Mot sb loai mach co ban.

4. Céac bai tap.

1.Cac phuong thuc di day

C6 hai phuong phap di day can ban:

-Phuong thirc di day phén tai bang cach ré nhanh tir duong day chinh (phuwong thic di
day phéan nhanh).

-Phuong phép di ddy phén tai tap trung tai ta phan phdi (phuong thirc di day hinh tia).

1.1.Phwong thirc phén tai tir dwong day chinh:

Khi thiét ké theo phuong thie nay, tur ngudn dién sau dién ning ké (KWH), di sudt
duong day chinh qua cac khu vue can cung cap dién dén khu vuc nao thi r& nhanh cap dién
cho khu vuc d6 va 1an luot cho dén cudi ngudn. Néu cé cac tai quan trong nhu may lanh, may
bom nudc... co thé di riéng thém mot duong day lay tir nguon chinh (hinh 3.1). O mdi phong,

mdi khu vuc ¢6 mot ti dién gdm cac ELCB, CB va cic cong tic dé bao vé va diéu khién thiét
bi, dén trong phong do, khu vuc do.

beén phong khich

=l

—]
My lanh Cung cép dién cho nha

Hinh 3.1: Mach phan phdi tai tir dwong day chinh.
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1.2.Phuong phap phén téi tir ti dién chinh (tip trung):

Khi thiét ké theo phuong phép nay, nguon dién chinh sau dién ning ké Kwh) dugc dua
dén ta dién. Tir day duoc phan ra nhiéu nhanh, sau khi di qua CB bao vé chinh di truc tiép dén
ting thiét bi.

Uu diém:

- Di day theo phuong thirc ndy mach don gian, dé thi cong, it ton day va thiét bj
bao vé nén khéa thong dung cho nha ¢ Viét Nam.

- Chi sir dung chung dudng day trung tinh nén it ton kém day.

- Viéc diéu khién, kiém soat dén trong nha néu thiét ké dang dé diéu khién.

Khuyét diém:

- Khong cd su bao vé doan duong day tir hop ndi ré day dén bang dién ¢ khu vuc.
Néu c6 su cd chap mach sé& c6 su ¢ toan bo hé thong.

- Viéc stra chira khong thuan tién.

- Néu mach ba pha khé phan tai déu cac pha.

- Do phan tan bang dién dén ting khu vuc, nén anh den trang tri my thuat. khu vuc
(tang lau, phong...). O turng lau lai lai c6 ta phan phéi, tir d6 phan dén tirng phong theo nhiéu
nhanh (nhanh 6 cdm, nhanh dén chleu sang, nhanh may nu6c nong, nhanh may lanh...). Tai noi
sir dung chi b chi cong tic dén, 6 cam, ...rat tién sir dung. Khi c6 su ¢d & nhanh dén hoic cac
nhanh khéac thi chi nhanh d6 khéng c6 d1¢n do CB bao vé nhanh d6 d3 cét dién bao vé.

MCRMAS
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Hinh 3.2: So d6 tong quat mot ti phan phédi dién & 1 can ho.
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Uu diém:

- Bao vé mach dién khi c6 su ¢ ngan mach hoic qua tai, tranh hoa hoan.
- Khong 1am anh hudng dén mach khac khi dang stra chira.

- D& phan tai déu cac pha.

- D& diéu khién, kiém tra va an tdoan dién

- C6 tinh ky thuat, my thuat. Khuyét diém:

- Di day tén kém, sir dung nhiéu thiét bi bao vé.

- Thaoi gian thi cdng lau, phic tap.

2.Cic kich thwéc trong lap @it dién va lwa chon day dan

Viéc chon tiét dién day cua duong day tai dién phai luu y dén cac van dé sau:
- Do sut ap cho phép trén duong day.

- Su phét nhiét cho phép trén duong day.

- To6n hao trén duong day.

- Stic bén vé co cua day theo qui dinh.

2.1.Ki hi¢u va qui wéc mau day dan:

Ki hiéu va qui wéc mau day dan duoc trinh bay ¢ bang 3.1.

Ki hiéu Mau
Ci Moi Ci Moi
Day dan R,S, T | L1, L2 L3 | Pen, d6, duong | Den, niu, duong lot
DAy trung tinh Mp N Xam Duong lot
Day trung tinh n6i dit PEN | SL/Mp | PEN Xam Xanh la/vang
Day bao vé SL PE bo Xanh la/vang

2.2.Cac kich thwée hop 1y trong lip dit dién.

Hinh 3.3: Kich thudc lap dat dién trong cac phong.
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Hinh 3.4: So db thiét bi va kich thuéc lap dit ¢ trong bép..
2.3.Lwa chon day dan:
Viéc tinh toan, lya chon tiét dién day dan duoc tién hanh theo hai phuong phap sau
-Chon theo diéu kién phat ndng cho phép hay chon theo dong dién lam viéc lau dai.

-Chon theo dieu kién mat do dong dién cho phép, néu tiét dién day dan khi tinh toan
dugc nho hon tiét dién yéu cau theo cac diéu Kién khac nhu: Dong dién ngan mach, ton that
dién ap, 46 bén co hoc... thi 13y tiét dién I16n hon thoa man mot trong nhung diéu kién néu trén.

-Khi tién hanh cong tac lip dat thuong phai lam céc cong viéc nhu: Chon phuong phéap
di day, chon tiét dién day dan. Thong dung trong xay dung c6 mét s6 phuong phap di day nhu
sau:

-bi day nbi: Day dién va cap dién duoc ludng trong cac 6ng nhya tron hoic dep, dugc ¢b
dinh trén tuong hoac trén tran.

-bi day 4m: Day dién va cap dién dugc luong trong. cac 6ng nhya, ong tron khi di thang
hodc dng ruot ga khi chuyén huéng, chon 4m tuwong, &m tran, am san. Cac dng phal cing, chiu
lyc va chdng thim nudc.

-bi day ngam: Cap cho cac cong trinh ngoai vi: Vuon, garage Xe, bé boi, non bo. Day
dién va cap dién dugc ludng trong cac dng nhua cang, chiu luc va dap cao, chong thim nudc
va chén ngam dudi dat.

D¢ chon duoc day dan trudc hét can tim hiéu so bo day dién va cap dién cua mot cong ty
san xuat day dién va cap dién nao d6 (cong ty CADIVI ching han), CADIVI la mét trong
hhitng cdng ty 6n san Xuit ddy va cap dién ¢ nudc ta. Va san pham cia no ciing duoc st dung
nhiéu trong thyc té.

2.3.1. Céc loai day va cap CADIVI

*Céap duplex: Thudng dé dan ngudn dién mot pha 2 day tir tru dién ngoai duong vao
nha, cap co 2 16i, rugt dan gom nhiéu sgi dong mém xoan dong tdm. CO hai loal cap duplex:
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-Du-CV: Cach dién PVC. Nhiét d6 1am viéc cua rudt dan tdi da 1a 700C.
-Du-CX: Cach dién XLPE. Nhiét do 1am viéc cua rudt dan tdi da 1a 900C.

Rudt déng
W Cach dién PVC hodc xLPE

Hinh 3.5 Cap Duplex

*Cép quadruplex: D¢ dan ngudn dién 3 pha bdn day tir tru dién ngoai dudng vao dau
nha. Cap c6 4 16i, rust dan gdbm nhiéu soi dong mém xodn dong tdm. Co hai loal cép
quadruplex:

-Qu-CV: Cach dién PVC. Nhiét d6 lam viéc caa rudt dan tdi da 1a 700C.

-Qu-CX: Cach dién XLPE. Nhiét do 1am viéc caa rudt dan t6i da 1a 900C.

*Céap dién ké: Phan biét theo sé 18i, loal 2 15i dé dan ngudn dién 1 pha 2 day tir dau nha
dén dién ké. Loal 4 16i dé dan ngudn dién 3 pha 4 day tir dau nha dén dién ké.

Phéan biét theo vat liéu cach dién:

-DK-CVV: Ruét dan dong, cach dién PVC, c6 bang nhom chdng trom dién, vé PVC.
Nhiét d6 1am viéc cua rudt dan toi da 1a 700C.

-DK-CXV: Ruét dan ddng, cach dién XLPE, c6 bang nhom chbng trom dién, vé PVC.
Nhiét 6 1am viéc cua rudt dan toi da 1a 900C.

Rudt déng

Bang nhom -
@ Cach dign PVC Va PG

a) b)

Hinh 3.6 Cép dién ké 2 15i (a), cap dién ké 3 16i (b).
*Day don citng VC: Rudt dan 1a mot soi dong mém, boc cach dién PVC. Nhiét d6 1am
viéc cua rudt dan téi da 1a 700C, sir dung lam dudng day phan phéi va cung cap. Trén thi
treong CADIVI ¢6 day VC quy cach: 1;1,5; 2; 3; 5; 7.

Ruét dbng

Cach digén PVC

Hinh 3.7 Day don cting VC

*Day dién luc CV: Rudt dan gom nhiéu soi ddng mém xoin dong tam, boc cach dién
PVC. Nhiét do lam viéc cua rut dan toi da la 700C, sir dung lam dudng day phan phdi va cung
cap. Trén thi truong CADIVI ¢6 day CV quy cach: 1;1,5; 2,5; 4; 6; 8; 10; 11; 14; 16
mm?2...Day dién luc c6 vu diém mem déo nén kho gay dé ndl, de ludn qua dng cong.

*Day dién lyc CX: Ruot dan gom nhiéu sgi d6ng mém xoan doéng tam, boc cach dién
XLPE. Nhiét d6 1am viéc cua rudt dan téi da 1a 900C, str dung 1am duwong day phan phdi chinh
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va phu. Do day CX c6 nhiét do 1am viéc caa rudt dan tol da cao hon day CV nén vél cling mot
tiét dién rudt day din CX co kha ning dan dong Ién hon CV. Trén thi trudng CADIVI ¢6 day
CX quycach: 1;1,5;2,5; 4;6;8; 10; 11; 14; 16 mm2...

*Day d6i mém det VCmd: Rudt dan gdm nhiéu soi ddng mém xoin chum, boc cach dién
PVC. St dung cho cé4c 6 cam di dong dung cho chiéu sang, quat, may vi tinh, tivi, cac thiét bi
dan dung khéc.

*Day d6i mém det Vemo va day d6i mém det hinh & van VCmod: Ruét dan gdm nhiéu
soi ddng mém xoin cham, boc cach dién PVC, vé PVC. Str dung cho cac 6 ciam di dong ding
cho chiéu sang, quat, may vi tinh, tivi, céc thiét bi dan dung khac. Trén thi truosng CADIVI ¢6
day CVmd, Cvmo, CVmod du cac quy cach: 2x0,5; 2x0,75; 2x1,0; 2x1,5; 2x2,0; 2x2,5; 2x3,5;
2x4; 2x5,5; 2x6 mm?2.

*Cap dién luc CVV, CXV: Rudt dan gdm nhiéu sgi ddng xoin dong tam, boc cach dién
PVC hay XLPE tao thanh mot 16i, cap gom 1, 2, 3 hoic 4 16i, vo PVC. St dung 1am dudng
day phan phdl, cung cap dién cho dong co, bom nudc, may nudc ndng, may lanh. Trén thi
truong CADIVI ¢6 cap CVV, CXV du cac quy cach: 1; 1,5;2,5; 4; 6; 8; 10; 11; 14; 16 mm2...

Rudt dong Rudt dong

Cach dién PVC Cich dién XLPE

Vo PVC Vo PVC

Hinh 3.8 Cép dién luc CVV (a), CXV (b).

*Day dién luc cham chay CX/FR: Rudt dan gom nhiéu soi dong xoan dong tam, céch
dién XLPE cham chay. Nhiét ¢ lam viéc cua rudt dan toi da 1a 900C.

*Cép dién luc CXV/FR: Rudt dan gom nhiéu soi dong xoan dong tam, cach dién XLPE
crjam’chéy tao thanh mot 16i. Cap gom 1, 2, 3 hoac 4 16i, vo PVC. Nhiét do lam viéc cua ruot
dan t6i da 1a 900C.

*Céap dién lyc cham chay, it khoi va hoi doc CXE/LSF: Rudt dan gom nhiéu sgi dong
x04n dong tam, cach dién XLPE cham chay tao thanh mot 16i. Cap gom 1, 2, 3 hoic 4 16i, vo
HDPE. Khi ¢6 chay, cap dién thudng sinh ra khoi, hoi doc va khi halogen 1am che khuat tam
nhin va gay hai cho ngudi va thiét bi.

2.3.2 Kha nang chiu tai cia day va cap dién CADIVI

a)Day don cung VC
Cong suat (kW) | Loai day Cong suat (kW) | Loai day
Pén 1,2 VC 1 (12/10) Pén 3,9 VC 3 (20/10)
Pén 2 VC 1,5 (14/10) | Pén 5,5 VC 5 (26/10)




' Pén 2,6 |VC2(16/10) | Pén77 | VC 7 (30/10) |
b)Day dién luc CV, CX, CX/FR.
Cong suat (kW) | Day CV | Day CX | Céng suat (kW) | Day Day CX
CcVv

Pén 1,2 CV1 CX1 DPén 6,6 CV6 CX5,5
Pén 2 CV15 |CX1,25 | Pén7,7 CV8 CX6
Pén 2.6 CV2 CX15 |DPén9 CV10 |CX8
Pén 3,3 CV25 |CX2 Pén 9,6 CV1l |CX10
bén 3,7 CV35 |CX3 Pén 12 CV14 |CX11
DPén 4,4 CV4 CX3,5 |Dénl4 CV16 |CXl4
Pén 5,9 CV55 |CX55 |Dén22 CV25 | CX22

c)Cép dién luc hai 161 CVV, CXV, CXV/FR, CXE/LSF.

Cong suat | CVV CXV, Cong suat | CVV CXV,
(kW) CXV/FR (kW) CXVI/FR,
: CXE/FR
CXE/FR
Pén1,2 |CVV-2xl CXV-2x1 Pén 6,6 CVV-2x6 | CXV-
2x5,5
Pén 2 CVV-2x15 | CXV-2x1 Pén 7,7 CVV-2x8 | CXV-2x6
Pén2,6 |CVV-2x2 CXV-2x1,5 | DPén9 CVV- CXV-2x8
2x10
Pén3,3 |CVV-2x2,5 | CXV-2x2 Pén 9,6 CVV- CXV-2x10
2x11
Pén3,7 | CVV2x3,5 CXV-2x2,5 |DPén 12 CVV- CXV-2x11
2x14
bén4,4 | CVV-2x4 CXV-2x3,5 | DPén 14 CVV- CXV-2x14
2X16
Péns59 |CVV-2x55 |CXV-2x5,5 | Dén 22 CVV- CXV-2x22
2X25
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Cép dién luc 3,4 1601 CVV, CXV, CXV/FR, CXE/LSF.

Cong suit | CVV CXV, Cong suit | CVV CXV,
(kW) CXVIFR, | (kw) CXVI/FR,
CXE/LSF CXE/LSF
Pén 4,6 CVV- CXV-3x1 |[Pén 14,5 |CVV-3x6 | CXV-
3x1,5 3x5,5
Pén 7.2 CVV- CXV-3x1,5 | Bén 17 CVV-3x8 | CXV-3x6
3x2,5
Pén 9,2 CVV- CXV-3x2,5 | Pén 22,5 | CVV- CXV-3x8
3x3,5 3x10
Pén 10,5 | CVV-3x4 | CXV-3x3,5 | Pén29,5 |CVV- CXV-3x11
3x14
bén 13 CVV- CXV-3x5,5 | Bén 35,5 | CVV- CXV-3x14
3x5,5 3x16

Nha & cép 1, 2, 3: Thuong di diy Am twong, Am san, Am tran.

Loai mach
dién

Pham vi ap dung

Loai day va cap

- Puodng cap
dién tong

- T tu CB dién luc hoac tru dién
ngoai dudng dén chd noi dién
dau nha (do di¢n lyc lap dat).

Nguon 1 pha: Cap Duplex
Du-CV, Du-CX.

Nguén 3 pha: Cap
quadruplex Qu-CV, Qu-CX .

- Tir chd nol dién dau nha vao
dién ké trong nha

Ngudn 1 pha: Céap dién ké 2
16i DK-CVV, DK-CXV.
Nguon 3 pha: Cap di¢n ké 4
1G1.

- Puong
dién phan
phoi

- Dén dién tir sau dién ké dén cac
tu, bang dién cua tung khu vuc
riéng bi€t trong nha; nhu tung
tang lau, cau thang, san vuon.

- Day dién luc CV, CX.
- Cép dién lyc CVV, CXV.
- Day don ciing VC

- Puong
dién cung
ap

- Dan dién tr sau céc ti, bang
dién khu vuc dén:

- bén chiéu sang, trang tri.

- O cam.

- Méy lanh

- May nudce nong.

- Bom nudc.

- Bép dién

- Day dién luc CV, CX.
- Cép dién lyc CVV, CXV.
- Day don ciing VC

- buong day
noi dat

- Cac day ndi dat duoc két ndi
v6i phan coc dat dat tiéu chuan
qui dinh.

- Day don ctrng VC mau xanh
14 cay soc vang.
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Nha cip 4: Thwong di diy ndi.
Day dan st dung cho nha ¢ cap 3, cAp 4 1a loai day di trong ong va dong trén tuong, it
mol ndi r& nhanh, dé& sira chita. Céc thiét bi trong nha don gian, cong suat sir dung nho.

Loai mach Pham vi 4p dung Loai day va cap
dién

- Puong cép - Tu tu CB dién luc hoac tru dién - Nguén 1 pha: Cap Duplex

dién tong ngoai dudng dén chd ndi dién dau | Du-CV, Du-CX.
nha (do dién lyc lap dat).
- Ttr chd ndl dién dau nha vao - Nguon 1 pha: Céap dién ké 2
dién ké trong nha 16i DK-CVV, DK-CXV,

- Puong dién | - LAy nguodn dién tir sau dién ké - Déy dién luc CV, CX.

phan phbi cap dién cho dén chiéu sang, may | - Day don ctng VC.
bom nudc, cac thiét bi sinh hoat - Day d6i mém.

3-Mot sb loai mach co ban
3.1Mach dén don gian (mach dén tit mé).

-Van dé: Mot phong can lap mot bong den va mot Cong tac bao vé, mot 6 cam (hinh
3.5). Day dan sir dung loai NYM, loai cdng tic nat bat. O cdm ludn ludn c6 dién. Xay dung céc
so d6 cho mach nay.

-So do xay dyng: La so d6 lap dat (hinh 3-5) chi ra cac thiét bi dat & dau trong phong.
Qua so do téng quat (hinh 3-6) cho ta thay méi quan hé gitra c4c thiét bi dién trong phong. So
d6 nay cho ta thay su di day giira cac thiét bi, loai day dan va loai bao vé, ¢ ndi dat.

Hinh 3.5 So d6 xay dung

L1/NIPE

60 7 %9 NYM-J 1.5 E1°

X2

Hinh 3.6 So d6 tong quat
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ne

by

L5y
e o P

Q1 e

Hinh 3.7 So db chi tiét
* Hoat dong cua mach:
- Khi bat cong tac Q1 dong dién cua dén:
Ll - X1:1 -Ql:1->Ql:2—>X1:4—El: 1 - El:2—>X1:3—>N
- Bao vé: PE — X1:2 —» E1: PE

Bao vé: Dé bao vé con nguoi chéng lai dong dién chay qua co thé.
Nguoi ta boc cach dién vo thiét bi hodc ndi vo kim loai ciia thiét bi voi mot day
nbi dat (mau vang — xanh). Day trung tinh va dy ndi dat c6 thé duoc ki hiéu 2
loai trong mach dién voi ddy trung tinh N, day ndi dat PE hodc vé6i ki hiéu nhu
(hinh 3.8)

s Day trung tinh N
Day néi dat PE
[ Day trung tinh ndi dat PEN

Hinh 3.8: Ki hiéu day ddn ddac biét
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3.1 Mach dén thay doi cip d6 sang

- Van dé: Mot can lap mot dén dai gom 3 bong co thé diéu khién dugc 3
d6 sang & mot vi tri. Str dung mot cong tac ndi tiép. Hinh 3.9

LUNPE /o P
%

Q1
E1{X X ) 142

Hinh 3.9 So do tong qudt mach thay doi do sdng

N .1 2
2
H—13 ¢
5
X1 .
L] .
E1 *
4
@
Q1

Hinh 3.10 So d6 chi tiét mach deén thay doi d¢ sang

Poéng ca hai cong tac n01 tlep ca 3 bong den déu sang. Pong cong tic ndi t1ep bén phai
hai dén trén sang. Pong cong tic ndi tlep bén trai dén dudi cung sang. Ngoai cong tic ndi tiép
ta con ¢ thé st dung dimmer dé diéu khién d6 sang caa dén.

3.3. Mach véi cong tic néi tiép

- Vén dé: Mot san nha hodc hanh lang 16n can 12“'1p mot bong den trAn va mot su chiéu
sadng voi 2 bong den dat doi xung. Mach dugc di€u khién bdi mot cong tac hai vi tri (ndi ti€p)
khong phu thudc vao nhau. Lap dat voi day dan bao vé.
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1IN/
2 L1/N/PE

2 e { {
P %2 NYM-J 15 S

3

Qt
B3 |

Hinh 3.11 So d6 tong qudt mach céng tic noi tiép

3.4 Mach tuan ty

Muc dich cua viéc thiét ké mach nay nham tiét kiém dién, tranh treong hop quén tat dén
khi str dung xong. Trong mg}ch nay, buoc ngudir st dung khi dén noi nao thi mé sang dén, thi
noi vura di cua dén la‘i tat, dé khi tré 1én bac ,chi cung hoac quay lai vi tri dau, tat dén dau tién
thi cac dén ¢ trong ham hoac trong kho da tat hét.

~ Viéc st dung dén phai theo mot trat ty nhat dinh. Céc cong tac 3 chau duoc phdi hop dé
chuyén mach dan dong dién dé chi cho mét dén duogc thap sdng. Vi vay nguyén tac hoat dong
cua mach theo mot trat tu néu khdng mach khong sang nhu y muon. Khi dong Q1, dong dién
qua Q2 de den E1 lam dén sang. Khi tiep tuc bat Q2 thi dén E1 tat, dén E2 sang. NEu tiép tuc
bat cong tac
Q3 thi dén E2 lai tat, dén E3 sang. Néu bat cong tic theo chiéu nguoc lai Q3 —
Q2 — Q1 thi cac deén s€ sang theo trinh tu nguoc lai.

- Ung dung: Thip sang cho ham ruoi hodc cho kho tang it nguoi lui téi dé nhic nho

nguoi sir dung budc phai di€u khién theo trinh tu néi trén.

E1 { ) E2 { 1 E3

Hinh 3.13 So db chi tiét mach tuan tu
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3.5.Mach dio chiéu (mach dén cdu thang)

- Vén dé Mot phong c6 hai ctra, can 1ip mot bong dén tran. Bén duoc diéu khién
bang hai cong tac riéng bi¢t dat ¢ hai ctra ra vao (hinh 3.14). Pé thuc hién diéu ndy nguoi ta
st dung cong tic ba chau (cong tic dao chiéu).

at

E1 {

Q2

Hinh 3.14 So dd lap dat mach cong tic ba chau

N PE L1
pv-amm o
e 1 . 2 | 3
. e o e :
4 4 |
%1 | { - |
s ME é
L] t i |
- X2 ;
3 12 |1 312 I 1
L) | - Ll

at |’

Hinh 3.16 So d chi tiét mach cong tic ba chau

3.6.Mach sir dung cong tic dong dién xung

- Véan dé: Trong mot hanh lang 16n can dugc chiéu sang boi mot dén. Pén nay c6
thé dong cat ¢ 5 vi tri. Mach c6 day néi dat PE.

-Dé giai quyét nhiém vu nay c6 thé sir dung mot mach chir thap véi ba cong tic 4 chau
(cong tac chir thap) va hai cong tac ba chau (cong tac dao chiéu). Mach nay twong doi dat. Bé
giam gia thanh ta st dung mach dong dién xung véi mdt cong tac dong dién xung va 5 nit
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nhan. Cong tic dong dién xung 1a mot ro le dién tir ma tiép diém cua cong tic dugc dong mo
luan phién sau mdi xung dong dién ké tiép nhau. Cac nit nhan diéu khién dén chi gian tiép,
chinh 14 qua cong tic dong dién xung. Ngudi ta khong ky hiéu cac nat nhan 1a “Q” ma Ky hiéu
la “S” (Steuerschalter).

Dbi véi mach dong dién xung thi cac nat nhin chi c6 nhiém vy cung cap dién cho cudn
day cua cong tic dong dién xung, coOn dong dién cung cap cho den la dong dién di qua tiép
diém cta dong dién xung. Khi sir dung cong tic dong dién xung can cha y dén dién ap hoat
dong cua cudn day ciing nhu cudng do dong dién dinh mirc ma tiép diém cia nd chiu dung

duoc.

E1 (>

e 3
K1[_]
4
L1/N/PE P (o ) ° ‘
iy O xeY XY X4
st() 200 s30) s40) ss0)

Hinh 3.20 So dé tong quat mach cdng tdc dong dién xung

E1| [t

17 |2
.o
|
||
—t . +
et | |
PE [ 351 |
. 2 o i 2 1 2
L1 S 0L o | .
- — ® e
X2 X3 | X4
1 {2 12 1 |2 I 112
SIE---1--\ | s2E8-—{-- s3t ) st ¥ \ s5¢
,,,,,,,,, ' | L 1

Hinh 3.21 So dé chi tiét cong tdc dong dién xung

Hoat dong ctia mach dong dién xung:
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- Khi tac dong nat nhan S1, cac nut nhin khac khéng tac dong cudn day ro le
K1 c6 dién lam tiép diém cua n6 dong lai va ty gitt cho du cudn diy c6 mat dién. Mach
dugc noi kin 1am dén sang.

Tuong tu cho cac nut khac.

- Mubn tit dén chi cdn nhidn mot nat nhan bat ky, luc d6 cudn day ro le K1 s& cd

dién, hit tiép diém K1 1am tiép diém K1 mo ra dén tat.

So db nguyén Iy hoat dong ctia mach dong dién xung.

L1 X1:4 X2:4 o X3:1 . X4:1 X4:1 o X1:4
| | | |
12 1 |1 1 2 2
S1 ¢ S2 83 B 84 B\ 85 Bk K1 ! A
i1 |2 |2 {2 1 1
| X1 o1
X5 g X2:5 o X3:2 o X4:2 o %2 1
A2 1
K1 3
E1 |
A1l lz
N X1:3. X2:3 -
1 2 3 4 5 6

Hinh 3.22 So dé diéu khién mach cong tdc dong dién xung

Mo ta mdi quan hé & hinh 3.22 , mé dén:
L1 —X1:4-51:2 ->51:1 —X1:5 - K1:A2 - K1:A1 —X1:3 N

— S1 diéu khién K1.

4.Cac bai tap ing dung

Bai tap 1
Mot phong lam viéc can lap dat dién theo so d6 tong quat nhu hinh ve.

LUNIPE \
(o} -

NYM-J 1,5

xt T X2 X3

E1\

o
T
|
|
|
|
|
|
|
|
¥ %
Q1 i
i |
|

X4 7 X5 7 >

1. V& so do chi tiét
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2.  Phan tich mach br?mg cach tra 161 cau hoi vé hoat dong ctia mach

a. Can st dung khi cu di¢n nao ?

b. Loai diy dan nao duoc st dung ?

c. Loai la“ip dat nao dugc st dung ?
d. QI va X4 duogc lap dit chung phai khong ?
e. Giira X1 va X2 can bao nhiéu day dan ?

f. Mii tén sau X3 c6 y nghia gi ?

3.

Bai tap 2:

Lap rap mach

1. Hay v& so d6 mach chi tiét theo so d6 tong quat hinh 3.30

2. Hay cho biét s6 I18i day giita cac hop ndi

3. Lap rap mach

4. Liét ké khi cu dién can lap dat.

£1 5N E2 ()
L1/N/PE ‘ f 243
| i
| |
‘;F( - <;’ . ‘.“' ‘. .3 »
X171 X2 " HO7V-U X3 X4 i
Qf
Q2
X5 X6
Hinh 3.30: So dé tong quéat
Baitap 3 :

1. Hay vé& so d6 mach tong quat. ( Day ddn HO7V-U trong 6ng lap dit
dién )

2. Thay dbi lai mach dién: Dén E1 va E4 dugc diéu khién bai mot cong
tac , E2 V§1 E3 dugc dicu khién boi cong tac con lai. Hay vé lai mach dién chi tiét
da thay doi .

3. Hay cho biét s6 lwong day ndi giita cac thiét bi

4, Lap rap mach

5. Liét ké cac khi cu can thiét

59

48



B2

Bai tap 4 ; Lap dat dién cho mot phong voi loai day ddn NYIF. Cong tic Q2 dong dién

cho 0 cam X4 va x5.

1. V& so do tong quét

2. V&so dd chi tiét

]
)
© X3y zmrrzzzzzzZ/
Q1 E2 X4 F 1 |
Q2 '
X2 sy
E1 345
E3
X1 X5 7}

i J,-"'f"‘.‘ - TN 2
LINFPE g .8 { 2 {e) .
X1 X2 X3 |
Q1 A Bl Q? f

Bai tip 6

1. Phan tich mach bang cach tra 161 cac cau hoi sau :

a. Ca hai 6 cam X3 duoc lap chung véi cong tac Q1 va X4 voi Q2

phai khong ?

b.  Mach dao chiéu nao thich hop véi cac thiét bi nay ?

2. V&so d6 mach chi tiét .
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E1( X} E1 ( X)

L1/N/PE

17 X3
Qf Q2

X3._L X4 L.

Bai tip 7 ; Cho mot so dd tdng quat nhu sau. Hiy v& so dd chi tiét va lap rap
mach

E1{XX ) 2+3 2 (\¢)
L1/NIPE . |
- o) (o) (o)
X1 77 X9 X3 77
Q2 (% Qs
Q1 )
X4 7

Bai tip 8 : Mach dién hanh lang nha .

1.V& so d6 tong quat .

Huéng dan :
-bén dugc mac trén tran nha va dugc cung cap dién tir hdp noi X5
-O cam dugc dit chung véi cong tac .

1. V& so dd mach chi tiét .
2. Liét ké cac vat liéu can thiét .

3. Lap rap mach .

62
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S Y
X5(e)
Q2%

x2 A &

Q14
1 g1 (<) E2 {
= L

Q3

Bai tap 9 : Mach dén phong khach .

1. V& so dob tong quat . Huong dén :
Q2 dong mach cho E1 va E2.

Cac 6 camduogc ndi truc tiep dén hop noi

Lap dat trong tuong voi diy NYM .

no

V& so d6 mach chi tiét .

w

Liét ké cac vat liéu can thiét .

Bai tap 10 : Mach dén hang lang
1.  Vé&sodo tong quat . Huéng dan :

- O cam dugc dat chung voi nit nhan .
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Cong tic dong dién xung duoc dit canh hop nbi trén S1.
V& so d6 mach tong quat .

Liét 1€ cac vat li€u can thiét.

WD

Lap rap mach.

S0 ey s
X2 A :
) 3
X1} :ij< /
= $1
‘ s20 =2 Fll

Bai tap 11: Mach cau thang
V& so d6 mach chi tiét .
Liét ké vat liéu can thiét .

Lap rap mach .

L1NPE AN Y, "
g1 L% ) =20
-3 3 _,5—3 3
Vs : e & Fant
4 - . b it el ]
X1 X2/ : X4
P H '
: -‘
3 i A
R A5 #

52



*Cac bwdre va cach thuc hién cong viéc (thuc hién tai phong chuyén moéon hoda)
1- Cong tac chudn bj
-S4ch v, gido trinh, hinh v& (hoc Iy thuyét)
Day dan dién 1x 0,75mm? (chuan bi cho gio thuc hanh) ,
-bau cot, ghen luon day, ong luon day dinh dang duoc, day thit... 2.1.2- Thiét bi va

dung cu: ’
-May tinh + may chiéu.

-Céac dung cu nghé dién: Kim van ning, tudc-no-vit, co-1é, ddong hd van ning, bua,
khoan bé tdng

-Mot sb loai dén thong dung (dén soi d6t, dén huynh quang, compact...) 2.1.3- Diéu
Kién an toan:

-Phiéu phan céng nhiém vu cong viéc (twong ng vai tirng dng doan).

-Céac dung cu, do nghé, trang bi bao ho an toan tuong ung.

2- Quy trinh (trinh tz) va céc tiéu chudn theec hién cong viéc

- Xuat phat tir nhu cau thuc té. Thiét ké so dd mach dién (tong quét
hodc chi tiét). Thuyét minh nguyén ly

- Du trl vat tu thiét bi

- Thi cong (dy theo céc tiéu chudn, yéu cau k¥ thuat)

- Van hanh thtr O Bangiao.

3- Nhing 16i thwong gap va cach phong tranh, khéc phuc.

- Mach hoat dong khong ding yéu cau hodc tén nhiéu vat tu ldp dit (xem
lai ban v¢ thiét ké).

- Thiéu vat liéu, thiét bi (xem lai du tru vat tu).

Dé khic phuc can phai tuan theo dung cac budc cong viée trong phiéu
hudéng dan. Ngoai ra khi thi cong phai dam bdo mdi nodi ti€p xuc tot theo ti€u
chuan.

I1. Yéu chu vé danh gia két qua hoc tap:

Mot sb dang cau héi/bai tap dung dé kiém tra

1. Yéu cau k¥ thuat trong thiét ké dién chiéu sang, thiét bj dién sinh hoat,
san xuat.

2. Cac phuong thtrc di day? Phuong phap lwa chon day dén,, thiét bi.

3. Kiém tra cac bai tap ing dung & muc 3.3.



Bai 4: Lip dit mang dién cong nghiép

1.Muc tiéu:

- Trinh bay duogc cac yéu cau cua mang di¢n chiéu sang theo ndi dung bai da hoc.

- Lip dat dugc mang dién chiéu sang theo so do.

- Thue hién dugc cac mach chiéu sang dat yéu cau k¥ thuat.

- Rén luyén tinh can than, ti mi, chinh xac, tu duy khoa hoc va sang tao.
2. N§i dung chuwong trinh:

1. Khai niém chung vé mang dién cong nghiép.

2. Céac phuong phap lip dat cap.

3. Lap dat may phat dién

4. Lap dat ta diéu khién va phan phdi

LAP PAT MANG PIEN CONG NGHIEP

1.Khai niém chung vé mang dién cong nghiép

1.1.Mang dién cong nghiép

Mang dién cong nghi€p 12 mang dong luc ba pha cung cap dién cho cac phy
tai cong nghi¢p. Phu tai cong nghlep bao gobm may moc, trang thiét bi cong nghiép

st dyng nang lugng dién san Xudt ra cac san phdm cong nghiép trong cic diy
chuyén cong nghé.

Phuy tai dién cong nghiép chu yéu la cac dong co dién xoay chiéu ba pha cao,
ha ap, dong dién xoay chiéu tan sb cong nghiép 50Hz; cac 16 dién trg, 1o hé quang,
10 cam Ung trung tan céc thiét bi bién ddi va chinh luu. ... Trong cic Xi nghiép cong
nghiép dung chu yéu 1a cac dong co dién khong dong bd 3 pha ha ap c6 dién ap <
1kV nhu dién ap A/Y-220/380V; A /Y-380/660V; A/Y- 660/1140V. Cac dong co
dién cao &p 3kV, 6kV, 10kV, 15 kV thuong ding trong cac day chuyén cong nghé
c6 cong sudt 16n nhu cac may nghién, may can, ép, may nén khi, quat gié, may
bom... Nhu & trong cac nha may san xuit xi ming, cac tram bom cong suat 1on. ...

Ngoai phu tai dong luc la cac dong co dién ra, trong xi nghiép con co6 phu tai
chiéu sang phuc vu chiéu sang cho nha xudng, bén, bai, chiéu sang cho duong di
va bao vé. CAc thiét bi nay dung dién ap 220V, tan s6 50Hz.

Mang dién xi nghiép bao gém:

- Mang dién cao 4p cung cdp dién cho cac tram bién 4p xi nghiép, tram
bién ap phan xuong va cac dong co cao ap.

- Mang dién ha ap cung cap dién cho cac dong co dién ha ap dung trong
truyén dong cho cac may cdng cu va chiéu sang.

Pé tranh lam rdi miat bang xi nghi€p, can tr¢ giao thong va mat my quan, rat
nhiéu mang dién xi nghiép dung cap ngam va cac day din boc cach dién ludn
trong Ong thép hodc 6ng nhua cach dién dat ngam trong dit hodc trén tudng va
trén san nha phan xuong.
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1.2.Yéu cau chung khi thuc hién lip dit.

Dé thuc hién lap dat trude hét phai c6 mit bang bd tri nha xudéng, mit bang
b tri thiét bi trong nha xudng trén ban d6 dia Iy hanh chinh, trén d6 ghi o ti 18
xich dé dya vao d6 xac dinh so bd céc kich thudc can thiét, xac dinh dugc dién tich
nha xudng, chiu dai cc tuyén day. Tir d6, v& ban do di day toan nha may; ban v&
so do di ddy mang dién cic phan xuéng bao gdm mang dong lyc va mang chiéu
sang.

- So d0 di day toan nha may (mang dién bén ngoai nha xudng)

Ban v& nay thé hién cac tuyén day cua mang dién bén ngoai nha xudng.
Trén ban ve€ thé hién s6 lugng day dan hoac céap di trén moi tuyén, ma hicu. ki hi¢u
cua duong day, cao do lap dat, duong kinh 6ng thép long day, ...

- Ban v& so d0 di day mang dién phan xuoéng (hinh 4.1)

Trén so d6 di ddy ciia mang dién phan xuong (mang dién trong nha), trén do
thé hién vi tri dat cac tu phan phoi va ti dong luc va cac may cong cu
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2.Cac phwong phap Lip dit cap

2.1. Luwa chon céc kha ning lip dit dién

Dé lya chon kha nang lép dat mang dién can phai xét td1 cac diéu kién anh
hudng sau:

- MBoi trudng lap dat.

- Vitrilap dit.

- So dd ndi cac thiét bi, phan tir riéng 1¢ ctia mang, d6 dai va tiét dién day

dan.

2.1.1 MBoi trudng lap dit

MBoi trudng lap dit mang dién c6 thé giy nén:

- Su pha huy cach dién day dan, vat liéu dan dién, cac dang vo bao vé khac nhau va
cac chi tiét kep gilt cac phan tir ctia mang dién.

- Lam tang nguy hiém d4i v6i ngudi van hanh hodc ngu nhién va cham vao cac phan
tir cia mang dién.

- Lam tang kha nang xuét hién chay no.

Su pha hoai cach di¢n, sy hu hong cta cac phén kim loai dan dién va cAu tric cua ching
c6 the xay ra dudi tac dong cua do am, cua hoi va khi &n mon cling nhu su tang nhiét dan t61
gdy ngan mach trong mang, tang murc d6 nguy hiém khi tiép xUc véi cac phan tir trong mang,
dic biét 1a cac dicu kién 4m wdt, nhiét 6 cao. Khong khi trong nha ciing c6 thé chira tap chat

phat sinh khi phong tia ltra dién va nhiét do ting cao trong cac phan tir cua thiét bi dién gy ra
chay, no.

2.1.2 Vitri lip dit mang dién

Vi tri ldp dat mang dién c6 anh hudng téi viéc lua chon hinh dang va hinh thtc 1ap dat
theo diéu kién bao vé tranh va cham co hoc cho mang dién, tao diéu kién thuan loi cho viéc
lap dit va van hanh. Do cao lap dit phu thudc vao cac yéu cau sau:

- Khi d@o cao lap dat dudi 3,5m so véi mit nén nha, san nha va 2,5m so véi mit san
cau truc dam bao duoc an toan vé va cham co hoc.

- Khi dg cao lap dat thap hon 2m so v&i1 mat nén, san nha phai c6 bi¢n phdp bao vé
chac chan chong va cham vé mat co hoc.

2.1.3 Anh hwéng cia so dd lap dat

So d6 lip dit c6 anh huong téi viée lwa chon bién phap thuc hién nd, vi du khi cac may
moc, thiét bi phan bd thanh timg ddy va khdng c6 kha ning ting hodc giam so thiét bi trong
ddy, hop Iy 1a dung so do truc chinh ding thanh dan noi r& nhanh t6i cac thiét bi. Do dai va tiét
dién cua tung duong day riéng r€ c6 anh huong trong truong hop giai quyét dung cap hoic
day dan 10ng trong 6ng theép. Dung cap khi doan mang co6 tiét dién 16n va do dai dang ké va
dung day dan 16ng trong dng thép khi doan mang c0 tiét dién nho, d6 dai khong dang ké.
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2.2 Nhirng chi din lip dit véi mét sé6 méi trwong dic trung
2.2.1 Nha xwéng kho rao
Pat day dan ho

- Dit truc tiép theo két cdu cong trinh va theo bé mit cac két ciu khong chay va
kho chay dung day dan boc cach dién khong ¢ vo bao vé dat trén cac pu li sir cach dién, 16ng
vao trong cac 6ng nhu éng nhya cach dién, ong cach dién c6 vo kim loai, dng thép, dit trong
cac hop, cac mang, dit trong cic dng ubn bing kim loai ciing nhu ding cap diy dan co boc
cach dién va boc 16p bao vé.

- Khi dién ap dudi 1000V dung day dan c6 bat ky ciu triic nao.

- Khi dién ap trén 1000V dung day din co6 ciu trac kin hodc chng bui. Dit day
dan kin ’

- Dung day dan boc céch dién khong €6 vo6 bao vé¢ dat trong cdc ong: Ong céch
dién, ong cach dién c6 vo kim loai, ong thép, trong cac hop day va trong cac ranh duoc dat kin
cua két cau xay dung nha va dung day dan dic biét.

2.2.2 Nha xwéng am

Dit day dan ho

- Dit tryc tiép theo cac két cu khong chay va kho chy va trén bé mit két cdu
cong trlnh dung day dan boc cach dién khong co vo bao vé dit trén cac pu li st cach dién,
trong 6ng thép va trong hop cling nhu ding céap, dung day dan c6 boc cach dién cd vo bao vé
hodc dung day dan dic biét.

- Pit truc tiép theo cac két ciu dé chay va theo bé mat két cau cong trinh ding
day dan boc cach dién khong cO vo bao vé dit trén pu li su, trén sir cach dién, trong ong thép
va trong hop ciing nhu dung cép va day dan cach dién c6 vo bao vé.

- Khi dién ap dudi 1000V dung day dan c6 bat ky ciu tric nao.

- Khi dién ap trén 1000V ding day din c6 ciu tric kin hodc chéng bui. Pat day
dan kin _

- Dung day dan boc cach dién khong c6 vo bao vé dat trong cac ong: Ong cach
dién chong am, ong thép, trong cac hdp day cling nhu dung day dan dac biét.

2.2.3 Nha xwéng wot va dac biét wot

bit day dan ho

- Dit tryc tiép theo két ciu khong chay va dé chay va theo cac bé mat két cau dung
day dan boc cach dién khong c6 vo bao vé dat trén cac pu li st noi udt at va trén sur cach dién,
trong Ong thép va trong cac ong nhua cach dién.

- Véi dién ap bat ky dung day dan boc kin cau triic chéng nudc ban vao. Dit day dan
kin

- Dung day dan boc cach dién khong c6 vé bao vé dit trong cac dng: Ong cach dién
chong am, ong thép.
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2.2.4 Nha xwéng ndNg
Pat day dan ho

- Dit tryc tiép theo két ciu khong chay va dé chay va theo bé mit két cau dung day
dan boc cach dién khong 6 vo bao vé dat trén cac pu li st va trén st cach dién, trong ong thép,
trong hop, trong mang ciing nhu dung cap va day dan c6 boc cach dién, c6 vo bao vé.

- Khi dién &p dudi 1000V dung day din c6 bat ky cau trac nao.
- Khi dién &p trén 1000V dung diy din c6 ciu trac kin hodc chong bui. Pit day dan
Kin

- Dung day dan boc cach dién khong c6 vo bao vé dit trong cac 6ng: Ong cach dién,
ong cach dién c0 vo kim loai, ong thép.

2.2.5 Nha xwéng c6 bui

Dit day dan ho

- Pit truc tiép theo cac két ciu cong trinh khong chay va kho chay, theo bé mat cong
trinh dung day dan boc cach dién khong c6 vo bao vé dit trén cac pu li sir cach dién, trong ong:
Ong cach dién co6 vo kim loai, Ong thép, trong cac hdp, cling nhu dung cap day dan c6 boc cach
dién co6 vé bao ve.

- Pit truc tiép theo két ciu cong trinh dé chay va theo bé mit két ciu dung day dan
boc céach dién khong c6 vo bao vé, dat trong dng thép, trong hop cling nhu dung cap hodc dung
day dan boc cach di¢n c6 vo bao ve¢.

-Véi dién ap bat ky dung day dan dat trong cdu triic chong bui. Pat day d?m kin

- Dung day dan boc cach dién khong c6 vo bao vé dat trong cac ong: Ong cach dién,
ong cach dién c6 vo kim loai, ong thép, trong hdp cling nhu dung day dan dac biét.

2.2.6 Nha xwéng c6 moi trweong hda hoc

bit day dan ho

- Pit tryc tiép theo cac két cau cong trinh khong chay va kho chay, theo bé mit cong
trinh dung day dan boc cach dién khong c6 vo bao vé dat trén cac pu li sir, trong ong thép,
hoac ong bang chat déo cling nhu dung cap.

Dit day dan kin

- Dung day dan boc cach dién khong c6 vé bdo v¢ dat trong éng béng chit déo hodc
ong thép.

2.2.7 Nha xwéng dé chay tat ca cac cap

Pat day dan ho

- Dit theo nén nha bat ky loai ndo, dung day dan boc cach dién khong c6 vo bao
vé dat trong ong thép cling nhu cap c6 vo boc thep.

- Dit theo nén nha bat ky loai nao, trong cac nha kho rdo khong cé bui cling nhu
trong cac nha cé bui, trong bui c6 chira do am nhung khong tao thanh hop chat gay tdc dung
pha huy té1 vo kim loai, dung day c6 boc cach dién khong c6 vo bao v¢ dit trong cac ong co
vo kim loai day hoac day dan dang oOng; tai nhitng noi day dan chiu lyc tdc dung co hoc can
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phai c6 16p phu bao v¢.

- Pit theo nén nha bat ky loai nao, ding cap khong c6 vo boc thép co boc cach
dién bang cao su hoac chat déo tong hop cd vo chi hodc vo bang chat déo tong hop; O nhiing
noi day dan chiu luc tac dung co hoc can phai cd 16p phu bao vé.

- Dung day boc cach dién khong c6 vo bao vé dit trén sir cach dién, day dan trong
truong hop nay phai dat Xa cho tap trung cac vat li¢u dé chay va day dan khong phai chiu lyc
tac dung co hoc theo vi tri lap dit.

- Dung thanh din duoc bao vé bing cac vo boc ¢d cac 16 thung khong 16n hon
6mm. Mdi ndi thanh cai phai lién khong dugc kénh, hé phai thyc hién han hodc thir rd, méi ndi
thanh dan bang bu 16ng can cd bién phap chéng tu théo long.

Pit ddy dan kin. Dung ddy dan boc cach dién khong co vo bao vé dit trong dng thép.

2.3 M@t so6 phwong phap lip dit co ban

2.3.1 Puong day dan dién Ién trén cac tru cach dién

Hinh 4.2 néu mot vi du vé dat day dan ¢ boc cach dién 1én trén cac tru cach dién.
DPuong day dan dién trén céac tru cach dién bang cac diy dan khong dugc bao vé thi dugc cach
dién bang puli, s cach dién. Tuy theo tiét dién 161 day va phuong phap dit ddy, day din duoc
bét chat trén céc tru cach dién qua cac khoang cach, khong vuot qua qui dinh cia nganh xay
dung. Khoang cach gitta cac truc cua day dan dat song song canh nhau ciing dugc tiéu chuan
hoa. Co thé bat chat day dan 1én pu li, 1én st cach dién doc theo tudng va trin nha bén trong
cac phong, 1én st cach dién doc theo tudng ddi voi day dan dién ngoai troi. Moc gia treo day
cung Vi st cach dién phai dugc bat chit 1én nén vat liéu chinh ciia twong, con pu li va miéng
kep cua day din c6 mit cat dén 4mm? c6 thé bat nén 16p vita trat hodc trén 16p vo boc bang g
cua nha. Viée di day trén cac tru cach dién rat mat cong, kho co thé cong nghiép hoa vi vay
chung duoc sir dung rat han ché. Dic biét viéc di day dién trén puli thuong gap rat it va thuong
gap vdi cac cong vige sua chira. Trén hinh 4.1 1a nhing vi du vé cac két cau pho bién nhat dé
di day dién. Cac nha may san xuét, cac cum két ciu riéng biét cho phép bét chit cac st cach
dién va cac dén chiéu sang vao gian treo (1) Va dit theo tudng (II). Trong cac trudng hop nay
day dan duoc kep vao cac st cach dién bang cac moc chuyén dung.

Hinh 4.2 Buong day ddn dién ho
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2.3.2 Pwong day dan dién trong 6ng thép trén san nha

Hinh 4.3 Puong day ddn dién trong 6ng thép trén san nha

Cach dat nay thuong dugc img dung trong cac phong san Xuat co nhiét do moi truong
xung quanh binh thuong va cho phép dam bao cung cap dién cho céc thiét bi cong nghé day
dac thuong dugc thay doi va di chuyén. Céach dat duong day nay gom cac bo phan sau:

1. Tram bién &p

2. Puong day din chinh

3. Tu dién luc

4. Duong day chinh trén san

5. Hop phan nhanh day trén san nha
6. Cot mo dun phan phdi.

Cach dat nay cho phép phén phdi déu din trén san nha cua phan xuong theo cac budce
xac dinh bang cac hop mé6 dun phan nhanh chuyén dung 5 hodc bang cac cot phan phoi 6, nho
do ma cac thiét bi dtlng dién noi dugc dién ma khong t{)n kém nhiéu chi phi vat tu va ton cong
strc, khong phai thay doi mang ludi dién va lam hdng nén nha xudng.

‘ Trong hop phan nhanh, viéc ndi day dugc thuc hién tir day dan chinh nho
cac dau kep chuyén dung ma khong phai cat day Cot phén phoi duge dat trén
nap hop phan nhanh. Cot c6 thé cd phich thao tu dong hodc cau dao dong dién
vao cung vai cau chi.

Céch di day:

61



Puong day dién chinh c6 thé dit trong dng thép din nude hay hoi loai nhe co dudng
kinh 3,81 cm, dung cho day dan c6 tiét dién dén 35 mm? dit song song canh nhau c6 khoang
cach dén tuong 1a 3m hay cach tdm cot 1,5m. Trén dudng ddy chinh 2 dén 3m dit mot hop
phan nhanh day (5)
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Hinh 4.4 Khdi qudt cach di ddy trong ong thép

Néu dat hop phan nhanh trén ting mot (h4.4b) thi bo tri chiing trong 16p dém bé tong 10,
sau d6 d6 16p xi mang dém 11 va & phia trén 1a 16p xi mang polime 12. Khi dit hop dau day
trén tang cao (hinh 4.4c), dit truc tiép nén tAm tran ngin bang bé tong cbt thép, sau d6 dd xi va
16p xi mang dém 13 16p xi ming pdlime 12. Puong day din chinh (4) di vao hop dau day (5)
dé tir 6 di ra cac phan nhanh (7). Néu mot trong cac dau phan nhanh khong st dung thi phai
day bang nip kin (8). Puong day nhanh di dén thiét bi dung dién duoc thuc hién bing éng
nbi bang thép (3), qua dng chen hai nga (2) va khép ndi dng thang (1)
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Hinh 4.5 Cach di day khi c6 sir dung hép phan phai

‘Trong hop dau day co thé dit cot phan phdi day (6) hinh 4.5. Cot dau day dugc bat thay
cho nip nho céac vit qua miéng dém cao su. Cot dau day co thé dung voi cac chét cdm thao
dugc (hinh 4.5a), v6i ty dong héa va véi cau dao du vao cing véi cau chi (hinh 4.5b). Néu
giita cac may cai (13) va cot dau day 6 co 16i di, thi doc theo san dat 6ng nbi mém bang kim
loai (14) va phia trén dugc bao vé bang thép chir U (15), ciing c6 thé dat bang éng thép, khi d6
khoéng can bao vé bang thép hinh chir U nira. Trong truong hop, khi ma gitra cac may cai (13)
va cot dau day khong c6 16i, thi dung 6ng ndi mém bang kim loai (14) duoc treo gitta CaC cot
dau day va hop di day vao may.

Trong truong hop can dit nhiéu day dan, co thé thay thé ong thép bang hop thép
nhiu ranh dat dudi san nha véi nap thao duge dat sat mat san hodc dung cac ranh trén san nha,
hinh 4.6.
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Hinh 4.6 Cach di ddy trong cdc hop thép

Hop dat dudi san nha cho phép:

- Thuc hién trong hop mot khéi lwong 16n cac mach: Mach diéu khién,
mach tu dong, mach thong tin, mach dong luc.

- Thyc hién phan nhanh qua tig doan 0,5m qua nap hop.

- Dit day dan cho tat ca cac phong san xuét trir cac phong dé nd va dé
chay, cac phong bui va c6 moi trudng an mon hoa hoc.
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- Pit cac thiét bi cong nghé truc tiép tai cac nip hop. ngudi ta lam cac hop co dang tiét
thang, goc, ba nga va hinh chit thap.

Trong hop khong c6 vach ngan (hinh 4.6a), doc theo ranh day phéan nhanh (1) dugc nbi
vao day chinh (2) qua dau kep day phan nhanh (3) va di qua doan 6ng n6i (4) ham vao nap (5).
Niép c6 thé dugc bat chit vao goc (6), dong khung rinh bang dinh chdt (7) va lam Kin bang
dém cao su (8). Day dan co dong dién nho (9) duoc di rién ré dén cac thiét bi dién. Hop ¢6
vach ngan hinh (4.6b) dugc dung trong cac truong hop khi ma cung dat cap dién luc véi mang
dién c6 dong dién nhé. Doc theo toan b chiéu dai loai hop nay dugc chia bang cac vach ngin
(10) bang thép. Day dan ctia mach dién lyc (11) voi cac dau kep phan nhanh day (3) duoc dat
trong mot phan cta ranh, coOn cac nip 12 c6 day dién nho dugc dit thanh bé.

2.3.3 Phan phdi dién nang nho diy dan dién treo

Céch dat duong day dién treo dugc thuc hi¢n béng day dan dic biét co day chiu tai ¢
bén trong 16p cach dién bang nhya hay cao su, con day dan dién ciing c6 cung loai cach dién
d6 dugc quan xung quanh day chiu tai. Doc theo déy chiu tai c6 thé dat day dan co bat ky tiét
dién nao hoic cap khong boc thép cé tiét dién dén 16mm?, cac diy ndy duogc treo hodc bét chit
vao day treo doc hay day treo ngang. Con ban than day treo (day chiu tai) thi dugc treo ty do
hay kéo cing gitta cac két cau xdy dung cua nha hay cong trinh bang cac két cau trung gian
hodc dau mat chuyén dung. Loai két cau nay c6 thé 1a loai him chat hay kéo cang. Nguoi ta sir
dung cach dat du:ong day dan dién bang day treo dbi véi cac mang dién chiéu sang va mang
dién luc trong d6 cO ca mang dién nodi tuyén va ngoai tuyén ciia cac phong san xudt va céac
phong chan nudi & cac vung ndng thon.

Nguoi ta dat duong day theo so d6 hinh 4.7:

1- Co c4u neo tam thoi hay ¢ dinh.
2- Palang.

3- Luc ké.
4- Kep day bang ném.

5 -H¢ théng day treo thang dung
6 - Bo noi day

7-ben

8 - Khép kéo cang day

9 - Pau tu do cua day treo.
10- Céc chi tiét cua gia do.
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Hinh 4.7 So do cdu tao dwong day dan dién treo

Trong cach dat duong day treo loai nay, day dién va cap dugc treo vao day theép, con
day thép lai dugc bit chit vao nén xdy dung hoic nhitng chd nhé ra cua cac két cau xay dyng
nhd cac mo kep trung gian hoic mé kep ddu mut. Cach dit kiéu nay duoc dung ddi véi dudng
day chinh, cac dudng day phan phdi va cac duong day nhom cia cac mang dién chiéu sang va
mang dién lyc cua dong xoay chiéu c6 dién ap dén 380V & trong va ngoai phong.

Hinh dang chung cuia cach dit duong day dan treo bang day thép dugc trinh bay trén
hinh 4.8a, con cic phuong phap bat chit day thép vao cac nén xdy dung duoc trinh bay trén

hinh 4.8b.

Hinh 4.8 Cdu tao dwong day dan treo (a) va phirong phdp kep chdit day
thép treo(b)
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Hinh 4.9 Vi du vé két cdu ddy dién luc va chiéu sang dat bang day treo chju tdi

2.3.4 Phan phéi dién ning nho day din dit trong ranh
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Hinh 4.10 Ldp dat day ddn va cép trong cac ranh
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bat day dién va cap trong cac ranh cap dac biét, day la mot trong nhirng cach dat duong
day hién dai. Cac ranh duoc ché tao ¢ dang hoan chinh dé 1ap dit céac chi tiét chi phép lip cac
tuyén day c6 sy phan nhanh va quay can thiét trén cic mat phang nam ngang va thang dung.
Cac ranh dung dé dat cac day dan dién chiéu sang va day dan dién dién luc trén cac két chu
theo tudng, theo cac cot, dudi san nha, tran trong cic gia budng ma cic xudng ma & d6 cho
phép dit cac day dan va cap dién ho.

b. Phwong phdp ddt tuyén ranh tranh nhitng vdt can
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d. Phuong phdp bé tri chuyén tiép ciia cdc ranh tir chiéu réng ndy sang
chiéu rong khac.

2.3.5 Phan phéi dién niang nho thanh dan

Hinh 4.12 Phan phéi dién ning nho thanh dan
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Mang luéi dién duoc thuc hién b'fmg bo thanh din dam bao duoc tinh mém déo va tinh
van ning cao. C6 thé thay doi hinh dang cua chung voi chi phi thoi gian, lao dong, vat liéu it.
Cho phép thyc hién nhanh chéng, an toan nbi mach dién den cac thiét bi dién ma khéng gian
doan dén nguon dién chinh. Loai ndy dugc dung nhiéu va rat thuan tién trong véan hanh dap
ung voi yéu cau cong nghi¢p hoa va lam giam thoi gian lap dit. Cac bo thanh din c6 thanh dan
lam bang nhom hodc dong. Cac thanh din nay duogc cach dién voi nhau va cé vo boc bao vé.
DPuong day dién kiéu thanh din dwogc chia thanh dudng day chinh, _duong day phan phéi,
duong day chiéu sang va duong thanh dan ldy dién. Bo thanh din gém nhitng doan cd kha

nang: Thyc hién cac duong dién phén nhanh, quay phai, quay trai, quay Ién trén, quay xubng
dudi. O hinh 4.12

Hinh 4.14 Ldp hép thanh dan trén cap cang
3. Lip dit may phat dién

Hau hét cac ludi dién va thuong mai lon deu c6 mot sb tai quan trong ma ngudn phai
duy tri trong truong hop luéi dién qudc gia c¢6 sy ¢b nhu:

- Cac hé thong an toan: chiéu sang su cd, thiét bi chira chay tu dong, bao dong va
tin hiéu...

- Céac mach dién qua trong cép dién cho cac thiét bi ma néu ngung hoat dong s€
gdy thiét hai cho san xuat, hay l[am hu héng dung cu...

Mot trong nhitng bién phap duy tri cung cip dién cho céac tai thiét yéu khi co su cb
nguodn la sir dung may phat di¢n diesel dugc noi thong qua cau dao dao véi tu dong cat du
phong de nudi cac thiét bi d6. Hinh 4.16
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Hinh 4.16: So do6 dao mach hé théng luwdi dién va may phét
3.1 Lap dit may phat dién

Tram phat dién va céc thiét bi phan phdi phai bd tri cach cac cong trinh ngoai troi co
nguy hiém no cap cao (cap N1C) theo qui dinh trong bang sau:

Tén cong trinh co nguy | Béc chiu ltra ciia tram | Khodng cach khong nho
hiém no cao phat dién, thjét bi phan hon (m)
phoi

Khu bé chira -1l 40

" -1v 50
Khu xuat nhap I-11 20
O to xi téc 1 —1v 30
Puong sat -1V 40
Duong thuy I —1v 50

Cam dat céac tram phat dién trong cac gian budng, vi tri c6 thé no.

Khoéng cach tir tram phat dién dén cac ngdi nha c6 nguy co nd khong nho hon 15m.

Déi v6i cac tram phat dién, trong mdi gian nha khong dwoc dit qua hai
may, khoang cach nho nhat giira hai may la:

- 3m d6i v6i may phat dudi 500KVA
- 5m dbi v&i cac may phat dién tir SOOKVA trd 1én.
Lap dit may phat, 1ap dat ti chuyén doi dién giira hé thong ludi va may phat.
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3.2. An toan khi van hanh may phat diesel

- Khong duoc van hanh may trong phong kin khong co may thoat khi, quat thong gio
vi khéi xa tir may gay nghiém trong dén sirc khoe.

- Khéng duoc van hanh may khi may chua dugc tiép dat bao vé, nhimg hu hong dot
xuat & may phat, & cac thiet bi hodc duong day phu tai s€ gay dién giat chét nguoi.

- Trong luc méay dang hoat dong khong dugc ndi thém phuy tai hodc sira chita trén
may. Muon noi thém phu tai, stra chira ... thi tién hanh khi may ngung hoat dong va cong tac
van hanh phai ¢ vi tri OFF.

- Khéng duogc hat thube hodc mang tia ltra dén gan khui dang sira chita binh ic qui vi
khi hydro bdc ra ¢ binh ac qui la mot chat khi c6 kha nang gay n6 16n. Khi thédo day dién &
binh ac qui phai thao day am (-) trudc day duong(+).

- Khi do nhién liéu vao thing may phai ndi mot day dan giira binh nhién liéu va thing
chtra nhién li¢u cua may, di€u nay sé€ tranh dugc su phat sinh tia Iva.

3.3  Kiém trava van hanh may phat dién

Trudc khi cho may hoat dong phai kiém tra toan b tinh trang cua may, cac chi tiét, cac
bo phan phai dugc dinh vi chic chan an toan, phai kiém tra duong day tiép dat, kiém tra dién
tré cach dién. Ng:u dién trg cach dién Red < 0,5 MQ thi nhét dinh khong duoc cho may hoat
dong ma phai tién hanh say kho may, thong thuong dién tr¢ cach dién ctia may khong nho hon
2 MQ.

Can cha ¥ céc diéu sau day:

- Khi khoi dong may phai ¢ trang théi khong tai.

- Thong thuong thoi gian khoi dong may rat ngan, khoang vai gidy dén vai chuc
gidy. Néu thoi gian khéi dong kéo dai thi phai ngung thoi gian khéi dong dé tién hanh kiém tra
lai.

- Ngay sau khi khéi dong méy phai kiém tra ap lyc dau va so sanh véi ap luc dau
can thiét ciia may.

Kiém tra dién ap phat trudc va sau khi dong phu tai, dién ap phai 6n
dinh.
Phai thuong xuyén theo ddi nhiét dd lam vi¢c cua may, thong thuong
khong duoc vugt qua 40°C so voi nhiét do mdi trudng.
- Phai theo di tiéng kéu phat ra tir may, néu co tiéng kéu la thi phai ngung may
dé xac dinh nguyén nhan.

- Muédn ngung may trudce tién phai ngat phu tai, sau d6 giam toc do, roi mai
ngung may hoan toan dé tranh su vuot toc va ting nhiét.

3.4  Bao duwong may phat dién

Mdi may phat dién tily theo cong suat va ché do lam viéc ma c6 ché do bao dudng khac
nhau. O day chi trinh bay mot s6 cong viéc tong quét.
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- Phong may phai sach s&, kho rao va diéu kién théng gi6 phai tt.

- Hang ngay phai lau chui, vé sinh may va kiém tra sy chéc chdn cia cac bd phan, cac
chi tiét.

- Thuong xuyén kiém tra hé théng lam mat, hé thdng boi tron, hé théng nhién liéu,
kiém tra cach dién ciia may phat.

- Pinh ky kiém tra cac bo phan ciia may.

4. Lép dit tii diéu Khién va phan phoi

Tét ca hé théng dién cong nghiép va dan dung déu can dugc bao vé dy du va co thé
di€u khién mach. Tt phan phoi chinh la noi ngudn cung cap di vao va dugc chia ra thanh cac
mach nhanh, moi mach nhanh dugc di¢u khién va bao vé bdi cau chi hoac may cat. Noi chung
nguon di¢n dugc ndi vao thanh cai qua mot thi€t bi dong cat chinh 1a CB (Circuit Breaker)
hodac b cau dao, cau chi. Cac mach riéng I¢é thuong dugc nhoém lai theo chirc nang: Pong luc,
chicu sang, sudi &m (hodc lam lanh) ...dwgc nudi tr cac thanh cai. Mot s6 mach duge mac
thang vao tu phan ph01 khu vuc noi dién ra sy phan chia nhanh. O nhirng mang ha 4p 16n doi

khi can c6 til phan phoi phu, v6i1 3 mirc phén phéi. Hién tai thuong dung cac ti phan phdi co
v6 13 kim loai hodc nhua tong hop, nham dé:

- Bdo v¢ nguoi tranh bi dién giat.

T

phan
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Tir phan phdi phw

khu virg
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Tu phén phai
cho sir dung
chung

Hinh 4.16 Vi tri lap dat cac loai ta phan phdi & mot nha cao tang
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4.1 Céc loai tia phan phoi

Céc ta phan phdi hodc mot tap hop cac thiét bi dong cit ha thé s& khac
nhau theo lgai tng dung va nguyén tac thiét ké (dac biét theo sy b tri ctia thanh
cai), dugc phan loai dwa theo yéu cau cua tai. Cac loai tii phan phdi chinh tiéu

biéu 1a:

Ta phéan phdi chinh.

Tu phéan phéi khu vuc.

Tu phéan phéi

Ta phan phéi phu.

Ta diéu khién cong nghe hay tu chtrc nang. Vi dy nhu tu diéu khién dong

co, tu diéu khién sudi 4m..

Céc til khu vuc va ti phu nam rai rac & khip ludi dién. Cac ta diéu khién cong
nghé cd thé nam gan ti phan phoi chinh hodc gan vdi diy chuyén cong nghé dugc kiém

soat.

4.1 Cdc thanh phan co ban ciia tii phin phéi

Tuy theo churc nang, yéu cau can bdo v€ cua tai ma ti phan phodi c¢6 cac thanh phan sau:

- V6 ta diéu khién va phan phdi.

- Pau két ndi: Cau dao tu dong (CB) dau vao.

- Bao vé chdng sét: Bot bao vé chng sét.

- Bao vé qua dong va cach ly: Cau chi 6ng, CB, ELCB
- Diéu khién tir xa: bo dinh théi. ..

- Quan ly nang lugng

T can dat & do cao vai ti duge tir 1+1,8m. PO cao 1,3m gianh cho
ngudi tan tat va lon tudi.

4.2 Cdch thwe hién hai loai tii phédn phoi

Nguoi ta phan biét:

- Tt phan phdi thong dung trong d6 cong tic va cau chi duoc gin vao
mot khung nam bén trong.

- Tu phan phdi chirc nang cho nhitng ing dung dic tha.
Cac ti phan phoi thong dung:

CB va cau chi thuong nam trén mot gian khung lui vé phia sau cua ta. Céc thiét bi hién
thi va diéu khién: Bong ho do, dén, nat an... duge lap ¢ mat trude hodc hong cua tu. Viée dat
cac dung cu bén trong tu can duoc nghién cuu cAn than c6 xét dén kich thudce ciia mdi vat, cac
chd dau nbi va khdang tréng can thiét dam bao hoat dong an toan va thuan loi. Pé du déan
téng dién tich can thiét c6 thé nhan tong dién tich cac thiét bi véi 2,5.
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Céc tu phan phdi chirc ning
Tu nay gianh cho cac chirc nang déc biét va sir dung cac mo dun chtrc nang bao gé)m
may cit va cac thiét bi cing cac phu kién dé lap dat va dau nbi. Vi du nhu cac don vi diéu
khién dong co dang 6 kéo bao gom cong tic to, cau chi, cau dao, nut nhan, den bao.. .Thiét ké
cac tu loai nay thuong khong tén thot gian, vi chi can cong mot so mo dun can thiét cung voi

khoang tréng dé thém vao sau nay néu can. Dung cac bo phan tién ché dé lip ti duoc dé dang
hon.

Céc k¥ thuét lip rap ta phan phdi chirc ning:
- Céc don vi chtrc nang ¢d dinh: Tu bao gém nhiéu don vi chirc nang ¢d dinh nhu:
Khoi dong tir va cac ro le lién quan tuy theo chitc nang. Cac don vi nay khong thich hop cho
viéc cb 1ap thanh cai. Do dé bat ky mot su can thi€p nao dé bao tri, stra chira, thay doi...déu
phai cat dién toan ti. Str dung cac don vi thao lap dugc dé giam to61 thiéu thoi gian cat dign.

- Cac don vi chirc nang c0 thé co 1ap: Mdi don vi chirc niang dugc dit trén mot panel
thao lap dugc, c6 kém theo thiét bi co 1ap phia dau vao (thanh cai) va ngat dién phia 16 ra. Mot
don vi nhu vay c0 thé rut ra dé bao tri ma khong can ngat dién toan bo.

- Cac don vi chure nang dang ngan kéo: May cat va phu kién dugc lap trén mot khung
dang 6 kéo nam ngang rut ra dugc. Chirc ning nay phuc tap va thuong dugc dung dé diéu
khién dong co. Cach ly dugc ca phia vao va phia ra bang cac 6 kéo.

Bai tap ing dung:

1. Nghién ctru phuong phap lap dat duong day dién luc trén san nha cia phan xudng. Néu
pham Vi &p dung, yéu cau k¥ thuat , cach thuc hién.

2. Nghién ctru két cdu va lip dat duong day dién treo.

3. Nghién ctru két ciu, cac thu thuat va cac phuong phap dit duong diy dan va cap dién trong
cac rénh.

4. Nghién ctru két cau va cac phuong phép dat cac hop day dan va cap dién.

I- Cac buéc va cach thwe hién cong viéce

1- Cong tac chuan bj
1.1- Vat ligu:
- Sach v¢, gido trinh, hinh vé

- Cép dén dién (chuan bi cho gid thuc hanh)
1.2- Thiét bi va dung cu: cac thiét bi va dung cu trong xudng
2- Diéu kién an toan.
- Phong hoc chuyén moén dugc dam bao ti€u chuén an toan chay nd, su cb dién.
- Phiéu phéan cong nhiém vu cong viéc (trong tng v4i cac cap dién ap).

- Cac dyung cy, d6 nghé, trang bi bao ho an toan tuwong tng.
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3- Quy trinh (trinh tu) va cac tiéu chuan thyc hién cong viée

Céan c tir tinh hinh thuc t.

Luya chon phuong an cung cap dién (tinh dén ngudn dy trit - may phét dién)
Thiét ké so @6 mach dién (téng quat hodc chi tiét) [ Thuyét minh nguyén ly
Duy trii vat tu thiét bi (cap, tii diéu khién, ti phan phdi)

Thi céng — Kiém tra

Van hanh thir — Ban giao.

4- Nhiing 16i thuong gip va cach phong tranh, khic phuc.

Phuong an cung cép dién khong dam bao hodc tdn nhiéu vat tu lép dat (xem lai ban v¢&

thiét ké).

Pé khic phuc can phai tuan theo dung cac budc cong viée trong phiéu hudng dan.

Ngoai ra dé ddm bdo moi noi tiép xic tot.

I1.Yéu ciu vé danh gia két qua hoc tap:

Mot s6 dang cau hoi/bai tap dung dé kiém tra

1. Yéu cau chung khi thiét ké mang dién cong nghiép

2. Cac phuong phap lap dit cap (theo méi truong, vi tri lap dat, so dd)

3. Phuong phép lip dat, kiém tra, van hanh, bao dudng may phat dién

4. Phuong phap lap dat ti diéu khién va phan phdi.

5. Kiém tra cac bai tip tng dung ¢ trén.
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IV.Ngi dung mo dun:

1. Phong hoc chuyén mén héa/nha xudng: xuong dién cong nghiép

2. Trang thiét bi may moc:

3. Hoc liéu, dung cu, nguyén vat liéu:

+ Céc loai day dan, day cap, cot, st, phu kién duong day.

+ Cac loai deén gia dung va céng nghiép.

+ B dung cu/thiét bi dung cho lap dit duong day, cap.

+ B6 dung cu dién cam tay.

+ Cé4c md hinh, bang dién cho thuc tap chiéu sang dién.

+ Dung cu co khi cam tay.

V.Ngi dung va phwong phap, danh gia:

1. N6i dung:

- Kién thuc:

+ Cé4c nguyén tac, phuong thirc lap dat dién.

+ Céc yéu cau ky thuat dbi vai tiing hé thong dién.

+ Céc yéu cau va ky thuat chdng sét, ndi dat.

-K¥ néng:

+Thuc hién mang dién chiéu sang, mang dién cong nghiép, hé théng ndi dat, chong sét
theo yéu cau ki thuat cu thé.

+ Kiém tra va stra chira hu hong dat yéu cau ky thuat va an toan

2. Phuong phap: Ap dung hinh thac kiém tra tich hop gitra ly thuyét véi thuc hanh.
VI. Hwéng din thuc hién mén hoc:

1. Pham vi 4p dung chuong trinh:

Chuong trinh mé dun nay duoc st dung dé giang day cho trinh d6 Trung cip nghé

2. Huéng dan mot s6 diém chinh vé phuong phap giang day mé dun dio tao:

- Pdi voi gido vién, giang vién:

-Trude khi giang day, gido vién can cin ctr vao ndi dung cua ting bai hoc dé chuan bi

day du cac diéu kién can thiét nham dam bao chat lugng giang day.

-Nén 4p dung phuong phap dam thoai dé hoc sinh ghi nhé k¥ hon.

-Khi giai bai tap, 1am cac bai thuc hanh... Gido vién huéng dan, thao tic mau va sira sai

tai chd cho hoc sinh.

-Nén stir dung cac mo hinh, hoc cu mé phong dé minh hoa cac hé théng dién chiéu sang,

hé thong dién cong nghiép, hé thong ndi dat, chdng...

- Déi v6i ngudi hoc:

+Lang nghe, quan sat gido vién huéng dan.

+Can than, ti mi.

3. Nhiing trong tam chuong trinh can chu § y:

-Phuong thire di day, lap dit hé thong chiéu sang, hé thong dién cong nghiép.

-Vai tro, yéu cau ky thuét cia noi dat va chong sét.

-Lép dit hé thong nbi dit va chong sét.

-Phuong phap kiém tra, stra chita, vAn hanh hé théng dién.
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