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TUYEN BO BAN QUYEN

Tai li€éu nay thudc loai sadch gido trinh luu hanh ndi bo nén cac nguén thong tin
c6 thé duoc phép ding nguyén ban hoic trich ding cho cic muc dich vé dao tao va
tham khao.

Cudn gido trinh nay dung cho hoc sinh h¢ trung cép va da luu hanh no1 bo tai

truong

Moi muc dich khac mang tinh léch lac hoac st dung vo1 muc dich kinh doanh
thiéu lanh manh s& bi nghiém cam.



LOI GIOI THIEU

Tu dién cong nghiép 12 noi chira céc thiét bi dién, cac dau ndi, mach dicu khién, cau
dao...nham diéu khién hé théng cung cap dién cho mot hé théng phu tai nao dé.. Tu
dién cong nghiép thudng c6 ciu trdc 16n so véi cac ti dién nho tai gia dinh, nd c6 hé
thong két ndi va cac cau tric mach diéu khién phurc tap. Viéc thiét ké, ldp dit tu dat
tiéu chuan chat luong, dat chuan gop phan vao su an toan cho con ngudi va on cta hé
thong dién, day chuyén may mac.

Vi thé gi4o trinh Iap d:t thiét bi phan phdi sé gilp hoc sinh Viéc thiét ké, I4p dst ta dat
tiéu chuan chét lwong, an toan goép phan vao sw an toan va 6n cta hé thdng dién va may méc
Noi dung gigo trinh dugc bién soan véi dung lwong thoi gian dao tao 90 gid gdm co:
Bai 1: LAP PAT TU PHAN PHOI

Bai 2. LAP PAT MAY BIEN DONG

Bai 3: LAP PAT MAY BIEN DIEN AP

Bai 4: LAP PAT CAC THIET BI PO KIEM VA BAO VE

Bai 5. LAP PAT MAY BIEN AP

Bai 6: LAP PAT CAU DAO CACH LY

Bai 7. LAP PAT MAY CAT

Bai 8: LAP PAT CUQN KHANG

Bai 9: LAP PAT TU BU

Trong qua trinh su dung gido trinh, tuy theo yéu cau ciing nhu khoa hoc va cong nghé
phat trién c6 thé diéu chinh va bo sung nhing kién thirc méi cho phu hop. Trong gido
trinh, c¢6 dé ra ndi dung thyuc tip cua ting bai dé nguoi hoc ciing ¢b va ap dung kién
thirc phu hop véi ky nang.

Gido trinh duoc bién soan nham muc dich hd tro cho viée day va hoc, dong thoi giup
cho céc can bd ky thudt, cong nhan k¥ thuat dién — dién tr, tu dong hoa cod diéu kién
cung cd va nang cao kién thirc nganh nghé tiép can nhanh véi cac thiét bi tu dong hién
dai dang dugc sir dung trong cong nghiép.

Tuy c6 nhiéu cb ging rat nhleu dé hoan thanh gido trinh nay nhung khong thé khong

c6 nhiing thiéu sot. Vi vay rat mong nhan dugc sy dong gdp tir ban doc.
Cu Chi, ngay 5 thang 8 nam 2024

Nguoi bién soan
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CHUONG TRINH MO DUN PAO TAO
LAP PAT THIET BI PHAN PHOI

M3 s6 cua mo dun: M 19
Thoi gian mo dun: 90 h; Ly thuyét: 30 h; Thuc hanh: 56 h. Kiém tra : 1h

VI TRi, TINH CHAT CUA MO DUN:
Mo dun lap dat thiét bi phan phdi 1a mé dun chuyén mén nghé trong danh muc cac mo
dun dao tao nghé k¥ thuét lip dit dién va didu khién trong cong nghiép, nhdm trang bi
cho sinh vién k¥ ning lap dit thiét bi trong hé thdng cung cép dién.
Chuong trinh mo dun lap dat thiét bi phan phdi mang tinh tich hop.
MUC TIEU MO PUN:
Hoc xong mo6 dun nay sinh vién c6 khé nang:
+ Hiéu va lua tron duoc céc phuong an lép dit thiét bi mot cach hop ly.
+ Néu duogc cau tao, nguyén 1y 1am viéc ciia cac thiét bi phan phdi.
+ Tinh toan, lya tron duoc cac thiét bi phan phéi.
+ Lap dit cac thiét bi theo dung yéu cau ki thuat va my thuat.
+ BJ tri cac thiét bi hop 1y va khoa hoc.
+ Dam bdo an toan lao dong va v¢ sinh cong nghiép.
+ B tri noi lam viéc khoa hoc.
NOI DUNG MO PUN:



BAI 1: LAP PAT TU PHAN PHOI

Giéi thi¢u:
Tu dién cong nghi€p 1a noi chira céc thiét bj dién, cac dau ndi, mach diéu khién, ciu
dao...nham diéu khién hé théng cung cép dién cho mot hé théng phu tai nao do.. Tu dién
cong nghiép thudng cé cau trac 16n so véi cac ti dién nho tai gia dinh, n6 c6 hé thdng két
ndi va cac ciu trac mach diéu khién phuc tap. Vige thiét ké, lép dat tu dat tiéu chuan chét
luong, dat chuan gép phan vao su an toan cho con nguoi va on cia hé thong dién, day
chuyén may moéc
Muc tiéu cia bai:
Hoc xong bai nay hoc vién c¢6 kha nang:

- Néu duoc cac yéu cau chung khi lp dit ti bang phan phdi.

- Trinh bay duoc cac bude thyuc hién, kiém tra khi lip dit ti bang phan phdi

- Lip duoc ta, bang phan phdi dam bao yéu ciu ki thuat.
N§i dung chinh:
1. Ta dién 1a gi?
- Ta dién 14 noi dung dé chia (dung) cac thiét bi dién nhu : Cong tic, cau dao, bién
thé, bién ap... & cac cong trinh, nha mdy... thuong c6 hinh chit nhat hodc hinh vudng tiy
theo vi tri va muc dich st dung.
- Tu dién la mot bo phan khong thé thiéu trong bat ky cong trinh cong nghi¢p hay
dan dung nao, tir nha may dién dén céac tram bién ap, hé thong truyen tai phan phdi dén
cac ho tiéu thy dién va thiét bi diéu khién, va noi dau ndi, phan phdi dién cho cong trinh,
dam bao cach ly nhiing thiét bi mang dién voi ngudi s dung dién trong qua trinh van
hanh
- Ta dién c6 thé duoc lam tir tAm kim loai hodc composit véi kich thudc va do day
khac nhau tiy theo nhu cau sir dung. Trong cac tng dung thong thuong, ti dién thuong
duge son tinh dién tron hodc nhin véi cac mau sic khac nhu tuy theo linh vyc st dung
hodc yéu cau cua thiét ké. Trong linh vyc thuc phém hoac y té ... thi ti dién c6 thé lam
bang vat lidu thép khong gi. (Hinh 1)
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Hinh 1: Hinh anh vé ti dién
2. Cac loai ti dién co ban
2.1Tu dién phan phoi chinh cho cong trinh MSB



- Tu dién phan phéi chinh duge ché tao theo tiéu chuan IEC 60439. Vo ti dién duge
ché tao tur thép ma kém duogc son tinh dién. Cac phﬁn khac nhu nép ta dién, mat hong va
mit sau cua ti dién c6 thé lép dé dang tao thuan lgi cho ngudi sit dung trong cong viéc
lap dat va bao tri

- B tri cac thiét bi bén trong ti dién c6 thé phu hop véi timg nhu cau cia khach
hang tir dang tu dién. T dién dugc thiét ké sir dung trong nha dé phan phdi dién cho cac
phu tai cong suat 16n v6i uu diém 1a thiét ké theo kiéu modul dugc dat canh nhau tao
thanh mot hé théng phan phdi dién bao gdm ngan 16 vao, ngan phan doan va ngan phan
phéi.(hinh 2.1)

Hinh 1.1: Hinh anh ti dién phan phéi chinh MSB

2.2 Ti dién diéu khién trung tim

- Ta dién diéu khién trung tdm c6 thé dugc cung cap ca hai loai:

+ Loai ¢ dinh

+ Loai khong ¢6 dinh ( c¢6 thé kéo di kéo lai )

- Céc thiét bi duoc st dung bén trong tu di¢n nhu khédi dong mém, bd bién tan, bd
khoi dong truc tiép, bo khoi dong sao/ tam giac, bo khai dong bang may bién ap va cac
thiét bi bao v¢, lap trinh diéu khién va hién thi.

Khung va cac n'flp ti duoc ché tao tur thép ma dién va hoan thién béng son tinh dién (hinh
2.2)

Hinh 2.2: Tu dién diéu khién trung tAm



2.3 Tu dién chuyén mach —-ATS

- Tu dién dugc su dung ¢ nhiing noi c6 phuy tai doi hoi phai cap dién lién tuc, dé cip
dién cho tai khi c6 sy ¢6 phia nguon ludi thuong dung la nguén dy phong la may phat
dién. Trong truong hop ti ATS c6 nhiém vy tw dong chuyén ddi ngudn cung cap tir ludi
sang ngudn du phong dé dién cap trd cho ngudn tai hoat dong. (hinh 2.3)

- Khi dién ludi phuc hoi, bd ATS ngay lap tirc chuyén phu tai sang ngudn ludi

- Dién &p dinh muc : 380V/415V

- Dong dién dinh mtrc: 1600A/2000A/2500A/3200A/6300A

- Thoi gian chuyén mach: 5~10s

Hinh 2.3: Hinh anh ti dién chuyén mach ATS
2.4  Titubu
- Tua ding dé bu cong suit cho cac phu tai trong phan xudng cac ddy chuyén san
Xuét, cc phu tai thwong mai lon, cong suit bu dén 600kVAR. Phuong thuc diéu chinh
dung luong bu va bao vé tu dap Gmg cac yéu cau cua khach hang.
- Ta tu bu duogce lap dit cho cac cong trinh cong nghiép va dan dung nhu nha mady,
xuong cong nghi€p, trung tdm thuong mai, cao dc van phong, chung cu, bénh vién,
truong hoc, cang, san bay...(hinh 2.4)

'ﬁﬁbhh’ﬁ#ﬁ-ﬁ
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Hinh 2.4: Tu ty bu
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2.5 Tua dién phan ph61 (DB)

- Tu dién phan phdi DB (Distribution Board) 14 ti phan ph01 dugc sir dung trong cac
mang dién ha thé. Vi tri ctia ti DB thudng 1a sau cac ti phan phéi tong (MSB) tai cac nut.
Dong dién dinh muc co thé dén 1000A, cung cap dién cho 1 nhom thiét bi hodc thiét bi
dau cubi (may bom, dong co, may moc...). No 1a loai tu dién nho nhat, n6 dat gén cac phu
tai, bén trong ta chi bao gém MCB/RCCB, dén bao pha, cau chi. Mot s6 tu dic biét co
gin dong ho kWh, Amper ké, Volt ké, bao vé mét pha, tu bu... (hinh 2.5)

- Ta phan phdi DB thudng lap dit tai phong van hanh cta cac cong trinh cong
nghiép, nha may, xudng cong nghi¢p, trung tdm thuong mai.

Hinh 2.5: Tu dién phan phdi DB
2.6  Tu dién diéu khién chiéu sang
- Kich thudc tiy vao so dd nguyén Iy s& c6 thiét ké phu hop.
- T ton day 2mm, son tinh di¢n
- Két hop véi relay thoi gian duogc cai dat ché do bat, tit thiét bi chiéu sang trong 1
khoan thoi gian dugce dinh trude.
- Ta dién chiéu sing chira cac thiét bi dong cit va diéu khién dugc dung dé diéu
khién hé théng dén chiéu sang duong phd, chiéu sang vudn hoa, khu vuc cong cong, san
bong, siéu thi...
- Ta dién chiéu sang st dung cac bd diéu khién dong cit theo thoi gian thuc nhu
Timer hodc cac bd diéu khién co thé 1ap trinh ché d6 diéu khién phirc tap nhu PLC, Vi
diéu khién. Tuy theo yéu cau hoat dong cua hé thdng chiéu sang, ti chiéu sang c6 thé
duoc thiét ké chirc ning don gian hodc phtrc tap thdm chi chtrc ning théng minh ty dong
nhan biét diéu kién chiéu sang dé bat tat bong dén ciing nhu diéu chinh cudng do sang
phu hop. (hinh 1.2.6)

11



Hinh 2.6: Tu dién chiéu sang
2.7 Tudién MSB
- Ta dién MSB 13 mot bo phan khong thé thiéu trong bat ky cong trinh cong nghiép
hay dan dung nao, tir nha may dién dén cac tram bién ap, h¢ théng truyén tai phan phéi
dén cac ho tiéu thu dién. N6 dugc dung lam noi dé lp dit va bao vé cho cac thiét bi dong
cit dién va thiét bj didu khién, 12 noi dau ndi phan phéi dién cho cong trinh, dam bao cach
ly nhitng thiét bi mang dién véi ngudi sir dung dién trong qué trinh van hanh.
- Tu dién phan phdi dugc chia thanh 2 loai 1a Tu dién phan phdi tong (MSB) va Tu
dién phan phéi (DB).
+ Ta dién MSB (hinh 2.7)

Hinh 2.7: Hinh anh ta MSB

- Ta dién phan phdi MSB (Main Distribution Switchboard) 1a loai ta dién duogc lap
dit ngay sau cac tram ha thé (tr 15kV xudng 380VAC), chirc ning chinh cua td MSB 1a
dong cit, bao vé an toan cho hé théng dién phu tai. Dong dién dinh muc co thé dén
6300A. Tu duoc thiét ké nhiéu ngin, mdi ngin ti dugc thiét ké véi chirc niang riéng biét
nhu: ngin chita ACB/MCCB tong, ngin chira cic MCCB/MCB ngd ra tai, ngin chira tu
bu, ngan chira khdi chuyén ngudn ATS, giam sat tir xa thong qua GPRS.... Ta MSB duoc
thiét ké va lap rap theo tiéu chuan IEC60439-1.
- Ta MSB c¢6 thé dugc thiét ké dé kéo ra kéo vao duge ( Draw Out), dé van
hanh thuén loi va an toan nhat. Do d6 c6 thé thay thé thiét bi nhanh chéng ma khong
can phai ngat ngudn dién.
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+ I'J’ng dung:

- Ta dién phan phdi téng dugc sir dung trong cac mang dién ha thé va 1a thanh phan
quan trong nhit trong mang phan phdi dién. Tu dién nay dwogc lip dit tai phong k¥ thuat
dién téng cua céc _cong trinh cong nghiép nhu nha may, xuong cong nghiép, trung tam
thuong mai, cao 6¢ vin phong, chung cu, bénh vién, truong hoc, cang, san bay... No
dugc dit sau cac tram ha thé va trude cac ti dién phan phéi (DB)

3. Tiéu chuan thiét ké ti dién

3.1  Giéi thiéu tiéu chuan IEC

Hinh 3. 1: Hinh dnh LOGO tiéu chuan IEC
- Uy ban K§ thuat Pién Qudc té (International Electrotechnical Commission - IEC)
1a mét t6 chirc phi lgi nhuan, phi chinh phu, thanh 14p ttr nam 1906.
- IEC 1a mot t6 chtrc hang dau thé gidi chuyén xay dung va ban hanh céc tidu chuan
qudc té cho tit ca cac cong nghé dién, dién tir va cong nghé lién quan. Nhiing cong nghé
nay duogc goi chung la “ky thuat dién”. Hon 10 000 chuyén gia thudc cic nganh cong
nghiép, thuvong mai, chinh phu, cadc phong thi nghiém nghién ctru va thir nghiém, cac hoc
vién va nhom khéach hang tham gia vao cong viéc tiéu chuan hoa cta IEC.
- IEC cung cap mot nén tang chung cho cic cong ty, nganh cong nghiép va chinh
phu gip g&, thao luan va phat trién cac Tiéu chuan Qudc té ho yéu cau. IEC ciing quan Iy
cac hé théng danh gia su phu hop cho céac san phém, hé théng va dich vu dién, dién tir do
la.
- IECEE: Hé thong thir nghiém va chimg nhan sy phu hop toan ciu cho céc thiét bi
va linh ki¢n k¥ thuat dién.
- IECQ: H¢ théng danh gia chét luong cua céc linh kién dién tir va cac vat li¢u lién
quan.
- IECEx: Hé thdng chirng nhén vdi tiéu chuan lién quan dén thiét bi dién dung trong
moi trudong dé chay nd.
- Tat ca cac Tiéu chuan Qudc té cua IEC déu duogc dua trén sy théng nhat hoan toan
va dai dién cho nhu cau ciia cic thanh vién chi chét cia mdi qudc gia tham gia vao cong
viéc ciia IEC. Mdi qubc gia thanh vién, du 16n hay nho, déu nam mot phiéu bau va co
quyén lén tiéng dong gop ¥ kién vé nhitng diém nén co trong mot Tiéu chuan Qudc té cua
IEC.
- IEC 12 mot trong ba to chtrc tiéu chuan héa qudc té hang dau c6 mdi quan hé mat
thiét (IEC, 1SO, ITU).ISO, IEC va ITU hién dang phdi hop chit ché v6i nhau trong khuon
khdé cia T6 chic hop tac Thé gi6i vé tiéu chuan hoéa (WSC - World Standards
Cooperation) nham dua ra nhitng “tiéu chudn toan cau cho mot x4 hoi théng tin toan cau”
- Tai nhitng thoi diém thich hop, IEC cong tic véi 1ISO (To chirc Quoc té vé Tiéu
chuan héa) hoic ITU (Lién minh Vién Thong Thé gii) dé dam bao cac Tiéu chuan Qubc
té hoan toan khép véi nhau va bo tro 13n nhau. Céac uy ban két hop dam bao cac Tiéu
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chuan Qudc té két hop tat ca cac tri thuc lién quan cia cac chuyén gia lam viéc trong
nhirng linh vyc li€n quan.

- Thanh vién cia IEC dén tir khip noi trén thé giéi. Mic du mdi thanh vién déu
khong gidng nhau nhung ho ciing c6 mot diém chung: ho déu dai dién cho toan bo nhiing
bén quan tim t6i ki thuat dién ¢ qudc gia minh, vi du nhu cic cong ty, doanh nghiép,
hiép hoi cong nghiép, cac co quan giao duc, co quan chinh phu, co quan quan ly. Tat ca
g0p lai v&1 nhau thanh thanh vién Uy ban Quoc gia cua Quéc gia do.

- IEC cting hop tac voi mot so dbi tac qudc té, khu vuc va so tai dé xay dyng nhing
an pham chung, gitip néng cao tam quan trong cla tiéu chuén hoa trén toan thé gi6i va sip
xép diéu chinh bat ky phan cong V1ec trung nhau tiém an nao.

- Uy ban Ky thuat dién Quoc té dap Gmg cac yéu cau cua xi hoi, thi truong toan cau
thong qua hoat dong tiéu chuan hoa va danh gia sy phu hop cho tit ca cac nganh k¥ thuat
dién, dién tr va cac nganh lién quan — goi chung 1a “k¥y thuat dién

- IEC thuc day thuong mai quoc té va tang truong kinh té toan cau dong thoi khuyén
khich phat trién san pham, hé thong va dich vu an toan, hiéu sudt cao va than thién voi
moi truong.

- Céc an pham cua IEC c6 thé dung nhu nén tang co ban cho tiéu chuan hoa qudc
gia va dung nhu tai liéu tham khao khi soan thao hd so thau va hop dong qudc té.

3.2  Cac tiéu chuan

- Tiéu chuan IEC 60439-1: 1a tiéu chuan dung dé phan biét cac loai lap rap, cac bo
phan chirc nang va hinh dang cua tu.

- Tiéu chuin 60529: tiéu chuan cip do6 bao vé IP

- Tiéu chuan 60439 -2: tiéu chuan chon thanh dan, thanh cai

- Tiéu chuan 60439-1: tiéu chuan thiét ké Form t

4. Form tu dién

4.1 Gidi thi¢u

- Trong cac hd so yéu cau thiét ké ti dién thuong nhic téi form (dang) cua tu.

4.2 Khai niém

- Form tu dién la mot dang phan logi theo vach ngan cua tu bang dién, tuy theo
vdach ngan giita ba b phdn: thiét bi dong cat (I), thanh cdi (B) va dau ra cia ddy (0), ma
tii bang dién cé bon form chinh: tir form 1 dén form 4

- Form ti dién 1 khai niém dé quy dinh su ngin cach 3 thanh phan chinh trong ta

. A : thiét bi dong cit

o B : thanh cai chinh

. C : diém dau ndi ctia thiét b

Hinh 4. 2: Hinh anh minh hoa Form tu
4.3  Phan loai form ti dién:
- Duya trén sy ngan cach gitra 3 thanh phan chinh, ti dién dugc chia thanh 7 loai
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form bao g6m Form 1, Form 2a, Form 2b, Form 3a, Form 3b, Form 4a, Form 4b.

4.3.1 Chirc nang form cua ta dién.

4.3.2 Chirc nang dam bdo an toan cho nguwdi van hanh va tai san

- Cép do form tu dién cang cao thi mirc do bao v¢ an toan cang lon

- Bao vé tuyét dbi an toan cho ngudi van hanh trudce hién tuong phong hd quang
dién

- Bao vé tot hon sy hu hai cta cac thiét bi trong tu va cac thiét bi bén ngoai tu trudc
nhirng rui ro vé chay né.

4.3.3 Chirc nang dam bdo tinh lién tuc trong qua trinh van hanh

- Cép d6 Form ti cang cao thi tinh linh hoat trong qu4 trinh thay thé va sta chira
cang nhanh

4.4  Ciu tric cia Form tu dién.

4.4.1 Tu dién Form 1 (hinh 4.4.1)

Hinh 4.4.1: Hinh tu Form 1
A: Thiét bi dong cit
B: Thanh cai chinh
C: Diém déu ndi cta thiét b
D: Vo tu
- Ta dién Form 1 khong c6 Vach ngin giita thiét bi dong cit voi dan thanh cai chinh
va diém dau ndi cua thiét bi - Khong c6 Vach ngin nio trong khoang tu.
- Tu dién Form 1 it dugc str dung vi khong dam bao an toan cho nguoi van hanh va
céc thiét bi khi c6 rii ro sy ¢d xay ra.
4.4.2 Tu dién Form 2a (hinh 4.4.2)

Hinh 4.4.2: Hinh ti Form 2a
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E: Vach ngéan phan vung bao vé
- Céc khbi chuc ning dugc phin ving bao vé riéng bing cac vach ngin cach véi
thanh c4i chinh va diém d4u ndi cta thiét bi.
4.4.3 Tu dién Form 2b(hinh 4.4.3)

Hinh 4.4.3: Hinh ta Form 2b
- Céc khdi chire nang cung véi cac diém dau ndi cua thiét bi duoc phan ving bao vé
riéng bang vach ngan véi thanh cai chinh.
- Ta dién Form 2b dugc sir dung nhiéu cho cac tu phan phdi dién tang.
4.4.4 Tua dién Form 3a(hinh 4.4.4)

Hinh 4.4.4: Hinh ti Form 3a
- M&i khéi chirc ning duoc phan ving bao vé riéng bang vach ngin voi thanh cai
chinh va diém dau nbi cta thiét bi.
4.45 Tu dién Form 3b(hinh 4.4.5)

Hinh 4.4.5: Hinh ta Form 3b
- M&i khéi chirc ning duoc phan ving bao vé riéng bang vach ngin voi thanh cai
chinh va diém déu nbi cua thiét bi.
- Diém d4u ndi cua thiét bi cling dugc phan ving bao vé riéng bang vach ngin véi
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thanh cai chinh.

- Hi¢n nay Form ti 3b dugc sir dung nhi€u trong thiét ké ti di€én tong cho céac toa
nha.

4.4.6 Tu dién Form 4a(hinh 4.4.6)

Hinh 4.4.6: Hinh ti Form 4a
- Moi khdi chiic ning ciung véi diém dau ndi cia thiét bi duoc phan ving bao vé
riéng bang vach ngin véi dan thanh cai chinh.
4.4.7 Tu dién Form 4b(hinh 4.4.7)

Hinh 4.4.7: Hinh ta Form 4b
- M&i khéi chie ning duoc phan ving bao vé riéng bang vach ngin v6i thanh cai
chinh va diém d4u ndi cua thiét bi.
- Diém d4u ndi cua thiét bi cling dugc phan ving bao vé riéng bang vach ngin véi
thanh cai chinh va khéi chirc ning.
- Form ti 4b thudng dugc sir dung nhiéu cho cac dy 4n coéng nghiép nang nhu: Nha
may dién, nha may tuyén khoang san, xi mang va loc hoa dau....
- Pam bao an toan cho ngudi van hanh, cac thiét bi trong ti va xung quanh ta khi
¢6 riii ro chay n xay ra.
- Thay thé sira chita cac thiét bi nhanh va khong can cat dién (Rut kéo ca khay chirc
nang).
45 Y nghia va muc dich cia Form 3a
- Form 3a 1a form c6 mdi khdi chirc ning duwgc phan ving bao vé riéng bang vach
ngan voi thanh cai chinh va diém d4u ndi cua thiét bi co ¥ nghia quan trong trong viéc sur
dung & cip do an toan cao. Déc biét Form 3a thuong dugc sir dung cho tu tong ctia cac
cong trinh cdp I va ti ting cong trinh cip dic biét hodc cip I quan trong.

- Form 3a dam bao an toan cho nguoi van hanh va tai san. Bao vé an toan cho ngudi
str van hanh trude hién tuong phong hd quang dién do hién tuong qua tai va ngin mach,
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bao vé su hu hai cua céac thiét bi trong ti khoi cac rii ro vé chay nd. D& dang trong qué
trinh stra chita va thay thé nhanh chéng.
- Nhu vay Form tu c6 tac dung bdo vé an toan va dam bao tinh lién tuc trong qua
trinh van hanh. Tu dién c6 form cang cao thi dap ung yéu ciu vé tinh an toan cang 16n
va thiét ké san xuit ra tu dién ciing kho hon. Hiéu duoc chirc ning va y nghia cta form ta
gitip cho chil dau tu va chuyén gia tu van thiét ké liwa chon dung loai ti dién ha thé phi
hop véi tinh chat du 4n cua minh.
5. Cép dd bao vé ip
5.1  Giéi thi¢u cap do IP
- IP duogc dinh nghia boi IEC, quy dinh mirc do bao vé cua thiét bi dién tir bui va
nudc. Vi du [P54, IP55, P64, IP65
5.2  Khai niém
- IP 1a tén viét tat cho Ingress Protection (c6 nghia 1 chéng lai cac tac dong, xam
nhap tir bén ngoai). Cac chuan nay thudng dugc dit tén dang IPxx, trong d6 x 1a cac chir
s6 (nhu 0 12345 6). Mbi chir s6 twong tmg vi mot chuan danh gia do to chire qudc té
dit va kiém dinh theo tiéu chuan IEC 60529. Dung dé phan loai va xép hang murc d6 bao
vé cua lop vo bao vé hoac tu dién
Theo tiéu chuan IEC 60529, cap bao vé IP cia ta dién c6 thé hiéu 1a kha nang chéng lai
su xam nhap cua vat thé, bui va chat long (nude) cua vo tu dién vao trong t, néu sy xam
nhap cua nudc va bui ban vao trong cac thiét bi dién, thi s& 1am anh huong dén hoat dong,
tudi tho cua thiét bi, doi khi cling lam anh hudng truc tiép dén su an toan cua nguoi su
dung thiét bi. Cap bao vé IP cang cao thi kha ning bao vé thiét bi trudc bui va nudc cang
16n. Cép bao vé IP cua ti dién duge thé hién bdi 2 chit sb -IPxy, chir s6 hang chuc va chix
s6 hang don vi.

Chir s6 hang don vi (y): Thé hién kha ning v6 ti chdng lai sy xdm nhap cia nudc vao
céc thiét bi trong ti dién.

Chir sb hang chuc (x): La kha ndng vé tu chéng lai sy xam nhdp cua vat thé, bui truc tiép
vao cac thiét bi trong tu.

Y nghia chir s6 dau tién : ddnh gia kha chéng lai cac ddi tugng ran:
v 0 - Khong ¢6 su bao vé dac biét nao
v 1 - Ngan lai cac ddi tugng ran co kich thude 16n hon 50mm khong xam nhéap duoc
vao thiét bi
v 2 - Ngin lai cac ddi tuong ran c6 kich thude 16n hon 12,5mm khong xam nhap
dugc vao thiét bi
v 3 - Ngan lai cac doi tuong ran ¢6 kich thude 16n hon 2,5mm khong xam nhdp dugc
vao thiét bi
v 4 - Ngan lai cac doi tuong ran ¢6 kich thude 16n hon 1,0mm khong xam nhap dugc
vao thiét bi
v 5 - Bui dugc bao vé khong hoan toan nhung van dam bao su hoat dong cua thiét bi
v 6 - Thiét bi dugc dam bao chéng bui hoan toan, dam bao hoat dong tbt trong moi
treong nhiéu bui.

Y nghia chit s6 tht hai : danh gia kha nang chéng lai nudc:

v 0 - Khong c6 su bao vé ddc biét nao

v 1- Chong lai nudce chay vao thiét bi dang giot theo phuong thang dang

v 2 - Chdng lai nu6e ban vao thiét bi dang giot t6i thiét bi voi tit ca cac goe nghiéng
dudi 15 do

v' 3-Chéng lai nudc phun vao thiét bi voi goc nghiéng dudi 60 do

18


http://hawee-pt.com/san-pham-san-xuat/?lang=vn

4 4 - Chong lai nudce tde tir moi phia téi thiét bi
v 5 - C6 kha nang chong lai nudc duge phun tir moi hudng téi thi€t bi
v 6 - Thiét bi van dugc bao vé khi bi nhiing nudc hoan toan
v 7 - Bao v¢ doi voi viéc ngam tam thoi trong nudc.
v 8 - Bao vé d6i vai viéc ngam lién tuc trong nudc.
- Dai khi ta s thay c6 thém nhiing chir cai latin
v Chir W: bao v€ chong su thay doi cua thoi tiét (mua, gidé , nhiét...)
v Chir S : may tinh trong tinh trang khong hoat dong
v Chir M mady tinh tinh trang hoat dong
Béng céc cap do bao vé IP cia cac chiv s hang chuc, hang don vi
ChiF s0 Chif s0
hang Kha nang chong véat la xam nhap hang Kh& nang chong nirdc xam nhap
chuc dorn vi
0 Khdng cé bao vé 0 Khdng co bao vé
Bao vé chbng cac vat Bao vé chong lai Saanyy
1 thé 5 nhirng giot nwede rovi tlr P
co kich thirdrc trén xubng theo I
> 50mm xam nhap phirong thing ding
Béo vé chong cac vat B0 vé chéng lai T e
5 the ) 5 nhitng giot nrgc roitle v 5
co Kich thuoc ' trén xudng nghién 15 A '
= 12mm xam nhap gng
Balo ve ching cac vat 1/ B0 vé chéng lai Sy anes
3 th’e}{? - i 3 nhifng giot nede roi tlr =~ le”e”
co kich thirére f .\ % . . {re
~ 2.5mm x&m nhap | trén xuong nghién 60
Bao vé& chong cac vat : s .ok ratat 8
the 9 ) / Baovéchdnglaise - el
4 < . 4 phun nwdc theo moi  2+0-07| i
co kich thirére | LGN
. . a Caat
= 1mm x&m nhap
5
£ » : #
Bao vé chong lai
5 Bao vé chong bui 5 nhirng tia nwede theo = =
moi hréng ’ R
i
G Bao vé chdng bui hoan 6 Bao vé chong lai song 1 -=
toan nwée Ko
s a s 1 -
Bao vé tac dong cla B I -C'"l
Chu y: Khéng x&c dinh c&p db bao vé 7 ‘éﬁh%?ig'ntmﬂg niroe i = l =
viri cac diéu kién sau day: Thiét hai co ; .
hoc cda thiét bi, nhitng noi chay nd, = —
nhirng noi ¢o tac dong cla chat hoa hoc Bao vé chong lai r
an mon, hodc cac diéu kién doc hai khac 5 nhi¥ng tac dong lau —
dai cda viéc ngam oy
trong nwrée = |




+ Vi du minh hoa:

> IP31 - Vo ta duge bao vé chdng lai su xam nhdp cua vat thé co kich thudc > 2.5
mm, va bao vé chdng lai sy Xam nhap cua giot nude roi tir trén xudng theo phuong thing
ding.

>  IP42 — Vo ti duge bao vé chong lai sy XAm nhap cua vat thé c6 kich thude >1 mm,
va bao vé chdng lai sy XAm nhap cua giot nude roi tir trén xudng theo phuong thing ding
va nghiéng .

> IP54 - Cac loai vo tu dién IP54 duogc sir dung trong nha va ngoai troi, n6 cung cap

murc do bao vé chdng chiu duoc bui va mua gi6, nudc ban vao va dong nudc dinh hudng,
vOi nude va khdng bi hu hai béi sy hinh thanh cua bang tuyét bao phu

> IP65 - Vo tu dién IP 65 duoc sir dung trong nha va ngoai troi, cung cap mic do
bao vé chéng lai, gi6 bui, mua, nude ban va dong nude dinh hudng, voi phun va khong bi
hu hai bai su hinh thanh cua bang bao phu.

5.3 Cép d6 lwa chon thiét ké ta MSB

e  Tiéu chuan IP53

Ngan bui: ta sé khéng dugc bao vé hoan toan khoi sy thdm nhip cta bui nhung mirc do
xam nhap cua bui s& khdng 1am anh hudng dén hoat dong binh thuong cua thiét bi.

Chdng tia nude chay theo hudng thing ding dén 1 goc 60 do. Nudce roi thanh tia & gdc
t6i da 60° tir vi tri thang dung s& khdng c6 tac dong nguy hiém t6i ta

Vay viéc lua chon cap bao vé IP cia tu dién phu thudc vao nhu cau, tinh chit cia ting du
an va dic biét 1a méi truong xung quanh. Lya chon cip bao vé IP phil hop sé dam bao cho
cac thiét bi trong ti dién 1am viéc 6n dinh, tin cay trong méi truong cua ting du &n cu thé.
Néu chaing ta lwa chon cip bao vé IP cho ti dién khong phi hop s& dan dén hiéu ning cua
thiét bi kém 6n dinh, va giam tudi tho ti dién.

6.  Céac thiét bi chinh cta ti dién

6.1 Aptomat

a) Khéi niém

Aptomat hay CB (CB (viét tat cua Circuit Breaker) 1a khi cu dién ding dong ngat mach
dién mot pha, ba pha.

Aptomat duoc quy dinh ¢ tiéu chuan IEC 947 nhu sau: 14 thiét bj dong cat & diéu kién
binh thudong, Aptomat c6 kha ning cho dong dién chay qua va trong cac diéu kién bat
thuong do ngan mach, phai ¢d kha ning chiu dong dién trong khoang thoi gian xac dinh
va cat chang. (hinh 6.1)

CB cho phép tac dong bang tay phu thudc hodc doc 1ap ciing nhu bing co cu tich liy
nang lugng, CB cho phép tac dong bang tay, dong co hoic bang bd nha nhu hd mach, quéa
dong, dién ap thap, cong suat hoic dong dién nguoc.
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Hinh 6.1: Hinh anh Aptomat ba pha thuc té

b)  Céu tao aptomat

< Tiép diém

CB thuong duoc ché tao c0 hai cap tiép diém (tiép diém chinh va ho quang), hoic ba cap

tiép diém (chinh, phu, ho quang).

Khi dong mach, tiép dlem hd quang déng trude, tlep theo 1a tiép diém phy, sau cung la

tiép diém chinh. Khi cat mach thi nguoc lai, tiép diém chinh mé trude, sau dén tiép diém

phu, cudi cling I tiép diém ho quang

Nhu vay hd quang chi Chay trén tiép diém hod quang, do d6 bao v¢ dugc tiép diém Chlnh

dé din dién. Dung thém tiép diém phu dé tranh ho quang chay lan vao lam hu hai tiép

diém chinh.

< Budng dap ho quang

Dé CB dap duoc hd quang trong tat ca cac ché do 1am viéc cua ludi dién, ngudi ta thuong

ding hai kiéu thiét bi dap ho quang la: kiéu nira kin va kiéu ho.

Kiéu ntra kin duogc dit trong vo kin ciia CB va c6 16 thoat khi. Kiéu nay c6 dong dién gidi

han cit khong qua 50KA. Kiéu hé duoc dung khi gidi han dong dién cit 16n hon 50KA

hoac dién ap 16n 1000V (cao ap).

Trong budng dap hd quang thdng dung, nguoi ta ding nhitng tim thép xép thanh ludi

ngan, dé phan chia hd quang thanh nhiéu doan ngan thuan loi cho viéc dap tat hd quang.

X Co céu truyén dong cit CB

Truyén dong cat CB thuong c6 hai cach : diéu khién bang tay va diéu khién bang dién tir.

Diéu khién bang tay duoc thyc hién voi cac CB ¢6 dong dién dinh mic khong 16n hon

600A. Piéu khién bang dién tir (nam cham dién) duoc tmg dung ¢ cac CB cd dong dién

I6n hon (dén 1000A).

Dé tang lyc didu khién bang tay nguoi ta ding mot tay dai phu theo nguyén ly don bay.

Ngoai ra con co céch diéu khién bang dong co dién hoic khi nén.

< Moéc bao vé

CB tu dong cit nhd cac phan tir bao vé — goi 1a moc bao vé, s& tac dong khi mach dién co

su ¢d quéa dong dién (qua tai hay ngin mach) va sut &p.

Moc bao vé qua dong dién (con goi la bao v¢ dong dién cuc dai) dé bao vé thiét bi dién

khong bi qué tai va ngin mach, duong thoi gian — dong dién cua moc bao vé phai nim

dudi duong dic tinh cua déi twong can bao vé. Nguoi ta thudng dung hé thong dién tir va

role nhiét lam maoc bao vé, dat bén trong CB.

Mac kiéu dién tir c6 cudn day méc ndi tiép voi mach chinh, cudn day ndy duoc quan tiét

dién 16n chiu dong tai va it vong. Khi dong dién vuot qua tri so cho phép thi phan tng bi
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hit va moc s& dap vao khép roi ty do, 1am tiép diém ctia CB mé ra. Piéu chinh vit dé thay
d6i luc khang cua 10 xo, ta ¢ thé diéu chinh dugc tri s6 dong dién tac dong. Dé giit thoi
gian trong bao vé qué tai kiéu dién tir, nguoi ta thém mét co cau gitr thoi gian (vi du banh
rang nhu trong co cu dong hd), khi nén.
C) Phan loai aptomat
% Theo két cAu, nguoi ta chia CB thanh ba loai: mét cuc, hai cuc va ba cuyc.
%+ Theo thoi gian thao tac, nguoi ta chia CB thanh: loai tdc dong khdng tirc
thoi va loai tac dong tare thoi (nhanh).
% Tuy theo cdng dung bao vé, nguoi ta chia CB ra cac loai: CB cuc dai theo
dong dién, CB cuc tiéu theo dién 4p, CB dong dién nguoc v.v...
d) Nguyén ly lam viéc
¢ Aptomat bao vé€ dong cuc dai:
Bat CB ¢ trang thai ON, vé6i dong dién dinh mirc nam cham dién 5 va phan tng 4 khong
hat.
Khi mach dién qué tai hay ngan mach, lyc hat dién tir & nam cham dién 5 16n hon lyc 10
X0 6 1am cho nam cham dién 5 sé& hit phan Gng 4 xudng 1am bat nha moc 3, moc 2 duge
tha ty do, 10 xo 1 dugc tha 1ong, két qua céc tiép diém ciia CB dugc mé ra, mach dién bi
ngit. (hinh 6.1a)
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Hinh 6.1a: Aptomat bao vé dong cuc dai
¢ Aptomat bao vé sut ap (hinh 6.1b)
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Hinh 6.1b: Aptomat bao v¢ sut &p
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Bat CB ¢ trang thai ON, véi dién ap dinh mirc nam cham dién 6 va phan ung 5 hit lai véi
nhau. Khi sut 4p qué mirc, nam cham dién 6 s& nha phan tng 5 , 10 xo 4 kéo moc 3 bat
lén, méc 2 tha ty do, tha long, 10 X0 1 dugc tha 1ong, két qua céc tiép diém cua CB dugc
mo ra, mach dién bi ngét.
e) Lua chon aptomat

% Dong dién tinh toan di trong mach.

+«» Dong dién qua tai.

¢+ Khi CB thao tac phai c6 tinh chon loc.
Ngoai ra lya chon CB con phai can ctr vao dac tinh lam viéc cua phu tai la CB khong
dugc phép cit khi cd qué tai ngan han thuong xay ra trong diéu kién 1am viéc binh thudng
nhu dong dién khaoi dong, dong dién dinh trong phu tai cong nghé.
Y&u cau chung 1a dong dién dinh mirc ciia moc bao vé khdng duge bé hon dong dién tinh

toan %t ciia mach: lapromar > I”.
Tuy theo dic tinh va diéu kién 1am viéc cu thé cua phu tai, nguoi ta hudng dan Iya chon
dong dién dinh mirc cia moc bao vé bang 125%, 150% hay 16n hon ntra so véi dong dién
tinh toan mach.
6.2 Role
a) Khai niém
Role 1a mét loai thiét bi dién tw dong ma tin hiéu dau ra thay d6i nhay cap khi tin hiéu dau
vao dat nhitng gia tri xac dinh. Role la thiét bi dién dung dé dong cat mach dién diéu
khién, bao vé va diéu khién su lam viéc cua mach dién dong luc.
b)  Céc khéi chinh cta Role

% Co cau tiép thu (khéi tiép thu)

~ C6 nhiém vu tiép nhan nhitng tin hiéu dau vao va bién doi né thanh dai luong can thiét
cung cap tin hiéu phu hop cho khéi trung gian.
% Co cau trung gian( khéi trung gian)
~ Lam nhiém vu tiép nhan nhitng tin hiéu dua dén tir khdi tiép thu va bién doi né thanh
dai lugng can thiét cho role tac dong.
% Co cau chap hanh (khéi chap hanh)
~ Lam nhiém vu phat tin hiéu cho mach diéu khién.
C) Phéan loai
C6 nhiéu loai Role véi chirc ning va nguyén ly 1am viéc khéac nhau. Do vay ¢6 nhiéu céch
dé phan loai Role:
% Phan loai theo nguyén li lam viéc gém cac nhom:
» Role dién co (role dién tu, role tir dién, role dién tir phan cuc, role cam
ung,...).
= Role nhiét.
= Role tu.
= Role dién tir -ban dan, vi mach.
= Role sé.

<+ Phan theo nguyeén Ii tac dong cua co cau chap hanh: ,
= Role co tiep diém: loai nay tac dong Ién mach bang cach dong mo cac tiep
diém.
= Role khong tiép diém (role tinh): loai nay tac dong bang cach thay doi dot ngot
cac tham sb cua co cdu chap hanh mac trong mach diéu khién nhu: dién cam,
dién dung, dién tro,..
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% Phan loai theo dic tinh tham sé vao:
= Role dong dién.
= Role dién 4p.
= Role cdng suat.
= Role tong tra,...
% Phan loai theo cach mic co cau:
= Role so cap: loai nay duoc mic truc tiép vao mach dién can bao vé.
= Role tha cép: loai nay duge méic vao mach théng qua bién ap do luong hay
bién dong dién.
% Phan theo gia tri va chiéu cac dai luong di vao role:
= Role cuc dai.
» Role cuc tiéu.
» Role cuc dai-cuc tiéu.
= Role so léch.
» Role dinh hudng
6.3 Relay dién tur
a) Khai niém
Ro le dién tir 1am viéc trén nguyén ly dién tir. Néu dat mot vat bang vat liéu sit tir (goi 1a
phan tmg hay nip tir) trong tir truong do cudn day c6 dong dién chay qua sinh ra. Tur
truong nay tac dung lén nap mot luc 1am nap chuyén dong.
b)  Cau tao va nguyén ly 1am viéc (hinh 6.3)
Cho dong dién di vao cudn day (2) ctia nam cham dién thi nip (3) chiu mot luc hit thing
Iuc kéo cua 10 xo (4) va s& lam kin hé tiép dém (5).

3 ™ s

o

Hinh 6.3: C4u tr(ic chung cua relay dién tir
1.Mach tir tinh; 2.Cudn day; 3.Mach tir dong; 4.L0 x0; 5.Hé tiép diém
c) Phan loai:
% Role mot chiéu
% Role xoay chiéu.
d) Lua chon Relay dién tir
% DOng dién dinh muc trén role dién tir (A) : Pay l1a dong dién 16n nhat cho phép
role dién tir lam viéc trong thoi gian dai ma khéng bi hu hong. Dong dién dinh
muc cua N6 khéng dugc nho hon dong dién tinh toan cua phu tai. Dong dién nay
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chu yéu do tiép diém cua role quyét dinh. Thuong chon: Idm = (1,2 + 1,5).1tt

% Dién ap lam viéc cua role dién tir ( dién ap cach ly) : Pay la dién ap cach ly an
toan gita c4c bo phan tiép dién voi vo cua role dién tir. Dién &p nay khong duoc
nho hon dién ap cuc dai cua ludi dién.

% Tudi tho cta role dién tir: Tinh bang s6 1an dong cét trung binh ké tir khi ding cho
dén llc hong. Tan sb dong cit 16n nhit cho phép: Thudng dugce tinh bang sé lan
dong (cat) 16n nhat cho phép trong mot gio.

% S6 luong céc cap tiép diém chinh, phu: tuy thudc vao chirc ning ma role dién tir
dam nhiém.

6.3.1 Relay nhiét

a) Khai niém

Role nhiét 12 mot loai thiét bi dién dung dé bao vé dong co va mach dién khoi bi qua tai.

Thudng dung kém véi khéi dong tir, ¢ong tic to. Dung & dién dp xoay chiéu dén 500V,

tan s6 50 Hz, loai méi Idm dén 150A dién 4p mot chiéu toi 400V. Role khong tac dong

tic thoi theo tri dong dién vi c6 quan tinh nhiét 16n phai c6 thoi gian dé phat nong. Thoi
gian 1am viéc khoang vai gidy dén vai phat, nén khéng ding dé bao vé ngan mach duoc.

b) CAu tao va nguyén Iy lam viée (hlnh 6.3.1)

Phan tr phat néng 1 duoc dau nbi tiép v6i mach dong luc boi vit 3 va dm phlen ludng

kim 2. Vit 6 trén gia nhua céch dién 5 ding dé dleu chinh murc d6 ubn cong dau ty do cua

phién 2. Gia 5 xoay quanh truc 4, tly theo tri s6 dong dién chay qua phan tir phat nong
ma phién ludng Kim cong nhiéu hay it, day vao vit 6 1am xoay gia 5 d¢ mo ngam don bay

9.
STy
T

Hinh 6.3.1: Cau tric chung cta relay nhiét
Nho tac dung 10 X0 8, day don bay 9 xoay quanh truc 7 ngugc chiéu kim dong ho lam mo
tiép diém dong 11 khoi tiép diém tinh 12. NGt nhan 10 dé reset ro-le nhiét vé vi tri ban
dau sau khi phién ludng kim ngudi tro vé vi tri ban dau.
Phién ludng kim gdm hai 14 kim loai c6 hé s ddn nd nhiét khac nhau duoc gan chat va ép
sat nhau.
C) Phan loai
« Theo két cAu: ro-le nhiét chia thanh hai loai: kiéu h& va kiéu kin.
% Theo yéu cau str dung: loai mot cuc va hai cuc.
% Theo phuong thirc dot néng:
= PGt ndng truc tiép: dong dién di qua truc tiép tAm kim loai kép. Loai nay c6
ciu tao don gian, nhung khi thay d6i dong dién dinh muc phai thay doi tim
kim loai kep, loai nay khong tién dung.
= P4t nong gian tiép: dong dién di qua phan tir d6t ndng doc 1ap, nhiét luong toa
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ra gian tiép lam tam kim loai cong Ién. Loai ndy c6 wu diém 1a mubn thay doi
dong dién dinh murc ta chi cin thay d6i phan tir d6t nong. Khuyét diém cua
loai nay 1a khi c6 qué tai 1on, phan tr d6t ndng co thé dat dén nhiét do kha cao
nhung vi khdng khi truyén nhiét kém, nén tdm kim loai chua kip tac dong ma
phan tir d6t ndng da bj chay dut.

= Pét nong hon hop: loai nay tuong d6i tot vi vira dbt truc tiép vua dbt gian tiép.
NG c6 tinh 6n dinh nhiét twong d6i cao va co thé lam viéc ¢ boi sé qua tai 16n.

d) Lua chon Relay nhiét

Trong thuc té, cach lwa chon phl hop 1a chon dong dién dinh muc cua ro-le nhiét bang

dong dién dinh mirc cua dong co dién can bao vé, ro-le s& tac dong & gi tri (1,2 +1,3)

Idm. Bén canh d() ché do 1am viéc cia phu tai va nhiét d6 méi truong xung quanh phai

dugc xem xét, fa = (1.2 +

6.3.2 Cau Chl

a) Khai niém

Cau chi 12 mét loai khi cu dién ding dé bao vé thiét bi dién va ludi dién tranh sy ¢ ngin

mach, thuong ding dé bao vé cho dudng day din, may bién &p, dong co dién, thiét bi

dién, mach dién diéu khién, mach dién thap sang.

Cau chi ¢ dic diém la ciu tao don gian, kich thudc nho gon, kha ning cit 16n va gia

thanh ré nén dugc Gng dung rong rai.

b)  Cautao va nguyén Iy lam viéc

Cau chi bao gém cac thanh phan sau :

% Phan tir ngit mach: day la thanh phan chinh cia cau chi, phan tir ndy phai c6 kha
nang cam nhan dugc gia tri hiéu dung cta dong dién qua nd. Phan tir ndy co gia tri
dién tro suat rat nho (thuong lam bang bac, dong, hay cc vat liéu dan co gia tri
dién tré sudt nho 1an can véi cac gia tri néu trén ...). Hinh dang cua phan tir c6 thé
0 dang la mot day (tiét dién tron), dang bang mong .

% Than caa cau chi: thuong 1am bang thuy tinh, ceramic (str gbém) hay céc vat liéu
khac tuong duong. Vat liéu tao thanh than caa cau chi phai dam bao duoc cac tinh
chét: C6 d6 bén co khi, c6 d6 bén vé diéu kién dan nhiét va chiu dung duoc céc su
thay doi nhiét d6 d6t ngot ma khdng hu hong.

% Vit liéu 14p day (bao boc quanh phan tir ngit mach trong than cau chi): thuong
bang vt liéu silicat & dang hat, né phai c6 kha niang hap thu dugc ning lugng sinh
ra do ho quang va phai dam bao tinh céch dién khi xay ra hién tugng ngat mach.

% Céc dau ndi: Cac thanh phan nay ding dé dinh vi c6 dinh cau chi trén cé4c thiét bi
dong ngit mach; dong thoi phai dam bao tinh tiép xdc dién tot. Khi tai lam viéc thi
luén ludn c6 mot dong dién di qua cau chi.

< P6i voi dong dién dinh mire cua cau chi: niang luong sinh ra do hiéu tmg Joule khi
€O dong dién dinh mtrc chay qua sé& téa ra moi truong va khong gay nén sy nong
chay, su céan bang nhiét s& duoc thiét lap ¢ mét gia tri ma khong gay su gia hoa
hay pha hong bat ctr phan tir nao cua cau chi.

% P6i véi dong dién ngin mach cta cau chi: su can bang trén cau chi bi pha huy,
nhiét ning trén cau chi ting cao va din dén su pha huy cau chi.

C) Phan loai

% Phan theo moi truong hoat dong

= Cau chi cao ap

= Cau chi ha &p

= Cauchi0td

% Phan theo céu tao

- 1,3) g (dong dién tac dong cua role nhiét).
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= Cau chi loai h¢
= Cau chi loai van
= Cau chi loai hop
= Cau chi ong
< Phan theo dic diém truc quan
= Cauchi st
= Cau chi ong
= Cau chi hop
= Cau chind
= Cau chi tu roi
« Phan theo s6 1an sir dung
C6 nhitng loai cau chi chi sir dung dugc mot 1an, loai khéc c6 the thay day chi méi dé tiép
tuc s dung va co loai €6 thé tu nbi lai mach dién sau khi ngit ma khdng can stra chira
nho duoc cau tao bang vat liéu déo.
6.3.3 Contactor
a) Khai niém
Contactor 12 mot loai khi cu dién dung dé dong ngit céc tiép diém, tao lién lac trong mach
dién bang nit nhan. Nhu vy khi str dung contactor ta ¢6 thé diéu khién mach dién tir xa
6 phu tai véi dién &p dén 500V va dong la 600A (vi tri diéu khién, trang thai hoat dong
clia contactor rat xa vi tri cac tiép diém dong ngat mach dién).
b) CAu tao
Contactor dugc ciu tao gom c&c thanh phan: co ciu dién tir (nam cham dién), hé théng
dap hd quang, hé thong tiép diém (tiép diém chinh va phy).
+» Nam cham dién:
Nam cham dién gdm c6 4 thanh phan:
= Cudn day dung tao ra luc hut nam cham.
= L@i sat (hay mach tir) cia nam cham gom hai phan: phan c6 dinh, va phan nap di
dong. LBi thép nam cham c6 thé c6 dang EE, El hay dang CI.
= L0 X0 phan lyc c6 tac dung ddy phan nap di dong trd vé vi tri ban dau khi ngimg
cung cap dién vao cudn day.
% Hé théng dap ho quang dién:
Khi contactor chuyén mach, ho quang dién s& xuat hién Iam céc tiép diém bj chay, mon
dan. Vi vay can cO hé thong dap ho quang gom nhleu vach ngan lam bang kim loai dat
canh bén hai tlep dlem tlep xuc nhau, nhat la & cac tiép diém chinh cia contactor.
s H¢ thong tlep diém ciia contactor:
Hé thong tiép diém lién hé vOi phan |6i tr di dong qua bd phan lién dong vé co. Ty theo
kha ning tai ddn qua cac tiép diém, ta c6 thé chia cac tiép diém cua contactor thanh hai
loai:
= Tiép diém chinh: c6 kha nang cho dong dién 16n di qua (tir 10A dén vai nghin
A, vi du khoang 1600A hay 2250A). Tiép diém chinh Ia tiép diém thuong hé
va dong lai khi cip ngudn vao mach tir ciia contactor 1am mach tir contactor
hat Iai.
= Tiép diém phu: c6 kha niang cho dong dién di qua cac tiép diém nhé hon 5A.
Tiép diém phu c6 hai trang thai: thuong dong va thuong ha, Tiép diém thuong
dong 12 loai tiép diém & trang thai dong (c6 lién lac véi nhau giita hai tiép
diém) khi cudén day nam cham trong contactor ¢ trang thai nghi (khdng duoc
cung cap dién). Tiép diém nay ho ra khi contactor & trang thai hoat dong.
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Nguoc lai la tiép diém thuong ho.

Nhu vay, hé thong tiép diém chinh thuong duoc lap trong mach dién dong luc, con CaC
tiép diém phuy sé& lip trong hé théng mach diéu khién (dung dé diéu khién viéc cung cip
dién dén cac cudn day nam cham cua cac contactor theo quy trinh dinh truge).
Theo mot s6 ket cau thong thuong cua contactor, cac tiép diém phu c6 thé duoc lién két
¢ dinh vé sb luong trong mdi bd contactor; tuy nhién ciing c6 mot vai nha san xuat chi
bo tri ¢b dinh s tiép diém chinh trén mdi contactor; con cAc tiép diém phy dugc ché tao
thanh nhimg khéi roi riéng 1é. Khi can sir dung ta chi can ghép thém vao contactor, sd
lwong tiép diém phu trong trudng hop nay cé thé bd tri tly .
C) Nguyén ly hoat dong
Khi cp nguodn dién bang gia tri dién 4p dinh mic cua contactor vao hai dau cta cudn day
quan trén phan 16i tir ¢ dinh thi luc tir tao ra hdt phan I8i tir di dong hinh thanh mach tir
kin (lyc tir 16n hon phan luc cua 10 x0), contactor ¢ trang thai hoat dong. LUc nay nho vao
b phan lién dong ve co giira I6i tir di dong va hé thong tiép diém lam cho tiép diém chinh
dong lai, tiép diém phu chuyén doi trang thal (thuong dong s€ mo ra, thuong ho s€ dong
lai) va duy tri trang thai nay. Khi nging cap nguon cho cudn day thi contactor ¢ trang thai
nghi, c4c tiép diém tré ve trang thai ban dau.
d) Cac thong sb co ban

¢ Dién ap dinh mirc:
bién ap dinh muc cta contactor Uam 13 dién &p ctia mach dién twong Gmg ma tiép diém
chinh phai dong ngat, chinh Ia dién &p dat vao hai dau cudn day ciia nam cham dién sao
cho mach tir hit lai.
Cudn day hit c6 thé 1am viéc binh thuong ¢ dién &p trong gidi han (85- 105)% dién ap
dinh mirc cua cudn day. Thoéng sé ndy dwgc ghi trén nhan dit ¢ hai dau cudn day
contactor, c6 cac cap dién &p dinh muc: 110V, 220V, 440V mot chiéu va 127V, 220V,
380V, 500V xoay chiéu.

¢ Dong dién dinh murc:

Dong dién dinh muc cta contactor “am 13 dong dién dinh mérc di qua tiép diém chinh
trong ché do lam viéc lau dai, thoi gian contactor ¢ trang thai dong khong qué 8 gio.
Dong dién dinh mirc ctia contactor ha &p thdng dung c6 céc cap 1a: 10A, 20A, 25A, 40A,
60A, 75A, 100A, 150A, 250A, 300A, 600A. Néu contactor dat trong ta dién thi dong dién
dinh murc phai 1iy thap hon 10% vi l1am kém mét, dong dién cho phép qua contactor con
phai 14y thap hon nira trong ché d6 1am viéc dai han.

% Kha ning cit va kha ning dong:
Kha ning cit ciia contactor dién xoay chiéu dat boi s6 dén 10 1an dong dién dinh murc voi
phu tai dién cam.
Kha ning dong: contactor dién xoay chiéu dung dé khoi dong dong co dién can phai c6
kha nang déng tir 4 dén 7 1an fam

% Tudi tho cuia contactor:
Tudi tho cua contactor duoc tinh bang s6 lan déng ma, sau sd lan déng mo ay thi
contactor s€ bi hong va khéng dung duoc.

% Tan s6 thao tac:
La s6 lan dong cat contactor trong mot gio. C6 cac cap: 30, 100, 120, 150, 300, 600,
1200, 1500 lan / h.

% Tinh 6n dinh luc dién dong:
Tiép diém chinh cuia contactor cho phép mot dong dién 16n di qua (khoang 10 lan dong
dién dinh mirc) ma luc dién dong khong lam tach roi tiép diém thi contactor c6 tinh 6n
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dinh lyc di¢n dong.

< Tinh 6n dinh nhiét:
Contactor c6 tinh 6n dinh nhiét nghia Ia khi c6 dong dién ngin mach chay qua trong mot
khoang thoi gian cho phép, céc tiép diém khong bi ndng chay va han dinh lai.
6.4 Tong két
Ta dién cdng nghiép cd vai trd quan trong trong viéc van hanh hé thdng dién ciing nhu hé
théng may mac trong nha may. Viéc thiét ké, 1ap dit ta dat tiéu chuan chat lugng, an toan
g6p phan VAo sy an todn va on caa hé thong dién va day chuyén san xuat, nang cao hiéu
qua san xuat trong céng nghiép.
Ta dién duoc ciu tao bai nhidu loai khi cu dién, mdi loai lai dong maot vai trd cu thé,
chinh vi thé vai trd cua ti dién la rat da dang va phong phu, phuc vu cho qué trinh van
hanh va diéu khién cac hé thdng dién va c6 tinh tng dung cao.
Viéc nghién ctru va thiét ké tu dién 1a mot cong viée thuc sy can thiét cho ky su dién
nganh dién cong nghiép, tw dong hda. Trong cac chuong tiép theo, tac gia sé trinh bay chi
tiét qua trinh thiét ké mé hinh ta dién cong nghiép.
7. C4c buéc lip dit ti dién cong nghiép
7.1 V& so' dd bo tri thiét bi va nguyén ly hoat déng (hinh 7.1)
Thiét ké bd tri cac thiét bi bén trong ti dién phai dam bao diy du cac tinh niang can thiét
nhung ciing phai téi wu héa dé giam vat tu va ha gia thanh caa san pham chung. Luu Y t6i
qua trinh m& rong hay sy nang cap cac thiét bi trong tuong lai.
Khau thiét ké phai chl trong va kiém tra, giam sat that ky ludng dé tranh xay ra nhiing sai
s6t anh hudng dén cong doan tiép theo. Boi chi mot sai st nho o thé khién ban phai thuc
hién toan bd qua trinh lai tir dau. Nén chl y 1am ti mi tirng cdng doan nhé.
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Hinh 7.1: So d6 b tri va nguyén ly hoat dong
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7.2 Xac dinh cac vat tw cén c6 trong ta dién

Kiém loai c6 chat lugng, va du tai). khi di co c4c vat tu theo yéu cau cua so d6 khoi,
dung kich thudc thuc té cua cac vat tu ndy dé xem sip dit cac vi tri ndo trén bang 1a hop
ly nhat. ( C4c vat liéu phu kién trong ldp dat trong ti dién céng nghiép nhu c4c vong sb
thtr tu cai vao day, thanh sit ding cai cac khoi dong tir, ro le, timer, cac dau ndi dién
V.V..)

7.3 Sau khi tinh toan, lwra chon cac thiét bi can thiét cho ti dién cong nghiép, ta cin
Iwa chon vé ti dién dé chira cac thiét bi d6.

Trén mat tu, ta s& gia cong cac 16 dé gé lap cac thiét bi nhu dén béo, ddng hd, nlt nhan
...Viéc gia cong cac 156 khoan nay c6 thé dugc thuc hién dot dap bang may CNC (Véi
nhimg ti dién yéu cao vé chinh xac, do phiic tap va tinh thAm my) hodc c6 thé khoan
khoét bang tay.

Khi lap dit thiét bi 1én vo ti dién cdng nghiép, can tuan theo cac nguyén tic sau:

CAc thiét bi nhu dén bao ngudn, ddng hd do dong dién, dién 4p, ddng hd chi thi dit & phia
trén cao.

C4c thiét bi diéu khién (Nat nhan, cong tac) dat phia dudi.

Can phén bd cac nit nhan, cong tic cing diéu khién 1 thiét bi trén cing 1 hang (ngang
hodc doc ) dé thuén tién cho qué trinh van hanh.

Chuy: Vo ta dién cbng nghiép ¢ nhirng vi tri bi khoan khoét théng véi bén ngoai nhu: vi
tri quat hat tu dién, vi tri ddu day vao/ ra ti dién can phai 1am lu6i che chan hoic chén dat
sét chuyén dung nham tranh chudt va con triing chui vao 1am hong thiét bi.

7.4. Lap cac co phin [én bang (van ép day 10mm, heic phip heiic bang sat - dit
bang 6 vi tri nam ngang khi lap rap ).

Sap xép thiét bi dién bén trong tu. Luu y:

Sép xép sao cho dién tich str dung Ia it nhat, tiét kiém day dan dién va dam bao duoc ca
tinh tham my. Cach sap xép hop li nhat duoc tién hanh nhu sau:

Nhom thiét bi diéu khién dat cing nhau & géc phia trén: ro le bao vé, ro le trung gian, bo
diéu khién, cam bién.

Nhom khi cu dién dong cat dat cing 1 hang phia dudi: Aptomat, Contactor, khai dong tir
Aptomat tong dit ¢ trung tdm ta dién hodc dat ¢ goc cao bén trai sao cho thuan tién trong
qua trinh van hanh, thao tac.

Céu dau dat ¢ phia dudi clng dé d& dang dau day vao / ra tu dién.

7.5. Pau day din dién (hinh 7.5)

P4u hé thong day dan dién phai that gon gang va khoa hoc, dau cbt phai duoc phan mau
(d6, vang, xanh, den ...) va danh sd tht ty dé dé dang kiém soat va stra chira khi can thiét.
Déi véi day tin hiéu va day mach lyc nén lip trong cac éng ghen riéng biét va cang xa
nhau cang t6t. DAy tin hiéu c6 d6 nhay cao thi phai c6 vo boc chdng nhidu.

Nén d4u day phan mach dong lyc trude roi dau day phan diéu khién. DAy diéu khién va
day mach luc phai di vudng géc nhau.
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Hinh 7.5: Cach dau day dan dién
7.6. Sau khi ldp xong, thir @9 an toan cach dién ciia bang ti véi CAc co phan lap trén
bang

Néu bang tu 12 bang sit: thir trude bang dién ludi ndi tiép véi 1 bong deén tron 300watts,
xem su hoat dong cua C4c co phan c6 dung véi quy trinh thiét ké hay khong. Stra cac chd
sai, néu co.

7.7. Thir lai 1 14n véi tai nhé .sau d6 rap bang cac co phan VAo tu.

7.8. Lam khung chan ta 1dp dit ti vao vi tri, kéo day dién tir cac ddng co VAo ti, kéo
dién lwai (hinh 7.8)
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Hinh 7.8: Mat ngoai vo ti dién cOng nghiép
7.9. Thir lai phan day néi dat, an toan ve dién (day ndi dat ciia canh cira tii va than
ti phai |14 loai dong , day det, dan ludi, mém, kho dit)
Céc luu, chl y quan trong khi lap dat ti dién céng nghiép
V& so d6 khoi la lién quan dén phan bd tri cac thiét bi trong ti, phan l1am 3 phan: Mach
cdng suét, mach diéu khién va mach tu dong.
Vé mit an toan thi 1 tu dién can bd tri sao cho thich hop véi hudng dién ludi vao va
huéng dién ra cc thiét bi sir dung (phan nhiéu dién 3 pha va dong co tai, nhu vay can
quan sat vi tri cac may, vi tri dién lué6i, vi tri céng nhan st dung, van hanh may dé hinh
thanh 1 vi tri 1ap dat hop ly va an toan.
Phén co khi cua tu dién cong nghi¢p doi khi can c0 sy kin nuge néu may hoat dong trong
moi truong 6 nhiéu su 4m udt c4c thiét bi trong ti dién: t6i thicu phai col aptomat chinh
va nit tat, dau gat dong dién cua aptomat 16 ra bén ngoai tu. Ly do dé c6 thé ¢ lap hoan
toan duong day dién ludi vao ti khi can thiét. Cuong d6 cét tu dong 6 thé chon twong
duong véi tong CAc tai phu bén duéi cho dén 16n hon gap 3 lan.
Ciing can b tri thém maot 6 cam dién 220V trong ta dién cong nghiép, dé khi bao dudng
ti, dung dén cho sang, d& lam. Vi tri 4p tomét nay bo tri ngay noi cac day dién ludi tiép
can (thuong dat ¢ goc trén, bén trai, doi khi bén phai). Mot nit nhan tat khan cap céc
dong co |2 can thiét. Vi tri cAc vat lidu, néu nhiéu, c6 thé phan thanh timg viing riéng cho
moi chirc nang van hanh.
Tir trén xudng cac thiét bi tiép theo, nhu cac KBT 1én trén 1 hang ngang, cic bién tan
(néu c6, thuong dat ¢ vi tri gan cac KPT lién quan Cac KPT nho trén 1 hang ngang, cac
relay trung gian, cac timer ciing trén 1 hang ngang. Gitra cac hang KBT la cAc mang nhua
di day céc day diéu khién. Cac cdy Domino thuong dit ¢ hang ngang duéi cing hodc dat
hang doc bén trong ta.
Phia du6i tu dién cong nghiép thuong I1a nhitng 15 tréng hinh tron 1 day 3 pha va day
trung tinh vao, 1 cho cac day ra chay cdc dong co, 1 cho b6 day t6i hop gan ndt bam diéu
khién (néu co.) Rap day tdi phan nao, cai vong sé tht tu day cho phan do ngay, thuong
thi r4p day phan diéu khién trude (day nho), sau méi qua rap day phan cong suat (day to),
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néu c6 thé dung dién thir ludn timg phan da rap day xong. Khung dit ti dién néu duing,
can thiét ké sao cho can bang, vitng chic khi dit ti vao, phai c6 su han chic cac tiép diém
v6i day ndi dat vao ta.

Kiém tra day ndi dit cua tu dién cdng nghiép bang céch dung 1 bong dén soi tim 300w: 1
dau vao pha ngudn dién ludi 220V, dau con lai cho cham vao vo ti, bong dén phai sang
thi ti méi an toan vé dién va c6 thé sir dung. Lan dau tién can thir cho cac dong co lién
quan chay khong tai dé xac dinh chiéu quay cho dung. thir cac nlt chirc ning van hanh
trong khoang 10 phat. Thir cac cdng tic hanh trinh va tac dung hiéu qua cua n6 Sau d6
md&i cho may van hanh c6 tai.

8.  Céc vi du thiét ké ta dién:
Vidu 1:

Lép mach dién diéu khién dong co KDB 3 pha roto 10ng soc 2 cap tc do (Thay doi toc
d6 bang phuong phap d6indi Y - YY)

M0 ta k§ thuat

Mach dong luc va mach diéu khién bao gom:

- Mot dong co dién KPB 3 pha 2 cép toc do duoc dicu khién tai mot vi tri quay 2 téc do
bang 3 bo cong tic to ( CTT Y: Cap ngudn cho mach dong co chay & tdc do thap; CTT
YY1-CTT YY2: Cap ngudn cho mach dong co chay & tdc do cao)

- C4c ndt 4n don D, MY, MYY.

- Bao vé qué tai cho dong co bang ro le nhiét (RN)

- Mach c6 hé théng dén béo ngudn va bao ché do lam viéc cua dong co.

- Bong hd Ampeké do dong dién 1am viéc cua dong co.

- Pong ho vonké dé kiém tra dién ap day va dién ap pha qua cong tic chuyén mach CMV.
* So d6 nguyén ly duoc md ta trén ban vé 1
* So' d6 bd tri thiét bi duge mo ta trén ban v& 2
Y&u cau ky thuat

- Toan bo cac dién thiét bi dién duoc cb dinh trén cac thanh cai lap trén panel dat trong ta
c6 kich thude thuc té, ti d3 duoc khoan 18 sén.

- Pén tin hiéu, dong hd V, A, ¢bng tic CMV, nlt 4n don D, MY,M YY duoc lap dit trén
nap tu dién.

- Thiét bi phai duoc lap dit dung vi tri theo yéu cau ban vé.

- Day dan duoc sir dung dting Kich thuéc

- Day dan trén panel duoc dit trong méang nhua theo yéu cau ciia ban vaé.
- Day dan trong ti phai gon va dep.
Quy trinh thyc hién:
a. Poc so' dd va ldp rap mach

b. Van hanh, quan sat va ghi nhan hién tuwgng.
Céc ban vé ky thuat:

So d6 nguyén ly mach dién diéu khién dong co hai cap téc do (hinh 8.1a)
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H‘lnh 8.1a: so QS nguyén ly mach dién diéu khién dong co hai cap tdc do
So db bé tri thiét bi trén ti didu khién (hinh 8.1b)
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Hinh 8.1b: so dd bé tri thiét b trén tu diéu khién

Danh muc thiét b , dung cu, vat tu

TT | Tén vat tu Thong sé KT | Nude SX PV SL | Ghicha
01 | Ampe ké 0 - 50A Pai Loan Chiéc | 03
02 | Aptd méatlpha |1p-32A Han Quédc Chiéc |01
03 | Apté mat3pha | 3p-50A Han Qudc Chiéc |01
04 |Caudau12 mit | 400V- 60A | Han Qudc Chiéc |01
05 | Chuyén mach vén | 380V Dai Loan Chiéc |01
06 | O cidm 250V - 15A | Viét Nam Chiéc |01
07 | Cong tic to +RN | GMC - 40 Han Quéc Chiéc |03
08 | Day don mém 1x2.5mm2 | Viét Nam m 10
09 | Day don mém 1 x Imm2 Viét Nam m 20
10 | Bau cbt ®3-55 Dai Loan Chiéc | 40
11 | Bau cbt ®16 - 5.5 Dai Loan Chiéc | 60
bén bédo pha @
12 |22 230V-1W | Pai Loan Chiéc |03
13 | Pén bdo DY- 230V- 1W | bai Loan Chiéc |02
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DYY.® 22
bong co KPB 3
14 | pha 750W Viét Nam Chiéc |01
15 | Gen mang 30x30 Viét Nam m 02
16 | Gen rudt ga ®15 Viét Nam m 01
Day thit + dé dan
17 | thit 1x10mm Viét Nam Bo 10
18 | Nit 4n Han Quéc Chiéc |03
19 | Bu léng + dinh ¢ | M2 Viét Nam Chiéc |20
20 | Thanh cai Viét Nam m 0,5
T dién (son tinh | 450 x 350 ,
21 | dién) x180 Viét Nam Chiéc |01
22 | Vitgd D3 Viét Nam Chiéc | 20
23 | Vonké 0 - 500V Pai Loan Chiéc |01
24 | Vit + N& nhya o7 Viét Nam Chiéc |04
25 | Bong ho VOM Dai Loan Chiéc |01
26 | Kim ép dau cot Dai Loan Chiéc |01
27 | Tudc no vit Viét Nam B 01
28 | Dao + kéo Viét Nam Chiéc | 02
29 | Thudc la Viét Nam Chiéc |01
30 | Kim tudt day Viét Nam Chiéc |01
31 | Kim céc loai Viét Nam Bo 01
32 | BUt thir dién Viét Nam Chiéc |01

Vidu 2:

Lap mach dién diéu khién dong co KPB ba pha quay 2 chiéu c6 bao vé qua tai, ngin
mach, bao vé mat pha, bao vé thap 4p va qua ap, qua dong.

M0 ta k¥ thuat:

Lip mach dién diéu khién dong co KDB ba pha quay 2 chiéu c6 bao vé qua tai, ngin
mach, bao vé mat pha, bao vé thap ap va qua ap, qua dong.

Mach dién dong luc va mach dién diéu khién bao gom: mot dong co dién khong dong bo
ba pha duoc diéu khién quay mét chiéu bang cong tic to va bo nit an don. Pong co duoc
bao vé qué tai bang role nhiét. C4c dén bao tin hiéu hién thi ché do 1am viéc binh thuong
hién thi ché d6 su c6.Bao vé mat pha bang ro le RPM, Bao vé qué ap va thap &p dung RU.
Bao vé qua dong dung ro le RI.

So db nguyén Iy dugc mé ta trén ban vé 8.1c

So @6 bd tri thiét bi dwoc ma ta trén ban vé 8.1d va 8.1e

Yéu cau k¥ thuét :

- Céc thiét bi trong tu duoc lap dat thong qua céc thanh gai. Day dan trong ta phai gon va
dep.

- Thiet bi phai duoc ldp dat ding vi tri theo yéu ciu ban v& céc dau day dugc bam dau
cot.

- Day dan duoc str dung dung Kich thudc va mau theo yéu ciu cua ban v&.

- Gia tri dién tro cach dién gitra cac pha va vdéi day trung tinh khong dugc nho hon 0.5
MQ .

- Ta dién dugc khoan 16 dé lap deén bao va nat 4n, dau day cip dién vao va xudng dong
Co.
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Hinh 8.1c: So d6 nguyén ly
Day mach dong luc ddy don mém 2,5mm?
Day mach diéu khién day don mém 1,5mm?
Mau day cac pha va day cho mach diéu khién
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Hinh 8.1e: So @6 b tri thiét bi trong ta
Trang thiet bi, dung cu, vat tw

TT | Tén thiét bi, vat tu Ponvi |Sélwong | 1" "M | Ghicha
san xuat

[ THIET BI

1 aptémat 3 pha Cai 1

2 [ Cauchi Cai 1

3 | Céng tic to Cai 2

4 | Ro le nhiét Cai 1

5 Ro le bao vé mét pha Cai 1

6 Ro le bao vé dién ap Céi 1
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7 | NGt ding khan cip Cai 1

8 | NGt An mau do Cai 1

9 | NGt 4n mau xanh Cai 2

10 | Bén bao tin hiéu Cai 4 Vang,
xanh, dé

11 | Pong co dién 3 pha Céi 1

12 | Ban thuc hanh PLC Cai 1

13 | May tinh Bo 1

14 | Cap RS232/485 Bo 1

15 | PLC S7-200 Bo 1

16 | Module tai gia dinh Bo 1

17 | Module tin hiéu vao Bo 1

Il | DUNGCU

1 Kim Bo 1 ép cot , méd
nhon

2 | Tubcnovit B 1

3 DPong hod van ning (OF:1] 1

4 May khoan Cai 1

5 Miii khoan Cai ®35 |1

6 Mii khoét Cai®22 |1

1l | VAT TU

1 Day 2,5 mau vang m 2 Mach
dong luc

2 Day 2,5 mau xanh m 2 “

3 Day 2,5 mau do m 2 “

4 Day 2,5 mau xanh vang m 2 “

5 Day 2,5 mau den m 1 “

6 | Day 1,5 mau do m 10 Mach diéu
khién

7 Day 1,5 mau den M 5 Day trung
tinh

8 Day thit Cai 40

9 | Pau cot Cai 80

10 | Dé dan thit Cai 10

11 | Cau dau day 12 cuc 15A Cai 1

12 | Cau dau day 12 cuc 20A Cai 1

13 | Cau ndi dat Cai 1

14 | Bu long dai bc Cai 15

15 | Roledong RI Céi 1 EOCR

16 | Thanh gai cm 50

IV | TRANG BI BAO HQ LAO

DONG
1 | Ao quan bao ho lao dong Bo 1
2 Gang tay Bo 1
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9. Céu heéi On tap

1. Néu dic diém hoat dong cua h¢ théng dién?

2. Tiéu chuan vé chit luong dién ning; Anh hudng cua dién 4p dén 6n dinh hé théng
dién?

3. Cac phuong tién dé diéu chinh dién ap trén ludi hé thong va luéi truyén tai?

4. Cac phuong thtrc diéu chinh dién 4p trén ludi hé thong va ludi truyén tai?

5. Tai sao lam mat may phat dién lai trd thanh van dé quan trong?

6. Néu cac dic diém cua hé théng dién vé mat do tin cay va cac bi¢n phap nang cao do tin
cdy cua hé théng dién?

7. Cac vin dé quan trong khi nghién ctru vé hé théng kich tir ciia may phat dién dong
bd; Vi cac may phat nho thudng dung kich tir kiéu gi, tai sao?

8. Trong van hanh may phat dién khi phu tai cong suit tac dung ting 1én can phai lam gi?
9. Cac yéu té anh hudng dén d6 tin cdy cia hé thong dién? Cac chi tiéu danh gia do tin
cdy ciia Hé thong dién ?

10. Cac dang su cb va ché do lam viéc khong binh thuong cia hé théng dién? Nguyén
nhan va bién phap khic phuc?

11. Hién tuong ngin mach? Nguyén nhan va bién phap khic phuc?

12. Nhiém vy va yéu cau co ban cta béo vé role?

13. So dd bao vé, nguyén 1y tac dong, ving bao vé, tng dung ciia bao vé qua dong cit
nhanh?

14. So 6 bao vé, nguyén ly tac dong, ving bao vé, tmg dung ctia bao vé qua dong co thoi
gian?

15. So d6 bao vé, nguyén 1y tac dong, uu khuyét diém cua bao vé tht ty khong trong ludi
dién trung tinh cach dat?
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BAI 2: LAP PAT MAY BIEN DONG
Gioi thi€u: ’ o ’

May bién dong dién(TT) 1a thiét bi dién dung dé€ bién ddi dong dién co6 tri s6 16n va
dién ap cao xudng dong dién co tri s6 tiéu chuan 5A hodc 10A, dién 4p an toan dé cung
cap cho mach do ludong, diéu khién va bao vé.

Muc tiéu ctia bai:
Hoc xong bai nay hoc vién c¢6 kha nang:
- Trinh bay duoc cau tao nguyén 1y 1am viéc cia may bién dong.
- Néu duoc cac budc khi thuc hién lép dat may bién dong.
- Lip dugc may bién dong dam bao yéu cau ky thuat.
Noi dung chinh:
1. Khai niém chung , o

May bién dong hay con goi 1a cam bién dong dién hodc CT dong (viét tat cum tur
Current Transformer). Chtic ning cuia may bién dong 1a chuyén doi dong dién cé tri s6
16m va dién ap cao xuéng dong dién c6 dién ap nho tri $6 dong dién ti€u chuin 5A hoidc
10A. Dong dién ap nay an toan cho hé thong hién thi va do luong bao vé thiét bi khac.
2. Cong dung

Déi vé6i cac hé thong dién nguon thuong co gia tri dién ap kha lon tir 50A, 1004,
150A, 300A....1000A. Néu ta dung thiét bi diéu khién tryc tiép dong dién nay s& rat nguy
hiém. Vi vay qOI v0i cac dong dién nay ta dung may bién dong; co tac dung ha dong dién
xuong muc thap theo ti€u chuan 5A, 10A dé thuan tién cho viéc giam sat va bao v¢ thiét
bi. (hinh 2).

Current Transformer

Hinh 2: Cong dung may bién dong

3. Ciu tao, nguyén ly lam viéc.

3.1 Cau tao

3.1.1 TI ha thé

-Hinh dang: c6 cac hinh dang khac nhau nhung phd bién 14 loai hinh xuyén. My bién
dong hinh xuyén co cau tao gdm 2 bd phan chinh 14 15i thép va ddy quan. Trong pham vi
bai nay ta chi xét dén may bién dong ha 4p hinh xuyén, c6 nghia 13 phia so cip c6 dong
dién phu tai chay trong cap xuyén qua may bién dong; phia thir cp c6 day quan nhiéu
vong, dong dién 12 dugc qui chuin 14 5A hodc 1A.

-L6i thép may bién dong hinh xuyén
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L5i thép may bién dong dung dé dan tir thong chinh cua may, dugc ché tao tir nhitng vt
lidu dan tir t6t 1a thép ki thuat dién.

L5i thép duoc ché tao thanh hinh tron 13 noi dé dit day quan thi cap.

-Diy quin ciia M4y bién dong

Day so cip thuong 1 cap ha thé phu hop véi dong dién phu tai va co sb vong W1 nho
hon nhiéu 1an s6 vong phia thir cAp W2. Thong thudng cudn so cip 13 cap ha thé W1 c6
sévc‘)ngn= I;n=2;n=3;n=4.

Day thtr cép c6 tiét dién nhé hon rat nhiéu so véi diy so cap nhung c6 sd vong W2 16n
hon nhiéu 1an s6 vong W1 phia so cip. Cac cudn ndy c6 dién trd rat bé, vi vdy trong trang
thai binh thudng phia thr cip ctia May bién dong hau nhu bi ngin mach. Dé dam bao an
toan cho ngudi van hanh, cudn tht cap ctia may bién dong phai dugc ndi dat.

Day dan duoc quin quanh 15 thép va cach dién véi 16 thép. Giira cac vong day va giira
cac 16p day duoc cach dién véi nhau. Lai thép va dau cuc (-) dugc tiép dat.

-Mét s6 bd phan khac ciia M4y bién dong

Ngoai cudn day va 13i thép ra, May bién dong con c6 cac bd phan khac nhur:

-V6 ngoai duoc ché tao bang nhya cach dién dé bao vé day quan thi cap va dam bao an
toan cho nguoi van hanh.

-Cac dau cyc dé dau day dan ra ngoai: co cuc (+) va cuc (-) dé dau voi cudn dong cia
cong to; cudn day cua Role; cudn ddy ciia Ampemet do gian tiép.

May bién dong ha thé dugc ché tao theo dong phia so cap nhu sau:

50/5A; 75/5; 100/5; 150/5; 200/5; 250/5; 300/5; 400/5; 500/5; 600/5; 700/5; 750/5; 800/5;
850/5; 900/5; 950/5 ; 1000/5; 1500/5,.. .

3.1.2 TI cao thé

-Hinh dang: c6 cac hinh dang va kich thudc khac nhau tiy thudc vao yéu cau va muc
dich sur dung.

-Két cau: gom c6 mach tir, khung, cudn day thir cip, cudn day so cap, cach dién.

Tai cta bién dong duogc d4u vao cudn tha cép W2 va mot dau dugce dau dat. Thir tu “dau”
va “cubi” cua cac cudn day may bién dong thudng duoc phan biét, diu cudn diy duoc
danh dau * . Vi mot sb thiét bi do ludng, bao vé 1am viéc theo goc pha ciia dong, nén yéu
cau phai ddu dang cuc tinh.

Bién dong c6 cudn diy so cdp W1 ddu ndi tiép voi tai Z1 nén tai & mach tht cap
Z2 khong anh huong dén dong tai so cap 1.

Cac thong 5O co ban clua bién dong gom:
-bién ap dinh muc: 1a tri s6 dién ap day cua ludi dién ma bién dong lam viéc. Bién ap
nay quyét dinh cach dién giita phia so cip va thi cip cta bién dong.

-Dong dién dinh murc phia so cdp va thtr cdp 1a dong dién lam viéc dai han theo phat
noéng, co du trir.

-Hé s6 bién ddi 1a ty s giita so cAp va thi cip dinh muc:

Kdm = [1dm/I12dm

Hé s6 bién ddi thudong duoc ché tao nhu sau:

10/5; 15/5; 20/5; 25/5; 50/5A; 75/5; 100/5; 150/5; 200/5; 250/5; 300/5; 400/5; 500/5;
600/5; 700/5; 750/5; 800/5; 850/5; 900/5; 950/5 ; 1.000/5; 1.500/5,.. .
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3.2 Nguyén ly lam viéc

Bién dong c6 cdu tao gdm mét 13i thép dugce quan diy dong xung quanh hoat dong dira
trén hién tugng cam tng dién tir (hinh 3.2). Khi ¢6 dong dién xoay chiéu di qua mot day
dan, xung quanh no s& xuit hién dién trudng. Cudn day s& cam tng dién truong nay va
xudt hién dong dién trong dé. Ti 1é nay s& duogc cin ctr vao sb vong diy quan bén trong
cudn day bién dong.

Hinh 3.2: Ciu tao may bién dong

O mach dién xoay chiéu, nguyén Iy 1am viéc cta bién dong twong ty nhu may bién ap(
may bién dong 1a mot thiét bi dién tir tinh, lam viéc theo nguyén 1y cam Gng dién tir, ding
dé bién ddi tri s dong dién xoay chiéu nhung van giit nguyén tan sd).
Véi TI cao thé khi ta cho dong dién 11 di qua cudn day so cap thi phia thir cp cho ra
dong dién I2 khéc véi phia so cdp nhung van gitt nguyén tan so.
Véi TI ha thé khi ta cho dong dién I1 xuyén qua 15i thép c6 quin cudn day tht cap thi
phia thir cip cho ra dong dién 12 khac véi phia so cdp nhung van giir nguyén tan so.
Céac ché @6 1am viéc cua TI:
— Ché d6 ngan mach ctia dong so cap, mach thir cap c6 phu tai Z2:
Ty sb giita dong ngan mach so cip trén dong dinh murc goi 1 bdi s6 dong cta mdy bién
dong:
Khi n 16n, sai sb TI ting va sai s6 nay con phu thudc vao dong thir cap 12 hodc tai Z2.
Thuong v6i mach bao vé, boi sé dong dién cua TI phai dat gia tri sao cho sai sb cta nd
dudi 10%.
-Ché d6 h¢ mach tha cép cua TI:
Khi thir cap hé mach, phia thtr cip s& c6 dién ap cam tmg voi bién d6 rat cao gy nguy
hiém cho ngudi va cac thiét bi thir cAp(15i thép bi bdo hao). Pé chéng hién twong bio hoa
trong mach tir, nguoi ta con ché tao may bién dong c6 khe hd khong khi, con gi 1a bién
dong tuyén tinh.
Céch chon bién dong nhu thé nao?
Dé chon bién dong so cap cho dung, can dam bao cac yéu to sau :

« Dong tai di qua bién dong 1a bao nhiéu Ampe (A)

« Chon tiéu chuan dong dién ngd ra twong Gmg v4i dong di qua thuong ding 5A

hoac 10A

« Chon gia tri bién dong bang hodc cao hon gia tri dong dién di qua bién dong

4. Trinh thuc hién khi lip dit may bién dong.
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Bién dong so cip chi co 2 day ngd ra loai dong 5A, 10A. Cach dau diy bién dong voi
ddng ho hién thi kha don gian. Nhung c6 mét diéu can luu ¥, 1 phai chon loai dong hd
hién thi ampe twong duong véi bién dong dang str dung.

Néu chon loai ddng hd hién thi gia tri ampe 16n hon hoic nho hon gia tri cua bién dong
thi gi tri hién thi s& sai.

Trén dnng hd hién thi ampe dang co (xem hinh bén duoi) s€ ¢ 2 day phia sau ddng hod
danh dau (+) va (-). Ngo ra cua CT dong ciing c6 2 dau day. Cach dau day rat don gian,
chi can dau song song 2 dau day nay voi nhau (khong can phan biét “+” va “-). Va cting
khéng can cap ngudn gi cho dong hd hién thi ampe ludn nhé.(hinh 4)

C‘ (13

Hinh 4: Cach du bién dong véi dong ho amper co
4.1 Trinh thyc hi¢n khi lap diit may bién dong vao dong ho amper
Bién dong c6 thong sb rat rd rang duoc ghi ngay trén thiét bi nhung cach dung nhu thé
nao lai khong c6 mot hudng dan nao ciia nha san xuat boi né qua don gian. Tuy nhién,
néu chung ta lan dau tiép xtc tim hiéu vé bién dong thi gy bdi rdi trong lan dau tién lap
dit. Sau day 1a hudng dan str dung may bién dong CT do ludng trong cong nghiép.
Ciach diu bién dong vao ddng ho Ampe (hinh 4.1)
Bién dong so cap c6 hai day tuong ng voi hai day dau vao cua dong hé Ampe. Dau tién
chung ta phai chon gia tri cua bién dong va gia tri hién thi cua dong ho 1a cung gia tri.
Chang han bién dong c6 gia tri 100A/5A thi chung ta ciing phai chon dong ho c6 gia tri
hién thi twong Gmg 100/5A.
Truong hop ching ta ding bién dong 100/5A nhung lai st dung dong hd co co gia tri
200/5A thi lic ndy dong co chi hién thi sai thong tin. VD khi do dong 50A thi dong hd
hién thi 100A vi hé sb ctia ddng hd gip doi so v6i bién dong.

Hinh 4.1: Cach d4u bién dong v6i déng hd Ampe
Bién dong c6 hai dau day ra dé dau vao ddng ho twong Gmg véi hai chan trén dong hd
Ampe. Chung ta chi can ddu vao 2 chin ctia dong hd Ampe 1a d do duoc dong tai cua
thiét bi can do.
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4.2 Trinh thyc hién khi lip dit may bién dong CT véi PLC (hinh 4.2)

Do tit ca cac bién dong doi moi ngdy nay déu tuan theo chuin 5A hoic 10A twong tng
vOi gia tri cua dong tai lon nhat. Dé hién thi gia tri dong dién c6 hai cach : dung ddng hod
co gan trén mat tu dién hodc dung dong hd dién tir gin trén mat tu dién.

Tuy nhién, néu ching ta mudn truyen gia tri dong dién vé ti diéu khién nhu PLC / DCS
chung ta phai ding bo chuyén doi 5A sang Analog 4-20mA hoidc 0-10V. B&i PLC/ DCS
khéng c6 kha ning doc truc tiép cac gia tri dong dién 16n nhu 5A hay 10A.

B6 chuyén ddi Seneca Z201-H ngoai kha ning chuyén ddi can phai c6 kha ning chéng
nhidu tai 4000Vac, boi cac dong tai 16n kha ning 1am nhiéu thiét bi dau ra rat cao. Z201-
H c6 kha ning chéng nhiéu 1én t6i 4000Vac.

0..5 0..10

Power supply
(24 Vac/dc)

—
g
——
S
=z
S
=
—

B2y

0/4...20 MA

Hinh 4.2: Hudng dan cach dau day bién dong CT véi PLC

Thong so ky thuat bd chuyén doi Z201-H

« Ngudn cdp : 10...40Vdc ( Z201 ), 230Vac ( Z201-H)

« Cach ly chéng nhiéu : 4000Vac

o Saisd:0.3%

o Thoi gian dap ing 200ms

« Lap dat trén DIN Rail 35mm

o Input 5Aac/ 10Aac

« Outputép:0-1V, 0-5V, 0-10V, 2-10V

« Output dong : 0-20mA , 4-20mA
B6 chuyén d6i dong 5A Seneca Z201-H mang t6i giai phap dua tin hiéu tir bién dong 5A
hoidc 10A vé PLC mét cach chinh xéc, dé sir dung, thoi gian dap ing nhanh cho viéc diéu
khién.
Bién dong bao vé & bién dong CT Analog
C6 mot cau hoi dit ra 1a “ CT dong c6 thé dung cho do ludng c6 thé dung cho bao vé
duoc hay khong ?
Cau tra 101 : “khong thé st dung bién dong bao vé cho do ludng va nguoc lai . Vay bién
dong bao vé la gi ?
Bién dong bao vé
Trong hé thng dién may bién dong. CT dong dung cho h¢ thong bao vé duogc thiét ké véi
mach tir bao hoa cham hon CT do luong rat nhidu. Dong so cap c6 thé dat vai chyc lan
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dinh murc thi 161 thép mai bi bdo hoa. Diéu ndy dam bao dong su cb phan anh day du
dugc bén thir cap7 ctia CT. Vi thé, relay bao su ¢d trd nén tin cdy hon.

5. Lip diit may bién dong dam béo yéu ciu ky thuit.

Quy dinh vé lip dit may bién dong dién:

+ May bién dong phai lap dat trén bé hodc trén gid d& bang phang, dat may bién dong
theo chiéu thing dung.

+ Bé/gia d& may bién dong phai chiu dugc tai trong ciia may bién dong va tai trong thi
cong.

+ Mach so cip cua may bién dong phai duoc dau ndi dung theo Tai lidu k¥ thuat ciia may
bién ‘dong, bao gom

+ Dau noi dung t6 hop d4u day (phia so cip va phia thir cip) cho phu hop voi ty s bién
dong can co, dau ndi dung cuc tinh theo so dd mach dién.

+ Str dung ding loai dau cbt dé dau ndi cac dau n01 phia so cap cia may bién dong, sur
dung miéng ludng kim dé dau nbi giira cac dau cbt lam tir cac chit liéu khac nhau, tiép
xtc ddu ndi phai da chit ché.

+ Tét ca cac cudn day phia thir cdp déu phai dugc hoat dong & ché d6 ngian mach. Pdi véi
cac cudn day thu cap chua duoc s dung, phai dau tat giira hai dau day lai bang day dau
c6 du tiét dién.

— Khéng cho phép van hanh may bién dong:

+ Khong van hanh may bién dong trong diéu kién ho mach thir cép

+ Khong cho phép dit cau chay, 4p t6 mat, hodc st dung day c6 tiép dién nho trong mach
ndi tiép véi cudn thu cap ctia may bién dong.

+ Khong van hanh khi hét dau cach dién.

+ Khong van hanh khi st cach dién ctia vo may bién dong bi hong.

+ Khong van hanh khi cac dau nbi day ¢ mach so cap bi phat nong, d& din dén hong cac
giodng hodc chay nd ngay tai dau cbt.

-Tuan thii quy dinh vé méi truong 1am viéc ctia TI theo huéng dan ciia nha san xuat.

6. Cau hoi on tap:

1. M6 ta ciu tao, giai thich nguyén ly lam viéc va chuc nang cua May bién dong
dién; Tinh trang lam viéc cua bién dong dién khi ddy quan thr cip hd mach?

2. M6 ta cdu tao, giai thich nguyén 1y 1am viéc va chirc nang ciia May bién dién ap; Sai s6
va cac loai may bién dién ap thuong gip?

3. Chirc nang va tng dung ciia role; Phan tich vu diém cia role sb so véi role dién co va
role tinh?

4. Cac phuong phap bao vé dudng day tai dién; Bao vé dudng day tai dién bang ro le
khoang cach; Phdi hop tong tro, thoi gian tac dong gitta cac cip cua bao vé khoang cach?
5. Néu cac dang hu hong va ché do lam viéc khong binh thuong ctua may phat dong bo?
6. Bao vé chong cham chap giita cac pha cudn day Stato may phat dién?

7. Bao vé chdng cham dét trong cudn day Roto ciia may phat dién?

8. Trinh bay phdi hop tac dong giita thiét bi bao vé role va tu dong dong lai cac duong
day tai di¢n?

9. Néu cac loai bao vé hé thdng thanh gop ciia nha may dién va tram bién ap?

10. Hay néu lua chon phuong thirc bao vé bd may phat dién may bién ap véi cac thiét bi
thira hanh?

11. Néu cac phuong phap diéu chinh dién 4p trong hé théng dién va diéu chinh dién ap ¢
nut nha may dién.
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12; Néu churc nang (cong dung), qéu tao, ché do lam viéc va cé,c chu y khi st dung may
bién dong dién (TI)? Cac thong s6 ky thudt co ban ciia may bién dong dién? Tinh chon
may bién dong di¢n?
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BAI 3: LAP PAT MAY BIEN PIEN AP

Gioi thi€u: ) ) .
May bién dién 4p (BU) 1a mot by phan rat quan trong trong hé thong dién .Dé van hanh
hé théng dién duoc an toan ta can phai do luong va bao vé dé biét dugc cac thong sb cua
n6 roi tir d6 c6 phuwong phap didu chinh hop 1y,ciing nhu tranh dugc thiét hai khi c6 su ¢b
xdy ra.Viéc thuc hién do dién ap xoay chiéu vé&i dién ap cao thi dung cu thong thuong
khong thé dap tmg duoc vi dién tré cach dién cua thiét bj khong cho phép,con néu thiét
ké ché tao thiét bj do luong va bao v¢ voi dién ap cao thi rat ton kém va khong an toan
cho nguoi dung. Vi vay dé do luong va bao vé & dién ap cao ngudi ta phai ding mot thiét
bi trung gian dé giam dién ap xudng thiét bi ndy dugc goi 1a may bién dién ap . Ngay nay
cung voi su phat trién cua khoa hoc ky thuat ,may bién dién ap da duoc cai tién rat nhiéu
vé kiéu loai ,két chu ,vat liéu ché tao cling nhu tinh ndng lam viéc
Muc tiéu cta bai:
Hoc xong bai nay hoc vién c¢6 kha nang:
- Trinh bay duoc ciu tao nguyén 1y 1am viéc clia may bién dién ap.
- Néu dugc cac budc khi thyc hién 1ap dat may bién dién ap.
- Lip duoc may bién dién ap dam bao yéu cau ky thuat.
Noi dung chinh:
1. Khai niém chung.
May bién dién ap duoc ky hiéu la VT (voltage transformer) hodac PT (potential
transformer). Mot s6 tai liéu ky hiéu 1a TU, BU... @ thong nhat mot ky hiéu xuyén subt
cac bai viét, chung ta sé& chi sir dung ky hiéu VT. VT duoc st dung trong hé théng dién
dé giam dién ap hé thong (dién 4p phia so cdp) xudng dién ap an toan (tiéu chuan 100
hodc 110V) dé cip ngudn cho cac ddng hd va relay cong suat thap. Pién ap hé thong
dugce dit 1én cac dau cudn ddy phia so cdp cia VT va theo nguyén 1y cam tng dién
tu, dién ap xuét hién trén cac cudn day phia thtr céip. Mot VT ly tudng, khi mac cac phu
tai (mac song song) dinh mirc vao phia thir cip, ty s dién ap phia so cip va thir cap ty 16
thuan voi ty sé vong day. Nhung trén thuc té, do ton hao mach tir, day dan...dan dén sai
s6 ty s6 vé bién do va goc pha.
Khac véi may bién dong dién, VT lam viéc & ché do hd mach. Vi VT ¢6 Use < 66kV
thuong duoc bao vé bang cau chi. Tuy nhién & cip dién ap cao cau chi khong dam bao
dugc dung lugng cit ngén mach, vi vay VT duogc ndi truc tiép vao dién ap so cép. Phia
thir cap ciia VT thuong dugc bao vé bang cau chi hodc aptomat & ngay dau ra. Boi vi khi
ngan mach phia thir cap, dong ngin mach cé thé vuot gap nhiéu lan dong dinh murc.
2. Cong dung. , ‘ , ,
May bién di¢n ap 1a mdt thiét bi c6 tac dung cach ly phan so cap voi tho cap, nhi€ém vu
bién doi dién ap ludi tir trj s6 cao xudng tri s thap, cung cap cho thiét bi do luong, bao
vé, tur dong hoa. Thuong cong suat clia tai may bién dién ap rat bé ( vai chuc dén vai trim
VA ), ddng thoi téng tré mach ngoai rit 16n c6 thé xem nhu may bién dién 4p thuong
Xuyén lam vi¢c khong tai.
3. Ciu tao, nguyén ly lam viéc.
Cac loai may bién dién ap
VT kho, VT dau, VT 1 pha, VT 3 pha,...
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* VT kho : thuong dugce st dung & cap dién ap 35kV tré xudng.

*VT dau Str dung cho moi yéu cau .

Véi cip dién ap cao nguoi ta ché tao theo kiéu phan cip , phéan 4p .

* Phan cap bang cudn day: Gom nhiéu tang 161 tu, cudn day so cap duoc chia déu trén
cac 161, cudn thir cap chi dugc cudn trén 16i cudi cing .

* Phén ap bang tu: Dung bd phan 4p bang tu 14y mot phan dién ap cao dua vao cudn so
cap .

3.1. My bién dién ap kiéu cam wng dién tir:

Ky hi¢u IVT (Inductive Voltage Transformer), IVT dugc ché tao 3 pha (thuong cho
cap dién ap U<35kV) hodc 1 pha (U=266kV) vdi 1 hodc 2 cudn thir cap Tuy theo dién ap
can thiét phia tht cip co thé sir dung céac loai IVT khac nhau, dau ndi theo nhirng so dd
khéc nhau. (hinh 3.1a, hinh 3.1b,)

S S

: 2 T, T,
— VY CY Y v ea

% *
VYT mb
L VY Y, .

A B C

Hinh 3.1a: So d6 str dung 3BU mot pha, hai cudn day ddu Y0/YO , ¢ phia tht cap 1y
dugc dién ap pha va dién ap day.

S, T,
+ a
* *
S
2 T
. b
S | Tl
- C
-~ S T2
A B C 2

Hinh 3.1b: So d6 st dung 2 VT mot pha mac theo so d6 hinh V/V dé lay dién ap day.
St dung 3 VT moét pha hodc 1 VT 3 pha 5 tru (181 tir ¢6 5 tru , 2 try ngoai cung khong
quin day) 3 cudn diy ddu YO/YO/A, & phia thirc cAp c6 thé iy dlIO’C dién ap pha, dién ap
day va dién ap tht ty khong & dau cudn tam gidc hd. Dé lay duoc dién ap ther ty khong &
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cudn tam giac ho thi trung tinh cta cudn so cap phai dugc ndi dat dé c6 duong di cho
dong thir tu khong 10 khi c6 cham dat tao tir thong @0. (hinh 3.1c)

f)l % T T,
Y L Y,
] E
YN N,
LYY NS,
‘ 3U,
A B (
1}

‘ Hinh 3.1c: Sir dung 3 VT mét pha hodc 1 VT 3 pha ,
So do st dung ¢6 1 BU muc dich phat hién cham dat trong mang c6 dong cham dat bé.
(hinh 3.1c)

Hinh 3.1d: So d6 sir dung ¢6 1 BU
3.2 M4y bién dién ap kiéu tu:
Ky hi¢u CVT (Capacitive Voltage Transformer). Kich thudc cua VT ty 1€ vt dién ap
so cip. Chi phi san xudt VT ciing ty 1& véi gia tri dién ap danh dinh. Cho nén st dung
CVT c6 tinh kinh té tot hon.
a. Nguyen ly lam viéc:
VT kiéu tu dung b phan ap bang tu dé 14y mot phan dién ap cao (thuong tur 10 — 15kV )
dua vao cudn so cdp va dién ap ra ldy trén cudn tht cip cung cip cho thiét bj do luong
,bao vé.
b. Céu tao:
GOm hai b tu dién méc nbi tiép, dAu truc tiép vao ludi cao ap; mdt cudn day so cép dau
song song véi tu chiu dién ap thap tir 10 — 15kV; cudn thir cip cudn ciing mach tir véi
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cudn so cap s& cung cap dién ap ra thich hop theo yéu cau. Bé dién ap thr cdp khong thay
d6i theo phu tai, ngudi ta mic ndi tiép véi cudn so cip mot khang dién KB va bd chdng
nhiéu N. (hinh 3.2)

Sl
®
C, = BA
C, = FE ) 2.
-

Hinh 3.2: May bién dién 4p kiéu tu
3.3 M4y bién dién ap ghép tang:
Khi dién ap ludi 16n hon 110kV, cach dién giita cudn so cip va 15i thép caa IVT s& gip
kho khan. Dé giai quyét van dé nay nguoi ta chia cudn day so cip cia IVT ra nhiéu ting
v6i nhiéu 16i thép. (hinh 3.2)
S

1

. il

LK

Hinh 3.2: May bién dién ap ghép tang
Céu tao: Gom nhiéu tang 15i tur xép chong 1én nhau. Cudn dau so cap dugc phan bo déu
trén tat ca cac 16i. Cudn th cap chi 6 trén 161 tur cudi; sb tan 15i tir phu thudce vao cap dién
ap va cong nghé ché tao. Trén mdi 16i thép dugc chia thanh hai phan quan trén hai try ddi
dién nhau sao cho tir thong ma chung sinh ra dugc cong véi nhau trong mach tir. Cudn
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thtr cap duge quan trén 18i thép cudi cung (phia ndi dat). Cudn lién két 1am nhiém vu lién
hé gitra timg cip 16i thép, dam bao mach lién két co téng tr thp giira cc ting va dam
bao phan phdi déu dién ap trén cac phan cudn diy so cdp. Cach dién cua cac cudn day
trén tung 161 thép dugc tinh toan dé chiu dugc phan dién 4p so cap dit trén cudn day do.
S6 tang cang nhiéu, dién 4 ap nay cang thap

4. Trinh thyc hién khi lap dat may bién dién ap.

4.1. Hop bd do lwong MOF loai YHM-013 ¢6 10 coc trén hop diu day

* Cach dau phan thir cip (nhi thi)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1S1 182 251 2S2 3S1 3S2 a b c n
Cuc tinh -la Cuc tinh -lIb Cuc tinh -lc biéndp Diéndp Diénap Uo
pha la pha Ib pha lc phaUa phaUb  phaUc
+la -la +Ib -1b +lc -lc Ua Ub Uc Uo

Déu cau cac dau day (-Ia ) voi (-Ib) v6i (-Ic) véi nhau va ndi vé coc tiép dat va coc tiép

dat vo hop bo MOF.

DPAau dau day (Uo) néi vé coc tiép dat va coc tiép dat vo hop bo MOF.

* Cach dau phan Sy cap (nhat thtr) : (hinh 4.1)

Phia cyc tinh so cap ddu vao coc P1, phia tai so cdp ddu vao coc P2; luu ¥ khi cac dau

day phai cat got gon, vira du, dam bao khoang cach gitra dau coc P1 va dau coc P2;

Déi v6i hop bo do luong MOF 2 cap, vi du loai (20-40)/5A thi dau phia so cip (nhat thir)

nhu sau (hinh 3) :

- Pau dong cap nho (20/5)A thi gat cau do vé vi trf (1-2)

- P4u dong cip 16n (40‘/2& thi gat cau do vé vi tri (1-3)
d &

Hinh 4.1: phan dau ni phia so cip cia MOF 2 cap loai 10 coc
4.2. Hop bd do lwong MOF loai SNM-1 ¢6 7 coc trén hop diu day
* Cach dau phan thu cap (nhi thi)
1 2 3 4 5 6 7 0 0 0
1S P1 2S P2 3S P3 Po 3L 2L 1L
Cyctinh Di¢nap Cyctinh Diéndp Cuyctinh Dién ap
phala phaUa phalb phaUb phalc phaUc

5. Lap dit may bién dién ap dam bio yéu ciu ky thuat.

Z O
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- Phia so cép clia may bién dién ap co muc dién ap < 66kV thuong duoc bao vé
bang cau chi. O cép dién ap cao cau chay khong dam bao dugc dung luong cit ngin
mach, vi vay VT duoc ndi tryc tiép vao dién ap so cap. Phia thtr cap cua VT thuong dugc
bao vé bang cau chi hoic aptomat dat cang sat dau ra cua VT cang t6t. Khi ngén mach &
ther cap VT s€ tao ra dong su c6 16n gap nhiéu 1an dong dién murc va gdy qua nhiét. Ngay
khi phia so cap c6 lap cau chi thi cting khong the cit VT ra khoi ludi, vi ngan mach c6
thé tao dong dién phia so cap khong du lam nd cau chi.

- Bién dién ap kiéu tu phan ap CVT

- Kich thudc cta bién dién ap kiéu dién tir ty 16 voi dién ap dit vao phia so cip cua
VT. Chi phi ¢6 xu huéng ting theo tri sé dién 4p danh dinh.

- Bién dién ap kifu tu: capacitor voltage transformer (CVT) sé kinh té hon.
Thiét bi nay co ban 13 bo phan ap kiéu tu, dién ap 14y ra & mét vi tri phan ap nao d6 phu
thudc vao vi tri phin ap va tong trd ciia phuy tai.

- B0 chia dién dung khac & cho, téng tro cua ngudn mang tinh dung khang vi vay no
c6 thé dugc bu bang cam khang L) d4u ndi tiép vao mach phén ap. Néu tu dién va cudn
dién khang khong chua thanh phan dién tro tac dung thi vé nguyén ly co thé bu hoan toan
khi d6 tong tré ngudn nhin tir phla tai = 0 nén cong suat dau ra lay ra 16n nhat.

- Thuc té cac cudn khang déu chra thanh phan dién tro tac dung nén cong suit dau
ra ctia bd phan 4p bi han ché. Néu mudn lay truc tlep dién ap thu cap bang dién ap danh
dinh cua VT, vi du 110V, thi dé dat dugc cong suat phu tai danh dinh, tri sd cua tu phan
ap phai rat 16n. Bé giam dung luong cta tu phan ap va dam bao duogc cong suat dau ra
ciia VT, nguoi ta sir dung so do c6 may bién dién ap dién tir trung gian (hinh 5).

1.
T_NY\ T
L
Cz Zh

Hinh 5: so 6 c6 may bién dién ap dién tir trung gian
6. Céau héi on tap: )
1. Mo ta cau tao, giai thich nguyén ly lam vi¢c va chirc ndng cia May bién dong dién;
Tinh trang lam viéc cua bién dong dién khi day quén thir cAp ho mach?
2. M6 ta cdu tao, giai thich nguyén ly 1am viéc va chirc nang cia May bién dién ap; Sai s6
va cac loai may bién dién ap thuong gip?
3. Chure ning va tng dung cta role; Phan tich vu diém cua role sb so véi role dién co va
role tinh?
4. Céc phuong phap bao vé duong diy tai dién; Bao vé duong diy tai dién bing ro le
khoang cach; Phoi hop tong tro, thoi gian tac dong gitta cac cap clia bao vé khoang cach?
5. Néu cac dang hu hong va ché do lam viéc khong binh thudng ctia may phat dong bo?
6. Bao vé chdng cham chap giita cac pha cudn diy Stato may phat dién?
7. Bao vé chéng cham dat trong cudn diy Réto ciia may phat dién?
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8. Trinh bay phdi hop tac dong giira thiét bi bao vé role va tu dong dong lai cac dudng
day tai dién?

9. Néu cac loai bao vé hé théng thanh gép ciia nha may dién va tram bién ap?

10. Hay néu lwa chon phuong thitrc bao vé bd may phat dién may bién ap véi cac thiét bi
thtra hanh?

11. Néu cac so do ddu diy may bién dong dién ? Pic diém, cong dung cua tung so d6?
12. So sanh méy bién dién ap (TU) va may bién dong dién (TD) ve: CAu tao, nguyén 1y

lam viéc, diéu kién lam viéc, quan h¢ gitra cac dai luong so cap va thir cap?
13. Nhiing diém khac nhau vé diéu kién lam viéc cta TI va TU?
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BAI 4: LAP PAT CAC THIET BI PO KIEM VA BAO VE

Gidi thiéu:
Tat ca cac to chirc dé van hanh hoat dong san xudt, kinh doanh déu can sir dung thiét bi
dién. Tuy nhién hoat dong cua thiét bi dién can duoc kiém soat nghiém ngit boi nhimg su
¢ ngoai y mudn do thiét bi dién gay ra thuong s€ co anh huong nghiém trong dén siic
khée nguoi lao dong va gay thiét hai 1on veé tai san.
Chinh vi vay, cac tthiét bi do kiém va bao vé dién phai duoc ldp dit chinh xac va kiém
dinh k¥ thuat an toan.
Muc tiéu cia bai:
Hoc xong bai nay hoc vién c¢6 kha nang:

- Néu duoc nguyén 1y 1am viéc cua cac thiét bi do luong.

- Trinh bay dugc phuong phap lap dit va dau ndi ching.

- Lép duoc df)ng ho do dién ap, dong dién, cong Sut, cong to ...vv.
Noi dung chinh:
1. Khai niém chung
Do luong 12 mot qua trinh danh gia dinh luong dai luong can do dé c6 két qua bang sé so
v6i don vi do. Két qua do luong (Ax) 1a gia tri bang sd, dugc dinh nghia bang ti s6 giita
dai lugng can do (X) va don vi do (Xo):

Két qua do duoc biéu dién dudi dang: A = xi vataco X = A.Xo
0
Trong d6: X - dai luong do
Xo - don vi do
A - con sb két qua do.
Tu (1.1) c6 phuong trinh co ban ctia phép do: X = Ax . Xo, chi 0 su so sanh X so véi Xo,
nhu vy mubn do dugc thi dai luong can do X phai ¢ tinh chit 1a cc gia tri ciia nd co
thé so sanh duoc, khi mudén do mot dai luong khong co tinh chét so sanh dugc thuong
phai chuyén d6i ching thanh dai lugng c6 thé so sanh dugc.
2. Lip dat thiét bi do dong dién.
2.1. so' d6 nguyén ly céu tao.
Dung cu duoc sir dung dé do dong dién goi 1a ampe ké hay ampemet
Ky hi¢u la: A
Ampe ké c6 nhiéu loai khac nhau, néu chia theo két ciu ta co:
+ Ampe ké tir dién
+ Ampe ké dién tir
+ Ampe ké dién dong
+ Ampe ké nhiét dién
+ Ampe ké ban dan
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Hinh 2.1 : Pong ho s6 va kim
Néu chia theo loai chi thi ta c¢6 (Hinh 2.1):
+ Ampe ké chi thi s6 (Digital)
+ Ampe ké chi thi kim (kiéu tuong tu /Analog)

Hinh bén 14 hai loai dong hd van ning s6 va kim. Néu chia theo tinh chat cua dai lugng
do, ta co:

+ Ampe ké mot chiéu
+ Ampe ké xoay chiéu
2.2. Trinh ty lap dat.

- Mic ampe ké dé do dong phai mic nbi tiép voi dong can do ((hinh 2.2)

Ammeter

Battery —

Hinh 2.2: Ding dong ho sé do dong dién
3. Lap dat thiét bi do dién ap.
3.1. So’ do nguyén ly cau tao.
Dung cu dung dé do dién ap goi 1a Von ké hay Von met (Voltmeter)
Ky hiéu 12‘13 \Y ’ ) ’
‘ Khi do dién &p bang Von ké thi Von ké ludn duge mac song song véi doan mach
can do nhu hinh 3.1 duéi day:
Eng
- L d
\ % Rt
—_

Hinh 3.1: Mach do dién ap

3.2. Trinh tw Lip dat.

Dé do dién ap clia mot phan tir nao d6 ngudi ta mac Von ké nhu hinh 3.2 bén dudi:
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Hinh 3.2: Dung dong hd sb do dién ap
4. Liap dit thiét bi do cong suit.
4.1. So 6 nguyén 1y ciu tao.
Cong suat va nang luong 1a cac dai lwong co ban ciia phan 16n cac d6i tuong, qua trinh va
hién tuong vat 1y. Vi vay viéc xac dinh cong suat va nang luong 1a mot phep do rat phd
blen Viéc nang cao do chinh xac cua phép do dai lugng nay c6 y nghia rat to 1n trong
nén kinh té quéc dan, no lién quan dén viéc tiéu thu nang luong, dén viéc tim nhiing
ngudn ning luong moi, dén viéc tiét kiém nang luong.

Cong suat ciling nhu nang luong c6 méat dudi nhiéu dang khac nhau do la: nang
lugng dién, nhiét co, cong suit, phat xa...tuy nhién quan trong nhat van 1a viéc do cong
sut va ning luong dién, con cac dang ning lugng khac ciing thuong duoc do bing
phuong phép dién.

, -20 ; +10 ,
Dai do cua cong suat dién thuong tr 10 W dén 10  W. Cong suat va nang lugng
) N N . 9
dién cling can phai dugc do trong dai tan rong tor khong (mdt chiéu) dén 10 Hz va 16n
hon.
. -16 .
Vi du: Cong suat cua tin hi¢u mot dai phat thanh khoang 10 W con cong suat cua
10 . .
mot dai phat thanh hi¢n dai khodng trén 10 W. Nang luong tir mot thién ha dén trai dat
2 -40 by - 9 A 4 4 A A - ~
trong 1s la 10 June, con nang luong cho ra cia mot may phat dién trong mot nam c&
20
10 June.
* Cong suat trong mach mgt chiéu:

Cong sut trong mach mét chiéu dugc tinh theo mot trong cac biéu thirc sau day:

P=UI: P=IR: P—LR' . P=kgq

trong do: I - dong dién trong mach

U - dién 4p roi trén phu tai véi dign tro R

P - luong nhiét tod ra trén phu tai trong mot don vi thoi gian.

* Cong suit tac dung trong mach xoay chiéu mét pha:

Trong trudng hop khi dong va 4p c6 dang hinh sin thi cong sut tac dung dugc tinh 1a :
P=Ulcos o

hé sb cos¢ dugc goi la hé sb cong Suét.
Con dai lugng S = U.I goi la cong suat toan phan dugc coi 1a cong suat tac dung khi phu
tai la thuan dién trd tuc 1a, khi cose = 1.
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Khi tinh toan céc thiét bi dién dé danh gia hiéu qua cua chung, nguoi ta con st
dung khai ni€ém cong suat phan khang. P61 voi ap va dong hinh sin thi cong suat phan
khang duoc tinh theo :

Q = U.Lsing
Trong truong hop chung néu mot qua trinh c¢6 chu ky voi dang duong cong bat ky thi
cong suit tac dung 13 téng cac cong sut cua cac thanh phan song hai.
P= Z P, = Z U, .coso,
k= =1
Heé s cong sudt trong truong hop nay duoc xac dinh nhu la ti sd giita cong suét tac dung
va cong suat toan phan:

P a1 . .
k, =— vakhi hinh sin thi: K, = cose.

* Cong suit tac dung trong mach 3 pha:
Bi€u thuc tinh cong suat tadc dung va cong suat phan khang 1a :
P =P, +Pg +Pc = Ugalps cos@s + Ugslos coseg + Ugpclepc cosoc
Q=Q4 *+ Qs+ Qc =Uspalos sinoy + Ugsles sinog + Ugcloc singe
voi: U(P I(P: dién ap pha va dong pha hi¢u dung
0. gbc 1éch pha gitra dong va ap cua pha tuong Gng.

Biéu thirc dé do nang luong dién duoc tinh nhu sau:
Wi=Pi.t
v6i:  P: cong suit tiéu thy
t: thoi gian ti€u thy
Trong mach 3 pha co6:
W= Wa+ Wg + Wc
4.2. Trinh tr lip dit.

Cong suit trong mach mot chiéu c6 thé do duoc bang cach do dién ap dit vao phu
tai U va dong I qua phu tai d6. Két qua 1a tich cia hai dai luong d6. Tuy nhién day 1a
phuong phap gian tiép, phuong phap ndy co sai sd ciia phép do bang tong sai s6 cua hai
phép do truc tlep (do dién ap va do dong dién).

Trong thyc té thudng do truc tiép cong suat bang w atmet dién dong va sat dién dong.
Nhitng dung cu do nay cé thé do cong suat trong mach mét chiéu va xoay chiéu mot pha
tan s cong nghiép ciing nhu tan sd siéu am dén 15kHz.

Véi watmet dién dong co thé dat t6i cép chinh xé4c 1a 0,01+0,1 vé6i tan s6 dudi
200Hz va trong mach mt chiéu, & tan s tir 200Hz + 400Hz thi sai s6 do 14 0,1% va hon
ntra.

Véi watmet sit dién dong vé6i tan s6 dudi 200Hz sai s6 do 12 0,1 + 0,5 % con véi
tan s6 tir 200Hz + 400Hz thi sai s6 do 14 0,2 % va hon nita.

* Po truce tiép cong suit bang watmet dién dong:

Dé do cong suat tidu thy trén phu tai R ta mac watmet dién dong. Trong d6 &
mach nbi tiép vo1 mot dién tré phuy RP. Cuon tinh va cudn dong duoc ndi v6i nhau & hai
dau c6 danh dau *.

5. Lap dit thiét bi dém dién ning.

5.1. So d0 nguyén ly ciu tao.

Ning luong trong mach xoay chiéu mot pha duoc tinh:
A=P.t
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v6i: P =U.lcosg¢ la cong suit tiéu thy trén tai.

t 1a khoang thoi gian tiéu thu cua tai.
Dung cu do dé do nang luong 1a cong to. Cong to duoc ché tao dua trén co céu chi thi
cam ung. Chi rd so dd cAu tao ciia mot cong to mot pha dua trén co cAu chi thj cam ung:

|

Z) 4) Z
Hinh 5.1: so d6 ciu tao cia mot cong to mot pha dya trén co cau

* Cong to m¢t pha:

Céu tao: nhu hinh 5.2. gdm céc b phéan chinh:

- Cudn day 1 (tao nén nam cham dién 1): goi 1a cudn ap duge méc song song voi phuy tai.

Cudn nay c6 so vong day nhiéu, tiét dién ddy nhé dé chiu dugc dién 4p cao.

- Cudn day 2 (tao nén nam cham dién 2): goi la cudn dong dugc mic nbi tiép v6i phu tai.

Cudn nay day to, sd vong it, chiu dugc dong lon.

- Bia nhom 3: dugc gan 1€n tryc ti vao tru co thé quay tu do giira hai cudn day 1, 2.

- Hop s6 co khi: gan véi tryc ciia dia nhom.

- Nam cham vinh ctru 4: ¢6 tir trudng clia nd xuyén qua dia nhom dé tao ra mémen ham.

*Nguyén ly lam viéc: khi c6 dong dién I chay trong phu tai, qua cudon dong tao ra

ttr thong @ . cit dia nhom hai lan. Pong thoi dién ap U duogc dit vao cudn ap sinh ra dong

chi thi cdm tng

Iu, dong nay chay trong cudn ap tao thanh hai tur thong:
-0 1a tir thong lam viéc, xuyén qua dia nhom
- @ : khong xuyén qua dia nhom do vay ma khong tham gia viéc tao ra momen
quay.
5.2. Trinh tu lip dit.
Tir ngudn dién 3 pha qua bo diéu chinh pha dé 1y ra dién ap mot pha co thé 1éch pha véi

bat t ky pha nao cua ngudn dién tir 0 den 360 Sau d6 qua bién dong (duéi dang bién ap tu
ngau ) L , dong dién ra duoc mic nbi tiép v6i phu tai Z_ampemét va cac cuon dong cua

watmet va cong to.
bién 4p dugc lay ra tr mot pha bat ky cua nguon di¢n (vi du pha BC), qua bién ap
twngau L va dat vao cudn ap cua watmet cling nhu cua cong to, vonmét chi dién ap do ¢

dau ra cua bién ap ty ngau L.

*Viéc kiém tra cong to theo cic buéc sau day:
1. Biu chinh ty quay cua cong to: di€u chinh L 2 dat dién 4p vao cudn ap cua

watmet va cong to bang dién ap dinh mic U = U diéu chinh L , sao cho dong dién vao

cudn dong cua watmet va cong to bang khong I = 0, luc nay watmet chi 0 va cong to phai
ding yén. Néu congto quay thi do 1a hién tuong tu quay ctia congto.
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Nguyén nhén cua hién tuong nay 13 khi ché tao dé thing duoc luc ma sat bao gid
cling phai tao ra moét mémen bu ban dau, néu mémen nay qua 16n (16n hon mémen ma
sat gitta tryc va tru) thi xuat hién hién twong tu quay ctia congto.

Dé loai trir hién tuong tu quay, ta phai diéu chinh vj tri cia mau tir trén truc cla congto
sao cho ting momen ham, tic 1a giam mémen bu cho dén khi congto dung yén thi théi.

2. icu chinh goc 0 = B - a = 2/ cho dién ap bang dién 4p dinh mc U = U,

dong dién bang dong dién dinh murc [ = I Diéu chinh géc 1éch pha ¢ = /2 tirc 1a cos ¢

= (. Ltc nay watmet chi 0, cong to ltc nay phai ding yén, néu cong to quay diéu d6 co
nghia 1a @ # 7/2va cong to khong ti 16 v6i cong suit.
D¢ diéu chinh cho goc 6 =7/2 ta phai diéu chinh goc B hay tir théng @ béng

cach diéu chinh bo phan phan nhanh tir ctia cudn ap, hodc c6 thé diéu chinh goc a . hay tur
thong U bang cach diéu chinh vong ngin mach cua cudn dong. Ctr thé cho dén khi cong

to ding yén. Lic nay thi sd chi ciia cong to ti 1& ciia cong suat, tirc 1a goc 0 =/2.
3. Kiém tra hang s6 cong to: dé kiém tra hang so cong to CIO thi can phai diéu

chinh sao cho cos @ =1 (tuc lad = 0), luc nay watmet chi P = U.I.
Chol = |, U=U luicdoP=U_|
Do thoi gian quay cua cong to bang ddng hd bam gidy t. Dém s6 vong N ma cong
to quay duoc trong khoang thoi gian t. Tir d6 ta tinh dwoc hing s6 cong to:
c_ N _N
ULt Pyt

Haing s6 nay thuong khong doi ddi vai mdi loai congto va dugc ghi trén mit congto.

Vi du: trén cong to co viet : “1kWh = 600vong” . Diéu nay c6 nghia la CIO = 600 vong

/1kwWh. ’ ‘ ,
Trong thyc té do1 khi nguoi ta st dung mdt dai luong nghich ddo voi hang so6 Cp

dé 1a hang so6 k:

k= 1 _Pi| kWh
C, N |[sovong

Dé thuan tién, trén hop sb nguoi ta tinh toan dé cho k = 1kWh/1 sb, s& dé dang cho nguoi
dung. Néu Cp (hoac k) khong bang gia tri dinh mtrc da ghi trén mat cong to thi ta phai

diéu chinh vi tri ctia nam cham vinh ctru dé ting (hodc giam) moémen can M, cho dén khi
Cp (hoac k) dat duoc gia tri dinh muec.

Sai sO cua cong to dugc tinh nhu sau :

¢, -C, . ky =Ko 1000
——%100(%) hoac ;% =—"—"100(%)

da dao
Sau khi tinh néu sai s6 nay nhé hon hodc bang cdp chinh xac ghi ¢ trén congto 1a
dugc. Truong hop 16n hon thi phai stra chira va hi¢u chinh lai congto ro1 kiém tra lai.
6. Lap dat cau chi.

w0
Fe 0=
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Cau chi 12 mét loai khi cu dién dung dé bao vé thiét bi dién va ludi dién tranh su cb
ngan mach, thudng dung dé bao vé cho dudng day dan, may bién ap, dong co dién, thiét
bi dién, mach dién diéu khién, mach dién thip sang.

Cau chi ¢6 dic diém 1a ciu tao don gian, kich thudéc nhd gon, kha nang cit 16n va
gia thanh ré nén dugc ting dung rong rai.

6.1. Céu tao.

Cau chi bao gom cac thanh phan sau :

% Phan tir ngat mach: ddy 1a thanh phan chinh caa cau chi, phan ta nay phai c6 kha
ning cam nhan dwoc gia tri hiéu dung cua dong dién qua né. Phan tir nay cd gia tri dién
tré suat rat nho (thuong 1am bang bac, dong, hay céc vat liéu dan cé gia tri dién tr suat
nho 1an can véi cac gia tri néu trén ...). Hinh dang cua phan ti c6 thé ¢ dang 12 mot day
(tiét dien tron), dang bang mong .

% Than cua cau chi: thuong 1am bang thay tinh, ceramic (s gém) hay cac vat liéu
khac twrong duwong. Vit lidu tao thanh than cua cau chi phai dam bao dugc cac tinh chat:
C6 d6 bén co khi, c6 6 bén vé diéu kién dan nhiét va chiu dung duoc céc sy thay doi
nhiét do dot ngot ma khong hu hong.

< Vat liéu lap day (bao boc quanh phan tir ngat mach trong than cau chi): thuong bang
vat liéu silicat & dang hat, nd phai c6 kha nang hap thu dugc ning luong sinh ra do hod
quang va phai dam bao tinh cach dién khi xay ra hién tuong ngat mach.

% Cac dau ndi: Cac thanh phan nay dung dé dinh vi ¢ dinh cau chi trén cac thiét bi
dong ngat mach; dong thoi phai dam bao tinh tiép xtc dién tét. Khi tai 1am viéc thi ludn
lubn c6 mot dong dién di qua cau chi.

< Déi v6i dong dién dinh muc cia cau chi: nang luong sinh ra do hiéu tng Joule khi
c6 dong dién dinh mac chay qua sé toa ra moi treong va khong gay nén sy nong chay, su
can bang nhiét s& dugc thiét 1ap & mot gia tri ma khéng gay su gia hoa hay pha hong bat
ctr phan tir n&o cta cau chi.

< Doi voi dong dién ngan mach cua cau chi: sy can bang trén cau chi bi pha huy,
nhiét nang trén cau chi ting cao va dan dén sy pha hay cau chi.

6.2. Phan loai.

*» Phdn theo moi truong hoat dong

= Cau chi cao ap

= Cau chi ha 4p

= Cauchiotod

% Phan theo cdu tqo

= Cau chi loai ho

= Cau chi loai van

= Cau chi loai hop

= Cau chi 6ng

% Phadn theo ddc diém tryc quan

= Cau chi st

= Cau chi 6ng

= Cau chi hop

= Cau chi nd

= Cau chi tu roi

% Phan theo sé lan sir dung

C6 nhitng loai cau chi chi sir dung dugc mot 1an, loai khéc co thé thay day chi mai
dé tiép tuc st dung va c6 loai c6 thé ty ndi lai mach dién sau khi ngit ma khéng can sira
chita nho duoc cau tao bang vat liéu déo.
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6.3. Phwong phap liap dit.

Céu tao co ban ciia mot chiéc cau chi 1a mot dy chi méc né)i tiép voi hai ddu day dan
trong mach di¢n. Vi tri lép dat cau chi la & sau nguén dién téng. Hodc trude cac bo phan
cua mach dién, mang dién can duge bao vé nhu cac thiét bi dién,. ..

7. Lip dit cac thiét bi do kiém va bao vé dam bio diing yéu ciu Ky thuit.

Lap dit thiét bi dong cit dién ding cach

Mot trong nhitng nguyén tic an toan dién dau tién ma ban can thyc hién do la luu y lép
dat mach dién cua cac thiét bi dung cach. Khi lap dat phai lap cau dao hay aptomat ¢ dau
day cap dién chinh va cac nhanh 1€ ¢ cac tang nha. Ngoai ra, cling can lip cau chi & trude
cac 6 cdm dién dé ngit dong dién khi c6 cham chap, hodc qua tai, ngin ngira phat hoa do
dién. Thiét bi bao vé déng cit dién can dugc lap dit trén day pha, tét nhat nén lap dat
ddng thoi ca day pha va day trung tinh.

Luwa chon thiét bi dong cit dién phu hop

Lua chon céc thiét bi dong cit bao vé phai phu hop voi cong suit sir dung, co nip day
che kin phan mang dién. Nén lap thém thiét bj chéng ro dién dé phong tranh cac su ¢
dién nguy hlem dac biét 1a nhimg vung ngép nudc.

Vi tri lap dat ciu dao, ciu chi, cong tac, 0 dién

Pé dam bao an toan khi sir dung dién trong gia dinh, vi tri dat cau dao, cau chi, cong tac,
6 cam dién phai 1 noi cao rdo, dam bao thuén tién khi st dung. D6i v6i nhitng ho gia
dinh c6 tré nho hodc nam trong ving c6 thé bi ngap nude can luu ¥ dit cao hon nén va
san nha it nhat 1,4 mét.

Giir khoang cach an toan véi ngudn dién trong gia dinh

Khong cham vao chd dang c6 dién trong nha nhu: O cam dién, cau dao, cau chi khong c6
nap day, chd ndi day, day dién tran... dé khong bi dién giat chét ngudi. Khi str dung céc
cong cu dién cam tay (may khoan, may mai...) phai mang ging tay cach dién ha thé dé
khong b1 dién giat khi cong cu bi ro dién.

Tranh xa noi dién thé nguy hiém

Giir khoang céch tiép xtic xa, an toan dé tranh hién tuong phong dién cao ap, dan dén hau
qua nghiém trong. Tai nhiing noi dién cao thé nguy hiém, can sir dung khoa lién dong,
dén tin hiéu, bién bao nguy hiém va hang rao dé dé phong c6 ngudi vo ¥ tiép xtc.

Tranh sir dung thiét bi dién khi dang sac

Khong vira str dung vira sac dién thoai, khi sac xong thi can rat ra dé tranh chay nd déng
thoi gdy nguy hiém néu gia dinh nao c6 tré nho khi con ban vé tinh nghich toi.

Khi lap dit thiét bi dién trong gia dinh

Tuyét d6i khong lap dat cac thiét bi dién ¢ nhiing noi 4m wdt, ngap nude, khong dé trang
thiét bi dién phat nhiét & gan do vat d& chay n6. Can tién hanh ndi dat vo kim loai cho cac
thiét bi dung dién trong nha nhu: ta lanh, bép dién, may giit,... dé phong tranh céc
truong hop chap chay dién.

Sir dung thiét bi dién chit lwong tot

Day dién trong nha phai dugc dit trong 6ng cach di¢én va dung loai day c6 vo boc cach
dién, 6 tiét dién day di 16n dé day dién khong bi qué tai d& dan dén chap chy. Dong
thoi khong st dung day dién, thiét bi dién, 6 dung dién trong nha c6 chat luong kém.
Khi kiém tra hé thong dlro’ng dién

Trong qua trinh sir dung, can phai thuong xuyén klem tra duong day; cac thiét bi dong
cit, bao vé dién nhu: cau dao, cau chi, cong tic, 6 cam,...; cac thiét bi st dung dién trong
nha. Bén canh d¢, t6t nhit hiy ngit ngudn dién cic thlet bi khi khong sir dung dé dé
phong chay nd, chap dién.
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Trong truong hop day dan dién bi dut, troc cach dién hay cac thiét bi, 6 dung dién bi hu
hong can phai thay thé hoic stra chita méi duogc tiép tuc st dung. Néu mudn tu stra can
tuan thu céc bién phdp an toan trong qué trinh stra chita dién hodc lién hé véi tho stra dién
chuyén nghiép dé duogc gitp dd.
Khi ngép nudc, troi mua to, c6 sam sét
Trong nhiing truong hop nay, can phai nhanh chong tach cap an-ten ra khoi tivi dé tranh
sét lan truyen rut pthh cam cac thiét bi nhu: t1V1 may tinh,. ngat dién. Néu bi ngap
nude, mua bio lam tée mai, d6 tuong,... hay cit cau dao dién de dam bao an toan.
Can di ung cach dién khi tién hanh déng mé cu dao cua bang phan phdi dién. Tay uét
hozc nhiéu mo héi thi khong dugce phép dong mé cau dao.
Bao hanh thiét bi dién dinh ky
Nguyén ly hoat dong chung cua nhing thiét bi dd dién gia dung déu sir dung day d6t dé
lam nong truc tlep hogc gian tlep Néu san pham khong ding chét luong hodc lap rap sai
quy cach thi s€ rat nguy hiém. Can thuong xuyen kiém tra, stra thay thé ngay néu thiét bi
hu hong, dé khong din dén nhimg nguy hiém chdy nd, hé dién gy dién giat chét
nguoi...
Néu bao tri, hay sura chira cac thiét bi dién gia dinh ma ban khong chic chian vé d6 an
toan hoac khong cé déy du dung cu bao ho thi khong nén tu minh stra chira, hay nhanh
chéng lién hé véi dich vu stra chita dién nude tai nha chuyén nghiép dén dé xu 1y.
Trang bi béo hy day di
Nguoi lao dong can sur dung cac dung cu va phuong tién bao v¢ cac nhan vién khi lam
viéc voi cac thiét bi dién. Nguoi lao dong khi tiép xuc v6i hé thong mang day dién, leo
tréo cao hodc trong phong kin thi it nhat can phai c6 2 ngudi. Trong d6, 1 ngudi 1am viée
con 1 nguoi theo ddi, kiém tra, chi huy toan bo cong viéc.
K¥ thuét vién dién cin dwoc dao tao bai ban
Doi v6i nhan vién phy trach dién can phai nam rd vé k¥ thuat dién, cac thiét b, so do
dién va nhiing vi tri, bd phan nao co6 thé giy ra nguy hiém trong qua trinh san xuat; co
kién thtrc va kha ning ung dung cac quy pham v€ an toan ky thuat dién; biét xtr 1y tinh
huong tai nan dién va cap clru nguoi bi dién giat.
Kiém tra van hanh dung quy tic an toan dién
Doanh nghlep can t6 chirc kiém tra, kiém soat van hanh theo ding cac quy tac an toan vé
dién. Ddi vai cac bod phan, thiét bi cua mang di¢n, can phai dugc che chin can than dé
tranh nguy hiém khi tiép xuc.
Khong lap dat tu phat gan cong trinh lwéi dién
Can tranh dao dat gan mong cot dién c6 kha niang gdy lun, sut cot. Khong nén dap dat 1én
cao dé tranh 1am giam khoang cach an toan tir day dan dién dén mit dat.
Tuyét d6i khong duoc lap dat ang-ten, ddy phoi, gian gido, bién, hop dén quang cao, cac
vat dung khac tai cac vi tri ma khi do, roi s& va quét vao cong trinh ludi dién. Pong thoi,
nghiém cidm quing, ném, ban bat ky vat gi 1én duong day dién, vao cong trinh dién.
8. Kiém tra.
Thuc hién cac bai tap theo yéu cau ciia gido vién
9. Céu héi on tap
1. Sai s6 trong do luong, cap chinh xac cua phép do:

- Viét biéu thirc tinh sai s6 va cap chinh xAc, giai thich cac ky hiéu trong biéu thire?

- Céc loai sai sb trong do ludng, nguyén nhan va cach han ché cac sai sb trong do
luong?
2. Do dong dién va dién ap bang phuong phap so sanh (Dién thé ké mot chiéu):
- V&so0 d6 do, thuyét minh nguyén ly do?
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- Cac yéu té anh huong téi do chinh xac cua phép do, cach han ché cac sai s6 d6?

3. Po dién tré rat 1én va rat nho:

-V& so d6, phuong phap do va cach tinh toan khi do dién trd rat 16n va khi do dién tré rit
nho; Cac cha y dé khi do dién tro rat 16n, rt nho dé han ché sai sé phép do?

4. Do dién nang cua mach dién 3 pha:

V& va gi6i thiéu so d6 do dién ning mach 3 pha 2 phén tir, 3 phn tir; Phan tich so d6 do,
néu vu nhuoc diém ciia cac so dd néu trén?

5. Po tan sd bang phuong phap dém xung:

- Nguyén ly do tan sb bang phuong phap dém xung?

- Tan sb ké dém xung bang mach dién ta?

6. Do nhiét d6 bang nhiét dién tro:

- Nguyén Iy do nhiét do bang nhiét dién tro?

- Thuyét minh so d6 do nhiét d6 bang cu cin bang?

7. Po muc bang chénh ap:

- Nguyén ly do mirc bang phuong phap chénh ap suit; V& va thuyét minh so do do mirc
bang phuong phap chénh ap suat?

8. Do toc do quay:

Nguyén 1y do tdc d6 bang phwong phap dém xung; V& va thuyét minh so d6 do?

9. Do luu lugng;

Nguyén 1y do luu lugng bang phwong phap tiét luu; V& va thuyét minh so d6 nguyén 1y
do?

10.  Phén tich khi: Néu nguyén 1y do phén tich khi bang phuong phap nhiét din; V& va
giai thich so do nguyén 1y?
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BAI 5: LAP PAT MAY BIEN AP

Gioi thi€u: ) ,
May bién 4p la mot thiét b1 dién tr tinh lam viéc trén nguyén ly cam ung dién tur dé
chuyén déi dién 4p ctia mang dién xoay chiéu tir cAp dién ap nay sang cip dién ap khéc
nhung van giit nguyén tan sd.
Muc tiéu cia bai:
Hoc xong bai nay hoc vién c¢6 kha nang:

- Néu dugc so dd nguyén 1y lam viéc cia may bién é4p luc.

- Trinh bay duoc phwong phép lip dat, ddu day va diéu chinh dién 4p.

- Lip duoc tram bién ap luc dam bao dung ky thuit.
Noi dung:
1. Khai niém chung. ) ) )
May bién ap ra do1 & nudce ta tir rat sém, may bién ap chu yéu dugc st dung trong dién
luc dé nang cao dién ap cua mang dién khi truyén tai dién nang di xa. Khi dén cac ho tiéu
thu, may bién ap 1am giam dién 4p xudng mirc pht hop vé6i phu tai can sir dung.
Khuynh hudng phat trién hién nay ctia may bién ap 1a ding cac loai vat liéu c6 tir tinh tbt,
ton hao st tir thap dé nang cao cong suit truyén tai cia may bién ap va giam nho kich
thude. Pong thoi ding vat lidu dan dién 1a diy nhém thay cho diy dong dé giam khoi
luong trong may bién ap.
May bién ap 1a mot thiét bi dién tir tinh lam viéc trén nguyén 1y cam ung dién tir dé
chuyén doi dién 4p ctia mang dién xoay chiéu tir cip dién ap nay sang cip dién ap khéc
nhung van giit nguyén tan so.
May bién ap 1a thiét bi lam viéc dudi dang mach hai cira, phia nbi voi ngudn goi 1a so
cip, céc dai lugng lién quan dén so cap duoc ky hiéu kém sb 1, phia ni véi tai duoc goi
1a thir cap, cc dai luong lién quan dén thr cap dugc ky hidu kém sé 2. Vi du dién ap so
cap ky hiéu 1a Uy, Pién ap thir cp ky hiéu 12 Uy. (Hinh 1.1b: mdy bién ap 1 pha)
Uz > Uz: May bién 4p giam éap.
Ui < Uz : May bién 4p ting ap.
2. Phén loai may bién ap luec.
may bién dién 4p dugc phan thanh céac loai sau :
Theo s6 pha: c6 hai loai -may bién dién 4p mot pha -méy bién dién ap ba pha
Theo s6 ddy quan : - loai 2 ddy quin -loai 3 ddy quén
Theo cip chinh xéc : - theo gia tri sai s6 cho phép
Theo phuong thirc 1am mat : -mdy bién dién ap dau - mdy bién dién ap kho (khong khi ).
Loai thiét bi c6 : -may bién dién 4p trong nha -mdy bién dién ap ngoai troi -may bién
dién ap cho cac thiét bi phan phdi hop bo .
3.‘C£'1u tao cia tram bié'p ap luec. , ’
Vé co ban thi dién luc gobm céc b phan chinh 1a 161 sat va day quan. Day 1a 2 bo phan
ciu tao quan trong nhat cia may bién 4p dién lyc, 2 bd phan nay s& quyét dinh dung
lugng sir dung ctia may bién ap. Bén canh d6, may bién ap dién luc con c6 cac vach ngin
cach dién va nhiéu linh, phu kién khac
Lai sit
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Céc loai may bién ap thong thuong s& st dung 16i sit 2 try hodc 161 sit 3 try, nhung vi
may bién ap dién luc c6 dung luong 16n nén thudng st dung 151 sét 5 tru. May bién ap 1
pha théng thudng s& str dung 13i sit 2 tru hodc 3 try, con cau tao cua 16 sit 4 tru va 5 tru
phu hop vé6i nhiing loai may bién ap dién luc c¢6 dung luong 16n hon.

Loi sit ciia may st dung chat lidu thép silic dinh hudng theo thé. Tru chinh va tru phu
ctia 18i sat duge bo chit bang bang dinh soi thily tinh dé giam thiéu tiéng on va ton that
do phu tai. Kep (clamp) hinh dia d& 16i sit duoc c¢d dinh vao géng tir cua 151 sit bang
bang dinh soi thuy tinh va duoc ¢ dinh véi tru chinh theo cach twong tu.

Diy quin

C6 2 loai day quan thudng duogc st dung trong loai may nay, d6 1a day quin dia tron ndi
tiép dung luong cao va day quan dia tron tAm chin quay lién tuc. Mdi mot nha san xuét
s& lyra chon 1 loai ddy cudn phu hop dé st dung hodc xem xét cac thong sb cua diy quin
ma chon cudn day quan phu hop.

bay la nhiing loai day quén déu c6 tinh nang chéng xung sét vuot troi, dJ tin cdy cao.
Day quan dia tron lién tiép dugc sir dung vao ddy quéan trung thé, day quan dang xoan
Helical duoc quan bang nhiéu day dién song song duogc sit dung cho ddy quin dong dién
cao thé/ha thé. Day quin taro (tap) thi dugc sir dung dé lam day quan nhiéu 16p hoic day
quén dia tron kép.

4. To dau diy ciia may bién ap.

Trong mdi cudn day bién ap thuong cé 3 pha va co xuét hién 1 trong 3 cach dau day sau:
Sao (Start) thuong ky hi€u la: Y (cudn cao), y (cudn ha)

Tam giac (Delta) thuong ky hi¢u 1a: A hodc D (cudn cao), d (cudn ha)

Zich zic — Loai nay it dung, ky hiéu 1a Z

Dua theo su thiét ké cua cac nha san xuit ma cac cudn day so cip va tht cdp cia may
bién ap ma thudng co chiéu quin va cach dau day nhat dinh. Khi van hanh s& xuét hién
goc léch pha gitta dién 4p phia cao thé va ha thé. Goc léch pha dién ap phu thudc vao
cach ddu day ctia cac cudn day va tao ra to dau day nhu: Y/A- 5, Y/A-11, Y/Yo -6, Y/Y0
12...

Quy udc dat tén to ddu day nhu sau:

Dung kim dong ho thoi gian dé 1am mau so sanh. Quy udc:

Néu trén mat déng hd ¢6 12 vach chia thi khoang chia cta mdi vach 1a 30o0.

Quy udc véc to dién ap so cip Ul twong tmg voi kim dai cua dong hd & vi tri 12 gio.

Quy udc véc to dién ap thir cdp U2 tuwong tmg v6i kim ngin ctia dong ho, kim ngian nim
& vi tri twong tng véi goc 1éch pha cta dién ap tht cap U2 véi dién ap so cap Ul 1a 300,
600... 3600.

Mot vong tron ¢6 3600. Néu lay 3600 chia cho 300 ta s& c6 12 vach, tén t6 dau day cua
may bién 4p sé& lay lan luot tir 1 dén 12.

Quay lai v6i t6 ddu day Dyn11 c6 nghia la:

D: cudn cao thé ddu tam giac

Y: cudn ha thé diu sao

n: ¢6 trung tinh & cudn ha thé

11: goc 1éch pha gitra dién ap so cap va tht cdp 1a 11x30 = 3300

Tuong ty voi truong hop t6 dau day Dd12 co nghia la cudn cao thé d4u tam giac, cudn ha
thé dau tam giac, goc léch pha gitra dién 4p so cap va thir cap 1a 12x30 = 3600
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T6 dau day la rp(f)t tiéu chuén quan trong dﬁlng cho hoa song song cac may ‘pién ap néu
hoa hai may bién ap khac t6 dau day s€ xuat hién sy 1éch pha dién ap tai ddu cuc may
bién 4p dan den su ¢d ngdn mach. Vi vy truéc khi hoa song song 2 may bién 4p phai
kiém tra lai t6 du day thuc té bang cach do dién ap giira 2 du cuc ctia 2 may bién 4

S. Phuong phap lap dat may bién 4p.

5.1. Chuén bj trwéc khi lip dit.

Lap dat trong nha:

May bién ap c6 thé di chuyén trén 4 banh xe hodc con lan, dung don bay. Nhiét do cua
may bién 4p ludn ludn cao hon 16p khong khi bao quanh boi vi no 1a tong nhiét do cua
khong khi xung quanh va nhiét d0 do may sinh ra khi c6 tai
Pé c6 thé 1am mat tdt, cira dua khi lanh vao nén dé ¢ phan thap cua may bién ap va cira
thoat khi néng dugc dit & phia trén ciia budng dit may. Ludng khi mat di vao va ludng
khi néng dua ra nén duoc bd tri chéo nhau trong phong diat may.
Pé lam mat 1kW t6n hao can c6 ludng khi lanh 3m3/phat ¢ nhiét d6 200C. Khi duong
khi vao va duong khi ra chénh léch 3m, ctra khi ra can c6 tiét dién cit ngang khoang
04m2 @& lam mat SkW  ton  hao hodc 02m2 cho  2,5kW.

Pé khong khi tudn hoan dé& dang xung quanh mdy, may can dugc dit cach tudng it nhat
12 50cm va khoang cach cac mdy ciing nhu vay khi dit nhiéu may trong ciing mét phong.

Céac may bién ap phai duoc b tri dé kiém tra va bao dudng c6 thé thyc hién dugc ngay
ca trong khi may dang van hanh. Pic biét trong cic cong viéc bo sung hay thao dau va
cac viée dau ndi day déu phai dugc thuc hién mot cach thuan tién. Chi thi muc dau, Ro le
hoi, Van giam 4p phai nhin thay dugc.

* Lap dit ngoai troi:

May bién ap lép dat ngoai troi co thé dat & mat dit hodc treo trén cot. Pam bao do thang
bang va d6 an toan cho may. Tt ca cac may bién 4p phai dugc kiém tra sir cach dién cao
- ha, kiém tra hé thong tiép dat, kiém tra khoang cach gitta cac phan, cac phu kién thao
ro1 kém theo (néu c0), dac biét ddi vai chéng sét. TAt ca céc viéc trén phai dugc hoan
chinh trude khi dua may vao van hanh.

5.2. Kiém tra thiét bi.

Kiém tra trudc khi van hanh

Trude khi dong dién, tit ca cac may phai qua kiém tra thir nghiém theo tiéu chuan IEC 76
hoic theo quy trinh thir nghiém déng dién cua Pién luc Viét Nam. Moi thong s thir
nghiém phai phit hop véi thong s cia may can lap dit. Néu phat hién thay bat cir sy hu
hong hoidc sy khac thudng nio, can thong bio ngay cho nha san xuét trong vong 01 ngay
kém theo cac bién ban thi nghiém v&i cac gidy to lién quan khac.
Kiém tra truéc khi déng dién:

- Kiém tra mirc dau:

Mirc dau duoc kiém tra & chi thi diu: néu thdy mau trang 1a may day dau, néu mau do 1a
may thiéu dau va phai lién lac v6i nha san xuét dé bd sung cho diy. Khong duoc tu ¥ bd
sung dau khi chua c6 sy cho phép ctia nha san xuat.

- Kiém tra cach dién:

Po dién trd cach dién cua bdi day voi dong hd Méga 6m mét 1000V voi tri sé do duoc
khong nho hon:

68



+ 100MQ cach dién gitra cudn day ha thé Vo1 dat.

+ 250MQ cach dién gitra cudn day cao thé voi dat.

+ 250MQ cach dién gita cudn dady cao th va ha thé
Néu tri sd dién tr& cach dién do duogc nho hon trj s6 ké trén, trude hét phai Iam sach

bé mit st cao-ha thé sau d6 do lai. Néu tri s6 do duoc van nho hon thi c6 thé do cach

dién ctia diu bj giam do su xAm nhap cua d6 am khong khi. Khi d6, may bién ap c6 thé

phai duoc loc lai dau hodc séy lai.

Kiém tra sau khi déng dién

Sau khi may bién ap duoc dong dién (khong tai) cac budc kiém tra s& dugc tién hanh nhu

Sau:

- Kiém tra dién 4p ra khong tai so véi dién ap yéu cau. Sau d6 dat lai diéu chinh dé c6
dién ap ra nhu mong mudn va dong dién lai.
*Cha vy: Chi diéu chinh dién 4p khi may khong co dién.

- Kiém tra thtr tu pha: Néu khong dung, ngit dién khoi may bién ap, sira lai cho dung
va dong dién lai.

- Kiém tra d6 6n ctia may: Sau khi dong dién, néu thiy d6 on do may giy ra qua 16n
hodc c6 nhitng 4m thanh la thi phai bao ngay cho nha san xut.

5.3. Lip dat va hi¢u chinh may.

Van hanh may bién ap

Kiém tra mirc dau & phia trén 6ng @6 dau: Néu c6 mau tring bao hiéu may day dau,
néu c6 mau doé bao hiéu may thiéu dau phai lién hé véi nha san xuét bd sung thém dau.
Ro le hoi: Ro le hoi dung dé cung cip tin hiéu cho céc thiét bi bao vé may bién ap khi
trong may xuat hién khi boi mot nguyén nhdn ndo d6 hodc khi méay bi ro dau.
Ro le hoi ciing duoc tién hanh kiém tra sau khi dd dugc 1ip rap, bao gdm mach bao
chudng va mach cat. Viét kiém tra nay thuc hién bﬁng cach 4n nit 4n kiém tra va bom khi
vao trong ro le qua van dé kiém tra sy tic dong ciia cc tiép diém tuong Ung.

Nhiét ké:

Nhiét ké co thé duoc cung cip co tiép diém bao dong va tiép diém hanh trinh. Trong
truong hop nay, nhi¢t ké s& duoc ndi véi thiét bi dong cit v&i muc dich bao vé.
- Nhiét ké chi nhiét d van hanh va nhiét dd 16n nhét
Nhiét do cua lop dau trén cung dugc do boi nhiét ké nay, ngoai ra né con co thé chi thi
duoc nhiét d6 1on nhét cua 16p dau trén cung da dat toi tu lan trude doc trude khi dat lai.
Khi kiém tra nhi¢t k&, thau kim chi nhiét d6 16n nhat & vi tri 950C hodc 16n hon dat kim
va kiém tra lai trong khoang thoi gian 1 thang. Néu nhiét do 16n nhit dat 950C hoic 16n
hon ké tir 1an doc trudc, thi diéu d6 c6 nghia 1a phai giam tai cho may bién 4p hodc phai
thay may bién ap co cong suat 16n hon.
Phu tai ciia may bién ap:

* Theo tiéu chuan IEC diéu kién lam viéc thong thudng cho mot may bién ap phan phdi
ngam dau lam mat bang khong khi la:
- Nhi¢t do khong khi khong qua 400C.
- Nhi¢t do khong khi binh quan trong ngay khong qua 300C.
- Nhiét d0 khong khi binh quan trong nam khong qua 200C.
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Diéu kién lam viée cia may bién ap kho:
- Nhi¢t d0 moi truong ti da: 450C

- Nhi¢t d0 moi truong trung binh: 30,50C

- Do am 16n nhat: 100%
- Do , am trung binh: 85%
- Chan dong do dong dat: 0,1G

- Khi hau: Nhiét doi

Riéng dbi Vi may bién ap kho:
May bién ap cach di¢n kho duoc ché tao phu hop véi diéu kién van hanh lién tuc dat trén
nén bé tong trong nha hoac ngoai troi.
Theo cap bao vé:

- IP 00 (Cip khong c6 bao vé che chin. Lam viéc trong nha).
- IP 20 (Cap c6 vo kim loai bao vé chéng nude phun xién ¢ goc 750 so voi phuong nim
ngang).

- IP 54 (Cap bao vé chdng buyi ban, nudc phun theo phurong nim ngang).

Kiém tra: thyc hién kiém tra tai 16p va bai tip vé nha

6. Cau héi on tap

1. T6 ndi day may bién 4p 1a gi; Tai sao phai can thiét xac dinh t6 ndi day?

2.Qua dién ép la gi; tai sao khiqua dién ap thi cac vong day dau va cudi cua day
quan cao ap may bién ap lai chiu tac dung cta dién 4p 16n; Cac phuong phap bao vé qua
dién ap may bién ap?

3. Phan tich anh hudng ctia ngin mach dbi v6i may bién ap; Cac bién phap phong
ngira ngan mach may bién ap?

4. Néu va phan tich cac diéu kién hoa hai may bién ap lam viéc song song; Nhiing tac hai
khi khong thyc hién ding cac diéu kién do?

5. Néu céac diéu kién hoa may phat dién; Cac phuong phap hoa may phat dién, Uu, nhuoc
diém cua timg phuong phap?

6. Phan tich anh hudng cua tai khong d6i ximg d6i voi may phat dién dong bo?

7. Cac phuong phap md may; mo may dong co khong dong bo; so sanh wu nhuoc diém
ctia modi phuong phap?

8. Cac phuong phap diéu chinh toc do cua dong co khong dong bo, so sanh wu nhuge
diém cua moi phuong phap; Ung dung cua moi phuong phap?

9. Nguyén Iy diéu chinh cong suét tac dung (P) va cong suat phan khang (Q) ctia may
phat dién dong bd trong truong hop ludi dién c6 cong suat vo cing 16n?

10. Néu cac thanh phan dong dién trong cac diy quin stato va ro to khi ngan mach dot
nhién; Anh huéng cta ngan mach dot nhién di véi may phat dién dong bo?
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BAI 6: LAP PAT CAU DAO CACHLY
Gidi thiéu: , ’
Nhiém vu chu yéu ctia dao céach ly 1a tao ra khoang hé cach dién trong thay duoc gitra bd
phéan dang mang dién va bd phan cit dién. Dao cach ly chi dé dong cit khi khong c6 dong
dién;
Muc tiéu ctia bai:
Hoc xong bai nay hoc vién c¢6 kha nang:
- Trinh bay dugc cdu tao va nguyén 1y lam viéc, cong dung cua cau dao cach
ly.
- Néu duogc phuong phap lap dit va hiéu chinh .
- Lip duoc cau dao cach ly dang yéu cau ky thuat.
Noi dung:
1. Cong dung va phan loai ciu dao cach ly. ’
Nhiém vu chu yéu cua dao cach ly la tao ra khoang ho cach dién trong thay dugc gitra bo
phan dang mang dién va bg phan cat dién. Dao céach ly chi dé dong cat khi khong c6 dong
dién;
Nho ¢6 dao cach ly nén khi stra chita mdt thiét bi ndo d6 thi cac thiét bi bén canh van lam
viéc binh thuong
Phén loai: Theo s0 pha, dao cach ly dugc phan lam 2 loai:
« Dao cich ly mot pha:Dao cach ly 1 pha trong nha may dién dugc ding dé
dong/ma: - Trung tinh cia MBA; - Céc bién dién 4p mét pha.
o Dao cach ly ba pha: Cac dao céach ly con lai 1a DCL ba pha.
Pham vi ing dung:
e Dao cich ly dugc dung trong mang dién cao ap, siéu cao ap. Cho phép dung dao
cach ly dé tién hanh cac thao tac c6 dién trong céc truong hop sau:
Pong va cat diém trung tinh cia cac may bién ap, khang dién;
Pong va cit cac cudn dap hd quang khi trong ludi di én khong c6 hién trong cham
dat;
« Dong va cit chuyén dbi thanh cai khi may cat hodc dao cach ly lién lac thanh cai
da dong;
« Dobngva cat khong tai thanh cai hodc doan thanh dan;

e Dongva cit dao cach ly ndi tat thiét bi;

«  Dong va cat khong tai may bién dién ap, may bién dong dién;

« Cac truong hop dong va cét khong tai cac may bién ap luc, cac dudng day trén
khong, cac duong cap phai duoc don vi quan 1y van hanh thiét bj cho phép tuy theo
tung loai dao cach ly.

« Cac bo truyén dong co khi hodc tr dong cua cic dao cach ly ding dé dong cit
dong di¢n tir hoa, dong dién nap, dong dién phu tai, dong dién can béng can phai
dam bao hanh trinh nhanh chong va thao tac dut khoat.

1.1 Dao céch ly kiéu quay mét tru (hinh 1.1)
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Hinh 1.1: Dao cach ly kiéu quay mét tru
Dao cach ly kiéu quay mét try, tiép diém déng mé so voi cac Dao cach ly khac loai dao
nay doi hoi tiét dién mit bang nho. Do vay chung dugc sir dung trong cac tram cao ap dé
giam kich thudc tram dac biét 1a trong cac tram co nhiéu thanh ghdp va Dao céch ly.
1.2 Dao cach ly kiéu quay hai tru (hinh 1.2)
La dao cach ly duoc st dung rong rai ¢ cap dién ap 72,5 kV dén 420kV, chu yéu cho cac
tram ngoai troi. Tuy theo vi tri ctia dao ma co thé kém hoidc khong kém theo dao ndi dit.

Hinh 1.2: Dao cach ly kiéu quay hai tru
DPé déng mé Dao cach ly nguoi ta dung hai dé quay, duge ndi voi nhau bang thanh kep.
Céc str d& dugc gin v6i dé quay, trén dinh sir nguoi ta gin khop quay co can va cac tiép
diém cao ap. Khi thao tac ca hai can quay déu mot goc 90 . O vi tri mé Dao cach ly ¢
diém cit giira hai try st tao nén khoang cach cach dién nam ngang.
B¢ quay duoc lap bang buldng, cho phép diéu chinh chinh xac hé thong tiép xuc. Tuy
theo yéu cau mdi Dao cach ly c6 thé 1ip thém mot hodc hai dao nbi dat, gitra chiing c6
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khoa lién dong dé tranh thao tic nham 1an va ¢ dinh vi tri d& phong thay di vi tri khi
lam viéc & tinh hudng nguy hiém nhu c6 ngén mach, gié bio....

1.3 Dao cach ly hai tru, cit & giira (hinh 1.3)

Khi dién &p lam viéc ctia Dao cach ly cao, khoang cach cach di¢n cia Dao cach ly 16n doi
héi tiép diém phai dai. Khi do dé giam di¢n tich mat béng tram nguoi ta st dung Dao
cach ly loai ndy. Thudng dung phd bién & cac cap dién ap tir 400kV tré 1én.

1.4 Dao cach ly kiéu quay ba tru (hinh 1.4)
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Hinh 1.4: Dao céch ly kiéu quay ba tru
Dao cach ly va dao ndi dit co co ciu thao tac riéng va cé su lién két co khi bang thanh
noi.
Dao céch ly hai tru c6 cAu tao don gian, gon nhe. Nhuoc diém cua loai dao nay la khoang
cach gitra cac pha 16n, khi dong mo ca hai s déu chuyén dong nén can bd truyén dong
phtrc tap.
Pé khic phuc mot phan nhuge diém ciia Dao cach ly hai tru nguoi ta dung Dao cach ly
ba tru. Hai st cach dién phia ngoai cd dinh va duoc dung dé giir hé thong tiép xtc. St
giita gin trén dé quay va d& ludi dao. Khi thao tac st quay khoang 60 do dé déong mo
Dao céch ly.
Dao tiép dat néu c6 dugc dat vé phia cac tiép diém tinh cia Dao cach ly , hai st ¢6 dinh
phia ngoai.
Nhuoc diém cta Dao cach ly loai nay 1a dung toi 3 st dit tién, nén thuong dung ching &
cap dién ap khong cao.
2. Céu tao cau dao cach ly.
2.1. CAu tao cdu dao cach ly trong nha. (hinh 2.1)
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Hinh 2.1: Ciu tao cau dao cach ly trong nha
1.Ludi dao tiép xuc dong
2.L0 xo
3.Str d thanh truyén dong
4.Tiép diém tinh
5.Cyc bat day ndi nguon
6.Gia do
7.Tryc truyén dong
8.Can thao tac
9.5t d& ludi dao dong
10. Cuc bat day noi tai
Néu dao céch ly ¢ vi tri dong thi tiép diém dong 1 s& dong chit voi tiép diém tinh 4.Sau
khi déng may cat ndi tiép dao cach ly,thi dong tai tir ngudn qua cuc bat ddy 5 qua tiép
diém tinh 4,qua tiép diém dong 1 qua cuc bat day 10 vé tai Mudn cit cach ly, trudc hét
phai cit dién may cit ndi tiép véi dao cach ly, sau do sir dung dong co hodc tay ,tac dong
vao can thao tac sd 8.Kéo xudng la cach ly, ddy lén 1a dong cach ly. Nguyén tic thao
tac:Mudn cat cach ly phai cat dién & may cat ndi tiép véi dao cach ly, sau d6 méi dugc
cit cach ly, khi dong thi dong dao cach ly trude,sau d6 méi dong dién may cit nbi tiép D
dao cach ly dé dao cach ly mang tai
Uu diém: loai nay ciu tao don gién,gon,dé lép dat va thao tac.pham vi str dung lép dat
trong nha, chi yéu lap dit cho lué6i dién trung ap.
2.2. Céu tao cau dao cach ly kiéu ngoai troi. (hinh 2.2)
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Hinh 2.2: Ciu tao cau dao cach ly kiéu ngoai troi
1.Ludi dao tiép xuc tinh
2.Ludi dao tiép xuc dong
3.Day dan mém
4.Cyc bat day ndi tai
5.5t do ludi dao
6.Thanh truyén dong
7.Gia do
8.Cuc bat day ndi an toan
9.Truc quay
10.Cuyc bat day ndi ngudn
Khi dao cach ly & vi tri dong ludi dao 1 va 2 dong chit vao nhau,dong tir ngudn qua cuc
bat day 10 qua ddy dan mém 3 qua ludi dao 1 va 2 qua cyc bat day 4 ra tai.mudn cit cach
ly trude hét phai cat dién & may cat ndi tiép véi dao cach ly. Khi cit cach ly dung dong
co hoic bing tay,tac dong vao bo truyén dong 1am cho truc quay 9 va st d5 5 quay, kéo
ludi dao dong 1 va 2 tach roi nhau quay nguoc chiéu cing mot phia,trén cling mot mat
phang ngang dén khi ching song song v6i nhau méi cat hét hanh trinh. Nguyén tac thao
tac: Mubn cit cach ly phai cit dién & may cat ndi tiép véi dao cach ly.Khi dong dao céch
ly thi dong trugc khi dong dién cho may cat ndi tiép dao cach ly (dong va cat cach ly déu
khong c6 dong di¢n tai)
Uu diém: loai nay thudng duogc thiét ké 1udi dao dong quay theo mit phing ngang hoic
mit phang dung, dé dam bao an toan va & nhitng dao cach ly cong suat 16n, nguoi ta
thuong sd dong co dé truyén dong dong cat tir xa va tu dong.pham vi stir dung dao cach ly
0 moi cép dién ap tur 3kV trd lén.
3. Phwong phap lé[‘) dat, hiéu chinh.
Thao tic dong, cat cau dao cach ly:
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— Thao tac déng cit cau dao bang dién duoc thuc hién théng qua cac nit 4n trén tu diéu
khién trong phong diéu khién. Trong trudng hop diéu khién tir xa hodc tai ngay ti diéu
khién trén gia d& cau dao ta diéu khién bang co khi (quay tay) tai chd.

— Viéc thao tic dong cit cau dao bang tay phai thyc hién nhanh chéng. Dt khoat nhung
khong duoc dap manh ¢ cudi hanh trinh.Trong qué trinh déng cau sao cach ly nghiém
cAm cét cac ludi dao trd lai khi thdy xuét hién hd quang.

— Sau khi két thuc qué trinh thao tac déng cit cau dao, phai kiém tra vi tri cac ludi dao vi
c6 thé truong hop ludi dao chwa dong hét, ludi dao truot ra ngoai ngam dao...

— Trong qua trinh van hanh khong dugc v6 hiéu cac b lién dong trong mach thao tac.

— Trong trudng hop co cau lién dong khong cho phép tién hanh mot thao tac ndo do, phai
dirng ngay thao tac va kiém tra:

+ Kiém tra tén thiét bj can thao tac c6 ding khong.

+ Trinh ty thao tac c6 ding véi quy trinh van hanh d6i voi timg thiét bi cu thé.

+ Vi tri cua thiét bi chuyén mach,cac co cau lién dong khéc cé lién quan dén thao tac
dang tién hanh c6 tuong tng.

Bao dwdng dao cach ly:

— Trong van hanh, ching ta can tién hanh kiém tra cac hang muc sau:

+ Kiém tra tiép xtc gitta thanh tiép diém dong va 6ng tiép diém tinh phai dam bao
khoang cach theo yéu cau ki thuat cia nha quan 1y, 6 ngap ludi dao phai dat 90%, khe
ho toi da 2-5mm, 3 pha phai dong cit dong thoi (néu 1a loai truyén dong ca 3 pha), thao
tac phai nhe nhang, chinh xac, chét dinh vi phai ding goc mo 45 do.

+ Kiém tra tiép xtic & cac dau cot.

+ Kiém tra tinh trang d& dao cach ly tét, khong ran nut.

+ Kiém tra bé mit st sach s& khong bam ban, khong st mé qua quy dinh.

+ Kiém tra tinh trang ddng bo truyén dong tot.

+ Kiém tra bo dién tro sy ¢ hop truyén dong 1am viéc tot.

— Can c6 ké hoach vé sinh cac tiép diém. Phan tiép diém dong can dugc 1am sach va boi
m& vadolin. Cac co cdu truyén dong ph ai dugc béi md dé co thé dam bao 1am viéc tot.
Dinh ki ba nam tién hanh bao dudng cau dao cach ly.

4. Yéu cau sau khi lap dit.

Céc tiép di€m can phai lam vi¢c dam bao khi cé dong di¢n dinh murc 1au dai chay qua va
c6 kha niang 1am viéc t6t & noi co diéu kién thién nhién khic nghiét. Céc tiép diém va cac
phan c6 dong dién chay qua phai dam bao 6n dinh dong va on dinh nhiét. Dao cach ly va
bd truyén dong phai dam béo tin cdy , can giit vimg & vi tri dong khi c6 dong dién ngin
mach chay qua, khi & vi tri cit can phai ¢ dinh chéc chin.

Dao cach ly phai dam bao khoang cach an toan gitta cac tiép diém khi cat dé tranh hién
tuong phong dién khi dién ap ting cao. Co ciu co khi cta dao cach ly phai duoc ndi lién
dong v6i may cat dé dao cach ly chi duoc dong cat sau khi may cat da cat(Dao cach ly bd
tri & hai dau may cat). Két cau don gian,thuan tién trong qua trinh van hanh va sira chira.
5. Lap dit cau dao ding yéu cau ky thuit. o q
Trong luédi dién dao cach ly thuong dat trude thiét bi bao vé nhu may cat, cau chi. O mét
sd dao cach ly thuong c6 dao tiép dia di kém, khi dao cach ly mo_dao tiép dia lién dong,
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ndi phan mach cach ly dé phong dién ap du con ton tai trong mach cat, dam bao an toan.
Dao cach ly thuong duoc thao tic bing tay hodc bang dién co(d.co dién). Dao cach ly
duoc ché tao cho tit ca cac cép dién ap.

6. cau héi on tap: ‘ ’

1. Cong dung va phan loai MC theo phuong phap dap hd quang? Cac thong s6 k¥ thuat
co ban cua may cit dién? Tinh chon may cit dién? Phén biét may cit va Recloser?

2. Céu tao, cong dung cua dao cach ly, FCO? Cac thong s6 k¥ thuat co ban cua dao cach
ly, FCO? Tinh chon dao cach ly, FCO? M6t s6 quy dinh vé thao tac dao cach ly?
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BAI 7: LAP PAT MAY CAT
Giéi thi¢u:
May cat dién 1a gi? May cat dién 1a mot thiét bi dung dé dong hodc cat mach dién khi
dong dién qua tai hay moi ché d6 van hanh ngay ca khi c6 dong ngin mach. May duoc sir
dung dé dong mé cac duong day trén khong, diy cap, tu dién va cudn khang dién.

May cét dién hién nay duoc bay ban kha nhiéu trén thi trudng
Ban c6 thé nhin thiy nhirg may cit dién chu yéu dugc ap dung & nhitng dudng ray xe
lira hodc trong cac 10 nung. May yéu cau luc tac dong nho va dung lugng cit thap dé co
thoi gian 1am viéc 1au dai, do bén dugc duy tri cao.
Muc tiéu cia bai:

Hoc xong bai nay hoc vién c¢6 kha nang:

- Trinh bay duoc ciu tao va nguyén 1y 1am viéc, cong dung ciia may cat dién.

- Néu dugc phuong phap lap dit va hiéu chinh.

- Lip duoc may cit ding yéu cau k¥ thuit.
No6i dung:
1. Cong dung va phan loai may cit.
11 Cﬁng dung:
May cat dién 1a thiét bi dong cat dién ap cao ngay khi c6 dong dién phu tai hodc dong
dién ngin mach chay qua. Ngoai kha nang dong cit may cat dién bang tay, bao gio di
kem vdi no, cling c6 mot mach dién diéu khlen khién cho may c6 thé tu dong cit dong
duoc ngan mach duong day. Vi vy may cat dién khong nhitng 1a mot thiét bi dong cat
thong thuong ma con 7a thiét bi bao vé dudong day khi bi ngan mach. Khi déng cat mach

78



dién ap cao hd quang sinh ra ¢ cac tiép dlem rat 1on, mic dau cong suat dong cat rat nho.
Do d6 Van dé k¥ thuét chu yéu can giai quyét trong may cat dién 1a viéc dap tit hd quang
& cac tiép diém.

1.2 Phén loai may cit:

May cit dién dap ho quang bang diu cach dién: Céu tao may cit dién cao ap nay gom
2 thung dau lam bang thép co 16p 16t cach dién, 2 sir xuyén cach dién cung 161 tiép xuc
v6i truc truyén dong va 10 xo sat. (hinh 1.2a)

Hinh 1.2a: May ct dién dap hd quang bang dau cach dién
May cit dlen dwugc phan thanh nhiéu loai khac nhau
+ May cit dién dip hd quang bang chan khong: day la thiét bj c6 cau tao phtre tap hon
mot chat do hd quang cuc ky dé bi dap tit va khé dé c6 thé chay lai nén diéu kién chan
khong phai duoc duy tri 6n dinh. Thiét bi nay c6 1 budng dip chan khong duoc thiét ké
riéng dic biét voi chirc ning chinh 1a dap tit hd quang.
+ May cit dién dap hd quang bang khi FS6 dung khi nén FS6 dé thoi hodc tu thoi tit
hd quang. Thong thuong khi nay duoc dua vao xilanh va khi ¢6 tin hi€u, truc truyén dong
s& chuyén dong tinh tién lam xilanh day khi vao thdi tit hd quang ngét dién.
+ M4y dung khi nén/ vat liéu cach dién.
+ May ngit tw sinh Kkhi.
+ May ngit dién tir.
Cac loai may cat dién trén c6 cdu tao khac nhau va nguyén 1y hoat dong ciing khong
gidng nhau nhung chiung déu mang lai hiéu qua cao cho ngudi sir dung. Thiét bi nay
khong chi dam bdo an toan cho chinh ban than chung ta, ma ca h¢ théng dién dang chay
cling duge giit an toan tuyét doi. Tat nhién ban can phai trang bi may cit dién cao ap
ngay dé ngan chin nhiing rii ro tiém an khi sir dung dién nhé. (hinh 1.2b)
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) Hinh 1.2b: Hinh anh cac loai may cat dién
2. Cautao.
2.1. May cat nhiéu dau. (hinh 2.1)

Hinh 2.1: C4u tao may cat nhiéu dau
1: Thing chtra ddu 2 : Dau MBA 3 : Nip thung 4 : Hai st xuyén 5 : Lo xo cit 6 : Truc
truyén 7 : Tiép diém tinh 8 : Tiép diém dong 9 : Lép 16t cach dién bén trong vo thing

80



Thung dau chira dau bién ap, véi dién ap 10kV thi ba pha dugc dit trong mét thang con
35kV tro 1én mdi pha trong mot thung riéng, thung cu tao bang thép, mit trong 16t cach
dién 4 dé ngan ho quang 5 lan ra vo. Khi ba pha dat trong mot thung thi giira cac pha cé
tam cach dién dé ting kha ning cach dién cac pha va ngan hd quang cac pha khong tran
sang nhau.

Pé an toan, nap va thung thuong ndi dat, nap thung bang gang diac khdng tir tinh véi dién
ap 35KV trg lai, 110KV tro 18n 1am bang thép. St xuyén dit nghiéng dé ting khoang cach
hai phan mang dién trong khéng khi.

Hinh 11-30: May ngét nhiéu dauHinh 1.2: May ngat BM 3612435 Véi dién ap 10kV tro
lai s xuy@n bang vat liéu s vai dién ap 35kV si xuyén doc chiéu dai thanh dan con 16t
cach dién ba ke lit con véi 110kV trong s c6 dau cach dién.

L&i st xuyén chinh la thanh tiép xtc cb dinh 2, dau tiép xac déng 1 gan voi bo truyén
dong, may ngét dong/ cat nhd 16 xo 6 va truc truyén.

b) Nguyén li

Khi déng tac dong vao truc truyén kéo dau tiép xtc di dong 1én 16 xo 6 bi nén khi may
ngit dong, qua trinh cat duoc thuc hién bang tay hay tu dong. Khi chét tha long dudi tac
dung cua luc nén 16 xo 6, dau tiép xac 1 nhanh chong ha xudng khi ho quang xuat hién
bot khi va hoi dau ap suat cao dap tit.

¢) Dic diém

Vit gitt ndp vao thung, véi may ngat dau yéu cau luu y mic dau, néu dau thap qua khi
bay I&n khoang trén do chwa lam mat da c6 thé gay nd, nhung dau quéa cao ap luc 16n
cling gay no, thich hop 1a khoang tréng (20 - 30)% thé tich thung.

May ngat nhiéu dau > 35kV dat may bién dong trong st xuyén ma day so cap chinh la
thanh dan trong str, cach dién so- thi la st xuyén.

May ngat nhiéu dau ¢ trén co6 nhugc la kich thudc to nén chi dung ¢ dién ap <10kV, dé
khic phuc nhuoc nay tai chd cat bo tri thém buong dap hd quang ngin thanh ngin mdi
ngin c6 mot chd cat. Thoi gian cit van dai (0,15+0,2)0s, may ngit nhiéu dau cé budng
dap ho quang c6 thé ché tao téi dién ap (35+220)KV.

2.2. M4y cit it dau. (hinh 2.2)
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Hinh 2.2: Ciu tao may cit it dau
1. Tiép diém dong 2. Budng dap hd quang 3. Tiép diém cb dinh
May cat ndy 1a doi sau caia MC déu, véi muc dich giam kich thuée va trong luong, cach
dién dau duoc thay thé bang cach dién rin. Dau chi lam viéc dap hd quang nén sb luong

it, loai ndy gon, nhe, nhat thiét phai c6 buéng dap thdi ngang Than may kiéu treo gin
trén st cach dién ca ba pha trén cing mot khung d&, mdi pha (cuc) c6 mot chd cit véi
budng dap tit hd quang riéng C6 loai co thém dau tiép xtic lam viéc & ngoai dung cho
may c6 dong dinh murc 16n

Véi may ngat it dau tir 35kV t6i 110kV c6 mot chd cit trén mot pha, may ngit dién ap
cao hon ¢ nhiéu chd ngit hon May ngit it dau thuong dung cho TBBV trong nha co
dién ap 6 dén 110kV. TBBV ngoai trdi 35,110,220kV c6 cong suit 16n Nhung loai may
cit nay c6 nhuoc diém 13 cong suat cit bé hon loai nhiéu dau. Mit khéac vi luong dau it
nén dau mau ban, chat luong giam nhanh, phai thay dau.

2.3. May cat khong khi. (hinh 2.3)
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1. Tiép xiic tinh

2. Tiép xiic dong

3. Buéng ddp ho quang
4. Pit téng

5. Xi lanh

6. Cuee bat day ra tdi

7. Tiép xiic lin
8. Cuec bdt day t&i nguon
9. L4 van xd khi

10. Ndp quy ldt
K1 van cdt

K2 van dong

Hinh 2.3: May cat dién khong khi

O loai may cét nay diéu khién truyén dong va dap tat hd quang dién dung khong
khi da séy kho loc sach nén ¢ ap suat cao ( tir 20 dén 40 at ) ) dung dé thoi ho quang va
thao tac cat may vi vy may cat loai nay duoc goi 1a may cat khong khi hay may cat khi
nen . Do khong can thoi gian tao ra san pham khi nhu ¢ cac loai may cat dau nén qua
trinh dap hd quang rit nhanh. Thoi gian cat khoang 0,17, cong suat cat ¢ thé dat téi
15000MVA.

Nguyén ly lam Vlec

Néu may cit & vi tri dong thi van K2 mo, van K1 dong, tiép xuc dong 2 dong chat
vao tiép xuc tinh 1, den tin hi¢u bao mau do, dong dién tir ngudn qua cuc bat day 6 ra tai.
Khi c6 tin hiéu cit tir role hodc khoa diéu khién, van K1 s¢ mo khi nén ap suit cao vao
ngan trén cua xilanh day pittong 4 chuyén dong xuong phia doi keo tiép xtic dong 2 roi
khéi t1ep xuc tinh 1. Ho quang phat sinh gitra hai dau tiép xuc dong va tinh doc khi nén
ap sudt cao thoi truc tiép dap tat, san pham khi chay thoat ra ngoai qua 18 9. Khi déng
may cit, van K2 m¢ khi nen ap suét cao vao ngan xilanh day pitong 4 chuyén dong l1én
trén da tlep xuc dong dong chat vao tiép xuc tinh. Khong khi nen khé va sach duoc nen
v6i ap suat cao thoi hd quang va thao tac cat.

Nguyén 1y két cau cua may cit rat da dang phu thudc vao dién ap ,dong dién dinh
mirc , phuong thirc truyén khi nén vao binh cét va trang thai tiép diém sau khi cit.

Uu, nhuoc diém va pham vi siv dung :

“Uu diém chinh cua may cat loai nay la kha nang cat 16m , co thé cat dong dién téi
100 KA , thoi gian cit be, co tudi tho cao , khong gay no .

-Nhu’qc diém 1a cong kénh vi phai c6 thém hé thong séy, loc va nén khi, nén mat
bang lap dat doi hoi phai du 16n. Khi dong cat van giy tiéng on 16n, gia thanh con cao.
Loai may cat nay chi thich hop ldp ddt & nhitng tram hodc nha may dién c6 nhiéu may cat
khong khi giéng nhau dung chung mét hé théng loc, siy va nén khi, méi c6 hiéu qua kinh
té, do d6 loai may cit nay c6 pham vi sit dung chua rong rai.
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So d0 diéu khién va tin hi¢u may cit khong khi:

Trén hinh bén trinh bay so do diéu khién bap ha cua may cat khong khi 110kv ¢ kiém
tra mach déng cit bang anh sang dung khoa diéu khién KCB® va bo khoa chdng dong
cit nhiéu lan.

Cac nam cham dong ba pha cua may cat CdA, CdB, CdC duoc mic ndi tiép v6i nhau.
Trong mach nay ngudi ta mac nbi tiép ba tiép diém phu thuong déng MCA, MCB, MCC
clia ca bap ha dé khong cho phép may cit dong khi c6 hong hoc trong bat ki mot pha nao.
ben tin hi¢u chi vi tri cat BPC cling 1a den bao tin hi¢u dat ddy mach dong nhu da xét &
trén. Cac nam cham cat CCA, CCB, CCC ciing dugc méc ndi tiép nhau trong mach cit,
nhung céc tiép diém phu thudng mé cua bap ha lai ndi song song nhau dé dam bao cit tat
ca cac pha ngay ca trong truong hop c6 mot vai du tiép xac bi hong. Pén PP vira 1am
nhiém vu chi vi tri d6ng ciia may cit, vira 1am nhiém vu kiém tra mach cat.

Ap Iuc khong khi nén trong cac binh chira cia may cit duoc kiém tra nho role ap luc RP,
tiép diém ciia n6 mo ra khi ap luc khi nén nho hon cho phep va lam cho cudn day cua
role trung gian kiém tra ap luc RG2 hé mach, tiép diém thuong mo 1RG2 cua role nay
mo ra va 1am hé mach diéu khién, tiép diém thuong dong 2RG2 déng lai dé bao tin hiéu
ap lyc thap nho dén PP. Néu 4p luc giam trong thoi gian thao tac, cac thao tic van dugc
tiép tuc cho dén cubi qua trinh nho tiép diém 1RG2 c6 thoi gian mé cham.

bong may cit bang tay dugc huc hién nho cap tiép diém 11 cia KPK va tr dong bang
tiép diém RTP cua thiét bi ty dong dong lai TPL hodc tu dong dong ngudn dy phong
TPD.

Cit may cit bang tay duogc thuc hién nho dau tlep xuc 12 cia khoa diéu khién va tw dong
nho tiép dlem cua role bao vé RBV va 3 tiép diém 3RG1 cua role trung gian RG1. Khi
dong may cat ding vao lac co ngan mach trong mang di€n, bao vé role RBV tac dong
lam cho RG1 c¢6 dién, tiép diém thuong dong 2RG1 mé ra dam bao cho may cat khong
khi dong tré lai duoc, tiép diém 1RG1 dong lai dé giir cho cudn diy RG1 co dién cho dén
khi KDK khong ¢ vi tri dong D1 ntra.

Cac tiép diém phu thuong dong MCA, MCB, MCC  cua bap ha trong mach tin hiéu sy
¢6 4m thanh duoc ndi song song voi nhau, do vy s& co tin hiéu khi cét su ¢d du chi 1
pha.

Trong mach tin hiéu mét pha khong lam viéc (tic khong dong hoidc khong cat ), nguoi
ta dung 2 nhom cac dau tiép xtc phu cua may cit ndi tiép nhau. Mot nhom dong khi may
cit dong, nhom khac dong khi may cat md. Néu ca 3 pha déu déng hoic déu mo, mach bi
hd va dén khong sang, khi co6 hong hoc ndo d6 mot hodc hai pha khong dong cit dugc,
mot hay hai dau tiép xtic phu trong mdi nhom sé& co cac dau tiép xtic dong lai, mach ndi
kin va co tin hiéu dén.

Dién trd R trong mach cia cac dén dé han ché dong mach nam cham dong va cit khi c6
ngan mach trong ban than dén.
2.4. M4y cit tw sinh khi. (hinh 2.4)
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Hinh 2.4: May cit ty sinh khi
1. Tiép diém lam viéc tinh 2. Dé 3. Truc quay 4. Tiép diém ho quang dong 5. Budng
dap hd quang cb dinh 6. Lo xo 7. Tiép diém hd quang tinh 8. Cach dién ty sinh khi
Dic diém: hd quang duoc dap tat bang khi do vat liéu ran tu sinh khi dudi tac dung nhiét
d6 cao ciia ho quang con cach dién ciing la vat liéu ran hinh 11-33 may ngat BH10 goi la
may ngat phu tai.
Cé hai tiép xuc, tiép xac chinh khéng nam trong budng dap hd quang s& ma trudce, tiép
xac hd quang mad sau (c6 ¢6 dinh va di dong) nam trong buong dap ho quang, lac hd
quang xuat hién vat liéu sinh khi dudi tac dung nhiét do cao bi ddt chay sinh khi tao ap
suit Ion dé dap hd quang. Diéu khién may ngat bang tay hoic truyén dong dién tur.
Loai may ngat phu tai thuong dung cho mang cung cap xi nghiép hoac thanh phé.
2.5. May cit dién tir.
Ché tao voi dién ap 6 ti 10kV dong Idm = 3200A dong cat toi 40kA. Khong can dau hay
khi nén dé dap hd quang, cac tiép xac chinh va dap hé quang déu nam trong khong khi,
khi mé thi tiép xac hd quang mé sau, hd quang xuat hién dudi tac dung luc dién dong hd
quang bi kéo vao khe dap, hé quang lam dong cudn day tir truong, tir truong tao thanh
cang day nhanh ho quang (t6i 30m/s) vao trong budng dap dé dap tat sau khoang (0,01 =+
0,02)s.
May ngat dién tir vu diém Ia an toan vé no chay, hao mon tiép xac it thuan loi cho déng
mé thuong xuyén. Nhuoc diém la ciu tao phic tap chi ché tao t6i dién ap 15 toi 20KV, it
dung ngoai troi.
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2.6. My cit dién chan khong.(hinh 2.6)

Hinh 2.6: M4y cit dién chan khong

Do dic diém do bén dién cua chan khdng (ap suat 10-5 + 10-6 mmHg), cao hon nhiéu

khong khi thuong, nén nguoi ta dung may ngat chan khong.
Nguyén li

Khi ma tiép xuc, dién tich tiép xuc giam nhanh kim loai bi nong chay thanh cau néi, sau
thoi gian ngan cau ndi kim loai hoa hoi & giita hd quang, trong chan khdng cac phan tu bi
khuéch tan vao nhanh. Bé giam muic hoa hoi cac tiép xac lam bang kim loai khé néng

chay.

Loai nay c6 nhuoc diém dong cat khong 16n, thudng dung cho cac 1o hd quang. Hinh 11-
23 la mat cat cia budng dong cat chan khdng 12kV, 1250 A, dong cat 25KA.

2.7. My cit khi nén. (hinh 2.7)
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Hinh 2.7: Céu tao may cit khi nén

1 : Binh chira khong khi nén 2 : Sir cach dién-ong dan 3 :Binh chira cho DCL 4 :Binh cét
ctia MC 5 : Dién tré han ché dong 6 :Van xa khi 7 :Dao cach ly 8 :Tu di¢n 9 :Van xa

3. Phuwong phap lip dit, va cac bién phap an toan khi lip dit.



May cit cho phép déng, cét phu tai va ngan mach trong pham vi kha ning cho phép cua
may cét. Thao tac dong, cit may cat phai thuce hién theo quy dinh cta nha ché tao hoic
theo Quy trinh thao tac thiét bi dién do Pon vi quan 1y van hanh ban hanh.

May cét phai duoc kiém tra du tiéu chudn dong cit trude khi thao tac.

M4y cit can phai dugc dua ra kiém tra, bao dudng (theo quy trinh van hanh may cit hoic
huéng dan ciia nha ché tao) trong cac trudng hop sau:

a) b cit tong dong ngin mach dén mirc quy dinh;

b) S6 lan cat ngin mach dén mic quy dinh;

¢) S6 lan thao tac dong cat dén mirc quy dinh;

d) Thoi gian van hanh dén mirc quy dinh;

d) Thong sb van hanh khong dat céc ti€u chuan cta nha ché tao hodc tiéu chuan quy dinh.
Chi cho phép thao tic may cat khi mach diéu khién & trang thai tot va khong cham dat.
Trong truong hop ¢ cham dat mach diéu khién, chi cho phép tién hanh thao tic may cat
khi xir 1y su cd.

Sau khi thao tac may cit, néu sau do c6 thao tac tai chd dao cach ly hai phia ciia may cit,
nhan vién van hanh phai kiém tra chi thi tai chd trang thai va khoa mach diéu khién cua
may cit.

Trudc khi thao tac di chuyén may cat hop bo tir vi tri van hanh sang thi nghiém hodc
nguoc lai, nhan vién van hanh phai kiém tra trang thai mé cua may cit hop bo.

4. Lap dat may cit dung yéu ciu ky thuit. ‘

Viéc dong cat thu may cat dugc thyc hién khi ddm bao dugc mot trong cac yéu cau sau:
a) Cac dao cach ly hai phia ctia may cat duoc cit hoan toan va chi dong dao tiép dia hodc
tiép dia di dong & mot phia cia may cit nay;

b) Néu déng dao cach ly mét phia ciia may cat, phai cat tit ca cac tiép dia ciia ngin may
cat nay va luu y cac manh li€n dong, tu dong duoc trang bi kem.

Cho phép kiém tra trang thai may cit theo chi thi cua tin hiéu va thong sb do luong tai
phong diéu khién ma khong can kiém tra chi thi trang thai tai chd trong cac truong hop
Sau:

a) Sau khi thao tic may cit, khong thao tac dao cach ly hai phia cia may cit nay;

b) Sau khi thao tdc may cat, viéc thao tac dao cach ly hai phia may cat duoc thuc hién
bang diéu khién tir xa (tai phong diéu khién trung tam);

¢) Thyc hién thao tac xa hodc thao tac trong diéu kién thoi tiét xau.

Khi can thiét, cho phép duoc cat su cd thém dbi voi cac may cat da co tong dong cat ngan
mach hoic c6 s6 1an cat ngin mach dén muc quy dinh trong trudng hop d3 kiém tra may
cit du tiéu chuan van hanh va duoc sy dong ¥ ki thuat Pon vi quan 1y van hanh.

5. Kiém tra.(thwe hién 1am bai tap tai 16p va bai tip vé nha)

6. Cau héi on tap ,

1. Néu chuc ndng may cat dién ap 7

2. C6 bao nhi€u loai may cat thong dung? ké tén va néu nguyén ly hoat dong tung loai
may cat ) )

3. Néu cac phuong phép lap dat may cat? ’

4. Néu cac phuong phap an toan bao vé€ may cat?

5. Cac diém chinh can cha y khi lya chon may ngat?
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6. Néu cac dic diém uu va khuyét cua cac kiéu may cit & mot sd cac thang dién ap khac
nhau?

7. Céch Dap hd quang trong may cét khong khi?

8. Cach Dap ho quang trong may cat dau?

9. Cach Dap ho quang bang tur?

10. Néu cac thong sb dinh murc cia may cit?
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BAI 8: LAP PAT CUON KHANG

Gidi thiéu: 7
Khang dién la mot cudn day dién cam c6 dién khang khong doi (khdng cd 16i thép
L>>R), dung dé han ché dong ngin mach dong thdi duy tri mot tri sé dién ap & mirc nhét
dinh khi c6 sy thay ddi dong dién say ra.
Muc tiéu ctia bai:
Hoc xong bai nay hoc vién c¢6 kha nang:

- Trinh bay duoc ciu tao va nguyén 1y 1am viéc, cong dung ctia cudn khang.

- Néu dugc phuong phap 1ap dit va hiéu chinh.

- Lip duogc cudn khang dung yéu cau ky thuat.
Noi dung:
1. Cong dung va phén loai. (hinh 1a)
Cuodn khang bao v¢ Thiét bi dién cong nghiép
Cudn khang str dung cho Tu bu véi chirc ning bao vé tu bu, bao vé thiét bi dong cit,
relay bu. Cudn khang két hop véi tu bu loai nhitng thanh phan song hai lam ting chat
lugng dién cho hé thong. Cudn khang loc song hai rat can thiét trong truong hop dién ap,
dong dién cua h¢ théng bi méo dang nhiéu.

Hinh l1a: Cudn khang va nhiing thiét bi duoc dung trong linh vuc dién
Phéan loai cuon khang
Cuodn khang dugc phan loai theo 2 chi ti€éu: Phan loai theo dién 4p va phan loai theo cong
dung.
Phén loai theo dién ap:
Cudn khéng ha thé: Cudn khang dugc st dung vo1 dién ap tou 440V dén 1000V
Cudn khang trung thé: Cudn khang duogc stir dung véi dién ap tir 1000V trg 1én
Phén loai theo cong dung:
- Cuon  khang  bao  vé  thiét  bi  dién  cong  nghiép
- Cudn khang bao vé bién tan
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Cuon khang bao vé thiét bi dién cong nghiép:
Cuodn khang stir dung cho tu bu voi chirc nang bao vé tu bu, bao vé thiét bi dong cat, relay
bl. Cudn khang két hop voi tu bu loai nhitng thanh phan séng hai 1am ting chat luong
dién cho hé thong. Cudn khang loc séng hai rat can thiét trong truong hop dién ap, dong
dién cua hé théng bi meo dang nhiéu.
Két hop cudn khang véitu bu tao thanh mach LC (loc song hai), tan sb nay phu thudc vao
d tu cam cua cudn khing va dién dung cia tu  bu.
Vay nén trén thi truong cod nhiéu cudén khéng khac nhau 6%, 7%, 11%,14%... day la cac
muc tuong ung voi tan sO loc khéc nhau
Cuon khang cho bién tan:
Chung ta c6 2 loai cuon khang cho bién tan d6 1a cudn khang dau vao bién tan (cudn
khang AC hay AC reactor) va cudn khang ddu ra bién tan (cudén khang DC — DC
reactor). Dua trén dic tinh dong khong d6i ciia cudn khang nén no c6 chirc ning 6n dinh
dong dé dong co hoat dong tron tru khi thay d6i toc do, thay ddi tan sb. (hinh 1b)

Hinh 1b: Cudn khang 3 pha

2. Céu tao:
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Cudn khang dugc cAu tao bdi mot cudn day va duoc quén quanh mot 161 sat . Khi cho
dong dién qua cudn, co sinh tir truong va chinh tir truong ndy s& sinh ra ap cam ung dé
ham lai bién thién dong trong cudn
3. Phwong phap lip dit. . . . )

« Dung thang Ohm trén dong ho van ning dé do thong so cia cufn khang
Trudc tién dé thyc hién thao tac nay chung ta can dua déu chuyén mach vé thang do Q
de bat dau thao tac. (hinh 3a)

Hinh 3a: Po gia tri cudn khang thong qua thang do Q ctia ddng hd van ning

Sau khi chuyén mach vé thang do Q, ban chap hai que do vao nhau, dong thoi thao tac
chinh chiét 4p. Piéu nay khién cho kim cua dong hd dugc chinh vé s6 0 trén vach bao.
Pay 1a mot trong nhitng budc nham dam bao do chinh xéc cho thao tac do.

K& dén ban dua hai que do 1én hai bén dau cta cudn can do, bén canh d6 hiy quan sat va
ghi gia trj duoc hién trén déng hd. Sau khi di c6 dugc gia tri do duoc, dé xac dinh két
qua sau cung ban lay tich cua gia tri moi ghi nhén voi gia tri thang do €2 ma ban dang
dung. Pon vi ciia két qua cudi cung duoc str dung gidng véi don vi cua thang do dang sir
dung.

« Do gla tri cuon khang bz‘lng thang do di€én ap trén df)ng ho van nang
Thao tac dau tién khi thuc hién do gia tri cudn khang voi thang do dién ap cing tuong
tu nhu dung thang Q, ban can chinh thang do vé thang dién ap, dong thoi kim do vé vi tri
0. (hinh 3b)

Hinh 3b: Po gi4 tri cudn khang bang thang do dién ap trén dong hd van ning
Tiép theo, dat que do 1én thé cao va que den tai thé thép. Khi déng ho hién gia tri do dugc
hay ghi lai gia tri quan sat dugc. Tiép theo dé xac dinh gia tri sau cung can do ban thao
tac nhu sau:

V =AB/C

Trong do:

V la gié tri do cudi cing

A 13 gia tr1 thang do dang stir dung

B 1a gid tri méi do duoc

C la gié tri max cua vach chia dién ap ban dang doc
4. Lap dit cudn khang bio vé dwong day.
Cuon khang co6 kha nhiéu tac dung htru ich trong hé théng dién, do la.
— Bao vé thiét bi dién cong nghi¢p
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Khi st dung cudn khang cho Tu bu, n6 s& phat huy chtrc ning bao vé Tu bu, dong thoi,
bao vé cac thiét bi dong cit, relay bu. Chua dimg tai d6, su két hop giira cuén khang véi
tu bu con giup loai duoc song hai, gép phan ting chat luong dién cua hé théng. Thuc té
cho thy, cudén khang loc song hai rat can thiét khi xay ra truong hop dién ap, hoic dong
dién cua hé théng bi méo dang nhiéu.

Bao vé bién tan

Cudn khang dung cho bién tin c6 2 loai 1a khang dau vao bién tan (thudng goi 13 cudn
khang AC hodc AC reactor) va cudn khang dau ra bién tan (thudng goi 1a cudn khang DC
hoic DC reactor). Nho ¢6 dic tinh dong khong doi ma chiing gitip 6n dinh dong dé dong
co hoat dong tét, tron tru du c6 thay dbi toc d6 hay tan sb.

Véi mang 1u6i dién ha thé hién nay c6 rat nhiéu phu tai dung trong qué trinh van hanh va
chung phat ra dién 4p c6 tan s 50Hz, ddy chinh 1 séng hai. Séng hai dugc xem 1a thanh
phan phi tuyén, gay anh hudng dén chat lugng dién nang. Tir d6, khién cac thong sb dién
ap, tan s, dong dién bj thay d6i, khong con nhu ban dau.

Chua dung tai do, khi xdy ra tinh trang cong huong song hai bac 5 (250Hz) va bac 7
(350Hz) thi dac biét co6 hai cho cac phén tr dién.

O nudc ta, cac thiét bi dién hoat dong voi muc dién ap va tan suit theo quy dinh tiéu
chuan cua dién 3 pha 1a 380V/ 50Hz. Do d6, lap thém cudn khang 1a giai phap giup cai
thién chét lugng nguén dién va dua ching tré lai vi tri ban dau.

Trong mach dién xoay chiéu thi cam khang s& ty 1é thuan voi tan s6 dong dién. Tic 13 khi
tan sO 10n thi cam khang ciing 16n theo, suy ra dong dién qua cudn khang s& nho. Vi thé,
ung dung cudn khang vao may mdc cong nghiép s€ gitp triét ti€u song hai bac cao.

Co ché hoat dong ciia cudn khang 13 dya trén nguyén tac dung khang ty 1é nghich voi tan
sb dong dién, con cam khang lai ty 1€ thuan véi tan s6. Khi nguén dién nang chtra song
hai bac 5 va bac 7 thi s€ c6 nguy co pha huy tu bu (thdm chi c6 khi xay ra tinh trang chay
n6) do xuat hién dong qua 16n chay qua. Khi d6, mac ndi tiép cudn khang véi tu s& ngin
chin lai nhitng thanh phan séng hai nay.

Cudn khang ¢ dic tinh khong d6i nén khi duoc lip dit vao bién tan céng nghiép, né co
chtrc nang giup On dinh dong dién dau ra. Nho thé, dong co dién hoat dong tron chu, tot
va bén bi khi thay d6i toc do hay dao chiéu.

5. Cau héi on tap

1. Cong dung va phan loai cia cudn khang?

2. néu cau tao ciia cudn khang?

3. Phuong phép lip dit cudn khang?

4. Céach kiém tra cudn khang?

5. Néu nhing diém luu y khi chon cudn khang?

6. Cudn khang cho tu bu tic dung nhu thé nao?

7. Néu cach dung cudn khang bao vé bién tan?
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BAI 9: LAP PAT TU BU

Gioi thiu: ‘ ’
Trong h¢ thong ludi dién Vit Nam, ton tai hai loai cong suat sau :
— Céng suét hitu dung P (kW) 1a cong suét sinh ra cong c6 ich trong cac phu tai.
— Céng suat phan khang Q (kVAr) 1a cong suit vo ich, giy ra do tinh cam tng cla cac
loai phuy tai nhu : dong co dién, may bién ap, cac bo bién d6i dién ap... Pé danh gia anh
huong cia cong suit phan khang ddi v6i hé thdng nguoi ta sir dung : hé sé cong suit
COsO,
trong do: g=arctg P/Q.
Cong suit phan khang Q khéng sinh cong nhung lai gdy ra nhitng anh hudng xu vé kinh
té va k¥ thuat:
— Vé kinh té : chung ta phai tra tién cho luong cong sudt phan khang tiéu thy.
— Vé k¥ thuat : cong suat phan khang gay ra sut ap trén duong diy va ton that cong suat
trén dudng truyén.
Vi viy, ta can c6 bién phap bu cong suat phan khang Q dé han ché anh huong cua né.
Ciing tuc 1a ta nang cao hé sb cose.
Tua dién bu cong suat phan khang dugc st dung trong cac mang dién ha thé, ing dung
cho céc hé thong dién str dung cac phu tai c6 tinh cam khang cao, n6 thuong lap dit tai
phong k¥ thuat cta cac ting, phong k¥ thuat cta cac thiét bi va tai khu vuc tram may bién
ap hay cac cong trinh cong nghi€p va dan dung nhu nha may, xudéng cong nghi€p, trung
tam thuong mai, cao dc van phong, chung cu, bénh vién,...
Muc tiéu cta bai:

Hoc xong bai nay hoc vién c¢6 kha nang:

- Trinh bay duoc ciu tao va nguyén 1y 1am viéc, cong dung cta ti bu.

- Néu dugc phuong phap tinh cong suat bu.

- Phan tich duoc wu nhuge diém cua cac phuong phap bu.

- Lip duoc tu bu dung yéu cau k thuat.
Noi dung:
1. Cong dung va phén loai. ) ’
Trong thyc té, tu bu chi 1a mdt trong s6 cac tén goi ma ta hay thay. Chung con dugc goi
bang mot s6 cai tén nhu: tu bu dién, tu bu cong suét, tu bi cong sut phan khang, tu bu
cos phi,...
Xét vé khai niém ta c6 thé dinh nghia tu bu nhu sau: Tu bu 1a mot hé hai vat dan dat gan
nhau va ngin cach nhau bing mét 16p cach dién (dién moi). Tu bu dién thuong dung dé
tich va phéng dién trong mach di¢n, mudn tich dién cho tu bu dién nguoi ta ndi hai ban
cuc cua tu bu dién voi nguén dién, ban ndi véi cuc duong s€ tich dién duong, ban ndi vai
cuc am s¢€ tich dién am
DPai lugng dac trung cho kha nang tich dién cua tu bu & mdt hi¢u dién thé nhat dinh thi
duoc goi 1a dién dung. DPién dung duoc xac dinh b?mg thuong sb gitra dién tich cua tu bu
va hi¢u dién thé giira hai ban cia ty bu dién..
Cong dung cia tu bu dién
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Tu bu dién dugc st dung trong rat nhiéu loai hé théng dién, ludi dién khac nhau,
tu bu c6 tac dung bu cong sudt phan khang dé nang cao hé sb cong suit cosphi
nhiam dam bao hiéu qua hoat dong cta hé thong dién va ludi dién. St dung tu bu
dién c6 thé 1am giam duoc mot khoan tién dién dang ké hang thang.

Ta dién bu cong suat phan khang bén canh céc thiét bi khac dé dam bao hé thong
bu hoat dong thong minh, 6n dinh va an toan nhu: thiét bi dong cat (aptomat), thiét
bi diéu khién (contactor), cudn khang loc séng hai, bd diéu khién tu bu, thiét bi do,
hién thi,...

Phan loai tu bu dién

C6 mot s6 ti€u chi co thé can cur dé phan loai tu bu

Duyra vao dién dap
Nguoi ta chia tu bu dién ra 1am 2 loai: tu bu dién 1 pha va ty bu dién 3 pha.

Tu bu dién 1 pha la loai c6 dién ap 230V-250V thuong dung trong cac gia dinh
hodc nhiing noi ti€u thy it dién nang.

Tu bu dién 3 pha: tu bu dién 3 pha st dung duoc cho nhiéu loai dién ap khac nhau,
nhung phd bién nhat van 1a loai dién ap 415V va 440V. Tu bu dién sir dung cho 2
loai dién ap nay thuong duoc lap dat trong cac hé théng dién ap twong ddi 6n dinh
0 muc dién ap chuan. Tu bu dién 3 pha dugc sir dung nhiéu trong hé théng dién
ludi cua nhiing cong trinh xay dyng 16n nhu cao dc, bénh vién, chung cu hay su
dung trong cac nha may, khu cong nghiép,...

Dura vao ciu tao
Ta c6 tu bu khé va tu bu dau.

Tu bu kho: Tu bu dién kho 1a loai tu bu ¢6 hinh tron dai, tuong dbi nho gon va dé
dang lap dit. Ty bu dién kho chiém rét it dién tich trong ti dién. Ty bu dién kho
thuong dugc lép dat va st dung cho céac hé théng dién c6 cong suét hoat dong nho,
chét luong dién ludi twong dbi tt. Tu bu dién khé co gia thanh twong dbi thap,
phu hop vé6i nhiéu ddi teong khach hang.

Tu bu dién dau: Tu bu dién dau 14 loai tu bu dién c6 hinh chit nhat, c6 do bén cao
hon tu bu kho. Tu bu dién dau st dung duoc cho tat ca cac loai hé théng dién, dac
biét 1a cac hé théng dién c6 cong suat 1on, can bu mot lugng cong suét ¢ ich 16n.

2. Ciu tao. (hinh 2)
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Hinh 2: Hinh dang céc loai tu bu thong dung
Thuong 14 loai ty gidy ngdm dau dic biét, gdm hai ban cuc 1a cac 14 nhom dai dugc cach
dién bé“mg cac lop giéy. Toan bd duoc ¢d dinh trong mot binh han kin, hai dau ban cuc
dugc dua ra ngoai.
3. Phwong phap tinh cong suat bu.
3.1 Cac bién phap nang cao hé s0 cong suit cos@: Cac bién phap nang cao hé so cong
suit cosg duoc chia 1am hai nhom chinh: * Nhom st dung bién phap nang cao hé sb coso
tu nhién ( khong dung thiét bi bu). * Nhom sir dung bién phap ning cao cose bang cach
bul cong suat phan khang.
3.1.1 Cac bién phap ning cao hé s6 cong suit cos¢ tw nhién ( bu tw nhién ):
- Thay dbi va cai tién quy trinh cong nghé dé cac thiét bi dién lam viéc & ché do hop
Iy nhat.
- Thay thé dong co khong dong bd lam viéc non tai baing dong co co cong suat nhod
hon.
- Giam dién ap cua nhitng dong co lam viéc non tai.
- Han ché chay dong co khong tai. Thong ké cho thiy dbi voi cac may cong cu, thoi
gian khong tai chiém dén 35- 65% toan bo thoi gian lam viéc. Do vdy han ché dong co
chay khong tai 1a mot trong cac bién phéap tot dé nang cao cosg cta dong co.
- Dung dong co dong bo dé thay thé dong co khong ddng bd. Pong co dong bod cd
vu diém 13 hé s6 cosg cao, khi can thiét co thé phat cong suat phan khang vao mang dién.
Khuyét diém ctia dong co dong bo 1a cau tao phirc tap va gia thanh dat.
- Nang cao chét luong stra chita, bao tri, bao dudng dong co.
- Thay thé cac may bién ap lam viéc non tai bang nhitng may bién ap c6 dung luong
nho hon. May bién ap thuong tiéu thu cong suit phan khang rat 16n. Néu hé s6 mang tai
cliia may bién ap < 0,3 thi nén thay may c6 cong suat nhoé hon. Truong hop c6 nhiéu may
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bién ap van hanh song song thi nén cat b6t s lwong may bién ap dua vao van hanh trong
thot gian non tai.

3.1.2 Phwong phap bu cong suét phan khang dé nang cao cose ( bu nhin tao ):
Phuong phap nay str dung chu yeu cac thiét bi bu nhu: may bu dong bo, tu dién tinh..

May bu dong bd: May bu dong bd 1a dong co dién dong bd co ket ciu giam nhe va
khong mang tai trén truc. May c6 thé lam viéc & ché do phat cong suit phan khang ( khi
qua kich thich ) va tiéu thu cong suat phan khang ( khi kich thich yéu ). Viéc phat ra hay
tiéu thu cong suat phan khang duoc thuc hién bang cach diéu chinh kich thich ciia may
bu. May bu dong bé con dung dé diéu chinh dién ap va thuong duoc dit ¢ nhimg diém
can diéu chinh dién ap trong hé théng dién. Hién nay may bu déng bd duge ché tao cb
cong sut 1én vai chuc MVAr.

Cic wu diém chinh ciia may bu dong bo:

+ C6 kha ning diéu chinh tron va ty dong dbi voi gia tri cong sut phan khang phat ra.

+ Do bén dién dong va nhiét cao.

+ C6 thé phat hay thu cong suit phan khang.

Cac nhuoc diém chinh ciia may bu:

+ T6n that cong suat tac dung dang ké: 0,015-0,032kW/KVA.

+ Gi4 thanh dat, van hanh phirc tap.

4. Phwong phap lap dit ta bu.

4.1 Vi tri dat thiét bi bu: Sau khi tinh toan dugc dung lugng bu va chon lua loai thiét b
bu thi cin phai xac dinh vi tri dat thiét bi bu sao cho hiéu qua kinh té nhat. Thiét bj bu c6
thé dat & phia dién ap cao hay dién ap thap theo nguyén tic sao cho chi phi tinh toan nho
nhat. May bu dong bo do c6 cong suit 16n nén thuong duoc dit tap trung ¢ nhitng diém
quan trong cta hé thong dién. O nhiing xi nghiép 16n, may bu dong d6 thudong duoc dit o
phia dién ap cao cua tram bién ap. Tu dién co thé duoc dit & mang di¢n ap cao hodc ¢
mang dién ap thip.

* Tu b dién ap cao (6-22kV): Thuong dugc dat tép trung ¢ thanh cai cua tram bién 4p
trung gian hodc tram phan ph01 Nho vay viéc theo ddi van hanh dé dang va c6 kha nang
thue hién ty dong hoa viéc diéu chinh dung luong bi. Ngoai ra wu diém cta bu tap trung
la tan dung duoc hét kha nang cua tu dién, do van hanh lién tuc nén tu dién phat ra cong
suit bu t6i da. Nhuoc diém 1a khong bu duoc cong suat phan khang & mang dién ap thap.
* Tu bu dién ap thap (0,4kV): Co6 3 hinh thirc bu ha 4p 1a bu tap trung, bu nhém va bu
riéng 1¢.

+ Bu tap trung: Bu tai thanh cai ha ap cua tram bién 4p phan xuong.

Uu diém: Giam ton thét cong sut clia may bién ap, nang cao cos(Q, giam cong sut biéu
kién, nang kha ning mang tai cua may bién ap, giam tién phat do cose thap. Khuyét
diém: Khong giam duogc ton that ctia trong mang ha 4 ap.

+ BU nhom: Cac tu dién duoc dat tai ti phan ph01 cung cip Q cho nhom thiét bi. Bu
nhém duoc dung ¢ nhitng noi tiéu thu Q 16n. Uu diém: Tang kha ning mang tai cua may
bién ap va kha nang tai cua day dan tur may bién ap den cac tu phan ph01 giam ton that
con suat trong may bién ap va trén cac tuyén day ndi tir may bién ap dén ta phan phdi,
giam tién phat do cose thap.

Khuyét diém: Cac tu dién nim phdn tin nén viéc theo ddi khi van hanh khong thuén tién
va kho thyc hién viée diéu chinh dung lugng bu, khong giam dugce ton that cta cac tuyén
day nbi tir ti phan phdi dén truc tlep thlet bi.

+ Bu riéng 1€: Tu dién duoc dau nbdi truc tiép & dau vao thiét bi, dong co. Bu riéng
thuong dugc ap dung khi cong suat dong co dang ké so v6i cong sudt cua mang dién. Uu
diém: So véi hai hinh thirc trén cho phép giam ton that cong suat va t6n that dién dp & ca

96



bac cudi cua mang dién. Khuyét diém: Thuong céac tu dién duoc dau khong co thiét bi
dong cit, do vay khi dong co ngimg hoat dong thi mang dién sé& thiéu hut mot lugng cong
suit Q twong ng véi cong suat tu. Can luu v khi dong co tach khoi luéi do tu dién co
tich dién va qua trinh qua do dién tir, dong co khong dong b c6 thé trd thanh may phat
khong dong bo (‘hién tuong tu kich thich ). Lac nay dién ap dat trén dau cuc dong co dat
gi4 trj rat 16n gdy nguy hiém cho ngudi va thiét bi.

4.2 Piéu chinh dung lwgng bi.

4.2.1 Bu nén: Khi dung lugng bu nho hay khi cong suat phan khéng cta phy tai it bién
dong thi ta st dung phuong an bu nén. Cac tu bu dugc dong thudng truc vao mang dién.
4.2.2 Bu tng dong: Thuc té cho thdy cong suit cta phu tai luén thay d6i theo thoi gian
va trong truong hop tai 1on ta chon giai phap bu tmg dong. Trong trudng hop nay dung
lugng bu s€ duoc diéu chinh cho phu hop véi cong suat tiéu thy phan khang dé hé sb
cong sut cos@ ludn dat gia tri mong mudn.

Piéu chinh dung lugng bu theo nguyén tac thoi gian: Phuong phap nay duoc ap dung
trong truong hop do thi phu tai Q hang ngay bién d6i theo mét quy luat nhit dinh va
ngudi van hanh nam 1& quy luat d6. Dua vao su bién doi cta phuy tai phan khang ty dién
duogc dong hoac ngat ra khdi mang dién theo céac thoi khoang dinh trudc.

Diéu chinh dung luwong bu theo nguyén tic dién 4p: Khi dién ap tai nut khao sat ting hoic
giam, diéu nay duoc nhan biét thong qua cac role dién 4p, dung luong bu dugce diéu
chinh dé gia tri dién 4p ludn nam trong pham vi quy dinh. Khi dién ap tai nat khao sat
giam thap, lac nay mang dién thiéu cong suat phan khang — can dong thém tu dién vao
mang. Nguoc lai, can phai ngit bot tu dién. Phuong phap nay dugc ap dung phd bién do
giai quyét duoc nhu cdu cong suat phan khang, ning cao cosp va on dinh dién ap cua
mang dién.

Diéu chinh dung luong bu theo nguyén tic dong dién: Thong qua cac role dong dién, khi
dong dién phu tai tang thi ta dong thém tu dién vao lam viéc, nguoc lai dong phu tai gidm
ta nga‘it bot tu dién ra khoi mang.

Diéu chinh dung luong bu theo hudng cong suit phan khang: Nguyén tic nay duoc ap
dung trong truong hop tram bién ap dung doc lap ¢ cudi duong day va xa nguon.

5. Lip dit ti bu hoat dong diing yéu cau k¥ thuat.

—  Céc nhan vién van hanh, lap dat, bao dudng tu dién phai hiéu 1d cic nguy hiém
c6 thé xay ra khi van hanh bao dudng stra chira.

—  Khong dugce van hanh khi théy tu dién co6 cac hién tuong bat thuong.

—  Khi tién hanh kiém tra trong van hanh phai dting cach xa ty dién 1,5m.

Cic bude chuin bi khi déng dién vao tu dién

Trudc khi dong dién vao tu di¢n phai kiém tra cac hang muc sau:

—  Kiém tra do chic chin cua cac dau nbi day.

— V& sinh bé mit cac binh tu cua dan tu dién.

—  Kiém tra ti bu dit c6 chic chin khong va dugc ndi dat chua.

—  Kiém tra sy ghép ndi cac binh tu véi khung gia d& c6 chéc chan.

—  Kiém tra sy ri dau cua binh tu.

—  Kiém tra khoang cach an toan giira cac phan mang dién giira cac pha voi nhau va
giita cic pha voi dat.

— Do dién dung cua tung chudi tu va nhiét 36 moi truong tai thoi diém do.

Lua chon thiét bi dong cit:

—  Céc thiét bi dong cat cho gian tu phai c6 dong danh dinh bang hodc 16n hon 135%
dong danh dinh ctia gian ty
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—  Céc thiét bi dong cat cho gian tu phai c6 kha niang dong cit gian tu khi dién ap hé
thé)ng cuc dai

Van hanh hé théng tu bu :

Trong van hanh tu bu ha 4p can 1 sb chu ¥:

—  Khong dong tu dién trd lai ludi khi dién ap trén dién cuc cua tu dién 16n hon 50V.
Thoi gian danh dinh 14 60s.

—  Khi cat attomat tong phai cit ty trudc réi méi cat ngudn.

—  Khi déng thi phai dong ngudn tong trudc rdi méi dong tu dién. Truong hop c6 2 hay
nhiéu bd tu phai dong tirng bo tu.

—  Khi van hanh tu dién cin dam bao 2 diéu kién sau:

—  Diéu kién nhiét do: Phai gitr cho nhiét do khong khi xung quanh tu dién khong qua
+350C.

—  Diéu kién dién ap: Phai giit cho dién ap trén cuc cia tu khong vuot qua 110% Udm.
Khi dién ap cua mang vuot qua gioi han cho phep noi trén thi phai cét tu ra khoi mang.

+ Trong van hanh néu thay ty dién bi phinh ra phai cit tu ngay ra khoi mang vi do
la  hién twong cia sy c6 nguy  hiém, c6 thé nd tu
+ Néu dat tu bu tai tu phan phéi chinh EMDB ctia Tong tram thi khi chay mdy phat dién
du phong can cét bd tu ra khoi ludi dé tranh su giao dong dién ap ma bo AVR khong dap
mg duoc dan dén may phat khong hoat dong duoc.

Cach dau noi tu bu trung thé trén lwéi dién trung thé 3 pha

Tai sao tu bu trung thé 22kV lai thwong dau tam giac?

— Viéc ché tao 1 tu bu c6 dién dung 16n lai rat kho, trong khi d6 ché tao mot tu bu ¢6 dién
ap chiu dyng 16n lai kha dé dang hon.

— Vi thé, nén cac tu dién cao, trung thé thuong duogc ché tao theo dang 1 pha, voi dién ap
dinh muc la dién ap day Ud.

* Do 6, khi ddu tu bu vao 1uéi trung thé (ke ca 22kV) phai d4u theo so dd tam giAc.

Piu Tam giac va dau sao thi U, Khuyet diém nhw thé nao?

— Khi mic tu bu theo so d6 ddu tam giac s& c6 loi hon dau theo so d6 Y vi dung luong bu
(ty 18 v6i binh phuong dién 4p) thu duoc kiéu tam giac 16n hon 3 1an so véi kiéu ddu Y
cung 1 tri s6 dién dung C

6. Cau hoi on tap:

1. Néu cac Dinh nghia vé: Dién trd, dién cam, dién dung, dién 4p, dong dién; Viét biéu
thirc cua chung, giai thich cac dai lugng va don vi tinh?

2. Thé nao 1a vat dan dién, vat cach dién, vat ban dan; Cho vi du cu thé?

3. Néu ban chét ciia dong dién trong: Chét khi, kim loai, dung dich dién phan?

4. Phat biéu dinh luat cam tmg dién tir; Viét biéu thirc va giai thich cac dai luong?

5. Phat biéu dinh luat 6m cho 1 doan mach, toan mach; Viét biéu thtrc cua dinh luat; Giai
thich cac dai luong trong biéu thirc?

6. Phat biéu dinh luat Jun-Lenx; Viét biéu thirc va giai thich cac dai luong trong biéu
thire?

7. Thé ndo 12 mach dién thuan trd (R), thuan cam (L), thuan dung (C); Pic diém va mdi
quan h¢ gitra dién ap, dong di¢n trong cac mach dién d6;Viét biéu thuc tinh R, L ,C va
don vi tinh ctia n6?

8. Hé sb coso 1a gi? Hé s6 cosg c6 anh hudng gi trong san xuat va truyén tai dién nang;
biéu dién no trén giam do S (Z)?

9. Viét biéu thuc tinh toan dién tré (Tong trd) cho 1 doan mach méc nbi tiép va mic song
song; Y nghia cta né trong thyc t&?
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10. Néu quy tic ban tay phai; Ung dung cia quy tic nay dé xac dinh chiéu dong dién va
chiéu tir Iyvc nhu thé nao?

’ , Tai liéu can tham khio: .
- H¢ thong cung cap dién cua xi nghi¢p cong nghiép do thi va nha cao tang -
Nguyén Cong Hién, Nguyén Manh Hoach - Nha xuat ban khoa hoc va ky thuat,
nam 2000
- Cam nang thiét bi dong cit - nguoi dich Lé Vian Doanh - Nha xuét ban khoa hoc
1998.
- Méy bién 4p 1y thuyét van hanh bao dudng va thir nghiém - Pham Vin Binh, Lé
Vin Doanh - Nha xuit Ban khoa hoc k¥ thuat nam 2006.
- Gi4o trinh k¥ thuat lp dit dién - TS Phan Diang Khai - Nha xuét ban gido duc
2004.
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