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TUYEN BO BAN QUYEN

Tai liéu nay thudc loai sach gido trinh nén cac ngudn thong tin c6 thé duoc phép dung
nguyén ban hoic trich ding cho cac myc dich vé dao tao va tham khao.

Moi muc dich khac mang tinh 1éch lac hodc str dung véi muc dich kinh doanh thiéu lanh
manh s€ bi nghiém cAm.



LOI GIOI THIEU

Hién nay dién ning 13 ngudn dong luc chu yéu d6i voi san xuat va doi séng vi nhimg 1i
do co ban sau:

Pién ning dé dang bién ddi sang cac dang ning luong khac nhu: co ning, nhiét ning,
quang nang.

bién nang dugc sdn xuat tap trung trong cadc nha may dién va c6 thé truyen tai di xa voi
hiéu suat cao.

Qua trinh san xuét truyén tai, phan phdi va st dung dién niang dé dang tu dong hoa va
di€u khién tur xa.

C6 nhiéu loai nguff)n dién khac nhau nhung do céc uu diém vé kinh té va k¥ thuat, hién
nay dién nang dugc san xuat bang cac nha may phat dién. Trong may phat dién co qua trinh
d6i tir co niang thanh dién ning. Néu nguon nang lugng lam quay may phat dién la tua bin
nudéc thi d6 12 nha may thiry dién, con néu dung than, dau, khi d6t tao nén hoi nudc 1am quay
may phat dién thi ¢6 nha may nhiét dién, ngoai ra con c6 nha may dién nguyén tu, dién st
dung stic gid,...Dién ning tir may phat dién qua hé thong truyén tai va phan phdi dién truyén
dén ho tieu thy.

Gi4o trinh Cung cap dién nay sé& trang bi cho ngudi hoc mot cach nhin tong quét vé hé
théng dién Viét Nam. Néu van dung déy du kién thuc trong tai liéu nay, nguoi hoc s€ tré
thanh mot nguoi cong nhan chuyén nganh dién cong nghiép c6 tay nghé co ban dap tmg nhu
cau cong nghiép hoa va hién dai hoéa ctia nude nha.

Cu Chi, ngay thang nam 2024
Nhém bién soan
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GIAO TRINH MON HQC/MO PUN

Tén mon hgc/moé dun: Cung cap dién
M4 mén hgoc/mo dun:
Vi tri, tinh chat, y nghia va vai tro cia mon hoc/moé dun:

- Vi tri: M6 dun nay phai hoc sau khi da hoan thanh cac mon hoc An toan dién, Mach dién,
Po luong dién, Vé dién, Khi cu dién, Vit liéu dién.
- Tinh chat: La mo dun chuyén mon nghé, thuoe mé dun dao tao nghé bat buoc.
- Y nghia va vai trd ctia mon hoc/mé dun:
Muc tiéu ciia mon hgc/mo dun:

- Vé kién thuc:

+ Chon dugc phuong an phu hop cho duong day cung cap dién cho mét phan xuong
pht hop yéu cau cung cap dién theo Tiéu chuan Viét Nam.

- Vé k¥ nang:

+ Tinh chon dwoc day dan, bo tri hé thong chiéu sang phu hop vaéi diéu kién lam viéc,
Mmuc dich st dung theo qui dinh ky thut. ’

+Lya chon dugc cac thi€t bi phu hop trong cung cap dién.

- V¢ nang luc tu chu va trach nhiém:

+ Rén luyén tinh can than, ti mi, chinh xac, tu duy khoa hoc va sang tao.
Noi dung ciia mon hoc/mé dun:



BAI MO PAU: KHAI QUAT VE HE THONG CUNG CAP PIEN
Gioi thiéu:
Hé théng cung cip dién 1a tap hop cac nha may dién, ludi dién dugc ndi v6i nhau, co

lién h¢ mat thiét, lién tyc trong qua trinh san xuat, bién d61 va phan phoi di¢n nang.
Muc tiéu:

Phén tich duoc dic diém, cac yéu cau ddi véi ngué)n nang luong, nha may dién, mang
lué6i dién, ho tiéu thy, hé théng bao v¢ va trung tam dleu do.

Van dung ding cac yéu cau va ndi dung chu yéu khi thiét ké hé théng cung cap dién.

Rén luyén tinh can than, chinh x4 va nghiém tic trong hoc tip va trong thuc hién cong
viéc.
Noi dung chinh:

1. Ngudn ning lwong t nhién va dic diém cia ning lwong dién

Ngay nay, nhin din thé gi6i di tao ra ngay cang nhiéu ctia cai vat chét cho xa hoi. Trong
s6 cuia cai vat chat éy ¢6 nhiéu dang nang luong dugc tao ra.

Ning luong co bap ctia ngudi va vat ciing 1a mot ngudn ning luong di cé tir xa xua cla
x4 hoi loai nguoi. Su phat trién manh mé& va lién tuc nhitng hoat dong ctia con ngudi trén qua
dat doi hoi ngay cang nhiéu nang lugng léy tir cac nguon trong thién nhién.

Thién nhién xung quanh con ngudi rat phong pht, ngudn nang luong dién ciing rat doi
dao. Than d4, dau khi, ngudn nudc cua cac dong song va bién ca, nguon phat nhiét lugng vo
cung phong phu cua mat troi va ¢ trong long dat, cac ludng khi chuyén dong, gié v.v... di 1a
nhirng ngudn nang lugng rat tot va qui gia déi voi con ngudi.

Nang luong dién hay con dugc goi 1a dién nang hién nay da la mot dang nang luong rat
phd bién, san lwong hang nam trén thé gidi ngay cang tang va chiém hang nghin ty kWh. So
di dién ning dugc théng dung nhu vay vi nd ¢ nhiéu wu diém nhu: de dang chuyén thanh
cac nang lugng khac (co, hod, nhiét v.v...) d& chuyén tai di xa, hiéu suat lai cao.

Trong qua trinh san xuat va phan phdi, dién nang c6 mot sé dac diém chinh nhu sau:

Khac véi hau hét cac loai san pham, dién nang san xudt ra néi chung khong tich trir duoc
(Trir mot vai trudng hop ca biét v6i cong suat rat nho ngudi ta ding pin va ac quy lam b
phan tich trir). Tai moi thoi diém, phai dam bao can bang gitta dién ning dugc san xuét ra véi
dién nang ti€u thy ke ca nhitng ton that do truyén tai.

biac diém nay can quan triét khong nhting trong nhiém vu quy hoach, thiét ke hé thong
cung cép dién, nham gilr viing chat luong dién nang thé hién & gia tri dién ap va tan s6

Cac qua trinh vé dién xay ra rat nhanh, vi du séng dién tir lan truyén trong day dan véi
toc do rat lon xap xi toc do anh sang 300.000 km/giay, qua trinh song sct lan truyén, qua trinh
qua do, ngan mach xay ra rat nhanh (trong vong nho hon 1/10 giay).

bac dlem nay doi hoi phai s dung thiét bi tu dong trong van hanh, trong didu do hé
théng cung cép dién. Bao gom cac khau bao v¢, diéu chinh va dleu khién, tac dong trong
trang t’hal binh thuong va su co, nham dam bao hé thong cung cap dién lam viéc tin cdy va
kinh t¢.



bic diém th ba 1a: cong nghiép dién lyc c6 lién quan chit ché dén hau hét cac nganh
kinh té qudc dan (khai thac mo, co khi, dan dung, cong nghi€p nhe...). D6 la mot trong nhiing
dong luc ting niang suit lao dong, tao nén sy phat trién nhip nhang trong cdu trtc kinh té.

Quan triét dic diém nay s& xay dung duoc nhitng quyét dinh hop 1y trong muc do dién
khi héa ddi voi cac nganh kinh té cac ving lanh thé khac nhau; mirc 46 xay dung ngudn dién,
mang lu6i truyén tai phan phéi, nham dap Gng sy phat trién can d6i, tranh duoc nhitng thiét
hai kinh té quéc dan do phai han ché nhu cau cta ho dung dién.

Pién ning dugc san xuat chu yéu duéi dang dién xoay chiéu véi tan sb 60Hz (tai My va
Canada) hay 50Hz (tai Chau au va cac nudce khéc).

H¢ thong dién bao gdbm ba khau: ngudn dién, tuyén tai dién va tiéu thu dién.

Nguon dién 1a cac nha may dién (nhiét dién, thuy dién, dién nguyén tir v.v...) va cac tram
phat dién (di€zen, dién gid, di€n mat troi v.v...)

Tiéu thy dién bao gdm tat ca cac d6i twong str dung dién ning trong céac linh vuc kinh té
va doi sdng: cong nghiép, nong nghiép, 1am nghiép, giao thong van tai, thwong mai, dich vu,
phuc vu sinh hoat...

Dé truyén tai dién tir ngudn phat dén cac ho tiéu thu ngudi ta str dung ludi dién.

Ludi dién bao gom dudng day tai dién va tram bién 4p.

Ludi dién nudce ta hién co nhleu cap dién ap: 0,4kV; 6kV; 10kV; 15kV; 22kV; 35kV;
110kV; 220kV va 500kV. Mot sd chuyén gia cho ring, trong tuong lai lu6i dién Viét nam
chi nén ton tai nam cap dién ap: 0,4kV; 22kV; 110kV; 220kV va 500k V.

C6 nhiéu cach phan loai ludi dién:
e Cin ctr vao tri s6 dién ap, chia ra:
Ludi siéu cao ap: 500kV.

- Ludi cao ap: 220kV; 110kV.
Ludi trung ap:  35kV; 22kV; 10kV; 6kV.
- Luoi ha ap: 0,4kV.

e (Can cur vao nhiém vu, chia ra:
Lué6i cung cap: 110kV; 220kV; 500k V.
Lué6i phan phéi: 0,4kV; 6kV; 10kV; 15kV; 22kV; 35kv
Can ctr vao pham vi céip dién, chia ra: Ludi khu vuc, Ludi dia phuong.
Cin cir vao s pha, chia ra: Ludi mot pha, Ludi hai pha, Ludi ba pha.
Cin ctr vao ddi tugng cap dién, chia ra: Lu6i cong nghiép, Ludi nong nghiép, Ludi do thi.
* H¢ thong dién hién dai:
Hé thong dién ngay nay 1a mot mang ludi lién két phuc tap (hinh 1.1) va co thé chia ra
1am 4 phan:
Nha may dién.
Mang truyén tai — truyén tai phuy.
Mang phan phdi.
Phu tai dién.
2. Nha may dién
C6 rat nhidu phuong phép bién ddi dién ning tir cic dang niang luong khic nhu nhiét
nang, thuy nang, nang lugng hat nhan... vi vay c6 nhiéu kiéu ngudn phat dién khac nhau: nha
may nhiét dién, thuy dién, di€n nguyén tu, tram dién gio, di¢n Diezen...



Hién nay, nha mdy nhiét dién va thuy dién van la nhiing nguén dién chinh san xuét ra
dién trén thé gidi du cho su phat trién ctia nha may dién nguyén tir ngdy cang tang.
2.1 Nha may nhiét dién (NMND)
Bao gém:
Nha may nhi¢t di€n ngung hoi: La nha may nhi¢t di€n ma viéc thai nhiét ciia moi chét
lam viéc (hoi nudc) duge thuc hién qua binh ngung.

Nha may nhiét dién rat hoi: ddng thoi san xuat dién ning va nhiét dién. Vé nguyén ly
hoat dong giong nhur nha may nhiét dién ngung hoi, song ¢ day luong hoi rat ra dang ké tur
mot sO tang ctia tude bin dé cap cho cac phu tai nhiét cong nghiép va sinh hoat. Do d6 hiéu
suat chung ctia nha may tang lén.

Nha may nhiét dién sy bién d6i nang luong duoc thuc hién theo nguyén 1y:

Nhiét ning - Co nang — Dién nang.

Nha may nhiét dién c6 nhitng dac diém sau:

- Thudng duoc xay dung gan ngudn nhién liéu va ngudn nudc.

- Tinh linh hoat trong van hanh kém, khéi dong va tang phu tai cham.
- Hiéu suat thap (n = 30 + 40%)

- Khéi lwong nhién liéu sir dung 16n, khoi thai va 6 nhiém mai truong.

Lo dét than

Hinh 1: Hé théng nha may nhiét dién

2.2Nha may thiy dién (NMTD):
Nguyén Iy cua nha may thuy dién la s dung nang lugng dong nudce dé lam quay truc
tudc bin thuy luc dé chay may phat dién. ¢ ddy, qua trinh bién d6i ning luong 1a:

Thiy nang — Co nang — Dién nang.

Cong suat cia nha may thily dién phu thudc vao hai yéu t6 chinh 13 luu luong dong
nudc Q qua cac tudc bin va chiéu cao cot nudc H, do la:



P =9,81QH [MW]

Chinh xac hon: P =9,81 QHn [MW]
Trong do: Q: luu luong nude (m3/sec)

H:chiéu cao ¢t nudc (m)
n: hi€u suat tudc bin

BE CHUA

TAO DONG BIEN

I L

Hinh 2: Hé théng nha may thay dién

Nha may thuy dién c6 nhiing dac diém sau:

Xay dung gin ngudn nuoc nén thuong xa phu tai

Vén dau tu xay lip ban dau 16n, chu yéu thudc vé cac cong trinh nhu dap chin, hd

chtra

Thoi gian xay dung kéo dai.
Chi phi san xuat dién niang thap.
Thoi gian khoi dong may ngin.
Hiéu suit cao (h =80 , 90%).
Tuobi tho cao.

2.3. Nha may di¢n nguyén tir (NMDNT)
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S dé nha may dién hat nhan kiéu nudc séi (BWR)
Boiling Water Reactor system

1. Binh phén l.'lng ) 4:Ha nufccéc tua bin |
chiu ép lyc (RPV) : 7. My phét dién
2. Nhién liéu
hat nhan
at = Dién ra mang
3. Thanh
diéu khién 9. Chét

8. Thiét bj ngung g 2 am mat

s
10. Bom '

Hinh 3: Hé théng nha may dién nguyén tir

Nha may dién nguyén tir ciing twong tu nhu nha méay nhiét dién vé phuong dién bién

d6i ning luong: Tire 12 nhiét nidng do phan hiy hat nhan sé& bién thanh co ning va tir co ning
s€ bién thanh dién nang.

Nha may dién nguyén tir, nhiét ning thu duoc khong phai bang cach d6t chay cac nhién

lidu hitu co ma thu dugc trong qua trinh pha v& lién két hat nhan nguyén tir cia cac chat
Urani-235 hay Plutoni-239... trong 10 phan tmg. Do d6 néu nhu NMNP dung 16 hoi thi
NMDNT dung 10 phan tng va nhiing may sinh hoi dac biét.

Uu diém cia NMDNT:

Chi can mot sb luong kha bé vat chat phong xa dd c6 thé dap tmg duoc yéu cau cia
nha may.

Mot nha may c6 cong suat 100MW, mot ngay thuong tiéu thu khong nhiéu hon 1kg
chat phong xa.

Cong suit mot to May phat dién-Tudc bin cia nha may dién nguyén tir s& dat dén 500,
800, 1200 va tham chi dén 1500MW.

Nha may dién nguyén tir c6 nhiing dic diém sau:

C6 thé xay dung trung tim phu tai.

Vén dau tu xdy ldp ban dau 16n va thoi gian xay dung kéo dai.

Chi phi san xuat dién ning thép nén thudng lam viéc & day do thi phu tai.
Thoi gian str dung cong suat cuc dai 16n khoang 7000gio/nam hay cao hon.

2.4 Nha may dién dung sirc gi6 (dong co gié phat dién)

11



box)
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(Gaar Miyghit | | IEF
(Generator) | J- A

Miy bién ip
T T T( Unit Trams former)

Dung lrong to
(Capacitor Bank)

Thavdéitd 56
disn tro
(V ariable Rasistor)

Hinh 4: Hg thong quat dién gio
Loi dung sirc gio dé quay hé thong canh quat dat ddi dién vé6i chiéu gio. Hé thong canh quat
dugc truyén qua bd bién doi toc do dé lam quay may phat dién, san xuat ra dién ning, dién
nang san xuat ra duogc tich trit nho cac binh ic quy.

DPong co gid phat dién gip kho khin trong diéu chinh tan s6 do van tc gié ludn ludn
thay d6i. Pong co gi6 phat dién thudng c6 hiéu suat thap, cong suat dat nho do d6 chi ding
0 nhiing vung hai dao, nhiing noi xa x61 khong c6 luoi dién dua dén hodc & nhitng noi that
can thiét nhu ¢ cac dén hai ding.

2.5 Nha may dién dung nang lwong birc xa mat troi
Thudng c¢6 dang nhu nha may nhiét dién, ¢ day 10 hoi duoc thay bang hé théng kinh hoi
tu dé thu nhan nhiét lugng burc xa mat troi dé tao hoi nuée quay tude bin.

Nha may dién dung ning luong birc xa mit troi co nhitng dic diém sau:

- Sir dung ngudn ning luong khong can kiét

- Chi phi phat di¢n thép va dac biét hiéu qua ¢ cac vung ma vi¢c kéo cac ludi dién quéc
gia qué dat.

- Do tin cdy van hanh cao.

- Chi phi bao tri it.

- Khong gy 6 nhiém moi truong.

12



SO DO HOAT DONG CUA NHA MAY NHIET DIEN MAT TROI

Binh dau
n& nhiét

N
J

Canh dong mat troi

Vong bom nwoc lam ngudi

Hinh 5: Hé théng nha méy dién mat troi
2.6 Nha may nang luwgng dia nhiét:

Nha may dién dia nhiét

4 -

g

Hoi nudc - Nitde lanh hon
va nuée nong ' S duge bom-xuéng

Hinh 6: Hé thong nha may dién dia nhiét
Nha may ning lwong dia nhiét sir dung sirc ndng cua 1ong dit dé gia nhiét 1am nudc bdc
hoi. Hoi nuéc v6i 4p sudt cao 1am quay tude bin hoi nude. Tude bin nay kéo mot may phat
dién, tr 6 nang luong dia nhi¢t bién thanh nang lugng dién. Co hai loai nha may nang lugng
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dia nhiét: loai chu ky kép (hinh1.4) va loai phun hoi. Nudc nong dia nhiét c6 nhiét 4o vao
khoang 3500F va ap suat khoang 16.000psi.
3. Mang luéi dién
3.1 Mang truyén tai

Muc dich cua mang truyén tai trén khong la truyén tai ning lugng tir cac nha may phat
& cac noi khac nhau dén mang phan phoi. Mang phéan ph01 1a not cudi cung cung cép dién
nang cho cac h¢ tiéu thu. Cac duong day truyén tai cting no1 két cac hé thong dién 1an can.
Diéu nay khéng nhiing cho phép diéu phdi kinh té ning lugng giita cac ving trong qua trinh
van hanh binh thuong ma con cho phep chuyén tai ning luong gitta cac ving trong diéu kién
su ¢d.

Mang truyén tai c6 dién ap day trén 60kV va duogc tiéu chuan hoa 1a 69kV, 115KV,
138kV, 161kV, 230kV, 345kV, 500kV va 765kV (tiéu chuan ASNI). Dién ap truyén tal trén
230 kV thuong dugc coi la siéu cao ap.

‘A iiif Tram phit dign
(
\r \

© PHAT PIEN

r} A omuenta
“?f‘?lz@/ fi- jﬁ*
LA

HE IHIl\[
PHAN PHOI

GKHA( H HANG THUONG
MAI & CONG NGHIEP

O THIETB] _
PHAN PHOI

(¢} HO GIA DINH

Hinh 7: So d6 mang luéi dién

3.2 Mang phan phoi

Mang phan phdi 1a phan két ndi cac tram phan phdi v6i cac ho tiéu thu. Cac duong day
phan phdi so cip thudng & cip dién ap tir (4 + 34,5)kV va cung cap dién cho mot ving dia 1y
duoc xac dinh trude. Mot val phu tai cong nghiép nho dugc cung cap truc tiép bang dudng
day cap so cép.

Mang phan phdi thir cip giam dién ap dé sir dung cho cac hd phu tal dan dung va kinh
doanh. Day va cép dién khong duoc vuot qua vai tram mét chleu dai, sau d6 cung cap nang
luong cho cac ho tiéu thy riéng biét. Mang phan phdi thir cap cung cap cho hau hét cac ho
tiéu thu & muc 240/120V ba pha 4 day, 400/240V ba pha 4 day, hay 480/277V ba pha 4 day.
Ngay nay, ning lugng cung cap cho ho tiéu thu dién hinh duoc cung cip tir may bién ap,
giam dién ap cung cap xudng 400/240V sir dung ba pha 4 day.

4. HO tiéu thu dién (H¢ dung dién)
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Ho tiéu thu dién hay con goi 1a hd dung dién, phu tai dién. Trong hé théng nang luong
thi phu tal dién rt da dang va dugc phan thanh nhiéu loai dudi cac khia canh xem xét khac
nhau.

4.1 Theo nganh nghé:
Phu tai dugc phan lam 2 loai:

—Phu tai cong nghiép.

—Phu tai kinh doanh va dan dung.
4.2 Theo ché dd 1am viéc:

Phu tai duoc phan lam 3 loai:

—Phu tai lam viéc dai han.

—Phu tai lam viéc ngén han.

—Phu ta1 lam viéc ngén han 1ap lai.

4.3 Theo yéu cau lién tuc cung cap dién:

Phu tai duoc phan lam 3 loai

Phu tai loai 1 (H9 loai 1):

La nhitng ho rat ‘quan trong khong dugc de mat dién, néu xay ra mat dién s¢ gay hau qua
nghiém trong, cu thé: Lam anh hudng truc tiép dén chinh tri, an ninh qudc phong, mat trat
tu xa hoi: Do 1a san bay, hai cang, khu quan sy, khu ngoai giao, cac dai st quan, nha ga, bén
xe, tryc giao th()ng chinh trong thanh phd v.v...vLam thiét hai 16n vé kinh té&: D6 1a khu cong
nghiép, khu ché xuat, dau khi, luyén kim, nha may co khi lon, tram bom néng nghiép lon
v.v...Nhirng h nay dong vai tro quan trong trong nén kinh té qudc dan hodc co gia tri Xuat
khau cao dem lai nhiéu ngoai té cho dat nude. Gay hau qua nghiém trong vé tinh mang con
nguoi.vHO loai 1 phai dugc cung cap dién v6i do tin cay cao, yéu cau c6 ngudn dy phong.
Ttc 13 ho loai 1 phai dugc cap dién it nhat 13 tir hai ngudn doc 1ap.vThoi gian mat dién cho
phép & ho loai 1 bang voi thoi gian dong ngudn dy phong véi cac thiét bi tu dong.

Phu tai loai 2 (HO loai 2):

La nhiing ho tuong tu nhu hd loai 1, nhung hau qua do mat dién gay ra khong nghiém
trong bang nhu ho loai 1. Ho loai 2 bao gom: cac xi nghiép ché tao hang tiéu dung (nhu xe
dap, vong bi, banh keo, d6 nhwa, dd choi tré em v.v...) va thuong mai, dich vu (khach san,
siéu thi, trung tam thuong mai lén v.v....) Ho loai nay néu ngung cung cap dién chi ddn dén
nhitng thiét hai Ve kinh té do ngimg tré san xuat, hu hong san pham lang phi strc lao dong.
Phuong an cung cip dién cho ho loai 2 ¢6 thé c¢6 hoic khong co ngudn du phong. Ngudn du
phong co6 hay khong la két qua cua bai toan so sanh gitta von dau tu phal ting thém va gid tri
thiét hai vé kinh té do ngirg cung cap dién.

Phu tai loai 3 (HO loai 3):

La nhiing ho khong quan trong, d6 1a ho anh sang sinh hoat do6 thi va nong thon. Thoi
gian mat dién cho bang thoi gian sira chita thay thé thiét bi, nhung thuong khong qua mot
ngay dém. Phuong an cung cap dién cho ho loai 3 c6 thé dung mot ngudn. Can nhé 1a cach
phan loai ho dung dién nhu trén chi 1a tam thoi, chi thich hop véi giai doan nén kinh té ciia
nudcta con thip kém. Khi kinh té phat trién dén mirc nao d6 thi tat ca cac ho dung dién sé 1a
loai mot, duogc cép dién lién tuc
5. Hé thong bao vé
Trong hé théng cung cip dién hé théng bao vé 1a rit quan trong. Gom c6 cac loai sau:
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Bao vé qua ap

Bédo vé qua dong

Bao v¢ sut ap

6. Trung tim diéu d hé thong dién

Trung tdm nay c6 nhiém vu dam bao hé théng dién hoat dong tot du ¢6 su ¢d nao dod
trén ludi dién. Khi ludi dién c6 sy ¢d s& bao hicu vé trung tam diéu do dé on dinh hé thong
dién.

7. Nhirng yéu ciu va noi ‘dung chu yeu khi thiét ké hé thong cung cap dién

Céc phuong an phat trién ngudn va luéi dién ludn di d6i véi sy phat trién lién tuc cua
phu tai. Mot phuong an dugc coi la hop ly phal thoa man cac yéu ciu ky thuét da dé ra, lai
via thap vé von dau tu va chi phi van hanh. thong thuong ton tai mau thuan gitta cac chi ticu
kinh té va k¥ thuat, cho nén tinh toan chi méi 1a cin ctr quan trong chtr chwa phal quyét dinh
cudi cing. Pé lva chon phwong 4n cung cip dién can phal can nhic nhiéu mit khac nhau
nhu: duong 16, toc d6 va qui md phat trién kinh té, kha ning huy dong von, tinh hinh cung
cap thiét bi vat tu, trinh d6 quan 1y thi cong va van hanh.

8. Cac chi tiéu ky thuat cia phwong an cung cap dlen°
Cac chi ti€u ky thuét cia mot phuong an cung céap dién bao gom:

Do tin cdy cung cap dién:D6 13 mirc dam bao lién tuc cung cap dién tiy thudc vao tinh
chat ho dung dién nhu da néu ¢ trén. B lién tuc cung cap dién tinh bang thoi gian mat dién
trung binh nam cho mot ho ti€u thu va céc chi tiéu khac, dat gia tri hop 1y chép nhan duoc
cho ca phia nguoi sir dung dién va nganh dién. D6 tin cdy cung cip dién cang cao thi kha
ning mat dién cang thip va nguoc lai.

Chat luong dién néng:Chét luong dién dugc thé hién & hai chi tiéu: Tan s6 f va dién
ap U . Mot phuong an cap dién co chét luong tot 1a phuong 4n dam bao tri s tan s6 va dién
4p nam trong giGi han cho phép. Co quan Trung tam Piéu d6 Qudc gia chiu trach nhiém diéu
chinh tan sd chung cho h¢ théng dién. Viéc dam bao cho dién ap tai moi diém nut trén ludi
trung 4p va ha 4p nim trong pham vi cho phép 1a nhiém vu cta k¥ su thiét ké va van hanh
lu6i cung cap dién.Theo tiéu chuan Viét Nam:

Do 1éch tan sé cho phép Afcp = A0,5Hz.
Do 1éch dién ap cho phép: - 10% va + 5%.

Tinh don gian trong lap dat, van hanh va bao tri.

Tinh linh hoat: Tinh linh hoat thé hién ¢ kha ning mo rong, phat trién trong twong lai
va pht hop véi su thay ddi nhanh chong ctia cong nghé.

An toan dién: An toan 1a van dé quan trong, tham chi phal dat 1én hang déau khi thiét ké,
lép dat, van hanh cong trinh dién. An toan cho nguoi van hanh, an toan cho thiét bi, cong trinh
dién, an toan cho moi nguoi dan, an toan cho cac cong trinh dan dung lan can.

Nguoi thiét ké va van hanh cong trinh dién phal nghiém chinh tudn thu triét dé cac qui
dinh, ndi qui an toan. Vi du nhu khoang cach an toan tir day dan t&i mat dat, khoang cach an
toan gitra cong trinh di¢n va cong trinh dan dung v.v...

Tinh ty dong hoa cao: Vi cac qua trinh co dién dién ra trong hé thng dién xay ra trong
thoi gian rat ngan nén viéc dua ra cac quyét dinh va thao tac can thiét dé dam bao an ninh va
ché d6 van hanh 6n dinh cua ludi dién can co sy tro gitp clia cac hé thong giam sat va ty dong
hoa cao.
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9. Caic chi tiéu kinh té ciia phwong an cung cap dién:

Tinh kinh té ciia mot phuong an cung cép dién thé hién qua hai chi tiéu: tong von dau
tu ban dau va chi phi van hanh hang nim. Trong hai chi tiéu ndy, von dau tu ban dau dugc
b6 ra trong thoi gian ngin trong khi d6 chi phi van hanh hang nim thi phan b trong nhiéu
nam.

Tong vén dau tu ban dau V:

Viéc xéc dinh téng v6n dau tu ban ddu V hau nhu dua hoan toan vao cac ude luong.
Cac dir liu trong qua qua khir cting nhur dir liéu hién tai chi giup tang cuong do tin cdy, nang
cao d chinh x4c dén mirc c6 thé vi ludn co su thay doi clia gia ca va sy tién bo trong cong
nghé.

Téng von dau tu ban dau bao gdm céc chi phi nhu sau:

Chi phi mua méi thiét bi va chi phi xdy dung truc tiép: V1

Chi phi ton kho cho cac thlet bi va vat tu dugc str dung cho xay dung moi: V2

Chi phi xay dung gidn tlep V3, bao gom chi phi cho lao dong gian tlep, chi phi cho giam sat
cong trinh, chi phi bao hiém, chi phi vé thué va cac chi phi khac nhu tién van chuyén, tién thi
nghiém, thir nghiém, tién mua dat dai, dén bu hoa mau, tién khao sat thiét ké, tién lap dat,
nghiém thu.

=V1+V2+V3(@d)
Chi phi van hanh hang ndm:

Chi phi van hanh hang nam bao gom cac khoan tién phai chi phi trong qua trinh van
hanh cong trinh dién: Tlen luong can bd quan ly, can bo ky thuat, cong nhan van hanh, tién
bao dudng dinh ky, tién stra chita, trung tu, dai tu, tién thir nghiém, thi nghiém, tién ton that
dién ndng trén cong trinh dién.

Thudng thi hai khoan kinh phi nay luén mau thuan nhau, néu von dau tu 16n thi phi ton
van hanh nho va nguoc lai. Vi du: néu chon tiét dién day dan nho thi tién mua it dl nhung
tién ton that dién ning lai ting 1én do dién tr& ddy 16n hon; Néu mua thiét bi dién loai tot thi
dat tién nhung giam dugc phi ton van hanh do it phai stra chita, bao dudng...

Phuong an cap dién tdi wu 1a phuong an tong hoa hai dai luong trén, d6 1a phuong an
c6 chi phi tinh toan hang nam nho nhét.

Céch tinh chi phi hang ndm nhu sau:

Z = (avh + atc).K + c.AA - min
Trong do:
avh: 1a hé sé van hanh ’ o
V6i DDK (duong day trén khong) cac cap dién ap déu lay avh = 0,04.
V6i cap va tram b1en ap: avh=0,1.

atc: la hé s6 thu hdi von dau tu tiéu chuan.

Theo s6 liéu thong tin ngudn dién vao thang 01/2000, tong cong suat lap dat cua cac
nha may di¢n cia nudce ta 1a 5710MW, cong suat kha dung hon 5382MW, trong d6 thuy di¢n
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chiém 54%; nhiét dién chiém 22%; diesel va tudc bin khi 24%. Tong san lwong ciia cac nha
may dién ndm 1999 1a 23,738 ty kWh, trong dé thuy dién chiém 58,7%; nhiét dién chiém
22,7%; diesel va tudc bin khi 18,6%.

Ty trong ti€u thu dién trong nam 1999 nhu sau:

eDién cong nghiép: 38,7%
eDién nong nghiép: 3,0%
eDién sinh hoat: 51,1%
eDién khac: 7,2%

Nam 1999, tiéu thu dién thuong phém toan quéc dat gén 19,6 ty kWh, dién san xuét dat
hon 23,7 ty kWh. Dy kién nhu cau tiéu thy dién ctia nim 2000 khoang 26 ty kWh.

Dén nay luéi dién qudc gia bao gdbm ludi mién Bic (dién hinh 13 ludi Ha Noi), luéi
mién Nam (dién hinh 14 lu6i TP.HO Chi Minh), ludi mién Trung. Céc ludi nay lién két voi
nhau bang cac tuyén day dién ap 230kV va 500kV. Hién nay ludi qudc gia di phat trién dén
tat ca cac tinh thanh trong ca nudc.

Niam 2007: tong san lugng cta cac nha may dién dén thang 3/2007 1a 12,612 ty kWh,
trong do:

¢ Di¢n cong nghiép - xay dung: 48,82%
oDién sinh hoat, quan ly, tiéu dung, dan cu: 41,57%

Cau hoi on tap
Cau 1: Hiy néu dic diém cua cac ho tiéu thu dién ?
Cau 2: Hay néu dac diém cua cac nha may dién ?
Cau 3: Hay néu cac yéu cau chil yéu khi thiét ké hé thong cung cap dién ?

BAI 1
TINH TOAN PHU TAI
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Gioi thiéu:

Trong xi nghiép c6 rat nhiéu loai may khéa nhau, véi nhiéu céng nghé khac nhau cting
vé6i nhiéu yéu té khac dan téi sy tidu thu cong suat khac nhau, d0oi hoi phai cé cac phuong
an tinh toan phu hop.

Muc tiéu bai hoc:

Nhan thtrc chinh xac vé san xuét, truyén tai va phan phdi dién ning tir 46 phuc vu cho
viéc tiép thu tot nhirng bai hoc tiép theo.

Phén tich cac thong sb k¥ thuat can thiét trong mot hé thong dién.

Van dung pht hop cac phuong phap tinh toan phuy tai, v& dugc do thi phu tai, tim phu
tai.

Chon duoc phuong an cung cép dién phu hop véi tinh hinh thyc té, dam bao céc tiéu
chuan k¥ thuat.

Reén luyén tinh can than, ti mi, chinh x4c, tu duy khoa hoc va sang tao.
N§i dung chinh:
1.1 X&c dinh nhu ciu dién
1.1.1 Pat van dé

Khi thiét ké cung cép dién cho mdt ho phu tai, nhi€ém vu dau tién 1a xac dinh nhu cau
dién cta ho phu tai d6. Ty theo qui mé ctia phy tai ma nhu cau dién phai dugc duoc x4 dinh
theo phu tai thuc té hoic phai du kién dén kha ning phat trién phu tai trong tuong lai 5 nam,
10 ndm hodc lau hon nira. Nhu vay, xac dinh nhu cau dién 1a giai bai toan du bao phu tai ngén
han hoac dai han.

Duy bao phu tai ngan han ttrc 1a xac dinh phu tai ctia cong trinh ngay sau khi cong trinh
di vao hoat dong, di vao véan hanh. Phuy tai d6 thuong dugc goi la phu tai tinh toan. Phu tai
tlnh toan duoc sir dung dé chon cac thiét b1 dlen nhu: may bién 4 ap, day dén, cac thiét bi dong
cit, bao vé ..., dé tinh cac ton that cong suét, ton that dién 4 ap dé chon cac thiét bi bu...

Nhu vay, phu tai tinh toan 1a mot s6 liéu quan trong dé thiét ké cung cép dién.

Céac phuong phap xac dinh phu tai tinh toan c6 thé chia lam hai nhém chinh:
a. Nhém thir nhat

Pay la nhém céc phuong phép sir dung cac hé sb tinh toan dya trén kinh nghiém thiét
ké va van hanh. Dic diém cta cac phuong phap nay 1a toan thuan tién nhung chi cho két qua
gan dung.

Céc phuong phép chinh cia nhom nay la:

ePhuong phap hé sd nhu cau.

ePhuong phép suat tiéu hao dién ning trén mot don vi san pham.

ePhuong phép suét phu tai trén don vi dién tich san xuat.

b. Nhom thir hai
Day 1a nhém cac phuong phap dua trén co sd 1y thuyét xac suat va thong ké. Pac diém
ctia phuong phap ndy 1a c6 ké dén anh hudng cta nhiéu yéu td, do d6 cho két qua chinh xéc
hon nhung tinh toan phtrc tap hon.
Céc phuong phap chinh ciia nhém nay la:
ePhuong phép cong suat trung binh va hé s6 hinh dang ctia do thi phu ta
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ePhuong phéap cong suat trung binh va phuong sai ciia phu tai.
ePhuong phap sb thiét bi hiéu qua.
Trong thyc té, tiy theo qui mé va dic diém cong trinh, tiy theo giai doan thiét ké 13 so
bd hay k¥ thuat thi cong ma chon phuong phap xac dinh phu tai tinh toan thich hop.
1.1.2 D6 thi phu tai
D6 thi phu tai 1a quan hé ctia cong suat phu tai theo thoi gian va dic trung cho nhu cau
dién cua ting thiét bi.
*Theo loai cong suit, dd thi phuy tai gdm co:

D) thi phu tai cong suat tac dung: P=1(t)
Do thi phy tai cong suat phan khang: Q=g(t)
oD0 thi phu tai cong suat biu kién: S=h(t)

*Theo dang db thi, d4 thi phu tai gdm co:

Do thi phy tai thuc té: day 1a dang do thi phan anh qui luat thay doi thyc té cia cong
suit theo thoi gian

Db thi phu tai nic thang: day 1a dang d6 thi qui d6 tir d6 thi thuc té vé dang nc thang

D6 thi phu tai hang ngay: day 1 dang d6 thi phu tai duoc xay dung véi thoi gian khao
sat 1a 24 gio. Nghién ctru do thi phu tai hang ngay c6 thé biét duoc tinh trang 1am viéc cia
céc thiét bi. Tir d6, c6 thé dinh ra qui trinh van hanh hop 1y nhat nham dat dugc do thi phu
tai twong dbi bang phang.
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. Hinh 1.1: DQ thi phu tai ngay
Do thi phu tai hang thang: day 1a dang do thi phu tai dugc xay dung theo phu tai trung
binh hang thang
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o 2 4 6 & 10 12 théng

Hinh 1.2: D6 thi phu tai thang

Do thi phu tai hang nam: day la dang do thi phu tai dugc xay dung can ctr vao db thi
phu tai dién hinh ciia mot ngdy mua dong va mot ngdy mua he
1.1.3. Cac dai lugng co ban

Thiét bi dung dién: hay con goi 14 thiét bi tiéu thu, 14 nhiing thiét bi tiéu thu dién ning
nhu: Pong co dién, 16 dién, dén dién ...

Ho tiéu thy: La tap hop céc thiét bj dién cta phan xudng hay cta xi nghiép hoic cua
khu vuec.

Phu tai dién 1a mot dai luong dac trung cho cong suit tiéu thu cua cac thiét bi hodc cac
ho ti€u thu dién nang.

a. Cong suit dinh mirc (Pdm):

Cong suat dinh murc 13 cong suét cua cac thiét bi dién thudng duoc nha ché tao ghi sin
trong 1y lich may hodc trén nhin hiéu may, duoc biéu dién bang cong suat tac dung P (ddi
v6i dong co, 10 dién trd, bong dén...) hodc biéu dién bang cong suat biéu kién S (d6i v6i may
bién 4p han, 16 dién cam ung...). Cong suat dinh mirc duoc tinh véi thoi gian 1am viéc 1au
dai.

Déi voi dong co, cong suat dinh muc ghi trén nhin may chinh 13 cong suat co trén truc
dong co.

-Pdi v6i mot pha: Pdm = Udm.Idm .cospdm
-Péi véi ba pha:Pdm =Udm.Idm.cospdm
b. Cong suit dit (Pa):

La cong suat dau vao cua dong co

Cong suat dit 1a cong sudt trong Gng voi sb ghi trén dé hay ¢ bau dén, cong suét nay
b'fmg vGi cong suat duoc tiéu thu boi dén khi dién ap mang dién l1a dinh muec.

c. Phu tdi trung binh (Pw):
La mot ddc trung tinh cua phu tai trong mot khodng thoi gian khao sat.
d. Phu tai cuc dai:
Phu tai cuc dai chia lam hai nhém:
Phu tai cuc dai dai han (Pmax): La phu tai trung binh 16n nhét tinh trong khoang thoi
gian tuong ddi ngan. Pé tinh toan ludi dién va may bién ap theo phat nong, ta thuong lay
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b::ing phu tai trung binh 16n nhat trong thoi gian 5, 10 phiit, 30 phat hay 60 phut (thong thuong
nhat 1dy trong thoi gian 30 phut, Ic do ky hi¢u P30, Q30, S30) d61 khi nguoi ta dung phuy tai
cuc dai xac dinh nhu trén dé 1am phu tai tinh toan. Ngudi ta dung phu tai cuc dai dé tinh t6n
that cong suét 16n nhat va dé chon céc thiét bi dién, chon day dan va day cap theo mat do
dong dién kinh té.

Phu tai cyc dai ngan han hay con goi la Phy tai dinh nhon (Pdn):La phu tai cyc dai
xut hién trong khoang thot gian 1 dén 2 gidy.Phu tai dinh nhon dung dé kiém tra dao dong
dién ap, kiém tra diéu kién tukhéi dong ctia dong co, chon day chay cau chi va tinh dong khoi
dong cua ro le bao vé .v.v...Phy tai dinh nhon thuong xay ra khi dong co khoi dong. Chung
ta khong chi quan tam den trj s6 ctia phu tai dinh nhon ma con quan tim dén tan sé xuat hién
ctia n6. Boi vi s6 1an xuét hién cua phu tai dinh nhon cang ting thi cang anh hudng t&i sy lam
viéc binh thuong cua cac thiét bi dung dién khac ¢ trong cung mot mang dién.

Phu tai tinh toan (Ptt): Phy tai tinh toan la phu tai gia thiét khong doi lau dai cua céc
phan tur trong hé thong cung cap dién (may bién ap, duong day...) twong duong vdi phu tai
thuc té bién doi theo diéu kién tac dung nhiét nang né nhat. N6i mot cach khac, phu tai tinh
toan cling 1am nong day din 18n téi nhiét 46 bang nhiét d6 16n nhat do phu tai thuc té gay ra.
Do vay, vé phuong dién phat nong, néu ta chon cac thiét bi dién theo phu tai tinh toan thi c6
thé dam bao an toan cho cac thiét bi d6 trong moi trang thai van hanh.

Quan hé gitra phu tai tinh toan va cac phu tai khac duoc néu trong bat dang thirc sau:

Ptb < Ptt < Pmax
1.1.4. C4c h¢ so tinh toan
a. Hé so sir dung, ksd

Hé s6 sir dung (ksd) 1a ty s6 gitta phu tai tac dung trung binh v&i cong suat dinh murc
cua thiét bi.

Hé s6 st dung dac trung cho ché do 1am viéc cua phu tai theo cong suat va thoi gian va
1a s6 liéu dé xac dinh phu tai tinh toan.

b. Hé s6 déng dién, kd:

Hé s6 dong dién (kd) cua thiét bi 14 ty sb giita thoi gian dong dién trong chu trinh véi
toan bd thoi gian cua chu trinh (tct).

Hé s6 dong dién phu thudc vao qui trinh cong ngh¢.

c. H¢ ) phu tai kpt (con goi la hé s0 mang tal)

H¢ s6 phu tai (kpt) 1a ti sd gifta cong suat thuc té voi cong suat dinh muc.
d. H¢ ) cwe dai, Kmax:

Heé sb cuc dai (kmax) 1a ti s6 gitta phu tai tinh toan v6i phu tai trung binh trong khoang
thoi gian dang xét. He sd cuc dai thuong tinh vdi ca lam viéc c6 phu tai 1on nhat, n6 phu
thudc vao nhiéu hé sb va cac yéu t khac dic trung cho ché do lam viéc cta thiét bi, gia tri
kmax cung c6 thé tra trong so tay.

e. H¢ 50 nhu cau, Knc:
Hé s6 nhu cau (knc) la ty so gitra phu tai tinh toan voi cong suat dinh muc.
Trong thyc té hé s6 nhu cau do kinh nghiém van hanh ma tong két lai.
d.So thiét bi hiéu qua, nnq:
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S thiét bi hiéu qua 13 s6 thiét bi gia thiét c6 ciing cong sudt va ché do lam viéc tao nén
phu tal tinh toan bang véi phu tai tinh toan ciia nhom thiét bi thuc t& (gdm n thiét bi c6 ché
d6 1am viéc va cong suat khac nhau).

Tinh toan nhq 13 cong viéc quan trong trong thiét ké cung cp dién
1.1.5. Cac phwong phap xéc dinh cong suit tinh toan:
1.1.5.1. Khai niém:

Phu tai tinh toan ciia mot nhom thiét bi dién, ctia mot phan xudng ... 1a phu tai sit dung
dé thiét ké cung cép dién cho nhom thiét bi dién do, phu tai tinh todn con dung dé lua chon
may bién ap, ddy dan va cac thiét bi dong cit. didu d6 c6 nghia 1a hé thong cung cip dién
dugc xac dinh theo cong suét tinh toan nay.
1.1.5.2. Céac phwong phap tinh cong suét tinh toan:

Xac dinh phu tai tinh toan theo cong suit dit va hé sé nhu ciu:
Cong thuec tinh:

Y Pa .
Pt = Knc. =1
Qt = Pw.tge
Voi:
knc:hé s6 nhu cau, tra so tay
Pdi: cong suét dit cua thiét bi thur i (kW)
Pdmi:cong suat dinh mic ciia thiét bi thir i (kW)
Ptt: cong suat tac dung tinh toan ctia nhom thiét bi (kW)
Qtt: cong suat phan khang tinh toan cia nhom thiét bi (kVAr)
Stt: cong sut bleu kién (toan phan) tinh todn ctia nhom thiét bi (kVA)

Neu hé sb cong suat cuia cac thiét bi trong nhom khong giéng nhau thi ta phai tinh hé s6
cong suit trung binh (costb) theo cong thirc sau:

_Phuong phap nay tinh toan don gian, thuan tién nhung cho két qua keém chinh xac do
hé s6 nhu cau 1a s liéu cho trude khong phu thude vao ché do van hanh va sd thiét bi trong
nhom.

Xac dinh phu tai tinh toan theo suat phu tai trén mot don vi dién tich san xuat:

Cong thirc tinh: Pt = po.F

Trong do:

p0 13 suat phy tai trén 1m? dién tich san xuat (kW/m?)

F 1a dién tich san xuét.

Gia tri p0 c6 thé tra trong cac so tay, phuong phap nay chi cho gia tri gan dung cho nén
thuong duoc dung trong thiét ké so bd. N6 dung dé tinh phy tai cic phan xudng c6 mat do
phan bd déu: gia cong co khi, dét, san xuét 6td, vong bi.

X4c dinh phu tii tinh toan theo hé sé cwe dai va phu téi trung binh:

Khi khong ¢6 s6 liéu can thiét dé 4p dung cac phwong phap don gian gan ding nhu trén
hoic khi can nang cao do chinh xéac cua phy tai tinh toan thi nén ding phwong phap tinh theo
hé sb cuc dai.

Cong thirc tinh: Pt = Kmax. Akss .Pan

i=1
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Trong do: Pdm: cong suét dinh murc ctia phy tai
kmax: hé s6 cuc dai
ksd: hé s6 sir dung

Phuong phap nay cho ket qua tuong dbi chinh xéac vi khi xac dinh thiét bi hiéu qua nhq
da x¢t to1 mot loat cac yéu to quan trong nhu: anh huong cua sO luong thiét bi trong nhom,
s6 thiét bi ¢ cong suét 1on nhat, sy khac nhau vé ché do lam viéc...

1.1.6. Phwong phap tinh mét s6 phu tai dic biét.

Phuong phap tinh phu tai tinh toan cho thiét bi dién mot pha: Phuy tai mot pha co thé c6
dién &p day (n01 vao hai day pha) hoic c6 thé 1a dién ap pha (nbi vao mot ddy pha va mot day
trung tinh). Dé thiét ké duoc mang dién cung cAp ba pha coi nhur ¢6 mot phu tai ba pha tuong
duong ma dong dién cua no bang dong dién ¢ pha mang tai lon nhat khi c6 mot pha ndi vao.
Khi ndi cac phu tai mot pha vao dién ap pha thi cong suat dinh mérc phy tai ba pha tuong
duong s¢ la:

Pdmtd - 3Pdmphmax
Trong d6: Pdmphmax: 1a phu tai dinh mirc ctia pha mang tai 1on nhat.
- Khi noi cac phu tai mot pha vao dién ap day néu c6 mdt phu tai thi:
Pama = 3Pam
Vi Pam 12 cOng suat dinh murc ctia phy tai mot pha.

Khi vira c6 thiét bi mot pha ndi vao dién ap pha lai c6 thiét bi mot pha ndi vao dién ap
day thi ta phai qui d6i cac thiét bi mot pha ndi vao dién ap day tré thanh thiét bj mot pha
tuong duong ndi vao dién ap pha.

Phuy tai tinh toan mot pha bang tong phu tai cua thiét bi mot pha néi vao dién ap pha va
phu tai d3 qui d6i cua thiét bi ndi vao dién ap ddy, sau do6 tinh phu tai ba pha bang 3 lan phu
tai ctia pha c6 dong phu tai 16n nhat:

Pdmtd = 3Pdmphmax
Cu thé:
Cong suat dinh mirc qui d6i vé pha A:
Ppha(a) = Pab.p(ab)a + Pacp(ac)a + Pao
Qpha(a) = Qab.qg(ab)a + Qacg(ac)a + Qao
Cong suat dinh mirc qui d6i vé pha B: Ppha(b)
= Pba.p(ba)b + Pbcp(bc)b + Pbo
Qpha(b) = Qba.q(ba)b + Qbcqg(bc)b + Qbo
Cong suat dinh mirc qui d6i vé pha C
Ppha(c) = Pca.p(Ca)C + Pcbp(Cb)C + Pco
Qphae) = Qoa.q(ba)c + Qwg(ch)c + Qo
Cong suat dinh mirc cia pha mang tai cuc dai:
Ppha(max) = max[Ppha(a), Ppha(b), Ppha(c)]
Qpha(max) = max[Qpha(a), Qpha(b), Qpha(c)]
Cong suat dinh muc ba pha:
P3pha = 3Ppha(max) + &Pth3pha
Q3pha = 3Qpha(max) + ath3pha
1.1.7. Xac dinh cong sudt tinh toan & cac cap trong mang dién
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Nguyén tic chung la cong suat tinh toan 6 mot cip dién ap bang cong suét tinh toan &
cap c6 dién ap thap hon cong voi t6n that cong sudt qua dudng day hay thiét bi lién két giira
hai cép. Vige xac dinh cong sut tinh toan trong mang dién dugc tinh tir thiét bi dung dién
nguoc vé nguon.

MLDE

pén thiét bi pén thidt bi

Hinh 1.3: So dd cdp dién theo timg cap

Voi:
T:Bién ap phan xudng (xi nghiép)
MDB: Tu phan phéi chinh.
DB: Tu phan phéi phu.
: Cac thlet bi dung dién.
Cong suat tinh toan clia nhdm mady.
Cong suat tinh toan ctia nhanh ti phan phdi chinh.
Cong suét tinh toan cta ta phan phdi chinh.
Cong suat tinh toan phia ha ap ctia bién ap phan xuong.
: Cong sut tinh toan phia cao ap cua bién ap phan xuong.

Cong suét tinh toan tai diém 1 (Pttl, Qttl) chinh la cong sudt tinh toan cua timg thiét b
trong nhom thiét bi ndi véi tu dong luc DB. Cong suit tinh toan ndy duoc st dung dé chon
day dan, cap ndi tir ta dong luc dén thiét bi va khi cu bao vé, dicu khién thiét bi dién.

) Do
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Cong suét tinh toan tai diém 2 chinh 14 cong suét tinh toan ctia nhom thiét bi, c6 thé xac
dinh béi cac phuong phap néu & muc 2.4. Cong suét tinh toan nay dugc str dung dé lya chon
may cit chinh cho tu dong lyc.

Cong suit tinh toan tai diém 3 (Ptt3, Qtt3) duoc xac dinh nhu sau:

Pus = P2 + AP23
Qus= Quzt AQ23

Trong do:

+ AP23 13 ton that cong suat tac dung trén tuyén day 23.

+ AQ23 1a ton thit cong suat phan khang trén tuyén day 23.

Cong suat P23, Q23 duoc sir dung dé lira chon cap hay day din ndi tir tt MDB dén tu

DB.

Cong suét tinh toan tai diém 4 (Ptt4, Qtt4) duoc xac dinh nhu sau:

L]

> P

Pua = ko =
i Q.'Iri
QI.'N k]l -

Trong do:
n: 1 s6 nhom thiét bi hay s6 nhanh ra ciia ti phan phdi chinh kdt: 1a hé sé déng thoi
clia cac tii dong luc (cac nhom may) Pr's : 1a cong suat tinh toan tic dung ciia nhanh thu i
cua tu MDB.
Qn's : 12 cong suat tinh toan phan khang ctia nhanh thir i ciia ti MDB.
Cong suét Ptt4, Qtt4 duoc st dung dé Iwa chon thiét bi dong cit, béao vé chinh cho ta
MDB.
Cong suét tinh toan tai diém 5 (Ptt5, Qtt5) duoc xéac dinh nhu sau:
Pus = Pua + APas
Qus= Quat AQus
Trong do:
AP45 13 ton that cong sudt tac dung trén tuyén day 45.
AQ45 la t6n that cong suat phan khang trén tuyén day 45.
Cong sudt Ptt5, Qtt5 duoc sir dung dé lwa chon day va cap ndi tir thanh gop ha ap cua
tram bién ap phan xudng dén to MDB va chon thiét bi dong cit, bao vé cho tuyén day nay.

Cong suét tinh toan tai diém 6 (Ptt6, Qtt6) duoc xéac dinh nhu sau:
Ptt6 = Ptt5 + APT
Qtt6= Qtt5+ AQT ’ ’

Trong do: APT, A QT lan lugt 1a ton that cong suat tac dung va cong suat phan khang
trong tram bién ap phan xudng (xi nghiép). Cong suat Ptt6, Qtt6 duogc str dung dé lwa chon
dung lugng may bién ap phan xudng.

1.1.8. Xac dinh tam phu tai
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Tam phuy tai dién 14 vi tri ma khi dat may bién 4p, ti phan phdi dién sé& dam bao ton that
cong suat va ton that dién nang 14 bé nhat. Do d6, xac dinh tim phu tai ciia nhém may nham
biét duoc vi tri dat tu dong luc, xac dinh tdm phu tai ciia phan xuong dé biét vi tri dat tram
bién 4p phan xudng, ti phan phdi chinh.

Tuy nhién, ciing can phal cin ctr vao mit bang thyc té ciia phan xudng dé dich chuyén
vi tri dat may bién ap va cdac tu sao cho hop 1y, thuan tién trong lép dat, van hanh, quan sat,
khong gy can tro 16i di . . .
Cong thirc xac dinh tam phu tai:
e YR,
— i=l — d=l

¥

3 ¥

Y nghia cta cac thong sd trong biéu thirc thay doi tity thudc vao xac dinh tdm phu tai
cua nhdm may hay cia phan xudng.

1.2 Chon phuwong 4n cung cip dién
1.2.1 Khai quat

Viéc lyra chon phuong an cung cip dién bao gém nhing van dé sau:
- Chon cap dién ap.
- Chon nguén dién.
Chon so d6 nbi day.
Chon phuong thirc van hanh.
Néu xac dinh dung dén va hop 1y cac van dé néu trén s& anh hudng truc tiép t6i viée van
hanh, khai thac va hiéu qua ctia hé théng cung cap dién.
Mot phwong 4n cung cap duoc coi 1a hop 1y néu thoa mén cac yéu cau co ban sau:
- Pam bao chét luong dién ning.
- Pam bao d6 tin cdy cung cap dién, tinh lién tuc cung cap dién theo yéu cu phu tai.
- Thu2n tién trong van hanh, lép rap, stra chira.
- €0 chi tiéu kinh té - k¥ thuat hop 1y.
1.2.2. Chon cs?'lp dién ap dinh mirc ciia mang dién.

Chon cép dién ap cho mang dién la mot trong nhimg van dé co ban khi thiét ké cung
cap dién, no anh huong truc tiép dén so d6 cung cap dién, viéc lya chon céc thiét bi dién, ton
that cong suét, ton that dién nang ciing nhu chi phi van hanh...

Dé dinh hudng cho viéc chon cp dién ap ta c6 thé tham khao cac cong thirc sau:

Ji+16P

U= 443,
Hodc:
U= 3.5 +0,5P
Trong do:

U: la dién ap mang dién (kV)
I: 1 chiéu dai duong day (km)
P, S: 1a cong suét truyén tai (kW, kVA)
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1.2.3. So do ndi day cia mang di€n ap cao.

Khi chon so d6 ndi ddy cua mang dién phai cin ctr vao cic yéu cdu co ban cua mang
dién, tinh chét cia ho dung dién, trinh d6 van hanh, thao tac cua cong nhan va von dau tu.
Viéc lya chon so d6 ni day phai dua trén co sé tinh toan so sanh kinh té k¥ thuat. Noi chung
s0 d6 ndi day c6 mot sé dang co ban.

So dd hinh tia (hinh nhai quat):

nguan

Hinh 1.4: So d6 phu tai hinh tia
Pic diém:

C6 so dd nbi day rd rang, mdi ho dung dién duoc cung cip tir mot dudng day riéng biét
nén chung it anh hudng 1an nhau, d6 tin cdy cung cap dién twong d6i cao, dé thuc hién céac
bién phap bao vé va tu dong hoa, dé van hanh bao quan.

Vén dau tu 16n, vi vay so d6 nay thudng dung cho ho loai 1 va 2.

So d6 phan nhanh:
ngudn

9,

Hinh 1.5: So d6 phu tai phan nhanh
Pic diém:
So dd nay c6 mot truc dudng day chinh, cic phu tai déu duogc 1y ra tir truc ndy, né co
vu khuyét diém nguoc lai véi so dd hinh tia. Do d6 so dd phan nhanh thuong dung cho phu
tai loai II va III.
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Trong thuc té nguoi ta thuong két hop hai so dd co ban trén thanh so ¢4 hdn hop, ngoai

ra dé nang cao do tin cdy nguoi ta con dit cac mach dy phong chung hoic riéng.
So d6 din siu

Trong nhitng nim gan day nhd ché tao duge nhitng thiét bi ¢6 chét luong tét, trinh do
van hanh dugc nang cao nén trong nhiéu truong hop nguoi ta dua dién ap cao (35kV tr¢ 1€n)
vao sau trong Xi nghiép dén tan cac tram bién 4p phan xuodng. So dd cung cp dién nhu vay
goi 14 so d6 dan sau.

Pic diém:

Do truc tiép dua dién 4p cao vao tram bién 4p phan xuéng nén giam duoc sb luong tram
phan phdi, do d6 giam dugc s6 luong cac thiét bi va so dd sé don gian hon.

Pua dién ap cao vao gr:in phu tai nén giam dugc ton that dién ap, dién nang, nang cao
nang luc truyén tai cia mang dién.

Vi mot duong day r& vao nhiéu tram nén do tin cay cung cap dién khong cao.

Khi duong day dan sau c6 dién ap 110kV [ 220KV thi dién tich dat cua xi nghiép bi
chiém chd rat 16n, vi thé khong thé dua dudng ddy vao gan trung tim phu tai dugc.

Chinh vi nhitng nhuoc diém nhu vay nén so d6 nay thudng ding cho céac xi nghiép co
phu tai 16n, dién tich rong va duong day di trong xi nghié€p khong anh hudng viéc xay dung
cac cong trinh khac cling nhu giao thong trong xi nghiép.

1.2.4. So @0 ndi diy clia mang dién ap thap

So d6 nbi diy mang dién ap thap 1a mang dién phan xudng, bao gom mang dong luc va
mang chiéu sang vé6i cap dién ap thudng 14 380V/220V hodc 220V/127V. Pay 1a so d6 mang
dién ap thap kiéu hinh tia cip cho phu tai phan tan va tip trung
So @6 mang dong luc

So d6 nbi diy ciia mang dong luc ¢ hai dang co ban 1a mang hinh tia va mang phan
nhanh.
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Hinh 1.6: So db mang dong luc hinh tia
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Hinh 1.7: So d6 mang dong luc phan nhanh
1.2.5. Puwong day cap

Cép duoc ché tao chic chén, cach dién tt, lai duoc dat dudi dat hodc trong ham cap
nén tranh dugc céc va dép co khi va anh hudng cua khi hau. Dién khang cia cap nhd hon so
v6i dudng day trén khong cung tiét dién nén giam duoc ton thit cong suit va ton that dién
ap.

Cap & cap dién ap U < 10kV, thudng duge ché tao theo kiéu ba pha boc chung mot vo
chi.

Cap o cap dién ap U > 10kV, thuong dugc ché tao theo kiéu boc riéng 18 timg pha.

Dic diém co ban nhat ciia cap 1a 10i cap duoc ché tao bang dong hay bang nhom.

Cap thuong dung 161 nhém mot soi hay nhiéu soi, chi sir dung 16i dong & nhiing noi dic
biét nhu dé chay nd, trong him ma, nguy hiém do khi va bui.

Loi cép co thé lam béng mét soi hodc nhiéu soi xoén lai, cac soi co dang tron, 6 van,
cung quat, c6 thé ép chit hodc khong ép chit.

Cép nhiéu rudt thuong 14 loai 3 hay 4 rudt. Vi cap 4 rudt, rudt trung tinh thuong cé tiét
dién bé hon.

Cach dién bao boc xung quanh cap, 16p cach dién do co thé 14 cao su hay cao su butyl
hay nhya tong hop PVC hodc ciing c6 thé 1a gidy dau cach dién. Lép cach dién ngoai ciing
thudong dugc ché tao tir hop kim cua chi va duge bao vé bén ngoai 16p cach dién cua cap.
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Nhuoc diém chinh cua céap 1a gia thanh cao, thuong gip 2.5 lan so véi duong day trén
khong cung tiét dién, do d6 cap duoc dung ¢ nhirng noi quan trong. Thyc hién viéc 1€ nhanh
cap ciing rat kho khan va chinh tai chd d6 thudng xay ra su co, vi vay chi nhitng cap c6 Udm
< 10kV va that can thiét thi méi thuc hién viéc r& nhanh.

Hién c6 rat nhiéu loai cap khac nhau do nhiéu hing ché tao: Cap cach dién bang cao su,
cap cach dién bang dau, PVC, PE, XLPE hay céap cach dién bang khi...

Cau hoi on tap
Céu 1: Hay néu cac dai luong co ban trong cung cap dién ?
Céau 2: Hay néu cac phuong phap xac dinh phu tai tinh toan ?
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BAI 2
TINH TOAN MANG VA TON THAT
Gioi thiéu:

Tinh toan t6n thét trong cung cap dién bao gém tél} that dién ap, ton that cong suét va
ton that di,én nang dé phuc vu cho viéc quy hoach, thi@t ké va van hanh ludi diép. Trong quy
hoach thiét ké 1a viéc lya chon cac phuong an phat trién Iudi dién, chon céc thiét bi cho ludi
nhu day dan, thiét bi bu, thiét bi dong cat va bao v¢....

Muc tiéu:

Phén tich duoc tim quan trong cila cac loai ton that trong phan phdi dién

nang. 7

Tinh toan dugc ton that di¢n ap, ton that cong suat, ton that dién nang trong mang phan
phoi. 7

Chon vi tri dat tram phu hop theo ti€u chuan k¥ thuat dién

bau va van hanh tram bién ap theo tiéu chuan ky thuat.

Reén luyén dure tinh can than, ti mi, chinh xéc, tu duy sang tao va khoa hoc.
Noi dung chinh:
2.1.1 Tinh ton that dién ap, ton that cong suat, ton that dién nang
So do thay the lu’é’i dién

Mang dién gbém 2 phan tir co ban tao thanh (duong day va may bién ap) = ching ta
can thiét 1ap cac mo hinh tinh toan = d6 chinh 1a so d6 thay thé:
So @6 thay thé dwong diy trén khong va cap:

bac diém: Mang xi nghiép dugc CCD bang dudng day dién ap trung binh va thap, chi¢u
dai khong 16n 1am — trong tinh toan co thé don gian coi hiéu tng mit ngoai va hiéu tng &
gan 1a khong dang ké — Pién trd cta day din 1y bang dién tré 1 chidu. Pé mé ta cac qua
trinh ning lwong x4y ra luc truyén tai — ngudi ta thuong hay st dung so d6 thay thé hinh IT.

' Y suat lac
=) 2

So d6 thay thé may bién ap:
Khi lam viéc may BA gy ra nhiing ton that sau:
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To6n that do hiéu Gmg Jun, va tir thong do qua cudn so cip, thi cap. Ton that do dong
Phu-co gy ra trong 15i thép... Vi may BA 2 cudn ddy thudng sir dung cac so do thay thé
Sau:

So db thay thé may BA hai cudn day

So d6 hinh T:
1 L L .
B ] f ] A
Y
g g

So d6 thay thé may BA ba cudn day:

2.1.2. Tinh ton thit trong mang hé cap phan phéi
Ton thit cong suit trén dwong diy

Trong tinh toan duong day tai dién, ngudi ta sir dung so d6 thay thé hinh 7 (ddi véi
mang 110 kV, dbi khi ngay ca v6i mang 220 kV ngudi ta thuong bo qua phan dién dan tac
dung ctia duong day. Tuc 1a trén so d6 chi con lai thanh phan dién dan phan khang Y = jB do
dung din cta duong day va thudng duoc thay thé bang phu tai phan khang —jQc.

Déi véi duong day mang phan phdi ( 6; 10 kV) c¢6 thé bé qua Y trén so d6. Hon nita
trong tinh toan t6n that cong suit lai co thé b qua su chénh 1éch dién ap giira cac diém dau
va cu01 duong day, nghia la coi U2=U 1 =U dm. Pong thoi bo qua sy chénh léch dong cong
sut gilia diém dau va diém cubi duong day.

Ton thit cong suit trong may bién ap

Khac voi duong day, khi may bién ap lam viéc, ngoai ton that cong suét trén 2 cudn day

s0 va thir cap, con mot luong ton that nita trong 151 thép ciia may bién ap.
2.1.3. Tinh toan mang dién kin don gidn

bé nang cao do tin cay cung cap dién nguoi ta thuong sir dung mang dién kin. La mang
dién ma mdi ho ding dién dugc cung cép it nhét tir 2 phia. Mang di¢n kin don gian nhat la
duong day kép CCD cho 1 phy tai. Ngoai ra mang dién kin c6 thé 1a mang vong do mot ngudn
cung cip hodc mach duong diy chinh c6 2 ngudn cung cap. Tinh toan mang dién kin phic
tap hon mang ho.
2.2Tram bién ap
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2.2.1. Khai quat va phan loai
May bién ap (MBA) 1a mot trong nhitng phan tir quan trong trong hé thong cung cép
dién. May bién ap 13 mot may dién tinh lam viéc dya trén nguyén ly cam tng dién tir dung dé
bién d6i dién 4p tir cAp ndy sang cip khac. C6 nhiéu cach phén loai tram bién ap:
Phan theo nhiém vu (chirc nang): ¢6 2 loai
Tram bién &p trung gian: Tram ndy nhéan dién tir hé théng dién co dién ap 220kV -
35kV bién ddi thanh cip dién ap 6 + 15kV, ca biét c6 khi xudng 0,4k V.

Tram bién 4p phan phdi: Con goi 1a tram bién ap khach hang. C6 nhiém vu bién doi
dién 4p trung ap (tirc 1a nhan dién tir tram bién 4p trung gian) xubng 0,4kV dé cip dién cho
cac ho tiéu thu l1a nhitng khach hang ctua nganh dién
*Phan theo két cAu (ciu tric)

Tram bién ap treo (Tram treo): Tram bién ap treo la kiéu tram ma tat ca cac thiét bi
dién cao ha ap va ca may bién ap déu duoc dat trén cot. MBA thuong 1a loai mot pha hoac to
ba may bién ap mot pha. Tu ha ap dugc dat trén cot. Tram nay thuong rat tiét kiém dit nén
thuong dugce dung 1am tram cong cong d6 thi cung cdp cho mot ving dan cu. May bién ap
clia tram treo thudng c6 cong sudt nho (< 3x75 kVA), cip dién ap (15 + 22)/0.4kV, phan do
dém dugc trang bi phia ha ap.

Tram bién ap gian (Tram gian): Tram gian 13 loai tram ma toan bo cac trang thiét bi va
may bién 4 ap déu duoc dat trén cac gia do bét gifra hai cgt. Tram dugc trang bi ba may bién 4 ap
mot pha (< 3x75 kVA) hay mot may bién ap ba pha (<400 kVA), cap dién ap (15 + 22)/0.4kV,
phan do dém c6 thé thyc hién phia trung ap hay phia ha ap. Tt phan phdi ha ap dit trén gian
gitra hai c6t duong day dén co thé 1a duong ddy trén khong hay dudng cap ngdm. Tram gian
thuong cung cap dién cho khu déan cu hay cac phan xudng.

Tram bét (Tram nén): Véi kiéu tram nay, thiét bi cao ap dat trén cot, May bién ap
thuong 1a t6 ba may bién 4p mot pha hay mot may bién 4p ba pha dit trén bé xi mang dudi
dat va tu phan phéi ha ap dat trong nha xay mai bang, xung quanh tram c6 tuong x4y, tram
¢ cong sat bao vé. Pudng diy dén c6 thé 1a cap ngam hay duong day trén khong, phan do
dém co thé thyc hién phia trung ap hay phia ha ap. Kleu tram bét rat tién loi cho diéu kién
nong thon, ¢ day quy dat dai khong han hep 1am, lai rt an toan cho ngudi va gia suc, chinh
vi thé hién nay cac tram BAPP nong thon hau hét dung kiéu tram bét.

Tram xay (hodc tram kin): Tram xay la kiéu tram ma toan bo cac thiét bi dién cao, ha
ap va MBA déu dugc dit trong nha méi bang. Tram kin thuong dugc phan lam tram cong
cong va tram khach hang.

2.2.2 So' d0 ndi day cia tram bién ap.

So dd ndi day cua tram phai théa man cac diéu kién sau:

- Pam bao lién tuc cung cip dién theo yéu cau phu tai.

- So d6 nbi day don gian, rd rang, thudn tién trong van hanh va xu ly sy cd.

- An toan luc van hanh va luc stra chira.

- Hop 1y vé kinh té trén co s& dam bao cac yéu cau vé ky thuat.

Trong thuc té kh6 ma dam bao duge toan b céc yéu cAu trén, néu gap mau thuln ta can
so sanh toan dién trén quan diém loi ich 1au dai va loi ich chung cta ca nén kinh té.
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Hinh 2.1: So d6 ndi day tram bién ap

2.2.3. Po lwong va kiém tra trong tram bién ap

Phai thuong xuyén kiém tra theo dinh ky

Po luong dé kiém tra su hoat dong binh thudng trong tram bién ap dé khi c6 su cd ta kip
thoi stra chita va bao tri.

2.2.4. Noi dat tram bién ap va duong day tai dién

Ta phai ndi dat tram bién 4p va dudng day tai dién dé tang cudong d6 an toan cho nguoi
van hanh va cho ca luéi dién.
2.2.5. Céu tric ciia tram

P6i v6i tram bién ap phan phdi: Gom c6 ba kicu, mdi kiéu c6 uu nhuge diém riéng.
Nguoi thiét ké can can ctr vao dic diém, diéu kién cua khach hang ma lya chon cho ho kiéu
xay dung thich hop.

Tram treo: La kleu tram ma tat ca cac thiét bi dién cao ap, ha 4 ~ap va ca may bién ap dau
duogc dit trén cot. Kiéu tram nay duoc su dung 6 nhiing noi quy dat han hep va diéu kién my
quan cho phép. & cac thanh phd, thi trin, kiéu tram nay dang duoc dung pho bién. Tuy nhién
cac duong day trén khong trung ap va ha ap cung voi hang tram ngan tram bién ap phan phdi
kiéu treo ciing lam mat my quan d6 thi can phai dugc dan dan thay thé bang duong cap va
tram xay.

Tram bét: Véi kiéu tram nay, thiét bi cao ap dat trén cot, may bién ap dat dudi dat vatu
phan phbi ha ap dat trong nha xay mal bang, xung quanh tram c6 tuong xay, tram co cong
sat bao vé.Kiéu tram bét rat tién lgi cho diéu kién nong thon, & ddy quy dat dai khong han
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hep 1dm, lai rat an toan cho ngudi va gia suc, chinh vi thé hién nay cac tram bién 4p phan
phdi nong thon hau hét dung kiéu tram bét.

Tram x4y (hodc tram kin): Tram xay la kiéu tram ma toan bo céc thiét bi dién cao ap, ha
ap va may bién ap déu duoc dit trong nha mai bang Nha x4y duoc phan ra thanh nhiéu ngin
dé tién thao tac, van hanh ciing nhu tranh sy ¢6 lan tran tir phin nay sang phan khac. Cac
ngan cua tram phal dugc thong hoi, thoang khi nhwong phai dat luoi mat c4o0, cira sat phal
kin dé phong chim, chudt, ran chui qua cac 16 thong hoi, khe ctra gy mat dién. Mai phai db
dbc dé thoat nude. Dudi gam bé may bién ap phai xay hd dau sy c6 dé chtra diu méy bién ap
khi su cd, tranh chay nd lan tran.

Déi voi tram bién &p trung gian: Vé6i tram bién ap trung gian 110/35, 22, 10 (kV) thuong
phia cao ap va bién ap dat ho ngoai troi, con phan trung ap dit trong nha phan phdi gidng
nhu két cdu xay dyng tram phan phéi.
2.2.6.Van hanh tram bién ap

Thiét ké va van hanh c6 quan hé mat thiét voi nhau. Nguoi van hanh can hiéu y d6 thiét
ké va can chap hanh day du cac quy trinh du dinh thiét ké dé phat huy hét cac uu diém cia
phuong an thiét ké va tan dung dugc hét kha nang cua thiét bi.

Trinh tu thao tac:

Trinh tu thao tac cac thiét bi dién trong tram co thé chia lam 4 loai khac nhau dé dé& dang
van hanh

Khi bat ddu cung cap dién: bong cac cau dao cach ly cia duong day va tram (phia cao
ap) Dong dao cach ly cua thiét bi chong sét. dong dao cach ly phan doan thanh cao ap va ha
&4p. Pong may cit cao ap cua duong day vao tram. Dong cau dao sau do6 dong may cit cao ap
cua MBA. Dong may cit ha ap cua MBA (néu c6). Tuy theo yéu ciu cta phu tai ma déng
cac may cat clia cac duong day vé cac phan xuong.

Khi ngung cung céap dién: Cit cac may cit cla cac duong day Ve cac phan xudng. Cit
cac may cat phia ha ap cia MBA (neu c6). Cat may cat sau d6 cat cau dao cach ly phia cao
ap cia MBA. Cit may cit sau do cit cau dao cach ly cua duong day di vao.

Pong MBA dua vao van hanh: Pong may cat sau d6 dong cau cach ly phia cao ap cia
MBA dua vao van hanh. Pong may cit phia ha ap cia MBA do.

Khi ciat MBA: Cit may cit phia ha ap. Cat may cit sau d6 cat cau dao cach ly phia cao
ap ctia may bién ap do.

Cau hoi on tap
Cau 1: Hay veé so do thay thé cia MBA?
Cau 2: Hay néu cac loai MBA?
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BAI 3
LUA CHON THIET BI TRONG CUNG CAP DIEN
Gidi thi¢u:
Trong thiét ké hé thong cung cap dién, cac thlet bi déng vai tro rat 16n trong viéc van

hanh ding theo yéu cau thiét ké, cling nhu vé van dé an toan, kha nang phat hién cac su cd
ngan mach.....Vi vy, vi¢c lya chon cac thiét bi trong cung cap dién 1a rat can thiét.
Muc tiéu:

Phan tich dugc cong dung, vai tro cua cac thiét bi dong cit, bao vé trong ludi

dién.

Lua chon dugc céac thiét bi trong ludi cung cép dién dam bao cac thiét bj 1am viéc 1au dai
theo yéu cau k¥ thuét dién.

Phan tich tac hai ctia sét va cac bién phap dé phong.

Tinh toan ndi dit va thiét bi chéng sét cho tram bién ap, cho cong trinh, nha

va cho duong day tai dién, phu hop véi diéu kién 1am viéc, muc dich sir dung theo tiéu
chuéan dién.

Ren luyén duc tinh can than, ti mi, tu duy sang tao va khoa hoc.
Noi dung chinh:
3.1.1. Lwa chon may bién ap

Vén dau tu cta tram bién ap chiém mot phan rat quan trong trong tong s6 von dau tu cia
hé thong dlen Vi vay, viéc chon vi tri, sd luong, va cong suat dlnh mic cia may bién ap 1a
viéc 1am réat quan trong. P& chon tram bién 4p can dua ra mot s6 phuong an c6 xét dén céac
rang budc cu thé va tién hanh tinh toan so sanh kinh té — k¥ thuat dé chon phuong an tbi wu.
1.1.1. Chon vi tri tram bién ap
Gan trung tdm phuy tai.
Thuan tién cho cac duong day vao/ra.
Thuan loi trong qua trinh lap dat va thi cong xay dung.
Thao tac, van hanh, stra chita va quan ly dé dang.
Phong chay, nd, 4m uét, bui bim va khi dn mon tot.
An toan cho ngudi va thiét bi.
Trong thuc té, viéc dat tat ca cac yéu cau trén 1a rat khé khan. Do d6, can
xem xét va can nhic cac diéu kén thuc té dé c6 thé chon phuwong an hop 1y nhét. Vi tri ciia
TBA phan xudng c6 thé & doc 1ap bén ngoai, lién ké véi phan xudng hodc dit bén trong phan
xuong.
1.1.2. Chon s6 lwong va chiing loai may bién ap
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C6 nhiéu phwong phap dé xac dinh sb luong va chung loai may bién 4p, nhung van phai
dua vao nhitng nguyén tic chinh sau day:

Chung loai may bién 4p trong mét tram bién 4p: nén dong nhit (hay it ching loai) dé
giam sb luong may bién ap du phong trong kho va thuén tién trong lip dit, van hanh.

S6 lugng may bién ap trong mot tram bién ap:

So luong MBA dét trong mot tram phu thudc vao do tin cay cung cép dién cho phu tai
cua tram do.

V6i ho phu tai loai 1: phu tai quan trong khong duoc phép mat dién, thuong phai dat 2
MBA tr¢ 1én.

V61 ho phu tai loai 2: cac xi nghi¢p hang ti€éu dung, khach san, siéu thi, thuong dat 1
MBA va may phéat du phong.

V61 hd phu tai loai 3: cac ho anh sang sinh hoat thuong chi dat tram 1 MBA

Tuy nhién, dé don gian trong van hanh, sé luong may bién ap trong mot tram bién ap
khong nén qua ba may va cac may bién ap ndy nén cé cing ching loai va cong suat.
1.1.3. Xac dinh cong suat tram bién ap:

Cong suat MBA dugc chon tho céc cong thirc sau:

Sam = St

Trong do:

SdmB: La cong suat dinh mirc cia MBA, do nha ché tao quy dinh, duoc ghi trong 1y
lich may va trén nhan may.

Stt: La cong suét tinh todn, nghia 1 cong suat yéu cau 16n nhat cia phu tai.

3.1.2. Lwa chon may cit dién

May cét dién c6 chirc ning chu yéu cat dong tai 16n va kha ning bao vé mach khi co su

6 vé dién. Nhung van d& quan trong 13 c6 kha ning dap hd quang dién mot cach nhanh chong.
3.1.3. Lua chon céu chi, dao cich ly

Cau chi ¢6 chirc nang chu yéu 12 bao vé ngan mach.

Dao céch ly (con goi 13 cau dao) c6 nhiém vu chit yéu 13 cach ly phan c¢6 dién va phan
khong c6 dién tao khoang cach an toan trong thiy duoc dé phuc vu cho cong tac sira chira,
kiém tra, bao dudng. S di khéng cho phép dao cach ly dong cat mach khi dang mang tal vi
khong c6 bo phan dap hd quang. Tuy nhién, c¢6 thé cho phép dao cach ly dong cit khong tal
bién ap khi cong sudt may khong 16n (thudng nhé hon 1000kVA).

Cau chi va dao cach ly duoc ché tao véi moi cép dién ap.

Trong ludi cung cap dién, cau chi c6 thé dung riéng r&, nhung thuong dung két hop véi
dao cach ly hodc dao cét phu tai. Dao cach ly ciing c6 thé dung riéng r&, nhung thuong dung
két hop v6i may cit va cau chi.

1.3.1. Lwa chon dao cach ly, ciu chi cao ap:
Trong ludi dién cao &p, cau chi thuong dung ¢ céc vi tri sau:
Béo vé may bién dién ap.
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Két hop v6i dao cit phu tai thanh bo may cit phu tai trung ap dé bao vé cac dudng day.

Dit phia cao ap (6, 10, 22, 35kV) cc tram bién 4p phan phdi dé bao vé ngin mach cho
bién dién ap.

Céu chi duoc ché tao nhiéu loai, nhiéu kiéu, ¢ dién ap trung 4p pho bién nhat 13 ciu chi
dng. & dién 4p trung ap nguoi ta con dung cau chi ty rol (CCTR) thay cho bé cau dao - cau
chi (CD-CC).

Trong ludi dién trung ap va cao ap, dao cach ly it dung riéng r&, thuong dung két hop.

Két hop v6i may cét trong ti my cét hodc trong b6 MC-DCL.

Két hop v6i cau chi trung ap dit tai cac tram BAPP.

Cau chi va cau dao cach ly trung ap, cao ap duoc chon va kiém tra theo cac diéu kién
trong bang 1 va 2:

Bang 1:
Céc dai lwong chon va kiém tra Diéu Kién
bién ap dinh mire (kV) Uamper 2 Ugmep
Dong dién dinh mirc (A) lawper 2 Lo
Dong dién on dinh dong (kA) Loam = 1
Dong dién on dinh nhiét (kA) lya
Inh.dm 2 Iw
In!f.d’m
Bang 2:
Cic dai lwgng chon va kiém Diéu kién
tra
bién ap dinh mirc (kV) Ugmper 2 Ugmen
Dong dién dinh mire (A) Lamper 2 L
Dong cat dinh mirc (kA) Lgm =1
Cong suit cit dinh mirc (MVA) Setm = S

Trong hai bang trén:

UdmLD: 1a dién ap dinh muc cua ludi dién (kV);

Icb: 1a dong dién cudng birc, nghia 1a dong dién lam viéc 16n nhat dI qua may cat, xac
dinh theo so d6 cu thé;

loo , 17:1a dong ngan mach v6 cong va siéu qua do, trong ting ngan mach luéi cung cap
dién, coi ngén mach la xa nguén, cac tri s6 nay bﬁng nhau va bﬁng dong ngén mach chu ky.
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ixk: 1a dong dién ngin mach xung kich, 12 tri s tirc thoi 16n nhat cia dong ngan mach:

tnh.dm :1a thoi gian 6n dinh nhiét dinh murc

tqd: 1a thoi gian quy ddi, xac dinh bang cach tinh toan Va tra do thi Trong tinh toan thyc
té ludi trung ap, nhudi ta cho phép 1ay tqd bang thoi gian ton tai ngin mach, nghia 13 bang
thoi gian cét ngan mach.

Céc thiét bi dién c6 Idm > 1000 (A) khong can kiém tra 6n dinh nhiét.
1.3.2. Lwa chon dao cach ly, cau chi ha ap:

O lué6i ha ap thuong goi dao cach ly 13 ciu dao. Ngudi ta ché tao cau dao 1 pha, 2 pha,
3 pha véi s6 cuc khac nhau: 1 cuc, 2 cuc, 3 cuc, 4 cuc.

V& kha ning dong cit, cau dao dugc ché tao gdm hai loai:

Céu dao (thudng, khong tai) chi 1am nhiém vu cach ly, dong cit khong tai hodc tai nho.

Cau dao phu tai lam nhiém vu cach ly va dong cat dong phu tai.

Cau chi ha ap cling duoc ché tao gff)m 3 loai:

Cau chi théng thuong (khong 1am nhiém vu cach ly, cit tai)

Cau chi cach ly c6 mot dau cb dinh, mot ddu mo ra duoc nhu dao cach ly lam nhiém vu
cach ly nhu cau dao.

Cau chi cat tai 13 cAu chi cach ly c6 thé dong cit dong phu tai nhu cau dao phu tai.

Nguodi ta cling ché tao bo cau dao — cau chi theo 2 loai:

B cau dao - cau chi théng thuong.

B6 cau dao phu tai - cau chi.
Luuy:

Khi néi cau chi 100A, phai hiéu 1a: cau chi ¢6 Ivo = 100A.
Khi n6i bd cau dao - ciu chi 100A, phai hiéu la: ICD = IvoCC = 100A.

Trong ludi ha ap cau chi va cau dao thuong dugc dat khs xa ngudn (TBAPP) vi thé
dong ngan mach qua chung du nho, nén khong can kiém tra cac dai lugng lién quan dén dong
ngan mach.

Cau dao ha ap duogc chon theo 2 diéu kién:
Ud]TlfD 2 UdJTLLD
IlIl:nL"D E ln

Trong do:
IdmCD: la dién ap dinh muc ciia cau dao, thudng ché tao 220V, 230V, 250V, 380V,

400V, 440V, 500V, 690V.

UdmLD: 1a di¢n 4p dinh muc cua ludi dién, co tri sb dién ap pha la 220V hoac tri sb
dién ap day 1a 380V.

IdmCD: 1a dong dién dinh mirc cta cau dao, tinh bﬁng A.

Itt: 1a dong dién tinh toan cua tai. tinh bang A.

Ngodi ra, con phai cha y dén s6 pha, s6 cuc, kha nang cit tai, trong nha, ngoai trdi v.v. ..
Lua chon cau chi ha ap:
Trong luéi di¢n thip sing, sinh hoat:

Usmee 2 Ugmip

ldc :—} ]-|:1
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Trong do: . ) .

UdmCec: 1a dién &p dinh mtc cua cau chi, thu(‘)’ng’ ché tao cac co (Iién ap nhu cau dao.

Idc: 1a dong dién dinh mirc ctia day chay, nha ché tao cho; tinh bang A. ‘

Itt: 1a dong dién tinh toan, diy la dong dién lau dal 16n nhat chay qua day chay cau chi,
tinh bang A.

Trong lwéi dién cong nghiép:

Phuy tai cht yéu cua ludi dién cong nghiép 1a cac may moc cong cu, cac dong co. So dd
cap dién cho cac dong co. Khoi dong tir (KDT) 1am nhiém vy dong mé va bao vé qua tai cho
dong co va day dan.

Cau chi bao vé 1 dong co:

Cau chi bao vé dong co chon theo 2 diéu kién:
Lie 2 In = kiawp
S L Komdamn
o o

Trong do:
kt —hé so tai cua dong co, néu khong bict lay kt = 1;
IdmD - dong dinh mirc ctia dong co, tinh theo cong thurc:

LI _ Pdm.D
o Ebrn’m -COs ¢dm f?

3.1.4. Lua chon aptomat

Aptomat 1a thiét bi dong cat ha p c6 chirc ning bao vé qué tai va ngan mach. Do ¢6 uu
diém hon han cau chi 1a kha nang lam viéc chic chan, tin cdy, an toan, dong cat d@)ng thoi 3
pha va c6 kha ning ty dong hoa cao nén aptdémat mic du c6 gia dat hon van ngay cang duoc
dung rong ral trong ludi dién ha ap cong nghiép, dich vu cling nhu ludi dién sinh hoat.
aptomat dugc ché tao véi dién ap khac nhau: 400 (V), 440 (V), 500 (V), 600 (V), 690 (V)

Nguoi ta cling ché tao cac loai aptomat 1 pha, 2 pha, 3 pha vdi sb cuc khac nhau: 1 cuc,
2 cuc, 3 cuc, 4 cuc.

Ngoai 4ptomat thong thuong, ngudi ta con ché tao loai aptdmat chong ro dién.aptdomat
chéng ro ty dong cat mach dién néu dong ro co tri s6 30 mA, 100 mA hoic 300 mA tuy loai.

Aptémét duoc chon theo 3 diéu kién:

Udrn.-‘\ E UlImLD
Udrn.-‘\ E Itl
Il_'llm :—} IN

3.1.5 Lua chon thanh gop
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Lya chon thanh gdp doi hoi phai dap tung dugc cac yéu cau lién quan dén cong suat
tai cuia phu tai, kha ning chiu dong dién tai cling nhu kha ning chiu duoc két cdu ha tang
cua hé théng

3.1.6. Lwa chon day dan va cap

Day dan va cap 1a mot trong cac thanh phan chinh ciia mang cung cap dién.

Vi vy, viéc lira chon day dan va cap dung tiéu chuén k¥ thuit va théa méan chi tiéu kinh
té s& gop phan dam bao chat luong dién, cung cip dién an toan va lién tuc, dong thoi gop
phan khong nho vao viéc ha thap gia thanh truyén tal va phan phdi dién nang, mang lai loi
ich 16n khong chi cho nganh dién ma con cho ca nganh kinh té qudc dan.

Tuy theo loai mang dién va cap dién ap ma diéu kién kinh té dong vai tro quyét dinh va
diéu kién k¥ thuat dong vai tro quan trong hay nguoc lai. Do d6, can phal nim vimng ban chat
ctia mdi phuong phép lwa chon day dan va cap dé sir dung diing chd va c6 hiéu qua.

1.6.1. Chon day din/cap trong mang phan phdi cao ap

Nguyén tic chon diy dan/cap 13 phal dam bao yéu ciu vé chi tiéu kinh té va k¥ thuat.
Tuy nhién, thuong hai chi tiéu ndy mang tinh d6i 1ap cho nén can cit vao dic diém cta phan
phéi, truyén tal dién duge xem xét va cac yéu té anh huong khac ma viéc chon day/cap s&
duoc tién hanh trén co s& kinh té hay k¥ thudt la chinh. Tuy nhién, du dugc chon dya trén co
sO nao thi ciing phai kiém tra co s& con lai.

Céc phuong phap chon day/cap trén co sd chi tiéu kinh té bao gom:

Phuong phéap chon day/cap theo mat d6 dong dién kinh té.

Phuong phap chon day/cap theo khdi lugng kim loai mau cuc tiéu. Cac phuong phap
chon day/cap trén co so chi tiéu k¥ thuat bao gom:

Phuong phap chon day/cép theo dong dién phat nong.

Phuong phép chon day/cap theo diéu kién ton that dién ap.

Phuong phéap chon day/cap trén co s& chi tiéu kinh té va k¥ thuat: 1a phuong phap mat
d6 dong dién J khong doi.

Xac dinh tiét dién day din theo mat do dong dién kinh té (Jkt)

Poi voi duong day truyén tai va phan phéi dién ap cao, do truyen tai cong suat 16n va
culy truyén tai twong d6i xa nén voén dau tu, chi phi van hanh va ton that cong suét co ¥ nghia
quyét dinh. Ngoai ra, do viéc dam bao ton that dién ap trong pham vi cho phep c6 thé dat
dugce nhd cac bién phap diéu chinh dién 4p cho nén day dan/cap trong mang truyen tal va
phéan ph01 thudng dugc chon dya trén co s6 dam bao chi phi tinh toan hang nam la thap nhat.

Dé don gian trong tinh toan tiét dién day dan theo dleu kién kinh té, thudng can ctr vao
mat do dong dién kinh té (Jkt). Mat do dong di¢n kinh té duoc xac dinh nhu sau:

i

Ty max

7 F

K

J

’ Mat do dong giién kinh té phu thude vao vat li¢u loai day cap va thoi gian st dung cong
suat cuc dai. Co thé tham khao Jkt cia Lién X6 (cii) cho ¢ bang
Bang Tra mat d¢ Jkt
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Mit dé dong dién kinh té (J,,) dmg véi thoi gian
Loai diy | T (gio/nim)
diin 3000 +

Dwréri 3000 5000 Trén 3000

Diy trin 2.5 2.1 1.8
vé thanh céi
bing dong.

Diy tran
va thanh céi 1.3 L1 1.0
bing nhém.
Cap cach
dién bing gidy
va diy dan boc
cao s

- Lai déng. 3.0 2,5 2,0

- L&i nhoém. 1.6 1.4 1,2
Cip dfﬁpg

cach dién bang 35 31 2.7

Cao su.

Sau khi tra bang tim duoc Jkt, tiét dién kinh té duoc xac dinh theo biéu thuc:
I

— L ivmax
Fn -

J

Chon tiét dién tiéu chuén Ftc gén Fkt nht.

Sau d6, can kiém tra diéu kién k¥ thuat:
- D6 ton that dién ap cho phép:
AUmax < AUcp
- Dong phéat néng cho phép:
Ilvmax < klcp
Néu diéu kién k¥ thuat bi vi pham thi phai tang tiét dién day.
Xic dinh tiét dién day din theo diéu kién ton that dién ap cho phép.

Chi tiéu vé chat luong dién ap ludn duoc quan tdm khi danh g1a chat lugng cung cap
dién. Chon day/cap trén co s& dam bao dién ap ctia nut phu tai cudi dudng day khong thap
hon gia tri dién ap cho phep chinh la myc dich cua phuong phap chon day/ cap theo diéu kién
ton that dién ap cho phep. Phuong phap nay thuong duoc ap dung cho cac duong day tai cong
suat nho va han ché vé cac bién phéap diéu chinh dién 4p nhu mang phan phdi d6 thi 13 mot
vi du.

Tong ton that dién ap:
Néu toan bd dudng ddy cung ching loai va cung tiét dién:
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AU’: 1 thanh phén ton that dién ap do cong suit tac dung va dién trd dudng day giy
nen.

AU”: 1a thanh phan ton that dién ap do cong suit phan khang va dién khang dudng
day gay nén.

x0, r0: 1an luot 14 dién tré va dién khang trén mot don vi chiéu dai duong day (Q/km).

Pi, Qi: 1an luot 1a cong suét tac dung va phan khang trén doan ludi thu i.

li: 1a chiéu dai doan luéi thir i.

pi, qi: 1an lugt 13 cong suét tac dung va phan khang tai nat thu i.

Li,: 1a khoang céach tir nat tht I dén nut ngudn.

Vi gié tri dién khang x0 it thay ddi theo tiét dién day cho nén c6 thé 14y gia trj trung
binh x0 dé tinh AU

Déi v6i dudng day trén khong cao/trung ap: x0 = (0,35 + 0,42)Q/km .

Déi v6i dudng day cap: x0 = 0,08 Q/km .
Tir gia tri ton that dién ap cho phép AUcp tinh tir ngudn dén phu tai xa nhat, tinh dugc
AU”.

AU’ = AUcp - AU

Nén tiét dién day dan F xac dinh nhu sau:

2R,
= il
yU,, AU’

Can ctr vao gia tri tiét dién F tinh toan, tra bang chon tiét dién day dan tiéu chuan gén
nhét. Tra gia tri r0 va x0 ing voi tiét dién day dan da chon, tinh lai ton that dién ap AU va
so sanh vi AUcp. Néu diéu kién ton that dién 4p chua thoa mén thi phal ting tiét dién day
dan 1én mot cép va kiém tra lai 1an nira.

Xac dinh tiét dién diy din theo diéu kién phat néng.

Chon day/cap theo diéu kién phat nong cho phép s& dam bao do bén, 6 an toan trong
qua trinh van hanh va tudi tho cua day/cap.

Do thuc té, day/cap duoc chon lya va lap dat khac véi cac diéu kién dinh muc do cac
nha ché tao day/cap qui dinh nén dong phat néng cho phép dinh mirc can phal qui doi vé
dong phat nong cho phép thyc té bang cach nhan véi hé sb hiéu chinh k. Hé sb k duoc xéc
dinh trén co so loai day/cap, phuong phép lip dat, nhiét d6 moi trudng thuc té tai noi lap
dat.

Piéu kién lua chon:

k. I.up-lhn = 1I1.' mix

Trong do:

k: 1a hé s6 hiéu chinh theo cac diéu kién 1dp dit va van hanh thyc té.

Icp dm : 12 dong dién cho phép lam viéc lau dai ctia ddy dan, do nha san xuat qui
dinh.

Ilv max: 14 dong 1am viéc 16n nhat di trong day/cép.
Chon diy din/cap trong mang ha ap:

Cép trong mang ha 4p thudng gip 13 cap dong hodc nhém duoc boc cach dién bang
gidy tim dau hoic cao su.

Dé tai dién xoay chiéu mot pha, di€n mot chiéu thuong su dung cap 1, 2 161, thuong
dung nhét 13 cap 2 15i. Cap 3 15i dung dé tai dién xoay chiéu 3 pha, cip cho cac dong co
hozc phu tai ba pha d6i xtmg. Cap 4 15i 1a cap thuong duoc dung nhiéu nhat dé tal dién
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xoay chiéu ba pha dén 1kV, cdp cho cac phuy tai ba pha khong ddi xtg hoic cac tal dong
co can day trung tinh. L1 thir tu cua cap nay dung lam day trung tinh va c6 tiét dién nho
hon. Day dan ha 4p thuong dung la day dung trong nha, dugc boc cao su cach dién hodc
nhua cach dién PVC. Mot s6 trudong hop dung trong nha 13 ddy tran hodc thanh dn nhung
phai dugc dat trén st cach dién.

1.6.2 Chiing loai cap va diy din

“Phwong phap chon lwa: Do mang phan phdi ha ap tai cong suat nho va cy ly truyén tai
ngan nén chi tiéu kinh té chi déng vai trd quan trong ma khong déng vai trd quyét dinh nhu
chi tiéu k¥ thuat. Chi tiéu k¥ thudt can quan tdm khi chon day/cap bao gdm: Nhiét do
day/cap khong duoc vuot qua nhiét dd cho phép qui dinh boi nha ché tao trong ché do van
hanh binh thuong cling nhu trong ché do van hanh sy 6 khi xuat hién ngén mach. Do sut
ap khong duoc vuot qua do sut ap cho phép.

Luwa chon tiét dién theo diéu kién phat néng:

Day dan dugc chon theo diéu kién phat néng 1au dai cho phép s& dam bao cho cach
dién cua day dan khong bi pha hong do nhiét do day dan dat dén tri s nguy hiém cho cach
dién ciia day. Piéu nay dugc thuc hién khi dong dién phat nong cho phép ctia day/cap phai
16n hon dong dién lam viéc 1au dai cuc dai chay trong day dan.

Kich c& cua day pha c6 lién hé tryc tiép t6i ma chit cai (thé hién cach lap dat) va hé so k.
Xac dinh ma chit cai:
Céc chit cai (B t6i F) phu thudc vao dang cua day va cach lip dat nd. Co nhiéu cach lap
dit, song nhitng cach gidng nhau s& dugc gom nhom lai va duoc chia lam 4 loai theo cac
diéu kién moi truong xung quanh.
Xac dinh tiét dién day/cap khong chéon & dudi dat:
Theo diéu kién lap dat thuc té, dong phat nong cho phép cua day/cap khong chon ngam
dudi dat phai hiéu chinh theo hé s6 k bao gom cdc h¢ s thanh phan:

H¢ so k1 xét dén anh huong cua cach lap dat

Hé so k2 xét den s6 mach day/cap trong mot hang don
Heé s6 k3 xét dén nhiét d6 molI truong khac 30°C

k= k1.k2.k3
Khi s6 hang cap nhidu hon mét, k2 can nhan véi cc hé sb sau:
Néu cap dugc dit theo 2 hang: k2 dugc nhan véi 0.8
Néu cap dugc dat theo 3 hang: k2 dugc nhan véi 0.73
Néu cap dugc dat theo 4 hang hoac 5 hang: k2 dugc nhan véi 0.7
Xac dinh tiét dién day/cap chon ngam dwéi dat:
Theo diéu kién lap dat thyce té, dong phat nong cho phép cua day/cap chon ngam dudi dat
phai hiéu chinh theo hé s6 k bao gém cac hé s6 thanh phan:
Hé so k4 xét dén anh huong cua cach lap dat
H¢ so k5 xét dén s6 mach day/cap trong mot hang don
H¢ so k6 xét den tinh chat cua dat
Hé s6 k7 xét dén nhiét do dat khac 20°C
k= k4.k5.k6.k7
Khi s6 hang cap nhiéu hon mét, k5 can nhan véi cac hé sb sau:
Néu cap duogc dat theo 2 hang: k5 dugc nhan voi 0.8
Néu cap duogc dat theo 3 hang: k5 dugc nhan véi 0.73
Néu cap duoc dit theo 4 hang: k5 dwoc nhan véi 0.7
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Bang : Hé s k6 theo sy anh hudng cua dat

Tinh chit cia dat Hé s6 k6
R4t w6t (bio hoa) 1.21
U6t 1.13
am 1.05
Kho 1
RAt kho 0.86
Chon day trung tinh:

Dong chay trong day trung tinh c6 thé coi nhu bang 0. Tuy nhién lu6i 3 pha di nudi
cac can ho ludn c6 dong chay trong day trung tinh. Sy phat trién cua cac thiét bi bién doi
cong suat trong cac mang ludi dién cong nghiép sé tao cac song hai. Cac hai boi ba chay
trong day trung tinh duoc khuéch dai 1én ba lan do d6 c6 thé vugt qua gia tri cho phép. Do
d6 can dat biét luu ¥ van dé nay.

Tiét dién day trung tinh c6 thé nho hon day pha. Khi iy can luu y kha ning dat thiét
bi bao vé day trung tinh néu n6 khong dam nhan chirc ning cua day bao vé.
Tiéu chuan IEC 346-5.5.2 qui dinh vé cach chon day trung tinh:
Day ddng: Fpha < 16mm2 FN = Fpha
Fpha > 16mm?: FN < Fpha
Day nhém: Fpha < 25mm?: FN = Fpha
Fpha > 25mm?: FN < Fpha , ‘ ,
Trong trudng hgp Fpha >16mm? (d6i voi diy dong) va Fpha > 25mm? (doi véi day
nhém) c¢6 thé chon FN = 0,5Spha, nhung luu ¥ 13 day trung tinh phai c6 bao vé thich hop.

‘ Céu hoéi on tap
Cau 1: Hay néu cac diéu kién chon may bién ap 3 pha ?

Cau 2: Hay néu cac diéu kién chon dao cach ly?
Cau 3: Hay néu cac di€u kién chon day/cap ha ap ?
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