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TUYEN BO BAN QUYEN

Tai liéu nay thudc loai sach gido trinh nén cac ngudn théng tin cé thé duoc phép
ding nguyén ban hoic trich dung cho cac muc dich vé dao tao va tham khao. Moi muc
dich khac mang tinh 1éch lac hoic st dung véi muc dich kinh doanh thiéu lanh manh s& bi
nghiém cam.



LOI GIOI THIEU

Pé thyc hién bién soan gido trinh dao tao nghé Ky thuat lip dat dién va diéu khién
trong céng nghiép & trinh d6 TCN, gido trinh M6 dun Lip dit hé théng chéng sét, tiép dia
la mot trong nhitng giao trinh mé dun dao tao chuyén nganh dugc bién soan theo ndi dung
chuong trinh khung dugc S Lao dong - Thuong binh va Xa hoi TPHCM va Truong trung
cap nghé Cu Chi ban hanh danh cho hé Trung Cip Nghé K§ thuat lip dat dién va diéu
khién trong cong nghiép.Noi dung bién soan ngan gon, d& hiéu, tich hop kién thuc va ky
Nang chat ché vai nhau, logic.

Khi bién soan, ngudi bién soan di cb giang cap nhat nhitng kién thic méi c6 lién
quan dén noi dung chuong trinh dao tao va phl hop voi muc tiéu dao tao, ndi dung ly
thuyét va thuc hanh duoc bién soan gan vai nhu cau thyc té trong san xuat dong thoi co
tinh thuc tién cao. Noi dung gio trinh duoc bién soan véi dung luong thoi gian dao tao 90
gid gém co:

Bai 1: Tao mat bang tiép dia

Bai 2: Lap dat thiét bi thu sét.

Bai 3: Lap dat cac thiét bi tu dong thu sét

Bai 4: Lap tiép dia cho thiét bi

Trong qué trinh st dung gi4o trinh, tuy theo yéu ciu ciing nhu khoa hoc va cong
nghé phat trién co thé diéu chinh thoi gian va bo sung nhiing kién thirc méi cho phi hop.
Trong gido trinh, T6i ¢ dé ra noi dung thuc tap cua ting bai dé ngudi hoc ciing ¢b va &p
dung kién thac phd hop vai ki nang.

Mic du di c¢6 ging to chic bién soan dé dap Gmg duoc muc tiéu dio tao nhung
khong tranh duoc nhitng khiém khuyét. Rat mong nhan duoc dong gop ¥ kién cua céc thay,
cd gi4o, ban doc dé nguoi bién soan s& hiéu chinh hoan thién hon.

Tp. HCM, ngay 20 thang 06 nam 2024
Giao vién bién soan
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MO PUN LAP PAT HE THONG CHONG SET, TIEP PIA

Ma mo dun: Mb 22
Vi tri, tinh chat, y nghia va vai tré ciia md dun:
- Vi tri cia m6 dun:

+ M6n hoc Lip dat hé thong chéng sét, tiép dia 1a mon dun chuyén nganh trong
chuong trinh cac mén hoc, mé dun dao tao bit budc nghé Ky thuat Iap dat dién va diéu
khién trong c6ng nghiép.

+ Mo dun Lap dat hé théng chdng sét, tiép dia nham trang bi cho hoc sinh ¢ kién
thizc co ban vé céac cach lap dat cac hé théng chong sét, tiép dia trong thuc té.

+ Hoc song song cac mon hoc/ mod dun dao tao chuyén nganh.

- Tinh chat ctia mé dun:

+ L& md-dun bt budc

+ La mo-dun tao diéu kién cho hoc sinh tiép can nhiing kién thiic, Ky nang nganh
lién quan gop phan nang cao ky ning nghé nghiép.

- Y nghia ctia mé dun:

Mo dun gitip nguoi hoc c6 kién thirc vé cach lap dat cac hé thong chong sét, tiép
dia.

- Vai tro cta mo dun:

Chuong trinh mén hoc Lip dit hé théng chéng sét, tiép dia nghé ki thuat lap dit
dién va diéu khién trong cong nghiép di sau vao viéc tinh toan thiét ké va lap dat ciing nhu
tim hiéu téi khai niém, cong dung, dic diém, cau tao, nguyén ly l1am viéc cua céc thiét bi
chéng sét, tiép dia dién duoc wng dung trong cdng nghiép.

Muc tiéu ciia mo dun:
* Kién thic

- Giai thich dugc cong dung, ciu tao, nguyén ly 1am viéc cua hé thong chong sét.

- Trinh bay duoc trinh tu thuc hién va yéu cau khi lap dit hé thong chéng sét.

- Chon duoc dung cu, thiét bi phi hop dé thuc hién qua trinh lap dat.

- Tuan thii ding cac qui dinh vé an toan dién trong lao dong.

- Nhan biét va md ta duogc cac thiét bi dién dung trong cong nghiép.

* K¥ ndng

- Vach dau, dinh vi, xac dinh tim cét ding ban vé thiét ké.

- Lip dat, hiéu chinh va van hanh thir duoc hé théng ding yéu cau k§ thuat.

- Pam bao tot an toan lao dong va vé sinh cong nghiép.

- C6 kha nang thay thé duoc cé4c thiét bi dién chdng sét tiép dia trong cong nghiép.

- Lap dat dugc cac thiét bi dién chdng sét tiép dia trong cong nghiép.

* Nang luc tu chu va trach nhiém
- Can than, binh tinh, thuc hién ding thao tac khi tiép xic véi dién thé cao.



BAI 1: TAO MAT BANG TIEP PIA

Giai thiéu:

Tiép dia hay con goi la tiép dat, hoac 1a nbi dat. Pay 1a mot phuong phap giai quyét
van dé ro ri dién bén ngoai cac thiét bi dién, dién tir. O cac nuéc chau Au, chau My, hé
thdng ludi dién cé ca day trung tinh, nén chui cim ngudn cua cac thiét bi ludn c6 3 chan.
Con & Viét Nam céc ban cd thé thuc hién viéc nay bang cach cdm sau 1 coc tiép dia xudng
dat t6i thiéu 10cm, sau d6 dung day dién ndi vao vo céc thiét bi dién, roi nbi vao thanh sat
nay. Nhu vay, s& khdng bi giat khi cham vao vo céc thiét bi dién.

Hé théng ndi dat an toan hay hé thng tiép dia 1a hé théng dung dé tan dong dién
phét sinh (khdng mong mudn) vao trong dat nham dam bao an toan cho nguoi va tai san
khi tiép xdc gian tiép hoac tryc tiép vai cac trang thiét bi dién. Tuy theo chirc nang nguoi
ta phan 1am hai loai hé thong néi dat:

- Nbi dat bao vé: Nbi dat an toan 1a hé thong ndi dat bao vé tinh mang con ngudi
khi tiép xdc truc tiép hay gian tiép voi cac trang, thiét bi dién. Noi dat chong sét 1a hé thong
ndi dat bao vé cac con nguoi Va tai san trude tac dong cua dong dién do tia sét tao ra.

- N6i dat 1am viéc: Nbi dat 1am viéc hay ndi dat chie ning nham dam bao diéu kién
lam viéc binh thudng cho cac thiét bi dién va mot sé bo phan cua thiét bi dién theo ché do
da duoc qui dinh sin, day 1a loai ndi dét bat budc dé dam bao cac diéu kién van hanh cua
hé théng.

Muc tiéu cuaa bai:

- Trinh bay duoc yéu cau chung khi tao mat bang tiép dia.

- Giai thich dugc phuong phap tinh toan dé tao mat bang tiép dia.

- Tao dugc mit bang tiép dia dam bao yéu cau.

- Can than, binh tinh, thuc hién ding thao tac khi tiép x(c voi dién thé cao.

- C6 y thtrc bao vé va tiét kiém nguyeén liéu thuc hanh

- Nang cao 16ng yéu nghé ddi véi hoc sinh
Noi dung chinh:

1. Khai niém chung vé chéng sét va noi dat.
1.1. Khéai niém vé chéng sét.

| U (kV)

Tas Ts i

Hinh 1.1.1: Dang phéng dién ciia sét.
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Hé thdng chdng sét duoc tao ra dé bao vé kién tric mot cdng trinh xay dung, nham
tranh nhiing thiét hai bai dong sét gy ra (mot dong sét 1én ti 200 KA). Mot hé théng
chbng sét bao vé cong trinh bang cach né di chuyén dong sét xudng dudi dat mot cach
nhanh chéng, théng qua mét dudng tré khang thap nhit (ma khong di qua mot vat dan nao
Khé&c).

1.2. Khai niém néi dat.

Coc tiép dia c6 nhiém vu nhan dong dién cua tia sét tir day din rdi giai phéng ra
ngoai. Tuy theo dién tich nha & ma ta c6 kich thudc cua coc khac nhau, nhung thong thuong
moi hay duing coc c6 duong kinh tir 14mm tro 18n va dai 2m. Tuy ting ving ma ta cé thé
xéc dinh s6 luong va d6 sau cua coc dé dién tré cua coc dudi 10 ohm. Sé luong coc c6 thé
tang giam tuy theo dia hinh cua tung vung va dién tré phai duge dam bao dudi 10Q.

Hé théng tiép dat chong sét bao gdom nhiéu coc tiép dia duoc ndi véi nhau va cam
xudng dat dé lam tiéu tan tia sét, bao vé an toan tinh mang va cua cai cho cac cong trinh,
cao 6¢ va nha o.

Thudc maéi han
5 o —— Thuéc han
Khuén han
Miéng lot ‘ 1l |
L6 thoat | 1] |
Mé6ihan —— &=
Coc tiép dia Cap

Hinh 1.1.2: C4u tric chung cua hét thong tiép dia chdng sét

Dung day kim loai nhu dong hodc diing cac bién phap cong nghé khac nhu han, bat
¢ cho céc coc. Puong dan tiép dat phai ndi vai hét cac hé thdng dién, thiét bi dién cé trong
nha. Cac coc phai dugc ndi véi nhau bang diy dong va duoc han hoic bat bang bulong
dong. Day tiép dat nay s& duoc ndi véi vo kim loai cua céc thiét bi dién trong nha. Bé dé
dang nhan biét day néi dat, day néi dat thuong duoc chi thi bang mau xanh 14 cay c6 soc
trang.

2. Tinh toan néi dat.
2.1. Tinh toan noi dat.

N&i dat & céc cot dién duong day va cac cot thu 16i goi 1a ndi dit chng sét. Khi set
danh vao dudng day thi dong dién sét s& duoc tan vao dat qua bo phan ndi dat nay, do do
dé tranh khong xay ra phong dién nguoc tir cac phan xa than cot (dugc ndi dat) toi day dan
cac pha thi dién tré ndi dat phai du bé.

Tinh toan vé dong dién ndi dat khi tan dong dién sét c6 nhiing dac diém khac han
SO V6i tinh toan dién tro ndi dat an toan, trong treong hop nay dong dién sét tan trong dat
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chang nhitng c6 mat d6 bé ma con bién thién cham theo thoi gian. Khi tan dong dién sét
vao dat c6 nhitng hién tuong vat ly sau xay ra:

- Hién tuong phong dién cuc ndi dat.

- Anh huéng dién cam cua dién cuc ndi dat.

Tinh toan ndi dat chdng sét dong thoi xét ca hai dac diém trén sé& rat phic tap nén
trong gigi han c6 thé chap nhan da dwgc phan thanh hai loai:

- Khi kich thuée dién cuc ndi dat thu gon (coc, tia ngan) thi co thé bo qua khdng xét
dén anh huong cua dién cam va do d6 khi tinh toan chi xét dén qua trinh phéng dién trong
dat.

- Khi kich thuée dién cuc ndi dat c6 kich thuéc 16n, dién cam ciia dién cuc c6 anh
huong 16n dén phan b 4p va dong dién doc theo chiéu dai dién cuc.

2.2. Yéu cau ky thuat caa ndi dat chong sét.

Khi néi dat chéng sét vi mat d6 dong dién tan vao trong dat Ion, trudng ting cao va
dan dén qua trinh phong dién nguoc trong dat... twong duwong véi kich thude dién cuc va
lam ting dién din trong dat dong thoi lam dién trg tan xug kich c6 tri s6 thap hon dién tro
tan xoay chiéu. Vi thé khi tinh toan ndi dat chéng sét phai thoa man cac diéu kién sau:

Péi vai ndi dat chong sét cho cot thu sét doc lap tap trung, thi giita hé thong thu sét
va cong trinh phai c6 khoang cach trong dat (Sd) ciing nhu trong khong khi (Skk) nhat dinh
dé khong gay phong dién nguoc tir n6 téi cong trinh. Ttc 13 cudng d6 dién trudng trung
binh trong khoang khong gian dé phai nhé hon cudng do dién truong bat dau phong dién
trong dat va trong khéng khi:

di
LR ,+L,h .—
E Zgz s v xkl 0= dt

Trong do:
- ho 1a d6 cao cua cong trinh
- Skk 1a khoang céch trong khdng khi tir cot thu sét dén cong trinh
- Sd 14 khoang céach trong dat.
di,

Se B~ Lo

+R,, <
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A Skk

Rkk LJ Sd

Hinh 1.2.1: So d cot thu sét doc 1ap
Nhu vay, dién tré xung kich ndi dat caa cot thu sét 1a:
Raac = min { Ruter; Ruter §

Déi véi ndi dat chéng sét cho cot thu sét dac trén két cau cong trinh (xa may bién
ap) phai thoa man diéu kién sau:

Z,(0.1)L = Uspinms
Trong do:

- Zxk 12 téng tro xung kich caa ndi dat phan bd dai Q.

- Is 1a bién d6 dong dién sét (kKA).

- U50%MBA 1a dién ap 50% bé nhat cua may bién ap (kV).

3. Phwong phap lip dit.
3.1. Chuan céc coc hay tam noi dat.

Cach chon coc tiép dia cd thé lua chon loai coc tiép dia 1a coc thép ma dong 1a hang
nhap khau hoic hang trong nudc, coc ddng nguyén chat. Cac coc tiép dia c6 duong kinh
t6i thiéu 1a phi 14 hozc phi 16 va c6 chiéu dai 2,4m tra 1én. Céc coc tiép dia thuong ¢ dau
nhon dé d& dang cho viéc déng coc tiép dia.

S6 luong coc tiép dia sé& tuy thude vao dic diém dia chat caa ting ving. Mot yéu to
can dam bao d6 1a dién tro khi kiém tra phai dam bao nhé hon 10 Ohm.

Céc coc tiép dia s& duoc lién két véi nhau bai hé théng day dong tdi thiéu 1a M50mm
— M70 mm dong thoi sir dung phuong phap ndi bang dai dc dong dé c6 thé kep hoic sir
dung phuong phap han héa nhiét.

déy dan dong

sw ¢o, dong sét
. Khéng k%i g

[
do chon

Dél v sau t”

Coc néi dat
bang déng hay
thép ma kém

Hinh 1.3.1: Péng coc tiép dia
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Bang 1.1: Bang phan loai coc tiép dia

Phan loai

Pic diém

Hinh dang

Theo Chat Liéu

Coc tiép dia lam tir dong dic
nguyén chat: ham lugng dong
tr 95-99%. Pay la loai coc co
chat luong tét nhat trén thi
treong Viét nén gia thanh trén
mdi dau coc ciing 1a cao nhat.
Pong duoc sir dung 1a dong
vang hoic dong do, trong d6 thi
ddng do tét hon.

nguyén chét

Theo Chét Liéu

Coc tiép dia thép ma dong:
ham lugng ddng thap, chi duoc
pht mét 16p mong bén ngoai dé
tang kha nang truyén dan sét va
d6 bén cua coc, 16i bén trong
lam bang thép. Chat luong cua
loai coc nay phu thudc vao ca
dic tinh cua 16i thép 1an do day
I6p ma dong.

Hinh 1.3.2: Coc tiép dia thép ma
dong

Theo Chat Liéu

Coc tiép dia thép ma kém: thép
chat luong cao dugc chon ky
ludng réi duoc nhing vao bé
kém nong.

Hinh 1.3.3: Coc tiép dia thép ma
kém:

Theo hinh dang

Coc tiép dia dang thanh tron
dac: C6 quy céach tu D14 - D20.
Uu diém 1a dé thi cong, nhe,
khéng cdng kénh duoc dung
nhiéu trong cac cong trinh nho,
phuc vu muc dich sinh hoat.

=SS
s e
s
=SS
Hinh 1.3.4: Coc tiép dia dang thanh
tron dac

Theo hinh dang

Coc tiép dia dang thanh chir V
c6 do day 16n (V50 ~ V70). Uu
diém 1a ban to, dién tich tiép
xuc dat 16n. Pay 1a loai coc
chuyén dung trong chéng sét
nha xudéng va nhing khu vuc dé
chay ndé nhu tram xing, tram
dién.

\

X

1§

Hinh 1.3.4: Coc tiép dia dang thanh
cha V

Coc tiép dia loai thanh kim loai tron phai c6 duong kinh quy dinh bai thiét ké, nhung
trong moi trudng hop khong duoc nhé hon 16 mm, néu 13 dién cuc thép; va khong duoc
nhé hon 12mm néu 1a dién cuc kim loai khdng phai thép; hosc 1a dién cuc co 16p kim loai
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boc ngoai khdng phai sét hoic thép. Khong dugc dung thanh thép gai hoic thanh cét thép
lam dién cuc dat dang coc nhon.

Coc tiép dia phai dugc dong sau xudng dét t6i d6 sau quy dinh boi thiét ké. Dat phai
lién tho va chén chit 18n toan bo chiéu dai cua dién cuc dat. Khi chon vi tri dong dién cuc
dat, phai chon noi sin c6 do am cao nhat néu diéu kién thuc té cho phép. Do sau lap dat
dién cuc dat thanh hoic dng kim loai dang coc nhon do thiét ké quy dinh nhung nén & trong
khoang tir 0,5 m dén 1,2 m, tinh tir dinh coc dén mat dat lién thd. Can chon dé sau lap dat
dién cuc l6n khi dién tro suat cua dat giam theo do sau.

ke g =
Bulong siét cap

Coc dong

Hinh 1.3.2: Pau ndi coc tiép dia

Khi déng coc tiép dia xudng dat, phai sir dung chup dau cuc chuyén dung dé khdng
lam hong dau trén cua dién cuc. Trong truong hop dat ciing, cho phép st dung khoan moi
c6 duong kinh miii khoan nho hon dudng kinh cua coc tiép dia sao cho khi dong dién cuc
d6 xudng 16 khoan, cac 16p dat phai chén chit 1én toan bo chiéu dai caa no.

Day néi giita cac coc tiép dia phai co tiét dién khdng nho hon tiét dién cua day ndi
dat chinh.

3.2. Pao ranh

Buéc 1: Xac dinh vi tri 1am hé thng tiép dat. Kiém tra can than trudc khi dao dé
tranh cac cong trinh ngam khac nhu cap ngam hay hé théng éng nudc.

Buwéc 2: Pao rinh sau tir 600mm dén 800mm, rong tir 300mm dén 500mm cé chiéu
dai va hinh dang theo ban v& thiét ké hoac mit bang thuc té thi cong.

Budéc 3: Doi véi nhitng noi c6 mat bang thi cong han ché hoac nhimng ving dat co
dién tro suat dat cao thi phai 4p dung phuong phap khoan giéng, duong kinh giéng khoan
tir 50mm dén 80mm, sau tir 20m dén 40m tuy theo do sdu cua mach nudc ngam

Véi nhitng noi c6 dién tro cao thi viéc lap dat hé thong coc tiép dia can sir dung
phuong phap khoan giéng. Puong kinh giéng khoan phai khoang 5m va chiéu sau s& la
khoang tir 20 m — 40 m hay khi ti mach nuéc ngam.

Str dung phuong phap han hoa nhiét va han vao day tiép dia tha coc xudng.

Db tryc tiép hoa chat giam dién tré dat va nudce xudng.

N&i day dan tiép dia vai kim thu sét truc tiép hodc ndi véi bang dong tiép dia dé tién
cho viéc theo ddi va kiém tra dinh ky hé théng
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Hinh 1.3.4: So d6 khoang giéng tiép dia
3.3. Dat coc hoac luwdi.

Poéng cac coc tiép dat sao cho khoang cach giira cac coc bang 2 lan do dai coc dong
xudng dat. O nhitng noi c6 mit bang giéi han thi khoang cach giita cac coc ¢6 thé rdt ngan
hon, nhung khong duoc ngan hon 1 1an chiéu dai coc.

Dong coc sau dén khi dinh coc cach day ranh tor 100mm dén 150mm. Luu ¥, coC &
dat trung tdm dugc dong can hon so vai cac coc khac, sao cho dinh coc cach mat dat tir
150mm dén 250mm dé khi ldp dat hd kiém tra dién tré suat thi dinh coc s& nam bén trong
ho.

__l\‘__
Miit dinh dai Pai coc

Mit diy dai

m L
Coc

Mp miii coe

VTN TV “diy méng?

Hinh 1.3.5: Phuong phap dong coc tiép dia xudng dat
Dung héa chat dé 1am giam dién tré. DAt s& hit 4m tao thanh dang keo bao quanh
lay dién cuc tang bé mat tiép xdc gitra dién cuc va dat gilp giam dién tro dat va bao vé hé
thdng tiép dat.
Db hda chit 1am giam dién tro dat doc theo cap dong tran hoic trudce khi dong coc
hay dao sau tai vi tri coc ¢ hd véi duong kinh tir 200mm dén 300mm tinh tir ddy ranh va
hoa chat s& duoc db vao nhirng hé nay.
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Dit cap dong tran doc theo cac rianh di dao dé lién két véi cac coc di dong. Dung
han hoa nhiét KUMWELL dé lién két cac coc véi cap dong tran.

Trong truong hop khoan giéng, coc tiép dat sé dugc lién két thang véi cap dé tha
sau xudng day giéng. D6 hoa chat 1am giam dién tré dat xudng giéng, ddng thoi d6 nuéc
xudng dé toan b hoa chat co thé ling sdu xudng day giéng.

Day dan sét truc tiép tir kim chdng sét hoac cap tiép dat tir ban dong tiép dat chinh
s& duoc lién két vao hé théng dat tai vi tri coc trung tam (Vi tri hd kiém tra dién trg dat).

Hinh 1.3.6: Han hoa nhiét
3.4. it cac thanh chinh va thanh nhanh néi dit.
Tay thudc vao thanh phan, cau tao dja chat ciing nhu dién tich cua khu vyc thi cong
hé thdng tiép dia ma ching ta c6 2 phuong an thi cong coc tiép dia:
- Phuong 4n 1: Str dung coc tiép dia fi 16 dai 2.4m. Khoang cach mdi coc tir 4,5-

5m.

/

1

Hinh 1.3.7: Phuong phap dong coc tiép dia fi 16 dai 2.4m
- Phuong an 2: St dung 1-2 coc tiép dia fi 16 c6 chiéu dai 16n (Thuong tir 7-15m
tiy dia chat) khoan su vao long dat.

Sk L

\\ \\\‘\ \\\\\ \ "‘\\\\\

\\\ \ \\\\\\\\\
\\\\\\ \, \h

\\\‘\;\\ \ \
\,"\\-\.-\\ \
\\ \\- \.\\\ \\\\\ \\ \"\ \\

:\\\\\ A\ \\ \\\“\\ \

\\\

.“'\\ \\ \' \\\ ‘- \ ALY
\ W\ \\\ \\ WY RN
\ \\ \\\\ \ \.\\ \\ N\ ‘.\\ \\\ \\\ A\ \-.\‘\‘-.' \‘\\‘\
A\ \\\\ \\ \\\\ A
L h\'.f)

Hinh 1.3.8: Phuong phap sir dung 1-2 coc tiép dia fi 16 ¢6 chiéu dai Ion

Trang 13



3.5. Han hé théng néi dat

Mot hé thong tiép dia thong thuong bao gom cac coc tiép dia bang sat hoic coc sit
boc ddng (co thé chi can ma dong 1a du) dugc chdn chim trong 10ng dat. Cac coc nay co
thé dung thép goc hoic thép tron dé ché tao, chiéu dai théng thuong tir 1,2 - 1,5 m. Cac coc
duoc lién két vai nhau tao thanh mot hé thong ludi tiép dia co dién trg phi hop véi yéu cau
chdng sét cua cong trinh. Trong nhiéu truong hop, dién tro cua ludi tiép dia quéa cao cho
du d3 gia ting thém sb coc dong vao long dat. Bé co thé dat dién tré dat nhu mong mudn,
trong ky thuat chong sét st dung cac loai hoé chat 1am giam tro khéang dat (GEM). Bé giam
dién tré cho hé théng tiép dia va dam bao sy 1am viéc 6n dinh cua hé thdng, ngay nay céc
mdi lién két gitra day dan sét véi coc tiép dia duoc lién két véi nhau bang phwong phap
han hoa nhiét (Cad-Weld) thay Vi dl]ng kep néi hay han hoi nhu truéc kia.

=

Hoéa chit Gem

Hop kiém tra
T 1 aién trér dit

o |

Day din sét
dong tran M50

Mobi han héa nhiét

Coc tiép dia D16, L.2,4m

Hinh 1.3.9: So db nguyén ly chung ciia hé thong tiép dia.

Hoa chat giam dién tro dat (GEM): Pay 1a hoa chat gom hai thanh phan khi tron 13n
Vv6i nhau trong nude khi do 18n ving chon cac dién cuc sé& tao nén mot 16p keo hd (GEM)
ddng nhat. Chinh vi thé n6 khong bi ria troi gidng nhu mudi tro va ton tai trong dat nhiéu
nam. Hop chat nay t6 ra dic biét thich hop ¢ nhimg ving dét trung du, ddi ndi cua Viét
Nam.

M&i han hoa nhiét (Cad-Weld): La cdng nghé tién tién, dua vao phan tng nhiét
nhdm c6 nhiét dd nong chay cao trén 30000 C, dugc han boi khudn han nén co do tham
my cao, ddng nhat vé khéi, khong cd khiém khuyét di tat, bai vi tri dugce han dugc nong
chay hoan, céc xi than va phu gia han duoc ndi 1&n trén. Nén no ¢6 wu diém hon so vai cac
loai han hoi, hay kep cap thong thuong 1a tranh duoc sy an mon dién hoa gitra cac kim loai
duoc ndi véi nhau, do thim my cao, kha ning tiép xtc tot va bén vé co hoc.
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Han hoa nhiét 1a phuwong phéap str dung thudc han héa nhiét né trong mét khudn han
dua nhiét d6 khuon 1én dén gan 3000 d6 C dé han céc vat liéu nhu dong, thép,...coc tiép
dia, coc ma ddng, coc dong, coc sit véi cap dong trong hé thong tiép dat, chong sét.

Nhiét sinh ra rat 16n 1am cho cac kim loai thdng dung nhu sit, dong, nhém. .. déu bi
néng chay va tron vao nhau thanh mot khéi, chinh vi vay goi 13 méi han phan tir. Kiéu han
nay lam cho viéc dan dién qua méi tré nén hiéu qua hon. Tén thuong mai ctia phuong phap
han héa nhiét nay cd thé 1a: Ultraweld, Cadweld, Techweld hoac Thermoweld.

Hinh 1.3.10: Méi han héa nhiét chu T va chu thap
Trude ddy thi hau hét cac cong trinh dung cac loai kep cho hé théng tiép dia, ngay
nay véi cdng nghé tién tién thi viéc dung kep dang dan dan duoc thay thé bang phuong
phap han héa nhiét.

inh 1.3.11: Kep tiép dia
3.6. Kiém tra va son mau.
3.6.1. Cong thirc tinh dién tré suit cia dat

Theo thoi gian, cac thanh phan trong dat nhu d6 am, mudi khoang va nhiét do cé
thé 1am giam chat lwong cua cac thanh ndi dat va cac lién két gitta chung. Do dé, du cac hé
thdng ndi dat co gia tri dién tré rat nho khi lap dat ban dau, sau mot thoi gian sir dung can
phai kiém tra lai vi khi d6 cac coc ndi dat da bi an mon va gia tri dién tro ting cao

p=2mwAR
Trong do:
p: dién tré suét trung binh & d6 sdu A (Pon vi: ohm/cm)
7. 3,1616.

A: khoang céch gitta cac dién cyc tinh bang cm.
3.6.2. Cac phwong phap do dién tré tiép dia
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3.6.2.1. Phuwong phap do 3 diém

Phuong phap do ba diém (Fall-Of-Potential), sir dung ba coc dién cuc bao gom mot
coc chinh can do va hai coc thir nghiém doc 1ap vé dién, thuong duoc ki hiéu 1a P(Potential)
va C(Current). Hai coc thir nghiém nay c6 thé c6 chét luong kém hon nhung phai doc 1ap
Vé dién voi dién cuc can d6

Day 1a mot trong nhitng phwong phap phd bién nhét duoc sir dung dé do dién tro
dat, thuong st dung cho céc hé théng do nho tirc 12 dién tich bao phu caa hé théng khéng
qua rong. Uu diém ciia phwong phap nay 1a d& dang thyc hién va chi can yéu cau tinh toan
it dé c6 thé dua ra dugc két qua.

Khong nén str dung phuong phap do ndi dat 3P cho cac khu vyc 16n, vi sy phan
cach can thiét dé dam bao phép do chinh xac c6 thé qua mic, doi hoi phai st dung céc 6ng
dan rat dai (tham khao thém & bang 1)

Earth Inner Outer
electrode stake stake

v

| >20 m (65 ft) >20 m (65 f)

Hinh 1.3.12: Phuong phap do 3 diém

Thong thudng, cac dién cuc thar nghiém ngoai ciing (cé thé 1a coc dong dién) s&
cach cot ndi dat chinh khoang 30 — 50m (mic du kich thudc nay s& phu thuoc vao kich
thude cua hé théng duoc nghiém — tham khao bang 2). Coc thir dién &p sé dat o giita va ba
coc nay s& nam thang hang véi nhau
Bang 1.2: Khoang cach ciia coc dién ap va dong dién tinh theo kich thuéc coc ndi

Kich thuée ti da Khoang c?ch ttr coc Khoar‘lg cach t,o1 thiéu
coc chinh ) chinh treoc chinh
. dén coc dién ap dén coc dong di¢n
1 15 30
2 20 40
5 30 60
10 43 85
20 60 120
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50 100 200

100 140 280

3.6.2.2. Phuong phap kiém tra néi dat 3 cuc 62%

Ddi voi cac hé théng ndi dat trén mot dién tich trung binh hé thong 3P ¢b dién s&
khong dat duoc hiéu qua tdt, do d6 ching ta cai thién mot chat vé khoang cach gitta cac
coc, day goi 1a phuong phap ndi dat 62%. Trong phuong phap nay, khoang céch tir coc
chinh dén coc dién 4p nam ¢ khoang 62% (¢ phuong phép 3P thong thuong 1a 50%)

Day 1a diém khéc biét duy nhét ciia phuong phap cai tién ndy, cac yéu td nhu ba coc
phai duogc dit thang hang va cach xa cac yéu té gay nhidu van duoc giir lai. Khi sir dung
phuong phap nay, cing nén 13p lai cac phép do véi céac thir bén trong di chuyén +10%
khoang cach nhu trong phuong phap 3P truyén thong, dé dat hiéu qua tot nhat

Nhuoc diém cia phuong phap nay 1a 1y thuyét ma né dya vao gia dinh rang dét bén
dué6i 1a dong nhat (trong thuc té diéu nay hiém khi xay ra). Vi vay, can than trong khi st
dung va phai ludn tién hanh khao sat dién tro suat cua dat
3.6.2.3. Phuong phap bén diém 4P

La mot trong nhimg phuong phap rat pho bién dung dé do dién tro suat cua dat.
Trong phuong phap nay, bon dién cuc c6 kich thudc nhé dugc din vao trai dat o ciing do
sau, khoang cach bang nhau va theo cling mot duong thing

Trong phuong phap nay, van phai luu y dén cac yéu to nhu khoang cach cac dién
cuc khdng qué gan, cac vat dan khac trong dat va chat lugng dat

©Oan
:

i

Hinh 1.3.13: Phuong phap bon diém 4P
3.6.2.4. Phuong phap kep
Pay 1a phuong phap duy nhat gitip do dién tré ma khong can ngat hé théng néi dat.
Phuong phap cho kha niang do nhanh chéng, d& dang cac phép do dugc thuc hién truc tiép
bang cach kep kim do dong qua day ndi dat chinh

Trang 17



Hinh 1.3.14: Phuong phap kep

Trong truong hop mot hé théng tiép dia dugc ndi song song, ¢6 thé dung 2 ampe
Kim cuing v&i méay do dé thuc hién do chinh xac dién tré. Nguyén tac caa phuong phap do
nay la phai dat 2 kep vong quanh day tiép dat do va ndi mdi kep véi dung cu do. 1 kep dua
vao mach vong tiép dat mot tin hiéu biét trugc (32V/ 1367Hz); kep kia s& do dong dién
chay trong mach vong.

4. Tao dwoc mit bing.

Lap dat hé théng chng sét phai ¢ hd kiém tra dién tré dat & tai vi tri coc trung tam
sao cho mit h ngang bang véi mat dat. Kiém tra 1an cudi cac méi han va thu don dung cu.
Lap dat sau khi ldp dat hé thdng chdng sét vao cac hd va ranh, nén chat va hoan tra mat
bang.

Do dién tro tiép dat cua hé thdng, gia tri dién tro cho phép 1a < 10 W, néu lap dat hé
thdng chéng sét 16n hon gi tri ndy thi phai dong thém coc, dé xur Iy thém hoa chat giam
dién tro dat hozc khoan giéng dé giam téi gid tri cho phép.

Tim tidp &ia vido théng  —
KF 25015015 ~jQ O

{uﬁlﬁbq:uwi c,m": )

;JJ} -

T Y- .
T 4 o Té tidp dia vifn thing (35¢ lip)
§ " oge tifp &a vh dity din dit

L
B 5

{“-*LQ 4

o

Hinh 1.3.15: Hé thdng tiép dia
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DPam bao h kiém tra dién tro dat duoc lap dit tai vi tri coc trung tdm phai dam bao
phuong dién hé phai ngang so véi phuong dién cua dat.

Hinh 1.3.16: Lap dat hd kiém tra tiép dia
Tién hanh kiém tra 1an cudi cac méi han ddng thoi thu don dung cu sir dung
Tién hanh lap dat vai nhitng hd, ranh da dao. Nén chit va hoan tra lai géc nhin bang.
Tién hanh do dién tro tiép dat cua khéi hé théng lap dat, gia tri dién tr tiéu chuan
duge cho phép 1a dudi 10 W, néu gia tri do duoc 12 16n hon tri gia nay thi chiing ta s& phai
dong bd sung coc, Xt ly bd sung thém hda chat giam dién tre dat hozdc khoan giéng dé dam
bao gié tri dién tro dat do dwoc khong vuot qua muc tiéu chuan.

CAU HOI ON TAP

. Khai niém sét va ni dat tiép dia?

. C4c phuong phap do dién tro dat tiép dia?

. Han hoa nhiét la gi? Cong dung cua han hoa nhiét?

. Trinh bay ciu tao, nguyén Iy hoat dong cua coc tiép dia?

. So sanh wu nhuogc diém cua ting loai coc tiép dia?

. Trinh bay céc budc lap dat hé thong tiép dia?

. So sanh wu nhuoc diém cua cac phuwong phéap do dién tré?

. Hay cho biét thao tac dong coc tiép dia sau dung hay sai? Tai sa0?
T AT BT ey

0O N o L A WN P
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PHIEU THUC HANH SO 1

CHON COC TIEP PIA

Nhom: Lop:
Ngay thuc hién:

A. MUC TIEU:
- Chon duoc coc tiép dia dang yéu cau ky thuat
- Phan loai dugc cac coc tiép dia
- Tinh toan dugc s6 luong coc tiép dia
- Hinh thanh tac phong cong nghiép, t6 chic, sap xép noi lam viéc, bé tri thiét bj.
B. KIEN THUC CAN THIET:
- Céch str dung may do dién trg ndi dat
- Cach doc céc thdng sé cua cac coc tiép dia
- Cach do dién tré hé thong tiép dia chéng sét bang may do dién tro
C. DUNG CU THUC TAP:
- Céc coc tiép dat.
- May do dién tré ndi dat
D. NOI DUNG THUC TAP:
- Boc thdng s6 va thong ké cac coc tiép dia vao bang.
- Po tri s6 dién tré bang may do dién tro.
E. BAO CAO:
Phan loai Pic diém Hinh dang
Theo Chat Liéu

Hinh 1.3.1: Coc tiép dia lam tr dong
nguyén chat

Theo Chat Liéu

Hinh 1.3.2: Coc tiép dia thép ma
dong

Theo Chat Liéu
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Hinh 1.3.3: Coc tiép dia thép ma
keém:

Theo hinh dang

L ]
R
R
R

Hinh 1.3.4: Coc tiép dia dang thanh
tron dac

Theo hinh dang

\

\3

Hinh 1.3.4: Coc tiép dia dang thanh

chit V
Két qua do
Lan1 Lan 2 Lan 3 Ghicha
Giai do
Két qua do
Két luan

Nhan xét két qua do dwoc:
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PHIEU THU'C HANH SO 2

PO PIEN TRO PAT

Nhom:
Ngay thuc hién:

Lop:

A. MUC TIEU:
- Str dung duoc may do dién tro dat.
- Po duoc dién tro dat

- Panh gia duogc két qua sau khi do
- Hinh thanh tac phong cong nghiép, t6 chuc, sap xép noi lam viéc, bé tri thiét bi.
B. KIEN THUC CAN THIET:

- Céch str dung may do dién trg ndi dat

- Céach doc céc thdng sb cua cac coc tiép dia
- Cach do dién tré hé thdng tiép dia chong sét bang may do dién tro
C. DUNG CU THUC TAP:

- Céc coc tiép dat.

- May do dién tro nbi dat

D. NQI DUNG THUC TAP:

- Qui trinh str dung may do dién tro

- Po tri s6 dién tré bang may do dién tro.

E. BAO CAO:
TT BUGC HINH MINH HQA NOI DUNG
1 | Buwéc 1: Kiém tra o X - Xoay cOng tac téi vi tri
dién 4p PIN Chu y: bé may hoat d(:)ng “BATT. CHECK".
chinh x4c thi kim trén dong | ‘
. _ _ - An va gilr nit “PRESS TO
ho phai chi ¢ vi tri “BATT. ., .
TEST” dé kiém tra di¢n ap
GOOD” )
Pin.
2 | Buwée 2: DAu nbi — Cam 2 coc bd trg nhu sau:
cdc day noi. Coc 1 cach diém do khoang
5~10m, coc 2 cach coc 1 tir
— E:gtg\r/(li;&undelectrode Auilary spikes 5~10m.
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— D&y mau xanh (Green) dai
5m kep vao diém do.

— Day mau vang (Yellow)
dai 10m, day mau do (red)
dai 20m kep vao coc ap va
coc 2 dong sao cho phu hop

voi chi€u dai cua day.

3 | Buée 3: Kiém tra - Bat cong tic téi vi tri
dign 4p ciia to dat - . “EARTH VOLTAGE” va
can kiém tra an nit “PRESS TO TEST”

dé kiém tra dién ap dat.

- Pé két qua do duoc chinh
xac thi dién ap dat khong
duoc 16n hon 10V.

4 | Buwéc 4: Kiém tra | Néu dién tré nho, kim déng Bat cong tac toi vi tri x100Q
di¢n tré dat hd s& gan nhu khong nhich | Néu dién tré6 qua cao

khéi vach "0" thi ta bat cong | (>1200Q2) thi den OK s€
tac t6i vi tri x10Q hodc x1Q | khong sang, khi do ta can
sao cho phu hop dé co thé d& | kiém tra lai cac dau du nbi.
doc duoc tri sd dién trd trén

ddng ho.

5 | Buéc 5: Panh gia | Ludi trung ap c6 cong suat £ | Thong thuong ludi 110 kV

ket qua do 1000 kVA thi Rnd £4 W | trér 18n c6 dong cham dét 16n
Cot dién Rnd £ 10 W hon 500 A thi Rnd £ 0,5 W
Két qua do
Lan 1 Lan 2 Lan 3 Ghi chu
Giai do
Két qua do

Két luan

Nhan xét két qua do dwgc:
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PHIEU THUC HANH SO 3

HAN HOA NHIET

Nhom:
Ngay thuc hién:

Lop:

A. MUC TIEU:
- Str dung dugc khudn han hoa nhiét
- Han duoc gitra c4c coc tiép dat véi day dan, giira day dan vai day dan
- Panh gia duogc két qua sau khi han
- Hinh thanh tac phong cong nghiép, t6 chic, sap xép noi lam viéc, bé tri thiét bj.
B. KIEN THUC CAN THIET:

- Cach sir dung khudn han hoa nhiét

- Cach doc céc thdng sé cua cac coc tiép dia
- Cach do dién tré hé thong tiép dia chéng sét bang may do dién tro
C. DUNG CU THUC TAP:

- Céc coc tiép dat.

- Khudng han hda nhiét

D. NQI DUNG THUC TAP:

- Qui trinh str dung may do dién tro

- Po tri s6 dién tré bang may do dién tro.

E. BAO CAO:
TT BUOC HINH MINH HQA NOI DUNG
1 | Buéce 1: Chon kiéu - Chon khuon han va thudc

khuon phu hegp véi
khudn han

han ding chung loai cin
thiét dé c6 thé han theo ting
kiéu méi han.

- Lua chon day du s6 lugng

coc phi va cap theo méi han

Bwée 2: Lam kho
khuén han bing
den kho

Vé sinh sach s&, dé khd rao
cac loai diy cap dong; coc
tiép dia dé khi han héa nhiét
kha niang két dinh mang lai

két qua cao
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Buwéc 3: Pwa day
din kho va sach
vao khudn han va
dung tay kep khoa
khuon han lai

Dt cac thiét bi can han vao
that chuan xéac theo tung loai
sao cho cap, coc va khuon

mang tinh c¢6 dinh.

Budéc 4: DPat dia
kim loai vao trong
khudén han dé giir
thuoc han ding vi
tri;

Bo miéng nhém mong
xudng day khuon han cho
cho miéng nhém c6 kha
ning che kin 16 nho & day

khuon.

Buée 5: Cho thude
han vao khu6n han
va ric thubc moi
l1én thudc han héa
nhiét va miéng
khudn han;

- P6 va dai thudc mdi han
1én trén thudc han dan ra
mép khuon cho viéc bét lira
duoc dé dang (thudc dé han
duogc dat ¢ dudi day lo thude
han ¢6 mau bac, thuéc mdi &

phia trén mau den xam)

Budéc 6: Pong nip
lai va dung sung
bin tia lira dién
bin vao thudc moi;

- Pay lap khuon han.

- Dung sung moi han dé ban
lira vao phan thuéc mdi han
0 mép khe cua khuén han

thuc hién qua trinh han.

Buéce 7: \% (i}
khuén sau khi
thudc han dong lai,
va ldy xi han ra
khoi khuon;

cho 1 vai phat cho méi han
ngudi va bét nhiét thi tién
hanh mé tay kep va khudn
ra, r0i lam sach va vé sinh

moi han cho dam bao tinh
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my quan, gitp mdi han tot

va bén hon.

8 | Budc 8: Lau Cho cho khuéon ngudi
khuébn han hoa
nhiét cho lin sir
dung ké tiép;

khoang 10-15 phat roi vé
sinh khuon roi maéi tiép tuc
qué trinh han (khuoén dang
néng qua ma han ngay dan
dén kho lép dat cap coc,

chinh stra vi khudén dang

néng dé bi bong, moi han co

thé s& khong dam bao....)

Nhan xét két qua han dwoc:
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PHIEU THUC HANH SO 4

LAP PAT CQC TIEP PIA

Nhom:
Ngay thuc hién:

Lop:

A. MUC TIEU:
- Lya chon dugc coc tiép dia

- PBao ranh duoc

- Do dugc dién tr dat

- Lap dat duoc coc tiép dia
- Hinh thanh tac phong cong nghiép, t6 chuc, sap xép noi lam viéc, bé tri thiét bi.
B. KIEN THUC CAN THIET:

- Cach sir dung khudn han héa nhiét

- Cach doc céc thdng sé cua Cac coc tiép dia
- Cach do dién tré hé thdng tiép dia chong sét bang may do dién tro
- Cach déng coc tiép dia

C. DUNG CU THUC TAP:

- Céc coc tiép dat.

- Khudng han hda nhiét

- May do dién tro dat

D. NOI DUNG THUC TAP:

- Qui trinh 14p dat coc tiép dai

- Po tri s6 dién tré bang may do dién tro.

E. BAO CAO:
TT BUOC HINH MINH HQA NOI DUNG
1 | Budc 1: Dao ranh, . B : - Pao ranh sau tor 600mm

hé hoic khoan

giéng tiép dat.

cong.

dén 800mm, rong tir 300mm
dén 500mm c6 chiéu dai va
hinh dang theo ban vé& thiét

ké hodc mat bang thuc té thi

Trang 27



- Pbi v6i nhitng noi co6 mit
bang thi cong han ché hoic
nhing ving dat c¢6 dién tro
suét dat cao ap dung phuong
phap khoan giéng, dudng
kinh giéng khoan tir 50mm
dén 80mm, sau tir 20m dén

40m tuy theo do sau cua

mach nudc ngam.

Buéc 2: Chén cac - Khoang cach gitra cac coc
dién cyc xuong dat. bing 2 1an do dai coc déng
xudng dat. BSi véi nhing
noi chat hep kho c6 thé thi
cong co thé dong coc ngin

v6i s6 lugng coc nhiéu hon

va st dung hoa chat lam

giam dién tro.

Wap ki ira - C Q C CéCh déy ranh tl‘I
i Iré gt

o, nm:\-’--u-m 100mm dén 150mm.

\\

A\
! (-

=1 I[N
Malhiakos it | 7] ol ‘ 1\
\

L - O,

o | - Coc dat trung tam dugc

diheg trin M30

@l
A%
1A

V) l {-o |
1 | 1

'S / L | Y
DR TR Tl e

dong can hon so vi cac coc

khac, dinh coc cach mat dat

tor 150 ~ 250mm

- Rii cap dong - Rai cap dong tran doc theo
cac rinh da dao dé lien két

véi cac coc da dong.
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- Han héa nhiét

- Han hoa nhiét
KUMWELL dé lién két cac

coc vdi cap dong tran.

- D6 hoa chat lam giam dién
tro dat doc theo cap dong
tran hodc hé tai vi tri coc ¢6
duong kinh tr 200mm dén
300mm sau 500mm tinh tur

day

- Day dan sét truc tiép tir
kim chéng sét hodc cap tiép
dat tr ban dong tiép dat
chinh s& duoc lién két vao
hé théng dét tai vi tri coc
trung tAm (vi tri h6 kiém tra

dién tro dat).

Budc 3: Chon va
lip kim thu sét

| Day thoat set duoc néi véi

Kim thu sét dugc lam bang
kim loai c6 do dai tur 0,5-
1,5m duoc gén trén noc nha.
N6i kim thu sét véi cac day

kim loai di xubng mit dat.

coc tiép dia.

Budc 4: Hoan tra
mit bang hé thong
tiép dat

- Lap dat vao cac hd va ranh,
nén chat va hoan tra mat
bang.

- Do dién tro tiép dét cta hé
thong, gia tri dién tré cho

phép 12 < 10 W, néu 16n hon
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gia tri nay thi phai dong
thém coc, xur 1y thém hoa
chat giam di¢n tro dét hodc
khoan giéng dé giam t6i gia
tr1 cho phép.

- Day nbi dat thuong chi thi

bang mau xanh 14 cay c6 soc

tréng.

Nhan xét két qua dat dwoc:
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BAI 2: LAP PAT THIET BI THU SET

Gioi thigu:

Sét 1a hién twong phong dién trong khi quyén giita cac dam may va dat, hay giita
cac dam may mang dién tich trai diu. Trudc khi co su phong dién cua sét s& ¢ sy phan
chia va tich luy rat manh dién tich trong cac dam may va giong do tac dung cua cac ludng
khong khi ndng thdi béc 1én va hoi nude ngung ty trong dam may. Cac ddm may mang
dién la do két qua cua sy phan tich cac dién tich trai dau va tap trung ching trong cac phan
tir khac nhau cua dam may.

Phan dudi cia dam may giong thudng tich dién 4m. Cac dam may cing véi dat hinh
thanh tu dién may, dat. Khi c6 su tich tu vé dién tich du 16n tao nén sy phéng dién goi la
sét. Trong qua trinh tich iy cac dién tich c6 phan cuc kh&c nhau, mét dién truong vai
cuong do ludn dugc gia tdng hinh thanh xung quanh ddm may. Sét giy ra cac tac hai tinh
dién, dién tur, nhiét, dong luc dén cac dbi twong xung quanh nhu thiét bi ki thuat dién,
duong day thong tin, tin hiéu va gay ra cac thiét hai lon.

Muc tiéu ciaa bai:

- Giai thich dwgc ¥ nghia va tim quan trong cta viéc chéng sét.

- Trinh bay duoc ciu tao va phuong phap lap dit dugc hé thong chong sét.

- V& dugc cac so d6 chong sét co ban trong hé thong dién.

- Lip dat dugc hé thong chdng sét dat yéu cau ky thuat.

- Can than, binh tinh, thyuc hién ding thao tac khi tiép xUc véi dién thé cao.

- CH y thtrc bao vé va tiét kiém nguyeén liéu thuc hanh
N@i dung chinh:

1. Khai niém chung.
1.1. Khai nié¢m.

Thiét bi chéng sét 1a thiét bi dugc ché tao tir cac vat lidu dac biét chuyén dung. C6
chtic ning 1a dé phong va chéng nhirng hau qua do sét gay ra. Dua vao dic tinh sét c4c giai
phap chdng sét duoc phan thanh hai loai la: thiét bi chong sét truc tiép va thiét chdng sét
lan truyén.

Thiét bi chéng sét danh truc tiép can c6 cac nguyén liéu va thiét bi dé tao nén mot
khung suon bén ngoai bao phu xung quanh toa nha. Nhu 1a: ¢t thu 16i, cot thu sét, kim thu
sét v.v. Nhiing thiét bi nay c6 thé trung hoa ion, dé tu phong tia tién dao trong khong khi
vé6i ban kinh du dé bao vé khu vurce I4p thiét bi chdng sét. Buoc ciu tao tir thép khdng g,
nén cac thiét bi nay phd hop véi hau hét moi méi trudng.

Thiét bi chéng sét lan truyén: Khi ¢ sét danh tryc tiép vao vat s& 1am lan truyén
gian tiép dén cac thiét bi dién hoic duong day dién gan d6. Lam anh huong dén céc thiét
bi xung quanh theo duong day dién, dudng day tin hiéu, day kim loai. Cac thiét bi dién nhu
|4 tivi, 6 dién, dau thu, dau quay, tu lanh. NGi chung 1a tat ca céc thiét bi vé dién.

Ngoai ra thi cling c6 thé bi chap dién hoic chay né rat nguy hiém. Hoac co thé thay
truong hop nguoi dang nghe dién thoai ma bi dién giat chét. Pay 1a mot hién twong do sét
danh lan truyén.
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B0 phan thu sét

4\ =
A

Day xudng - Day thoat sét

Hop kiém tra

Cuc ndi dat

Hinh 2.1.1: Hé thdng chéng sét
Kim thu sét c6 dién duoc cau thanh tir 3 chit lidu co ban:
- bong (Copper)
- Thép ma ddng (Copper bonded steel)
- Inox 304 (Stainless steel SUS304)

Hinh 2.1.2: Kim thu sét c6 dién
Pham vi bao vé caa kim thu sét c6 dién: 1a khoang khong gian quanh hé thu 18i, bao
boc va bao vé vé mit chdng sét cho cong trinh va ngudi & bén trong, dugc xac dinh bang
thuc nghiém.

0 ¢ 0
Guyed ' Freestanding Cantilevered
Mast Mast Mast
/I
/
// \\

/

\\
Hinh 2.1.3: Cach lap dat kim thu sét c6 dién
2. Cau tao hé thong chéong sét.

Khi c6 mot dam may tich dién tich 4m di qua trén dinh cua cot thu 16i (c6 chiéu cao
dbi véi dat va co dién thé cua dat coi nhu bang khéng). Nhd cam tng tinh dién va hiéu tng
miii nhon thi dinh cta cot s€ nap mét dién tich duong. Vi dinh cua cot thu 16i nhon nén
cudng do dién trudng cua ving nay khé Ion. Diéu nay s& tao diéu kién dé dang mot kénh

Ny
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phong dién tir dau cot thu 16 dén dam may tich dién am do vay s& c6 dong dién phéng tur
dam may xudng dat (goi 12 dong dién sét).

Hinh 2.2.1: C4u tao cot thu 16i.

Mot hé théng chéng sét truc tiép thong thudng bao gom: kim thu sét, day dan sét
bang dong nguyén chat, hop kiém tra dién tro va coc tiép dia chong sét.

a. Kim thu sét: La bo phan thu dong dién sét, vat liéu thuong 1am bang thép tron ma
kém, duong kinh d = 19 - 25mm. Hoic thép ong ma kém duong kinh d = 25 - 38mm. Pau
dugc gia cong nhon hinh kim.

b. Cot: Lam bang bé tong (hoic gd) hoic cot kim loai.

c. Day dan sét: Dung dé nbi dau thu sét voi bo phan ndi dat.

d. Bo phan néi dat: La vat dan dung dé dan dong dién sét vao dat mot cach an toan,
bo phan nay phai tiép xuc tot véi dat.

Pham vi bao vé cua mét cot thu sét dung riéng ré la mot hinh nén cong tron xoay
dinh tring véi dinh kim, day 1a mot hinh tron ¢ béan kinh bang 1,50 lan chiéu cao cia cot
(r0 = 1,50 h). Mat cat ciia pham vi bao vé qua cot thu sét 1a mot tam giac dinh chiing véi
dinh kim, day nam trén mat dat, hai canh bén 1a duong cong 16m nhung duoc tuyén hoa
thanh dudng gay khic tao bai hai doan thang v& qua cac diém dac biét co toa do nhu sau:

A |.’:_?"|
A s

.""‘m-.__

n

S W W T WO W W W W W o W o W
' P ! Py !

075h ¢ | 0.75h

Hinh 2.2.2: Pham vi bao vé cua mot cot thu sét
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Pham vi bao vé ¢ hai bén xac dinh nhu truong hop 2 ¢6t thu sét ding riéng ré; Pham
Vi ¢ giira hai cot c6 gidi han trén 1a mot cung tron di qua hai dinh kim va thm cung nam
trén dudng trung truc caa doan thang ndi lién gitra hai dinh kim va c6 d6 cao H bang 4 lan
chiéu cao cua cot thu sét (H = 4h).

Hinh 2.2.3: Pham vi bao vé hai cot chdng sét cao biang nhau
Theo tiéu chuan xay dung va tiéu chuan chdng sét Viét Nam, dién trg suat dat phai
thap hon hoic bing 10 Q méi duoc phép dwa vao str dung. Tham chi, trong mét sé khu vuc
dic thu (kho nang lugng, kho xing, nha méy hoa chat). Tri s ndy con phai thip hon nira.

/J——-d_

k Khérp ndi kim thu sét

STKo42

Cép neo 3mm

Cap thoat sét M50/PVC

Bal neo p/ San mai

Hinh 2.2.4: Lép dat hé thong chdng sét

Chéng sét truc tiép ¢ thé thyc hién theo 3 phuong phap: cb dién, phéat xa s6m va
phéan tan dién.
* Chéng sét truc tiép theo phwong phap cb dién.

Niam 1753 Benjamin Franklin 12 ngudi dau tién trén thé gisi phat minh ra hé thong
chdng sét. Hé thong chéng sét nay rat don gian: ding nhitng thanh kim loai 1am kim thu
sét, kim thu sét nay dwoc dit trén dinh cac cot d& bang gd, kim loai hay bé tong, dit nho
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cao I&n khoi cong trinh. Dung day din bang kim loai ndi cac kim thu sét ndy véi nhau va
ndi xudng hé théng tiép dia ciing 1am bang kim loai chon trong dat. Khi c6 dong sét xay
ra, kim thu sét va day dan truyén dong dién sét xubng hé thng tiép dia. Dong dién sét s&
duoc giai toa tiéu tan vao trong dat. Dam bao an toan cho cong trinh. Hang trim nim nay
d3 va dang ap dung phuong phap chéng sét nay.

\

! v %—C
! =
g )

Hinh 2.2.5: Chéng sét tryc tiép theo phuong phap co dién.

Bo6 phan co ban cua 1 hé théng chdng sét bao gom:

- B6 phan kim thu sét (kim thu sét)

- B6 phan day xuéng

- C4c loai mbi ndi

- Piém kiém tra, do dac

- Bo phan day dan ni dat

- B6 phan cuc ndi dat (Cac coc tiép dia)

Chéng sét theo phwong phap Franklin (thudng duoc goi 13 phuong phap ¢ dién) c6
wu diém 1a don gian, gia thanh ré. Nhuoc diém la pham vi bao vé hep, d6 tin cay khéng
cao, s& phai tinh toan st dung rat nhiéu kim, khdi luong day dan lién két cac kim dan xuéng
dat nhiéu anh huong dén my quan va kién tric cong trinh, cac loai kim nay thuong bi ri
sét, dut gy, tudi tho ciia he théng thap. Ngay nay véi sy tién bo cua khoa hoc cong nghg,
con ngudi da nghién ctu, ché tao ra nhiéu thiét bi va phuong phap chdng sét uu viét hon.

- Kim thu sét c6 dién c6 thoi gian stir dung 1au hon rat nhiéu so véi céac loai kim
chéng sét khéc.

- Dung dé bao vé nhitng noi c6 mot phan cau tric nhd hin 1én cao trong pham vi
can bao vé khoi sét danh.

- Khéng can ngudn cap nang luong bén ngoai.

- D2 lap dit, bao tri.

- C6 nhiéu kich thuéc dé lya chon (3m, 6m, 10m, ... )

- D@ I3m dat, bao tri

- Thén thi¢n v&i moi truong
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3. Phwong phap lip dit.

Pé lip dat cac thiét bi chéng sét truc tiép thi can c¢d nhirng vat lidu sau: kim thu sét,
thiét bi cat sét, hé théng ndi dat. Hé thdng nay thuong dugc lap dat theo nguyén tic 3 ting
co ban nhu sau.

Cot Inox 1m

Psi C5 nbud Inox

Chiin tru 35 kim thu sét
bing thip my kim

Hinh 2.3.1: Cach lap dat cot thu 16i chdng sét truc tiép

Tang cat sét so cap: Tang nay ta lap dat thiét bi chdng sét ¢ ngay 161 vao dau tién
ctia cong trinh can bao vé. Pay 1a vi tri chéng sét vong ngoai, nén can duoc trang bi cac
thiét bi chéng sét tot nhat. Bé c6 kha nang cat sét mot cach t6i da (kha niang cat sét yéu cau
12> 100kA 8/20us)

Tang cat sét thir cap: Dung cho cac thiét bi dién, dién tir nhay cam nén duoc lap dat
dé giam dién ap du, dién &p thdng qua tang cat sét so cap. Thiét bi chdng sét ¢ tang nay
nén sir dung thiét bi cat loc sét mac ndi tiép phia trude thiét bi can bao vé gom tang cét so
cap + bo loc thong thap LC + tang cat sét thir cap

Tuy thudc vao dia hinh cua timg cong trinh ma ta c6 cach dat hé théng ndi tiép dat
khéc nhau.

Hinh 2.3.2: Lip dat cot thu 16i truyén théng
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Tiéu chi Luwu y khi ldp dit, sic dung

Kim thu sét 1a mot thanh sat hay thanh kim loai (goi 1a
kim c6 dién) duoc gin trén mai cua cong trinh va co day
dan xuéng hé thdng tiép dat.

Khi chon vi tri, d6 cao dat kim thu sét va chiéu cao cot,
can luu ¥ dam bao khoang cach tiéu chuan gitra cot kim
va Cac vat xung quanh.

Kim thu sét

- Nén sir dung day dong tron bén c6 d6 dan dién tot.

- Day nén it chap ndi va cang to cang tt. Nén st dung
day co tiét dién 50 mm2 tr 1én.

- Trong qué trinh thi céng, hdy chon duong di ddy thang
nhat.

- S6 luong day thoat sét tly thudc vao kich thudc ngoi
nha (téi thiéu phai c6 2 day, ddi véi cac ngdi nha to can
c6 nhiéu day hon).

Day dan dé thoat sét

- Trong thiét ké hé thong tiép dat, tly timg vung dat ma
bd tri s6 lugng coc va kiéu cho pht hop, dam bao dién
tré ndi dat ding quy dinh. Thong thudng, bo phan thu
Hé thong tiép dat | sét gom 3 dén 5 kim thu sét duoc gan trén néc nha va
chéng sét ndi véi nhau.

- Hé théng tiép dat phai co tong tré nho va 6n dinh trong
nhiéu nam, dam bao viéc tan ning lwong sét xudng dat
nhanh va an toan.

- P6i véi ngdi nha 1am bang vat liéu dé chay, phai cach

Vat liéu cong trinh . oo X
are J ly kim thu sét vaéi vat ligu de chay.

Can lap thém mot tang cat sét thi cap (ting bao vé thi
Bao dam an toan cho| 2). Thiét bi thir cdp nay c6 tac dung lam giam dién &p

c4c thiét bj dién tir | du tir tAng so cap, gilp bao dam an toan cho céc thiét bi
dién tu.

Néu chi dung hé théng kim thu sét tia tién dao thi chi
bao vé duoc sét danh thang xudng cong trinh con khong
thé bao vé hé thong chong sét danh ngang cong trinh
(nhat 1a d6i voi cong trinh cao trén 45 m).
Chéng sét danh Vi vay, tuy tung vi tri cong trinh xem xung quanh co
ngang nha cao tang va hé thdng chbng sét hay khong ma quyét
dinh thém vong tron chéng sét bang thanh dong chay
xung quanh nha dé chong sét danh ngang, khoang 10 m
mot vong tron va lién két vai nhau thanh mot hé théng
thu sét.
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Phuong phéap chdng sét truyén théng hay con goi voi cai tén 1a phwong phap
Franklin. Benjamin Franklin (1706 — 1790) la nha mot khoa hoc da c6 cong kham pha ra
nhitng ly thuyét vé dién (cuc am, duong) va nguyén 1y ctia sim sét.

Phuong phap chdng sét truyén thdng c6 hai dang 1a: Hé gan thang véi nha va hé bao
quanh hay nam trén. Hé Franklin Ia thi du vé hé gan thang va hién nay van st dung rong
rdi. Quy pham NFPA 780 di quy dinh vé chiéu cao va cach b tri kim thu sét, kich c& caa
day ndi dat, cach thyuc hién va dic tinh cua hé ndi dit. Gan day mot vai kiém ching cho
thay kim t0 1am viéc tét hon kim nhon.

Hé Franklin bao quanh hay nam trén hay con goi 12 hé mit xich hay lué6i. Thuong
bao gdm hé day dan ¢ trén dinh treo trén cac cot va ndi véi dat. Cac day nay thuong dit
cach nha khoang 10 dén 20 m. Hé nay c6 uu viét 1a mot khi n6 tiép nhan tia sét thi tia sét
& cach xa khu vuc bao vé va xa hon hé Franklin néi truc tiép. Dang bao vé nay thuong dat
hon dang gan tryc tiép.

Phuong phap chng sét ctia Benjamin Franklin don gian, d& thi cong nhung kém 6n
dinh, viing bao vé hep, chi c6 hiéu qua véi toa nha cao tir 15 dén 20m.

v

1. CUC THU SET PE THU HUT TIA SET

_~ 2. DAY DAN SET BE TRUYEN NANG LUGNG
P SET XUONG DAT

T~
- ‘w;“

i |
| HE THONG CHONG SET TRUYEN THONG : _
% - GOM 3 BO PHAN -
' 70 N

3. TRANG BI NOI DAT BE TIEU TAN
NANG LUGNG SET VAO PAT

Hinh 2.2.4: Hé thong chéng sét truyén thong
4. Lap dat hé thong.
4.1. Cau hinh.

Cau hinh cua chdng sét danh thang géom 3 phan:

- Pau kim thy sét: thuong dugc 1am bang thép ma dong, ddng thau dic ban inox.
Lwa chon chiéu dai cua kim loai phu thuc vao cau tric caa cong trinh can duoc bao vé.

- Day dan sét: Day dan sét tir cac da kim thu toi hé thong tiép dat. No thuong duoc
lam tir ddng 14 hodc cap dong tran. Tiét dién cua no dugc quy dinh theo tiéu chuan quéc té
(NFC 17 102 cua Phap) tr 50mm2 téi 75mm2.

- Hé thdng tiép dat: Dung dé tan dong dién sét trong dat. CAu hinh cua hé thng tiép
dat gom:

Trang 38



+ CAac coc tiép dia: thuong co chiéu dai tir 2.4 toi 3m, duong kinh ngoai tir 14 toi
16mm. N6 duoc chon thang ding va cac mat dat tir 0.5 dén 1m. Khoang cach coc véi coc
tur 3 téi 15m.

+ DAy tiép dat. Thuong 1a cap ddng tran cd tiét dién tir 50 t6i 75mm2 sir dung dé
lién két cac coc tiép dia lai voi nhau. Cap nay thudng nam am dudi dat tir 0.5 t6i 1m.

+ Oc siét cap hoic méi han hoa nhiét Cadweld: Sir dung dé lién két cac coc tiép dia
lai v&i nhau.
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Hinh 4.1.1: Hé thong chéng sét danh thang
4.2. Cong nghé chong sét danh thang.

Chéng sét danh thiang bang cong nghé tiéu tan dam may dién tich khong cho hinh
thanh tia tién dao sét (dissipation array system). Hién nay, tai Viét Nam cong nghé nay rat
it dwoc sir dung do ¢6 gia thanh cao. Chi duoc tng dung vao 1 sé cong trinh can thiét. Cau
hinh cua loai nay gom c6 3 phan:

- Cac dau phat ion dwong: Thudng lam bang thép ma dong hoac bang inox. Cac dau
phat ion duong duogc thiét ké dang qua cau nhiéu gai. Dang cai du nhiéu gai, hoic dang
canh doi nhiéu gai

- Day dan sét: Dung dé dan dong ion dwong tir mat dat di 1én céc thiét bi phat ion
dwong. Thuong lam bang cap ddng tran, tiét dién cua day dan duoc quy dinh theo tiéu
chuan quéc té tr 50mm2 dén 75mm2.

- Hé thong tiép dat: Sir dung dé tan dong dién sit o trong dat. Hé thdng tiép dat nay
¢6 cau hinh gom:

Trang 39



+ C4c coc tiép dat: thuong dai tir 2,4 mét ¢én 3 mét. Puong kinh ngoai thuong 14—
16mm. Puoc chdn thang duang va cach mit dat tir 0,5 dén 1 mét. Yéu cau day cap tiép dat
nay phai duoc ndi thanh mot mach vong kin trude khi ndi voi day dan sét.

+ Oc siét cap hoac méi han hoa nhiét cadweld: dung dé lién két day tiép dat va cac
coc tiép dat véi nhau.
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Hinh 4.1.2: Cong nghé chdng sét danh thang.

Chéng sét danh thang bang cong nghé phat tia tién dao sém (Early Streamer
Emission). Cau hinh caa loai nay gém co 3 phan:

- Pau thu 16i: Dung dé phat tia tién dao di 1én thu hat sét vé né. Pau thu 16i dugc
gan trén tru d& c6 do cao trung binh la 5 mét so véi dinh caa cdng trinh can duoc bao vé.

- Day din sét: Dung dé dan dong sét dau thu 16i dén hé thong tiép dat. Thuong lam
bang dong l4 hoic cap dong tran, tiét dién cua day dan dugc quy dinh theo tiéu chuan quéc
té (nfc 17 102 cua phap) tir 50mm2 dén 75mm2.

- Hé thdng tiép dat: Dung dé tan dong dién sét trong dat. Cau hinh cua hé thng tiép
dat nay gom:

+ CA4c coc tiép dat: thuong dai tir 2.4 mét dén 3 mét. Puong kinh ngoai thuong la
14 — 16mm. Puoc chon thiang ding va cach mit dat tir 0,5 ¢én 1 mét. Khoang cach coc véi
coc tir 3 dén 15 mét.

+ Day tiép dat: thuong la cap dong tran c6 tiét dién tir 50 dén 75mm2 dung dé lién
két cac coc tiép dat nay lai véi nhau. Cap nay nam am dudi mat dét tir 0,5 dén 1 mét.
Oc siét cap hoac ndi han hoa nhiét cadweld: dung dé lién két day tiép dat va cac coc tiép
dat véi nhau.

Kim thu sét lan lugt dugc ndi véi day dong va dan qua hop kiém tra dién tro roi
xuéng coc tiép dia dugc chon sau dudi long dat.

- Kim thu sét 1a bo phan truc tiép thu sét duoc lap dat trén cot d& cao tir 2 dén 5 mét
tai vi tri cao nhét cua cong trinh dé ¢6 pham vi bao vé tét nhat. Ban kinh bao vé caa kim
duoc tinh toan theo cong thic hoic dya theo thong sé ky thuat cia nha san xuit dua ra.
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Kim thu sét thuong duoc st dung 12 nhitng thanh kim loai ¢6 dau nhon hoic cac loai kim
thu sét chii dong phat tia tién dao sém (ESE) tly theo tinh toan thiét ké cua tirng cong trinh
cu thé. Kim thu sét phai duoc gan trén cot d& that chac chin khong bi ¢ gay khi co sét
danh hodc c6 mua dong.

- Day dén sét 12 bo phan truc tiép dan truyén dong dién sét tir dau kim thu sét xudng
dat, day dan sét phai dam bao du tiét dién chiu duoc dong sét di qua va khong bi hu hai do
tac dong cua mdi trudng. Céc loai day dan sét thudng duoc sir dung nhu cap dong tran,
thanh déng hoic cap thoat sét chuyén dung.

- Coc tiép dat va day ndi dat 1a bo phan rat quan trong khi truc tiép tan nhanh dong
dién cua sét vao trong dat. Coc tiép dia thuong duoc su dung 1a cac coc sit ma ddng co
duong kinh D14 hoic D16 dai 2,4 mét dong sau vao trong dat. CAc coc tiép dia dugc ndi
véi nhau bang day ndi dat nhu cap dong tran hodc thanh dong c6 tiét dién 16n hon hoac
bang 50 mm2. Cac méi ndi thudng st dung 1a han hoa nhiét , kep tiép dia chuyén dung.
Khi thi cdng xong cac coc tiép dia can kiém tra dién tro tiép dit theo quy dinh, néu khong
dat can dong thém coc hoic xur ly bang hda chat giam dién tro.

- Hop kiém tra dién tro 12 bo phan két ndi tryuc tiép trén duong day dan sét dé nguoi
st dung dinh ky do lai dién tro tiép dat ciia hé théng chong sét. Theo quy dinh thi dién tro
tiép dat phai nhé hon 10 Ohm.

- Cot d& kim thu sét thuong 1am bang 6ng sat trang kém, dng inox c6 duong kinh
D42 mm, D60 mm. Puoc neo bang cap lua khi lap dat cot chong sét. Khi thi cong hé thng
chdng sét cac bo phan cé dong dién sét di qua phai duoc két ndi lién tuc, chic chan tir dau
kim thu sét t6i coc tiép dat, cac vat tu thiét ké va thi cong dam bao du tiét dién va d6 bén
cao véi diéu kién moi truong st dung.
| GIA D8 BANG THEP 2 mm

—N—

TUONG - WALL

KHOP NOI PVC @42

& = = b =
! HOP KIEM TRA DIEN TRO

o rijssas
i) i ;
& THANH DONG 5x50 mm
L‘ , BU LONG M10 + VONG DEM
i + DAl OC

: \ DAY DAN SET
! ‘ ONG uPVC @34

- i ¥

Hinh 4.1.3: Chi tiét hop kiém tra

CAU HOI ON TAP
1. Trinh bay nguyén ly hoat dong cua sét? Giai thich hién tugng phan tan dién tich?
2. Trinh bay ciu tao, nguyén Iy hoat dong cua thiét b thu sét?
3. So sanh vu nhuoc diém cua cac phuong phap chéng sét truc tiép?
4. Trinh bay cac phuong phap lap dat hé théng thu sét?
5. V& hinh va giai thich pham vi bao vé cua moét thu 16i?
6. So sanh wu nhuogc diém cua cac phwong phép lip dat thiét bi thu sét?
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PHIEU THUC HANH SO 5

PHAN LOAI KIM THU SET

Nhom: Lop:
Ngay thuc hién:

A. MUC TIEU:

- Chon duoc kim thu sét dung yéu cau ky thuat

- Phan loai dugc cac kim thu sét

- Hinh thanh tac phong cong nghiép, t6 chuc, sap xép noi lam viéc, bé tri thiét bi.
B. KIEN THUC CAN THIET:

- Céch str dung may do dién trg ndi dat

- Cach doc céc thdng sb cua cac coc tiép dikim thu sét

- Cach do dién tré hé thdng tiép dia chong sét bang may do dién tro
C. DUNG CU THUC TAP:

- Céc kim thu sét.

- May do dién tro nbi dat
D. NOI DUNG THUC TAP:

- Poc thdng s6 va théng ké céac loai kim thu sét vao bang.

- Po tri s6 dién tré bang may do dién tro.

E. BAO CAO:

Phan loai Pic diém Hinh dang
Kiﬁm thu sét co ‘
dién \J

%
il all
L 1} °
Kim thu sét t
phong dién sém ' *
N
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Muc dich cua kim thu sét sé&
phat ra tia phong dién hudng
lén dé lam léch tia sét xudng.
Khi hai duong dan gip nhau thi
gady ra su phong dién, hinh
thanh dong dién sét va dién tich
duoc tiéu tan vao trong dat. Qua
trinh nay xay ra mot cach tu
nhién nhung hoat dong ctua dau
thu sét sé kich cho hién tugng
Xay ra nhanh hon va tao ra su
bao vé hiéu qua hon.

Kim thu sét
phan tan dién
tich

Nguyén ly hoat dong: Triét tiéu
cac | on co kha nang hinh thanh
tia sét.

Khi c6 01 ddm may di qua dién
tich cia dam may thuong co
dién tich &m s€ c6 mot dong
dién tich duong tr cdng trinh
huéng 1én va khi dat mot tri s6
nhat dinh s& hinh thanh tia sét.
Nhung khi ldp dit Kim Chéng
Sét OMNI s& hoat dong triét
tiéu phan dién tich duong di 1én
nén khdng thé hinh thanh duoc
tia set

Nhan xét két qua:
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PHIEU THU'C HANH SO 6

LAP PAT HE THONG CHONG SET TRUC TIEP

Nhom:
Ngay thuc hién:

Lop:

A. MUC TIEU:
- Str dung dugc may do dién tro dat.
- Po duoc dién tro dat

- Lap dat dugc hé thong chbng sét.

- Panh gia duogc két qua sau khi do
- Hinh thanh tac phong cong nghiép, t6 chuc, sap xép noi lam viéc, bé tri thiét bi.
B. KIEN THUC CAN THIET:

- Céch str dung may do dién trg ndi dat

- Céach doc céc thdng sb cua cac coc tiép dia
- Cach do dién tré hé thdng tiép dia chong sét bang may do dién tro
C. DUNG CU THUC TAP:

- Céc coc tiép dat.

- May do dién tro nbi dat

- Kim thu sét.

D. NOI DUNG THUC TAP:

- Qui trinh str dung may do dién tro

- Po tri s6 dién tré bang may do dién tro.
- Lip dat hé théng chong sét

E. BAO CAO:
TT BUOC HINH MINH HQA NOI DUNG
1 | Buéc 1: Pinh vi vi ' Kiém tra tinh chat dat tai noi

tri coc tiép dia.

dong coc.

Buwédce 2: Pao ranh,
hé hoic Kkhoan
giéng tiép dat.

Tien tifp 8 vifn thing
K 25055055
C &
4 o tikp
T HO kidm tra:
4 d 4

Déy din tiép &ia b0g 95me2

d Vi ed dhu i (rqa&gt«wm-u\

Pao ranh c¢6 do sau tr 600-
800mm, rong 300-500mm.
Truong hop dat c6 dién tro
suit dit cao hodc dién tich

han ché thi dao giéng.
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Puong kinh giéng tir 50-
80m, sau 20-40m, tuy do sau

cua mach nudc ngam.

Budc 3: Pong coc Trudc khi dong coc d6 hoa
tlep dat. MAT HOAN THEEN chat lam glélm dlén tré suat
* » r r 2
... | dat. Hoa chat hut am, tro
HANDEN  THEPIS HAN DEN ’
1 f. =4 v MRS thanh dang keo bao quanh
THEP L3 A3K wipisasans| di€n cue. Tu do lam tang bé
. . mat tiép xtc gilta dién cyc
va dat.
Budc 4: Lap dat Co thé su dung day cap dong
day dan sét. - tran hodc cap dong boc. Rai
X et Déy dan sét
B el day cap doc theo ranh da
A Ténddydan ,
I e e dao. Lién két cac coc va day
e o N
L g dan bang moéi han. Truong

3

hop dao giéng thi coc dugc
lién két thang voi cap roi tha

sau xuong day giéng.

Buwéc 5: Lap dit hd
kiém tra dién tro
suat dat tai vi tri c6
coc trung tam.

Material  : Concrete

il
fel Tl

‘Specal iz can b recuestes.

AR
{
Al

is|

sting point in grounding system
load up 106,000 kg

"
|

Pam bao miat hd ngang véi
mat dat. Kiém tra toan bd

lan cuoi cac moi han.

Buéc 6: Lap dat
vao hd, rinh

Nén chat, hoan trd mat bé“mg.

Budc 7: Gia cong
tru do kim thu sét.

‘
KIM THU SET THEP TRON 116
DAU KIM TRANG THIEC
Pp— HAN DIEN
DAY DAN SET
L ]
S 1
f lv 7 {
CHAN DO/ 1 2
) i \__BE TONG M200

Lap dat tru d& va kim thu
theo ban vé& thiét ké thi cong

hé théng chdng sét.
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8 |Buéc 8: Két nbi
kim thu sét véi day
dan sét.

THPIK
e - 1
W AT HAN DR s
- ?
‘_ :‘1,.':“}3‘»"“ ) Lo A
} |
e
1 »
s

Chu ¥ nén luon day dan
trong 6ng cach dién tir diém
tiép xuc voi kim thu sét dén
béi tiép dia. Diéu nay nham
tranh sy lan truyén ciia dong

dién vao két cau cong trinh.

9 |Buéc 9: Do kiém

Tién hanh do dac lan cudi

tra dién tro tiép dat cua hé
thong va do thong mach day
st 2 || 430 sét
[4-Wire Earth Resistance Measurement
Két qua do
Lan 1 Lan 2 Lan 3 Ghi chu
Giai do
Két qua do
Két luan

Nhan xét két qua do dwoc:
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BAI 3: LAP PAT CAC THIET BI TU PONG THU SET

Gioi thigu:

Sét 1a mot hién tugng tu nhién duoc tao nén do su phong dién gitta cac dam may
mang dién tich trai dau hoic gitta cac ddm may va mot diém trén mit dat hoic trong noi
bo dam may khi dién truong khi quyén dam may dat dén mot gia tri nhat dinh.

Néu cac dam may bay sat vai mit dat va gap cac khu vuc dan dién tuyét voi nhu
cac toa nha, cay lon c6 d6 cao hon so vdi cac khu vuc lan can thi sé tao nén tia Itra dién
gitra cac ddm mdy va mat dat. Hién tuong nay goi 1a sét danh. Dong dién tir sét co cudng
do rat cao c6 kha ning gay chay no, pha hay cac cong trinh, tham chi cac thiét bi dién tu
c6 thé bi hong do chiu tac dong cua truong dién tir dong sét cam tng hay dong sét lan
truyén. Chinh vi sy nguy hai cia né ma can phai 1am hé théng chéng sét cho cac nha 6,
cong trinh, dac biét 1a nhitng noi hay bi sét danh.

Muc tiéu ciaa bai:

- Phan tich dugc vu nhuge diém cua hé thong chéng sét don gian va hé théng tu
dong chdng sét.

- Trinh bay duoc cac budc tién hanh khi lap dat hé théng chéng sét

- Lip dat duoc hé thdng chdng sét dat yéu cau ky thuat.

- Rén luyén tinh ky luat, kién tri, can than, nghiém tdc, chit dong va tich cuc sang
tao trong hoc tap.

- Can than, binh tinh, thyuc hién ding thao tac khi tiép xUc véi dién thé cao.

- CH y thtrc bao vé va tiét kiém nguyeén liéu thuc hanh

- Nang cao 10ng yéu nghé ddi véi hoc sinh
Noi dung chinh:

1. Khai niém chung.

Trudce day kim thu sét 1a mot thanh sat hay thanh kim loai (goi 1a kim ¢6 dién) duoc
trén mai ciia cong trinh va ¢ day dan xudng hé thbng tiép dat. V&i dang co dién thu dong
nay, sét danh vao dau kim, sau d6 truyén xubng day dan sét va chuyén nhanh xudng dat
theo hé thong tiép dat, nham tranh nhitng thiét hai do sét gy ra cho con ngudi, nha cira va
cac vat dung trang thiét bi ky thuat dién.

Tuy nhién, theo da tién bo cua khoa hoc k¥ thuat, ngudi ta da nghién ctru ché tao
cac loai kim thu sét tich cuc hon, ¢ thé chu dong bat sét khong cho né danh vao vat hoic
cong trinh can bao vé. Hé thdng chdng sét lan truyén duoc ciu tao tir nhiéu bo phan khac
nhau, mdi bo phan ¢ nguyén ly hoat dong tao nén mot hé théng van hanh chdng sét hiéu
qua nhat. Mudn thiét bi chdng sét lan truyén hoat dong tét va cat xug sét toi da can sir dung
thiét bj cd bo loc sét tot dé tiéu hao phan xung sét ton dong con lai trén thiét bi dién sau khi
da duoc cat sét. Céc loai nay hoat dong bang nhiéu nguyén Iy 1am viéc khac nhau nhung
noi chung c6 thé chia 1am hai loai chinh:

- Kim thu sét phong dién sém (Phong dién sém cé kiém soat): Khi hoat dong, kim
thu sét chii dong phat ra tia tién dao di 1én thu bat tia tién dao sét di xudng, diéu nay cho
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phép tao ra mot do loi vé& khoang cach bao vé va do d6 ting dugc do rong ban kinh bao vé
S0 Vi phuong phap dung kim Franklin.

C—

| | 1+ |

: L |
S 4 88 & |
| .w | ’ ' i
- 1 T I
ey 7% Y ISy O T -
AX 210 BX 175 BX 125 CX 070 CX040 DX250 PEX220
Hinh 3.1.1: Kim thu sét phong dién sém
- Kim thu sét phan tan dién tich: C6 dac tinh tao ra mét 16p dién tich khéng gian
mang dién duong trong ving khi quyén nam bén trén dau kim. Trudng tinh dién may déng
cang manh thi dong phong dién cang manh va I6p dién tich khdng gian cang nhiéu, co tac
dung nhu mét man chin tinh dién lam cho dién truong gitra dam may giong va dat yéu di,
loai bo nguy co phong dién cua tia sét. Tuy nhién phuong phap ndy van chua duoc thé gigi
cdng nhan va chua dugce dua vao cac tiéu chuan chéng sét hién hanh. Ngoai ra viéc xac
dinh ban kinh bao vé cua kim thu sét con kho khan, thém vao nira 13 hé thong tiép dat cua
loai nay phai 1am rat rong.

-

Absorbing part

Stainless Steel(STS 304)+ ® Characteristics
: ; Electrolytic Polishing - Maximized corona discharge performance
Potential easing conductor Pol insul L r life with the additional
Stainless Steel(STS 304)+ 'olymer insulator - Longer service life with I‘.e additional
Electrolytic Polishing Corona discharge division (1st part) polymer insulator on the lower part
Stainless Steel(STS 304)+ - Preventing separation by the modified
Corona discharge division Electrolytic Polishing absorbing part on the top
(2nd part) Polymer insulator - Electrostatic inductor

Stainless Steel(STS 304)+

pt ‘ replaced with ST304. Solving the problem
Electrolytic Polishing

of corrosion in salt-damaged area and
gas region

® Specification(Excluding base)
- Height ;: 400 mm
-Weight : Approx. 2 kg

@ Certification
Korea Invention Patent

Integrated Pole C-2 Base
Hinh 3.1.2: Kim thu sét phan tan di¢n tich
* Phéng dién diém va phan tan dién tich.
Phén tan dién tich 1a giai phap ti uu giap han ché thiét hai khi sét danh xuéng voéi
hé thong dién cua gia dinh. Phuong phap nay chi méi du nhap vao nudc ta chua lau nhung
hiéu qua ma né dem lai qua thuc rat khac biét so vai cac hé théng chdng sét truyén thong
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truée ddy. Thuc chat quy trinh nay da dwoc ap dung véi may bay tir rt lau nhung gan day
méi duoc &p dung cho céc khu vuc nha ¢ dan cu. Nhung c6 nhuoc diém 1a gia than cao so
Véi cac phuong phap trudce day.

Cac dam may trong qua trinh hinh thanh luon tich dién va phan cuc véi dién tich
trén mat dat nhu hinh 1. Khi cuong d6 dién truong dam may dong dat mot ngudng téi han
thi cac dién tich bat dau xu hudéng dich chuyén, birc pha tao thanh céc tia hudéng xudng dat
goi 1 tién dao vach thong qua con dudng ion hoéa khi quyén. Goi 1a tién dao vach vi sy
phéng dién nay khéng dén ngay duogc mat dat ma thdng qua nhiéu cap, mdi cap chuyén
dich tir 50 dén 60 mét,

i

Hinh 3.1.4: Phéng dién diém

Pam may dong nay c6 thé bi danh thung va s& xuat hién nhiéu tién dao hudng vé
dét. Vi du duoc minh hoa & hinh 2. Céc tién dao s& tim t6i cac khu vue co dién tich tich tu
I6n nhat va danh xudng. Khi tién dao phan cip cach mat dat 150m, vat thé trén mit dat noi
dién tich dat tich tu s& burc ra cac tia huéng Ién trén.

Ning luong tir tién dao phan cap thuc té kéo dién tich tich tu ra khoi cac vat thé. Tai
diém, vat thé trén mat dat tap trung cac dién tich cao nhét vai tia nguoc hinh thanh va tro
thanh muc tiéu cho tién dao phan cap gan nhét hinh thanh duong dan sét nhu cac ban thay.
Sét hinh thanh, dién tich tir tién dao phéan cap khéac tao ra sé giam va gat nang luong cua
ching qua con duong trung hoa da dinh nhu hinh 4

Hinh 3.1.5: Phan tan dién tich
Cac cdng nghé chong sét phan tan dién tich dira vao nguyén 1y phong dién diém hay
phén tan, giam di su tich lay dién tich tinh. Céng nghé nay dugc ap dung trong cac nganh
cdng nghiép dién, dién tr va ché tao dé kiém tra su tich liiy dién tich cd thé gay ra anh
huong 16n toi hé thdng dién, dién tir. Muc dich 12 phan tan tinh dién 1a giam nho su tich
lity dién tich va do d6 ngan ngtra hd quang dién hodc dong dién co thé gay nguy hiém.
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C4c thiét bi chdng sét duoc lap dit trén cac cong trinh xay dung dé giam nho su tich
lity dién tich trong dat va bé mat cong trinh. Diéu nay thuc hién dugc nho qua trinh ion hoa
khong khi xung quanh va cac dién tich tich liiy trén bé mat dat, bao gdom ca hé thong tiép
dat bi trung hoa.

Mot dau ddy c6 dau nhon dugc ndi dat trong trudng dién cao... Hiéu tng dién thé
tai diém nay ting 1én 16n. Cac dién tir tir nguy@n tir va phan tir dugc phan tach chay xuéng
dat qua day ndi bo lai ion khi quyén duong xung quanh. Két qua Ia tao ra sy tich tu cac ion
xung quanh diém nay. Tir lac nay cac dién tich cing dau s& day nhau, sy tich iy ion s& bi
phan tan (hoic tiéu tan) theo moi hudng roi xa khoi diém nay. Cac dién tur tach ra tir su
phan tan ion nay chay xudng dat va trung hoa cac dién tich duwong tich tu trén mat dat va

trén cé&c cong trinh.
40 CUc tan st
Dién tich trung hos o) O‘i
\ OWO. O™ pintich mat gat
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Hinh 3.1.6: Thu sét phan tan dién tich

Mot diém riéng I¢, don doc, vi du mot cot thu 16i co dién, mot goc cua thap hoac
cong trinh bi bao hda nd khong thé phén tan dién tich véi mot toe d6 da nhanh va khéng
giam duoc sy tich tu dién tich. Cac vang nay khi d6 tré thanh cac diém tao ra cac tia nguoc
hudng Ién, do d6 s€ thu hut dong sét danh vao ching.

2. Cau tao cac thiét bi va hé théng chong sét tw dong.

Thiét bi chdng sét 1a thiét bi duoc ghép song song vai thiét bi dién dé bao vé qua
dién ap khi quyén. Khi xuat hién qua dién ap né s& phong dién trudc lam giam tri sé qua
dién ap dat 1&n cach dién cua thiét bi va khi hét qua dién ap s& tu dong dap tat hd quang
cua dong dién xoay chiéu, phuc hdi trang thai 1am viéc binh thuong. Dé lam dugc nhiém
vu trén thiét bi chdng sét can dat cac diéu kién sau day:

- C6 dic tinh Vén - gidy (V-s) thip hon dic tinh V-s cua cach dién: Pay 1a yéu cau
co ban nhat vi n6 lién quan dén tac dung va li do ton tai cua thiét bi chdng sét. Tuy nhién
thuc hién viéc phdi hop dic tinh V-s nhu vay khéng dé dang. Trong thiét ké va ché tao
thiét bi dién thuong dung cac bién phap lam déu dién truong dé nang cao cudng do cach
dién va dai két cau cua cach dién. Do cach dién thuong co dic tinh V-s twong dbi bang
phang va dac tinh V-s cua thiét bi chdng sét ciing phai bang phang dé khong xay ra giao
chéo ¢ khoang thoi gian bé

- C6 kha nang dap tit nhanh chong ho quang cua dong xoay chiéu: Khi qué dién ap,
thiét bi chong sét lam viéc (phong dién) dé tan dong xudng dat dong thoi tao nén ngén
mach cham dat. Khi hét qua dién ap phai nhanh chong dap tat ho quang caa dong ngan
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mach cham dit truéc khi bo phan bao vé ro le 1am viée dé hé thong dién duoc tiép tuc van
hanh an toan.

Tuy theo cac nguyén tic va bién phap dap hd quang khac nhau ma thiét bi chéng sét
duoc phan ra cac loai chdng sét 6ng, chdng sét van, chdng sét van — tir. Loai khe hé bao vé
khong c6 bo phan dap hd quang nén khi no lam viéc néu dong dién ngan mach cham dat
cua ludi dién 1on thi hd quang s& khdng tu dap tit va ngdn mach cham dat kéo dai. Do d6
loai nay chi dung bao vé duong day trong cac ludi co dong ngan mach cham dat bé (luéi
c6 trung tinh cach dién hoac

- C6 mue dién ap du thap so véi cach dién cua thiét bi duoc bao vé: Sau khi phong
dién, dién 4p con trén thiét bi chéng sét (ap du) sé& tac dung Ién cach dién cua thiét bi, néu
dién ap nay Ién van c6 thé gay nguy hiém cho thiét bi dién.

* Chong sét ong
-
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Hinh 3.2.1: Chdng sét ong

Chéng sét ong 1a loai chdng sét khe ho c6 khe dap ho quang, 1a thiét bi chdng sét
ding rat rong rai, dé bao vé dudng day dién chdng qua dién 4p do sét danh vao duong day
gay nén. Nguyeén tac dap ho quang & chong sét 6ng la diing chat sinh khi thoi tat.

Hién nay, chéng sét dng c6 hai loai duoc dung phé bién 1a PT (ding chat sinh khi
la xenluld) va PTB (chat sinh khi Ia thuy tinh hitu co). Loai PTB dap hd quang tét hon loai
PT.

Pudng day (dién cao 4dp)

h7
S,

Hinh 3.2.3: C4u tao va cach mic chéng sét 6ng.
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Chéng sét gdm ng 1 1am bang chét sinh khi (phip — bakélit d6i voi PT hoic thuy
tinh hitu co d6i véi PTB), hai dau c6 hai nap 2 va 3 bang kim loai. O nip 2 c¢6 buléng dé
bat day néi dat; buldng nay ndi téi cuc diém 4. O nap 3 c6 nap béo hiéu 5. Chdng sét 6ng
duoc méic vao duong day qua hai mo phong dién 6 va 7, tao thanh khe ho s2.

Binh thudng, duong day van cach dién yéi dat nho hai khe ho: khe ho bén trong Si
va khe hé bén ngoai S2. Khi sét danh vao duong day, dién thé ddi voi da’t ting 1én dot
ngot, lam dién trudng gitta hai khe hd manh 1én dén gié tri cuong do choc thing, gay ra su
phong dién qua hai khe ho xudng dat. Ngay lic d6, nang luong sét duoc thdo xubng dat va
dién thé duong day giam nhanh dén tri s binh thuong (bang dién ap day chia cho V3). Ho
quang sinh ra ¢ khe ha Si s& dét néng va l1am chay vo sinh khi, ap suat trong dng ting 1én
rat cao, co thé dat tét hang traim atmosphe. Do d6, nap b4o Ywéu 5 bi bat ra, va mot ludng
khi manh phut qua miéng 6ng, 1am tat hd quang. Khi 4y ta nghe mét tiéng né va thay khoi
d6 phut ra. Néu di kiém tra, phat hién nap tin hiéu da bat ra, ta biét chdng sét éng da tac
dong.

Thai gian 1am viée (phong dién va dap hé quang) caa chong sét dng khdng qué 0,02
giay.

* Chong sét Van

Chéng sét van la thiét bi chdng sét xam nhap tir duong day vao tram bién ap va may
phat dién. Khi sét danh trén duong day, hoac cam mg vao duong day, nang luong dong
sét s& lan truyén trén day dan dudi dang séng chay, s6ng sét Ia loai séng cao tan, tac toc
d6 bién thién rat nhanh va chi kéo dai trén mot khoang nho cua day din, nhung bién do rat
I6n. Khi x&m nhap vao tram bién ap hay thanh gop ctia nha may dién, n6 s& gay ra qua dién
ap, pha hong cach dién cua cac thiét bi cling nhu may bién ap hoac may phat dién. Chong
sét van s& lam nhiém vuy thao song sét nay xudng dat, han ché tac hai do song sét gay ra.
Chéng sét van dugc mac ¢ thanh gop cia tram, cia nha may dién, hodc ddu & trung tinh
may phat dién.

Bo6 phan chu yéu caa dién trg phi tuyén va khe dap tia lra. Hai bo phan nay dat ndi
tiép nhau; dong dién sét qua khe dap tia lra, qua dién trg phi tuyén xudng dat.

M3i khe dap tia hra gdm c6 hai dia ddng mong déap dinh hinh, ép vao mot tim mica
day tir 0,5 dén 1 mm, dang hinh vanh khan. Chinh tam mica nay tao nén khe dap tia lira.
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Hinh 3.2.4: Chéng sét van
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1. Cuc ndi toi day pha.

2. Khe dap tia ltra

3. Pia vilit

4. Vo6 st

5. Cuc ndi dit

Dién tro phi tuyén 1am bang bot kim cuong va graiit loai vat lidu nay goi 1a vilit.
Dic diém caa vilit 1a dién tré cua nd bién ddi theo dong dién ciing nhu dién ap. Khi dong
(hay &p) nho, dién tra cta né rat 16n; nguoc lai, khi ting dong (hay ap) dén gidi han nao d6
dién tré suat s& giam nhanh. Bot vilit dwgc duc thanh dang dia day tir 20 dén 30 mm, dudng
kinh 75 — 100 min. Cac dia nay chiu dugc dong dién téi 30 — 40 KA ma khong bi hong.
Khi ¢ song sét truyén téi dau cuc chong sét, dién ap ting 1én rat cao, lam xuét hién sy
phong dién qua cac khe dap tia ltra. Lic nay cac dia vilit chiu dién ap 16n nén dién tré cua
no giam xudng rat nho. Nho vay, dong dién sét duoc thao xudng dat Sau do, dong dién sét
giam rat nhanh, dién tro cac dia vilit ting cao dot ngot, dong dién hd quang qua céac khe
giam xudng rat nho, va do d6 bi dap tat & cac khe nay. Dong dién bi ngat hoan toan. Lic
nay, dién ap dat vao chdng sét 1a dién ap ludi co tri s6 nho, khong du gay ra phong dién.

Vi chéng sét ¢ tinh lya chon, chi thdo dong dién; ngan dong dién tai, nén goi l1a
choéng sét van.

Ban kinh bao vé cua kim thu sét phat tia tién dao (E.S.E) phu thudc vao d6 cao (h)
ctia Kim so véi mat phang can dugc bao vé

Véi h < 5: Dung phuong phéap db thi

Véi h > 5: Ap dung céng thic:

Rp=h(2D —h) + AL(2D + AL)

Rp: Ban kinh bao vé m
h: Do cao tinh tir dinh dau kim thu sét téi mat phang can duoc bao vé | m
D(r): | Biéu thi cdp bao vé — Xac dinh nguy co c6 vung sét danh m
AL : VX AT m
V Van toc lan truyén cua tia tién dao trong khi quyén @ m/s
AT : Thaoi gian phat tia tién dao sém cua Kim thu sét E.S.E U
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Hinh 3.2.5: Ban kinh bao vé cua kim thu sét

Chéng sét tryc tiép c6 thé thuc hién theo 3 phuong phap: co dién, phéat xa sém va
phan tan dién.

* Chéng sét truc tiép theo nguyén ly dién tir phat xa sém - (ESE)

Giai phap chéng sét theo nguyén 1y dién tir phéat xa som -ESE duogc cac chuyén gia
nghién ctiru chéng sét hang dau thé gidi dé xuat vao nim 1967 dua trén co s chdng sét ¢o
dién cua Benjamin Franklin, bo sung thém dau thu sét phat xa sém, nham kéo dai khoang
cach don dong dién sét lam cho pham vi bao vé cua kim thu sét dugc mo rong hon.
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Hinh 3.2.6: Chdng sét truc tiép theo nguyén ly dién tir phéat xa sém
Nguyén Iy ciu tao cua dau thu sét phat xa sém chu yéu nham Iam giam hiéu ¢ng
CORONA (hién twgng phong tia lira hay tiép dat) ting cuong do dién truong tai dau kim
thu, tao diéu kién t6i wu dé tap trung nang luong kich phat dong tién dao tir dau kim hudng
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vé dam may dong dé don bit dong tién dao cua sét tir ddm may dong danh xudng. Phuong
phap nay c6 nhiéu ndi troi:

- B¢ tin cay cao.

- Vung ban kinh bao vé rong.

- Pep, mi quan.

- Tubi tho bén lau.

Pay 1a phuong phap chdng sét duoc cac nudc tién tién &p dung. O Viét Nam, nhitng
nim gan day da s cac nha may, cong trinh va nhiéu nha dan ciing a4p dung phuong phap
nay.

* Chéng sét truc tiép theo cong nghé phan tan tich dién - (DAS)

Hé théng phan tan dién tich (Hé théng ning luong sét) - DAS nhim ngin ngira Sy
hinh thanh tia sét. Hé théng nay hoat dong theo nguyén 1y phong dién diém dua trén hién
twong CORONA, véi hang ngan diém nhon bang kim loai tao ra ion bén trén hé théng va
ngan ngura Sy hinh thanh tién dao sét.

Hinh 3.2.7: Chdng sét truc tiép theo cong nghé phan tan tich dién.

Khéc véi hé théng chdng sét danh truc tiép dung dién cuc FranKlin hay dién cuc
phat tia tién dao sém (ESE), hé thong nay thuc hién bang cach lién tuc giam chénh léch
hiéu dién thé gira mat dat va dam may dong tich dién xudng dudi muc kha nang xuét hién
tién dao sét, do do khong xay ra sét.

3. Phwong phap lip dit.
3.1. Phwong phap Lip dat thiét bi chéng sét lan truyén dat.

Pé t6i wu hoa cac chi phi chdng sét, cling nhu dé ting higu qua chdng sét toi da cia
cac thiét bi. Chlng ta can lya chon vi tri lap dat dang va hop 1y tudn thu nguyén tic 3 tang:

Tang 1: Lap thiét bi chdng sét & cau dao tong cua don vi can chéng sét, dugce danh
gia 1a vi tri ¢ cong dung chdng sét lan truyén cao nhat.

Tang 2: Dung dé chéng cac tia sét du, nén l4p tai cac cau dao nhanh bén trong. Thiét
bi chdng sét & ting nay nén sir dung thiét bi cat loc sét mac néi tiép phia trudc thiét bi can
bao vé gdm tang 1, bo loc thong thap LC va tang 2
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Tang 3: Lip thiét bi chéng sét tai dau céac phich, & cim céac thiét bi dién. Tai cac
thiét bi chdng sét duoc 1ap can cd bo phan tiép ndi dat an toan. Dé cd thé dan dong sét
Xudng dat.

A Ting citsétsocip @ Tang cit sét thir cép

Hinh 3.3.1: Cach lap dat hé thong chdng sét lan truyén
3.2. Chon céc thiét bi chéng sét tong hep

Thong thudng, cap bao vé dau tién (bao vé so cap) nén c6 mot bo phong dien (spark
gap) hay 6ng phong dién khi (gas discharge tube - GDT). Cac phan tir nay hé mach trong
trang thai binh thudng, khdng c6 bt ky dong dién nao chay qua. Mdi loai linh kién déu c6
dién 4p phong dién dic trung (c6 thé thay do6i v6i cac dang song khac nhau). Khi dién ap
nay bi vuot qua, cac linh kién nay s& thdng mach va dan tat ca dong dién xudng dat. Khi
dién ap cao bién mat, céc linh kién tré vé trang thai hd mach nhu ban dau.

Céc thanh phan hinh thanh cap bao vé thir hai tdt hon so véi cap dau tién, thuong la
Varistor - ddy 1a linh kién dién tir v6i dién trg bién doi. Tro khang ciia ching rat cao khi
dién 4p binh thuong va bat dau giam mot cach phi tuyén khi dién ap ting 1én. Ching dap
ung nhanh hon so véi by phong dién (spark gap) voi thoi gian nhé hon 25ns nhung c6
nhuoc diém 1a: & dién ap binh thudng du tré khang cua ching c6 thé rt cao nhung van tao
ra dong ro nho di qua.

Cép bao vé thir ba thuong duoc hinh thanh boi di-6t triét dién ap dot bién (suppressor
diodes), chiing phan wng rat nhanh (duéi 1ns), c6 kha ning dé lai dién ap du rat thap nhung
khong thé chiu dugc dong dién lén hon mot vai ampe.

COORDINATION IMPEDANCE:
DECOUPLING CONDUCTOR OR MORE THAN 10
METERS OF CABLE
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Hinh 3.3.2: Xung dién qua &p bi cit giam qua cac cap bao vé
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Theo so d6 minh hoa nay thi xung qué ap tir vai chuc kV, sau khi di qua cac cip bao
vé (Type) thi dién ap da bi cat giam con vai tram von, tham chi vai chuc vén tly theo thiét
bi trong mot khoan thai gian cuc ngén.

Tir cac dic diém vé cong nghé nhu trén phai biét két hop céac thiét bi lai mot cach
phu hop, thiét bi c6 kha nang chiju dong 16n & phia trudc rdi dén céc 16p c6 dong chiu dung
nhé nhung dién 4p du con lai thap ¢ phia sau (phai tir Type 1 dén Type 2 rdi Type 3) theo
hudng tham nhap cta cac dong xung sét.

Pé 2 thiét bi chong sét dugc phdi hop mot cach dung din thi d6 dai duong day
ngudn dién gitra chdng phai it nhat 1a 10 mét. Vi du nhu bo cit sét 3 pha type 1 (DS254)
bao vé & ti dién chinh, bo cat sét type 2 (DS74, DS42 ...) 1p ¢ phong may tinh thi gita 2
bo nay phai cach nhau 10 mét day.

L1 L2<10m
’ H

Hinh 3.3.3: Phéi hop céc cap bao vé bang tro khang cua chinh duong day, L1 I6n hon
10 mét

Sau khi dong dién di qua cc cap bao vé s& cho ra mic dién ap bao vé Up phii hop
Vi cac thiét bi theo yéu cau, tuy nhién chdng ta can luu ¥ mic dién &p Up nay chi duy tri
trén duong day & mot cy ly nhat dinh, néu cang xa thi xung dién ap sé& cang tang tro lai.

Theo cac tiéu chuan thi ho khuyén cao do dai nay nén dwoc gisi han trong pham vi
10 mét dudng day 1a tt nhat.

Trong thuc té trang bi Ta cat loc sét ¢d kha ning chiu dung 16n (vai trim kA), dong
tai cao (vai trim, vai ngan ampe) va Up thap duogc lap dat ngay tai tii dién tong dé bao vé
cho ca tda nha nhiéu tang. Diéu nay c6 thé s& khong hop 1y vi luc d6 cac thiét bi dién & xa
(6 cac phong hoac tang trén) s& khong duoc bao vé véi mitc Up nhu ky vong. Mac khéc,
vi lap néi tiép cho tai tiéu thy nén ciing s& phat sinh nhiéu rai ro vé qua tai, qua nhiét, mat
dién .v.v. gia thanh cua cac bo cit loc sét nay thuong rat cao. Nhu vy sé vira khong an
toan, nhiéu rui ro vira 13ng phi néu ching ta sir dung khéng phu hop.

A

U

Thiét bi dwoc bio vé
1

2 Chéng sét
=y

Hinh 3.3.4: Cau tao cua chdng sét 6ng
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4. Lap dat hé théng.
4.1. Chdng sét lan truyén cho tram bién &p 1000v (1kv).
4.1.1. Dung chdng sét Van la Lightning Arrester lap tai dau dwong day vao tram bién
ap dé cat xung dién sét xudng dat.

Dung chéng sét van so goi la thiét bi cat sét ngudn 3 pha hoic 1 pha, Iap song song
Vv6i ngudn dién dé cat giam xung dién sét 16n xudng dat. Cau hinh caa loai nay gom co 3
phan:

- Van cit sét: Dung dé cat xa xung dién sét lan truyén trén ludi ha thé xudng dat,
truge khi nd cé thé theo ngudn dién di vao phu tai.

- Day dan sét: Dung dé dan dong sét tir diém nit mang dén van cit sét va tir van cét
sét dén hé thong tiép dat.
Hé thdn tiép dat: Dung dé tan dong dién sét trong dat. Cau hinh cua hé théng tiép dat nay
gom:

+ C4c coc tiép dat: thuong dai tir 2,4 mét dén 3 mét. Puong kinh ngoai thuong la
14 — 16mm. Puogc chdn thang dirng va cach mat dat tir 0.5 dén 1 mét.

+ Oc siét cap hoac mdi han hoa nhiét CADWELD: dung d¢ lién két day tiép dat va
C4c coc tiép dat véi nhau.

Hinh 3.4.1: Chéng sét lan truyén cho tram bién 4p 1000v
CAu tao cua van cat sét: Van cat sét dugc ché tao tir 6 xyt kim loai (metal oxide
varristor — mov) thuong 1a 6 xyt kém. Dic diém cua loai vat lidu nay la chi c6 thé dan dién
& dién ap cao va sé& tro thanh vat cach dién ¢ dién ap thap, dién cang cao thi dong dién
thdng mach cang Ién va dién ap cang giam thi dong théng mach cang giam vé zé ro (con
goi la khéi dién tro phi tuyén)
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Nguyén Iy lam viéc cua van cat sét: Khi sét danh truc tiép vao duong day ha thé 3
pha 220/380vac — 50hz, hoic sét danh vao vang 1an can rdi cam ung vao duong day ha thé
roi lan truyén vao van cit sét truge khi né dén phu tai (cac thiét bi dung dién). Xung dién
sét nay c6 bién do dién ap 16n lam cho dién tro phi tuyén cua van cit sét ngudng dan, lic
nay né s& md mach dé do dién ap 16n lam cho dién tro phi tuyén cua van cat sét ngudng
dan, lac nay né s& mé mach cho dong dién sét di qua no xudng dat. Khi xung dién sét giam
thip dén dudi gia tri dién 4p ngudng cua van cit dét thi dién tro phi tuyén caa van cét sét
s& tan nhanh dé ngét dong cit xung sét.

4.1.2. Dung thiét bj cit loc sét (thwong la lap néi tiép véi phu tai) dé vira cit xung dién
sét, vira loc dwoc cac loai séng hai, cac nhidu tan sé cao cia sét.

Cau hinh: loai nay gom c6 3 phan:

Thiét bi loc sét: Dung dé cat xa xung dién sét lan truyén trén ludi ha thé xudng dat
va loc cac song hai cac nhidu tan s cao trude khi chung cé thé theo nguén dién di vao phu
tai.

Day dan sét: Dung dé dan dong sét tir thiét bi cit loc sét sét dén heé thong tiép dat.
Hé thdng tiép dat: dung dé tan dong dién sét trong dat. Cau hinh caa hé thong tiép dat nay
gom:

C4c coc tiép dat: thuong dai tir 2,4 mét dén 3 mét. Buong kinh ngoai thuong la 14
— 16mm. Puoc chon thang dung va cach mat dat tir 0,5 dén 1 mét. Khoang cach coc voi
coc tir 3 dén 15 mét.

Day tiép dat: thuong la cap dong tran cé tiét dién tir 50 dén 75mm2 dung dé lién két
cac coc tiép dat nay lai voi nhau. Cap nay nam am dudi mat dat tir 0.5 dén 1 mét.

Oc siét cap hoac mdi han hoa nhiét cadweld: dung dé lién két day tiép dat véi nhau.

Tia Sét Tai

PauThu Sét

H: Chiéu cao gitra dinh kim & mat bang béo vé
Rp: ban kinh bao vé cua kim thu sét phu thuéc vao H

Hinh 3.4.2: Chdng sét dung thiét bi cét loc sét
Céu tao cua thiét bj cat loc sét thuong bao gom:
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- Van cit sét so cap (ndm phia trugc)

- B loc séng hai va nhiéu (nam gita)

- Van cit sét tha cap (nam phia sau)

Van cit sét so cap va tha cap duoc ché tao tir 6 xyt kim loai (metal oxide varristor
— mov) thuong la 6 xit kém. Dac diém cua loai vat liéu nay la chi c6 thé dan dién & dién
cap cao va s& trg thanh vat cach dién & dién ap thap, dién ap cang cao thi dong dién thong
mach cang 16n va dién ap cang giam thi dong théng mach cang giam vé z& rd (con goi la
khdi dién tro phi tuyén).

Bo loc séng hai duoc ciu tao tir cudn khang dién | va cac tu loc, cudn khan I duoc
ldp ndi tiép véi mach dién con tu loc thi Iip song song véi mach dién ( nam phi sau cudn
khang dién I).

Nguyeén ly lam viéc cua thiét bi cat loc sét:

{ é I Cét thu 16i chong sét
/

Cot thu I6i chéng s&)

Dién 2 phase
tlr =6 dién lyc

water
Bang thép tiép dia
Hinh 3.4.3: Hé thdng thiét bj cit loc sét.

Khi danh sét tryc tiép vao duong day dién ha thé 3 pha 220/380 — 50 hz, hoic sét
danh vao vang 1an can roi cam tng vao duong day ha thé rdi lan truyén vao thiét bi cat loc
sét truge khi nd dén phu tai (Céc thiét bi dung dién . Xung dién sét con sét véi bién do thap
khi ra khoi bo loc | — ¢ thi s& bi van cat sét thir cap cat thém mot 1an nira. Khi xung dién sét
giam thap dén dudi gia tri dién 4p ngudng cua van cat thi dién trg phi tuyén cua van cat sét
s& tang nhanh dé ngat dong cat xung sét.

4.2. Chéng sét lan truyén cho lwéi dién ha thé 3 pha 220/380v — 50/60hz.

Dung chéng sét Van so cap: (goi 1a thiét bi cat sét ngudn 3 pha hoic 1 pha), ldp song
song véi nguon dién dé cit giam xung dién sét 16n xubng dat.

Uu diém: Khéng chi gisi han dong tai nén cung luc ¢6 thé bao vé duoc nhiéu thiét
bi dung dién. Vi vay chi la thiét bi cit sét so cip nén thuong gia thanh thap.

Nhuoc diém: Chi cat hau hét cac xung Ion ma khong loc duoc cac thanh phan tan
sb cao cua sét, nhur cac song hai, cac loai nhidu. ..
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Dung thiét bi cat loc sét (thuong la 1ap ndi tiép vai phu tai) dé vira cit xung dién sét,
vtra loc duoc cac loai song hai cua sét.

B GIAI PHAP CHONG SET TOAN DIEN @ #&&

1. Thu bat sét tai diém dinh trwéc

THIET By

B4D VE
CEF LAF
BAT TREW
CAF AF

THIET B| THIET B|
CHU\‘E:{)MMH TRUYEN DAN
5

2. Dan sét an toan bang cap thoat

ERICORE

THIET B| GAT
EET MOVTEC

THIET B|
NGUSH DT

sét chong nhiéu.

3. Tan nhanh nang lwong sét vao

VONG NG

dét BAT Gl

TRAM
THENG TIN

4. Bing thé cac hé théng dat \

5. Chéng sét lan truyén trén dwéng * L”“'

- ‘
A A
4]
cap nguon 3 THIET B) t.;ucu.
CHOMG BET \ HOF KIEM TRA
LAN TRUVEN
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Hinh 3.4.4: Hé thong chdng sét toan dién.

Uu diém: Bao vé da cap cho phu tai (gom cit sét so cap, loc, cat sét thir cap ), do dé
do an toan cao.

Nhuoc diém: Vi dugc ché tao bao vé da cap nén né gia thanh cao.

Vi lap ndi tiép nén bi gigi han véi mot dong dién nhat dinh.

4.3. Chéng sét lan truyén cho dwong day thong tin.

Chéng sét lan truyén cho duong day dién thoai lap dat trén phién Krone 10 doi day:
tuy theo mire dién 4p tin hiéu, tan sé lam viéc, téc 46 duong truyén s& lya chon céac thiét bi
bao vé khac nhau.

Chéng lan truyén trén duong day ndi mang may tinh cap RJ45: ¢6 nhiéu hang dé
lwa chon nhu APC — USA, ATLENTIC — USA, ERICO - Uc, TPS — Uc.

Chéng sét lan truyén trén dudng day cap dong truc 75W: ¢6 nhiéu hang dé lya chon
nhu: ERICO - Uc, TPS - Uc, OBO -Duc.

Céch 1am chéng sét nha & vai hé chéng sét danh thang bang cong nghé phat tia tién
dao sém. Cau hinh nay bao gom 3 phan:

- Pau thu 16i: ¢6 tAc dung phét tia tién dao di 1én, thu sét vé néd. Pau nay dugc gan
trén tru d c6 d6 cao trung binh khoang 5m so véi dinh cta cong trinh can dugc bao vé.

- Day dan sét: c6 tac dung dan dong sét tir dau thu 16i dén hé thong tiép dat. Bo phan
nay thuong 1am bang cap dng tran hoic dong 14, tiét dién cua day khoang tir 50-75mm2.

- Hé théng tiép dat: dung dé tan dong dién sét trong dat. Cau hinh giong nhu cac hé
thong tiép dat trén.

Vi du: MAu thiét ké hé thdng chong sét don gian cho nha dan dung duoc thuc hién
boi ki su cua cong ty kién trdc Angcovat

tin hiéu
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Hinh 3.4.5: Mit bang thu sét méi cho nha & dan dung
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Hinh 3.4.6: Hinh Mat bang tiép dia an toan cho nha ¢ dan dung
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Hinh 3.4.7: Chi tiét coc tiép dia cua hé théng chéng sét nha & dan dung
4.4. Lip dat hé thong chong sét lan truyén.

Dé lap dat thanh cdng mot hé théng chong sét lan truyén, ngoai mat kién thic s&
can phai c6 nhitng kinh nghiém, k§ nang chuyén mén tét. Phai am hiéu vé hé thong ciing
nhu phai nam dugc nhitng yéu cau vé mat ky thuat khi lap dat.

Mot hé théng chéng sét lan truyén hoan chinh bao gém day du céac thiét bi chéng
sét lan truyén sau:

- Thiét bi cat sét 1 pha, thiét bi cat sét 3 pha: Thiét bi chdng sét trén diong tin hiéu
(Chdng sét cho dién thoai ¢ dinh, may tinh, dau thu ki thuat sd, camera quan sat...). Thiét
bi cit sét duoc lap song song vai day ha ap, dugc ndi Vi cac diy pha, trung tinh va dat.
Phai ngat ngudn dién khi lap dat thiét bi chong sét. Khi ndi thiét bi bao vé, c6 mau séng
xanh chi thi trang thai 1am viéc tot. Thiét b cit sét c6 thé bao vé riéng I8 hoic két hop Vi
c4c thiét bi bao vé khac c6 thé chiu dong phong cao hon. Trong trudng hop ndy can phai
cach nhau it nhat 10m cép hozc néu khong thé thi Iap cuon cam ATLINK, dé dat dwoc mot
su két hop dung dan giira cac thiét bi chdng sét.
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......... I
Hinh 3.4.7: Thiét bi cét sét

- Cap thoat sét: La day dan tiép dia tir céc thiét bi cAn chng sét dén hé thong tiép
dia.

- Thiét bj dém sét: Bo dém sét 1a thiét bi c6 tac dung dém sb l1an sét danh vao hé
thdng thu sét. Bo dém sét duoc lap vao phan dudi ciia cap thoat sét hoac day dan xuéng
mat dat. Cac dong sét dugc phat hién va theo ddi boi thiét bi dém sét c6 kha nang cung cap
mat s6 thdng tin vé viing can bao vé diéu nay can thiét cho céc dit liéu sau nay cua hé théng
chéng sét. Bé kiém soat duoc tan suat sét danh vao tirng khu vuc c6 lap thiét bi dién, nguoi
ta sir dung cac bo dém sét, 1ap ndi tiép hoic song song vao duong di cua dong sét tan xudng
dat,

+ Bo Bém Sét Loai Khong Co Dong Ho Po Dong Ro: Bo dém sét loai nay bao gom
mot dién tro oxit kém, mo tu dién phuc vu cho qué trinh phdng- nap va mét ¢éng hd chi
thi. Ba bo phan nay dugc néi song song véi nhau va dugc mat ndi tiép trén duong thoat
ctia dong sét xuéng dat. Khi dong sét di xudng tdi bo dém sét dau tién, ty dién dugc nap
ning lwong bai dong sét, tiép theo di qua dién tro oxit kém. Sau khi dong sét phong hét
xuéng dat, nang luong duoc luu trit trong tu dién bat dau phong khép vong qua cudn ghi.
B ghi dugc tac dong va dong ho chi sb tang 1én mot gid tri khi c6 mot lan sét danh.

+ Bo Bém Sét Co Kém Bong H6 Po Dong Ro: Ngoai nhitng thanh phan co ban nhu
loai bo dém sét khong co6 dong ho do dong 1o, bd dém sét cd kém dong hd do dong ro ¢o
thém mot ddng hd ampe, dung dé chi thi dong dién rd qua chdng sét dudi cac diéu kién van
hanh binh thuong.

CDR 23
UNIVERSAL s

LIGHTNING STRIKE COUNTER

CONTADOR DE RAYOS

Hinh 3.4.7: Bo Bém Sét Ingesco
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- Hop kiém tra dién tro tiép dat: Hop tiép dia gan nhu duoc lip dat doc 1ap véi hé
thng chdng sét. Pdi véi cac cong trinh nho (thudc vé dan dung), cac hop do dién tro dat
nay thuong duogc 1ap cudi cing, sau khi d hoan tat ca lap dat kim thu sét va nghiém thu
béi tiép dia. Bang sau mdi mot hop kiém tra dién tré tiép dia déu c6 danh dau diém khoan.
Chlng ta c6 thé thao bang dong ra khoi hop trude khi ¢d dinh vo hop 1én tuong. Sau d6
ludn day tiép dia dd gin dau coss qué cac 15 duoc dugc duc sin (trén vo) va ¢ dinh vao
bang dong. Véi riéng hop nhua, thuong ding cho thiét ké 4m tuong nén khong c6 diém dé
khoan. Nap hop ciing dugc ¢ dinh bang dc vit thay vi chia khda. Hop kiém tra dién tro
gom hai phan chinh 1a vé hop va 16i.

+ V6 1a hop dién cong nghiép, thuong duoc 1am tir cac chat liéu cach dién nhu:
nhua, composite, thép son tinh dién...

+ L6i hop la mot miéng dong do duge duc san 16, lién két vai vo hop qua mot miéng
st cach dién (xem anh minh hoa). Cac 15 con lai duoc trang bi san bu 16ng dai 6¢c dé két
ndi véi dau cosse.

Kich thudéc cua 18i dong va sb sir cach dién sé ti I¢ thuan véi kich thuéc cua vo va
s6 16 luon day dién. Lai dong céac 1on thi cang nhiéu 16. Nhu da noi, mdi mot 16 1a dé bat 1
dau cosse. Nhu vay:

Y s6 16 can thiét = Y dau day di tir bai tiép dia + Y. dau day tir thiét b thu sét
Chuy:

Bang dong nho (it hon 3 dau cosse) can trir hao 1 16 ndi véi st cach dién, bang déng
I6n can trir hao 2 16 néi véi st cach dién.

Néu quy khach muén tiét kiém chi phi, cd thé thay dong do bang cac chat liéu khac
nhu: d6ng vang, thép ma k&m...

Hinh 3.4.7: Hop kiém tra dién tro

- Heé théng tiép dia gom céc coc tiép dia duge dong sau xudng dat va duoc ndi véi
nhau.

Nhitng yéu cau vé mat ky thuat khi lap dat hé thong.

- Xéc dinh vi tri lap dat thiét bi:

+ Tang bao vé thir 1 (ting cat sét s6 cap): Mot thiét bi chong sét so cap thiong thich
hop dé bao vé cac thiét bi dién co/ thiét bi dién khong dé bj hu hong nhu 16 swdi, dén chiéu
sang va cac dong co. Pay 1a thiét bi ¢ kha ning cat sét 16n nhat, vi n6 phai chiu dong sét
truc tiép danh vao. Thong thiong kha ning cat sét duoc yéu cau 1a >100kA 8/20 us.
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+ D4i vai thiét bi dién, dién tir nhay cam, tang bao vé tha 2 (Tang cét sét thir cap)
duoc lap dat dé 1am giam dién ap du (dién ap thdng qua). Thiét bi chdng sét & ting nay nén
sir dung thiét bj cat loc sét mac ndi tiép phia trude thiét bi can bao vé gom tang cét so cap
+bo loc thong thdp LC + tang cit sét thir cap.

+ Tao mot hé thdng tiép dat ndi tiép

Tuy thude vao dia chat ciing nhu dién tich khu vyc thi cong, c6 2 phuong an thi
cong tiép dia:

- Phuong an 1: St dung coc tiép dia c6 fi = 2.4m, khoang cach mdi coc tir 4,5-5m.
Lip dat hé théng chdng sét lan truyén

- Phwong 4n 2: Str dung 1-2 coc tiép dia c6 fi 16 c¢d chiéu dai 16n ( thuong tir 7-15m)
khoan sau vao 1ong dét.

Khi sét danh vao day dién hay coc gan dat ¢ kha ning cam mot dong dién khoang
30kA vao dudng day dién. Mot s triong hop, dong dién phong co thé 1én dén 100kA va
hinh thanh nén sét véi cudng do Ién. Do d6, can cit cac xung sét co dién &p cao va truyén
Xudng dat.

- Mic theo kiéu song song (Shunt): Mic theo kiéu nay c6 thé chdng sét ¢ mic co
ban nhat, thich hop dé bao vé may bom, diéu hoa va dén chiéu sang. ... T4t ca céc thiét bi
Shunt nay dugc mac giira day pha va day trung tinh hoic dat trén board chuyén mach chinh
tdy thudc vao hé théng dién. Céc thiét bi Shunt nay hoat dong hiéu qua hon so véi cac loai
kep chéng qué ap trong viéc dinh huéng cho dong sét truyén xudng dat.

- Mic theo kiéu néi tiép (Series): Thich hop bao vé cac thiét bi nhay cam nhu: May
tinh, thiét bi vién théng va céc thiét b dién tir khac. Céc thiét bi méc theo kiéu nay phai st
dung b loc théng thap va duoc mac ndi tiép vai tai ki thuat loc cho phép gisi han cuong
d6 va giam d6 déc canh xung sét va cam ung doc theo dudng day.

CAU HOI ON TAP

1. Trinh bay nguyén ly hoat dong cua phong dién diém va phan tan dién tich?
2. Trinh bay ciu tao, nguyén Iy hoat dong cua thiét bi chéng sét Van?

3. So sanh vu nhwoc diém cua thiét bi chdng sét Van va Ong?

4. Trinh bay cac phuong phap lap dat hé thong thu sét lan truyén?

5. V& hinh va giai thich pham vi bao vé cua hai cét thu 16i?

6. So sanh wru nhugc diém cua cac phuong phap lap dat thiét bi thu sét?
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PHIEU THU'C HANH SO 7

LAP PAT THIET BI PEM SET

Nhom: Lop:
Ngay thuc hién:

A. MUC TIEU:

- Chon duoc bo démding yéu cau ki thuat

- Phan loai duoc cac bo dém sét

- Hinh thanh tac phong cong nghiép, t6 chuc, sap xép noi lam viéc, bé tri thiét bi.
B. KIEN THUC CAN THIET:

- Céch str dung may do dién tro nbi dat

- Cach doc céc thong s6 cua bo dém sét

- Cach do dién tré hé thdng tiép dia chong sét bang may do dién tro
C. DUNG CU THUC TAP:

- C4c bo dém sét

- May do dién tro nbi dat
D. NOI DUNG THUC TAP:

- Lap dat bo d¢ém sét vao hé théng

- Po tri s6 dién tré bang may do dién tro.
E. BAO CAO:
Bwéc 1: Nbi véi day thoat sét bang 2 b kep di cung thiét bij dém sét

Thiét bi phai duoc lap thang dung va song song vai tru kim va dam bao rang tat ca
cac mbi ndi da tiép xGc véi nhau mot cach tot nhat. Thiét bi dém sét hoat dong khéng co
bat ky ngudn dién bén trong hoidc bén ngoai va do d6 nd khong can bat ky bao dudng. Thiét
bi dém sét s& khong bao gio dwoc ma ra dé tranh bat ky su sai léch hoic hu hao cho thiét
bi.

Saddle

Lightning Strike
Recorder
(LSR1)

Counter

Downconductor
~ [HVSC Plus)

www.chongeetthienlond

Puoc thiét ké ghi lai sé 1an Sét Panh vao Pau Kim Thu Sét
Bwéc 2: Lap thiét bi dém sét vao hop thu sét
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- | Lightning Strike
Counter

G | Test Clamp

‘-—| Cover Pipe (17-1%")

l— | Pipe Clamp

Buéc 2: Po kiém tra
Do kiém tra dién tro dat bang may do

Yellow

Earthed Electrode Auxiliary
under Test earth spikes
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PHIEU THU'C HANH SO 8

LAP PAT CAC THIET BI TU PONG THU SET
Nhom: Lop:
Ngay thuc hién:

A. MUC TIEU:
- Str dung duoc may do dién tre dat.
- Po dugc dién tro dat
- Lip dat dugc hé thong chdng sét.
- Panh gia duogc két qua sau khi do
- Hinh thanh tac phong cong nghiép, t6 chic, sap xép noi lam viéc, bé tri thiét bj.
B. KIEN THUC CAN THIET:
- Céch str dung may do dién trg ndi dat
- Cach doc céc thdng sé cua cac coc tiép dia
- Cach do dién tré hé thong tiép dia chéng sét bang may do dién tro
C. DUNG CU THUC TAP:
- Céc coc tiép dat.
- May do dién tré ndi dat
- Kim thu sét.
D. NQI DUNG THUC TAP:
- Qui trinh str dung may do dién tro
- Po tri s6 dién tré bang may do dién tro.
- Lap dat hé théng chong sét

E. BAO CAO:
TT BUOC HINH MINH HOA NOI DUNG
1 | Budc 1: DPinh vi vi '7 : Kiém tra tinh chat dat tai noi
=P

tri coc tieép dia.

dong coc.
2 | Buwéce 2: Pao ranh, Tnteadaiy Dao ranh c6 do sau tir 600-
A > p Coe by & EREE.
ho hogc khoan | " 800mm, rong 300-500mm.
gieng tiep dat. +H— » . Lo s A e
e Dbt Truong hop dat co dién tro

sut dat cao hodc dién tich
han ché thi dao giéng.
Puong kinh giéng tir 50-
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80m, sau 20-40m, tuy do sau

cua mach nudc ngam.

Bwoce 3:
tiép dat.

Trude khi dong coc db hoa

chat lam giam dién tré suat

MAT HOAN THEN
% '\ , e 2
o - ynopy | dat. Hoa chat hat am, tro
HANDIEN  THEPI® Ak
T 3 v MR ) thanh dang keo bao quanh
THER Ladiasus THER LoaKadwa dlén cuc. Tu dé lam téng bé
. . mat ti€p xuc gitra dién cuc
va dat.
Budc 4: Lap dat C6 thé stir dung day cap dong
day dan sét. - tran hodc cap dong boc. Rai
X ol Déy dén sét
i e day cap doc theo ranh da
A Ténddydan ,
y T e dao. Lién keét cac coc va day
ot oo o .
AR S dan bang mo1 han. Truong

hop dao giéng thi coc dugc
lién két thang voi cap roi tha

sau xuong day giéng.

Buéc 5: Lip dit hd
kiém tra dién tro
suat dat tai vi tri c6

coc trung tam.

Tested

Material

+IEC 62561 -5

Avilable for

+ Concrete

Application : Inspection and Testing pointin grounding system
nigh load up 10 6,000 kg

Pam bao mat hé ngang voi
mat dit. Kiém tra toan bd

lan cuoi cac moi han.

Buwéc 6: Lap dat
vao hd, rinh

Nén chat, hoan tra mat bﬁng.

Buée 7: Gia cong
tru d& kim thu sét.

KIM THU SET THEP TRON 116

DAU KIM TRANG THIEC

DAY DAN SET

_HAN DIEN

" \_BETONG M200
I

Lip dit tru d& va kim thu
theo ban vé& thiét ké thi cong

hé théng chdng sét.
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8 |Buéc 8: Két nbi
kim thu sét voi day
dan sét.

THPIID
e oy 1
MG KB oA == 1
|
dsPicos :
- o B P
" BALA i
oul G ONG ! i 4
i
; 1
. i iy »
DAY NG BT
COCTEP D
4

Chu ¥ nén luon day dan
trong 6ng cach dién tir diém
tiép xuc voi kim thu sét dén
béi tiép dia. Diéu nay nham
tranh sy lan truyén ciia dong

dién vao két cau cong trinh.

9 | Bude 9: Lip dit bd
dém sét (néu co)

10 | Buwéc 10: Do kiém

Yellow

Tién hanh do dac lan cudi

tra dién tro tiép dat cia he
thong va do thong mach day
et S | | 480 sét.
[ 4-Wire Earth Resistance Measurement ]
Két qua do
Lan 1 Lan 2 an 3 Ghi chu
Giai do
Két qua do
Két luan

Nhan xét két qua do dwoc:
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BAI 4: LAP TIEP PIA CHO THIET BI

Gioi thigu:

N&i dat 1a day dan dién ndi cac thiét bi dién véi dat (dung thanh kim loai dan dién
t6t cim sau trong dat) thi khi cac thiét bi dién bi hong cach dién ro dién ra vo thiét bi thi
lap tirc dong dién ro s& truyén xudng dat bao vé cho nguoi sir dung thiét bi khéng bi dién
giat. 1y do 1a dién thé dat ludn ludn 12 bang 0 va dién thé cua co ngudi trong dbi 16n, ma
dong dién thi ludn di tir dién thé cao dén dién thé thip (vo thiét bi 1a dién thé 220V va dit
la OV) nén khi thiét bi dién bi ro ri dién day ndi dat s& bao vé ching ta khéng bi tai nan
dién.

Muc tiéu cuaa bai:

- Phan tich dugc ¥ nghia ciia cdng tac tiép dia cho cac thiét bi dién.

- Trinh bay duoc phuong phép tinh toan dién tro tiép dia cho céc thiét bi dién.

- Lap dat duoc tiép dia cho cac thiét bi dién mot cach thanh thao.

- Can than, binh tinh, thyc hién ding thao tac khi tiép x(c véi dién thé cao.

- CH y thtrc bao vé va tiét kiém nguyeén liéu thuc hanh

- Nang cao 10ng yéu nghé ddi véi hoc sinh
Noi dung chinh:

1. Khai niém chung.

Muc dich chinh cua viéc ndi dat trong mang dién 1a van dé an toan. Khi tat ca cac
bo phan bang kim loai trong thiét bi dién dwoc ndi dat thi khi ching bi nhiém dién ciing
khong gay ra nguy hiém cho ngudi st dung ciing nhu ¢ kha nang day hu hong thiét bi
dién.

Néu day c6 dién tiép xuc vdi nén dat thi hién tuong doan mach s& xay ra va cau chi
ngay lap tic s& bi nd. Khi cac cau chi bi nd thi dién ap nguy hiém sé& bién mét.

}5

-~
\\\\

B RS i :
Hinh 4.1.1: Lap dat tiép dia cho thiét bi
Pam bao an toan cho thiét bi, cong trinh xay dung va cudc sdng con nguoi:

+ B0 vé con ngudi tranh khoi nguy hiém cua cac sy ¢b dién giat va khic phuc céc
su ¢ dong dién.

+ B4o vé céc toa nha, may mac thiét bi khi cac su ¢ vé dién xay ra.

+ Pam bao rang tit ca cac phan tiép xdc véi dong dién khong tiém an kha ning gay
nguy hiém cho ngudi sir dung.
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+ La phuong phéap an toan dé 1am tiéu tan sét va hién trong ngan mach cua dong
dién.

+ Tao diéu kién hoat dong 6n dinh cho cac thiét bi dién tir nhay cam tic 1a duy tri
dién &p cua bat ky bo phan nao cia mot hé thong dién & mot gia tri nhit dinh dé ngan chin
su qué tai dong dién hoic dién ap vuot qua mirc vao cac thiét bi.

Han ché thiét hai khi dién ap vuot qua muc: Sét, dong dot bién hay su vo tinh két
ndi v6i dudng day dién &p cao c6 thé gay ra dién &p cao nguy hiém cho hé théng phan phéi
dién. N6i dat 1a mot phwong an nham giam thiéu thiét hai cho hé thong dién.

On dinh dién &p: C6 rat nhiéu ngudn dién. Mai bién &p c6 thé dugc coi 1a mot ngudn
riéng biét. Néu khdng c6 mét diém quy chiéu chung cho tat ca cac ngudn dién ap thi sé rat
kho khin dé tinh toan mdi quan hé giira ching. Mat dat 1a bé mat dan dién c6 o khip noi,
do d6, n6 dugc chon lam diém khoi dau caa hé thong phan phéi dién nhu mot tiéu chuan
gan nhu phd quat cho tat ca céc hé théng.

Mich dién thiét by

Cau chi dit ngay _ Day ngudi N\ /

khi thiét bi cham vo 42
_\ Day tiép dit S <
Dy nong 6\

Diy ngudi > TE b .

Diay uép dil

/

Chicu dong dién

Chic¢u dong dién

J

Hinh 4.1.1: Néi dat thiét bi

2. So 0 nguyén ly chung ciaa hé théng tiép dia.
2.1. Noi dat tap trung.

L& hinh thirc ding mot sb coc ndi dat tap trung trong dét tai mot chd, mot ving nhat
dinh phia ngoai vung bao vé

Nhuoc diém cta ndi dat tap trung 1a trong nhiéu truong hop ndi dat tap trung khong
thé giam duoc dién &p tiép xuc va dién ap dén gia tri an toan cho ngui.

Diép ap tiép xdc khi cd sy cham vo khi tiép xuc vai thiét bi 1 14 Utx1 nho hon tiép
xuc vai thiét bi 2 (thiét bi 2 dat xa vat ndi dat tir 20m tro 1én).

So dd mit bang nbi dat gom

- C4c cuc ndi dat

- Day dan nbi dat chinh

- Thiét bi dién

Ux1<Ux2=Uq
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Vi dién ap budc thi nguoc lai: Ub1>Ub2.
Cang xa vat ndi dat thi dién ap tiép xuc cang lén.
¢ I
. f
|
I U
|
|
e &3
! 1
TTTT2 7777777 AT 77777777 777NN 77777777 777777777

a) R 1

d

o L - 2

0

[y

b)
Hinh 4.2.1: Nbi dat tap trung
2.2. Noi dat mach vong.
Pé khic phuc nhuoc diém caa ndi dat tap trung ngudi ta st dung hinh thic ndi dat
mach vong. D6 14 hinh thirc dung nhiéu coc dong theo chu vi va c6 thé & giita khu vuc dit
thiét bi dien.

» U U
Hinh 4.2.2: Noi dat mach vong
2.3. Trung tinh, tiép dia va ndi dat 12 mat day.

Trung tinh (Neutral) hay mét sé nguoi van goi 1a day nguoi, day mat. N6 1a diém
ndi chung cua 3 dau day pha (day lta) xudng dat caa bién &p trong truyén tai dién xoay
chiéu AC. Vé mat Iy thuyét thi khi hé thong dién 3 pha can bang thi day trung tinh khong
mang dién (dién thé bang 0) nhung thuc té thi day trung tinh ludn din dién do c6 hién twong
Iéch pha gitta c&c pha cua Iudi hoac do hién tugng song hai gay ra né khi ta st dung bat
thir dién luc sang dén hodc khong sang dén 1a vi vay. Day trung tinh két hop vai day pha
(day lira) dé tao thanh mach dién mot pha st dung cho dan dung va sinh hoat hang ngay.
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Tiép dia (Ground) hay néi dat (Earth) ban chat 1a mot day. Day nay c6 mau Vang
soc Xanh dic trung, ddy nay duoc ndi véi vo cua thiét bi va khong mang dién dam bao sy
an toan van hanh cho nguoi khi 1am viéc. Khi xay ra su ¢ ro dién nho c6 day tiép dia nay
ma dong dién ro ra dugc truyén xubng dat nén ching ta khdng bi dién giat khi khéng may
cham vo thiét bi néu bi ro dién. Ngoai ra trong truyén tai dién, day tiép dia hay nbi dat
(Earth) con c6 mot nhiém vu khac 1a khi bi sét danh s& dan dong sét (ban chat sét 1a dong
dién co cuong d6 16n) xudng thing hé théng tiép dia dam bao cho ludi dién van hanh an
toan.

Star Connection

R
Three Phase
Suppl B 1; :N‘;
pRYY N=Neutral L ,\
| § Neutral, Ground
or Star Point

Secondary Of
Single Phase Transformer
AC Motor

Ground or Earth Wire
in the Power
Trasnmmission Lines

Hinh 4.2.3: M6 hinh sy khac nhau co ban cua cac day.
3. Phwong phap lip dit.
3.1. Gian két tir xa véi 2 diém néi dit riéng biét.
N&i vo cam bién, néu dugc cung cap, chi gan tir xa & dau va dam bao rang né khong
duoc ndi & bat ky diém nao khac va duoc cach dién vai bat ky thiét bi ndi dat ndo khéc.
Chi ndi dat vo day dan tin hiéu & dau cudi nguon cung cap cho mot diém cua hé
thong nbi dat thiét bi va dam bao rang dau cudi cia bo chuyén doi duoc cach ly can than

vc’) cam bién B6 chuyén dbi
Nﬁr xa

Cam bién \‘ I \—— DPiém ndi dat vo
|

Hinh 4.3.1: Gan két tir xa véi 2 diém ndi dét riéng biét.
3.2. Gin tir xa véi vé lién tuc.
Chi két néi vo cam bién véi vo cap tin hiéu va dam bao rang nd dugc cach dién voi
bo chuyén doi va tat ca céc thiét bi hién truong khac
Chi két ndi vo cap tin hiéu véi hé thdng ndi dat thiét bi ¢ cudi ngudn cung cap
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vé cam bién Bo chuyén dbi
N&‘r xa \

> X
Cam bién Diém ndi dat vo

Hinh 4.3.2: Gan tir xa vai vo lién tuc.
3.3. Gin két tich hep.

N&i dat vo day dan tin hiéu ¢ dau cudi ngudn cung cap dén cua hé thdng nbi dat
thiét bi, dam bao rang né duge cach dién vai vo bo chuyén dbi va tat ca cac thiét bi hien
treong khac

Piéu nay duoc sir dung cho cac lap dit gan tich hop

. 4 B6 chuyén\déi

Cam bién

Diém nébi d4t vo /

Hinh 4.3.3: Gin két tich hop.

Hé thdng ndi dat cam bién nhiét a6 khong nén két néi véi ndi dat day dan nguon do
c6 thé mang nhiéu va song dién co thé can tré tin hiéu do va / hoidc phéa huy bo chuyén doi.
Hé thdng ndi dat cam bién nhiét d6 phai 1a mot duong dan dién tro rat thip dén mot thanh
cai hoac ludi ndi dat.

3-Phase
from
Power
Company

Hinh 4.3.4: Néi dat thiét bi dién mot pha
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E5

< L2
/' < 13
Rotation N

Single-phase |
Three-phase loads 230 V

loads 400 V g
Hinh 4.3.5: C4c thiét bi dién sir dung trong ludi dién 1 pha va 3 pha
4. Lap dit hé thong.
4.1. Lap aat hé thong tiép dia cho thiét bj dién lanh.
Cac thiét bi nhu tu lanh, may giat, binh ndng lanh chinh 1a nhitng thiét bi dién nén
dugc nbi dat.

— Cau dao
\ Day néng (khéng néi dat)

Day trung hoa (da néi dat) N\_  Dong co
=  Day ndi dét (an toan) (tai)
: ~&e

Hinh 4.4.1: Néi dat thiét bi dien lanh

Tu lanh 12 thiét bi thuong xuyén phai tiép xdc véi da hoic nuée . Do d6 nguy co
nhiém dién bi ro ri rat cao. Pac biét, dy 1a thiét bi c6 tan suat sir dung thudng xuyén doi
v6i moi gia dinh

Tuong tu May giit cling hoat dong va tiép xic véi nudce thudng xuyén va sb lugng
nhiéu hon. Chua ké, méi trudng xung quanh luén am wét. Cong vai 16p vo ngoai bang kim
loai nén kha ning bi nhidm dién ro ri 1a rat Ion.

Ngoai ra, ni dit con c6 thé ap dung cho cac thiét bi nhu: 10 vi séng, 10 nuéng, may
lanh. Bai 1& ddy 1a nhitng thiét bi c6 vé bang kim loai nén kha niang dan dién ciing cao.

Budc 1: Str dung mot cay sit hodc cay dong cim sau xudng dat. Cang sau cang tiép
dat tét (t6i thiéu 10cm)

Budc 2: Str dung 1 dau day dién dé ndi vai cy tiép dat va 1 dau ndi véi than may,
v may cua thiét bi bi ro ri dién cua gia dinh.
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Hinh 4.4.2: Coc ti¢p dia

Day dién trung gian ndi giita vo may va thiét bi dién phai c6 16p bo boc cach dién
an toan.

4.2. Lap aat hé thong tiép dia cho thiét bj dién.

Phan 16n d6 dién trong cac gia dinh tai Viét Nam déu st dung dién ap 220V dé van
hanh. Néu dién bi ro ri s& vo ciing nguy hiém cho nguoi st dung. Vi thé néi dét (con goi 1a
tiép dia hay tiép dat) 1a mot phuong phap nham giai quyét van dé ro ri dién.

S0 V&i co thé nguoi, dién tre cua day ndi dat nho hon. Vi vy, dong dién bi ro ri s&
theo d6 truyén xudng dat. Vi phuong phap nay, khi thiét bi dién bi ho dién, sé khéng bi
giat khi cham vao.

Cac thiét bi ¢ dau hiéu can ndi dat

- Nudc ¢ kha ning dan dién rat tot, néu con ngudi vo tinh cham phai dong nuéc c6
dién s& gay nguy hiém. Vi vay, may giat va ti lanh chinh 13 2 thiét bj can phai dugc ndi
dat. Ngoai ra, cac thiét bi c6 vo bang kim loai nhu 16 nuéng, 10 vi sng, may lanh... ciing
nén duoc ndi dat dé dam bao an toan.

- O may giat, néu 16p cach dién bj suy giam do am uét hodc su ¢ hu hong thi s&
phat sinh hién twong ho dién, khién 16p vo kim loai bén ngoai va cac bo phan kim loai bén
trong may bi nhiém dién. Luc nay, nudc git cling mang dién, néu ngudi ding vo tinh cham
vao vo may hay nudc giat s€ bi dién giat.

Tuong tu, ta lanh thuong hoat dong trong méi truong am uét va phai tiép xdc véi
nudce, da nén rat dé bi nhiém dién néu co su ¢b ro ri.

Cach ndi dat tai nha cho thiét bi dién

Budc 1: Cam mot cay dong hoic sat xudng dat (toi thiéu 10 cm), cang sau thi cang
tiép dat tét.

Budc 2: N6i 1 dau day dién vao vo may c6 thé bi ro dién, dau con lai néi vao cay
tiép dit & budc 1.

G,

B
>

G1 Ij G nguoi

G

nguoi
ddc &, ngudi 2

Hinh 4.4.3: Bao vé ndi dat trong mang dién luéi hai day.
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Luu ¥: Néu & chung cu hodc cin ho cao tang, tai budc 1, ¢6 thé tan dung khung cira
bang kim loai (ctra 6, ctra ra vao) hoac bat ky phan kim loai chic chan c6 chan cam vao
tuong hoac san vai cm thay cho coc kim loai cam vao dat. Day dién trung gian phai c6 1op
v6 cach dién boc bén ngoai dé dam bao an toan.

N&i dat 1a sy chi dinh ndi dién céc bo phan cua thiét bi dién véi hé thong tiép dat
(tiép dia).

Céc dang tiép dia:

- N&i dat dé giam dién ap d6i dat cua nhiing bd phan kim loai thiét bi dién dén mot
tri s6 an toan dbi v6i nguoi (ndi dat an toan). Noi dat véi muc dich xac dinh ché do 1am
viéc cua thiét bi dién (ndi dat cong nghé). VD: ndi dét trung tinh may bién ap, may phat
dién, ...

- N&i dat chong sét.

- Néi dat chéng nhidu.

Muc dich ndi dat 1a dé dam bao an toan cho nguoi luc cham vao cac bo phan co dién
ap. Khi cach dién bi hu hong: phan kim loai cua thiét bi dién bi ap dat dién ap; nhirng bo
phan nay binh thudng khong mang dién, nhung do cach dién bi choc thiing nén c6 thé co
dién &p xuat hién trén ching.

Cac may maoc cong cu khong lam viéc nay co dién ap;

Nguoi vo tinh cham vao ching cé thé bj tén thuong do dong dién gay nén.

Hé thong ndi dat bao gom: cac thanh ni dat (coc tiép dia), va day dan néi dat (ndi
may Vao coc tiép dia). Hé thdng tiép dia.

N&i dat riéng Ié cho ting thiét bi 1a rat nguy hiém, phai néi chung lai thanh mot hé
théng.

Gia thiét thiét bi dién duoc ndi vao mach dién mot pha hay mach dién mét chiéu,
vé thiét bi duoc ndi vao coc tiép dat.

4.3. Cac nguyén nhan gay ra tai nan dién.
4.3.1. Cham truc tiép day pha dién ha ap (dién ap dwéi 1000 V)

Hé thdng ludi dién ha ap tan sé cong nghiép 50 Hz pho bién hién nay 1a ludi dién 3
pha 4 day c6 trung tinh ndi dat truc tiép véi dién ap day (pha — pha) 1a 380V, dién ap pha
(pha — trung tinh) 12 220V nhu so do sau:

Puing div cao dp

Cudn div cao ap

L1 sat ni
pubnleintnts i’ alaininie 9 Cudn div ha ip
I ‘%..-'-""H-'
1
' a'a'a | 3 diy pha
: i Duong diy ha ap
ARAW
1 T
| I . i
May bién ap . Diy trung tinh

=  Trungtinh ndi dat ryc tiép

Hinh 4.4.4: Hé théng dién 3 pha 4 day c6 day trung tinh ni dat truc tiép
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N&i dat trung tinh nham muc dich dam bao d6 6n dinh dién ap céac pha khi sy ¢
cham dét day pha hay phu tai léch pha.

Khi ngudi cham truc tiép vao day pha, tro thanh vat dan ndi ngan mach hay néi ndi
tiép qua thiét bi dung dién, 1am khép kin mach dién thi s& c6 dong dién chay qua nguoi.
Dong dién c6 thé du Ion gay ton thuong dén cac bo phan cua co thé ngudi dan dén thuong
tich hay tir vong.

Khi & gan, stra chita, st dung dién ta can chi y phong ngira xay ra cac dang khép
Kin mach dién qua nguoi sau:

(1) N&i pha nay qua pha kia

(2) Nbi day pha véi day trung tinh

(3) Nbi day pha xubng dat

Hinh 4.4.5: Céac dang khép kin mach dién qua nguoi.

4.3.2. Cham tryc tiép day trung tinh ha 4p

Mot trong céc diéu kién ki thuat d¢é dam bao an toan véan hanh, an toan cho ngudi,
hé thdng trung tinh cta ludi dién ha &p cong nghiép phai co du:

- N&i dat trung tinh may bién &p

- Day trung tinh ndi tir cuc néi dat may bién ap

- N&i dat trung tinh lp lai

Néu day trung tinh dam bao ndi dat chac chan thi nguoi cham tryc tiép vao day
trung tinh chi phai chiu mot lugng dong dién 1o qua ngudi khong di gay nguy hiém boi
lic ndy mach khép qua nguoi 1a: day trung tinh — ngudi va dat, hon nira néu phu tai can 3
pha thi dong dién trong day trung tinh rat nho.

Hinh 4.4.6: So ¢6 mach dién day trung tinh néi dat
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Truong hop nguy hiém khi day trung tinh bi dut nbi dat phia nguén thi ngudi cham
tryc tiép vao day trung tinh ltc nay sé co dién tir day pha xong qua thiét bi va di qua nguoi.
Mach dién khép kin s& la: day pha — thiét bi dung dién — doan day trung tinh — ngudi va
dat. Dong dién qua ngudi s& bang dong dién di qua thiét bi, c6 thé gay tir vong. Néu co
trung tinh néi dat Iap lai thi dong dién sé& chia thanh hai nhanh: mot nhanh qua ngudi va
mét nhanh qua tiép dat 1ap lai. B6 16n cua dong dién phu thude vao dién tré caa mach dan.
Néu dién trd mach tiép dat Iap lai lon thi dong dién qua nguoi c6 thé s& 16n dén mac nguy
hiém.

Hinh 4.4.7: Day trung tinh bi dut

Mot dic diém nguy hiém nira 12 khi mat trung tinh, thiét bi dién khdng hoat dong
nhung van c6 dién ra toi cac dau day. Cho nén trudc khi tiép xdc phai kiém tra chac chan
hét dién.

4.3.3. Phat sinh hd quang dién ha 4p

Khi néi tat khong qua dién tré phu tai tic 1a gay ngan mach pha véi pha hay pha véi
trung tinh. V&i dong dién Ion tai mot khe ho hep di diéu kién sé xay ra hién tuong phong
dién qua khong khi va phat sinh tia ltra hd quang.

Dbi véi nhitng diém dau ndi co tiép xtc xau cling xay ra hién trugng phong ho quang
qua khéng khi trong khe hé hep. Véi cap dién hai, ba hay bén rudt, truong hop phéat sinh
hd quang do tiép xtc cling gdy ngan mach sang day bén canh do nhiét ¢ 1am hong cach
dién, tao nén phong dién giita pha va phat trién sy ¢ tir ngan mach mot pha thanh hai pha
va ba pha gay hd quang 16n. Truong hop ¢ cac thanh dan hep (nhu cuc aptomat), hd quang
ngan mach mot pha c6 thé tat sang pha bén canh va tao ngan mach hai roi ba pha.

Nguoi ¢ gan khu vuc phét sinh hd quang c6 thé s& bi vang lira manh ¢é nhiét d6 cao
tat vao.

Hinh 4.4.8: Ho quang dién ha ap
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4.3.4. Phong dién cao ap (di€n ap tir 1000V tré 1€n)

Dién cao ap ciing xay ra cac truong hop phong dién gitra cac pha, phong dién qua
khe ho tiép xtic nhu dién ha ap nhung c6 mirc d6 nguy hiém cao hon.

Khi dong cét dao cach ly cao ap (c6 tai) di tao khe hd hep 1am phat sinh hd quang.
Do khéng c6 bd phan dap hd quang nén hd quang phét trién 1am ngan mach cac pha gay
su ¢b. Ngoai ra dién cao ap con c6 hién twong phong dién qua khong khi do dién dung. Do
12 hién twong khi nguoi dung gan dién cao 4p & mot khoang cach nao dé s& bi phong dién
qua khong khi vao nguoi.

Déi voi dudng ddy trén khong, dién &p tir 1000V tré 18n ta can cha ¥ dén dién dung
cua duong day dbi véi dat. Khoang cach phong dién phu thudc vao dién ap duong day,
cudng do dong dién trong day dan, mat do dién tich trong méi trudng khong khi.

Sau khi cat dién, trén day dan van con c6 mét luong dién tich goi 1a dién tich tan
du. Luong dién tich tan du phu thudc vao tham sé manh dién va thoi diém cat dién. Néu
ngudi cham vao thi ciing s& c6 dong dién qua ngudi gay nguy hiém.

Nguoi bi phong dién cao ap, ngoai yéu té nguy hiém do nhiét d6 cua tia lra hd quang manh
con c6 dong dién qua nguoi 1on.
4.3.5. PBién cam &ng

Véi mot duong day dan dién, khi trong day dan c6 dong dién chay qua thi xung
quanh day dan c6 tir truomg. Do 161 cua tir trudng xung quanh day dan phu thudce vao dién
ap, tan sd va cudng do dong dién.

Theo nguyén ly cam tng tir, néu duong stc tir tredng cat qua mot duong day kim
loai thi trong day kim loai xuat hién dong dién cam tmng. Cudng do tir truong cang 16n thi
dong dién cam urng cang manh.

Véi mot duong day kim loai bat ky di gan dudng day cao ap dang van hanh & mot
khoang cach nao do, trong duong day kim loai s& xuat hién dong dién cam tng, Dong dién
nay c6 thé du 16n gay nguy hiém.

4.3.7. Dién ap buac.

Khi cach dién cua thiét bi dién bi thing, day dién dit roi xudng dat, s v& dién cham
xa hay dién cham vao tudng nha, hang rio ...s& c6 dong dién truyén xudng dat hay goi la
dong dién cham dat. Néu thiét bi bao vé khong kip thoi cit ngudn dién thi dong dién sé lan
toa trong dat.

Quy tich nhirng diém cach déu vé dién tro so véi diém cham dat s& tao nén mot mit
dang ap. Cang xa diém cham dat, do dién tro dét tang 1én, dong dién tan trong dét cang
giam do d6 dién ap cang giam.

Dé khao sat d6 thi phan b dién 4p trong ving dong dién ro trong dat, ngudi ta gia
thiét dong dién di vao dat qua mot cuc kim loai hinh ban cau c6 phuong trinh tinh tai diém
Ala:

Tir phuong trinh khao sat ngudi ta xac dinh duoc sy phan bd dién ap trong ving
dong dién ro trong dat dbi véi diém xa vo cling ngoai viing dong dién rd c6 dang duong
hypechon.

Xét trén do thi ta thiy: tai diém 0: dién ap ddi véi dat & chd truc tiép cham dat:
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Ud = lLdlq

Trong d6: I4: dién trg tan & chd cham dat.

Cang xa diém cham dat, do dién tré dét ting 1én, dong dién tan trong dt cang giam
dang ké lam cho dién &p tai cac diém trén mat dat giam.

Khi cham vao hai diém c6 dién ap chénh léch nhau thi dién ap dat 1én hai diém do6
goi la dién ap budc: Ub = Ua—Us

Khong thé cho riang dién ap budc khéng nguy hiém. Dong dién qua hai chan nguoi
khong di qua dudng tuan hoan hay hé hip nhung sé& lam cho cic co bap caa ngudi bi co
giat 1am ngudi ngd xudng, tay hay dau cham dat, dong dién s& qua tim va gay nguy hiém
tinh mang.

L'I'.h.z Uc_uu

Llln = Ux'Ux-ra

Hinh 4.4.9: Phan bé dién ap tiép xtic va dién 4p budc khi dong dién sy ¢b chay vao trong
dat,

Pién ap budc xay ra khi day dan dién bj dat roi xudng dat; s cach dién, vo boc
cach dién cua day dan bi nat, v, he hong, dién truyén tir vat dan dién ra cot, ra vo may va
xudng dat.

Khi xay ra cham dat, tai diém cham dat dién &p bang dién 4p vat mang dién (dién
ap cham).

Dong dién cham dat tan déu vao trong dat vé cac phia theo hinh ban cau. Theo chiéu
dong dién tan vao dat, tai mdi diém xac dinh duogc gid tri dién thé theo cong thirc pd=Id x
Rd. Cang ra xa diém cham dat, mat d6 dong dién giam dan va dién thé ciing giam di, dén
khoang 15 — 20m thi dién thé = 0.

Trong pham vi khu vuc bi cham dat, néu c6 nguoi di lai trong d6, tng véi mdi budc
chan (tir 0,5 — 0,8m) c6 mat hiéu dién thé 1a Ub = @a — @b, (Ub 1a dién ap budc) dit vao co
thé. Duéi tac dung cua dién ap budc s& c6 dong dién di qua co thé ngudi (tir chan no sang
chan kia) 1am cho ngudi bi dién giat. Cang & gan diém cham dét, dién ap budc cang 16n,
cang nguy hiém, cang ¢ xa diém cham dét, dién ap budc cang nho dan dén = 0.

Dién ap budc khong tu nhién ma c6, ma do con ngudi budc di trong viung c6 di€n tan mai
sinh ra dién ap budc.
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Vi vay dé tranh tai nan dién do dién ap budc gay ra, khi thdy day dan dit, roi xudng
dat phai c6 bién phap dé khdng cho moi nguoi téi gan dudi 10 mét, ké ca ban than.

Ngoai ra can luu ¥ néu dang dung trong pham vi nhé hon 10 mét thi hai chan phai dung
trén vong tron dang thé, muén di chuyén ra ngoai phai tién hanh nhay 16 co hay chum 2
chan lai véi nhau dé dam bao an toan.

4.3.8. Bién ap tiép xuc.

Khi ngudi cham vao vat mang dién sé c6 dién ap tiép xtc Utx dit vao co thé. Duéi
tac dung cua Utx s€ sinh ra dong dién Ing chay qua.

Tur thuc nghiém va qua phan tich tai nan dién, nguoi ta dd xac dinh dugc rang véi
loai dong dién khac nhau va gia tri ctia ching khac nhau gay ra nhirng phan tng khac nhau
trén co thé nguoi.

Qua thyc nghiém va nhitng phan tich néu ¢ trén ta xac dinh duoc rang cudng do
dong dién nguy hiém ddi véi co thé nguoi 14

Dién mot chiéu: Ing nguy hiém = 100 mA (0,1 A).

Pién xoay chiéu: Ing nguy hiém = 50 mA (0,05 A).

Véi nhitng gid tri néu trén nguy co gy tir vong cho ngudi la rat 1n.

Dong dién duoc coi 12 an toan cho ngudi lay tri s6 bang 1/2 Ing nguy hiém:

Pién 1 chiéu: 1 at = 50 mA (0,05 A).

bién xoay chiéu: | at = 25 mA (0,025 A).

Thoi gian dong dién di qua ngudi cang lau cang nguy hiém. Vi gia tri dong dién
0,1 A qua ngudi trong thoi gian 2 gidy c6 thé gay chét ngudi. Dong dién nho nhung thoi
gian dai van rat nguy hiém.

Tan sb cua dong dién qua nguoi nguy hiém khoang tir 25 dén 100 Hz.

Tan sb cong nghiép (50 — 60 Hz) rat nguy hiém. Tan s cao it nguy hiém hon vi luc
d6 dong dién chi di & ngoai da, c6 thé gay bong bé mat da. Tan s6 1000 Hz trg 1én it nguy
hiém hon.

Y Y Y\
Utx
Ing= —
Y Y YN - Rng
J Rng Uix Trong d6 Utx la dién ap tiep xuc;

Rng la dién tré cuia co thé nguoi.
Hinh 4.4.10: Tiép xUc tryc tiép vao vat mang dién
4.3.8. bién cham vé kim loai
V6 thiét bi dién trong ndi dung nay can hiéu bao gém cau kién bao boc va gia d&
bang kim loai.
Thiét bi dién trong khi van hanh cé thé xay ra sy ¢ dién cham ra vo do hu hong
cach dién hay dau day bj dut tir bén trong hoic bén ngoai cham vo.
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Déi vai dién cao ap hay ha &p thiét bi dién theo quy dinh phai ndi dat an toan hoic
ndi dat ndi khong dam dam bao an toan cho ngudi va thiét bi.
Tuy nhién trong trudng hop thiét bi bao vé khong tac dong cat kip thoi déu gay nguy hiém
cho nguoi.

Hinh 4.4.11: So d6 nbi dat an toan

Nguyén Iy 1am viéc: Khi c6 mot pha cham vo sé& xay ra hién twong cham dat qua bo
tiép dat va tan dong dién xudng dat twong tu nhu hién tuong dién ap budc néu tai muc 6.
Do I6n dién ap d6i vai dat trén vo thiét bi phu thudc vao dong dién cham dat va dién tro
tan cua dat & chd ndi dat (Ud = Idrd).

Uu diém cua so d6 nay 1a gon, d& thyuc hién, dung duoc cho ca thiét bj khong c6 bao
V¢ phia dién vao.

Nhuoc diém 12 véi thiét bi dién ha ap khong co role bao vé cham dat, néu c6 bao vé
ngan mach ciing khong tac dong cit ra kip thoi do d6 kho phat hién va van nguy hiém cho
nguoi.

Hinh 4.4.12: So b ndi khong

N&i khong 1a: vo thiét bi dién duoc ndi truc tiép vao day trung tinh.

Nguyén ly lam viéc: Khi c6 mot pha cham vo s& xay ra hién tuong ngan manh 1
pha, thiét bi bao vé tac dong cit ngudn dién.

Uu diém cua so dd nay la cat dién kip thoi, loai trir sém yéu té nguy hiém cho ngudi.
Nhuoc diém 1a néu thiét bi bao vé khdng chic chan, khi c6 dién cham vo s& gy su ¢b chay,
nd 1am hu hong thiét bi dién. Vi vay khi &p dung so do nay phai bé tri lap dat thiét bi bao
Vé co do tin cay.
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Hinh 4.4.13: So d6 néi dat két hop ndi khéng

Nguyén ly 1am viéc: Khi c6 mot pha cham vé s& xay ra hién twong ngan manh 1
pha, theo so d6 ndi khéng, thiét bi bao vé tac dong cat ngudn dién. Néu thiét bi bao vé
khong cat dugc nguodn dién thi so d6 ndi dat s& 1am viéc nhu di néu tai myc 7.2.

4.4.9. Péng dién nham

Sau khi cat dién bang cac thiét bi dong, cit nhu cau dao, cau chi, aptdmat, may cit. ..
dé stra chita, néu khdng thuc hién cac bién phap ngan ngira thi c6 thé c6 ngudi khac dong
nham tro lai.

Bién phap ngin ngira hiéu qua 1a dung khoa dé khoa bo truyén dong, khoa hop bao
vé. Chia khod phai do nguoi stra chira hay nguoi chiu trach nhiém van hanh git va chi
duoc dong lai sau khi cdng viéc stra chira da két thic.

4.3.10. Thao tac sai quy trinh

Khoéng kiém tra hét dién hay cat hét phu tai khi thao tac dao cach ly cao ap (khdng
c6 bd phan dap hd quang).

Khong du diéu kién an toan khi thao tic nhu: khong c6 trang bi an toan. Cau dao ha
ap khéng c6 hop bao vé ...

Truéc khi thao tac khdng kiém tra tinh trang thiét bi dé phat hién nhitng hu hong
nhu: ludi dao 10ng roi ra, ludi dao bi néi tat, cach dién bi chay, vé ...

Sau khi dong, cit dién khong kiém tra vi tri ludi dao.

Pong cat dién khong ding pham vi can dong, cit.
4.3.11. Cac ngudn dién khac xéng dén

Khi cat dién dé stra chira, néu khéng thuc hién cac bién phap an toan (nhu tiép dat,
cit tach roi thiét bi véi ludi dién ...) ¢ thé c6 ngudn dién khac xong dén gay nguy hiém.

buong day dang stra chira roi cham vao duong day khac dang c6 dién.

Duong day dang c6 dién roi cham vao duong day dang stra chira.

May phat dién cap dién nguoc 1én dudng day dang sira chira.

Dong sét danh tir xa truyén dén.

Cam ung tir duong day khac dang van hanh.

5. Y nghia vé tén goi cac mang dién TT, IT, TN.

Céac mang cung cép dién ha 4p duoc xay dung theo cac quy chuan vé sé luong day
dan, nhiém vu ciia mdi day va su “lién hé véi dat” (ndi dat) cua hai thanh phan trén mang
dién
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Nhu vay ching chi khac nhau & van dé két ndi tiép dat caa cac cha thé trén hé théng
nén ching ta c6 thé goi chung la mang dién ndi dat. Theo céc quy chuan trén thé gioi da
quy dinh ¢6 3 loai gom TT, IT va TN, mang TN lai chia lam céc dang riéng la TN-C, TN-
Sva TN-C-S.

Céc ky hiéu mang dién nhu trén s& gom 2, 3 hoic 4 chir cai dau cua tir tiéng Phap
nhu sau:

Chir tha nhat: thé hién su lién hé véi dat cua diém trung tinh cip nguon:

T (Terre) - diém trung tinh truc tiép ndi dat.

| (Isolé) - diém trung tinh cach ly véi dat hoic ndi dat qua mot tré khang 16n (hang
ngan ém).

Chir thir hai: thé hién sy lién hé véi dat cua vo kim loai thiét bi dién st dung:

T (Terre)- vo kim loai cua thiét bi dién néi dat truc tiép.

N (Neutral)- vo kim loai cua thiét bi dién ndi vai day trung tinh N.

Chir thir ba: thé hién sy lién hé cua day trung tinh va day tiép dat bao vé PE (Protective
Earthing)

S (Séparé) — day trung tinh va day PE tach roi nhau.

C (combiné) - day trung tinh va day PE két hop chung.

Tat ca cac vo kim loai cua thiét bi dién duoc néi véi nhau bang day PE, day PE duoc
ndi tiép dat tai noi str dung dién (trong so dd TT & IT) hoic véi diém trung tinh (43 duoc
ndi dat) caa nguon (trong so do TN).

6. Mang dién IT.

I: ¢iém trung tinh cach ly voi dat hodc nbi dat qua mot tro khang 16n (hang ngan
Ohm)

T: vo kim loai cua thiét bi dién duoc ndi truc tiép véi dat & noi sir dung

Nhu vay mang dién IT c6 thé goi chung 1a mang trung tinh cach ly va tiép dat bao
vé tai chd. Trong so d6 nay day trung tinh khong dugc ndi dat hozc ndi qua mét tré khang
I6n (hang ngan Ohm) & ngudn cap dién, cac thiét bi dién sir dung déu duoc ndi dat & noi
su dung cho vo hoac khung kim loai cua chung.

— Y Y\ ol\ L1
Y Y\ o\l\ L2
—— Y Y\ o\ L3

Hé mach
hodc trdy s & o ‘
khang cao | pE

Thiét bi dién

-

Hinh 4.6.1: Mang dién IT khdng c6 day trung tinh
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— Y Y\ o'l\ . L1
— Y YL o\lx . L2
PPN N ’ L3
° ° N

Hé& mach

holc irdy

khang cao e o ‘ L

PE

Thiét bj dién

Hinh 4.6.2: Mang IT c6 day trung tinh
U nhwoe diém cia mang IT

C6 kha ning bao vé chong hoa hoan tét nhat;

C6 thé cung cap dién lién tuc tét nhat vi trong mang IT khi c6 1 diém cham vo thi
dong dién su ¢ rat nho, khong gay nguy hiém, nén khong bat budc phai cit nguon cung
cap dién. Néu quan ly tot, giai trir kip thoi diém sy ¢6 cham vé thi kha niang xay ra dong
thoi 2 diém cham vo & 2 pha khac nhau 1a rat thap, nhu vay mic do lién tuc cung cap dién
cao hon, dong thoi cac hau qua khéc gan lién véi dong dién su ¢b ciing khong dang ké.

Dap tmg duoc y&u cau vé bao vé chong nhidu dién tir;

Trong thyc té trién khai, van hanh yéu cau phai c6 d6i ngii quan Iy chat chg, thuong
xuyén, c6 kha niang giai quyét su ¢ kip thoi.

Pham vi ap dung cia mang IT

Mang IT c6 wu diém 1a dam bao cap dién lién tuc cao, nén st dung trong cac cong
trinh yéu cau cao vé mit lién tuc cung cap dién, vd: him mo, bénh vién, ...

Trong mang dién IT khuyén nghi khdng nén c6 day trung tinh, trir treong hop thiét
bi sir dung dién dung dién ap pha cé trung tinh.

7. Mang dién TT.

T - diém trung tinh tryc tiép ndi dat

T - vo kim loai cua thiét bi dién ndi dat tryc tiép

Mang dién TT 1 mang trung tinh ndi dat va tiép dat bao vé tai chd. Trong hé théng
dién 3 pha s& gom 4 day (3 day pha L + 1 day trung tinh N), trong d6 day trung tinh s&
duoc ndi truc tiép vai hé thdng tiép dat & ngoai trude khi cip cho céc thiét bi dién. Céc day
bao vé PE cho vo may sé& duoc ndi tiép dat riéng 16 tai chd.
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[ N

- Mang dién TT
Hinh 4.7.1: Mang dién TT
Uu nhwoe diém cia mang TT

C6 kha ning bao vé chong hoa hoan twong ddi tot;

Kha niang cung cap dién lién tuc: khdng co, vi khi c6 su ¢ cham dat 1 pha sé tro
thanh sy ¢d ngan mach 1 pha. Thiét bi bao vé qua dong va dong ro déu tac dong ngat nguon
dién ngay lap tuc;

Pap (g duoc yéu cau vé bao vé chong nhidu dién tur;

La mang dién don gian trong thiét ké, lap dat, it kho khan nhat trong van hanh,
khéng han ché chiéu dai mach dién, kha niang mé rong khong han ché.

Pham vi ap dung ciamang TT

Mang TT ap dung tot nhat cho cac cong trinh khong c6 su giam sét k§ thuat mot
cach chit ch& va cd thé phai mé rong trong twong lai. Trong thuc té mang TT 1a don gian
nhat, &p dung pho bién nht;

Déi véi cac cong trinh Iy dién truc tiép tir luéi phan phdi cong cong ha ap (vd: nha ph,
cac co so kinh doanh, san xuat nho, ...): lugi phan phéi céng cong ha ap 1a ludi 3 pha - 4
day (3 day pha + 1 day trung tinh), diém trung tinh cua ludi duoc néi dat truc tiép nén
mang dién thich hop nhat dé sir dung 1A TT.

8. Mang dién TN

T - diém trung tinh tryc tiép ndi dat;

N - vo kim loai cua thiét bi dién ndi vai diém trung tinh N caa ngudn cap dién (diém
nay da duogc noi dat truc tiép).

Nhu vay TN 12 mang dién trung tinh va tiép dat bao vé chung ndi dat. Trong hé
théng dién 3 pha nay s& gom 4 day (3 day pha L va 1 trung tinh N) hoic 5 day (c6 thém
day PE), trong d6 ddy trung tinh s& duoc ndi truc tiép vai hé thng tiép dat & dau nguon
truéc khi cap cho cac thiét bi dién. Day ndi dat bao vé PE cta vé may s& ndi day trung tinh.
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Do viéc cuing str dung chung 1 diém tiép dit & dau ngudn nén dé an toan hon, mang
dién TN lai chia 1am 3 dang TN-C, TN-S va TN-C-S dé ap dung.
- Mang dién TN-C
T - diém trung tinh tryc tiép ndi dat
N - v6 kim loai cua thiét bi dién ndi voi diém trung tinh N ctia ngudn cap
dién (diém nay da duoc nbi dat truc tiép)
C - day trung tinh va day PE dung chung mot day
Nhu vay TN-C 1a mang dién trung tinh néi dat cing day bao vé di chung. Trong hé
thdng dién 3 pha nay s& gém 4 day (3 L + PEN), trong d6 ddy trung tinh s& duoc ndi truc
tiép vai hé thdng tiép dat & dau ngudn trudc khi cap cho céc thiét bj dién. Day ndi dét bao
vé PE cta vo may sé& duoc ndi tiép dat tai cho, dong thoi ndi véi diém trung tinh, do do,
day tht 4 cua hé théng dién vira 1am nhiém vy néi dat bao vé lan trung tinh nén duoc goi
|a day PEN.
- Mang dién TN-S
T - diém trung tinh tryc tiép ndi dat
N - vé kim loai cua thiét bi dién ndi voi diém trung tinh N ctia ngudn cap
dién (diém nay da duoc noi dat truc tiép)
S - day trung tinh va day PE tach riéng nhau
- Mang dién TN-C-S: Pay 1a mot mang dién dic biét, 1a su két hop va chuyén doi
theo yéu cau sir dung, ching c6 thé dugc ap dung trong mot mang dién phan phéi noi bo
rat 16n. Phan trudce cua mang dién 1a theo so do TN-C 1a 3 pha 4 day (3L+PEN), phan sau
ctia mang dién chuyén sang so @6 TN-S 1a 3 pha 5 day (3L+N+PE).

CAU HOI ON TAP

1. Trinh bay nguyén ly hoat dong cua phong dién diém va phan tan dién tich?

2. Trinh bay ciu tao, nguyén Iy hoat dong cua thiét bi dién?

3. So sanh uu nhuge diém cia cac phuong phap ndi dat?

4. Trinh bay cac phuong phap lip dat hé thdng thu sét lan truyén?

5. V& hinh va giai thich pham vi bao vé cua hai cét thu 16i?

6. So sanh wu nhugc diém cua cac phwong phap lip dit thiét bi dién va dién lanh?
7. Cac nguyén nhan gay ra tai nan dién?
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PHIEU THU'C HANH SO 9

XAC PINH CUC TiNH MAY BIEN AP BA PHA

Nhom: Lop:
Ngay thuc hién:

A. MUC TIEU:

- Trinh bay cau tao, nguyén Iy hoat dong va cach ddu may bién ap 3 pha (MBA 3P).

- Xac dinh dting cac budce: xac dinh cuon lién lac, xac dinh cung pha, xac dinh cuc
tinh va xac dinh cudn so- thir cip caa MBA 3P.

B. KIEN THUC CAN THIET:

- Céch su dung VOM.

- Co ciu cia MBA 3 pha gom mot mach tir ¢6 3 cot duoc ghép lai bang nhitng 14
sat tir. Trén 3 cot duoc b tri cac cudn day so cap va thir cap. Cac cudn day nay duoc quan
dong tam, c6 16p cach dién day giit cudn so cap va thi cap.

Céc cudn day ¢ phia so cap hoic thir cap ¢ thé dau sao hoic tam giac.

Ky hiéu cac cudn pha so cap la AX, BY, CZ. Con cé4c cudn pha thir cap la
ax, by, cz.
C. DUNG CU THUC TAP:
- bong ho do VOM, pin 1,5 volt, day ndi, nguon dién xoay chiéu 3 pha.
- May bién 4p 3 pha.
D. NOI DUNG THUC TAP:
Buéc 1: Xac dinh cugn lién lac:

Dung d6 hé do VOM thang do Q do tirng cap coc ra day bat ky, néu ¢ cap coc nao
d6, kim dong hd 1én thi d6 13 1 cudn day cia MBA. Lan luot véi cac cip con lai. Khi da
xéac dinh xong, danh dau c4c cudn lién lac lai dé tranh nham 13n trong qué trinh thao tac.

A B C a b c

D 3D D <D 5D D

X Y Z X y z
Buwéc 2: Xac dinh cung pha.
Bang phuong phap nhap pin:
- N6i cyc &m caa pin voi 1 dau cudn day, dau con lai ndi vai 1 cong tac, ndi véi cuc
duong pin.
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- Dung d6ng hd do VOM thang do mA DC do ¢ nhitng cudn con lai.

B (™ a b c

D 1D 5D <D

Y ZHinh 15. X ¥ z

- M&i 1an bat tat cong tic, kim dong hd s& chi mot sé mA nao d6 (néu kim 1én nguoc,
ta dao chiéu que do). Néu ¢ cudn day nao, kim ddng hd chi sé mA 16n nhat thi cuén do
cuing pha véi cudn nhap pin.

- Lam twomg tu V&i nhitng cudn con lai.
Buéc 3: Xac dinh cuc tinh.

Khi d4 biét nhitng cuon cing pha véi nhau, ta nhap pin vao mot cudn va dung dong
hé mA.DC do ¢ cudn ciing pha véi no.

Néu kim Ién thuan thi que d6 cua dong ho 1a dau dau, que den 1a dau cudi,va dau
ndi véi duong pin 1a dau dau, 4m pin 1 dau cudi.

Van tiép tuc nhap pin vao cudn day do, ta do & nhitng cudn khac pha con lai, néu
kim Ién thuan thi dwong pin 1a dau cubi cudn day, am pin 1a dau dau.

A B C
1
P <O <D
+ +
< %7
+ . ;
D 5D 5D
+ +
Hinh 16, Y z

E. BAO CAO:
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PHIEU THUC HANH SO 10

XAC PINH CUC TINH PONG CO BA PHA - 6 PAU

DAY

Nhom: Lop:
Ngay thuc hién:

A. MUC TIEU:
- Trinh bay cau tao, nguyén ly hoat dong va cach dau dong co ba pha vao mach dién
- X4c dinh ding cac bude: xac dinh cuon lién lac, dau day chay thir dong co.
B. KIEN THUC CAN THIET:
- Cach sir dung VOM.
- Co cau cua dong 3 pha 6 dau day
C. DUNG CU THUC TAP:
- Pong hd do VOM, pin 1,5 volt, day ndi, ngudn dién xoay chiéu 3 pha.
- Pong co dién xoay chiéu khong dong bo 3 pha 6 dau day.
D. NOI DUNG THUC TAP:
Buwéc 1: Xac dinh cugn lién lac:
Dung Olm- ké do tirng cip dau day ra caa dong co, & cap day nao kim Olm ké 1én
thi d6 1a 1 cudn day lién lac. Cac cuon day con lai lam tuong tu.

A B C

O <D 5O

'X Hinh IfY z
Buwdrc 2: Xac dinh cwc tinh cac cugn day
Dung phuong phap nhép pin dé xac dinh cuc tinh cac cudn day:
A B C

L35 3¢

+ -

X Y Z
Nhéip pin vao mét trong 3 cudn day (gia sir nhap pin vao cudn day AX).
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Dung dong hd VOM thang do mA do ¢ c&c cudn day con lai.

Néu kim 1én thuan thi que dé dong hé s& 1a dau cudi cudn day, que den 1a dau dau.
Bwéc 3: Pau day chay thir déng co:

Dé kiém tra xem qua trinh thao tac dung hay khong, ta kiém tra bang cach diu day
chay thir dong co va do dong khong tai ciia dong co khi lam viéc.

Déi v6i ngudn dién xoay chiéu 3 pha 380V, ta dau sao (YY) bang cach chum 3 dau
X,Y,Z lai véi nhau va cip ngudn vao 3 dau A,B,C.

Dung Ampe- ké do dong khong tai ciia dong co ¢ ca 3 pha déu 1a 0,1+ 0,3 A 1a dat

& &

380V

E. BAO CAO:
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PHIEU THUC HANH SO 11

PAU DAY PONG CO BA PHA

Nhom: Lop:
Ngay thuc hién:

A. MUC TIEU:
- Trinh bay cau tao, nguyén ly hoat dong va cach dau dong co ba pha vao mach dién
- X4c dinh ding cac bude: xac dinh cuon lién lac, dau day chay thir dong co.
B. KIEN THUC CAN THIET:
- Cach sir dung VOM.
- Co cau cua dong 3 pha 6 dau day
C. DUNG CU THUC TAP:
- Pong hdé do VOM, pin 1,5 volt, day ndi, ngudn dién xoay chiéu 3 pha.
- Pong co dién xoay chiéu khong dong bo 3 pha 6 dau day.
D. NOI DUNG THUC TAP:
Pé xac dinh cac dau day ra cia dong co mot pha ta thuc hién cac biroc sau:
Bwéc 1: Xac dinh cuon lién lac (s dung dong hd VOM ¢ giai do dién tro).
- Chon tam do Rx10 hodc Rx100.
- Po lan luot c&c cip dau day ra cua dong co dé xac dinh cac cuon day.
- O cdp dau day nao, kim d6ng hd Ién chi mot sé Ohm nhat dinh thi hai dau d6 1a
hai dau caa mot cuon day.

Hinh 1: Cach xac dinh cuon lién lac

O lan x4c dinh nay, néu ta ding Ohm- ké k¥ thuat s thi ta c6 thé xac dinh duoc
cudn chay va cudn dé caa dong co. Vi khi do Ohm ba cudn day sé& c6 hai cudn day cé sb
Ohm bang nhau va nho hon s6 Ohm cudn con lai. Hai cuon day d6 1a hai cuon day CHAY,
cudn con lai 1a cuon DE.

R{:H_-_u 1 =R CHAY 2 = Ry

Bwéc 2: Xac dinh cudn day Chay, Pé cua dong co.

- Sir dung phuong phap nhap pin

- Khi ta nhap pin vao mét cudn day va do & cac cudn day con lai, s& c6 thé xay ra
mot trong hai truong hop sau:
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+ TH1: Ta nhap pin vao mét trong hai cuén CHAY thi khi do & hai cudn con lai s&
cd mot cuon kim 1én va mét cuon kim khong 1€n hoac 1én it. Cudn nao kim 1én la cudn
chay con lai, va cuon khdng 18n 1a cuon DE.

+ TH2: Ta nhap pin vao cudn dé thi khi do ¢ hai cudn con lai kim s& khong lén hozc
lén it. Cudn nhap pin vao la cuén PE

+IJ

émm

Hinh 2: Cach xac dinh cudn day chay, dé cua dong co
Buwdc 3: Xac dinh cuc tinh cuaa cac cudn day.

Ta nhap pin vao mot cusén CHAY va ding mA- ké do & hai cudn con lai, ta thay:

- Néu kim ddng hd khong I&n hoic 18n it thi cudn dé chinh 13 cudn day dé.

- Ta tiép tuc do cudn day con lai. Néu kim dong ho 18n thuan thi ta két luan:

+ Goi dau duong cua pin chinh 1a dau dau cia cudn dayl (Al). Pau &m cua pin
chinh 13 dau cudi cua cuon day 1 (X1).

+ Thi dau duong ciia ddng ho 1a dau dau caa cudn day 2 (A2). Va am cua dong hd
cling 1a dau cudi caa cudn day 2 (X2).

Cha y: Néu nhap pin ma khdng thiy cuon day nao c6 kim déng hd khdng 1én hoic
1én it thi d6 chinh 1 cudn day dé. Pé kiém tra lai,ta phai doi ngudn dién mot chiéu(pin)
sang cudn day khac va do déng ho trén cudn day do.

E. BAO CAO:
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