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TUYEN BO BAN QUYEN

Tai liéu nay thudc loai sch gido trinh nén cic ngudn théng tin c6 thé
duoc phép dung nguyén ban hoic trich dung cho cac muc dich vé dao tao
va tham khao

Cudn gi4o trinh nay dung cho hoc sinh hé trung cap va di luu hanh noi
b tai truong

Moi muc dich khac mang tinh 1€ch lac hodc st dung v61 muc dich kinh
doanh thiéu lanh manh s& bi nghiém cam.



LOI GIOI THIEU

Gido trinh V€ dién dugc bién soan dya trén Chuong trinh khung Trinh d¢ trung

cip nghé Pién coéng nghiép
No6i dung dugc bién soan theo tinh than ngén gon, dé hiéu. Céc kién thirc trong toan bd
gi4o trinh c6 mbi lién hé 16gic chat ché. Tuy vy, gido trinh ciing chi 1a mot phan trong
ndi dung cta chuyén nganh dio tao, cho nén ngudi day, ngudi hoc can tham khao thém
céc giao trinh ¢ lién quan ddi voi nganh hoc dé viée str dung gido trinh ¢ hiéu qua hon
Trong gi4o trinh ciing dd ¢ gang cap nhat nhing kién thirc méi c6 lién quan dén mon
hoc va phit hop vé6i hoc sinh trinh d6 Trung cap nghé ciing nhu ¢ gang gin nhimng noi
dung 1y thuyét v6i nhitng van dé thuc té thuong gip trong san xuat, doi séng dé gido
trinh c6 tinh thuc tién cao
Khi bién soan, ngudi bién soan di cd ging cap nhat nhirng kién thirc méi ¢6 lién quan
dén noi dung chuong trinh dao tao va pht hop voi muc tiéu dao tao, ndi dung 1y thuyét
va thuc hanh duogc bién soan gén v&i nhu cau thuc té hoc tap déng thoi co tinh thuc tién
cao. Noi dung gido trinh dugc bién soan voi thoi gian ddo tao 150 gio gdm co:

- Bai 1: KHAI NIEM CHUNG VE BAN VE PIEN - Bai 2: CAC KY HIEU

QUY UOC DUNG TRONG BAN VE DIEN - Bai 3: VE SO PO PIEN
Mic du da c6 gang nhung chic chian khong tranh khoi khiém khuyét. Rat mong nhén y
kién déng gop ctia ngudi st dung dé giao trinh dugc chinh stra, bo sung dugc hoan chinh
hon

Cu Chi, ngay thang nam 2021

Nguoi bién soan

Trin Ngoc Phién
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GIAO TRINH MO PUN VE DIEN
Ma mén hoc: MD 11

VI TRi, TINH CHAT CUA MON HQC:

+ Vi tri ctia mén hoc: Mén hoc duge bd tri day ngay tir dau khoa hoc, trude khi
hoc cdc m6 dun chuyén moén

+ Tinh chit cia mén hoc: La mon hoc ky thuat co sé.

MUC TIEU CUA MON HOQC:

+ Vé kién thirc:

- Trinh bay duoc cac tiéu chuan hinh thanh ban vé k¥ thuat; - Trinh bay duoc
cac ndi dung co ban cua hinh hoc hoa hinh; + Vé k¥ ning:

- Rén luyén k¥ ndng cac phuong phap vé co ban

- V‘é Vé:l doc duoc géc dang 50 dd dién nhu: so do nguyén 1y, so d6 lip dit, so
do noi day, so do don tuyén...

+ Ve thai do:

- Rén luyén thai d6 nghiém tuc, ti mi, chinh xac trong hoc tap va thuc hi¢n
cong viéc.

Noi dung m6 dun:

BAI 1: KHAI NIEM CHUNG VE BAN VE PIEN



Giéi thiéu

Ban vé& dién 1a mot trong nhiing phan khong thé thiéu trong hoat dong

nghé nghiép cta nganh dién noéi chung va ctia ngudi tho dién cong nghiép noi -
riéng. Dé thuc hién duoc mot ban vé thi khong thé bo qua cac cong cu ciing nhu
- nhitng qui udc mang tinh qui pham cua nganh nghé.

Day 1a tién dé ti can thiét cho viée tiép thu, thuc hién cac ban vé& theo - nhing
tiéu chuan hi¢n hanh.

Muc tiéu:

Str dung ding chirc nang cac loai dung cu dung trong v€ dién. - Trinh bay dling
hinh thtrc ban v& dién nhu: khung tén, 18 trai, 18 phai, - dudng nét, chir viét...
Phan biét dugc cac tiéu chuan cua ban vé dién.

Rén luyén tinh tu duy va tac phong cong nghiép

NOi dung chinh:

1. Quy wéc trinh bay ban vé

1.1. Vat liéu dung cu vé

hop

Gidy v& : ¢6 3 loai gidy: gidy vé tinh, gidy bong mo, gidy ké oli

Bt chi: c6 nhiéu loai khac nhau, tity theo yéu ciu ma chon loai bt chi cho thich

H: loai ciing: 1H, 2H, 3H, 4H,..9H
HB: loai trung binh
B: loai mém 1B, 2B, ....9B

Thudc ve: thude dep dai 30- 40 cm, thudce rap tron, thudce hinh chir T, thudce Eke

1.2. Kho gidy



Ky hiéu khé 44 24 22 12 11
giay
) o | 1189%x841 | 594x841 | 594x420 | 297x420 | 297x210
Kich thuéc cac
canh cua khd
gidy(mm)
N, Ao A1 A2 As A4
Ky hi¢u cua to
giay tuong Ung
Quan hé giita cac khd gidy nhu sau:
»1
A3

A2

A4

1.3. Khung tén

Khung tén dat goc phai ban vé




Khung ten

Déi v6i ban vE dung gidy A2, A3, A4

TRUONG TRUNG CAP NGHE CU CHI

1 TRUONG CAO PANG NGHE PONG AN
LOP KHOA PIEN
» | NGUOI VE N TI LE
Sl TEN BAN VE
N(Ttu VE B
NGAY KTRA
40 70 40

Pbi voi ban vé dung gidy A0, Al
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TRUONG CAO PANG NGHE PONG AN

KHOA PIEN

¢o [T.HIEN |H.DAN

DUYET

LUAN

) ) VAN
TEN BAN VE

TILE

SO

29 29

29

TRUONG TRUNG CAP NGHE CU CHI

1.4. Chir viét trong ban vé

C6 thé viét dimg hodc viét nghiéng 75° Chiéu
cao kho chir: h= 14, 10, 7, 3.5, 2.5 (mm)

Chiéu cao céc loai chit:
Chit hoa=h
Chit thudng c6 nét s6 (b, g, 1) =h Chi

thudng khong c6 nét so (a, e, m) =5/7h Chiéu

rong:

Chit hoa va sé= 5/7h, ngoai trir A,M = 6/7h, sb 1=2/7h, w=8/7h, 1= 4/7h, J, I=

2/7h

Chit thudng = 4/7h, ngoai trir w, m=h, f,j,1,t=2/7h, r=3/7h Bé

day nét chit, sé= 1/7h

1.5. Puwong nét

Tén goi

Hinh dang

Ung dung

10




1. Nét lien dam - Canh thiy dudng bao thay

- Puong dinh ren thay

- Khung bang tén, khung tén

2. Nét lién méanh - Puong déng, duong dan, dudng kich thudce

- Buong bao mat cit chap

- Puong gach gach trén mat cat

- Pudng chan ren thay

3.Netdet - Canh khuét, duong bao khuét
4. Nét gach chdm | ~=======~ - Tryc doi xtmg

manh - Puong tam cua vong tron
5.Nétluonsong | — - - Puong cit lia hinh biéu dién

- Puong phén cach giira hinh cit va hinh
chiéu khi khong dung truc d61 xtmg lam truc
phan cach

1.6. Cach ghi kich thwéc
- Puong dong ( duwong ndi): V& nét lién manh va vudng goc véi duong bao

- Puong ghi kich thudc: V& bang nét manh song song vdi dudng bao va cach
duong bao tr 7-10mm

- Miii tén: nam trén dudng ghi kich thudce, dau miii tén vira cham sat vao
duong gidng , miii té€n phai nhon va thon

- Ngyén tic ghi kich thudc: nguyén tic chung, s6 ghi d6 16n khong phu thude
d6 16n cua hinh v&, don vi théng nhit 1a mm ( khong can ghi don vi trén ban vé&), don vi
gbc 1a do
T Cach ghi kich thudc:
0 Trén ban v&: kich thudc chi duoc phép ghi 1 1an

11



0 Baéi voi ban vé co hinh nho, thiéu cho ghi kich thudc cho phép kéo dai
duong ghi kich thudc, con s6 kich thudc ghi & bén phai, miii tén c6 thé ghi & bén
ngoai

- Con s6 kich thuée: Ghi doc theo dudng kich thudc va khoang gitra va cach
mot doan khoan 1.5mm

- Hudng viét sb kich thude phu thude vao d6 nhiéng dudng ghi kich thudc,
dbi v6i cac goc co thé ndm ngang

- Pé ghi kich thudc mot goc hay mot cung, duong ghi kich thude 1a mot
cung tron

- Pudng tron trude con s kich thude ¢ ghi @

- Cung tron trude con sb kich thudc co ghi R
1.7. Til¢ ban vé

- Ti 1€ thu nho: 1/2, 1/3,....1/100,...

- Til€ nguyén: 1/1

- Ti 1€ phong to: 2/1, 3/1,.... 100/1,..

1.8. Cach gip ban vé

- Céc ban v& thuc hién xong, can phai gap lai dua vao tap hd so luu trir dé
thudn tién trong viéc quan ly va sur dung

- Céach gap ban vé& phai tudn theo mot trinh tu va dung kich thudc di cho sén,
khi gap phai dua khung tén ra ngoai dé khi st dung khong bi ling tung, va khong mat
thoi thoi gian tim kiém
2. Cac tiéu chuin ciia ban vé dién
2.1. Tiéu chuén Vi¢t Nam

Céc ky hiéu mat bang vé trén so d6 dién phai dugc thuc hién theo tiéu chuan Viét
Nam: TCVN 1613 — 75+ TCVN 1639 — 75 va cacky hi¢u dién trén mat bang phai dugc
thuc hién theo tiéu chuan TCVN 185 - 74

2.2. Tiéu chuan quoc te

Tiéu chuan lap dat dién IEC

12



3. Cau héi on tap
3.1 Céu héi Iy thuyét

Cau héi 1. Néu cong dung va mo ta cach st dung cac loai dung cu can thiét cho viéc
thuc hién ban vé dién.

Hudng dan: Xem phan 1y thuyét Vat liéu dung cu vé

Céu héi 2. Néu kich thudc cac kho gidy v& A3 va A4?

Huéng dan: Xem phan ly thuyét kho giay

Céu héi 3. Gidy v& khd AO thi c6 thé chia ra dugc bao nhiéu gidy vé& c6 khd

Al, A2, A3, A4?
Hudng dan: Xem phan 1y thuyét kho gidy & trén

Céu héi 4. Cho biét kich thudc va ndi dung cta khung tén dugc dung trong ban vé
kho A3, A4?

Huéng dan: Xem phan 1y thuyét kho gidy Khung tén

Céu héi 5. Cho biét kich thudc va ndi dung cua khung tén duge dung trong ban vé
kho A0, A1?

Hudng dan: Xem phan 1y thuyét Khung tén

Cau héi 6. Cho biét qui u6c vé chir viét ding trong ban vé dién?

Huéng dan: Xem phan 1y thuyét Chir viét trong ban vé

Céu héi 7. Trong ban vé dién c6 miy loai duong nét? Pic diém cua timg dudng
net?

Huéng dan: Xem phan 1y thuyét Pudng nét

13



Cau hoi 8. Cho biét cach ghi kich thudc dbi véi doan thang, dudng cong trong ban
ve dién?

Huéng dan: Xem phan 1y thuyét Cach ghi kich thudc

3.2 Bai tap thuc hanh

Thuc hién vé lai ban vé& sau ddy trén kho gidy A4 dimg c6

1. Khung tén.

2. Bang ké thiét bi.

3. V& va bd tri so d6 hop 1y.
BAI 2: CAC KY HIEU QUY UOC DUNG TRONG BAN VE PIEN

Gioi thiéu

- Trong ban v¢, tat ca céac thiét bi, khi cu dién déu dugc thé hién dudi dang nhitng ky
hiéu qui udc (theo mdt tiéu chuan nao do).

- Viéc nam bat, van dung va khai thac chinh xac cac ky hiéu dé hoan thanh mot ban
v& 1 yéu cau co ban, toi thiéu mang tinh tién quyét ddi véi ngudi tho ciing nhu can
bo k¥ thuat cong tac trong nganh dién

- Pélam duoc diéu do thi viéc nhan dang, tim hiéu, v& chinh x4c cac ky hi€u qui udc
12 mot yéu cau trong tam. N¢ 1a tién dé cho viéc phan tich, tiép thu va thuc hién cac
so dd mach dién, dién tr dan dung va cong nghiép.

Muc tiéu:

- V& duoc cac ky hiéu nhu: Ky hiéu mat bang, ky hiéu dién, ky hiéu dién theo qui
udce da hoc.

- Phan biét dugc cac dang ky hiéu khi dugc thé hién trén nhirng dang so d6 khac nhau
nhu: So do nguyén 1y, so d6 don tuyén...theo cac ky hiéu qui udc da hoc.

- Coy thire ty giac, tinh than ky ludt cao, tich cuc tham gia hoc tap

NOi dung chinh:

14



1. V& cac ky hi¢u phong dc va miit bing xiy dung

Trén so d6 mit bang cho ta biét vi tri lap dit cac thiét bi dién ciing nhu cac thiét

bi khéc.

Vi du ta c6 so d6 mat bang ciia mdt can ho nhu sau:

Céc ky hiéu co ban trén so d6 mat bang:

Hinh 2.1: So d6 mit b'ﬁmg mot can hd

STT

TEN GOI

KY HIEU

Ctra ra vao 1 canh

ol

15



Cura ra vao 2 canh

|5

Thang may
H
Cira s6
| —
CAu thang

16



Bon tam

Nuoc

Ngoai ra con ¢6 rat nhiéu cac ky hiéu trén ban v&, ma ching ta c6 thé tim hiéu
trong hé thong tiéu chuan Viét Nam (TCVN) vé xay dung.

2. V& cac ky hiéu dié€n trong so’ do dién chi€u sang

2.1. Nguon dién

STT | BN GOI KY HIEU
1 1
Dong dién 1 chiu
2 bi¢n ap mot chiéu -
3 Dong dién xoay chiéu hinh sin Ay
4 | Day trung tinh N
> Piém trung tinh O

17



6 Cac pha ctia mang dién A B, C
N
7 X 3+N Y 50Hz, 380V
Dong dién xoay chiéu 3 pha 4 day 50Hz,
380V
8 Dong dién 1 chidu 2 duong day 2 1oV
2.2.  Cac loai dén dién va thiét bi dung dién
ST TEN GOI KY HIEU
T
1 | Ben huynh quang
| |
= =

—

2 | bén nung sang

3 | Bén duong

4 | Pén 6p tran

0S¢
o

CO—

®




Dén pha bong solium 150W treo trén

tuong. 150 la chi s6 cong suit,
ngoai ra con co 35, 70W -l 50

Deén cong ra vao

Dén trang tri san vuon

bén chiéu sang khan cap

DPén chum




1 | Quat thong gid
}
2 | Diéu hoa nhiét do
3 | Binh nuéc néng
4 | O cdm don, 6 cdm doi

2.3. Cac loai thiét bi dong cit bao vé

1

Cau chi

MCB, MCCB

MCB/MCCB

20



Ta phéan phdi

4 Cau dao mot pha o
5 bao dién mot pha l l
6 Cong tac don, doi, ba, bén 6\ 6¢ 6@ f
7 Cau dao ba pha
O\ OO
8 Dao dién ba pha
K
T
9 Nt nhan thudng ho L
10 Nt nhan thuong déng
11 Nt nhan kép

21



2.4. Cac loai thiét bi do lwong

1 Ampemet
2 Vonmet
3 Pong ho kiliwatt

Cac mach dién chi€u sdng co ban:

Mach dén nung sang mot cong tac:

Iﬁ@

|

So do6 nguyén ly
il ¥y F 4
77 777
oy
ouy

:—SI
o

So d6 don tuyén

T

22



yAS
8-

So d6 nbi day

Mach dén mot den, mdt cong tac va mot 6 cam

()
—=-0—ey

So do nguyén ly
11 114 7
77 777 77
g
ot

—D-
g

So d6 don tuyén

23



-

z
O

®

So d6 nbi day

Mach mot dén hai cong tac diéu khién hai noi

| (@

o
So d6 nguyén ly
11 111 11111 11
77 7777 77777 77
o S
NN NN

So d6 don tuyén



-

Z

i [@]

Ta cting c6 thé mac Mach mdt dén hai cong tac di€u khién hai noi theo so d6 dudi

So dd ndi day

day:
L
N

So d6 nguyén ly
I 114 I¥si F&4
77 777 777 77
o el
X X

So do don tuyén

25



-

z

&
[@ @[]

Mach mot dén diéu khién ba noi (mach dén hanh lang):

So do ndi day

L N
_®_.
So d6 nguyén 1y
F 74 Fyssi 112214 y 74

y oo F

So d6 don tuyén

il
77

LilL
rrrs

L1l
XL
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So d6 nbi day

Mach dén sang tat luan phién:

So d6 nguyén ly

I

{114

:

N

7

111
77

rrry

{11
! i
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So do don tuyén

So d6 nbi day

3. V& cac ky hiéu dién trong so do dién cong nghiép

Céc khi cu dién, thiét bi dién doéng cat trong cac so do phai biéu dién & trang thai
cit (trang thai hé mach), nghia 1 khong c6 dong dién trong tat ca cac mach va khong co
luc ngoai cudng birc tac dung 1én tiép diém dong.

Nhitng cai d6i ndi khong c6 vi tri cét can phai 14y mot trong cac vi tri ciia nd lam
gbc dé biéu dién trong so dd. Céc tiép diém cua thiét bi dong cét ¢ hai vi tri gbe (vi du:
rowle ¢6 hai vi trf), can phai chon mét trong hai vi tri dé biéu dién. Vi tri nay can duoc
giai thich trén so do.

Cac tiép diém dong cua role, cua cac khoa dién thoai va nhitng cai chuyén mach
dién thoai, nut bAm biéu dién theo phuong phap phan chia. Nhirng tiép diém ctia may cit
va nat bAm s& biéu dién tir trén xudng khi biéu dién cac mach ciia so dd theo chiéu ngang,
Va tir trai sang phai khi biéu dién cac mach theo chiéu dimg.

3.1. Cac loai may dién

1

Cudn cam, cudn khang
khong 16i m

Cudn cam c6 16i dién| ..

moi dan tir m

28



Cudn cam co6 dau rut ra

4 Cudn dién cam co tiép
xuc truot Wi;
5 Cuon cam bién thién
lién tuc m
6 Cuon khang dién don
7 Cuon khang dién kép
8 Cudn cam tinh chinh c6
181 dién moi dan tur. ?
9 Bién ap khong 16i c6 lién
hé tir khong d6i E
10 Bién 4p khong 15i ¢6 lién
hé tir thay doi
11 Bién ap c6 16i dién moi

dan tir

29



12

Bién ap diéu chinh tinh
dugc bang 16i dién moi dan tir
chung.

13

Bién ap mot pha 15i sat
tu

14

Bién 4p mot pha 161 sat
tor c6 man che gifta cac cudn

day

C 3

|

|

|
1

15

Bién ap mdt pha 161 sat
tr c6 daurut ra & di€m gitra day
quan (bién ap vi sai)

(O | [

16

Bién 4p mot pha ba day
quén 151 sat tir c6 dau rat ra &
day quén thir pha

17

Bién ap ba pha 15i sttr,
cacday quan nodi hinh sao—sao
c6 diém trung tinh rut ra

o o %g JE 3
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18

Bién ap bap ha 15i sat tir,
céc day quan ndi hinh sao
— tam gidc c6 diém trung tinh
rat ra.

19 Bién ap ty ngau hai day
quin mot pha 151 sat tir S W
20 Bién ap tu ngiu hai day
quén ba pha 15i sét tir % % %
21 Bién ap tu ngiu ba day
quan mot pha 15i sat tir M
22 Bién ap 15 thép c6 cudn
day diéu khién, mot pha
23 Bién ap 15i thép c6 cudn

day diéu khién, ba pha cudn
day noi hinh sao-sao
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24

May bién dong c6 mot
day quan thtr cap

25 May bién dong c6 hai
day quén thir cap trén mot 16i g_
26 May bién dong c6 hai
day quan tht cap trén hai 16 —
riéng ‘ g_
27 Cuon day cuc tur phu
— Y
28 x.
Cudn day stator (moi YL
pha) cua may dién xoay chiéu
29 A A . .
Cudn day kich thich
. . A 1A — Y Y Y
song song, kich thich doc lap
may dién mot chiéu
30 Stator, ddy quan stator
ia 920
ky hi¢u chung :f
31 Stator ddy quan ba pha

tam giac
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32 Stator ddy quin ba pha

nbi sao
33 Rotor
34 Rotor c6 ddy quan, vanh

d6i chiéu va chéi than 0
35 May dién mét chiéu

, \ an 1A — Y Y Y

kich tir doc lap
36 May dién mot chiéu

kich tr noi tiép : |
37 May dién mot chiéu

kich tir song song
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38 May dién mot chiéu
kich tir hon hop

39 Dong co  dién

mot chiéu thuan nghich,
c6 hai cudn day kich thich nbi
tiép

3.2. Cac loai thiét bi dong cit, diéu khién



Ti€p diém cuacackhi cu
déng ngat va doi noi

- Thuong mé

- Thuong dong

- DoOi noi

Cho phép sir dung céc
ky hiéu sau day:

- Thuong mé

- Thuong dong

- D61 nd1 trung gian

oo

Cho phép boi den vong
tron chd vé tiép diém dong
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Tiép xtic trugt

- Trén mat dan
dién

- Trén mot so
mach dan dién ki€u vanh truot

Tiép diém cua cong tic
to, khoi dong tir, bo ché dong
luc:

- Thuong hé

- Thuong dong

- D61 nod1

El

36



Ti€p diém thuong mo
cua rowle va cong tac to c6 do

tri hoat vé thoi gian

- Dong cham

- M¢& cham

- bong mé cham

Ti€p diém thudong dong
cua ro le va cong tac to co6 do
tri hoan vé thoi gian

- DPoéng cham

- M6 cham

- Dbong mé cham
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Vi du: mach khoi dong sao tam giac Trong

do:

|
,

|

L

OR, 71 ]

Kao - -\

I s B

B T T

*

§

S U

<

Hinh 2.2 : Mach dong luc

LJ
oo

|



OFF ON K OLR, OLR,
rm T T 1 K el Tl
| - 8 "41 S 23 | |
~ T D! e’ e T |
1
‘38 T12 K2 Kﬂ3
6 !
T1

Hinh 2.3: mach diéu khién

Hinh 2.4: mach quay hai chiéu (mach dong luc)
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ON
OFF ON < K OLR
| ; ' ! ,_,D 1 Kag -
~ N /l ~ ~
h 2.4 + e K12
\y
2NN 3
v 4 # \ \‘ K 2
f /:/ K13
~ ~
K22
Hinh 2.5: Mach diéu khién
Ly
Lo
L
N———t————
CB\ - AC - N\

Hinh 2.6: mach dong lyc ham dong ndng dong co ba pha
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T.. «k,

1 3

K, | &

— ON K OLR
T 1
T P= K T
™ K., N
| K,
»—/I/

Hinh 2.7: Mach diéu khién

4. V& cac Ky hiéu dién trong so do cung cap dién

4.1. Cac loai thiét bj dong cit, do lwong bao vé

1 Dao cach li mot cuc J_
2 Dao cach li ba cuc 1 J. J-
3 Dao ngan mach




Dao dut mach, tdc dong
mot chicu

Dao dut mach, tic dong
hai chiéu

Méay cit ha &p
(Aptomat) ky hi¢u chung

OoO—

May cit ha ap ba cuc

Luu ¥: néu can chi 1o
may phu thudc dai lugng nao
(quéa dong, ap..) thi dung cac ky
hicul >, 1 < U >, U <, dat sau
ky hiéu may cat

U>
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cao

8 Dao cit phu tai ba cuc
dién ap cao i
\T \ O \ 0] , O
9 May cit ba cuc dién ap

o a

4.2. Puwong day va phu kién

1 Mach ¢6 2, 3, 4 day ,
[ 4
’l’l,l
Yyyyi
rrr7
2 Nhiing duong day chéo
nhau, nhung khong c6 noéi vé
dién
3 Nhitng duong day chéo
nhau, nhung c6 noi vé dién
—
. 4
‘_
4 Vi tri trong doi gitra cac
day dién
day dat trén
g\ W4
M
aay dat dusi
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Cap dong truc:

D

||I|—K> l’[)

Gilra day va vo

Gitra day va dat

Day mém N
Chd hong cach dién:
Gitra cac day -
4

||||,\Y
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Vi du:

So do cung cap dién:

i 35+ 110 kV

=gl

Hinh 2.8: So d6 cung cap dién dan sau, khong c6 tram phan phdi trung tim céac
tram bién ap phan xudng nhan dién truc tiép tir tram bién ap cung cap.
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35 -220 kV

e

6 -10 kV 10 - 20 kV

Hinh 2.9: So d6 tram bién 4p trung tim, stir dung MBA ba pha hai cudn day

35:-220kV
|

|

}
% \_HI
620KV

T TIT

Hinh 2.10: So d tram bién ap
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T1

1000 XVA 400V 50 H2
% Circuit 1
C1 P =300 kVA
I Gs U=400V
Q1
B2 \ Switchboard 2 o6 S o
' > y Ka =1.00
l l b=8268A
Qs a3 Qs
B4 \ \ Switchboard 4
—- 2z Ks =1.00
I b=2500A
Circuit 6 Qt2
T6 P =400 xVA
U=400V Circult 12
Ci12 % o
Q7
—l L2
ku=1.0
b=25000A
P=147.22 ¥W
o7 Circuit 7 xt
B8 Switchboard 8

R

ce %CﬂcuﬂQ c10 ﬁ(}mun 10

L10 T

Le
ku=1.0 ku=1.0
b=25000A ib=1680.00A
P=147.22 kW P=284.22 ¥W
x! x1

—Ks =1.00
l D=4200A
Q1

C11 a‘;,4.<.‘»rcun 11

L1t T

x!

Hinh 2.11: So d6 cung cap dién cho mot nha may
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5. V& cac ky hiéu dién trong so d dién tir

5.1. Céc linh kién thu dong

1 | Dién tro
—___
—A—
2 | Bién tro (ky hiéu chung)
3 | Bién tré khong c6 diém chung
4 | Bién tro c6 diém chung ‘&
5 | Tu dién (ky hiéu chung) ‘
6 | Tu dién co6 phan cuc
7 | Tu dién c6 diéu chinh o
g
/
8 | Tu dién co tinh chinh /\
/1
P
9 | Tu dién vi sai | ]
10 | Ty dién dich pha _‘_
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5.2. Cac linh kién tich cue

1 Diode
2 Diode phat quang ~
/!
_D|—
3 Diode guang
¥
¥
_H_
4 Triac
<
3) Zener
~[
vV
»f
7 Diac | 1
8 Trasistor thuan (PNP) :
9 Transistor nghich (NPN)
10 Mosfet |—|
__—

49



CAu chinh luu

%

Vi du:
"o
3
< R
| AR:‘ il
E °_|l v~v‘ K
¥
N
N
o
Hinh 2.12: Mach transistor di€u khién mot role
C 9 9 ® I3 O +VCC
15\ =4 = 4 R1]
ACISN T T T?P []m}\'
O 0 -
330001 3300UF | 104
.|”— DO FS P P P H|.
+ +
—= — = RI12
ACI5V o Ty  FEs 10K
CO9 Cll Cl3
330001 3300UF | 104

C L L L & O -VCC




Hinh 2.13: Mach nguén

CTIn/5Acl1

l
Varmetric
relay

A A

LALA LA

Hinh 2.14: So d6 diéu khién dung luong tu bu

5.3. Cac phan tir logic

Céc phan tir logic chii yéu 1a cac cong AND, OR, XOR, NOR, NOT,.. dugc ky
hiéu bang cac khéi hinh vudng va kém theo cac ky tur bén trong.

a_ a
a a

a
et e

Hinh 2.15: Cac cong logic co ban
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6. Cau héi on tap

6.1 Cau héi Iy thuyét
1. Liét ké lai cac thiét bi dién (bang ky hiéu) trong phong hoc.

6.2 Bai tap thuc hanh

2. V& so d0 bd tri cac thiét bi nay trén ban v&.

BAI 3: VE SO PO PIEN
Gi6i thiéu:

V¢ va doc dugc cac dang so dd dién nhu: so dd nguyén ly, so do lép dat, so
dd nbi day, so dd don tuyén...

- Dy tri duoc khdi luong vat tu thiét bi dién can thiét phuc vu qua trinh thi
cong.

Muc tiéu:

- V€ dugc céac ban vé dién co ban dung tiéu chuén Viét Nam (TCVN) vatiéu
chuin Quéc té (IEC).

- V&/phan tich duoc cac ban vé dién chiéu sang; ban vé lép dat dién; cung cép
dién; so d6 mach dién tir... theo tiéu chuan Viét Nam va Quéc té

- Chuyén ddi qua lai duoc giita cac dang so do theo cac ky hiéu qui uéc.
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- Dy tri duge khéi lugng vat tu can thiét phuc vu qua trinh thi cong theo tiéu
chuén qui dinh.

- Pé ra phuong 4n thi cong dang véi thiét ké.

- Rén luyén dugc tinh can than, ti mi, chinh xac, chu dong va sang tao trong
cong vigc.

Noi dung chinh:
1. Mé dau
1.1. Khai niém

V& so d6 dién 12 mot bude quang trong trong thiét ké. N6 1a co s dé du tru vt

tu, thi cong, ciling nhu bao tri hé théng dién.

Vé&so dodién la qué trinh thé hién hé théng dién trén so dd. Dua véao qué trinh thé
hién do s€ giup ta thiét ké, thi cong, bao tri hé théng dién dap tng yéu cau dit ra cho hé
thong.

1.2. Vidu
2. V& so d0 mit bang, so' do vi tri
2.1. Khai niém

Mitbang ngdi nha l4 hinh cat bang ciia ngdi nha, trén d6 thé hién vi tri, kich thudc
cac tudng, vach, cira va cac thiét bi do dac.
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Th—»—{1 J Th—»—{}

; iz
& Phong khach i
Nha bép L

G " | A | o -
i e :
o Phong ngu Phong ngu é
Fh—x—c(f

Hinh 3.1: So @6 mat béng cua mot can ho

So d6 vi tri trinh bay vi tri 1ap dat thiét bi dién, khi cu dién trén mit bang. so dd
vi tri dugc can ctr tr mat bang kién trac ( so d6 mat bang ). Ky hiéu dién dung trong so
d6 vi tri 1a ky hiéu dién dung trong so d6 mat bang.

Hinh 3.2 giéi thi¢u so dd vi tri ciia mot vai thiét bi dién trong phong khach thiét
bi dién trong phong khach
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Th—e—d} —
¥ it A
t:’ /]
=a | I
1?' = ; 5 :
1 Phong khach L .
i |
: I
Nha bép |
b % o I
n“"‘/ﬂ ¢ (m = I I"ﬂj’:
T w 7
2 Phong ngu Phong ngi [
Th——c
Hinh 3.2: So 0 bb tri thiét bi dién Trong
do:
¥ + -
: X ' : dén huynh quang
C/\ : cOng tic

2.2. Vidu

- day dan

Dudi day 1a so d6 mat bang cia mot ngo6i nha hoan chinh: gom c6 mat bang san
vuon, tang trét, tang ling, tang lau, tang ap mai
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MAT BANG SAN VUGN

Hinh 3.3: Mt bang san vuon
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8000 ) £000

Hinh 3.4: Mit bang tang trét

(TTTTTI EERENNEE
mEm] 8o

Gia nhan
20.3m2
s =2
(s i ==l
Fg= f A e
= AR ==
| 4 1\‘.( i = -
z== =12 % B
= =
4500 3500 3500 } 4500
8000 8000

Hinh 3.5: Mt bang ting limg
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Hinh 3.6: Mat bang tang lau
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Hinh 3.7: Mit bang ting 4p mai

3. Vé so d0 don tuyén

3.1. Khai niém

So db don tuyén trinh bay mach dién, mang di¢n béng mot nét v& trén d6 van thé
hién dugc sé luong, ¢ day, cling nhu cach thie di ddy. So d6 don tuyén duoc dung trong
ban v€ thiét ké. ky hi¢u dién dung trong so d6 don tuyén la ky hiéu di¢n dung trong so

d6 mat bang.
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3.2. Vidu

AWMLY
A\

e 1

]

[}

AN
AN

- .

Hinh 3.8: So dd don tuyén

4. V& so d6 ndi day
4.1. Khai niém

So d6 ndi day trinh bay chi tiét mach dién, mang dién dung trong thi céng. N6
duoc cin cir theo so d6 don tuyén, tit ca cac dudng diy duogc trinh bay day du giira cac
phu tai, khi cu dién va nguén dién trén so dd mat bﬁng. cac duongday duoc thé hién theo
ting tuyén hodc timg 16 dy. Ky hiéu dién dung trong so do dién 1a ky hiéu dién dung
trong so do dién.

Chu ¥: so @6 vi tri, so d6 don tuyén, so dd ndi day phai thé hién twong Gng trén
mat bang, du rang ti 1€ mat bang co6 thé khac nhau.

4.2. Nguyén tac thue hién

Twr so d6 don tuyén, ta biéu dién day du chi ti€t cua mach dién. Trén co s& nam
virng so do nguyén ly van hanh cua mach dién.
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4.3.

Hinh 3.9: So d6 nguyén ly
1- Ngudn dién
2- B phan bao vé: cau chi
3- Bo phan diéu khién: cong tic
4- Phu tai: bong dén
Vi du
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]

17

Hinh 3.10: So d6 ndi day
5. Nguyén tic chuyén déi giita cac dang so' do

Trong thiét ké, ddi véi nhitng mang di¢n phuc tap, khdi lugng thi€t bi dién 16n.
thong thuong dugc thé hién duois dang so do don tuyén. Do d6 doi hoi ngudi thi cong
phai c6 kién thire vé& doc ban vé ciing nhu viéc chuyén ddi qua lai ctia cac so d6. Tir d6
vach ra dugc phuong an dy tru vat tu, cling nhu thi cong cong trinh:

Tir so dd mat bang, chung ta c6 thé thiét ké, bd tri thiét bi dién ctia hé thdng dién
cho céng trinh.

Can ctr vao chung loai, vi tri thiét bi dién ta 1ap so dd don tuyén cho hé théng dién.
So d6 don tuyén dong vai trd hét strc quan trong trong thiét ké, thi cong. Do d6 viéc thiét
ké, doc ban v& nay 1a mot bude khong thé bo qua.

Tir so d6 don tuyén, ching ta co thé trién khai ra so d6 ndi day. Tuy nhién chung
ta chi co thé trién khai so d6 ndi day trén so do tong thé (trén mit bang) ddi véi nhitng
hé théng don gian. Déi véi hé théng phirc tap, thong thudng ngudi ta tich so d6 ndi day
cua ting thiét bj ra. Cong viéc nay doi hoi phai nim 1 so d6 nguyén 1y ctia mach dién,
hé thé)ng dién.
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6. Vach phuong an thi cong

Viéc phén tich ban vé& 1a co s¢ dé vach ra phuong an thi cong hop 1y, du tri khéi
lugng vat tu can thiét phuc vu qua trinh thi cong theo dung yéu cau thiét ké.

Mot phuong an thi cong hop 1y 12 phuong 4n dam bao cac yéu cau vé ky thuat, an
toan, tham my cho cong trinh va thuan loi trong qua trinh thi cong.

Dé lip dat mot hé thong dién nao d6 ta can 14p cac so dd sau dy. a)
So d6 lap dat

Can xac dinh cho dang vi tri cac thiét bi can lép dat cling nhu day dan. Vidu trong
mot can phong can lap dat 1 bong den, 1 cong tac va mot 6 cam c6 day bao vé nhu hinh
veé duoi.

"

A o

&

H————[§ !

Hinh a: So db lip dat

b) So db tong quat
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L1 /N/PE

3 /V\ 3
/ . /

/ " 7/
Xl\/ NMY-J 1.5 P

El
%

N X2

Hinh b: So d6 don tuyén
So d6 tong qué}t biéu dién mot cach don gian cac th%é't bi dién cung tat ca cac phu
kién cung lié‘n quan dén machdién. DuQng day ve tl"él;l s0 do chi co mdt duong day nhung
co ki hiéu vé so lugng 161 day va ca tiet dién day dan.
Vi so dd nay can céc loai thiét bi va phu kié¢n sau:
Mot cong tic lap trén tudng
Mot 6 cam lap trén tudng
Mot dén tron treo trén tran
Ong dan c6 ky hiéu NYM-J 1,5 mm? dit ndi trén tudng
Giira dén va hop du day c6 ba 15

Gitra cac 60 cam va hop dau day c6 ba 16i ¢) So do chi tiét
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PE. LI N

2
2 3
o ——
X1 El
1 |2
T L

Y Y X2

Hinh ¢: So db chi tiét (so 6 ndi day) Hoat
dong cua mach:

. Khi bat cﬁngtéc Ql dongdiéndita L1, X1:1,Q1:1, X1:4,El1:1,E1:2,
X1:3, N va dén sang.

. O cam dugc ndi vao ngudn dién sau: L1, X1:1, X2:2, X2:1, X1:3,N
. Duong di cua day bao vé: PE |, X1:2, X2:PE

Viduy 1: mach tudn tu

Mot hanh lang can duoc lap dat 1 bong deén ¢ trén tran va 2 bong ¢ hai dau. Mach
dugc diéu khién bai 1 cong tac 2 vi tri khong phu thudc 1an nhau. Cong tic Q1 bao gom
hai ngit mach va mot ddy chung cing nam trong mot hop.
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Hinh a: So do don tuyén

E2

Ll PE N

1 2
: T ®
3 3 4 ]:
X2 5
%1 El
1
. i v D—v-ﬂ
ﬁ?: B
- <!
X3

Hinh b: So do chi tiét (so do ndi day) Hoat

dong cua mach:
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. DenEl sang: L1, X1:5,Q1:1,Q1:2,X1:4, El:1,E1:2, X1:1,N, Q1:2
(Piéu khién E1)

. ben E2 va E3: L1:X1:5,Q1:1,Q1:3, X1:3, X2:3, E2:1, E2:2, X2:1,
E3:1,E3:2, X2:1, X1:1, N, Q1:3

Vi du 2: Mach dao chiéu

Mot can phong c6 hai cira ra vao can lip mot bong dén duoc didu khién tit mé
bang hai cong tac khong phu thudc 1dn nhau. O day ngudi ta ding cong tic lat

3

T U

\‘ [}
o

El®

Q2/O/
| U‘V'_l

Hinh a: So d6 vi tri
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Hinh b: So d6 don tuyén

N

L1

2= G

1

Hinh c: So d6 nguyén ly

El
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N PE L1

X1
X2
3 |2 | 1 2 3 |2
FA "_A
Q1 '®‘ Q1
Hinh d: So d6 chi tiét (so d6 nbi day)
Vidu 3: Lép dat dién cho mgt phong lam viéc
Tir so do nguyén ly v€ so dd mach dién va thuc hién le“ip mach theo so do:
L1/N/PE - 77 p— s
a ] L
- T e
: X2

X4 N x5 3

Hinh a: So db nguyén ly
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L1
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Hinh b: Cac hop dau day
N
4
PE ® *
L1 2 $
&
X1 X2 X3
|\
"'l\ El
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X4

T

Hinh c: So d6 ndi day




7. Cau héi on tap
Thiét ké hé théng dién cho mgt phong hoc trén ban ve, bao gém
1. DPinh dang ban v& (kho gidy.khung tén, . .).
V& so d6 mat bang phong hoc.
V& s0 do b tri thiét bi.
V& so d0 nguyén 1y cap dién cho cac thiét bi.
V& so d6 don tuyén.
V& so d6 di day.

© g ks ow
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