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TUYEN BO BAN QUYEN

Tai liéu nay thudc loai sach gido trinh nén cac ngudn thong tin c6 thé duoc phép
dung nguyén ban hoic trich dung cho cac muc dich vé dao tao va tham khao.

Moi muc dich khac mang tinh 1éch lac hodc st dung v&i muc dich kinh doanh thiéu
lanh manh s€ bi nghiém cAm.



LOI GIOI THIEU

Ciing véi c¢éng cudc cong nghiép héa, hién dai héa dat nwée, nganh ky thudt lanh
dang phdt trién manh mé ¢ Viét Nam. Nén kinh té phat trién lam cudc song ngay cang tot
hon. Cdc loai thiét bi lanh nhur may lanh, tu lanh, tu kem, tu triz, tu wop... dd tro nén quen
thudc trong doi song hang ngay. Cdc nha mdy va thiét bi lanh céng nghiép phuc vu cho tat
cd cdc nganh ciia xd hoi, ddc biét la nganh dong lanh thwe pham dang phdt trién manh mé
trong nhitng nam gan day.

Dé dap trng cho nhu cau cua xa hoi, viéc dao tao va phat trién doi ngii can bo khoa
hoc ky thuat va cong nhdn lanh nghé noi chung va nganh dién lanh noi riéng dang la nhiém
vu can thiet.

Truong Trung Cap Nghé Ci Chi véi nhiém vu ddo tao cdc tho lanh nghé & nhiéu
linh viee, hang ndm ciing da gop phan dao tao ra nhiéu céng nhdn lanh nghé cho xa héi,
trong do co nghé siwra chita dién lanh.

Véi muc dichndng cao chdt lwong ddo tao trong nha treong va chudn héa gido trinh
giang day. Tac gia dwoc phdn cong bién soan gido trinh thuc hanh An toan lao dong va vé
sinh cong nghiép, giang day cho hé Trung Cdp Nghé.

Két cau gido trinh dwoc chia thanh 6 bai, cac bai dwoc sdp xép theo thit t tir co bdn
dén néng cao, néi dung ciia méi bai bao qudt mét vin dé hodc mét phan trong do lwong
cdc thiét bi trong hé théng lanh va hé théng dién cua ky thudt lanh va diéu hoa khong khi.
Gido trinh khong trinh bay sdu vé Iy thuyét, chi khdi qudt cdc vin d@é co ban, tdp trung chii
yéu vao cdc néi dung thiee hanh.

Gido trinh la tai lieu luu hanh noi bo cua B6 mon Dién lanh, Truong Trung Ccfp
Nghé Cu Chi, ding dé gidng day cho hé trung cdp nghé.

Mic di tac gia da cé gang, nhung do chii quan gido trinh chdc chdn sé khéng tranh
khéi nhiéu sai sot. Tac gia mong nhdn dwoc cdc ¥ kién dong gop ciia cdc dong nghiép va
doc gid dé gido trinh ngay cang hoan thién hon.

Cdc y kién déng gop xin géi vé Bé mén Pién lanh, Truong TCN Cii Chi. Thanh
phd H6 Chi Minh, ngay ... thang ... nim 2022.
Tham gia bién soan
V6 Thanh Nhon.
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CHUONG TRINH MO DUN
Tén mé dun: PO LUONG PIEN LANH
M& m6 dun: MD 12
Thoi gian mé dun: 60 gio; (Ly thuyét: 12 gio; Thuce hanh, thi nghiém, thao ludn, bai tdp:
42 gio; Kiém tra: 6 gio)
I. Vi tri, tinh chét ciia mé dun:
- Vi tri:

+ La mo dun co ban cta nghé danh cho ca hoc sinh trung cap nghé trong chuong
trinh nghé may lanh va diéu hoa khong khi sau khi di hoc xong cac mén K§ thuat lanh co
sO.

+ La md dun quan trong va khong thé thiéu trong nghé k¥ thuit may lanh va diéu
hoa khong khi vi trong qua trinh lép dat, van hanh, bao dudng, stra chita may lanh chiing ta
thuong xuyén phai st dung cac dung cu do kiém tra vé dong dién, dién ap, cong suat, dién
trd, nhiét do, ap suat, luu lugng,.... trude khi di vao hoc cac md dun chuyén sau cua nghé.
- Tinh chat: La md dun dao tao nghé bét budc.

II. Muc tiéu mo dun:
Sau khi hoc xong mdé dun nay, ngudi hoc ¢6 nang luc:

- Kién thiec:

+ Trang bi cho hoc sinh nhitng khai niém co ban vé do luong nhi¢t, do luong dién, do
ap suat, luu luong, cac phuong phap.

+ Trinh bay duogc tén goi chi tiét céc loai dung cu vé do luong nhiét, do luong dién,
do ap sut, luu lugng.
- K¥ nang:

+ Nim ving nguyén 1y ciu tao, 1am viéc ctia cac dung cu do ludng va biét tmg dung
cac dung cu trong qua trinh lam vi¢c.

+ Lya chon dung cu do cho phu hop véi cong viéc.

+ Chon d6 chinh x4c cua cac dung cu do, thang do va xtr Iy dugc két qua do.

+ Do chinh xac va danh gia cac dai lugng do dugc vé dién, dién ap, cong suét, dién
trg, nhiét do, ap suét, luu luong va do am.
- Nang luc tu chu va trach nhiém:

+ Can than, kién tri, thu xép noi 1am viéc gon gang ngin nap

+ Pam bao an toan cho ngudi va thiét bi.

+ Rén luyén y thic kién tri, can than, ti mi, sing tao, an toan trong qua trinh thyc
hanh.



Bai 1: PO PAI LUQNG DIEN

Gidi thi¢u:

Bai hoc niy cung cép cho ngudi hoc kién thirc vé cach thic va phuong phéap do
chinh xac céc dai lugng dién co ban nhu dong dién, dién ap, dién trd. Tu do, co thé tinh ra
cong suit va do dugc cong suat véi sai sé thap nhit. Bén canh do, giup ngudi hoc phan tich
dugc sai s6 khi tién hanh do dac cac dai luong dién co ban nay.

Muc tiéu:

- Trang bi cho hoc sinh cac khai ni¢ém vé co cau do dién thong dung trén thyc té.

- Po dong dién, dién ap, cong suat, dién tré cta céac loai thiét bi chinh trong k¥ thuat
do luong di¢n lanh & cac hé théng lanh trong thuc té.

- Phén tich dugc cac kién thirc co ban vé sai s6 khi tién hanh do ludng céc loai may
lanh thong dung.

- Rén luyén tinh tap trung, ti mi, tu duy logic, ing dung thuc tién san xuat ap dung
vao mon hoc cho HS SV.

1. Do dong dién
1.1. Sir dung dong hd van ning (VOM)

Pong hd van nang (VOM) 1a thiét bi do khong thé thiéu dugc véi bat ky mot ky
thuat vién dién tir nao, déng hd van nang c6 4 chirc nang chinh 1a Po dién tro, do dién ap
DC, do dién ap AC va do dong dién.

Uu diém ctia dong hd 1a do nhanh, kiém tra dugc nhiéu loai linh kién, thy duoc su
phong nap cta tu dién , tuy nhién dong hd nay c6 han ché vé do chinh xac va c6 tré khang
thip khoang 20K/Vol do vy khi do vao cac mach cho dong thap chung bi sut ap.

N

Hinh 1.1: Bong hd van ning (VOM).



Huéng din do dong dién bang dong hd van niing:
Céch 1: Dung thang do dong

Pé do dong dién bang dong hd van ning, ta do ddng hd ndi tiép véi tai tiéu thy va
chuy la chi do dugc dong dién nhd hon gia tri ctia thang do cho phép, ta thuc hién theo céac
budc sau
Budéel : Bat ddng ho vao thang do dong cao nhat .
Buée 2: it que dong hd ndi tiép véi tai, que do vé chidu duong, que den vé chiéu 4m .

Néu kim 18n thap qua thi giam thang do

Néu kim 1én kich kim thi tang thang do, néu thang do da dé thang cao nhat thi dong
ho6 khong do duogc dong dién nay.

Chi s kim béo s& cho ta biét gia tri dong dién .

Céach 2: Ding thang do ap DC

Ta c6 thé do dong dién qua tai bang cach do sut ap trén dién trd han dong mac ndi
voi tai, dién ap do duoc chia cho gia tri tré han dong s€ cho biét gia tri dong dién, phuong
phap nay c¢6 thé do dugc cac dong dién 16n hon kha ning cho phép cta dong hd va dong hd
climg an toan hon.

Céach doc tri s6 dong dién va di¢n ap khi do nhu thé nao ?

* Poc gia tri di¢n &p AC va DC

Khi do dién 4p DC thi ta doc gié tri trén vach chi s6 DC. Néu ta dé thang do 250V
thi ta doc trén vach co gia tri cao nhét 1a 250, tuong tu dé thang 10V thi doc trén vach c6
gia tri cao nhit 14 10. trudng hop dé thang 1000V nhung khong c6 vach nao ghi cho gia tri
1000 thi doc trén vach gia tri Max = 10, gia tri do dugc nhan voi 100 lan.

Khi do dién 4p AC thi doc gia tri cling twong tu. doc trén vach AC.10V, néu do &
thang c6 gi4 tri khac thi ta tinh theo ty 1&. Vi du néu dé thang 250V thi mdi chi sé ctia vach
10 s twong duong véi 25V.

Khi do dong di¢n thi doc gia tri tuong tu doc gia tri khi do dién ap.

1.2. Sir dung Ampe kim

Ampe kim con goi 1a Ampe kep.

Ampe kep dugc dung dé do dong dién trong mach 1én hoac do dong di¢n trén nhiéu
day dan.

Khi mot diy ddn mang dong dién sé tao ra quanh né mot tir truong. Néu dong dién
chay trong diy dan 1a dong xoay chiéu thi tir trudong do no tao ra 1a tir truong bién doi.
Cuong do cua tur trudng ti 1€ thuan voi cuong do dong dién

Ampe kep ding mot bién dong  ting ap — giam dong * dé thuc hién viéc do dong
dién

Pong ho ampe kep c6 mot co cdu dang mo kep lam bang sat tir dé kep vong quanh
day dan c6 dong dién xoay chiéu can do . Mo kep con dong vai trd 1a mach tir ciia may bién
dong .Cudn day thir cdp clia may bién dong dugc bo tri nam trong vo dong ho , cac dau day
ra ctia n6 duoc ndi véi mot dong hd do dong tiéu chuan . Va cé thém chuc niang do volt
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AC /DC va do ohm nita. co cdu chi thi 6 loai dung kim, c6 loai dung digital . BO phan chi
thi dong ho sé& chi dong dién xoay chiéu can do

Ampe kep c6 nhiéu loai tiy thudc vao nha san xut , mdi loai c6 nhitng thong sd k§
thuat khac nhau , dic biét 1a vé cac c& do .Trong qua trinh str sung nén doc k¥ tai li¢éu hudéng
dan kém theo ctia dong hd trudc khi sir dung .

Kyoritsu 2413F Kyoritsu 2009A
Hinh 1.2: Ampe kep.

2. Do dién ap
2.1. Gi6i thi¢u cac dung cu do dién ap

Cac loai dung cu do di¢n ap thong dung cua ky thuat vién:
+Pdng ho do dién ap 1 chidu DCV.
+ Pdng ho do dién ap xoay chiéu ACV.
+ Pdng hd van ning VOM.
+Podng ho Ampe kep.
+Von ké.
2.2. Sir dung dong ho van niing do dién ap

+ Po dién ap xoay chiéu AC

Khi do dién ap xoay chiéu ta chuyén thang do vé cac thang AC, dé thang AC cao
hon dién 4p can do mot nac, Vi du néu do dién ap AC220V ta dé thang AC 250V, néu ta
dé thang thap hon dién 4p can do thi dong hd bao kich kim, néu dé thanh qua cao thi kim
bao thiéu chinh xac.
*Chuy:

Tuyét dbi khong dé thang do dién tré hay thang do dong dién khi do vao dién ap
xoay chiéu => Néu nham dong ho s& bi hong ngay lap tirc !

Pé nham thang do dong dién, do vao nguéon AC => s& hoéng dong ho .
Dé nham thang do dién trd, do vao ngudn AC => s& hong cac dién trd trong dong hd
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* Néu dé thang do ap DC ma do vao ngudn AC thi kim dong ho khong bao, nhung
dong ho khong anh hudng. Pé thang DC do 4p AC dong hd khong 1én kim
tuy nhién déng hd khong hong

+ Do dién dp mot chiéu DC.

Khi do dién ap mot chiéu DC, ta nhé chuyén thang do vé thang DC, khi do ta dat
que d6 vao cuc duong (+) ngudn, que den vao cuc 4m (-) ngudn, dé thang do cao hon dién
ap can do mot nac. Vi du néu do 4p DC 110V ta dé thang DC 250V, truong hop dé thang
do thap hon dién ap can do=> kim bao kich kim, trudng hop dé thang qua cao => kim béo

thiéu chinh xéc.

Dung dong ho van nang do dién ap mot chiéu DC

* Trudng hop dé sai thang do :

Néu ta d¢ sai thang do, do ap mot chiéu nhung ta dé dong hd thang xoay chiéu thi
dong ho sé& bao sai, thong thuong gia tri bao sai cao gap 2 1an gié tri thuc cua dién ap DC,
tuy nhién dong hd ciing khong bi hong . Bé sai thang do khi do dién 4p mot chiéu => bao
sai gia tri.

* Trudng hop dé nham thang do

Chu y: Tuyét ddi khong dé nham dong hd vao thang do dong dién hoic thang do
dién tro khi ta do dién ap mot chiéu (DC) , néu nhadm ddng hd s& bi hong ngay !!

Trudng hop dé nham thang do dong dién khi do dién ap DC => ddng ho sé& bi hong!

Trudng hop dé nham thang do dién trd khi do dién ap DC => dong ho s& bi hong cac
dién trd bén trong.

3. Po cong suit
3.1. Khio sat nguyén Iy 1am viéc ciia dung cu do cong suat

Cong suét 1a dai lugng co ban ciia phan 16n cac dbi tugng, qua trinh va hién tugng
vat 1y. Vi vy viéc xac dinh cong suat 1a mot phép do rat pho bién. Viéc ning cao do chinh
xéc ctia phép do dai lugng ndy c6 ¥ nghia rt to 16n trong nén kinh té qudc dan, no lién quan
dén viéc tiéu thu ning lwong dén viéc tim nhitng ngudn ning luong méi, dén viée tiét kiém
nang lugng.

Dai do ctia cong suat dién thuong tir 102 Wdén 102 W.

Ngubn cong > T Bién doi Thiéthi | |
sudt cin do /, - hﬁp thu > ning hrong * chi thi
Déy truyén Odt-mét

Hinh 1.3: So d6 méac Oat — mét v6i ngudn cong suat can do.
V¢ cau tao thi cac Oat —mét thuong gom 3 khoi: tai hap thy, bo bién déi nang luong
va thiét bi chi thi.
12



3.2. Khao sat cac phwong phap do cong suit

O cac mach dién mot chiéu, mach Xoay chiéu tan s6 cong nghiép (50Hz, 60Hz), am
tan, cao tan thi phép do cong suit dugc thyc hién bang phuong phap do truc tiép hay do
gian tiép.

Po tryc tiép cong suat co thé thuc hién bang Oat — mét. Ot —mét co bo bién ddi dai
luong dién 1a mot thiét bi “nhan” dién ap va dong dién trén tai.

Do gian tiép cong suit thi dugc thuc hién bang phép do dong dién, dién ap va tro
khang.

Néu do dong dién & cao tan: phép do duoc thyc hién bang cac phuwong phap bién doi
nang luong dién tir thanh cac dang ning lugng khac dé do. Cac dang ning lugng nay nhu
la quang nang, nhi¢t ndng hay co nang ....

4. Do dién tré
Véi thang do dién tro cua dong hd van ning ta c6 thé do duoc rat nhiéu thi.

- Bo kiém tra gia tri caa dién tro

- Do kiém tra sy thdng mach cua mot doan day dan

- Po kiém tra sy théng mach caa mot doan mach in

- o kiém tra cac cudn day bién &p cé thdng mach khong

- Po kiém tra sy phong nap cua tu dién

- Po kiém tra xem tu ¢6 bj do, bi chap khdng.

- Do kiém tra tr& khang cua mét mach dién

- Po kiém tra di 6t va bong béan dan.

+ Pé st dung duogc cac thang do nay dong hd phai duoc lap 2 Pin tiéu 1,5V bén trong,
dé xtr dung cac thang do 1 KQ (1 Kilo-Ohm) hoic 10 KQ (Kilo-Ohm) ta phai lap Pin 9V.
+ Do kiém gi4 tri dién tro :
Do kiém tra dién tr& bang dong hd van ning
Dé do trj 56 dién trd ta thuc hién theo cac budc sau :
Bude 1 : Dé thang ddng hd vé cac thang do trd, néu dién tré nho thi dé thang x1 ohm
hoac x10 ohm, néu dién tro 6n thi dé thang x1 KQ hoic 10 KQ. => sau d6 chap
hai que do va chinh triét 4o dé kim ddng hd bao vi tri 0 ohm.
Budc 2 : Chuan bi do .
Budc 3 : Dat que do vao hai dau dién tro, doc tri s6 trén thang do , Gia tri do duogc
= chi s6 thang do X thang do
Vi du : néu dé thang x 100 ohm va chi sb bao la 27 thi gia trj 1a = 100 x 27 = 2700
ohm = 2,7 K ohm
= Budc 4 : Néu ta dé thang do qua cao thi kim chi 18n mot chit, nhu vay doc tri $6 S8
khéng chinh x&c.
= Budc5: Néu ta dé thang do qua thap , kim 18n qué nhiéu, va doc tri sé ciing khong
chinh x&c.
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Khi do dién tré ta chon thang do sao cho kim bao gan vi tri giita vach chi s6 s& cho do
chinh xac cao nhit.

+ Dung thang dién tro dé do kiém tra tu dién :

Ta c6 thé dung thang dién tré dé kiém tra d6 phong nap va hu hong cua tu dién, khi
do tu dién , néu 1a tu gém ta dung thang do x1 KQ hoic x 10 KQ , néu la tu hoa ta ding
thang x 1 Q hoac x 10 Q .

Dung thang x 1 KQ dé kiém tra tu gém

Phép do tu gom trén cho ta biét :

- Tu C1 con tét => kim phéng nap khi ta do

- Tu C2 bi do => 1én kim nhung khong tro vé vj tri cii

- Tu C3 bi chap => kim dng hd 1én =0 Q va khéng tro vé.

Dung thang x 10 Q dé kiém tra tu hoé

O trén 1a phép do kiém tra cac ty ho4, tu hod rat it khi bi do hozc chap ma chu yéu
la bi kho ( giam dién dung) khi do tu hoa dé biét chinh xac mirc d6 hong cua tu ta can do
S0 sanh vai mot tu mai c6 cung dién dung.

O trén 1a phép do so sanh hai tu hoa cung dién dung, trong d6 tu C1 1a tu méi con
C2 la ty ci, ta thdy tu C2 c6 d6 phong nap yéu hon tu C1 => chieng to tu C2 bj khd ( giam
dién dung )

+ Chu v: khi do tu phong nap, ta phai dao chiéu que do vai lan dé xem do phong nap.

5. CAU HOI ON TAP

1/ Trinh bay phuong phap do dong dién bang dong hd van ning?

2/ Trinh bay cach thirc st dung ampe kim?

3/ Gidi thiéu cac dung cu do dién ap.

4/ Trinh bay phuong phap sir dung dong hd van niang do dién ap?

5/ Trinh bay nguyén Iy 1am viéc cua dung cu do cong sut?

6/ Trinh bay cac phuong phap do cong suit?

7/ Trinh bay cach thirc do kiém tra gia tri ctia dién tro?

8/ Trinh bay cach thirc do kiém tra gia tri cua tu dién béng thang do tu dién?
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Bai 2: PO NHIET PO

Gioi thi¢u:

Bai hoc nay cung cap cho ngudi hoc kién thirc cac loai dung cu do nhiét do trong k¥
thuat do luong dién lanh trén thuc té. Tur do, nguoi hoc co thé do duoc céc loai nhiét do
theo cac phuong phap khac nhau tuy thudc vao cac truong hop cu thé.

Bén canh do, giap ngudi hoc do dugce cac loai nhi¢t do cua cac thiét bi chinh cta ky
thuat do luong dién lanh & cac hé théng lanh trong thuc té .

Muc tiéu:

- Trang bi cho hogc sinh cac khéi niém co ban nhat vé céc loai dung cu do nhiét do
trong ky thuat do luong dién lanh trén thuc té.

- Do dugc cac loai nhiét do theo cac phuong phap khac nhau tuy thude vao cac truong
hop cu thé phu thude vao cac loai thiét bi chinh cua ky thuat do luong dién lanh & cac hé
thdng lanh trong thuc té.

- Phan tich dugc céc kién thirc co ban vé sai s6 khi tién hanh do luong céc loai may
lanh thong dung.

- Rén luyén tinh tap trung, ti mi, tu duy logic, img dung thuc tién san xuat ap dung
vao mon hoc cho HS SV.

1. Phan loai cac dung cu do nhiét d
1.1 Khai niém vé nhiét d9 va thang do nhiét do

TEMPRATURE

Hinh 2.1: Bong ho do nhiét do.
Tu lau nguoi ta da biét rang tinh chat ctia vat chat c6 lién quan mat thiét t&i mirc d6
néng lanh cua vat chat do. Nong lanh la thé hién tinh trang gitr nhiét cuia vat va muc do
nong lanh d6 dugc goi 1a nhi¢t d§. Vay nhiét dd 1a dai lugng dac trung cho trang thai nhiét,

theo thuyét dong hoc phan tir thi dong nang cia vat.
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E=32K.T
Trong d6: K- hang s6 Bonltzman.
E - Dong ning trung binh chuyén dong thang cta cac phan tir
T - Nhiét d6 tuyét ddi cua vat .
Theo dinh luat 2 nhi¢t dong hoc: Nhi¢t lugng }
nhan vao hay toéa ra ciia méi chat trong chu trinh Q. T T,
Cacnd tmg v6inhiét dd ciia moi chat va cé quan hé: & I

T

Q-0

Qi

Y

Vay khai ni€ém nhiét dd khong phu thude vao
ban chat ma chi phu thudc nhiét lugng nhan vao hay tda ra cua vat.

Mudn do nhiét d6 thi phai tim cach xac dinh don vi nhiét 4o dé xay dung
thanh thang do nhi¢t dd (co khi goi l1a thude do nhiét d9). Dung cu dung do nhiét do goi la
nhiét ké, nhiét ké ding do nhiét do cao con goi 1a hoa ké.

b. Thang do nhiét d¢ va don vi

- Thang Kelvin (Thomson Kelvin — 1852): Thang nhiét dong hoc tuyét d6i, don vi
nhiét 6 1a K. Trong thang do ndy ngudi ngudi ta gan cho nhiét do ciia diém can bang ba
trang thai nudc — nude da — hoi mot gia tri sb bang 273,15 K.

- Thang Celsius (Andreas Celsius — 1742): Thang nhiét d6 bach phan, don vi nhiét
d6 1a °C. Trong thang do nay nhiét d6 cua diém can bang trang thai nuéc — nude dé bang
0°C, nhiét do diém nudc soi la 100°C.

Nhié¢t d§ Celsius xac dinh qua nhiét do Kelvin theo biéu thire:

T(°C) = T(K) — 273,15

- Thang Fahrenheit (Fahrenheit— 1706): Bon vi nhiét d6 1a °F. Trong thang do nay,
nhiét d¢ ctia diém nudc da tan 1a 32°F va diém nudc soi la 212°F.

Quan hé nhiét d6 Fahrenheit va nhiét Celsius:

T = tc+273
tr=1,8Xtc+ 32
Nhiét do Kelvin (K) | Celsius (°C) | Fahrenheit (°F)
biém 0 tuyét doi 0 - 273,15 - 459,67
Hon hop nudc — nude da 273,15 0 32
Ca.n bang nudc — nudc da — 273.16 0.01 32018
hoti
Nudc soi 373,15 100 212

1.2. Phan loai cac dung cu do nhiét do
Theo thoi quen ngudi ta thuong dung khai niém nhiét ké dé chi cac dung cu do nhiét
d6 duadi 600°C, con cac dung cu do nhiét do trén 600°C thi goi la hda ké. Theo nguyén ly
do nhiét do, déng hd nhiét d6 dugc chia thanh 5 loai chinh:
+ Nhiét ké dan né : do nhiét d6 bang quan hé giira s din nd ctia chit ran hay chat
nude d6i voi nhiét d6. Pham vi do thong thudng tir -200 dén 500°C .
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Vi du nhu nhiét ké thuy ngan, rugu....

+ Nhiét ké kiéu dp ké : do nhiét do nho bién ddi ap suat hodc thé tich ctia chat khi,
chat nude hay hoi bao hoa chia trong mot hé thong kin c6 dung tich ¢b dinh khi nhiét do
thay ddi. Khoang do thong thudng tir 0 dén 300 °C.

+ Nhiét ké dién tré : do nhiét do bang tinh chat bién doi dién tré khi nhiét do thay doi
cua vat din hodc ban din. Khoang do théng thudng tir -200 dén 1000°C .

+ Cdpnhiét . con goi la nhiét ngau, pin nhiét dién. Do nhiét d6 nho quan hé giira nhiét
d6 v&i sudt nhiét dién dong sinh ra & ddu mébi han cua 2 cuc nhiét dién 1am bang kim loai
hoic hop kim. Khoang do théng thudng tir 0 dén 1600°C

+ Héa ké birc xa - g6m hoa ké quang hoc, buc xa hodc so mau sic. Po nhiét d6 cua
vat théng qua tinh chét bt xa nhiét cua vat. Khoang do thuong tir 600 dén 6000 °C. Day
1a dung cu do gian tiép.

Nhiét ké con dugc chia loai theo mutc do chinh xac nhu:
- Loai chudn - Loai mau - Loai thuc dung .
Hoic theo cach cho s do nhiét do ta co céc loai :
- Chi thi - Ty ghi - Po tur xa

Hinh 2.2: Cac loai dung cu do nhiét do.

2. Po nhiét dd bang nhiét ké gidn né
2.1. CAu tao va nguyén ly lam viéc

Thé tich va chiéu dai ciia mot vat thay doi tuy theo nhiét d§ va hé sb dan né cua vat
d6. Nhiét ké do nhiét do theo nguyén tac d6 goi la nhiét ké kiéu din no. 2 loai chinh d6 1a :
Nhiét ké dan né chét ran (con goi 1a nhiét ké co khi) va nhiét ké dan né chat nude.
a. Nhiét ké gifin né chit rian

Nguyén 1y do nhiét do 1a dya trén d§ dan no dai cua chét ran.

L= Lo[1+ a(t-t)]
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L, Lt 1a do dai cua vat ¢ nhiét do t va to
o : goi la hé s6 dan né dai cua chat rin
Cac loai :
+ Nhiét ké kiéu diia :
Co cau la gom - 1 6ng kim loai ¢6 oy nhé va 1 chiée diia c6 a2 16n

A

) 7 7
Ong kim loai

Hinh 2.3: Nhiét ké kiéu diia
+ Kiéu ban hai kim logi (thudng dung 1am role trong hé théng ty dong dong ngat tiép
diém).
Hé sb dian nd dai ctia mot sb vat lidu

Vit liéu Hé s6 dan no dai o (1/d0)
Nhém Al 0,238 . 10* + 0,310 . 10*
Pong Cu 0,183 . 10 + 0,236 . 10*
Cr - Mn 0,123 . 10*

Thép khong ri 0,009 . 10*

H kim Inva (64% Fe & 36% N)0,00001 . 10*

b. Nhiét ké giin né chat 16ng

Nguyén Iy: tuong tu nhu céc loai khac nhung st dung chat 16ng 1am méi chat (nhur
Hg, rugu)

Chu tao:
1 - Phan tiép xiic moi trudmg can do goi la

bao nhiét.

2 - éng mao din c6é dudmng kinh rat nho.
3 - thang do.

4 - doan du phong.

/m

Néu diung Hg thi a = 0,18.10° °C"' con thuy

tinh thi o= 0,02. 10°°C" ( nén cé thé bd qua)
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Nguoi ta dung loai nay 1am nhiét ké chudn c6 d6 chia nho va thang do tir 0 - 50° ;
50 - 100 ° va c6 thé do dén 600 °C.

Uu diém : don gian ré tién str dung d& dang thuan tién khé chinh xac.

Khuyét diém : 36 cham tré twong ddi 16m, kho doc 6, dé v& khong tur ghi sé do phai
do tai chd khong thich hop véi tat ca dbi twong (phai nhung truc tiép vao moi chat).

Phan logi : Nhiét ké chat nu6c c6 rat nhidu hinh dang khac nhau nhung :
- Xét vé mit thude chia d¢ thi c6 thé chia thanh 2 loai chinh :

+Hinh chiéc diia

+ Loai thudc chia d trong

-., [
Hinh 2.4: Cac loai nhiét ké
+ Xét vé& mit st dung thi co thé chia thanh cac loai sau:
- Nhiét ké k¥ thuat : khi sir dung phan dudi phai cam ngap vao méi truong can do
(c6 thé hinh thang hay hinh chit L). Khoang do - 30 - 50°C ; 0-50 ... 500
Do chia : 0,5 °C, 1°C. Loai c¢6 khoang do 16n d6 chia c6 thé 5 °C
- Nhiét ké phong thi nghiém : ¢6 thé 1a 1 trong céc loai trén nhung c6 kich
thudc nhd hon.
- Chu ¥ : Khi do ta can nhung ngp dau nhiét ké vao moi chat dén muc doc.
* Loai c6 khoang do ngdn
d6 chia 0,0001 - 0,02 °C dung lam nhiét lugng ké dé tinh nhiét luong.
* Loai c6 khoang do nhé 50 °C do dén 350 °C chia d6 0,1 °C.
* Loai c6 khoang do 16n 750 °C do dén 500 °C chia d6 2 °C.
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Ngoai ra : ta ding nhiét k&€ khong diing thuy ngan thang do - 190 °C Error! Not
a valid link.100 °C va loai nhiét k& dac biét do dén 600
Trong tr dong con cd loai nhiét ké uép
diém dién.
Cic tiép diém lam bang bach kim
Trong CN phai dat noi sing sta sach sé
it chan dong thuan tién cho doc va van hanh,
Néu duodng kinh 6ng dung moi chat 16n thi ta dat nhiét ké thang dimg.

3. CAU HOI ON TAP

1/ Hay trinh bay khai niém vé nhiét do va thang do nhi¢t do?
2/ Hay phan loai cac dung cu do nhiét d6?

3/ Hay trinh bay céu tao nhiét ké gian nd?

4/ Hay trinh bay nguyén 1y 1am viéc nhiét ké gian ng?

5/ Hay trinh bay wu nhugc diém cac loai nhiét ké gian ng?
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Bai 3: PO AP SUAT VA CHAN KHONG

Gioi thiéu:

Bai hoc nay cung cip cho ngudi hoc kién thice vé cac khai niém va phuong phap do
dac ap suat va chan khong co ban nhét trong k¥ thuat do luong dién lanh trén thuc té. Qua
d6, hudng dan cho ngudi hoc tién hanh do dac duoc céc loai ap suét trong cac thiét bj cua
nganh ky thuat lanh.

Bén canh d6, giip ngudi hoc Phan tich dugc cac kién thirc co ban vé sai sb khi tién
hanh do ludng céc loai ap suat cua cac loai may lanh thong dung.

Muc tiéu:

- Trang bi cho hoc sinh cac khai niém va phuong phap do dac 4p suét va chan khong
co ban nhét trong k¥ thuat do luong dién lanh trén thuc té.

- Tién hanh do dac duoc cac loai ap suét trong cac thiét bi cta ky thuat do luong dién
lanh & cac hé thong lanh trong thuc té.

- Phan tich dugc céc kién thirc co ban vé sai s6 khi tién hanh do luong céc loai may
lanh thong dung.

- Rén luyén tinh tap trung, ti mi, tu duy logic, img dung thuc tién san xuat ap dung
vao mon hoc cho HS SV.

1. Tim hiéu khai ni¢ém thang do ap suat

1.1. Khai niém

- Khéi niém : Ap sut 1a ap luc tac dung vudng goc 1én mot don vi dién tich thanh binh
chura.

F

S , VOI:
p: 4p suét tuyét d6i, N/m?
F: lyc tac dung, N
S: dién tich thanh binh, m?
- Cac don vi do ap suat: N/m?, Pa, at, atm, bar, mmHg, mmH.0.
- Quan h¢ gitra cac don vi do ap suit trong k¥ thuat lanh: N/m?, Pa, at, atm, bar, mmHg,
mmH0, PSI:

1N/m? = 1Pa ; 1bar=10°Pa
1at = 735,5 mmHg

1at = 0,981 bar

1at = 14,7 PSI

lbar = 1,013 at

- Cac loai 4p suit trong k¥ thuat lanh:
+ Ap suat khi quyén (ap suat khi troi), ky hiéu: P
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+ Ap suat tuyét ddi, ky hi¢u: pu
+ Ap suét chan khong, ky hiéu: pe
+ Ap suit du, ky hiéu: pq

pd pck

pkq

pkq p

Hinh 3.1: Quan h¢ giira cac loai ap suét trong k¥ thuat lanh.

- Quan hé giita cac loai ap suét trong k§ thuat lanh:

Ppe = P + pd
P = P — Pck
Pk = —Pd

Chin khéong tuyét doi khéng thé nao tao ra dwoc.
1.2. Thang do ap suit

Tuy theo don vi ma ta c6 cac thang do khac nhau nhu : kG/cm?; mmH,O... Néu
chung ta st dung cac dung cu don vi : mmH,0, mmHg thi H,0 va Hg phai ¢ diéu kién nhét

dinh.
2. Phan loai cic dung cu do ap suit
2.1. Gi6i thiéu ap ké ding trong phong thi nghiém
- Ap ké loai chit U
- Ap ké mot ong thang
- Vi ap ké
- Khi ap ké thiiy ngan
- Chan khong ké Mc leod
- Ap ké Pitston
2.2. Gi6i thiéu ap ké dung trong cong nghiép
- Ap ké va hiéu ap ké dan hdi
2.3. Gi6i thiéu loai ap ké dic biét
- Chan khong ké kiéu dan nhiét
- Chén khong ké Ion
- Ap ké kiéu ap tur
- Ap ké ap suét dién tro.
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3. Po ap suit bing ap ké chit l6ng
3.1. Sir dung ap ké loai chir U

Nguyén ly 1am viéc dya vao do chénh ap suét cua cot chat long : ap suét can do can

bang d6 chénh &p cua cot chét long.
P1—-P, = ’y.h = y(hl + hz)
Khi do mot dau ndi 4p suat khi quyén mot dau ndi ap suat can do, ta do dugc
&p suét du.
Trudng hop nay chi ding cong thirc trén khi y caa mdi chat can do nhé hon
y cua mdi chat long rat nhiéu.

Nhwoe diém :
- Cac &p ké loai kiéu nay c6 sai sé phu thuoc nhiét d6 (do y phu thudc vao nhiét
d6) va viéc doc 2 lan céc gia tri h nén kho chinh xac.

v

P

- Mbi truong cd &p suét can do khong phai la hing sé ma dao dong theo thoi gian ma ta lai

doc 2 gia tri hy, ho & vao 2 thoi diém khac nhau chir khong dong thoi duoc.
3.2. Sir dung khi ap ké thiiy ngin

La dung cu dung do ap suét khi quyén, day la dung cu do khi 4p chinh xac nhét.

Po = h. yrg
Sai s6 doc 0,1 mm

Néu sir dung loai nay 1am &p ké chuan thi phai xét dén mai truong xung quanh do d6

thudng ¢ kém theo 1 nhiét ké dé do nhiét d6 méi truong xung quanh dé hiéu chinh.

Chan khong tuyét dai

Lép nudc hay mang din
héi d& Hg khéng bay hoi

Hinh 3.2: Khi ap ké thay ngan
3.3. Sitr dung chan khong ké

Di voi moi truomg cd dd chan khdng cao, ap suat tuyét ddi nho nguoi ta co thé ché

tao dung cu do 4p suat tuyét dbi dira trén dinh luat nén doan nhiét caa khi 1y tuong.
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Hinh 3.3: Chan khong ké
Nguyén ly : Khi nhiét do khong doi thi ap suat va thé tich ty 1é nghich véi nhau.
P1.V1 = P2.V> loai nay dung dé do chan khéng
Dau tién gitr binh Hg sao cho mac Hg & ngay nhanh nga 3. N6i P; (ap suat can do)
vao roi nang binh 1én dén khi dugc d6 1éch 4p 1a h > trong nhanh kin c6 4p suat P, va thé
tich V..

SP,=Pityh S Vo(Pi+y.h) =P > Pl:\;"fvz

1 2

- Néu V, << V; thi ta bo qua V2 6 mdu > P, = .y,

1
- Néu giir V1/V2 1a hang sé thi dung cu sé& c6 thang chia do déu.
- Khoang do dén 10> mmHg.
Nguoi ta thuong ding véi Vima = 500 cm?, duong kinh ong d =1 + 2,5 mm.
4. Po ap suit bing ap ké dan hoi
Trong cong nghiép ngudi ta thuong dung dé do hiéu ap suét goi 1a hicu ap ké ap ké
va hiéu ap ké dan hoi.

Hinh 3.4: Ap ké dan hoi
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B6 phan nhay cam céac loai ap ké nay thuong 13 6ng dan hoi hay hop c6 mang dan
héi, khoang do tir 0 + 10 000 kG/ cm? va do chan khong tir 0,01 + 760 mm Hg. Dic diém
cua loai nay 1a két cdu don gian, c6 thé chuyén tin hiéu bang co khi, c6 thé sir dung trong
phong thi nghiém hay trong cong nghiép, st dung thuén tién va ré tién.

Nguyén ly lam viéc: Dya trén sy phu thude do bién dang cua bd phan nhay cam hodc
lwc do no sinh ra va ap suét can do, tir 46 bién dang nay qua co ciu khuéch dai va lam
chuyén dich kim chi (kiéu co khi).

Cac loai bo phan nhay cam:

\al
i - L
- | T— | | * T
| ' : l I
| | | | f 1
. | L te
I “l” l mang phing
ong budc dong h(]p.dén x&p
o dl
—\ A\ — ~
tre
ming lugn séng T B
hop mang

Hinh 3.5: Cac loai ap ké dan hdi
+ C4u tao va pham vi tng dung:

* Mang phang :

Néu 1am bang kim loai thi dung dé do ap suét cao.

Néu 1am bang cao su vai tong hop, tim nhya thi do 4p sut nho hon (loai ndy thudng
c6 hai miéng kim loai ép & giita).

Con loai c6 nép nhian nham tang do chuyén dich nén pham vi do tang.
C6 thé ¢6 16 xo dan hdi ¢ phia sau mang.

* Hop dén xép : ¢6 2 loai

Loai c6 10 xo phan tdc dung, loai nay mang dong vai tro cach ly vdi moi trudng.
Mubn ting do xé dich ta ting sd nép gip thuong dung do ap sudt nho va do chan khéng.

Loai khong ¢6 10 xo phan tac dung.

* Ong buoc déng: L loai 6ng c6 tiét dién 1a elip hay 6 van udn thanh cung tron dng
thudng lam bang dong hodc thép, néu bang dong chiu ap luc < 100 kG/cm? khi 1am bang
thép (2000 + 5000 kG/cm?). Vi loai nay ¢ thé do chan khong dén 760 mm Hg. Khi chon
ta thuong chon dong hd sao cho ap suat lam viéc nam khoang 2/3 s6 do ctia dong hd. Néu
ap lyuc it thay doi thi ¢6 khi chon 3/4 thang do.

Chay: Khi lap dong hd can c6 dong xi phong dé can lyc tac dung 1én dong ho va phai
¢ van ba nga dé kiém tra dong ho.
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Khi do ap suét binh chat long can chi y dén ap suat thay tinh.

Khi do ap sudt cidc méi trudng co tic dung hoa hoc can phai c6 hop mang ngan.

Khi do ap sudt méi truong c6 nhiét do cao thi ng phai dai 30 & 50 mm va khong
boc cach nhiét.

Céac dong hd dung chuyén dung dé do mot chat ndo ¢ tic dung dn mon héa hoc thi
trén mit ngudi ta ghi chat d6. Thudng co cac 10 xo dé giit cho kim & vi tri 0 khi khong do.
5. Po 4p suit bing dong ho Gas lanh

Khi sir dung Dong hd gas lanh do ap sut thi co cac gia tri 4p sut can do: Ap suit cao
Ap suat thap, Ap suat chan khong.

Hinh 3.6: Dong ho gas lanh.
DPdng hd thip ap: mau xanh bién: dung dé do ap suat thap va ap suit chan khong.
DPong hd cao ap: mau do: dung dé do ap suit cao.
+ Po ap suat chan khong trong hé thong lanh:

- Sir dung trong qué trinh hat chan khong cho hé thong lanh.
- Ap suét chan khong ctia hé thong lanh thuong thi gia tri dudi “0”. (nho hon “0”).
+ Céch nhan biét trén dong ho gas lanh: Ap sut chan khong trén dong hd gas lanh
thong dung theo thuong c6 mau xanh 14 cay.
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+ Do 4p subt thip trong hé théng lanh:

- Sir dung dé do cac loai 4p suét thap trong hé thong lanh, thudng thi do ap suét bay hoi.
- Ap suit thip trong hé thong lanh thudng thi gia tri trén ddng hd tir 0 PSI — 250 PSI.

+ Do 4p subt cao trong hé thdng lanh:

- Str dung dé do cac loai 4p suit cao trong hé thong lanh, thuong thi do 4p suat ngung tu.
- Ap suit thip trong hé théng lanh thuong thi gia tri trén déng ho tir 0 PSI — 500 PSI.

6. CAU HOI ON TAP

1/ Hay trinh bay khai niém thang do ap sut?

2/ Hiy trinh bay cac don vi va thang do ap suat?

3/ Hay phan loai cac dung cu do ap suat?

4/ Hay trinh bay phuong phap do ap suat bang ap ké chat 1ong?
5/ Hay trinh bay phuong phap do ap suat bang ap ké chét 1ong?
6/ Hiy trinh bay phuong phap do ap suat bang dong ho Gas lanh?
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Bai 4: KHAO SAT KHI CU PIEN PONG CAT

Gidi thiéu:

Bai hoc nay cung cap cho nguoi hoc kién thirc vé cau tao va nguyén ly hoat dong
clia cac loai khi cu dién déng cit thuong dung trong cong nghiép va dan dung. Tur d6,
huéng dan cho ngudi hoc str dung duoc thanh thao cac loai khi cu dién dong cit noi trén,
dam bao an toan cho ngudi va cac thiét bj theo TCVN.

Bén canh d6, gitip ngudihoc phan tich duge cac kién thirc co ban vé sai sé khi tién
hanh do ludng cac loai ap suat cta céc loai may lanh thong dung.

Muc tiéu:

- Trinh bay dugc cAu tao va nguyén ly hoat dong cua céc loai khi cu dién dong cit
thuong dung trong cong nghiép va dan dung.

- Str dung duoc thanh thao cac loai khi cu dién dong cit noi trén, dam bao an toan
cho ngudi va cac thiét bj theo TCVN.

- Tinh chon dugc céc loai khi cu dién dong cat thong dung theo yéu cu k¥ thuat cu
thé.

- Théo lap, phan doan va stra chita duoc hu hong céc loai khi cu dién dong cat dat
cac thong sb ky thuat va dam bao an toan.

- Rén luyén tinh can than, ti mi, nghiém tic trong cong viéc.

1. Khio sit ciu dao
1.1. Tim hiéu céu tao ciu dao

Cau dao la mot loai khi cu dién dung dé dong cat dong dién bang tay don gian nhat
dugc sur dung trong cac mach dién c6 dién ap dén 220VDC hoic 380VAC.

AN W
i M

Céu dao 3 pha 2 nga. Céu dao 1 nga 1 pha.

.

1

Céu dao 3 pha Céu dao c6 ludi dao phu

Hinh 4.1: C4c bd phan cua cau dao.
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Thong thudng gdm:

- Ludi1 dao chinh (1).

- Ludi dao phu (3)

- Tiép xuc tinh (ngam)(2)

- Bé cach dién.(5)

- Lo xo bat nhanh (4).

- Cyc dau day (6)

Trong cau dao thi cac bd phan tiép xtc 1a rat quan trong. Theo cach hiéu thong
thuong, chd tiép xuc dién 13 noi gip g& chung hai hay nhiéu vat din dé dong dién di tir
vat dan nay sang vat dan khac. Mat tiép xuc giira cac vat goi 1a bé mat tiép xuc.

Tiép xtic & cau dao 13 dang tiép xuc dong ma, tiép diém 1a tiép diém kep (cim).
Ludi1 dao duoc gén ¢ dinh mét dau, dau kia dugc gén vao tay nim ctia cau dao. Vatliéu
ché tao cho cac vat dan, diém tiép xtuc thuonglam b@ing bac, d@)ng, platin, vonfram, niken
va hitu han méi dung vang. Bac ¢6 tinh dan dién va truyén nhiét tét, platin (bach kim)
khong o 16p oxyt, dién trd tiép xuc bé, vofram c¢6 nhiét d6 nong chay cao va chdng bai
mon t6t dong thoi ¢6 do cung 1on.

Trong d6 dong va dong thau cing voi nhitng kim loai hodc hop kim c¢6 nhiét do
néng chdy cao la dugc sur dung rong rai nhat.

Bulong, vit dugc 1am bang thép, dung dé ghép cac vat tiép xuc ¢b dinh voi nhau.

Mbi mdt cuc cta cau dao co bulong hoic 16 dé dau ndi day vao.

Tay nim dugc 1am bang vat liéu cach dién tdt c6 thé 1a bang st, phip hodc mica.

Nip che chin dugc 1am bang nhua hay phip.

bé duoc lam b'?mg su, nhya hodc phip. C6 mot sb cau dao do cong dung cua tung
thiét bi ma nguoi ta gin thém day chay (ciu chi) dé bao vé ngan mach.

1.2. Tim hiéu nguyén Iy hoat dong ciu dao

Cau dao duoc dong mé nho ngoai lyc bén ngoai (bang tay) tic dong. Khi dong cau
dao, lu61 dao tiép xuc vo1 ngam dao, mach dién dugc ndi. Ludi dao roi khoi ngam dao
thi mach dién bi ngét.

Caudao can duge dam bao ngét dién tin cdy cho céc thiét bi dung di¢n ra khoi nguén
dién ap. Do d6 khoang cach giira tiép xtic dién dén va di, tirc chiéu dai ludi dao can phai
16n hon 50mm. Ta str dung lu61 dao phu va 10 xo dé lam tang tbc do ng:flt mach. Nhu
vay sé& dap dugc hd quang mot cach nhanh chéng, khéng 1am cho ngam dao va ludi dao
bi chdy sém.

Dé tiép xuc gitra ludi dao va ngam dao duge t6t can phai giai quyét hai van dé:

- Bé mit tiép xtic phai nhin sach va chinh xac.

- Lyc ép tiép diém phai du manh.

Néu ludi dao va ngam dao tiép xtc tot thi dam bao din dién tét, nhiét sinh ra chd
tiép xtic it. Néu mit tiép xtic xau, dién trg tiép xuc 16n, dong dién di qua s& dét nong moi
tiép xuc, nhiét do tai mdi tiép xuc ting do d6 dé bi hong.
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Dé giam bot dién tré tiép xuc, ngudi ta thudng ma phui. Lép kim loai bao phii c6 tac
dung bdo v¢ kim loai chinh. Thuong ma véi vat liéu sau:

- Tiép diém déng hoac déng thau thuong duoc ma bac, ma thiée khong t6t br;“lng ma
bac vi khi c¢6 dong dién di qua (ltc ngdn mach) thiéc chay va bén ra xung quanh s& dan
dén cham chap tiép theo (do nhiét do néng chay cia thiéc nho hon nhiét do nong chay
cua bac).

- Nhom thi ta ma kém.

- K&m ma niken nham giam oxy hod, khong chay han ra ngoai.

Mit khac, dé bao vé tot bé mat kim loai, kim loai ma phai c¢6 dién thé hoa hoc gan
bang dién thé hoa hoc cua kim loai lam tiép diém, ting luc ép F va giam bét khe hé, giam
bdot A an mon.

Tay nam dugc bd tri & mot bén hay & giita hodc c6 tay nam diéu khién duoc nbi
dai ra phia trudc dé thao tac co khoang cach.

Hoat dong cua cau dao khi ngén mach:

- Khi qua tai va dac biét khi ngén mach, nhiét d6 chd tiép xuc cua tiép diém rat cao
lam giam tinh dan hdi va cuong do co khi cua tiép diém. Nhiét d6 cho phép khi ngin
mach ddi véi dong, dong thau 1a (200 + 300)°C, con d6i véi nhom 1a (150 +200)°C.

Ta c6 thé phan biét 3 truong hop sau:

- Tiép diém dang & vi tri dong bi ngin mach: tiép diém s& bi ndng chay va han dinh
lai. Kinh nghiém cho thay luyc ép lén tiép diém cang 1on thi dong dién dé lam tiép diém
néng chay va han dinh cang 16n. Thuong luc ép F vao khoang (200 = 500)N. Do d6 tiép
diém can phai co luc gir tot.

- Tiép diém dang trong qua trinh dong bi ngan mach: luc d6 sé& sinh lyc dién dong
kéo roi tiép diém ra xa, song do chan dong nén dé bi sinh ra hién tuong han dinh.

- Tiép diém dang trong qué trinh mé bi ngan mach: trudng hop nay s& sinh ra hd
quang lam néng chay tiép diém va mai mon mat tiép xuc.

1.3. Tim hiéu hw héng va cic nguyén nhin giy hw hong

a. Hu hong:

- Cau dao thudng gip cac dang sai hong nhu sau:

- Ludi dao dong bi mon, bi 6 hoic bi chay.

- Hu hong céc cuc dau day, cac dc vit bi mon.

- Ngam cb dinh bi mon, bi rd, bi chdy hodc bi ho qua 16n.

- Bi v& dé hoic nép bao vé.

b. Nguyén nhan giy hw hong.

- Do thao tac déng cat nhiéu dan dén ludi dao dong va ngam ¢ dinh bi mon.

- Ludi dao dong va ngam cb dinh bi 6, chay do qua trinh dong cat khong dut khoat,
do dong cat c6 tai I6n va hién tuong chay hd quang.

- Céc cyc dau day bi hu do thdo lap nhiéu lan va dung luc qua 16n.
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- Do bi luc bén ngoai tac dong.
1.4. Stra chira ciu dao
- Théo nip cau dao dé quan sat ciu tao bén trong ctia cau dao.
- Kiém tra ludi dao dong.
- Kiém tra cac cuc dau day trén va dudi.
- Xiét chit cac ¢ vit cb dinh gitta tay ndm voi cac ludi dao dong.
- Kiém tra ludi dao phu.
- Biéu chinh murc d6 tiép xtc giita ludi dao dong va ngam tinh.
- Lap rép lai: nguoc voi qué trinh thao.
- Lap nap bao vé ctia cau dao lai.
2. Khao sat cac loai cong tic va nit diéu Khién
2.1. Tim hiéu cac loai cong tic
2.1.1. Pinh nghia, ky hié¢u:
a. Dinh nghia:
Cong tac 1a mot loai khi cu dién dung dé dong cat dong dién hodc dbi ndi mach dién
bang tay, trong cic mang dién c6 cong suit bé.
b. Ky hi¢u:

A
Cong tic 1 cuc Cong tac dao chiéu Cong tac hanh trinh

2.1.2. Phan loai:

Theo hinh dang bén ngoai, ngudi ta chia cong tic lam ba loai:

- Kiéu ho.

- Kiéu bao vé.

- Kiéu kin.

Theo cong dung ngudi ta chia cong tic ra cac loai:

- Cong tac dong ngat truc tiép.

- Cong tac chuyén mach (hay cong tic van ning).

- Cong tac hanh trinh.

- Cong tac mot pha dung trong dién sinh hoat.
2.1.3. Cau tao, nguyén ly hoat dong:

Nhin chung 1 dang tiép xtic dong mé, tiép xuc diém va cac vat dan thuong duoc
1am bang ddng.

2.2. Tim hiéu cong tic hop
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Hinh 4.2: Céng tic hop
a. Hinh dang chung;

b. Mt cat (vi tri dong);
c. Mit cat (vi tri ngit)

Phan chinh 1a c4c tiép diém tinh 3 gin trén cic vanh nhya bakélit cach dién 2 c6 dau
vin vit chia ra khoi hop. Céc tiép diém dong 4 gin trén cung truc va cach dién véi truc,
nim trong cac mach khac nhau trong ing véi cac vanh 2. Khi truc quay dén vi trf thich
hop, s& c6 mot sb tiép diém dong tiép xtic v6i cac tiép diém tinh, con s khac roi khoi
tiép diém tinh. Chuyén dich tiép diém dong nho co cu co khi ¢6 nim vin 5. Ngoai ra
con ¢6 10 xo phan khang dit trong vo hop dé tao nén strc bat nhanh 1am cho hd quang
dugc dap tat nhanh chong.

Hinh dang cAu tao cong tac hop cua Vié¢t Nam, Lién X6, Dtrc, Phap.. déu giéng nhu
hinh trén, chi khac it nhiéu vé hinh dang két cau.

d. Kiéu bao vé e. Kiéu kin
Gom cac doan riéng 1& cach dién vdinhau va lap trén cing mot truc. Céc tiép diém
1 va 2 sé¢ dong md nho xoay vanh cach di¢n 3 léng trén truc 4. Khi ta van cong tac, tay
gat cong tic van nang c6 mot sé vi tri chuyén doi, trong d6 céc tiép diém cia cac doan s&
dong hodc ngit theo yéu cau.
Cong tac van nang dugc ché tao theo kiéu tay gat co cac vi tri ¢ dinh hodc ¢6 16 xo0
phan hoi vé vi tri ban dau (vi tri 0).
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Hinh 4.3: Cong tic van ning
a. Hinh dang chung
b. Mit cit ngang
1. Tiép diém tinh.
2. Tiép diém dong.
3. Vanh cach dién.
4. truc nho.
% Hinh dang ngoai cia mot s6 cong tac dung trong dan dung va coéng nghiép:

» iy .

< Hinh dang ngoai va so d6 dau day loai cong tic don trong dan dung.

% Hinh dang ngoai va so d6 dau day cong tac chuyén doi dong co tir sao kép qua
tam giac ndi tiép (dung trong cong nghiép).

% Cong dung:

Cong tic hop thudng duoc dung lam cau dao tong cho cac may cong cu, dung dong
ma& truc tiép cac dong co dién cong suét bé, dung dé khéng ché cac mach dién tu dong.
C6 khi dung thay d6i chiéu quay ctiia dong co hodc d6i cach dau cudn day Stato ctia dong
co tir sao kép ra tam giac...

Cong tic van nang dung dé dong ngat, chuyén doi mach dién cac cudn day hut cua
Contactor, khéi ddong tur....No6 duoc dung trong cac mach dién diéu khién co dién ap dén
440V (mot chiéu) va dén 500V (xoay chiéu tan sb 50Hz).

Cong tac mot pha ding trong ludi dién sinh hoat dé dong mé deén. Thuong duoc
chén trong tudng hay dé trén bang dién.

2.4. Tim hiéu céng tic hanh trinh

Hinh 2-4 a, b, ¢ gidi thi€u dang ngoai va cAu tao trong cua vai loai cong tdc hanh
trinh c& nhé:

+ Cau tao trong: giéng nhu niit nhan lién dong, gdm mot cap tiép diém thuong dong
va mot cip tiép diém thudng mo, co ciu truyén dong.
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+ Coéng dung: cong tac hanh trinh dung dé déng ngit mach dién diéu khién trong
truyén dong dién, tu dong hoa... Tuy thudc vi tri cir gat & cac co ciu chuyén ddi co khi
nham ty dong didu khién hanh trinh 1am viéc hay tu dong git dién ¢ cudi hanh trinh dé
dam bao an toan.

Hinh 4.4: a
Vi du: Gi6i han khiu do dong va mé cira, giéi han hudng dich chuyén cua Baling
dién, gidi1 han diém dén cua thang may...

2 -

Hinh 4.4: b Hinh 4.4: c
2.5. Tinh chon cong tic va nat diéu khién
Nut nhan con goi la nut diéu khién, 1a mot loai khi cu dién dung dé doéng ngét tr xa
cac thiét bi dién tir khac nhau, cac dung cu bao hiéu....
* Ky hi¢u:
a. Nt nhan don b. Nut nhén lién dong
iﬁl L L
| T
Thuong mé Thuong dong
2.5.1. Phan loai, cong dung:
a. Phan loai:
Phan loai theo kiéu dang ngudi ta chia ra cac loai sau:
- Kiéu ho: thudng dit trén bang nut nhan, hop hay trén mit tu dién.
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- Kiéu bao vé: dit trong vo nhya hodc vo sit hinh hop chu yéu chéng va dép.
- Kiéu béao vé chéng bui: ché tao vai vo duc lién béng nhua hoac kim loai nhe.
- Kiéu chéng nudc: dit trong vo kin bang nhya khong cho nudce vao.
- Kiéu chéng nd: ché tao v&i vo dit bit kin dé cho cac khi chay, khi nd tiép xuc.
Theo yéu ciu diéu khién c6 thé chia lam 2 loai:
- Loai 1 nat: don (mét cip thudng dong hodc thudng mé, gidng nut nhan chudng
cua nha dan).
- Loai 2 nut: lién dong, mdt cap thuong mé va mot cap thuong dong.
b. Cong dung :
- N1t nhan dung dé phat tin hiéu cho cac bo phan chap hanh la cac khi cy dién.
- Nt nhan dung dé thay d6i ché do 1am viéc cua cac hé théng dién.
- Nt nhan ding dé thong bao tin tirc.
Nt nhan c6 2 ché d6 lam viéc trén mach dién: duy tri va khong duy tri.
+ Duy tri: cac thiét bi sé& tu dong lam viéc khi ta tdc dong ngén vao nit nhan (tac
dong xong roi bo tay ra khoi niit nhan). Phai phéi hop véi role trung gian hay Contactor.
+ Khong duy tri: céc thiét bi chi lam viéc khi ndo c6 tay cia ta tac dong vao va gitr
ludn trén nut nhan. Khi ta bo tay ra khoi nat nhan thi thiét bi s& dung.
Nt nhin duoc gin lién trén cac bang diéu khién, véi may hodc dé cach biét khi can
diéu khién tir xa.
Nut nhan duge ché tao 1am viée noi khong am udt, khong c6 khi an mon hoa hoc,
khong c6 bui.
a. Tinh chon niit nhéin:
Khi lya chon nit nhin tuy vao dac diém 1am viéc ctiia mach dién va muc dich st
dung sau d6 két hop véi cac thong so k¥ thuat dé Iya chon nat nhan cho thich hop.
b. Thong s6 ky thuat:
Ddi v6i nit nhan kiéu hé va kiéu bao veé, dong di¢n qua tiép diém la 5A, dién ap co
thé 1én dén 600V, thao tic dong cit khoang 100.000 lan.
Theo qui dinh vé mau cta cac nha san xuat:
- Mau d6: mau dé dimg hé théng.
- Mau xanh: mau dé khéi dong hé thong.
2.6. Tim hiéu nit diéu khién
a. Ciu tao:
Gom: - Tiép diém tinh.
- Tiép diém dong.
- Hé thdng 16 xo.
b. Nguyén ly lam viéc:
Pdi v6i nat nhan thuong mao: khi c6 lyc tdc dong vao nut nhén, tiép diém dong s&
thay doi trang thai tir mé sang dong (tiép xtc voi tiép diém tinh) tao thanh mach kin dé
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phat tin hiéu diéu khién t6i thiét bi dién. Khi khong con luc tic dong thi né tré lai trang
thai ban dau.

Déi voi nat nhan thudng déng: khi o luc tic dong vao nut nhén, tiép diém dong sé
thay ddi trang thai tir dong sang mo (roi khoi tiép diém tinh) tao thanh mach hé dé ngat
tin hiéu diéu khién 1 thiét bi dién. Khi khong con lyc tac dong thi né trd lai trang thai ban
dau.

Déi v6i niit nhan lién dong: khi ¢é luc tic dong vao nat nhn, tiép diém thudng dong
thay di trang thai tir dong sang ma, sau do tiép diém thuong mo thay doi trang thai tir
mo sang dong (tiép diém thudng dong ma trude, sau do tiép diém thuong mé méi dong
lai). Khi khong con lyc tdc dong thi no s€ tro lai trang thai ban dau.

2.7. Sira chira cong tic va nit diéu khién
Quan sat toan bg hinh dang ban dau va van hanh thu cong tac.
+ Thao dai dc, vit c¢b dinh tay nam véi truc cong tac.
+ Thao dai dc bat cb dinh nip véi dé cong tic.
+ Thao timng tiép diém sip xép theo thir tu ciia timg tiép diém.
+ Quan sat cAu tao clia cong tac, cac tiép diém dong, cac tiép diém c6 dinh, vong
dém cach dién, vong dém phip, truc, 10 xo va cuc dau day.
Lam vé sinh cac bd phan cua cong tic.
- Lap rép lai: nguoc véi qua trinh thao.
- Van hanh thur.
3. Khao sat ap-t6-mat
3.1. Tim hiéu cAu tao cia ap-td-mat
a. Ciu tao:

2, 3. Cac tiép diém chinh
4. Cac tiép diém phu

5. Tiép diém hd quang

6. Budng dap hé quang
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Nguon vao

Budng dap hé quang

Nt cong tac

Ngat tir tinh

Ludng kim nhiét

b/
Hinh 4.5: Cau tao Aptomat.
a: Hé thong tiép diém cuia mot kiéu Aptomat.
b: Cac bo phan cia mot kiéu Aptomat.

Tiép diém: aptdmat thuong duoc ché tao co 2 cap tiép diém (chinh va hd quang),
hodc 3 cap tiép diém (chinh, phu va hd quang). Khi déng mach tiép diém hd quang dong
trude tiép theo la tiép diém phu va sau cing 1a tiép diém chinh. Khi cat mach thi nguoc
lai tiép diém chinh m& trudce roi tiép diém phu va sau cung 1a tiép diém hd quang. Nhu
vay hd quang chi chay trén tiép diém hd quang do d6 bao vé dugc tiép diém chinh dé dan
dién. Dung thém tiép diém phu dé tranh hd quang chay lan vao 1am hong tiép diém chinh.

Tiép diém thuong duoc lam bang hop kim gdm chiu dugce hd quang nhu: Ag - W, Cu
-W, Cu - Ni v.v...

Buodng dap hd quang:

Pé Aptomat dap dugc hd quang trong tat ca cac ché do lam viéc ciia ludi dién nguoi
ta thuong dung 2 kiéu thiét bi dap hd quang 13: kiéu ntra kin va kiéu ho.

+ Kiéu ntra kin duoc dit trong vo kin ctia Aptdmat c6 16 thoat khi. Loai ndy c6 dong
giéi han cat khong qua 50 KA.

+ Kiéu hé: dugce dung khi dong dién cit 1on hon 50 KA hodc dién ap 16n hon 1kV.

Trong budng dap hd quang thong thuong nguoi ta dung nhitng tim thép xép thanh
ludi ngan dé phan chia hd quang thanh nhiéu doan ngén thuan lo1 cho vi¢c dap tat hd
guang.

Co cau truyén dong cit Aptomat.

Truyén dong cét aptomat thudng co hai cach: bang tay va bang co dién (dién tir).
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Diéu khién béng tay dugc thuc hi¢n voi cac aptomat cd dong dién dinh muc khong
16n hon 600A. Piéu khién bé“mg dién tor (nam cham dién) dugc tng dung & cac Aptﬁmét
c6 dong dién 16n hon (dén 1000A).

Hinh 4.6: Co cau truyén dong cua Aptomat.

Hinh 2.20 (a) co ciu diéu khién Aptomat cit bang nam cham dién c6 nhirng khop tu
do.

Khi déng binh thudng (khong co su ¢d), cac tay don (2) va (3) dugc ndi cling vi tim
xoay O nam thap hon dudng néi hai diém O1 va 02. Gia d& (5) 1am cho hai tay don khong
gap lai dugc. Ta noi diém O & vi tri chét.

Khi ¢6 su c¢d, phan Gng (6) ctia nam cham dién (7) bi hut dap vao hé thong tay don
(2), (3) 1am cho diém O thoat khoi vi tri chét. Piém O s& cao hon dudng ndi 0102 lic
nay tay don (2) , (3) khong dugc ndi cig nira. Céc tiép diém s& nhanh chéng mé ra dudi
tac dung ctia 1o xo kéo tiép diém (hinh 2.21 b). Mudn dong Aptdmat ta phai kéo tay don
(4) xubng phia dudi nhu (hinh 2.20 ¢) sau d6 méi déng vao dugc.

Moéc bao vé.

Aptomat ty dong cit nho cac phan tir bao vé, goi 1a moc bao vé:

Moéc bao vé qua tai (con goi 1a qua dong dién) dé bao vé thiét bi dién khoi bi qua tai,
duong thoi gian — dong dién cia moc bao vé phai nam dudi duong dic tinh ciia dbi tuong
can bao vé. Nguoi ta thuong dung hé théng dién tir va role nhiét lam méc bao vé dat bén
trong aptomat.

Moc kiéu dién tir c6 cudn day mac ndi tiép v6i mach dién chinh. Khi dong dién vuot
qua tri s6 cho phép thi phan tng bi hut va moc s& dap vao khép roi tu do, 1am tiép diém
clia 4ptdmat mé ra nhu (hinh 2.21) & trén. Diéu chinh vit dé thay d6i luc khang caa 10 xo,
ta c6 thé diéu chinh duogc gia tri dong dién tac dong. Dé giit thoi gian trong bao vé kiéu
dién tir, nguoi ta thém mot co cu gitr thoi gian (vi du banh xe ring nhu trong co cau dong
hd).

Maoc kiéu role nhiét don gian hon, c6 két cdu twong tu nhu role nhiét co phan tir dét
néng dau ndi tiép voi mach dién chinh, tAm kim loai kép gifin né lam nha khép roi tu do
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dé mo tiép diém cua aptomat khi ¢ qua tai. Kiéu ndy c6 nhugc diém 1a quan tinh nhiét
16n nén khong ngat dugce dong dién ting vot khi c6 ngin mach, do d6 chi bao vé duoc
dong dién ngan mach.

Vi vAy ngudi ta thuong st dung tong hop ca moc bao vé kiéu dién tir va moc kiéu
role nhiét trong mot aptdmat. Loai nay thuong duge dung ¢ aptomat c6 dong dién dinh
mtrc dén 600A.

Moéc bao vé sut (con goi 1a bao vé dién ap thap) ciing thuong dung kiéu dién tir. Cudn
day mic song song voi mach dién chinh.

3.2. Tim hiéu nguyén ly hoat dong ciia ap-t6-mat

e

11

r r Y

Hinh 4.7: Nguyén 1i ciu tao.
1. BO phan tiép xtc;4. Tay don; 7. Truc quay;
2. Mac rang; 5. Role dong dién; 8, 9. L& sét non

Lic mang dién binh thuong, cac chi tiét & vi tri nhu hinh v&, mach duoc dong kin.

+ Khi mach bi ngan mach (hodc qua tai), dong dién ting cao nén Role dong dién (5)
s& hat 14 sit non (8) lam tay don (4) tic dong vao can ring (3) 1am nha moc (2). Dudi luc
kéo ctia 10 xo (11) bd phan tiép xtic s& mé ra va mach bj cit.

+ Twong tu khi sut ap, Role dién 4p (6) s& nha 14 sit non (9). Duéi luc kéo cta 1o xo
(10) 14 sdt non day tay don tac dong vao can rang va moc (2) ciing bi nha, mach dién ciing
bi cit.

3.3. Tinh chon ap-t6-mat

Viéc lua chon Apt()mét chu yéu dua vao.

+ Dong dién tinh toan di trong mach.

+ Dong dién qua tai.

+ Dién 4p mang.

+ Tinh thao tac c6 chon loc.

Ngoaira lua chon aptomat con phai cin ¢t vao tinh chat 1am viée cuia phu tai 1a 4ptdméat
khong duoc phép cit khi c6 qua tai ngin han thuong xay ra trong diéu kién 1am viéc binh
thuong nhu dong dién khéi dong dong di€n dinh cta phu tai.

Yéu cau chung 14 dong dién dinh mirc ciia méc bao vé Icg khong dugc bé hon dong
dién tinh toan I ctia mach.
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Ucb > Umang.
lew = .

Tuy theo dac tinh ctia phu tai ta chon dong dién dinh mirc bao vé béng 125%, 150%
hay 16n hon voi dong di¢n tinh todn mach .

Sau cung Aptdmat duoc chon theo cac s6 liéu ky thuat da cho ctia nha ché tao. Aptdmat
duoc chon theo céac tiéu chuin sau:

¢ Hé tiéu chuan

¢ Sb cuc.

¢ Dién 4p van hanh
¢ Dong dién van hanh
¢ Tan sb
¢ Dung luong cit.
¢ Loai mach di¢n bao vé (dac tinh cét)
¢ Cac chuc nang phu.

Aptémét tu dong ngét mach loai B ddm nhan bao v¢ day dan. Cong tac tu dong ngét
mach loai C str dung dé bao vé cac thiét bj c6 dong dién dong mach 16n. Thi du cac dong
co nho, may bién ap hodc nhoém dén huynh quang 16n véi tu bu.

Aptomat ty dong ngat mach loai B ngit mach ngay 1ap tirc & dong dién 16n gap 3 dén
5 1an dong dinh murc, loai C ¢ dong dién 16n gip 5 dén 10 lan dong dinh mirc.

4. CAU HOI ON TAP

1/ Hay trinh bay cau tao va nguyén ly hoat dong ctia cau dao?

2/ hu hong —nguyén nhan gay hu hong — cau dao

3/ Hay trinh bay cach stra chita cau dao?

4/ Hay trinh bay cach phan loai cac loai cong tic?

5/ Hay trinh bay cau tao va nguyén 1y hoat dong ctia cong tic hop?

6/ Hay trinh bay cdu tao va nguyén 1y hoat dong cuia cong tic hanh trinh?
7/ Phan loai va tinh chon cac loai nfit nhan?

8/ Hay trinh bay phuong phap sta chita cac loai nat nhan?

9/ Hay trinh bay cdu tao va nguyén 1y hoat dong ctia ap-td-mat?

10/ Hay trinh bay cach tinh chon ap-t6-méat?
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Bai 5: KHAO SAT KHI CU PIEN BAO VE

Gidi thiéu:

Bai hoc nay cung cap cho ngudi hoc kién thirc vé cau tao va nguyén ly hoat dong
cua cac loai khi cu dién bao vé thuong dung trong cong nghiép va dan dung. Tur do, hudng
dan cho ngudi hoc str dung duge thanh thao cac loai khi cu dién dong cit ndi trén, dam
bao an toan cho ngudi va cac thiét bj theo TCVN.

Bén canh d6, gitp ngudi hoc théo lap, phan doan va sira chita dugce hu hong cac
loai khi cu di¢n bao v€ dat cac thong sb ky thuat va ddm bdo an toan.

Muc tiéu:

- Trinh bay duogc cAu tao va nguyén 1y hoat dong cuia cac loai khi cu dién bdo v¢
thuong dung trong cong nghiép va dan dung.

- Str dung duogc thanh thao cac loai khi cu dién bdo v¢, ddm bao an toan cho nguoi
va cac thiét bj theo TCVN.

- Tinh chon dugc cac loai khi cu dién bao v¢ thong dung theo yéu ciu k¥ thuat cu
thé.

- Théo lap, phan doan va sira chita dugc hu hong céc loai khi cu di¢n bao v¢ dat cac
thong s6 k¥ thuat va dam bao an toan.

- Rén luyén tinh can than, ti mi, nghiém tic trong cong vi¢c

1. Khao sat nam cham dién
1.1. Tim hiéu c4u tao nam chim dién
Nam chamdién la mdt bo phan rat quan trong cua khi cu dién. N6 hoat dong dua trén
nguyén 1y cam ung di¢n tir.
Nam cham dién dugc dung rat rong rai trong nhiéu linh vuc khac nhau nhu: tu dong
hoa, cac loai role, Contactor,...
Trong cong nghiép, né duoc ding & can truc dé nang cac tim kim loai.
Trong truyén dong dién, né dugc dung & cac bd ly hop, cac van dién tu,...
Trong sinh hoat hang ngay, nam cham dién dugc trng dung rong rai nhu: chudng dién,
loa dién,...
Go6m hai bo phan chinh:
- Cudn day (phan dién).
- Mach tir (phan t).
Trong thuc té, ta thuong gip hai loai sau:
+ Loai ¢6 nip chuyén dong:
- C4u tao: gdm c6 cudn ddy, 15i sét tir (phan cb dinh va phan di dong).
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_~ Hinh 5.1: Loai c6 nap chuyén dong.
+ Loai khong c6 nap:

- C4u tao: gdbm cudn day va 13i sat tir. D6i v6i loai nay, cac vat liu sat thép bi hut duogc
xem nhu 13 nép.
1.2. Tim hiéu nguyén Iy hoat dong va phan loai nam chim dién

Su lam viéc cua nam cham dién dya trén nguyén tac dién tir, khi mot cudn day co N
vong day quan duogc b tri trén mach tir. Cho dong dién I di qua cudn day sé& sinh ra tir
truong, vat liu st tir dat trong tur truong do s€ bi tir hda va phan cuc tinh. Tur thong xuyén
qua vat liéu sat tir theo dudng khép kin. Theo quy dinh, chd tir thong di ra & vat liéu sat tir
goi 1a cuc biac (N), chd tir thong di vao goi la cuc nam (S).

Hinh 3-2 ta thay, cuc tinh cta vat liéu sat tir khac dau voi cuc tinh ctia cudn ddy nén
vat liéu sit tir bi hut vé phia cudén day boi luc hat dién tir F.

£2

F=ke

52

Néu lyc F dat gia tri > lyc phan hdi cuia 16 xo, tirc 1a dong dién I dat gia tri dong dién
tac dong (I = Ig), ndp tir bat dau di chuyén vé phia than tir, qua trinh di chuyén ctia nip tir
2 s& ¢6 toc d6 ting dan do khe ho khong khi (8) bi giam di.

Néu d6i chiéu dong dién trong cudn day thi tir truong s€ ddi chiéu, vat liéu sit tir sau
khi tir hoa van ¢6 cuc tinh khac ddu véi cuc tinh ctia cudn day, do dé vat li¢u st tir van bi
huat vé phia cudn day. Vi vay, khi 13i tir mang cudn day c6 dong dién, tir truong s&lam cho
nép bi tir hda va hit nip vé phia 15i.

Khi dong dién trong cudn diy giam t&i gid tri ma luc F khong con du 16n dé thang luc pl
hoi cuaa 10 xo, nép tir s& bi kéo 101, cc mat cuc tir tré vé vi tri ban dau. Gia tri dong dién
tai d6 ndp tir bit dau roi mit cuc duoc goi 1a dong dién tré vé (1), hay dong dién nha.
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Hinh 3-2. Nam cham dién khong c6 nip
kK =_—v

Ty s6: Yol goi 12 hé sd tro ve.

Phén loai:

C6 nhiéu cach phan loai:

- Dya vao tinh chét cta dong dién: co6 loai mot chiéu va loai x0ay chiéu. Tri sb dong
dién trong cudn day phu thudc vao dién khang cua cudn day va ty 1€ vdi khe hé khong
Khi.

- Dya vao hinh déng:

- Loai hat chap hay hat quay, nip quay quanh mot truc.

- Loai hut thang: nap hut thang vé phia 15i.

- Loai hut 6ng (con goi 1a loai piston).

- Dua vao cach diu cudn day vao nguén dién:

- Pau ndi tiép (hinh 3-3): Phy tai duoc mic nbi tiép véi cudn day, con goi 1 cudn day
dong di¢n.
£ Platoy

]
Hinh 5.2: Dau nbi tiép.
- Pau song song (hinh 3-4): Dong dién trong cudn diy phu thudc vao tham sb cta co
ciu dién tir va dién ap nguén dién, con goi 1a cudn day dién ap.

Hinh 5.3: D4u song song cudn day.
1.3. Tim hiéu &ng dung nam chiam dién
Nam cham di¢n dugc tng dung nhiéu trong cac thiét bi nang ha, trong céc thiét bi
phanh him, trong céc co ciu truyén lyc chuyén dong (bo ly hop).
a) Nam cham dién nang ha (hinh 3-5):
Thuong duge dung nhiéu trong cac can truc, dic biét la trong cac nha may ché tao co
khi va luyén kim.
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Nam cham dién nang ha (hinh 3-5) ¢6 cudn ddy 1 duoc quén trén 15i sit tir 2, sau d6
dugc dod déy mot 16p nhya. Mét cuc 3 dugc bat chit vao 16i nam cham béng cac bu long.
Day dan mém 5 dé dua dién ap vao cudn day. Phan dudi cua cudn day duogc bao vé béng
mot vanh 4 1am bang vat liéu khong dan tir (nhu thép mangan cao cap).

Luc nang ctia nam cham dién tuy thudc loai tai trong can di chuyén:

Loai di trong Ly ndng cva nam chim dign

Thdi diic, tim diic 16000
The pvun 600
Thoi gang 600
The phinh 200

Hinh 5.4: Hinh dang chung ctia nam cham dién nang ha.
b) Nam cham dién phanh ham:

Thudng duge ding dé ham cac bd phan chuyén dong ctia can tryuc, truc chinh cac may
cong cu,...Co nhiéu két cau thiét bi hdm nhung thong dung hon ca 1 nam cham dién kiéu
gudc phanh, kiéu bang, kiéu dia. Thudng cé hai loai:

- Nam cham dién ham c6 hanh trinh dai.

- Nam cham dién c6 hanh trinh ngan.
c¢) Bo ly hop dién tir:

Thuong dung nam cham dién dong dién mot chiéu két hop véi cac dia ma sat dé lam
nhiém vu truyén chuyén dong quay (b6 ly hop) hodc dé phanh him (dirng chinh xac) trong
cac by phan chuyén dong cua may cong cu. N6 dugc ché tao hai loai: loai mot phia va loai
ly hop hai phia.

B6 ly hop dién tir dugc sir dung nhiéu trong nhitng nim gan day dé ty dong hoa qua
trinh diéu khién chay va dirng cac bo phan co khi trong cic may moc gia cong cat got kim
loai ma van chi dung mot dong co dién kéo.

Luu y: Khi st dung bd ly hop can thuc hién kiém tra dinh ky ba thang mot lan gém:

- Kiém tra d6 mon cua chdi than, vanh trugt.

- Kiém tra cach dién ctia cudn day.

- Kiém tra khe h¢ khong khi...

Trudng hop khong truyén duoc momen quay (c6 hién tuong trugt dia thép ma sat va
lam néng dot ngot) thi phai dimg may ngay va kiém tra tinh trang phun dau lam ngudi, tri
sb khe ho khong khi, tinh hinh mit dia ma sat,...riéng vé khe hd hanh trinh hit, can phai
theo hudng dan ciia nha ché tao.

1.4. Xac dinh hu héng va cac nguyén nhan gay hu hong

Hu héng cudn day:
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Ngin mach cuc bd gitta cac vong ddy do cach dién x4u.

Ngén mach giira cac ddy dan ra do cach dién xau hodc ngan mach gitra day dan va céc
vong day quin do dit giao nhau ma khong c6 16t cach dién.

Put ddy quan.

Dién ap tang cao qua dién 4p dinh mirc cuia cudn day.

Cach dién cua cudn day bi pha huy do cudn day bi qua ndng hodc vi tinh toan cac
thong s quan lai sai hodc dién 4p cudn diy nang cao qua, hodc 15i thép hut khong hoan
toan hodc diéu chinh khong dung hanh trinh 15 thép.

Do nuéc emunxi, do mudi, dau, khi héa chat cua méi trrong xam thyc lam choc thung
cach dién vong day.

1.5. Stra chira nam cham dién

Lua chon nam cham dién phai dung cong suét, dong dién, dién ap va céc ché do lam
viéc tuong ung.

Kiém tra va loai trir cic nguyén nhin bén ngoai gy hu hong cudn diy va quén lai
cudn day theo mau hodc tinh toan lai cuén day diing dién 4p va cong suat tiéu thy theo yéu
cau.

Khi quén lai cudn day, can lam ding cong nghé va k¥ thuat quan day, vi d6 1a mot
yéu td quan trong dé dam bao d6 bén va tudi tho cta cudn day.

2. Khao sat role dién tir
2.1. Tim hiéu ciu tao role dién tir

Role kiéu dién tir c6 cdu tao co ban gém cac phan chii yéu nhu sau (hinh 3-6);

Phan mach tir: (15i sit)

- Phan c dinh 1 (phan tinh). Dé chong rung, trén 15i sat phan tinh c6 vong ngan mach,

- Phan nép tr 2 (phan dong).

Léd xo
phdn hdi .

Hinh 5.5: CAu tao cta Role dién tur
+ Phan dong lyc:
Cudn diy nam chiam 3 tuy thudc dai lugng dong dién di vao ma két cau phu hop.
+ Phan tiép xic (hé thong tiép diém):
- Tiép diém thuong dong.
- Tiép diém thuong mo.
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Tiép diém thuong dong: 14 loai tiép diém & trang thai kin mach (c6 lién lac vé dién véi
nhau), khi cuén diy nam cham trong role & trang thai nghi (khong dugc cung cap dién).
Tiép diém thwong mé: 14 loai tiép diém & trang thai hé mach (khong lién lac vé dién
v6i nhau), khi cudn ddy nam cham trong role ¢ trang thai nghi (khéng duoc cung cp
dién).
Ky hiéu:
a. Cuon day:

b. Tiép diém:

Thuong mé Thuong dong

2.2. Tim hiéu nguyén Iy hoat dong role dién tir

Su lam viéc cuarole dién tir dua trén nguyén tac lyc dién tir (Iy luan twong ty nguyén |
nam cham dién):

- Khi cudn day hat 3 (hinh 3-6) c6 dién s& sinh ra tir trudng, luc tir s& hat nap tir 2 d
khép kin mach tir. Hé théng tiép diém s& thay d6i trang thai, tiép diém thuong dong s& m
ra va tiép diém thuong md s& dong lai.

- Khi cudn day hut 3 mat dién, 10 xo phan hoi 4 s& kéo nép tir 2 vé vi tri ban dau, tra c4
tiép xtic vé vi tri ban dau chuan bi cho 1an lam viéc tiép theo.

2.3. Tim hiéu ng dung role dién tir

Ro le dién tir duoc sir dung rong rdi trong nhiéu nganh cong nghiép va sinh hoat boi
tinh ning ty dong hoa, gitp giam sat cac hé théng dién an toan, hodc dugc tng dung dé
ngét dién cho may moc, thiét bi, ddm bao d6 chinh xac, nhanh chong.

2.4. Tim hiéu role dong dién
2.4.1. Khai niém:

Role dong dién thudng gip céc loai: dong dién mot chiéu hay dong dién xoay chiéu,
c6 dong dién cuc dai hay dong dién cuc tiéu.

- Role dong dién cuc dai thuong dugce dung trong mach bao vé qué dong, qué tai cho
hé théng. C6 thé dung trong moi hé théng cung cap dién, trang bi dién hay cac hé théng
tu dong.

- Role dong dién cuc tiéu thuong duoc sir dung trong cac hé théng bao vé chéng lam
vi€c non tai, trong h¢ théng cung cép dién, trong h¢ théng tu dong diéu chinh toc d6 trong
truyén dong dién...
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2.4.2. Nguyén ly lam viéc:

Nguyén ly lam viéc cua role dong dién 1a phu thudc vao cuong do dong dién di qua
cudn day:

- Bdi véi role dong dién cuc dai: néu dong dién I di qua cudn day cua role nho hon
hoic bang dong dién dinh mirc ctia cudn day role. Hé thong tiép diém cuarole khong thay
d6i trang thai. Vi mot Iy do nao d6 ma dong dién I di qua cudn day role 16n hon dong dinh
mirc cta no thi hé thong tiép diém sé& thay ddi trang thai.

- Pbi véi role dong dién cuc tiéu: nguoc lai, néu dong dién I di qua cudn day cuarole
16n hon hoac béng dong dién dinh murc cua cudn day role. HE théng tiép diém cua role
khong thay doi trang thai. Vi mot Iy do nao d6 ma dong dién I di qua cudn day role nho
hon dong dinh mirc cta né thi hé thong tiép diém sé& thay dbi trang thai.

Tri s6 tac dong cta role thuong dugc chinh dinh theo yéu cau st dung trong mot gidi
han cho trudc dbi véi mdi cap, mdi loai role cu thé.

Cu6n day hut cua role dong dién thudng co tiét dién déy 16m (chiu duoc d(‘mg dién
10n) s6 vong it. V&i mach cong suat nho thuong du’oc nbi ndi tiép trong mach can bao vé.
Déi véi mach co dong 1am mach th&r cip clia may bién
dong.

Hinh 5.6: Ciu tao co ban cia role dong dién.
2.5. Tim hiéu role dién ap
Tuong tu role dong dién, cling co6 2 loai:
- Role bao vé qua ap.
- Role bao vé thiéu ap.
C6 nguyén Iy 1am viée twong tu role dong dién. Diém khac nhau co ban 1 dai lugng
tac dong phu thudc vao su bién ddi cua dién ap dat vao cudn day.
CAu tao tuong ty hinh 3-11 tuy nhién cudn day co6 sé vong nhiéu hon va tiét dién nho
hon.
Trong mang ha ap, role dién ap thudng méc tryc tiép voi mach.
3. Khdo sat role nhiét
3.1. Tim hiéu ciu tao role nhiét
3.1.1. Céu tao:
Role nhiét 1a mét loai khi cu dién dé bao vé dong co va mach di¢n khoi bi qua tai,
thuong két hop v6i Contactor. N6 duge dung & dién ap xoay chiéu dén 500V, tan s6 50Hz.
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Mot sd két cAu méi cua role nhiét co dong di¢n dinh mirc dén 150A, co thé dung ¢ luédi
dién mot chiéu co dién ap dén 440V.

Role nhiét dugc dat trong ti dién, trén bang dién, trudc hodc sau bo phan bét day dan.
Role nhiét khong tac dong tirc thoi theo tri sb dong dién vi n6 ¢6 quan tinh nhié¢t 16n, phai
c6 thoi gian dé phat nong. Do d6 n6 chi tic dong sau vai gidy dén vai phit khi bat dau co
su ¢b. Vi vay n6 khong thé dung dé bao vé ngan mach.

Thudng khi ding role nhiét bao vé qua tai, ta phai dung kém cau chi loai "aM" dé bao
vé ngan mach.

Piu vao cia phan Péu ra cia phin
tir dot nong tir dot nong

Nt 4n phuc héi

Bo phan diéu chinh

/
: / dong dién tic dong

2 cue d_'c”iu day cua cap tiép
diém thuwong mé

2 cye ddu day cua cap tiép

diém thuong déng

Tiép dién th.déng

Phan tir ¢6t néng

Ban ludng kim

Thanh truyén dong
mo tiép dieém

b)

Hinh 5.7: C4u tao cua ro le nhiét.
a. Cau tao mat ngoai.
b. Cau tao phia trong.
3.2. Tim hiéu nguyén 1y hoat ddng va phén loai role nhiét
3.2.1. Nguyén ly hoat djng
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Nguyén 1y chung ctia role nhiét 1a dya trén co sé tac dung nhi¢t cia dong di¢n. Ngay
nay ngudi ta ing dung rong rai role nhiét c6 phién kim loai kép.

Nguyén 1y tac dung cua loai role ndy 1 dya trén sy khac nhau vé hé sb gidn no dai
ctia hai kim loai khi bi d6t néng. Do d6, phan tir co ban ciia role nay 1 phién kim loai kép
6 cu tao tir hai tAm kim loai. Mot tm 12 invar (H36 ¢c6 36% Ni, 64% Fe), c0 hé ) gian
né dai bé va mot tim khac thudng 1a ddng thau (hodc thép Crom- Niken), co hé sb gidn
né dai 16n (thudng 16n hon 20 14n). Hai tim kim loai nay duoc ghép chit véi hai bang
phuong phap can néng hodc han dé tao thanh mét phién. Ta goi no 13 phan tir d6t néng
hay ludng kim nhiét.

Khi qua tai, dong dién phu tai qua phan tir ¢t nong tang 1én, nhiét do ctia phan tir d6t
néng s& nung nong phién kim loai kép. Do d6 gidn nd nhiét khiac nhau, ma lai bi gan chit
hai dau nén thanh kim loai kép s& bi uén cong vé phia thanh kim loai ¢6 d6 gian né nho.

Su phat néng co thé do dong dién truc tiép di qua phién kim loai hodc gian tiép qua
dién tro d6t nong dit bao quanh phién kim loai.

ae ia oo i e— g -
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Phdn td dét néng true tidp (dong Phdn td dbt neng gian tidp (deng dién di
dign di true tidp qua phidn kim loai) qua dién trd ddt bao quanh phién kim loai)

Hinh 5.8: Céc hinh thic d6t néng ctia Role nhiét.
Cach tac dong cua role nhiét co thé minh hoa b::ing hinh 3-14.

Hinh 5.9: Nguyén 1y cu tao cta role nhiét

Rolenhiét gém hai mach doc 1ap: mach dong luc c6 dong dién phu tai di qua va mach
diéu khién dé dong ngit cudn day Contactor. Ludng kim nhiét 1 duoc dau ndi tiép voéi
mach dong lyc boi vit 2 va 6m 1ay phién kim loai kép 3. Vit 6 bit trén giad nhya cach dién
5 dung dé diéu chinh mtrc d6 udn cong gan hodc xa cua dau ty do phién 3. Gia 5 c6 thé
xoay truc 4. Tuy theo tri s6 dong dién chay qua ludng kim ma né s& cong nhiéu hay it day
vao vit 6 1am xoay gia 5 @& md ngam don bay 9. Dudi tac dung ctia 16 xo 8, don bay 9
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dugc xoay quanh truc 7 nguoc chiéu kim dong hd 1am mé cau tiép diém dong 11 khoi tiép
diém tinh 12. Nuat an 10 dé khoi phuc role vé vi tri ban dau sau khi miéng kim loai kép
ngudi tro lai.
3.2.2. Phan loai:

Theo phuong thirc d6t néng, ngudi ta chia lam 3 loai:

- D6t néng truc tiép: dong dién di truc tiép qua phién kim loai kép.

- Bt néng gian tiép:dong dién di qua dién trd dit bao quanh phién kim loai.

- B4t nong hdn hop: trong ddi tot vi vira ddt truc tiép vira dbt gian tiép. N6 c6 tinh 6n
dinh nhiét cao va c6 thé lam viéc & boi s6 qua tai 16n dén (12-15)lam.

Theo yéu cau sir dung, ngudi ta chia lam 2 loai:

- Mot cuc: bao vé & mang mdt pha.
- Hai hoic ba cyc: bao vé & mang xoay chiéu ba pha.

Ky hi¢u:
| .
N 2
— ,Ij; |_ i |
7 r_r_ ol
— B II3_
{
) ) : . . ) _ Todn bé hé théng:
Luding kim nhigt [ndi Tidp dif€m nhigt (ndi 1. Luéing kim
vao mach déng luc) wao mach didu khidn) 2 Tido difm

3. Moc cd khi

3.3. Tinh chgn role nhiét

Dac tinh co ban cua role nhiét 1a quan h¢ gitra thoi gian tac dong va dong dién phu tai
chay qua (dac tinh Ampe-Giay).

Mit khéc, dé dam bao yéu cau gitt duoc tudi tho 1au dai cho thiét bi theo diing s6 liéu
k¥ thudt ciia nha san xuét, cac ddi trgng can bao vé ciing c¢6 dic tinh Ampe-Gidy (dudng
1 hinh 3-15).

Role nhiét dugce chon lya dung, nghia 1a duong dac tinh Ampe-Giay ctia n6 (duong 2
hinh 3-15) thap hon mot it va gan sat dudng dic tinh Ampe-Gidy ciia doi tugng can bao
vé (duong 1). Chon thdp qua s& khong tan dung duoc cong suat cia thiét bi can bao vé,
nguoc lai néu chon cao qua s& lam giam tudi tho thiét bi.

Trong thuc té sur dung, cach lIya chon phu hop 1a chon dong dién dinh mirc cua role
nhiét bang dong dinh mirc ciia thiét bi can bdo vé varole nhiét tac dong & gid tri Lg = (1,2
- 1,3)lam (duong 3).
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Thai gian, gidy
8
s § %

2

Boi =J dong dien
Hinh 5.10: Cac duong dac tinh Ampe-Gidy cua Role nhiét.

Ngoai ra, khi nhiét d6 méi truong xung quanh thay doi, dong dién tac dong role ciing
thay d6i theo lam cho sy bao vé kém chinh xac. Thong thuong, nhiét @6 moi trudng xung
quanh ting, dong dién tac dong giam, vi thé ta can phai hiéu chinh lai vit (nGtm) diéu chinh.

Vi du:

- Dong dién dinh muc cua role 1a 10A (hinh 3-16).

- Dong qua tai Iy 1a 20A.

Bo6i s6 dong dién chinh dinh role: 20/10 = 2.

- Kiém tra xem khi thoi gian qua tai 1a 20 gidy va 4 phut, role s& tac dong ¢ thoi diém
nao?

Giai:

Dua vao hinh 3-16 ta thay:

- Vi thoi gian qua tai 20 gidy (diém A) role khong tac dong (khong ngit mach).

- V&i thoi gian qua tai 4 phat (diém B) role tac dong (ngat mach).
3.4. Xac dinh hw héng va cac nguyén nhan gay hu hong

Hién twong hw héng tiép diém:

Do sir dung 1au ngay, do dong dién vuot qua dong dinh mirc cua tiép diém, do ngan
mach mach diéu khién.

Luc ép trén cac tiép diém khong du.

Gia do tiép diém khong bang phang, cong, vénh hodc lap ghép léch.

Bé mit tiép diém bi oxy hoa do xam thuc cia moi truong lam viéc.

Hién twong hw héng phan tiv dot néng:

Do str dung 1au ngay lam thay doi hé sb gidn né cua cac thanh ludng kim.

Do tac dung ciia dong dién lam chay hodc dut phan tir nhiét.
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3.5. Sira chira role nhiét

Lua chon ro le nhi¢t phai dung cong suat, dong dién va céc ché do lam viéc tuong
ung.

Kiém tra thanh ludng kim xem c6 bi bién dang, cong vénh.

Kiém tra nan thang, phang cac tiép diém cua ro le.

Kiém tra cac 10 xo, nit nhan phuc hoi.

4. Khao sat cau chi
4.1. Tim hiéu cAu tao ciu chi
4.1.1. Ciu tao:

+ Cau chi 1a KCP dung bao vé thiét bi dién va ludi dién tranh khoi dong dién ngan
mach. Cau chi 1a loai KCP bao vé phé bién va don gian nhat dugc dung bao vé cho duong
day, may bién ap, dong co dién, mang dién gia dinh.

Trudng hop mach dién bi qua tai 16n va dai han cau chi ciing tic dong, nhung khong
nén phat huy tinh ning nay ctia cau chi, vi khi do thiét bi s& bi giam tudi tho anh hudng
nghiém trong dén duong day.

Deén tai Day chay
Schmelzeinsat2

2um \arbraycner

Pé chu chi ! Num van
Sicherungs - Schraubkappe
sotael - — —RXE o
o3 Kinh trong
38 '
Bo6 phan dém s | | fenster
Pafensate >
| Paflschraube )

Hinh 5.11: Hinh cét cau chi.

Day d& Lo xo Pau tiép xitic
Perzedan-  Falte.  Feder kepf
korper %, craht N konkakl
Chan tiép xtic ™, : T S

uikontaki

e

; i RTINS \

Guarz- Srhmetz- Unterbrechungt - o

send |eiter melder B?o hi¢u
(Kenrmelder) ngdn mach

Catthach anh  Day chay

Hinh 5.12: CAu tao cta cau chi.
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4.2. Tim hiéu nguyén ly hoat dong va phan loai ciu chi
4.2.1. Nguyén ly hoat dong

Dong dién trong mach di qua day chay s€ lam day chay ndng Ién theo dinh luat Jeunle-
Lenx. Néu dong dién qua mach binh thuong, nhiét lugng sinh ra con trong pham vi chiu
dung cua day chdy thi mach phai hoat dong binh thuong.

Khi ng’fm mach hodc bi qua tai 1én dong dién tang rat cao, nhiét luong sinh ra s lam
day chay bj dut va mach dién bi cét, thiét bi dugc bao vé.

Pic tinh Ampe - gidy clia ciu chi

t

Hinh 5.13: DBuong déc tinh Ampe - gidy cua cau chi

Pac tinh co ban cua cau chi 1a sy phu thudc cua thoi gian chay dat véi dong dién
chay qua (Pac tinh Ampe - giay).

Dé co tac dung bao vé dudng dic tinh Ampe-gidy ctia cau chi (dudng2) tai moi diém
phai thap hon duong dic tinh cua d6i tugng duge bao vé (duong 1). Pudng dic tinh thyc
té ctia cau chi 1 (dudng 3). Trong mién qua tai 1on (ving B) cau chi bao vé dugc d6i
twong. Trong mién qua tai nho (viing A) cau chi khong bao vé dugc dbi trong. Trong thuc
té khi qua tai (1,5 + 2)lam Su phat néng cta cau chi xay ra chim va phan 16n nhiét lugng
déu toa ra mdi truong xung quanh. Do d6 cau chi khong bao vé duge qua tai nho.
4.2.2. Phan loai

Trong mang dién ha thé va trung thé thudng str dung céc loai cu chi sau:

1) Cau chi loai gG:

Céc cau chi loai nay cho phép bao vé chdng qua tai va ngan mach. Cac dong qui wéc
duoc tiéu chuan hoa gdm dong khong nong chay va dong nong chay: dong qui wdc khong
nong chay Ine 14 gia tri dong ma ciu chi c6 thé chiu duoc khong bi néng chay trong mot
khoang thoi gian qui dinh.

Dong qui udc nong chay Ir 14 gia tri dong gay ra hién twong néng chay trude khi két
thic khoang thoi gian qui dinh.
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Bang 8: Dong chay va khong chay cua cau chi.

Loai Dong dinh mire Igm | Dong qui udc Dong qui u6c | Thoi gian qui
' (A) khong chay I chay It udc (gio)
lam<4A 1.50 Igm 2.1 lgm 1
4<lgm <16A 1.50 Igm 1.9 lgm 1
e 16<lgm <63A 1.25 lgm 1.6 lgm 1
M 63<lgm <160A 1.25 lgm 1.6 lgm 2
igg;'dmg 1.25 lgn 1.6 lan 3
400<lgm 1.25 lgm 1.6 lgm 4
2)Cau chi loai aM:

Cau chi loai nay chi ddm bao bao v¢ chéng ngén mach va dic biét dugc st dung phéi
hop véi cac thiét bi khac (contactor, may cat) nham muc dich bao vé chdng cac loai qua
tai nhé hon 4 Igm vi vay khong dugce st dung doc 1ap. Céau chi khong duogc ché tao dé bao
vé chdng qua tai thap.

Dién ap va dong dién cua day chay cau chi ha 4p do hing ABB ché tao:
Dién 4p xoay chiéu (V) 230, 400, 500, 690, 750, 1000
Dién ap mot chiéu (V) 220, 440, 500, 600, 750, 1200, 1500, 2400, 3000
2, 4,6, 10, 16, 20, 25, 32, 35, 40, 50, 63, 80, 100, 125,
160, 250, 315, 400, 500, 630, 800, 1000, 1250
3)Cau chi roi (FCO: Fure Cut Out) kiéu CC-15 VA CC-24:

Cau chi roi (FCO) kiéu CC-15 va CC-24 sir dung dé bao vé qua tai va ngan mach hé
thong tai cac tram bién thé dién ap 6-15 kV va 22 - 27 kV. Khi tac dong, day chi bi dut,
bo éng cau chi bi batroi Xuéng tao ra khoang cach cach dién nhin théy dugc, cachly mach
can bao vé khoi dudng diy mang dién ap.

Cau chi roi kiéu CC-15va CC-24 1a thiét bi bao vé c6 dic tinh va do tin cy cao phu
hop voi céc tiéu chuan IEC265-1, IEC60282-2, GOST 2213-79, ANSI C37.41, C37.42,
TCVNS5767, TCVN 5768 dugc san xut trén day chuyén cong nghé va thiét bi hién dai,
dam bao chat luong theo ISO 9001.

Dong dinh mac (A)

Hinh 5.14: Hinh dang ngoai cua FCO.
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Kiéu CC-15va CC-24

Dién 4ap danh dinh| 6-15kV va 22-27 kV
(Un)
Tan sé danh dinh| 50/60Hz
(fn)
Dung luong cit 8,10,12kA Asym
Dong dién dinh| 200A

murc 16n nhat (Imax)

Dong dién dinh| 10,20,25,30,35,40,50,75,100A...max
danh (In) 200A

Khéi lugng 6,5 kg va 7kg

Kiém tra trude khi lép dat: Kiém tra tri sb dong dién danh dinh cta day chi, so sanh
v6i yéu cdu ctia dong dién cin bao vé thiét bi dd phu hop chua.

Vi tri lép dat: cau chi roi cao téi 4,5m so v&i mat dat. Khi lép dat Cau chi roi kiéu CC-
15 va CC-24 trong hé thong 3 pha, khoang cach pha phai 1 450 + 600mm.

Ga lap - Dau day:

- G4 lap: Két cau gia d& phai cimg vimg. Bo gia d& Cau chi roi trong hé théng 3 pha
cling nam trén mot mat phang. Cac Cau chi roi kiéu CC-15 va CC-24 ¢6 thé lap dit tai bét
ctr két cAu phan phdi ngoai troi bang 3 bulong M 12 kep chit voi Ke bét ciia Cau chi roi
(Xem hinh v& két cdu - kich thudc lip dat ).

- Pau day: daundi v6i ngudn & phia trén duge ndi v6i day ngudn va dau ndi voi phu
tai & phia dudi dwge ndi voi phu tai bang bulong M10.

Lap day chi (Xem hinh bén):

Mo dai 6¢ bao vé, nap che nhom - Thao 6ng bao vé day chi - Lip day chay bang 2 Vit
M3 vao dau ndi day chi va ddy dan - Lip 6ng bao vé bén ngoai day chi - Ludn dau day
dan vao 6ng dap hd quang - Vin chit dai bc bao vé phia daundi day chi - Kéo ddy dan
du cing, sau d6 bt du chit dau cudi day dan vai tiép diém dong dudi ctia bo éng cau chi
bang vong dém va Tai hong.

- Lap bo 6ng cau chi (xem hinh v& két ciu - kich thuéc lap dat):

- biéu kién may bién thé lam viéc khong tai hodc khong co dién ap.

- Dung sao cach dién léng vao tai thao cua bd 6ng cau chi dé dit bo 6ng cau chi vao
ranh gbi d& cua b tiép diém tinh dudi.

- Méc sao cach dién vao khoen thao tac phia trén cua bo 6ng cau chi, dy manh 1én
phia trén dé déng tiép diém dong trén vao tiép diém tinh trén ctia bo tiép diém tinh trén.

+ Thao bd 6ng cAu chi: trinh tu nguoc lai voi lép bd 6ng cau chi.
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1- Dai dc bio vé

2- Vit B3

3- Khoen thao tac

4- Ong bao vé diy chi
5- Ong dip hd quang
6- MNip che nhém

7- diundi day chi

8- Tiép diém dong trén
2- Day chi

10- Déy din

11- Tay thao

12- Tigp didm déng duéi
13- Vang dém

14- Tai hong

260

270

fils

b a0
Hinh 5.15: Cau tao va kich thuéc cia FCO

a. Cac bo phan cua FCO
b. Kich thudc lép dat va cac bo phan cia FCO
1. B Tiép diém tinh trén 4. Ke bit

2. Pau ndi vé1 nguodn 5. Pau ndi voi phuy tai

+ Khi van chuyén yéu cau phai tranh va dap sao cho st cach dién va cac bd phan
khéc khong bi hu hai.

+ Bdéo quan trong moi truong kho rdo, khong c6 bui ban va hod chat an mon.
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+ San phém Xuat xuong la thiét bi tron bo.

+ Phu tung kém theo Cau chi roi gdm 3 day chi.
Kiém tra trang thai St cach dién.

Kiém tra trang thai éng cau chi.

Kiém tra trang thai cac bé mat tiép diém, tiép xuc.

Kiém tra trang thai lip ghép, ddc biét 1a cac bulong kep day dan.
+  Bao dudng:

Lam sach bé mit St cach dién.

Kiém tra trang thai dng cau chi.

Lam sach bé mat tiép xtc cua céc tiép diém va Kep day (dung gidy rap min).
Xiét chat lai cac buldng tai cac mdi lap ghép.
4.3. Tinh chon ciu chi

Trong luéi dién anh sang sinh hoat :

Cau chi duoc chon theo 2 diéu kién sau:

Udmce > Udmrp
lam > lit
Trong d6: + Udsmcc : dién &p dinh muc ctuia cau chi.
+ lgm : dong dinh murc cua ddy chay (A), nha ché tao cho theo cac bang.
+ ly: dong dién tinh toan la dong lau dai 16n nhat chay qua day chay cau chi (A).
Véi thiét bi mot pha (vi du cac thiét bi dién gia dung), dong tinh toan chinh 1a dong
dinh mirc cua thiét bi dién:
Pam
U,, *cose
Trong d6: + Iamw: La dong dinh mirc cua thiét bi (A)
+ Ugm: dién ap pha dinh muc bang 220V
+ cosg: 14y theo thiét bi dién
Vi dén sgi dot, ban 13, bép dién, binh néng lanh: cosp =1

It = lame =

Vi quat, den tuyp, diéu hoa, tu lanh, may giat: cose = 0,8
Khi cau chi bao vé ludi ba pha, dong tinh toan xac dinh nhu sau:
P

_ dm
In_\/§*Udm *cosg
Trong d6: + Udm: dién ap diy dinh mirc cua lugi dién bang 380V
+ Cose: lay theo thuc té
b. Cau chi biao vé mot dong co:

Cau chi bao vé€ mot dong co chon theo hai diéu kién sau:
— *
I, >, =K *I

dm— dmD
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Ki: hé s tai cua dong co, néu khong biét 1dy K= 1, khi do:
I dm 2 I dmD
lgmp: dong dinh murc cua dong co xac dinh theo cong thirc:
P

I 5= dmD
" \/§*Udm*COS¢dm *77

Trong do:

Udim= 380V la dién ap dinh murc ludi ha ap cua mang 3 pha 380V

Cos: hé s6 cong suat dinh mirc ctua dong co nha ché tao cho thudng bang 0.8

n: hiéu suat cua dong co, néu khong biét 1iy

Kmm: hé sb cua dong co nha ché tao cho, thuong Kmm= (4 +7)

« : hé s6 lay nhu sau:

Véi dong co mé may nhe hodc mé may khong tai (may bom, may cét got kim loai),
a=2.5

Véi dong co mé may niang hodic md may co tai (cin ciu, can truc, my nang), « =1.6

¢. Cau chi bao vé 2, 3 dong co:

Trong thuc té, cum hai, ba dong co nho hodc cum dong co 16n cung mdt, hai dong co
nho & gan c6 khi duoc cap dién chung bang mot cau chi. Truong hop nay cau chi cling
duogc chon theo hai diéu kién sau:

n
*
Idm ZZ Kti Idmtbi
1

n-1
*
Immmax +Z Kti Idmtbi
1

o

dm2

a: ldy theo tinh chat cua dong co md may.
4.4. Xac dinh hw héng va cac nguyén nhin gay hu héng
Hién twong hw héng cdc bé phdn tiép xiic:
Do st dung l4u ngay, luc ép trén cac bd phan tiép xtac khong du nhu cac cuc bat day
khong chat gdy nén hién tugng move lam hu hong.

Hién twong hw hong ddy chdy:
Do tac dung cua dong dién xung kich, dong dién khdi dong hodc dong dién vuot qua
dinh muc trong thoi gian dai.
4.5. Sira chira ciu chi
Lua chon cau chi phai ding cong suat, dong dién va cac ché do lam viéc twong tng.
Kiém tra cac chd tiép xtic, cac cuc bat ddy vao va ra xem c6 bi bién dang, cong vénh

hodc bi oxy héa hay khong.
Kiém tra nan thang, phang cac tiép diém cua ro le.
Kiém tra céac 10 xo, nat nhan phuc hoi.
Kiém tra trang thai St cach dién.
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Kiém tra trang thai 6ng cau chi.

Kiém tra trang thai cac bé mat tiép diém, tiép xuc.

Kiém tra trang thai lip ghép, dic biét 1a cac buldng kep day dan.
5. Khio sat thiét bi chdng ro
5.1. Tim hiéu cAu tao thiét bj chong ro

Céc phan tir chinh c4u tao nén DDR 13

»  Machtir c6 dang hinh xuyén ma trén d6 dugc quan cac cudn day phan cong suat
(Day c6 tiét dién 16n), dong dién cung cp cho ho tiéu thu dién s& chay qua cudn diy nay.

>  Role mé mach cung cip duoc didu khién boi cudn day do ludng (day co tiét
di¢n bé), cling dugc dat trén mach tir hinh xuyén, nod tac dung trén céac cuc cat.

Test L
o
PE

Test

—— Hinh 5.16: Cau tao aptomat
so l1éch (DDR)
3 1. Po ludong su cin bing .
|::| 2. Co cau nha.
v f 3. Mach tir hinh xuyén

4. Thiét bi dién
° 1
| [
I
I 4
Ruﬁ

5.2. Tim hiéu nguyén ly hoat dong va phan loai thiét bi chong ro
Trong trudng hop su ¢b ta co

- - —> - —

li=12 +lg, dodd: 11 >12

Trong do:
113 dong dién di vao thiét bi tiéu thu dién
I, 14 dong dién di tur thiét bi tiéu thu dién ra.
lg1a dong di¢én su ch .
lc 14 dong dién di qua co thé nguoi.
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Do vay mit cin bang trong mach tir hinh xuyén, dan dén mot dong dién cam tng trong
cudn day do tim dua dén tac dong role va két qua lam mo mach dién.

Phan loai:

a. Aptomat so léch.

La loai 4ptomat c6 cudn day dé phat hién dong so 1éch, nguoi ta con goi 1a aptomat
bao vé so léch hay aptomat dong dién so 1éch du hoac DDR (Disjoncteur a courant
Differentiel Residuel ). D6 1a loai aptomat dung vao muc dich chinh la bao vé an toan dién
d6i v&i ngudi tiép xuc gian tiép vai vo thiét bi dung dién, khi thiét bi ndy bj cham mat.
Ngoai nhiém vu néu trén loai aptomat so 1€ch nay con c6 thém hai Role: dién tir — nhiét,
d6 1a hai Role nham bao vé d6i véi qua tai va ngén mach cua ludi dién hay mach dién
duoc méic ¢ sau no.

b. Cau dao so léch: 13 loai ciu dao ciing chi ¢ cudn day dé phat hién dong so 1éch
ma thoi, ngudi ta con goi nd 13 cau dao bao vé so 1éch hay ID (Interrupteur Differentiel).
N chi ¢6 nhiém vu duy nhat 13 bao vé an toan dién khi ¢ hién twong ro dién hay cham
dién vo thiét bi. N6 sé tac dong & dong dién nho hon nhiéu so véi aptomat so léch (DDR).

c. Thiét bi chong dong dién ro RCCB: (Residual Culrent Ciruit Breakr)

Cau tao.

‘ V)

A
LAV L

Hinh 5.17: Nguyén tic ciu tao ciia
~ RCCB
1- Bién dong
2- Cudn tac dong
3- Co cau dong cat

4- He thong tiép diém

Thiét bi bao vé chéng dong dién ro ¢ nhiéu ching loai: RCCB, DDR, ID va RCD
(Residual Current Device)) va ¢ nhiéu thong sé khac nhau dé lua chon. Tuy theo dic
diém tinh chat va yéu cau cua mang dién can bao vé ma lya chon thiét bi sao cho bao dam
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cung cip ngudn lién tuc, néu c6 su cb xay ra thi pham vi bi tic dong mat ngudn 1a nho
nhét. Co cac co s& chon lua nhu sau:

Pam bao cit co chon loc

Khi mét thiét bj bao vé chéng dong dién ro duoc sir dung ¢ dau vao nhu mot thiét b
tong va tai cac nhanh tiép theo d6 c6 nhiéu loai thiét bi bao vé chdng dong dién ro voi do
nhay khac nhau. Khi d6 tinh dong cit ¢6 chon loc trd thanh dic tinh quan trong nhét dé
tranh cat nham.

5.3. Tinh chon thiét bi chong ro

+ Chon loc theo dong tac dong.

Thiét bi chong dong dién rd ¢6 nhiéu loai (RCCB, DDR, ID va RCD), ¢6 nhiéu gia tri
tac dong khac nhau dé lya chon: 10mA, 30mA, 100mA, 300mA, 500maA.

+ Loai thiét bj bao vé chéng dong dién ro c6 do nhay 300mA va 500mA chi thich hgp
khi dung dé bao vé hé théng dién dan dung tranh cac rui ro vé hoa hoan

Déi voi cac thiét bi gia dung dé xay ra hién twong cham vo lién tuc v6i dong dién ro
16n c6 thé dung loai 100mA.

+ Loai 30mA 14 phd bién nhét duoc dung lam thiét bi bao vé chdng dién giat

Trong cac h¢ théng dién doi hoi do an toan cao nhu & noi cong cong hoac & noi ma
nguoi st dung 1a nguoi tan tat, nguoi khong co6 k¥ ndng st dung dién nhu bénh vién,
treong hoc, nha tré, phong riéng cua tré can co thiét bi ddc biét an toan. Trong nhing
truong hop nay ta st dung thiét bi bao vé chdng dong dién 10 c¢6 do nhay 10mA.

e Chon lya theo dic diém cua mang di¢n.

C6 nhiéu thiét bi chdng dong dién ro khac nhau v6i nhirg dic diém khac nhau cua
mang di¢n. Nhirng dac diém khac nhau d6 1a chinh 1a mc d6 6n dinh cua mang dién dugc
phan thanh céc cap sau:

- Mang dién tiéu chuan (cép AC) la mang dién 1am viéc ¢ tinh 6n dinh. Thiét bi
chéng dong dién ro cho mang nay c6 thé chon loai binh thudng.

- Mang dién c6 mit ctia thanh phan mot chiéu dao dong (cap A). Trong trudng hop
c6 su ¢ cham dat trong mach s& sinh ra dong mot chiéu xung, song nay khong kich hoat
co cau dong ngit ctia RCCB thong thuong, ta can sir dung loai RCCB dic biét ¢ bién
dong lam bﬁng vat liéu sét tir ¢6 do tir thAm cue cao dé cam nhan dong su c6 mot chiéu
xung tac dong ngat mach.

- Mang dién c6 mat cua thanh ph;;fm mot chiéu 6n dinh (cép B). Nha ché tao cling da
ché tao loai RCCB thich hop.

DPéi véi hé théng khong 6n dinh (cép C) mang dién c6 su dao dong 16n bdi qua dién
ap khi quyén (sét), dong co khoi dong. Trong mang nay sir dung loai Si-RCCB.

5.4. Xac dinh hw héng va cac nguyén nhian gay hu hong

Hién twong hw héng tiép diém.

Nguyén nhan:
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Chon khong diang cong suét khi cu dién: chéng han dong dién dinh muc, di¢n ap va
tan so thao tac cta khi cu dién khong dung véi thuc té v v...

Luc ép trén cac tiép diém khong du.

Gia d& tiép diém khong bang phing, cong, véng hodc lap ghép léch.

Bé mat tiép diém bi oxy hoa do xam thuc ctia mdi truong 1am viéc (co hoa chat, am
udt vv...

Do hiu qua cua viéc xuat hién dong dién ngin mach giita ddy pha véi ©’dat”’¢ phia
sau thiét bi chong ro.

Hién twong hw hong cdc cudn day.

Nguyén nhan:

Ngin mach cuc bd gitta cac vong day do cach dién xau.

Ngén mach giira cac ddy dan ra do chat lugng cach dién xau hodc ngin mach giira day
dan va cac vong diy quan do dit giao nhau ma khong c6 16t cach dién.

Put ddy quan.

Dién ap tang cao qua dién 4p dinh muc, dong dién tdng qua dong dinh mirc 1am héng
cac cudn day so 1éch.

Do nude émunxi, do mudi, dau, khi hoéa chit...ctia moi truong xam thuc lam choc
thung cach dién vong day.

5.5. Gi6i thiéu mot s6 thiét bi chdng ro thwong sir dung

a. Aptomat so léch.

La loai 4ptdmat c6 cudn diy dé phat hién dong so 1éch, ngudi ta con goi la aptomat bao vé
so léch hay aptomat dong dién so 1éch du hoac DDR (Disjoncteur a courant Differentiel Residuel
). D6 1a loai aptomat ding vao muyc dich chinh 13 bao vé an toan dién ddi véi nguoi tiép xtc gian
tiép véi vo thiét bi dung dién, khi thiét bi nay bi cham mat. Ngoai nhiém vy néu trén loai
aptomatso 1éch nay con c6 thém hai Role: dién tir — nhiét, d6 14 hai Role nham bao vé ddi voéi
qué tai va ngén mach cua ludi dién hay mach dién dugc méc & sau no.

b. Cau dao so léch: 13 loai ciu dao ciing chi ¢6 cudn day dé phat hién dong so 1éch ma thoi,
ngudita con goi nod la ciu dao bao vé so léch hay ID (Interrupteur Differentiel). N6 chi c6 nhi¢m
vu duy nhat 14 bao vé an toan dién khi c6 hién twong 1o dién hay cham dién vo thiét bi. N6 s& tac
dong & dong dién nho hon nhiéu so véi aptdomat so 1éch (DDR).

c. Thiét bi chong dong dién ro RCCB: (Residual Culrent Ciruit Breakr)

Céu tao.

Thiét bi bao vé chéng dong dién rd c6 nhiéu chung loai: RCCB, DDR, ID va RCD (Residual
Current Device)) va c6 nhiéu thong sb khac nhau dé lua chon. Tuy theo dac diém tinh chat va
yéu cau cia mang dién can bao vé ma lua chon thiét bi sao cho bao dam cung cap nguén lién
tuc, néu ¢6 sy c¢d xay ra thi pham vi bi tic dong mat ngudn 1a nho nhat. Co cac co sd chon lua
nhu sau:

Pam bao cét co chon loc.
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Khi mét thiét bj bao vé chdng dong dién ro dugc sir dung & dau vao nhu mot thiét bi tong va
tai cdc nhanh tiép theo d6 c6 nhiéu loai thiét bj bao vé chdng dong dién ro voi d6 nhay khéac
nhau. Khi d6 tinh dong cit c6 chon loc trd thanh dic tinh quan trong nhat dé tranh cit nham.

d. Céng tic bao vé FI

Trong hé thng dién c6 sir dung day trung tinh, ludn c6 kha nang dong dién chay tir day
dan xudng dat va sau do6 trd vé ngudn. Dong dién ro xudng dit nay thuong do mot sé loai sy cd
gay ra va dugc goi 1a dong cham dat. Dong dién cham dét rat nguy hiém va tham chi c6 thé gy
chét ngudi, tiy thude vao do 16n cua dong dién va moi trudng xung quanh. Hau qua do thoi gian
cham dat kha 1au trong h¢ théng dién noi that co thé gay rui ro vé hoa hoan va dién giat. Khong
c6 cach nao ngan chan sy xuét hién dong di¢n cham dat nay song co thé cach ly mach ro ra khoi
ngudn mot cach nhanh chéng bang mot thiét bi chéng rd (cong tic FI, RCCB, ap to mat visai).

< Nguyén ly ciia cong tic FI

Trong bo bién d6i, dong dién trong cac ddy pha va day trung tinh duoc so sanh vdi nhau nhu
hinh v&. Sy sai 1éch giira hai thanh phan nay néu c6, vi du 16n hon 30mA (tuy theo diéu kién
thiét b1), Vi mot phﬁn dong dién 10 chay trén day bdo vé hoac day ndi dat ma khong chay qua bd
bién d6i dong tong, vi vy cong tic bao vé FI s& lam ngung hoat dong cua thiét bi. Néu so sanh
trong tit ca cac phuong phap bao vé thi thiét bi bao vé FI ¢6 do an toan 16n nhat.

6. Khao sat bién ap do luong
6.1. Khao sat bién dién ap (BU)

May bién dién ap co nhiém vu doi dién ap tu tri sb cao xuéng tri s6 thép dé phuc vu
cho viéc do luong, bdo vé ro le va tr dong hda. Dién ap phia thir cép cua may bién dién
ap khoang 100V. Bit ké dién ap phia so cap 1a bao nhiéu.

V& mit nguyén li lam viéc cia may bién dién 4p ciing tuong tw nhu nguyén li ctia may
bién 4p dién lyc, nhung chi khac 1a c6 cong suat nho tir SVA dén 300VA.

Do tong trd mach ngoai ctia thir cap may bién dién ap (TU) rat 16n nén c6 thé xem
nhu may bién dién ap thuong xuyén lam viéc khong tai.

May bién dién ap thuong duoc ché tao thanh loai mot pha, ba pha hay ba pha 5 try
theo cac cap dién 4p nhu 6, 10, 24, 36KV ...
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6.2. Khao sat bién dong dién (BI)

Xubng tri s6 nho, nhim cung cap cho cac dung cu do ludng, bao vé ro le va tu dong
hoa. Thong thuong dong dién phia thir cip cta TI 13 1A hodc SA. Cong suét dinh muc
khoang 5VA dén 120VA.

V& nguyén li cAu tao thi may bién dong ciing giéng nhu may bién ap dién luc. Cudn
day so cap cua TI dugc mic nbi tiép véi day dan dién ap cao. O dau ra ndi voi dong hd
do. Dong dién chay qua cudn so cap la dong qua tai. Cudn day so cap co s6 vong rat nho.
Vi dong dién so cap nho hon hodc bang 600A thi cudn so cap chi c6 mot vong day. Phu
tai thir cap ctia TI rat nho c6 thé xem nhu may bién dong ludn ludn 1am viée trong tinh
trang ngan mach. P& dam bao an toan cho ngudi van hanh, cudn thir cip ctia may bién
dong ludn phai duoc ndi dat.
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So d& mac may bién dong. Hinh dang bén ngoai cua may
bién dong.
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7. CAU HOI ON TAP

1/ Hay trinh bay cau tao va nguyén ly hoat dong ctia nam cham dién?

2/ Hay xac dinh hu hong va nguyén nhan gay hu hong nam cham dién?

3/ Hay trinh bay céach phan loai va néu cac ing dung ctia nam cham dién?
4/ Hay trinh bay cach stra chira nam cham dién?

5/ Hay trinh bay cau tao va nguyén 1y hoat dong ro le dién tir?

6/ Hay trinh bay tng dung cua ro le dién tu?

7/ Hay néu khai niém ro le dién ap?

8/ Hay trinh bay nguyén 1y lam viéc ro le dién ap?

9/ Hay trinh bay cau tao va nguyén 1y hoat dong ctia ro le nhiét?

10/ Hay néu cach phan loai ro le nhiét?

11/ Hay néu céach tinh chon ro le nhiét?

12/ Hay xac dinh hu hong va nguyén nhan gay hu hong ro le nhiét?

13/ Hay trinh bay cach stra chira ro le nhiét?

14/ Hay trinh bay ciu tao va nguyén Iy hoat dong cua cau chi?

15/ Hay trinh bay cach phan loai cau chi?

16/ Hay néu cach tinh chon cau chi?

17/ Hay xac dinh hu hong va nguyén nhan gy hu hong cua cau chi?

18/ Hay trinh bay cach sira chita cau chi?

19/ Hay trinh bay ciu tao va nguyén ly hoat dong ciia cac thiét bi chéng ro?
20/ Hay trinh bay cach phan loai cac thiét bi chéng ro?

21/ Hay xé4c dinh hu hong va nguyén nhan gay hu hong cia cac thiét bi chéng ro?
22/ Hay trinh bay cu tao va nguyén 1y hoat dong ctia may bién dién ap?
23/ Hay trinh bay cau tao va nguyén ly hoat dong ctia may bién dong dién?
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Bai 6: KHAO SAT KHI CU PIEN PIEU KHIEN

Gidi thiéu:

Bai hoc nay cung cap cho ngudi hoc kién thirc vé cau tao va nguyén Iy hoat dong cua
cac loai khi cu dién bdo vé thuong dung trong cong nghiép va dan dung. Tir d6, huéng dan
cho nguo1 hoc stirdung duoc thanh thao cac loai khi cu dién dong cit ndi trén, dam béo an toan
cho nguoi va cac thiét bi theo TCVN.

Bén canh d6, gitip ngudi hoc thao lap, phan doan va sira chita dugc hu hong cac loai
khi cy dién bao v¢ dat cac thong sb ky thuat va dam bdo an toan..

Muc tiéu:

- Trinh bay duogc cAu tao va nguyén 1y hoat dong cua céc loai khi cu dién diéu khién
thuong dung trong cong nghiép va dan dung.

- Str dung thanh thao duoc cac loai khi cu dién diéu khién néi trén, ddm bao an toan cho
ngudi va cac thiét bi theo TCVN.

- Tinh chon duoc céc loai khi cu dién diéu khién thong dung theo yéu cu k¥ thuat cu
thé.

- Thao lap, phan doan va stra chira duoc hu hong cac loai khi cu dién bao vé dat cac
thong s6 k¥ thuat va dam bao an toan.

- Rén luyén tinh can than, ti mi, nghiém tic trong cong vi¢c

1. Khio sat cong-tic-to
1.1. Tim hiéu ciu tao cong-tic-to

Contactor 1a mot loai khi cu dién dong cat ha ap dung dé khéng ché tu dong va diéu
khién tir xa cac thiét bi dién c6 dién ap 500V va dong dién 600A. v6i sy hd tro cua nit an.

Cac cuc ddu day cua cac
tiep diém phu thuong

AR~

——Cac cuc dau day cua cac
y tiep diem phu thuong mo

=

Cuc dau day cuia cac
tiep diém chinh cta cong tac

+rv

Hai dau cudn day (cudn

Hinh 6.1: C4u tao bén ngoai ctia Cong tac to.
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Lo xo phan lyc — Phan nip di dong

Cuon day

Phan nap co

+* 1

Hinh 6.2: Mit cit doc cua Contactor.

Vo6 nhua

Cudn day (cudn
Mach tir phan tng ‘
Mach tir phan cdm
Lo xo phan lu

L= Céc tiép diém
Cac tiép di€m phu S

Hinh 6.3: Cac bd phan chinh cua Contactor.

Mach tir: 14 céc 15i thép c6 hinh dang EI hoic chit UL N6 gém nhiing 14 ton silic, c6 chiéu
day 0,35mm hodc 0,5mm ghép lai dé tranh ton hao dong dién xody. Mach tir thudng chia lam
hai ph'?m, mot ph?m duoc kep chat ¢ dinh (ph'?m tinh), phﬁn con lai la nép (phﬁn dong) duoc
ndi v6i hé thong tiép diém qua hé théng tay don.

Cudn day: cudn day c6 dién trd rat bé so véi dién khang. Dong dién trong cudn day phu
thudc vao khe ho khong khi gitra nap va 18i thép ¢ dinh. Vi vdy, khong duoc phép cho dién
vao cudn day khi nip mé. Cudn day co6 thé lam viéc tin cdy (hut phan tmg) khi dién 4p cung
cap cho né nam trong pham vi (85-100)% Ugp.

- Hé thdng tiép diém:

a. Theo kha niang dong tai:

* Tiép diém chinh: chi c6 & Contactor chinh, 100% la tiép diém thuong mé, 1am viée &
mach dong luc, vi thé dong dién di qua rat 16n (10 + 2250)A.
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* Tiép diém phuy: co ca thudong dong va thudng md, dong dién di qua cac tiép diém nay
nho chi tir 1A dén khoang 10A, 1am viéc & mach diéu khién.

b. Theo nhiém vu lam viéc:

* Tiép diém thuong dong va tiép diém thudng mé: (xem phan Role).

- Co cau truyén dong: phai ¢ két cau sao cho giam dugc thoi gian thao tac dong ngat tiép
diém, nang cao luc ép tiép diém va giam duoc tiéng va dap.

Phan loai:

+ Theo nguyén ly truyén dong c6: Contactor kiéu dién tir, kiéu hoi ép, kiéu thuy luc.
Thuong gap Contactor kiéu dién tir. Contactor kiéu dién tir ¢6 hai loai:

- Contactor chinh: c6 3 tiép diém chinh con lai 1a tiép diém phu.

- Contactor phu: Chi c6 tiép diém phu (khong c6 tiép diém chinh).

+ Theo dang dong dién ta c6: Contactor dién mot chiéu, Contactor dién xoay chiéu

+ Theo két ciu ta c6: Contactor ding & noi han ché chiéu cao (¢ bang dién gam xe) va &
noi han ché chiéu rong (budng tau dién).
1.2. Tim hiéu nguyén Iy hoat déng cong-tic-to

Su lam viéc cuia Contactor dién tr dya trén nguyén tic luc dién tur, khi ta cung cép mot
dién ap U = (85 + 100)% Uam vao cudn day, no s€ sinh ra tir truong, tir trudng nay s€ tao ra
luc tir ¢6 luc 16n hon luc kéo 10 xo cua hé théng truyén dong. No s¢€ hut 161 sat phan dong dé
khép kin mach tir. Hé thong tiép diém s& thay ddi trang thai. Néu nhu & diéu kién binh thuong
(khi cudn day chua c6 dién), tiép diém 1a dong thi khi cho dién vao cudn day, tiép diém s& mo
ra. Nguoc lai, néu nhu & diéu kién binh thuong (khi cudn day chua cé dién), tiép diém 1a mo
thi khi cho dién vao cudn day, tiép diém s& dong lai.

Tiép Q&m thudng dong

ENLYIRANALE

e

Khoa qian hd

Mgudn disn Mgudn den Mguén qan

Hinh 6.4: Qua trinh chuyén dong hé thong tiép diém cua Contactor trudc va
sau khi c6 dién.
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Ky hi¢u:
a) Cudn day:

A
AZ
b) Tiép diém chinh:

Thudng duoc ky hiéu boi 1 ky sb: Cac ky sddola: 1 -2;3-4:5 - 6.
1 35
2 4 8
Trong Contactor chinh, 3 tiép diém dau tién bén tay trai luon ludn 1a tiép diém chinh,
nhitng tiép diém con lai 13 tiép diém phu.

¢) Tiép diém phu:
Thudng duge ky hiéu boi 2 ky sb:

13 23 33 43 5 81 7

MHH

14 24 34 44 52 B2 72

- Ky s6 thir nhat: Chi vi trf tiép diém (sb thr tu, danh tir trai sang).

- Ky sb thi hai: Chi vai tro tiép diém:

+1 -2 (NC): Thuong dong.

+ 3 - 4 (NO): Thuong mé.
1.3. Xac dinh hu héng va cac nguyén nhan gay hu hong

Hién twong hw héng tiép diém

Nguyén nhan:

Chon khong ding cong suat khi cu dién: chéng han dong di¢n dinh mrc, dién &p va tan s6
thao tac cua khi cu dién khong dung voi thuc tevv...

Luc ép trén cac tiép diém khong du.

Gia d& tiép diém khong bang phing, cong, véng (nhat 1a ddi véi loai tiép diém bac cau)
hoic 1ap ghép léch.

Bé mit tiép diém bi oxy hoa do xam thuc ctia moi truong lam viée (c6 hoa chat, am udt

VV...
Do hdu qua cta viéc xuat hién dong dién ngan mach mot pha véi <’dat’” hoic dong ngin
mach hai pha & phia sau cong tic to, khoi dong tir vv...
Hién twong hu hong cudon dday (cuon hit)
Nguyén nhan:
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Ngin mach cuc bd gitta cac vong ddy do cach dién x4u.

Ngén mach giira cdc ddy dan ra do chat lugng cach dién xau hodc ngan mach giita ddy dan
va cac vong ddy quin do dit giao nhau ma khéng c6 16t cach dién.

Put ddy quan.

Dién ap tang cao qua dién 4p dinh mirc cuia cudn day.

Cach dién cua cudn day bi pha hong do bi va dap co khi.

Cach dién cua cudn day bi pha hiy do cudn day bi qua nong hodc vi tinh todn cac thong
sb quén lai sai hoac di€n ap cudn day bi nang cao qua, hodc 161 thép hiut khong hoan toan, hoac
diéu chinh khong dting hanh trinh 15i thép.

Do nuéc émunxi, do mudi, dau, khi hoa chat...ctia moi truong xam thyc lam choc thing
cach dién vong day.

1.4. Stra chira khi cu dién diéu khién

Bién phap stra chira:

Lra chon khi cu dién cho dung cong suit dong dién, dién ap va cac ché do lam viéc tuong
ung.

Kiém tra va stra chira nin thang, phang gia d& tiép diém, diéu chinh sao cho tring khép
hoan toan cac tiép diém dong va tinh ciia Contactor

Kiém tra lai 10 xo cta tiép diém dong xem c6 b1 méo, bién dang hay dat 1éch tam khoi chot
giit. Phai diéu chinh dung luc ép tiép diém (co thé dung lwc ké dé kiém tra).

Thay thé bang tiép diém mdi khi kiém tra thay tiép diém bi qua mon hodc bi rd chay hong
nang.

Dac biét trong diéu kién lam viéc ¢ dao chiéu hay ham ngugc, cac tiép diém thuong hu
hong va mai mon rat nhanh dic biét 1a tiép diém dong.

Kiém tra va loai trir cic nguyén nhan bén ngoai gdy hu hong cudn dy va quan lai cuon
day theo mAu hodc tinh toan lai cudn day ding dién ap va cong suét tiéu thu yéu cau.

Khi quén lai cudn day, can 1am ding cong nghé va ki thuat quan day, vi 46 1a mot yéu t6
quan trong dé dam bao d6 bén va tudi tho ctia cudn day.

2. Khao sat khéi dong tir
2.1. Tim hiéu ciu tao khéi dong tir

Khoi dong tir 1a khi cy dién diéu khién gian tiép tir xa. Pugc ing dung trong nhitng mach
dién: Khoi dong dong co; ddo chiéu quay dong co... ¢6 su bao v¢ qua tai cho dong co bﬁng
nguyén ly cua role nhiét.

C6 thé hiéu mot cach don gian: Khai dong tir 1a mot thiét bi dwgce hop thanh bai Contactor
va mot thiét bi bao vé chuyén dung (thuong 1 role nhiét) dé dong cit cho dong co hodc cho
mach dién khi co su cd.

Can cir vao diéu kién lam viéc ctia Khoi dong tir. Trong ché tao ngudi ta thudng dung két
cAu tiép diém béc cau (c6 2 chd ngat mach & mdi pha do d6 ddi v6i ¢d nhé dudi25A. Khong
can dung thiét bi dap ho quang. Két cau Khéi dong tir bao gdm cac bo phan: Tiép diém dong
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ché tao kiéu bac cau c6 16 xo nén tiép diém dé tang luc tiép xuc va tu phuc hoi trang thai ban
dau. Gia do tiép diém lam bang dong thau, tiép diém thudng lam bang bot gdbm kim loai.

Nam cham dién chuyén dong thudng c6 mach tir hinh E — I, gdm 15i thép tinh va 16 thép
phén ung (dong) nho ¢6 10 xo Khéidong tur tu vé duoc vi tri ban dau. Vong chap mach duoc
dat & 2 dau mat 2 mach r& cua 15i thép tinh, 18i thép phan ing ctia nam cham dién duoc lap
lién véi gia d& dong cach dién trén d6 c6 mang cac tiép diém dong va lo xo tiép diém. Gia d&
cach dién thuong lam bang bakélit chuyén dong trong ranh din huéng ¢ trén than nhya dic
cua Khoi dong tur.

2.2. Tim hiéu d9 bén dién va bén co ciia cac tiép diém

Do bén chju mai mon vé dién va vé co ctia cac tiép diém quyét dinh tudi tho cta bo tiép
diém, yéu t6 co ban dé anh hudng dén sy mai mon cua tiép diém la:

1. Két cAu cua tiép diém va ban than Contactor.

2. Cong nghé san xuét cac tiép diem.

3. Qua trinh str dung, van hanh, bdo quan va stra chira.

Mot trong nhitng yéu t6 khach quan dé dam bao tudi tho cho Contactor cling nhu khoi
dong tir 1a phai dam bao trong pham vi sir dung van hanh va bao quan sita chira. Nhat 1a ddi
v6i cac khai dong tir 1am viée trong ché do khic nghiét (mdi truong nhiéu bui ban, nhiéu khi
an mon hoa hoc, dong co khoi dong va dong ngit lién tuc...).

2.3. Lwa chon va lip dit Khéi dong tir

Hién nay dong co dién KPB 3 pha roto 16ng soc ¢6 cong suat tir (0,6 + 100) KW duoc sir
dung rong rii ¢ nudc ta. Bé van hanh ching ngudi ta dung Khoi dong tir. Do d6 dé viéc lya
chon Khéidong tir thuén tién nha san xuét cho biét dong dién dinh mtrc cua Khoi dong tir va
cho cong suat dong co dién ma Khai dong tir didu khién ing vai cac cap dién ap khac nhau,
Poi khi con hudng din ca cong suat Ion nhat va cong suat nho nhat cuia dong co dién ma Khoi
dong tir co thé 1am viéc duoc & cac dién ap dinh mtrc khac nhau. Cling c6 thé can ctr theo tri
sb dong di¢n dinh muc cua dong co dién trong cac ché d6 lam viéc ma chon Khoi dong tur.
Khoi dong tir dugc lya chon theo diéu kién dinh mirc cac tiép diém chinh cta Contactor, dién
ap dinh muc cua cudn day hut va ché do bao vé cua role nhiét lap trén khoi dong tur.

lam kDT = ldm

Ukpr = Ulusi

Do yéu cau giam chin dong va dam bao dg tin cay trong lam viéc cua khoi dong tur va
can chu y cac diéu kién lap dat:

1. Lap ding chiéu qui dinh vé tu thé 1am viéc cua khoi dong tir .

2. Ga lap ctng vimng, khong giy rung dong khi dong cit.

3. bam bao sy hoat dong linh hoat cta céc co cAu co khi, nhit 1a dbi voi cac khoi dong
tir kép c6 khoa chéo bang don ganh co khi.

4. bam bao dd sach trén cac tiép diém, céc ranh truot cta nép tu dong dé chéng mét tiép
xuc hodc hé mach tr (cudn hut qua tai bi nong hoac chay).
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5. Trude khi sir dung Contactor ciing nhu khdi dong tir, rat can thiét phai kiém tra cac
thong sb ciing nhu diéu kién phu tai phai phu hop véi cac yéu cau da néu.
2.4. Tim hiéu diic tinh Ky thuat va ing dung

Khoi dong tir co tudi tho cao dat tir 1 triéu dén 2 triéu 1an thao tac

Khai dong tir diéu khién duoc dong co dién tir (0,6 + 810) KW va lam viée tin cdy & dién
ap ludi trong gidi han tir (85 + 105)% Uan. Khi dién 4p ludi ha thap dén (35 + 40)% trj s6 dinh
mirc. Khdi dong tir ciing ngit tin cay

Khai dong tir duoc sir dung rong rai dé diéu khién tir xa viée dong, cit dao chiéu quay
dong co dién KPB roto 10ng soc.

3. Khio sat role trung gian va role toc do
3.1. Khao sat role trung gian

Role trung gian 13 mot khi cu dién dung dé khuéch dai gian tiép cac tin hiéu tac dong trong
cac mach diéu khién hay bao vé...

Trong mach dién, role trung gian thudng nam gitta hai role khac nhau (vi diéu nay nén cé
tén la trung gian).

a. Ciu tao:

Cudn day hut cua role trung gian thuong 1a cudn day dién ap va khong c6 kha nang diéu
chinh gia tri dién ap. Do viy, yéu cau quan trong cua role trung gian 1a do tin ciy trong tac
dong. Pham vi gia tri dién ap 1am viéc cua role trung gian thuong 13 Ugn +15%. Hé théng tiép
diém phu thudc vao ting loai ro le va chi ¢ tiép diém phu khong c6 tiép diém chinh, céc tiép
diém thuong nho va gidng nhau.

b. Nguyén ly hoat dong:

Nguyén 1y hoat dong cua ro le trung gian la dya trén nguyén 1y dién tir. Khi dua dién ap
xoay chiéu thich hop vio hai dau cudn day cua ro le thi phan cam s& hut phan ung lam déng,
mo hé thong tiép diém. Khi cat dong dién ciia cudn day ro le thi cac tiép diém tré vé trang thai
ban dau.

Bo tiép xtc (hé thong tiép diém) cua cac role trung gian thudng c6 sd luong twong d6i
16m, thuong 16n hon rat nhiéu so vdi cac role dong dién, role dién ap cling nhu céc loai role
khac.

Role trung gian chi 1am viéc & mach diéu khién nén né chi co tiép diém phu ma khéng co
tiép diém chinh. Cuong do dong dién di qua céc tiép diém 1a nhu nhau.

C. Tinh chgn ro le trung gian:

Khi tinh chon ro le trung gian ta can chd ¥ cac diém sau:

- Bién 4p dinh muc cua ro le: Ugm = Umang

- Dong dién dinh mtc: Iam role > it ( 1t 1a dong dién tinh toan ctia mach).

- S6 luong tiép diém.

- Loai tiép diém thudng dong va thuong md.
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- Cin ¢t vao nhu cau sir dung két hop véicac diém trén dé chon loai ro le co céac thong $b
thich hop.

d. Hu héng va cac nguyén nhan gay hw héng:

Hu héng tiép diém:

Nguyén nhan:

Luc ép trén cac tiép diém khong du.

Gi4 d& tiép diém khong bang phing, cong, véng.

Bé mit tiép diém bj oxy hoa do xam thyc cia méi trudng 1am viéc.

Do hiu qua cta viéc xuat hién dong dién ngén mach cua day pha voi dat & phia sau ctia
ro le.

Hu hong cudn day:

Nguyén nhan:

Ngén mach cuc bd gifta cac vong day do cach dién X4u.

Ngén mach giita cac day dan ra do chat lugng cach dién x4u hodc ngin mach giira day din

va cac vong ddy quéan do dit giao nhau ma khong c6 16t cach dién.

Put ddy quan.

Dién 4p tang cao qua dién 4p dinh muc cua cudn day.

Cach dién cua cudn day bi pha hong do va dap co khi.

Hu héng cdc chin cim vao dé ro le.

Nguyén nhan:

Do ngudi st dung khong can than khi thao, 1ap ro le ra khoi dé cua ro le.

Do céc chén ro le bi cong nén khong khép véi cac 16 trén dé.

e. Stra chira ro le:

Bién phap swa chira:

- Lya chon ro le phai ding dong dién, dién 4p va cac ché do lam viéc tuong Ung.

- Kiém tra va sira chira nin thang, phang gia d& tiép diém, diéu chinh sao cho tring khép
hoan toan céc tiép diém dong va tinh cua ro le.

- Kiém tra lai d6 dan hoi cua cac gia dd tiép diém dé dam bao luc ép lén tiép diém.

- Kiém tra va loai trir cdc nguyén nhan bén ngoai gy hu hong cudn day va quén lai cudn
day theo mau hodc tinh toan lai cudn ddy dung dién ap va cong suét tiéu thu yéu cau.

- Khi quén lai cudn day, can lam dung cong nghé va k¥ thuat quan day, vi d6 1a mot yéu
t6 quan trong dé dam bao do bén cuia cudn day.
3.2. Khao sat role toc do

Ciu tao:

Role tbc dd duoc dung nhiéu nhit trong mach dién him nguoc ctia cac dong co khong
ddng bd, nguyén 1y cau tao nhu hinh vé.
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1.Truc Role

2.Nam cham vinh curu
3.0ng tru quay ty do.
4.Thanh dan 4.
gpﬁé%g tiép

7} Thanh thép dan

g. hoi

9. 14 2

10. Tiép di€m

8 9

I

Hinh 6.5: Nguyén 1y céu tao role tc d6 PKC

Truc 1 cua role toc d6 dugce ndi déng truc voi roto cua dong co hodc voi may can khéng
ché. Trén truc 1 ¢6 lp nam cham vinh ciru 2 lam bang hop kim Fe - Ni ¢6 dang hinh try tron.
Bén ngoai nam cham co try quay tu do 3 1am bang nhitng 14 thép mong ghép lai, mit trong tru
c6 xé ranh va dit cac thanh din 4 ghép mach v&i nhau gidng nhu roto 16ng séc. Tru ndy duoc
quay tu do, trén tru c6 lip tiép diém dong 10.

b. Nguyén ly hoat dong:

Khi dong co dién hodc may quay, truc 1 quay theo lam quay nam cham 2, tir truong nam
cham cat thanh din 4 cam ung ra strc dién dong va dong dién cam ung ¢ 1dng soc, sinh ra
momen lam tru 3 quay theo chiéu quay ctia dong co... Khitru 3 quay, can day 5 tiy theo hudng
quay ctia roto dong co dién ma dong (hoic méd ) hé thong tiép diém 6 va 7 thong qua thanh
thép dan hoi 8 va 9.

Khi téc do dong co giam xubng gan bang khong, sirc dién dong cam tng giam t&i mirc
1am mémen khong du dé can 5 day duoc cac thanh thép 8 va 9 nita. Hé thong tiép diém tro vé
vi tri binh thuong.

3.3. Xac dinh hw héng va cac nguyén nhan gay hu héng

Hién twong hw hong:

- Hu hong cac tiép diém thuong va tiép diém thoi gian do bi ngdn mach phia sau ro le.

- Cac tiép diém thoi gian hoat dong khong diing do bi nd dirt bo mach dién tir &én cac chan
ra hodc do hu hong bo mach di¢n tu.

4. Khao sat role thoi gian
4.1. Tim hiéu cAu tao role thoi gian dién tir

Role thoi gian 14 mot khi cu tao ra sy tri hodn trong cac hé thong tu dong. Viéc duy tri

mot thoi gian can thiét khi truyén tin hiéu tir role nay dén mot role khac 1a mot yéu cau can

thiét trong cac hé théng tw dong diéu khién.
Role thoi gian trong cac hé thong bao vé tu dong thuong duoc dung dé duy tri thoi gian
qué tai, thiéu 4p... trong gidi han thoi gian cho phép.
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Vé ciu tao, role thoi gian dién tir mot chiéu khac véi role thoi gian di¢n tir xoay chiéu. Do
vdy, vé nguyén tic tic dong, chiing ciing khac nhau.

Pdi vai role thoi gian xoay chiéu thuong 1a sy hop bd cua role dong dién, role dién ap
hoic role trung gian (nhiéu nhat 13 role trung gian) v6i mot co cdu thoi gian. Cac co cdu thoi
gian nay c6 thé 1a co cdu co khi, co cau khi nén, co cdu 16 xo kiéu dong ho. Ngay nay, co cu
thoi gian 1a mot Board mach dién tir kha phuec tap.

Déi voi role thoi gian mot chiéu, thuong dung theo nguyén 1y cam tng dién tir dé tao co
cau duy tri thoi gian. Thuong nhét 1a co cdu dng dong dé chdng lai su suy giam cia tir thong
trong mach tir theo dinh ludt cam tng dién tur.

Viéc diéu chinh thoi gian duy tri ctia cc role thoi gian thuong duoc thuc hién ngay trén
co cu thoi gian, ma khong chinh dinh trén cac dai luong tac dong.

Ngay nay, role thoi gian dugc cau tao voi nhimng ciu tric dién tir kha phuc tap két hop véi
role trung gian. C6 hai loai dugc tng dung rat rong rdi trong thyc té:

. cuon day

. 6ng dong ngin mach

. Nép phén tng

Lo xo

. Vit diéu chinh.

. Tiép diém.

. La dong diéu chinh khe ho

Hinh 6.6: Cau tao role thoi gian ki€u dién tir

J

4.2. Tim hiéu nguyén ly hoat dong role thoi gian dién tir

L5i thép hinh chir U, bén phai quan cudn day (1), bén trai 1a 6ng dong ngan mach.
Khi dwa dién ap vao 2 dau cudn ddy tao nén tir thong ¢ trong mach sinh ra lyc tir va nap
(3) dugc hut chit vao phan cam lam hé thong tiép diém(6) duoc dbng lai.

Khi cudn day mat dién, tir thong ¢ giam dan vé 0. Trong 6ng dong xuit hién dong
dién cam tng tao nén tir thong chdng lai sy giam cia tir thong ¢ ban dau. Két qua 1a tir
thong téng trong mach khong bi tri¢t ti€u ngay sau khi mat dién.

Do tir thong trong mach van con nén tiép diém van duy tri trang thai dong thém 1
khoang thoi gian nira méi mo ra.

75



Vit (5) dung diéu chinh d cing cua 16 xo, 14 ddng moéng (7) dung diéu chinh khe ho

gilta nap va phan cam. Hai bd phan nay déu co6 tac dung diéu chinh thoi gian tac dong cua

Role.

4.3. Gi6i thiéu mot s6 role thoi gian dién tir
* On-delay: Tri hoan thoi gian dong mach.

Tidp difm Tidp didm
thudng Tmer

Hinh 6.7: Mot s6 dang On-delay ciia hang ANLY - Pai Loan

Tom tat nguyén 1y lam viéc cua Timer On-delay:

- Khi dat vao cudn day ctia Timer On-delay (Board mach dién tr. Chan 2 va 7, hinh 4-10)
mot dién 4p dinh muc:

+ Cac tiép diém thudng (1-3 va 1-4, hinh 4.10) cta Timer thay ddi trang thai tirc thoi
(giong tiép diém cua role dién tir), 1-3 dong lai va 1-4 mo ra.

+ Cac tiép diém Timer (8-5 va 8-6, hinh 4.10) sau mot khoang thoi gian (bang khoang thoi
gian chinh dinh chon trudc, tinh tir lac cudn day c6 dién) mai thay doi trang thai, 8-5 mé ra
va 8-6 dong lai.

- Sau khi céc tiép diém Timer d& chuyén trang thai, hé théng hoat dong binh thudng.

- Khi ta ngung cap dién cho cudn day Timer. Céc tiép diém 1ap tirc trd vé trang thai ban
dau (nhu hinh 4.10).

Céch kiém tra Timer:

Chinh Timer 10s.
Cho dién ap dinh mirc vao 2 dau cudn day, trén Timer c6 1 dén LED sang:

+ Dung VOM do thong mach:

Po 2 chan 8-5 (kéu) va 2 chan 8-6 (khdng kéu): Chua két luan.
Néu nguoc lai 8-5 (khong kéu), 8-6 (kéu) hoic 8-5 (kéu), 8-6 (kéu) hodc
8-5 (khong kéu), 8-6 (khong kéu): Hu.

+ Sau 10s (trén Timer s& c6 2 LED sang), dung thong mach do lai, néu:

8-5 (kéu), 8-6 (khong ku): Hu,
8-5 (khong kéu), 8-6 (kéu): Tét.

* Off-delay: Tri hoan thoi gian mé mach.
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Tidp didm Tidp didm
thudng Tmer

AW i TIME

Hinh 6.8: Mot s6 dang OFF-delay cua hang ANLY - Pai Loan

Tom tit nguyén 1y 1am viéc ctia Timer Off-delay:

- Khi ddt vao cudn day cia Timer On-delay (Board mach dién tir. Chan 2 va 7, hinh 4.12)
mot dién 4p dinh muec:

+ Cac tiép diém thuong (1-3 va 1-4, hinh 4.12) ctia Timer thay d6i trang thai tac thoi
(giong tiép diém cia role dién tir), 1-3 dong lai va 1-4 mo ra.

+ Cac tiép diém Timer (8-5 va 8-6, hinh 4.12) thay d6i trang thai tirc thoi, 8-5 mo ra va 8-
6 dong lai. Timer hoat dong binh thudong.

- Khi ta ngung cép dién cho cudn diy Timer. Céc tiép diém thudng (1-3 va 1-4) 1ap tirc
tr& vé trang thai ban dau nhung céc tiép diém Timer van & trang thai 1am viéc mot khoang thoi
gian bang chinh thoi gian chinh dinh méi tro vé trang thai ban dau (nhu hinh 4.12).

* Ky hiéu:

Cudn ddy Ondelay Cudn ddy Offdelay
! A Ad
| 2 | 2o
Tigp difm Ondelay Tigp difm Offdelay
Biéng chdm Md nhanh Dang nhanh  Md chdm
Lign ddng Lign ddng

4.4. Xac dinh hw hong va cac nguyén nhin gay hu héong
Hién twong hw hong:
- Hu hong céc tiép diém thudng va tiép diém thoi gian do bi ngdn mach phia sau ro le.
- Cac tiép diém thoi gian hoat dong khong ding do bi nd dirt bo mach dién tir dén cac chan
ra hodc do hu hong bo mach dién tur.
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5. Khao sat by khong ché
5.1. Tim hiéu cong dung va phan loai

* Cong dung:

Trong cic may moc cong nghiép ngudi ta sir dung rong rii cac bo khong ché dé lam cac
khi cu diéu khién céc thiét bi dién.

B6 khong ché duge chia ra 1am bd khéng ché dong luc (con goi 14 tay trang) dé diéu khién
tre tiép va bo khdng ché chi huy dé diéu khién gian tiép.

B6 khéng ché 13 mot loai thiét bi chuyén doi mach dién bang tay gat hay vo ling quay.
Diéu khién truc tiép hodc gian tiép tir xa thuc hién cac chuyén d6i mach phtrc tap dé diéu khién
khoi dong, diéu chinh téc d9, dao chiéu, ham dién ... cic may dién va thiét bi dién.

B6 khdng ché dong luc (con goi 1 tay trang) duoc dung dé diéu khién truc tiép cac dong
co dién co cong suat bé va trung binh & cac ché do lam viéc khac nhau nham don gian hoa
thao tac cho ngudi van hanh.

B6 khéng ché chi huy dugce dung dé diéu khién gian tiép cac dong co dién co cong suat
16n, chuyén d6i mach dién diéu khién cac cudn ddy cong tac to, khoi dong tir. Doi khi no ciing
duoc dung dong cat truc tiép cac dong co dién co cong suat bé, nam cham dién va céc thiét bi
dién khac. B khéng ché chi huy c6 thé dugc truyén dong bang tay hodc bang dong co chép
hanh .

Bo khéng ché dong lyc con dugc dung dé thay ddi tri s6 dién tré dau trong cac mach dién.

Vé nguyén Iy bd khong ché chi huy khong khac gi bd khong ché dong luc. Chi c6 hé théng
tiép diém bé, nhe, nho hon va sir dung & mach diéu khién.

* Phan loai:

% Theo két cAu ngudi ta chia bd khong ché ra lam b khdng ché hinh tréng va bo khdng
ché hinh cam..

Theo nguyén 1y sir dung ngudi ta chia bo khéng ché 1am b khéng ché dién xoay chiéu va
bd khdng ché dién mot chiéu.
5.2. Tim hiéu Ciu tao va nguyén ly hoat dong bd khong ché hinh trong

Trén tryc 1 da boc cach dién nguoi ta bat chit cac doan vanh truot bé“mg déng 2 c6 cung
dai 1am viéc khac nhau. Cac doan nay duoc dung lam cac vanh tiép xuc dong sap xép & cac
gbdc do khac nhau. Mot vai doan vanh dugc ndi dién v&i nhau sdn & bén trong. Cac tiép Xuc
tinh 3 ¢6 10 xo dan hoi (con duoc goi 1a chdi tiép xuc) kep chit trén mot can ¢b dinh da boc
cach dién 4 mdi chdi tiép xuc tuong ung véi mdt doan vanh trugt & by phan quay. Cac choi
tiép xtic c6 vanh cach dién voi nhau va duoc ndi truc tiép vi mach dién bén ngoai. Khi quay
truc 1 cac doan vanh truot 2 tiép xUc mit v4i cac choi tiép xuc 3 va do d6 thuc hién duogc cac
chuyén d6i mach can thiét trong mach diéu khién.
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. Hinh dang chung
. BO phén chinh bén trong
. Truc quay .
. Vanh truot bang dong
. Cac ti€p xuc tinh
. Truc ¢0 dinh
Hinh 6.9: Bo khong ché hinh trong

5.3. Tim hiéu Céu tao va nguyén Iy hoat dong b khong ché hinh cam

Hinh dang chung ctia mot bo khong ché hinh cam dugc trinh bay nhu hinh vé dudi day.
Trén truc quay 1 ngudi ta bat chit hinh cam 2. Mot truc nhé ¢6 vau 3 ¢6 16 xo dan hoi 6 ludn
ludn day truc vau 3 ty hinh cam. Cac tiép diém dong 5 bat chit trén gia tay gat, truc mot quay,
lam xoay hinh cam 2, do d6 truc nho c6 vau 3 s& khdp vao phan 1dm hay phan 16i ciia hinh
cam, lam dong hodc md céac bo tiép diém 4 va 5.

-

..uTuI'
i

i

AW~ ®

Hinh 6.10: B6 khéng ché hinh cam.

1. Truc quay 4. Cac tiép diém tinh
2. Hinh cam 5. Céc tiép diém dong
3. Truc nhé ¢6 vau 6. Lo xo dan hdi

5.4. Tim hiéu cac thong s6 ky thuit ciia bd khong ché
Bo khéng ché hinh cam c¢6 tin s thao tac 16n hon nhiéu so v&i bo khdng ché hinh trong
(hon 1000 lan / gioy), khéng ché dugc dong co dién xoay chiéu va mét chiéu cong suat 16n (t6i
200 kW). Tiép diém dong tiép xtc dang lan, vi vay dugc ding rong rdi. & cac bo khong ché
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cong suit 16n, mdi cip tiép diém con c6 mot hop dip hd quang. B khdng ché hinh trdng tin
s6 thao tac bé boi vi tiép diém dong va tinh c6 hinh dang tiép xtic trugt d& bi mai mon.

Cac thong sb dinh murc cta bo khéng ché dong luc ddi véi cac kiéu trén dugc cho ¢ hé sb
thong dién DL% = 40% va tan s6 thao tac khong 16n hon 600 1an / gior. Cac bo khdng ché dong
luc dé diéu khién dong co dién xoay chiéu ba pha roto day quan c6 cong suat 100 kW (&
380V), dong co dién mot chiéu co cong suit 80 kW (& 440V), ¢o trong luong xap xi 90 kg.
Céac bo khdng ché c& bé dung dé diéu khién dong co dién xoay chiéu cé cong sudt bé (11-
30)kW ¢6 trong luong xap xi 30 kg.

Bo khéng ché chi huy dugc san XuAt ung voi dién ap 500V, cac tiép diém c6 dong dién
lam viéc lién tuc dén 10A, dong dién ngét mot chiéu & phu tai dién cam dén 1,5A ¢ dién ap
220V.

5.5. Tinh chon bd khong ché

Pé lya chon bd khong ché ta can cr vao:

- Dong dién cho phép di qua tiép diém & ché do 1am viéc lién tyc va & ché do lam viée
ngan han lap lai (tan s thao tac trong mot gio).

- Dién 4p dinh muc ctia ngudn cung cap.

Khi chon dong dién I di qua tiép diém ta cin ct vao cong suat dinh muc (Pan ) ctia dong
co va tinh I theo cong thuc:

+ Doi v6i dong co dién mot chiéu

=12 @103, A
U

Trong do:
- Pam la cong suét cua dong co dién mot chiéu, kW.
- U la dién 4p ngudn cung cap V
+ Ddi véi dong co dién xoay chiéu:
P

| =13—m 10° A
Jau

Trong d: - Pam 12 cong suat cua dong co dién xoay chiéu, kW.

- U 1a dién ap ngudn cung cap V.

- Dong dién dinh mirc cua bd khéng ché hinh tréng co cac cép:25; 0; 50; 100; 150; 300A
khi lam viéc lién tuc dai han. Con khi lam viéc ngén han Iap lai thi dong dién dinh murc co6 thé
chon cao hon. Khi ting tin sb thao tac ta phai chon dung luong bd khéng ché cao hon.

Khi dién ap ngudn thay d6i, dung luong bo khdng ché ciing thay ddi theo, chang han mot
bd khéng ché c6 dung lrong 100kW & dién ap 220V, khi sir dung ¢ dién ap 380V thi chi duoc
duing toi cong suat 60kW.
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5.6. Xac dinh hu héng va cac nguyén nhian gay hu héng

+ Bj khong ché hinh trong:

Hu hong cac vanh truot béng déng: do ma sat gitra cac bé mat, do bui ban, bi cong, vénh,
bi chay, bi dinh ...

Hu hong truc quay do céc vit bi chon, bi hong ren ...

Hu hong cac tiép xuc tinh do ma sat giira cac bé mit véi cac vanh truot bang déng, do bui
ban, mét tinh dan héi ...

Hu hong gitta truc 1 va céc tiép xtc tinh 3 do bi tic dong ciia mdi truong, nhiét do lam
viéc, do cach dién bi gia hoa.

+ Bj khong ché hinh cam:

Hu hong céc tiép diém tinh va tiép diém dong: bi chay, bi dinh, bi cong, bi vénh khong
tring khop gitra tiép diém dong va tiép diém tinh ...

Hu hong bé mit tiép xuc cta hinh cam do ma sat, byi ban.

Hu hong bo phan truyén dong do cac dc vit bi mon, bi hong, ...

Hu hong 10 xo dan hoi do dat khong ding vi tri, do dan hdi cia 10 xo giam do kim loai bi
moi ...
5.7. Sira chira b§ khong ché

+ Sira chira bd khong ché hinh trong:
- Thay thé cac vanh trugt bang dong.

- Thay thé céc truc quay va cac con dc vit.

- Thudng xuyén tra ddu m& vao cc vanh trugt bang dong, cac con bc¢ vit trude khi van hanh.
+ Stra chira by khong ché hinh cam:

- Thudng xuyén tra dau md vao céc tiép diém tinh va tiép diém dong.

- Thudng xuyén tra ddu md vao cac bé mit tiép xuc cua hinh cam.

- Thudng xuyén kiém tra, tra ddu m& vao bd phan truyén dong.
- Thuong xuyén kiém tra do dan hoi cua 16 xo theo dinh ky.
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6. CAU HOI ON TAP

1/ Hay trinh bay c4u tao va nguyén 1y hoat dong ctia cc loai khi cu dién diéu khién thuong
dung trong cong nghiép?

2/ Hay trinh bay cau tao va nguyén 1y hoat dong cua cac loai khi cy dién diéu khién
thuong dung trong dan dung?

3/ Hay trinh bay quy trinh tinh chon duoc céac loai khi cu dién diéu khién thong dung theo
yéu cau ky thuat ?

4/ Hay trinh bay phuong phéap thao lap céac loai khi cu dién bao vé theo ding yéu cau ki
thuat?

5/ Hay trinh bay phuong phap xac dinh hu hong va nguyén nhan hu hong cac loai khi cu
dién bao vé theo ding yéu cau k¥ thuat?

6/ Hay trinh by phuong phap sira chira céc loai khi cu dién bao vé theo ding yéu cau k¥
thuat?
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