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TUYEN BO BAN QUYEN

Tai liéu nay thudc loai sach gido trinh nén céc ngudn thong tin c6 thé dugc phép
dung nguyén ban hoic trich ding cho cac muc dich vé ddo tao va tham khao.

Moi muc dich khiac mang tinh 1€ch lac hodc sur dung v6i muc dich kinh doanh
thiéu lanh manh s& bi nghiém cim.



LOI GIOI THIEU

Ciing véi cdng cudc cong nghiép héa, hién dai héa dat mede, nganh ky thudt
lanh dang phat trién manh mé & Viét Nam. Nén kinh té phat trién lam cudc song ngdy
cang t6t hon. Cac loai thiét bi lanh nhur may lanh, tu lanh, tu kem, tu trix, tu wop... da
tré nén quen thudc trong doi song hang ngay. Cdc nha mdy va thiét bi lanh céng
nghiép phuc vu cho tat ca cac nganh cua xa hoi, dac biét la nganh dong lanh thuyc
phdam dang phat trién manh mé trong nhitng nam gan day.

Dé dap wng cho nhu cau cua xa hoi, viéc dao tao va phat trién doi ngii can bo
khoa hoc ky thudt va cong nhdan lanh nghé ndi chung va nganh dién lanh noi riéng
dang la nhiém vu can thiet.

Truwong Trung Cdp Nghé Ci Chi véi nhiém vu ddo tao cdc tho lanh nghé &
nhiéu linh vic, hang nam cting da gop phan dao tao ra nhiéu cong nhan lanh nghé cho
xa hoi, trong do co nghé swa chita dién lanh.

Véi muc dich ndng cao chdt lwong dao tao trong nha truong va chudn héa gido
trinh giang day. Tac gia dwoc phdan cong bién soan gido trinh thuc hanh Lanh Can
Ban, giang day cho hé Trung Cdp Nghé.

Két cau gido trinh dwge chia thanh 12 bai, cdc bai dwoc sdp xép theo thir tw tir
co ban dén ndng cao, ni dung ciia méi bai bao qudt mét van dé hodc mét phan trong
hé thong lanh va diéu hoa khong khi. Gido trinh khéng trinh bay sdu vé Iy thuyét, chi
khai quat cdc van dé co bdn, tdp trung chii yéu vao cdc néi dung thuwc hanh.

Gido trinh la tai lieu lwu hanh noi bo cua Bé6 mon Pién lanh, Truong Trung
Cdp Nghé Ci Chi, ding dé giang day cho hé trung cdp nghé.

Maic dii tac gia da co gang, nhung do chii quan gido trinh chdc chén sé khong
tranh khéi nhiéu sai sot. Tdc gid mong nhdn dwoc cdc y kién dong gép cia cac dong
nghiép va doc gia dé gido trinh ngay cang hoan thién hon.

Cdc y kién déng gop xin géi vé Bé mén Pién lanh, Truong TCN Cii Chi.

Thanh phé H6 Chi Minh, ngay ... thang ... niam 2021.
Tham gia bién soan
Chu bién
Vo6 Thanh Nhon.



NOI DUNG TONG QUAT VA PHAN BO THOI GIAN:

Thoi gian (gio)
Tong Ly Thue Kiém
50 Tén cac bai trong mé dun S0 | thuyet hanl,,]: thi tra
TT nghiém,
thao luan,
bai tap
1 |Bai 1: Tim hiéu cac loai may lanh 5 3 2
thong dung
1. Tim hiéu may lanh nén hoi 1
2. Tim hiéu may lanh hép thu 1 1
3. Tim hiéu may lanh hap phu 1
4. Tim hiéu may lanh Ejecto 1
2 | Bai 2: Thao lip va sira chira cac loai | 17 3 14
may nén lanh
1. Khao sat may nén pitton trugt 1 6
2. Khéo sat may nén pitton quay 1 4
3. Khdo sat may nén turbin 1 4
3 | Bai 3: Lap diit va sira chira cac loai 4 2 2
thiét bi ngung tu trong hé thong lanh
1. Lap dat thiét bi ngung tu 1am mat bang 1
nudc 1 1
2.Lip dat thiét bi ngung tu lam mat bang
nudce va khong khi 1
3. Lip dat thiét bi ngung tu lam mat bang
khong khi
4 | Bai 4: Lap dit va sira chira cac loai 4 2 2
thiét bi bay hoi trong hé thong lanh
1. Lip dat thiét bi bay hoi 1am lanh chat 1 1
long 1 1
2. Lap dat thiét bi bay hoi 1am lanh khong
khi
5 | Bai 5: Lap dit va sira chira cac loai | 4 2 2
thiét bj tiét lvu trong hé thong lanh
1. Tim hiéu cdu tao, nguyén ly lam viéc, 1 1
pham vi ing dung ctia céac loai thiét bi tiét
luu 1 1
2. Nhén biét cac loai thiét bi tiét luu trén
O cac hé théng lanh thuc té




6 | Bai 6: Tim hiéu va sira chira cac loai 6 2
thiét bi phu trong hé thdng lanh
1. Tim hiéu thap giai nhiét
2. Tim hiéu binh tach 16ng va binh tach
dau 1
3. Khao sat phin sy, loc 1
4. Tim hiéu mat gas, dau chia l6ng, 6ng
tiéu am
Kiém tra

7 | Bai 7: Lap dit va diéu khién cac loai | 4 2
van trong hé thong lanh
1. Tim hiéu ciu tao, nguyén 1y lam viéc, 1
Vi tri lép dat cua cac loai van trong hé¢
thong lanh 1
2. Nhan biét duoc tac dung cua céc loai
van trong h¢ théng lanh

8 | Bai 8: Lua chon va sir dung dwdng ong, 4 2
vat liéu cach nhiét, vat liéu haut Am
1. Lua chon va sir dung duong 6ng trong 1
hé théng lanh
2. Tim hi€u va lya chon vat lidu cach 1
nhiét
3. Tim hiéu va lya chon vat lidu hit 4m

9 | Bai 9: Lap dit va sira chira cac thiétbi | 4 2
tw dong héa hé thong lanh
1. Khao sat role hiéu ap dau
2. Khao satrole ap suét kép ctia hé thong 1
lanh
3. Khao sat va lip dit van dién tur 1
4. Ty dong hdéa may nén lanh

10 | Bai 10: Gia cong dwong ong trong Ky | 12 10
thuat lanh
1. Cat, udn, loe, nic 6ng déng 3
2. Han ddng-dong bang may han Oxy- 3
Axetylen
3. Han dong-sit bang mdy han Oxy- 4

Axetylen
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Bai 11: Két noi mé hinh hé thong may
lanh

1. Doc so ¢6 md hinh hé thong may lanh
2. Kiém tra, lap dit mé hinh

3. Thtr kin hé thong

4. Hat chan khong hé thong

5. Nap ga hé thong

6. Chay thu, theo doi cac thong sé ky
thuat ctia hé thong

Kiém tra

14

10

NN DN DD

12

Bai 12: Két ndi mé hinh hé thong diéu
hoa khéng khi

1. Doc so 6 mé hinh hé thdng diéu hoa
khong khi

2. Kiém tra, lzflp dat mo hinh

3. Thtr kin hé thong

4. Hut chan khong hé thng

5. Nap ga hé thong

6. Chay thir, theo ddi cac thong sé ki
thuat ctia hé théng

12

10

NN DN DD

Cong

90

26




MUC LUC

LOI GIOI THIEU

MUC LUC

Gidi thiéu Giao trinh

Noi dung gido trinh

Bai 1: TIM HIEU VE CAC LOAI MAY LANH THONG DUNG

1. Tim hiéu mAY 1anh N8N 0T .....cvevieeiieeeieecie et 10
2. Tim hiéu may 1anh hAP thu........cooviiiiiece e, 11
3. Tim hiéu mAy 1anh NEN KN .....ovivieiiee et 13
4. Tim hiéu MAY 1a00 EJECIO......cvivieiiieeciie et 15
0. CAU NOT OGN tAP i 17
Bai 2: THAO LAP VA SUA CHUA CAC LOAI MAY NEN LANH

1. Khao sat mAy NEN PItEON QT ....uuuuueiiiiiiiiieiiieiiaiieeee e e e e e e e e e e e e 18
2. Khao sat may nén Pitton QUAY .......ccoeeeiiiiiee e 20
3. Khao sat may nén tUrbiN...........cooiiiiii i 24
A, CAU NOT O EAP 1o veeeei et 25

Bai 3: LAPPAT VA SUA CHUA CAC LOAI THIET BI NGUNG TU TRONG
HE THONG LANH

1. Lap dat thiét bi ngung tu 1am MAt bANG NUGC......cvevevierieeeireeeeee e 26
2. Lip dat thiét bi ngung tu lam mét bang nudc va khong Khi..........coceevevevevieivivenennnn, 32
3. Lap dat thiét bi ngung tu 1am mat bang Khong Khi..........coc.ocvvveerieeeiieeie e 35
A, CAU NOT ON EAP et 37
Bai 4: LAP PAT VA SUA CHUA CAC LOAI THIET BI BAY HOI TRONG HE
THONG LANH

1. Lap dat thiét bi bay hoi 1am lanh chAt IONG.............cceeveveveireiereeeeeieeeeee e 38
2. Lap dit thiét bi bay hoi 1am lanh Khong Khi........c.c.ocooveiieoeieeeeeeeeeeeeeeeeee e, 43
3. CAUROT N EAD .ottt ee ettt e ettt n ettt en ettt e e e, 45

Bai 5: LAP PAT VA SUA CHUA CAC LOAI THIET BI TIET LUU TRONG
HE THONG LANH
1. Tim hiéu ciu tao, nguyén ly lam viéc, pham vi ing dung cua cac loai thiét bi tiét

TUUL ettt ettt ettt 46
2. Nhan biét cac loai thiét bi tiét luu trén & cac hé thong lanh thuc té.........c.cceevevnenee 48
3. CAU RO ON EAD ..ttt e ettt s ettt en st at et en s, 51
Bai 6: TIM HIEU VA SUA CHUA CAC LOAI THIET BI PHU TRONG HE
THONG LANH

1. Tim hidu thAp GIAT NG .......evieeiee ettt ettt 52
2. Tim hiéu binh tAch 16ng va binh tAch dAU...........coceeiiveviiiieeceeeceeeeee e 53
3. KA0 SAt PRIN SAY, 10C ....viveevveeereieeeeeeieee et eteee ettt s et en e eneeeeees 58
4.Tim hiéu mat gas, dau chia 10ng, ONg tHEU AM.......cccocveiiveiicieeeeeeeeee e, 59
0. CAUNOT ON AP .. 61

Bai 7: DUNG CU TRONG HE THONG LANH



1. Tim hiéu cau tao, nguyén ly lam vi¢c, vi tri lap dat cia céac loai van trong hé thong

11 PP 62
2. Nhén biét duoc tac dung cua céc loai van trong hé thdng lanh.............cccoeveeevienans 67
3. CAUNOT OGN tAP i 68

Bai 8: LUA CHON VA SU DUNG DUONG ONG, VAT LIEU CACH NHIET,
VAT LIEU HUT AM

1. Lya chon va str dung dudng dng trong hé thdng lanh ............cccoeevveiiveeeieeveeeee, 69
2. Tim hiéu va lua chon VAt ieu CACh NRIBE . ......eoveoeeeee oottt 71
3. Tim hicu va lya chon vat iU hit AM........ooviiiiiiccce e 73
O O 11l s 1o I 0] 1 3 S PPPTPRPPPPPPTRRRSPPPN 75

Bai 9: LAP PAT VA SUA CHUA CAC THIET BI TU PONG HOA HE THONG
LANH

1. Khao SAt 10 1 NIBU AP AAU........c.eveeiieeeeeeeeeee et 76
2. Khao sat 1o le ap sudt kép hé thong 1anh ............cccoevivieeivieeiieeeee e 77
3. Khao sat va lzflp Lo L2 10 e 1) 0 T 1) ST 81
4, Tu dong hoa may nén 1anh...........cooiiiiiiiiiiii e 84
B, CAUNOT OM EAP ..vveveeeeerteteteece ettt ettt e ettt ettt e e st et ee e, 87
Bai 10: GIA CONG PUONG ONG TRONG KY THUAT LANH

1. Cat, udn, loe, nic 6ng déng .................................................................................. 88
2. Han dong — dong bang may han OXy — AXEtYIeN ..........ccccoveeviveiieeeeeeeeeeeeees 91
3. Han dong — sat bang may han OXy — AXEYIEN ........c.oovvevirieeieeeee e, 94
A.CAU NOT ON AP -1t e 97
Bai 11: KET NOI MO HINH HE THONG MAY LANH

1. Poc so d6 md hinh hé théng may lanh.........oooooiiii s 98
2. Kiém tra, Idp d3t MO NIND......ovieiieiecccecccee e, 100
3. Th KINBE thONE ...voveveeieie ettt 100
4. Hat chan Khong hé thONE...........coooviviieeeeeeeee ettt 101
5. NAP 28 Cho N8 thONE ......vvevirieeeiicccee et 102
6. Chay thir, theo ddi cac thong s6 k¥ thuat ctia hé thdng..........cccveevveveeviveieiieenans 103
T.CAURNOT ON TP ooiieeeeiiiii e 104
Bai 12: KET NOI MO HiNH HE THONG PIEU HOA KHONG KHi

1. Poc so @6 mo hinh hé thong diéu hoa khong Khi..........ccoeveivveiieeieiee e, 105
2. Kiém tra, Iap d3t MO NIND......ovieiieieccccccee e, 107
3. Th KIN hE thONE ...voveeeveeiee ettt 108
4. HUt chan KNONG NG thONE..........oeieeeee et e, 119
5. NAP 28 Ch0 NE thONE ......vvevierieeeiececee ettt 110
6. Chay thir, theo di, cin chinh cac thong s6 ki thudt ctia hé théng ............ccceevevne.n 113
TAILIEU THAM KHAO...........cooioiiiieeeeeee oot 114



CHUONG TRINH MO PUN

Tén mé dun: LAP PAT VA SUA CHUA HE THONG LANH CO BAN

Ma mé dun: MD 13

Thoi gian thwe hién mé dun: 90 gio; (Ly thuyét: 26 gio; Thuc hanh, thi nghiém,
thao ludn, bai tdp: 60 gio; Kiém tra: 4 gio)

I. Vi tri, tinh chét ciia mé dun:
- Vi tri:

+ La md dun co ban cua nghé danh cho ca hoc sinh trung cap nghé sau khi da
hoc xong cac mon Ky thudt lanh co sé va cac moé dun ngudi, han.

+ Trén nén cia mon Co sé ky thuat lanh, cic m6 dun hé tro khac, mo dun nay
s& cung cap cac kién thirc va k§ ning co ban cua nghé véi cac thiét bi cta hé théng
lanh nhu may nén, hé thdng may lanh, hé thong diéu hoa khong khi nhiéu dan bay hoi,
bom nhiét... trude khi di vao hoc cac moé dun chuyén siu ctia nghé.

- Tinh chét: La m6 dun déo tao nghé bét budc.
I1. Muc tiéu mo dun:

Sau khi hoc xong md dun nay, ngudi hoc c6 nang luc:
- Kién thirc:

+ Trinh bay dugc cac kién thirc co ban vé sir dung moi chat lanh, chat tai lanh,
dau lanh, vat liéu cach nhi¢t, hit am.

+ Trinh bay dugc quy trinh vé két ndi, lap rap, van hanh mo hinh cac hé thong
lanh dién hinh.

- K¥ nang:

+ Phan tich dugc cac kién thtc vé thir nghiém céc thiét bi va mé hinh céac hé
théng lanh nhu may nén, hé théng may lanh, h¢ théng diéu hoa khong khi nhiéu dan
bay hoi, bom nhiét...

+ Phan tich duoc cic ky ning gia cong duong éng dung trong ky thuét lanh,
nhan biét, kiém tra, danh gia tinh trang cac thiét bi, phu ki¢n ctia hé théng lanh, lép
dat, két n6i, van hanh cac thiét bi va mo hinh cac hé thong lanh dién hinh.

+ Rén luyén céac k¥ niang gia cong duong 6ng dung trong k¥ thuat lanh, nhan
biét, kiém tra, danh gia tinh trang cac thiét bi, phu kién ctia hé thong lanh, 1ip dat, két
nbi, van hanh céc thiét bi va mé hinh céc hé thong may lanh va diéu hoa khong khi co
nhiéu dan bay hoi, bom nhiét...

- Nang luc tu chu va trach nhiém:

+ Pam bdo an toan lao dong, can than, ti mi, to chic noi 1am viéc gon gang,
ngan nap, biét lam viéc theo nhom.

+ Rén luyén y thuc kién tri, can than, ti mi, sang tao, an toan trong qua trinh
thuc hanh.



Bai 1: TIM HIEU VE CAC LOAI MAY LANH THONG DUNG

Gioi thi¢u:

Bai hoc nay cung cip cho ngudi hoc vé cac khai niém co ban nhét cta céc loai
may nén lanh. Pdng thoi bai hoc nay gidi thiéu cdu tao, so dd nguyén ly va nguyén ly
hoat dong cua cac loai may nén lanh thong dung trong nganh k¥ thuat lanh no6i chung.
Muc tiéu:

- Trang bi cho hoc sinh cac kién thirc chung nhat vé cac loai may lanh thong
dung trén thyc té.

- Phan tich dyoc cac kién thirc co ban vé cac loai may lanh thong dung.

- Nhan dang dugc cac loai may lanh, céac thiét bi chinh cua may lanh nén hoi ¢
cac h¢ théng lanh trong thuc té

- Rén luyén tinh tap trung, ti mi, tu duy logic, ing dung thyc tién san xuit ap
dung vao mon hoc cho hoc sinh.

1. Tim hiéu may lanh nén hoi.
1.1. Poc so d0 nguyén Iy ciia may lanh nén hoi.
Trong céc loai may lanh d6 thi may lanh nén hoi duoc sir dung phd bién rong
rdi & nude ta, theo thong ké co tdi khoang 90 — 95% sir dung loai may lanh nén hoi .
Pinh nghia: May lanh nén hoi 13 loai may lanh c6 may nén co dé hit hoi moi
chit ¢ ap suét thép va nhiét do thép & thiét bi bay hoi va nén 1én ap suat cao nhiét do
cao day vao thiét bi ngung tu.
Gi6i thi¢u so' d@d nguyén Iy ciia may lanh nén hoi:

< =
@:ﬂ 1
A

MN v
e 0
Z g [ ——
/M /M q
= | =) 0
A
3 VTL B

‘l\gp 3 Py 2 Ht B
a 3m ” Ty
! . [ ) P,
5 4 tpo 1 ) 4 4\ Po - : i
/ Ne n |/ s

Hinh 1.1: So d6 nguyén Iy may lanh nén hoi

Qua trinh 1-2: 1a qua trinh nén doan nhiét, dang entropy & may nén (MN);
Qua trinh 2-3: qua trinh ngung tu dang ap;

Qua trinh 3-4: qua trinh tiét luvu dang enthanpy & VTL (van tiét luu);
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Qua trinh 4-1: qua trinh bay hoi dang ap & TBBH.

Ciu tao: Hinh 1.1 14 so d6 thiét bi co ban cia may lanh nén hoi. Mdy lanh nén
hoi gdm 4 bo phan chinh 13 may nén ( bao gdm dong co dién din dong) TBBH- Thiét
bi bay hoi, TBNT - Thiét bi ngung tu, VIL - Van tiét luu. Chung dugc ndi voi nhau
bang duong 6ng theo thtr ty nhu trén hinh 1.1. Trong so dd nguyén 1y ndy c6 mdi chat
lanh tuan hoan goi 13 Gas ki hiéu 1a R22, R12, R134a, NHs, ...Ching chuyén dong
trong hé thdng va bién d6i pha, cu thé 1a: mau do ki hiéu cho pha hoi quéa nhiét cao ap,
mau vang 1 1ong cao ap, mau xanh 1a pha hoi lanh. Tai TBNT, méi chat lanh dugc
giai nhiét bang nudc va nha mot nhiét lugng qx & 4p suat khong doi 1a pk. twong tu nhu
vay & TBBH moi chat lanh nhan nhiét lwong qo bay hoi sinh lanh & 4p suat khong dbi
Po.

1.2. Tim hiéu nguyén Iy 1am viéc va vimg dung ciia may lanh nén hoi.
Nguyén 1y 1am viée: Qua trinh tr MN dén TBNT 1 qua trinh ctia may nén nén
moi chét lanh & dang hoi hoan toan tir nhiét d6 thap T , ap sudt thdp po 1én nhiét do

cao Tk va &p sudt cao pk, dua qua TBNT giai nhiét lam mat bang nudc hoi quéa nhiét
luc nay da duogc ngung tu lai hoan toan va dua qua VTL co nhiém vu lam giam ap suat
tir 4p suat pk xudng ap suit po va nhiét d6 ciing giam xudng To, lic nay s& dugc cap
vao TBBH, moi chat lanh & pha 16ng s€ bay hoi khi nhan nhiét qo, bay hoi ¢ nhiét do
thap va ap suat thip nén s& sinh ra hiéu Gng lanh.
Ung dung: May lanh nén hoi dugc ing dung rong rii nhét trong cc nganh kinh té.
May lanh nén hoi c6 nhiéu wu thé so véi cac loai may lanh khac.

v' Ung dung dé dang vao tat ca cac truong hop c6 nhu cau vé lanh. T6 hgp may
nén va dong co dién don gian, gon nhe, dé sur dung.

v' Khoang nhiét d va nang suat lanh gan nhu khong gi6i han, dap tng dugc hau
nhu tit ca cac nhu cau khac nhau.

v Céc chi tiét gia cong twong ddi dé dang.

v' May lanh lam viéc véi do an toan va dd tin cdy cao, mirc do tu ddong hoa cua
may 1on. D& ing dung dién tir, vi dién tr va diéu khién cho thiét bi hoat dong
hoan toan ty dong.

2. Tim hiéu may lanh hép thu
2.1. Poc so dd nguyén ly ciia may lanh hap thuy.

Pinh nghia: May lanh hap thy 13 loai may lanh sir dung ning luong dang nhiét
dé hoat dong. M61 chét cua may lanh hép thu 1a dung dich cia 2 don chét, cac don chét
nay sbi 0 nhitng nhiét d6 khac nhau khi ¢ ciing ap suat chiing ¢ tén goi 13 hon hop
hdn hop khong ddng s6i.May lanh hap thu c6 cac bd phan gidng nhu may lanh nén hoi
nhu TBNT, VTL, TBBH, riéng may nén co duogc thay thé bang hé théng binh hép thy,
bom dung dich, binh sinh hoi va tiét luu dung dich.

Hé théng nay chay béng nhi¢t nang (hoi nudc nong, bo dét,...) n6 thuc hién
chtrc niang nhu may nén co 1a: Hat hoi sinh ra tir TBBH va nén 1én ap suét cao va day
vao TBNT. Dung dich duoc sir dung thong dung nhit dé 1am lanh 13 hdn hop H,0 +
NH;, H20 + LiBr, hdn hop H20 + NH3 c6 mdi chéat 1am lanh 1a NH3, chat hap thu 1a
H,0. hdn hop LiBr-H,0 mai chét lanh 1a H,0, chat hap thu 13 LiBr.
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May lanh hap thu H,O + NH; duoc sir dung dé 1am lanh & giai nhiét d6 tir 0°+ -
70°C.
May lanh hap thu H,O+LiBr dugc sir dung dé 1am lanh nuéc dén +4°C.
So d0 nguyén ly:

Hinh 1.2: So d6 nguyén ly ctia may lanh héap thy.

Ciu tao: Trén hinh 1.2 mo ta céu tao cua may lanh hép thu gé)m cac thiét bi
TBNT- Thiét bi ngung tu, VTL- Van tiét luvu, TLDD- Van tiét luu dung dich loang,
TBBH- Thiét bi bay hoi, TBHT- Thiét bi hap thy, TBSH- Thiét bi sinh hoi.BDD- Bom
dung dich dam dac.

2.2. Tim hiéu nguyén ly lam viéc va ing dung ciia may lanh hap thu.

Nguyén Iy hoat dong: Dung dich loang trong binh hap thu c6 kha ning hap thu
hoi méi chit sinh ra & TBBH dé tr¢ thanh dung dich dam dic. Khi dung dich tré thanh
dam dac sé dugc bom dung dich bom 1én TBSH. O day dung dich dugc gia nhi¢t mdt
nhiét lwong (Qn) 1én dén nhiét d6 cao va hoi NHs sé& bay hoi ra khoi dd nay vi nhiét do
bay hoi cia NHz ) thip hon ctia nude(-33,4°C). Do NH3 thoat ra khoi dung dich nén
dung dich trd nén lodng nay sé& di qua VTL tr¢ vé TBHT tiép tuc chu ky moi.

Nhiém vu cac thiét bi trong hé thong:

+ Thiét bi hap thu: Hap thu hoi méi chat lanh bang mot chat hap thu phu
hop, tao ra mdt dung dich dam dac cua moi chit lanh trong binh hép thu.
+ Bom DD: Bom dung dich dam dic va ting ap suat cua dung dich 18n tdi ap
suat ctia binh ngung.
+ Thiét bi sinh hoi: Chung hoi tir dung dich dam dic, tao ra dung dich lodng
dua vao tuan hoan.
+ Thiét bi bay hoi va thiét bi ngung tu, van tiét luu, tiét luu dung dich tuong
tu nhu & phan may nén hoi.
+ ChG V: Qua hinh 1.2 ta nhan thiy c6 hai vong tuan hoan 1 14 ctia mdi chét lanh,
1 14 ctia dung dich hap thu.
- Vong tuan hoan cia dung dich: TBHT-BDD-TBSH-TLDD va tr lai TBHT.
- Vong tuan hoan cta méi chat lanh: TBBH-TBHT-BDD-TBSH-TBNT-VTL va
tré vé TBBH.
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Ung dung: Ung dung trong cac xi nghiép c6 cac ngudn nhiét thai nhu hoi néng
hodc khi néng. (vi du hoi néng sau Tuabin hoi thai bo, lugng khi @t thai bo,...).

U'u diém cua may lanh hép thu 13 c6 thé tan dung cac nguén nhiét du thira bo di
nhu khodi cia Tuabin khi, cdc cum may phat Diesel, khoi thai cac 10 nung, 10 luyén
gang thép,...May lanh hap thu c6 thé sir dung cac nhién liéu ré tién nhu rom ra va ¢
thé dung & cac noi khong c6 dién. May lanh hap thu khéng c6 cac bd phan chuyén
dong co khi nén khong c6 tiéng on, khong bi bao mon co khi nén tudi tho 16n.

arly

qk v
-— [-Bo gia nhiet
1 II-Thap chung cat
ITI-Thiet b1 hoi hvu
v I'V- Thiét bi ngung tu
{Jhn T Ca
V-Thiet b1 hoi nhiét

T VI VI-Van tiét lru
Ef VII-Thiét bi bay hoi
VIII-Thiét bi hﬁp thu
L IX- Bom dung dich
Co ol X-Van mot chiéu
G} NI-Thiét bi trao doi nhiét
Hinh 1.3: M4y lanh hap thu NH3-H,0 mét cap.
3. May lanh nén khi.

May lanh nén khi 1a mdy lanh dugc st dung lau doi nhat, ngay nay do c6 céc
moi chat lanh hoan thién hon khong khi nén trong cic méy lanh thong thuong ngudi ta
it dung may lanh khong khi nira.

3.1. Poc so dd nguyén Iy ciia may lanh nén khi.

Pinh nghia: May lanh nén khi 13 may lanh c6 may nén co st dung moi chét 1a
khong khi tuan hoan trong hé thdng. Piém khac biét giita may lanh nén khi véi may
lanh nén hoi la khong khi trong hé thong khong bién doi pha (tir pha l6ng sang pha hoi
va nguoc lai) ma luon ludn & thé khi. Mbi chat lanh chu yéu ctia may lanh nén khi 1a
khong khi (ré tién) nhung vi hé s6 1am lanh (€) nhoé nén ngay nay né it duoc sir dung.

So d0 nguyén ly:
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Hinh 1.5: D6 thi P-V va T-S
1-2: 14 qua trinh nén doan nhiét, dang entropy:;
2-3: qua trinh nha nhiét dang ap;
3-4: qua trinh din nd doan nhiét, ding entropy;
4-1: qua trinh nhan nhiét dang ap.
3.2. Tim hiéu nguyén Iy lam viéva g dung ciia may lanh nén Kkhi

Nguyén Iy hoat dgng: May nén hiit khong khi lanh & ap suat p, ing voi thong
s6 trang thai 1, nén doan nhiét dang entropy dén pk thanh khong khi néng tng voi
trang thai 2 nhd sir dung ngoai cong ctia may nén. Voi thongg so trang thai 2 khong
khi di vao thiét bi lam mat, nha nhiét lugng qx lam mat dang ap px dén thong s trang
thai 3. Vi thong sb trang thai 3 khong khi di dén may dan nd va din nd dang entropy
tir pk xudng po thanh khong khi lanh tmg véi thong sé trang thai 4 di thang vao phong
lanh nhan nhiét qo ddng 4p dén thong sb trang thai 1 va quay trd vé may nén. Chu trinh
ctr thé tiép dién.

Ung dung ciia may lanh nén khi: My lanh nén khi ciing chi duoc sir dung
han ché trong mét s truong hop dic biét nhu diéu hoa khong khi trén may bay (do
may bay da c6 sin khi nén cuia tua bin dong co may bay) hodic may bay chd hang lanh.
Ngoai ra n6 con dugc st dung trong may hoa long khi ( may hoa long khi Philip) dé
tao nhiét do tir - 50°C dén -100°C ma may nén hoi rat kho 1am duoc.
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4. May lanh ejector
4.1. Poc so dd nguyén Iy ciia may lanh ejector.

Pinh nghia: M4y lanh ejecto 1a may lanh ma qua trinh nén hoi méi chat lanh tir
ap suat thap 1én 4p suat cao duoc thuc hién nho mot thiét bi goi 14 ejecto. Gidng nhur
may lanh hap thu may nén ejecto cung 1a may nén lanh kiéu “ may nén nhiét”, sir dung
dong nang cua dong hoi dé nén dong méi chat lanh.

Ciau tao: Cac thiét bi khac twong tu nhu & may lanh nén hoi, chi khac 1a c6
thém thiét bi ejecto.

So d0 nguyén ly

il
Ejecto
[ ]
e =
= Pk E ———
— o
TBSH Al
— ——
+ R *
B om

Hinh 1.6: So do nguyén ly méay lanh Ejecto hoi nudc.

‘fiﬂg tang  pritne théi
tie lawan

Budng tim hoi Oing ting ip

Déng ha ip

Hinh 1.7: Céu tao 6ng ting téc Lavan.

4.2. Tim hiéu nguyén ly lam vi¢va ng dung ciia may lanh ejecto

Nguyén ly 1am viéc ciia ejecto: Trong 6ng lavan thé ning ctia dong hoi dugc
bién thanh dong ning va toc dd chuyén dong cua hoi ting cudn theo hoi lanh tir
TBBH. Hon hop cuta hoi lam viéc ( hoi néng va hoi lanh) ¢ trong budng thu hoi hoi
vao budng hoa tron sau d6 di vao ong ting 4p cua ejecto & day ap suét ciia hon hop
tang 1én do hoi giam téc do. Nhu vy, nho dong ning cua dong hoi 1am viéc phun vao
ma qua trinh nén hdn hop hoi duoc thuc hién tir ap suat trong TBBH po dén ap suét
trong TBNT pk . Piéu nay c6 nghia 1a thiét bi ejecto lam nhiém vu thay thé cho may
nén. Nhin chung mdy lanh ejecto c6 3 cip ap suét pn > Pk>Po , Pn 1a 4p suat ctia hdn
hop hoi ndng va hoi lanh.
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Hinh 1.8: M4y lanh ejecto mot cap sir dung méi chat 1a hoi nuéc

Uu diém: Gi4 thanh thdp, khong doc hai , khong gy chay nd. mdi ché 1a hoi
nudc co dugce tr sy tan dung nhiét thai hoac két hop véi Tuabin trich hoi.

Nhuwrge diém: Hé s6 lam lanh thap do d6 chi ing dung cho lanh khong sau. Ton
that nang luong kha 16n trong ejecto dong thoi phai duy tri 6 chan khong cao trong
TBBH va TBNT.

Ung dung: Thuong duoc ing dung dé diéu hoa khong khi vi can nhiét d6 1am
lanh thép, dac biét tai cac xi nghiép, cong nghi€p nhe va thuc phém,trén tau thuy ...
Co nguén hoi thira thai bo, nhiét thai c¢6 thé tan dung dugc. Trong cong nghé hoa hoc
va thuc phAm may lanh ejecto dung dé san xuit nudc lanh, phuc vu céng nghé dd hop
rau , qua. May lanh ejecto st dung két hop véi Tuabin trich hoi dé dat hiéu qua.
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5. CAU HOI VA BAI TAP:

1/ Trinh bay so dd nguyén Iy hé théng may lanh nén hoi
2/ Trinh by nguyén 1y 1am viéc va Gmg dung hé théng may lanh nén hoi.
3/ Trinh bay so d6 nguyén 1y hé théng may lanh hap thu.
4/ Trinh bay nguyén 1y 1am viéc va tmg dung hé théng may lanh hap thu
5/ Trinh bay so d6 nguyén ly hé théng may lanh nén khi.
6/ Trinh bay nguyén 1y lam viéc va Gmg dung hé thong may lanh nén khi.
7/ Trinh bay so do nguyén 1y hé théng mdy lanh Ejector.
8/ Trinh by nguyén Iy lam viéc va Gng dung hé théng may lanh Ejector.
9/ Trinh bay so d6 nguyén ly hé théng may lanh nhiét dién.
10/ Trinh bay nguyén 1y lam viéc va ung dung hé thong may lanh nhiét dién.
11/ Chu trinh may lanh lam viéc theo chu trinh Carnot thuan c6 pmax = 50 bar; Tmax =
700K; pmin = 1 bar; Tmin = 35K. Hay tinh:
a) Cac thong sb trang thai ¢ cac diém nat cua chu trinh.
b) Nhiét nhan va nhiét thai?
c) Cong cua chu trinh?
12/ May lanh l1am viéc theo chu trinh da bién voi n =1,2. Ap suat dau va cudi 1an luot
1a p1= 1 bar va p, = 120 bar. Nhiét d6 dau vao va dau ra ctia mdi cip 1a nhu nhau lan
luot la t1 = 27°C va t, = 127°C. Hay xac dinh:
a) Do bién thién entropy?
b) Cbng nén.
13/ 1 kg khéng khi c6 trang thai ban dau 1a p1 = 6 at; t; = 25°C. Sau khi giin nd doan
nhiét, thé tich tang 1én 2 lan. Xac dinh:
a) Cong gian no?
b) Cong k¥ thuat?
¢) Do bién thién enthanpy?
14/ O chira trong binh kin c6 thé tich 1a 30 lit, & nhiét do 27°C va 4p suét 1a 6 at. Ta
cung cip cho moi chat mot nhiét lugng 60 kJ. Hiy tinh:
a) Ap suat va nhiét do cudi qué trinh?
b) Cong ky thuat?
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Bai 2: THAO LAP VA SUA CHUA CAC LOAI MAY NEN LANH

Gioi thiéu:

Bai hoc nay cung cip cho ngudi hoc vé cac loai may nén lanh thong dung hién
nay. Pong thoi bai hoc nay gidi thiéu ciu tao chi tiét, so do nguyén Iy ciing nhu
nguyén ly hoat dong ctia cac loai may nén lanh chuyén dung trong nganh k¥ thuat
lanh.

Muc tiéu:

- Trinh bay dugc dinh nghia, cAu tao, nguyén ly lam vi¢c cua cac loai may nén lanh.

- Trinh bay dugc dugc vu nhugc diém, pham vi trng dung cua cac loai may nén
lanh.

- Van hanh, cua, b, thao, lép, thay dau mot sb may nén trén.

- Rén luyén tinh tap trung, ti mi, tu duy logic, tmg dung thyc tién san xut ap dung
vao mon hoc cho hoc sinh.

1. Khao sat may nén pitton trugt

Hinh 2.1: May nén pittdng.
1.1. 1.1. Khao sat may nén hé:

May nén hé la may nén c6 dong co nam ngoai truyén dong qua dai hodc khép
ndi, c6 2 loai: may nén hd ¢o con truot va may nén hé khong co con truot.

May nén hé c6 con truot 1a loai c6 dién c6 khoang cacte hd, chi co phan xi lanh
dugc giir kin bang dém kin & thanh truyén chuyén dong tinh tién, ndi giita piston va
con trugt. Pau tryc cta truc khuyu trong khoang moi chat phai nhé ra khoi cacte dé
nhan truyén dong tir dong co qua dai truyén hoic khép ndi. Loai may nén hé khong co
con truot 1a may nén can c6 cum bit kin dau, dé bit kin khong cho moi chét ro ri ra
ngoai va khong cho khi lot vao hé théng.

18



8 ﬁ

dor

E‘ 5 5
Hinh 2.2: May nén hd ¢6 con chay.
tr ] L
1 BMT
1 &
[ .
e \:-‘ - 4

Hinh 2.3: May nén ho khong c6 con chay.
1.2. Khio sat may nén nira Kin: dong co nam trong vo may nén, bich bat bulong,

khong co chi tiét cum bit dau truc.

Hinh 2.4: May nén nura kin.

1.3. Khao sat may nén Kin:
May nén kin thuong 1a loai may nén nho c6 ning sut lanh dén 10 kW. May
nén va dong co nam chung trong mdt vo dugc han kin lai véi nhau dé dam bao do kin

tuyét doi.
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Hinh 2.5: May neén kin.
2. Khio sat may nén piston quay
2.1. Khao sat may néen truc vit:

Hinh 2.6: May nén truc vit.

May nén truc vit 1a loai may nén pittdng quay. Hai truc quay nim song song
v6i nhau ¢6 ring xodn theo hinh xoan b¢. Hai tryc nam gon trong thdn may cé cira hit
va clra ddy bd tri ¢ hai dau than.

Kiéu may nén thong dung nhét hién nay c6 hai rotor, mot chinh mot phu c6 4
hoic 6 ring xoan. Khi truc quay, thé tich dau cudi truc vit giéi han gitra hai rang giam
dan thuc hién qua trinh nén.

May nén tryc vit c6 2 loai: loai tran dau va loai khé. May nén kho duoc str dung
trong k¥ thuat nén khi va may nén truc vit tran dau dugc st dung trong k¥ thuat lanh.

Hai truc vit khi quay trong thin may khong hé tiép xuc véi nhau va khong tiép
xtc v6i than may. Cac khoang nén cé ap suat khac nhau ctia moi chit duoc giir kin
bang cach phun tran dau boi tron.
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Hinh 2.7: Rotor may nén tryc vit.
- Uu diém:

+ Chi tiét it bi mon, moi chat co nhiét d6 cudi tAm nén thap

+ Khong ¢ clapé hut va ddy nén khong c6 khong gian chét, khong co ton that
ap suat hut va day

+ Hé sb cap ciia may nén 16n hon nhiéu so v6i may nén pittong

+ S84 luong chi tiét chuyén dong it, do tin cay cao, tudi tho cao va rat gon gang,
chic chin, c6 kha ning chdng va dap cao.

2.2. Khao sat may nén rotor

May nén rotor duoc tmg dung rong rdi trong cdc may lanh cong suit nho nhu
may diéu hoa nhiét 3@ RAC (Room Air Conditioner) may diéu hoa cira s6 hai cum nho
vGi moi chat Freon R134A, R410A. May nén rotor ¢6 nhiéu loai khac nhau nhu: may
nén rotor pittdng lian, may nén rotor tAm trugt, may nén rotor lac.

Ciaxa Cira hat

Van xa

1- Pittong lan; 2- Khoang hut; 3- Khoang nén; 4- TAm ngan; 5- Lo xo nén; 6- Ong hut;
7- Clapé day; 8- Ong déy; 9- Than may.
Hinh 2.8: May nén rotor lan.
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May nén rotor lin gom c6 than 9 hinh try, dong vai tro xi lanh, pittong 1 ciling
c6 dang hinh tru ndm trong xi lanh. Nhd c6 mot tay quay 1éch tim, pittdng c6 thé lan
trén bé mat trong cua xi lanh. Vi kich thudc pittdéng nhoé hon nén chiing chi c6 mot
duong tiép xtic véi nhau va day ciing 1a dudng ngin cach khoang nén va khoang ht.
Do tdm 4 ludn ti 1én mit trong xi lanh nén ludn ton tai 2 khoang nén va hat.

Khi pittong lin theo chiéu mii tén, thé tich khoang hat 16n dan. Thé tich
khoang hut dat cuc dai khi pittong lan trén dinh cao noi bb tri tim trugt. Day ciing 1a
thoi diém thé tich khoang nén bang khong. Khi pittong lin qua miéng hut, khoang hut
va khoang nén lai xuat hién. Thé tich khoang hut 16n dan va khoang nén nho dan thuc
hién dong thoi qua trinh hat va nén. Phia hut khong c6 clapé hat nén tranh dugc ton
that 4p sudt phia hat. Chi c6 phia day c6 clapé.

+ U'u diém: chi tiét it, rdt gon nhe

+ Nhwoc diém: khé giit kin khoang hut va nén dic biét hai dau pittong, kho boi
tron, d6 mai mon tm truot 16n, cong nghé gia cong kho khan.

M3y nén rotor tam trwgt

1- Rotor;2- Khoang hit;3- Khoang nén;4- Tam truot;5- Cira hat;6- Clapé day;7- Cua
day.
VI ZNgNEI
ROEOCARENONY

Hinh 2.9: My nén rotor tim trugt.
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CAu tao clia may nén rotor tim trugt gan gidong ctia may nén rotor lin, gdm mat
than mdy ddng thoi 14 xi lanh hinh try, mdt rotor nam trong ¢ kich thude nhoé hon,
bén trén c6 bd tri it nhat 1a hai tim truot. Khi rotor quay cac tim trugt vang ra do luc li
tam tao thanh cac khoang huat va nén.

+ U'n diém: gon nhe it chi tiét, mémen khoi dong nho.

+ Nhuoe diém: kho bit kin hai ddu may nén, ma sat 16n.

M4y nén rotor lic

Hinh 2.10: M4y nén rotor lac.
1- O 16t hinh cau; 2- Pittong két hop voi tAm ngan lam gidm ma sat va 1o ri
May nén rotor lac dugc hing Daikin ché tao cach day 10 nam. Theo Daikin thi
may nén lic ¢6 wu diém hon so véi rotor lan 14 loai bo duoc hoan toan sy ro ri va yéu

cau boi tron qua bé mit tiép xuc gitra pittdng ldn va tAm ngin, ting hi¢u suat may nén
dén hon 10% so v6i may nén rotor lan.

May nén Scroll (xoin 6c)

Tuy m&i ra doi nhung vi ¢6 nhitng wu diém vuot trdi so véi may nén pittdng va
rotor 14 it xung dong trong qué trinh nén, do d6 it 4n va it rung hon nén may nén xoan
dc dd dugc dung rong rii ngay trong cac may didu hoa khong khi vira va nhd, cd cong
suat dong co tir 0,75 kW dén 15 kW. Hang Copeland con ché tao may nén xoan dc cd
cong suat dong co 1én dén 20 kW va cao hon.

May nén xoan 6c gobm mot xi lanh va mot pittong cé bang xoan giéng nhau.
Pittdng va xi lanh duoc 16ng ing vao nhau. Trong khi xi lanh ding im duoc gan 1én vo
trén thi pittdng ¢ dudi duoc gin 1én truc quay cta dong co. Khi pittdng quay, cac bé
mit cua pittdng va xilanh tao ra cac khoang co thé tich thay d6i thyuc hién qua trinh hit
nén va day.
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M3ay nén xoin 6c

@)

Hinh 2.11: M4y nén xoén &c.

1— Qua trinh hat; 2 — Qué trinh nén; 3-4 — Qua trinh day
3. Khao sat may nén turbine (tuabin)
3.1. Tim hiéu dinh nghia: May nén turbine 1a may nén dong hoc. ap suat cua dong
hoi ting 1én 13 do su bién d6i dong ning nhan dugc ¢ banh canh quat thanh thé ning.
May nén turbine gdm 2 loai li tim va hudng truc nhung trong k¥ thuét lanh chi sir
dung loai may nén ly tdm.
3.2. Tim hiéu nguyén 1y 1am viéc: Hoi mdi chat dugce hut vao dng hut 6 dugc canh
quat 3 truyén dong ning va diy vao budng khuéch tan 4. O day dong ning ctia dong
hoi chuyén thanh ap suat, dong hoi nén di vao budng d6i hudng 5 dé di vao cap nén
cao hon.

Hinh 2.12: So db cau tao va so d6 nguyén 1y ciia may nén turbine.
1- Truc; 2- Than may; 3- Banh canh quat; 4- Ong khuéch tan;
5- Budng doi hudng; 6- Ong hut.
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Do tang ap suat cua turbine phu thude rat nhiéu vao tinh chat méi chét lanh, dic
biét phu thuoc rat nhiéu vao tdc d6 chu vi chu vi ctia banh canh quat. May nén turbine
thich hop véi nhitng méi chat co khdi lugng riéng va khdi lugng mol 16n nhu cac moi
chat Freon, khong thich hop str dung NHs .

+ Mot s6 thong s6 clia may nén turbine:

- C4p nén cua may nén turbine trong diéu hoa khong khi thuong tir 1 dén 2 cip
nén. Trong bom nhiét, ky thuat lanh cép nén co thé 1én dén 2 dén 8 cﬁp.

- Téc @6 quay: may nén turbine cao tdc c6 sd vong quay téi 24000 Vg/ph.

- Méy nén turbine binh thuong c6 sé vong quay tir 10000 — 12000V g/ph.

+ U'u nhwrge diém ciia may nén turbine so véi may nén pittong.

- May nén turbine c6 cau tao don gian, sb luong chi tiét chuyén dong it, tiéu tén
it nguyén vat licu, lam viéc lién tuc, van hanh voi tbc d6 cao. Véi cung cong
suét may nén turbine chi tiéu tén khoang 1/3 khdi luong vat li¢u ché tao.

- May nén turbine c6 hiéu suit thip dic biét véi nang sudt lanh nho va ty sb ap
suit 16n.

- R4t gon nhe dién tich lép dat nho, viing chic.

- Van hanh don gian d0 tin cay cao.

- Khong c6 dau boi tron nén moi chat khong bi 1an dau.

- Luc quan tinh nho khi lam viéc.

- C6 thé diéu chinh v cip ning suit lanh.

- C6 thé 1am mat trung gian trén 1 may nén.

- Ty s nén thap, ap suat dat dugc c6 gidi han va dao dong.

4. CAU HOI ON TAP

1/ Trinh bay c4u tao may nén piston ho.

2/ Trinh bay cdu tao may nén piston nira kin.

3/ Thyc hanh thao, lip may nén piston nira kin.

4/ Trinh bay cu tao may nén kin piston.

5/ Thyc hanh thdo, ldp may nén kin piston.

6/ Trinh bay c4u tao may nén kin rotor lin.

7/ Thuc hanh thao, la“'lp may nén rotor lan.

8/ Trinh bay cdu tao va nguyén Iy hoat dong ctia may nén tryc vit.
9/ Thuc hanh thao, lép may nén tryc vit.

10/ Trinh bay dinh nghia may nén tuabin.

11/ Trinh bay cu tao va nguyén ly lam viéc ctia may nén tuabin.
12/ Trinh bay uu nhugc diém may nén tuabin.
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Bai 3: LAP PAT VA SUA CHUA CAC LOAI THIET BI NGUNG TU
TRONG HE THONG LANH

Gidi thiéu:

Bai hoc nay cung cap cho ngudi hoc vé céac loai thiét bi ngung tu thong dung
n6i chung hién nay. Pong thoi bai hoc nay gidi thiu ciu tao chi tiét, so d6 nguyén ly
cling nhu nguyén 1y hoat dong ciia cac loai thiét bi ngung tu chuyén dung trong nganh
k¥ thuat lanh.

Muc tiéu:

- Trinh bay duoc vi tri, vai tro cia thiét bi ngung tu trong hé¢ théng lanh.

- Trinh bay dugc céu tao, nguyén 1y lam viéc va ing dung cua cac loai thiét bi
ngung ty trong hé thong lanh.

- Phan biét dugc cac thiét bi ngung tu dung cho cac moi chat khac nhau.

- Nhan dang dugc dau vao, dau ra ctia moi chit; nude lam mat cia céac thiét bi
ngung tu.

- Tinh toan thong sd thiét bi ngung tu thong thudng.

- V& sinh dugc mot sd thiét bi ngung tu.

- Rén luyén tinh tap trung, ti mi, tu duy logic, sang tao, ng dung thyc tién san
xuat ap dung vao mén hoc cho hoc sinh.

1. Lip dat thiét bi ngung tu 1am mat biang nuéc
1.1. Tim hiéu nguyén Iy 1am viéc, wu nhuge diém cia thiét bi ngung tu 1am mat
bing nuéc
+ Binh ngung 6ng vo:

a- Binh ngung 6ng chim nam ngang

Binh ngung dng chum ndm ngang 14 thiét bi ngung tu dugc sir dung rat phd

bién cho céac hé théng may va thiét bi lanh hién nay. Moi chit sir dung co thé 1a
amoniac hodc fréon. Poi voi binh ngng NH, cac 6ng trao d6i nhiét 1a cac 6ng thép ap
luc C,, con d6i v6i binh ngung frédn thuong sir dung dng dong c6 canh vé phia moi
chét lanh.

+ Binh ngung 6ng chim nim ngang NH;
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Hinh 3.1: Binh ngung dng chum nim ngang.




1- Nép binh; 2- dng xa khi khong ngung; 3- dng Can bang; 4- 6ng trao doi nhiét; 5-
dng gas vao; 6- dng ldp van an toan; 7- ong lip ap ké ; 8- dng xa air cua nudc; 9- éng
nuéc ra; 10- dng nude vao; 11- éng xa cin; 12- dng 1ong vé binh chira.

Cac trang thiét bi di kém theo binh ngung gdom: van an toan, dong hd ap suét véi
khoang lam viéc tir 0 = 30 kG/cm21a hop 1y nhat, duong 6ng gas vao, duong can bang,
duong xa khi khong ngung, duong long vé binh chira cao ap, duong dng nudc vao va
ra, cic van xa khi va cin duong nudc. Dé gas phan bd déu trong binh trong qua trinh
lam viéc duong 6ng gas vao phan thanh 2 nhanh b tri 2 dau binh va dudng ong long
vé binh chtra nam & tam binh.

Trong qua trinh sir dung binh ngung can luu ¥:

Pinh Ky vé sinh binh dé ning cao hiéu qua lam viéc. Do qua trinh bay hoi
nuoc ¢ thap giai nhiét rat manh nén tap chét tich tu ngay mot nhiéu, khi hé théng hoat
dong cac tap chat di theo nudc vao binh va bam 1én cac bé mit trao d6i nhiét lam giam
hi¢u qua trao ddi nhiét. V& sinh binh c6 thé thuc hién bﬁng nhiéu cach: ngam Na,CO,
hoic NaOH d¢é tay rira, sau d6 cho nudc tuan hoan nhiéu lan dé vé sinh. Tuy nhién
cach nay hi€u qua khong cao, dac biét ddi véi cac loai cau cin bam chat 1én bé mat
dng. Co thé vé sinh bang co khi nhu budc cac gié lau vao day va hai nguoi dimg hai
phia binh kéo qua lai nhiéu lan.

+ Binh ngung mdi chat Fréon:

Binh ngung c6 dng trao doi nhiét bang thép ¢ thé str dung cho hé thong fréon,
nhung can luu ¥ 1a cac chat fréon co tinh tiy rira manh nén phai vé sinh bén trong
duong Ong rat sach s& va hé théng phai trang bi bd loc co khi.

| | 1)

Hinh 3.2: Binh ngung fréon.
1- Nip binh, 2,6- Mit sang; 3- ong TDN; 4- Long ra; 5- Khong gian giita cac ong.
D4i voi frédn an toan va hiéu qua nhét 13 st dung binh ngung 6ng dong, vira
loai trir van dé tic ban, vira c6 kha nang trao ddi nhiét tdt hon, nén kich thudc binh

gon.
Trén hinh 3.2 gi6i thiéu cac loai binh ngung dng dong cé canh sir dung cho moi
chat fréon. Cac canh duoc 1am vé phia méi chat fréon.
- Uu nhwoc diém va pham vi sir dung ciia binh ngung 6ng chiim nim ngang
+ Uu diém
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- Binh ngung 6ng chim nam ngang, giai nhiét bang nudc nén hidu qua giai nhiét
cao, mat do dong nhiét kha 16n q = 3000 ~ 6000 W/m2, k= 800+1000 W/m2.K, do
chénh nhiét d6 trung binh At = 5+6 K. D& dang thay doi toc d6 nudc trong binh dé ¢o
tdc d6 thich hop nhim nang cao hiéu qua trao doi nhiét, bang cach ting s pass tun
hoan nudc.

- Hi€u qua trao ddi nhiét kha 6n dinh, it phu thudc vao nhiét do moi trudong.

- CAu tao chéc chin, gon va rat tién loi trong viéc lép dat trong nha, co6 suat tiéu hao
kim loai nho, khoang 40+45 ke/m’ dién tich bé mit trao ddi nhiét, hinh dang dep phu
hop voi yéu cau thim my cong nghiép.

- Dé ché tao, lap dat, vé sinh, bao dudng va van hanh.

- C6 thé sir dung mot phan cua binh dé 1am binh chira, dic biét tién loi trong cac hé
thong lanh nho, vi du nhu hé théng kho lanh.

- {t hu hong va tudi tho cao: Pdi véi cac loai dan ngung tu kiéu khéc, cac ong sat
thudng xuyén phai tiép xtic moi trudng nude va khong khi nén tdc 6 dn mon bng trao
d6i nhiét kha nhanh. P4i véi binh ngung, do thuong xuyén chira nudc nén bé mit trao
d6i nhiét hau nhu ludn luén ngap trong nude ma khong tiép xac voi khong khi. Vi vay
tdc d6 an mon dién ra chim hon nhiéu.

+ Nhuoc diém

- P6i voi hé thdng 16n, sir dung binh ngung khong thich hop vi khi d6 dudng kinh
binh qué 16n, khong dam bao an toan. Néu ting do day than binh s& rat khé gia cong
ché tao. Vi vdy cac nha may cong suat 16n, it khi sir dung binh ngung.

- Khi str dung binh ngung, bit budc trang bi thém hé théng nudc giai nhiét gdm:
Thép giai nhiét, bom nudc giai nhiét, hé théng duong dng nudc, thiét bi phu duong
nudc nén tang chi phi diu tu va van hanh. Ngoai buéng may, yéu cau phai c6 khong
gian thoang bén ngoai dé dit thap giai nhiét. Qua trinh lam viéc cta thap ludn ludn kéo
theo bay hoi nuéc dang ké, nén chi phi nudc giai nhiét kha 16n, nuée thuong 1lam am
w6t khu 14n cn, vi thé nén bd tri xa cac cong trinh.

Kich thudc binh tuy gon nhung khi lap dit bat budc phai dé danh khoang khong
gian can thiét hai dau binh dé vé sinh va stra chita khi can thiét.

Qua trinh bam ban trén bé mat duong éng tuong ddi nhanh, dic biét khi chat
luong ngudn nude kém.

Khi str dung binh ngung 6ng vé nam ngang can quan tim chu y hién tuong bam
ban bé mat bén trong cac dng trao d6i nhiét, trong trudng hop ndy can vé sinh bang
hoa chat hoic co khi. Thuong xuyén xa cin ban dong lai ¢ thap giai nhiét va bd sung
nudc madi. Xa khi va can duong nudc.

+ Binh ngung 6ng vé thing dimg

+ Uu diém

- Hi¢u qua trao ddi nhiét kha 16n, phu tai nhi¢t cuia binh dat 4500 W/m2 0 do chénh
nhiét ¢ (4 + 5) K, twong tng hé sb truyén nhiét k = 800 +1000 W/m’.K

- Thich hop cho hé théng cong suét trung binh va 16n, khong gian lap dit chat hep,
phai bd tri binh ngung & ngoai troi.
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- Do cic 6ng trao doi nhiét dat thang ding nén kha ning bam ban it hon so véi binh
ngung dng chum nim ngang, do d6 khong yéu cau cao vé chét luong ngudn nudc.

- Do két c4u thang dimg nén 16ng méi chit va dau chay ra ngoai kha thuan loi , viée
thu hdi dau ciing dé dang. Vi vay bé mit trao doi nhiét nhanh chéng dugc giai phong
dé cho moi chét lam mat.

+ Nhuoe diém
- Van chuyén, lép dat, ché tao, van hanh tuong ddi phtc tap.
- Luong nudc tiéu thy khé 16n nén chi thich hop nhirng noi ¢6 ngudn nude doi dao
va ré tién.
- Pbi voi hé thong rat 16n st dung binh ngung kiéu nay khong thich hop, do kich
thudc cong kénh, duong kinh binh qua 16n khéng dam bao an toan.

T 9L
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Hinh 3.3: Binh ngung 6ng vo thang dung.
1- Ong cén bang, 2- Xa khi khong ngung, 3- Bo phan phdi nuée, 4- Van an toan; 5-
ong TPN, 6- ap ké, 7- dng thuy, 8- Bé nudc, 9- Binh chira cao ap.
- Thiét bi ngung tu kiéu phan tir

Céu tao va nguyén Iy 1am viéc

Trong mdi phan tir, hoi mdi chat dugc dwa vao khong gian giita cac éng va
dugc ngung tu lai do thai nhi¢t cho nude lam mat di trong céac 6ng trao d6i nhiét. Nudc
duoc dua vao tir 6ng gop phia dudi va chay song song qua cac phan tir rdi di ra & éng
g6p phia trén, con hoi mdi chit duge dwa vao tir phan tir phia trén cing.
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Hinh 3.4: Thiét bi ngung ty kiéu phan tu.
1- Ong nuéc vao; 2- Ong trao d6i nhiét; 3- Ong hoi vao; 4- Ong nudc ra; 5- Ong gop
hoi vao; 6- Ong long ra; 7- X4 can.

Uu diém: Chic chin, nhe nhang.

Nhuwoc diém:

- Kho lam sach cau can
- Ti s6 gifta chiéu dai 1 va dudng kinh D kha 16n, tiéu hao nhiéu kim loai

- Thiét bi ngung tu kié¢u ong 1ong dng

Céu tao va nguyén Iy 1am viéc

Thiét bi ngung tu kiéu dng 1ong dng ciing 1a dang thiét bi ngung tu giai nhiét
bﬁng nudc, chung dugce sur dung rat rong rai trong cac may lanh nhd, dac biét trong cac
may diéu hoa khong khi cong sut trung binh.

Thiét bi gém 02 4ng 16ng vao nhau va thuong duoc cudn lai cho gon. Nude
chuyén dong & ong bén trong, moi chat lanh chuyén dong nguoc lai & phan khong glan
giita cac 6ng. Ong thudng str dung 1a 6ng ddng (hé thdng frédn) va c6 thé sir dung dng
thep.

©
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Hinh 3.5: Thiét bi ngung tu kiéu éng 16ng dng.
U'u diém va nhuwoc diém

C6 hiéu qua trao d6i nhiét kha 16n, gon. Tuy nhién ché tao tuong ddi kho khan, céc
6ng léng vao nhau sau d6 dugc cudn lai cho gon, néu khong co6 cac bién phap ché tao
dac biét, cac 6ng dé bi mop, nhét 1a 6ng l6n ¢ ngoai, dan dén tiét dién bj co thit, anh
hudng dén sy luu chuyén cia moi chat bén trong. Do mdi chat chi chuyén dong vao ra
mot 6ng duy nhat nén luu lugng nho, thiét bi ngung tu kiéu 6ng 10ng 6ng chi thich hop
d6i voi hé thong nho va trung binh.
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+ Thiét bi ngung tu kiéu tim ban (panen)

Céu tao va nguyén Iy 1am viéc

Thiét bi ngung tu kiéu tim ban duoc ghép tir nhiéu tim kim loai ép chit vai
nhau nho hai nép kim loai c6 d6 bé cao. Cac tim dugc dap gon soéng. Moi chit lanh va
nudc giai nhiét duge bd tri di xen k& nhau.

Céu tao gon séng c6 tac dung lam rdi dong chuyén dong ctia moi chét va ting
hé sd truyén nhiét dong thoi ting d6 bén cta nd. Cac tAm ban c6 chiéu day kha mong
nén nhiét tro dan nhiét bé, trong khi dién tich trao d6i nhiét rat 16n. Thuong cir 02 tAm
dugc han ghép v6i nhau thanh mot panel. Mbi chat chuyén dong bén trong, nudc
chuyén dong ¢ khoang ho gitra cac panel khi lap dit.

Trong qua trinh st dung can lwu ¥ hién twong bam ban & bé mit ngoai cac panel
(phia dudng nudc) nén can dinh ky mé ra vé sinh hodc str dung nguon nude cé chat
luong cao. C6 thé vé sinh cau ban bén trong bang hoa chat, sau khi rira hoa cht can
trung hoa va rtra sach dé khong gdy dn mon 1am hong cac panel.
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Hinh 3.6: Thiét bi ngung tu kiéu tdm ban.
+ U'n diém va nhuoce diém

+ Uu diém:

- Do dugc ghép tur cac tdm ban mong nén dién tich trao ddi nhiét kha 1on, ciu tao
gon.

- D& dang thao lap dé vé sinh sira chita va thay thé. C6 thé thém bdt mot s6 panel dé
thay d6i cong suét giai nhiét mot cach dé dang.

- Hiéu qua trao ddi nhiét cao, tung dung binh ngung éng vo amoniic.

- Bugc ghép tr nhiéu tAm kim loai ¢p chat véi nhau nho hai nép kim loai c¢6 d6 bén

cao.

- Céc tAm dugc dap gon song. Méi chét lanh va nuéc giai nhi¢t duoc b tri di xen
ké nhau. C4u tao gon song c6 tac dung lam rdi dong chuyén dong ctia moi chat va ting
hé s truyén nhiét dong thoi ting do bén cua né.
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- Céc tAm ban co chiéu day kha mong nén nhiét tr& dan nhiét bé, trong khi dién tich
trao d6i nhiét rat 1on.
+ Nhwoc diém:
- Ché tao kho khan. Cho dén nay chi c¢6 cac hing nudc ngoai 1a c6 kha nang ché tao
cac dan ngung kiéu tim ban. Do d6 thiéu cac phu ting c6 sin dé thay thé sta chira.
- Kha nang 10 ri duong nudce kha 16n do sé dém kin nhiéu.
1.2. Nhin dang céc chi tiét, 1am sach cac loai thiét bi ngung tu trén
- V& sinh bé mit trao ddi nhiét.
- X4 dau tich tu bén trong thiét bi.
- Bao dudng can chinh bom quat giai nhi¢t
- X4 khi khéng ngung ¢ thiét bi ngung tu.
- Vé sinh bé nudc, xa can.
- Kiém tra thay thé cac voi phun nudc, cac tim chin nude (néu co)
- Son stra bén ngoai
- Stra chira thay thé thiét bi dién, cac thiét bi an toan va diéu khién lién quan.
2. Lip dit thiét bi ngung tu 1am mat bang nuéc va khong khi
2.1. Tim hiéu nguyén 1y 1am viéc, wu nhwoc diém cia thiét bi ngung tu 1am mat
bang nuwéc va khong khi

Thiét bi ngung tu 1am mét két hop giita nudc va khong khi tiéu biéu nhat 1a
thiét bi ngung tu kiéu bay hoi va thiét bi ngung tu kiéu tudi.

Khac v6i thiét bi ngung tu lam mat bang nude phai trang bi thém céc thap giai
nhiét, bom nudc va hé théng dng dan nude giai nhiét, thiét bi ngung tu giai nhiét bang
nudc va khong khi két hop khong can trang bi cac thiét bi d6, nudc & day di duoc
khong khi 1am nguéi truc tiép trong qua trinh trao doi nhiét véi moi chat lanh.

- Thiét bi ngung tu kiéu bay hoi

+ Ciu tao va nguyén ly lam viéc
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Hinh 3.7: Thiét bi ngung ty bay hoi.
1- 6ng trao doi nhiét; 2- Dan phun nudc; 3- Léng quat; 4- Mo to quat; 5- Bo chin
nudc;6-0ng gas vao; 7-6ng gop; 8-0ng can bang; 9-Dong hd ap suat; 10- dng 16ng ra;
11- Bom nudc; 12-Mang himg nudc; 13- Xa day bé nude; 14- Xa tran
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+ Uu diém

- Do céu tao dang dan dng nén cong suit cia no c6 thé thiét ké dat rat 16n ma khong
bi han ché vi bit ¢t Iy do gi. Hién nay nhiéu xi nghiép ché bién thuy san nudc ta su
dung dan ngung tu bay hoi cong suat dat tir 600~1000 kW.

- So vdi cac thiét bi ngung tu kiéu khac, dan ngung tu bay hoi it tiéu ton nudc hon,
vi nuéesir dung theo kiéu tuan hoan.

- Cac dan 6ng kich ¢& nho nén lam viéc an toan.

-Dé dang ché tao, van hanh va stra chira.

+ Nhwoc diém

- Do nang suét lanh riéng bé nén suét tiéu hao vat liéu kha 16n.

- C4c cum 6ng trao d6i nhiét thudng xuyén tiép xtc voi nude va khong khi, d6 1a
moi truong an mon manh, do do bt bude nhing kém nong dé chéng an mon.

- Nhi¢t do ngung tu phu thudc vao trang thai khi twong va thay ddi theo mua trong
nam.

- Chi thich hop lap dit ngoai trdi, trong qua trinh lam viéc, khu vuc nén va khong
gian xung quanh thudng bi am uét, vi vay can lap dat & vi tri riéng biét tach han cac
cong trinh.

- Dan ngung Kiéu twéi
Ciu tao va nguyén ly lam viéc
| Noge

Hinh 3.8: Dan ngung kiéu tudi.
1- Mang phan phdi nudc; 2- Xa tran; 3- Pau hit ciia bom; 4- Nudc tuan hoan; 5-
Puong xa dau; 6- Puong can bang hoi; 7- Pudng xa khi khong ngung; 8- Thing phan
phdi nuée; 9- Nude bd sung.

Trén hinh 3.8 trinh bay céu tao dan ngung kiéu tudi. Dan gdm mot cum ong
trao d6i nhiét 6ng thép nhiing kém néng dé tran, khong c6 vo bao che, c6 rat nhiéu dng
g6p ¢ hai dau. Phia trén dan 1a mdt mang phan phdi nudc hodc dan 6ng phun, phun
nuéce xudng. Dan dng thuong duoc dit ngay phia trén mot bé chia nude. Nude duge
bom bom tir bé 1én mang phan phdi nudc trén cung. Mang phan phéi nude dugce 1am
bang thép va c6 duc rat nhiéu 16 hoic c6 dang ring cwa. Nudc sé& chay tu do theo cac 16
va xbi 1én dan 6ng trao d6i nhiét. Nudc sau khi trao di nhiét duoc khong khi dbi luu
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tu nhién giai nhiét truc tiép ngay trén dan. Dé tang cudng giai nhiét cho nudc & nap bé
nguoi ta dat ludi hodc cac tam tre dan.

Gas qua nhiét di vao dan éng tir phia trén, ngung tu dan va chay ra éng gop
1ong phia dudi, sau d6 duoc din ra binh chira cao ap. O trén cung ctia dan ngung co
lap dit van an toan, dong hd ap suét va van xa khi khong ngung.

Trong qué trinh hoat déng can luu ¥ cac hu hong c6 thé xay ra ddi voi dan
ngung kiéu tudi nhu sau:

- Hién tugng bam ban va an mon bé mat.

- Cin ban dong lai trong bé hiig nuée can phai xa bé va vé sinh bé thuong xuyén.

- Cac 16 phun bi tic ban can phai kiém tra va vé sinh.

- Nhiét do nudc trong bé ting cao, anh hudng dén qua trinh trao d6i nhiét, nén luén
ludn xa bo mot phan va bod sung nudemdi lanh hon.

% Uu diém va Nhuoge diém

+ Uu diém :
- Hi€u qua trao ddi nhiét cao, hé sb truyén nhiét dat 700 + 900 W/m’ K. Mat khac do
cAu tao, ngoai dan ng trao ddi nhiét ra, cac thiét bi phu khac nhu khung da, bao che
hau nhu khong c6 nén suat tiéu hao kim loai nho, gia thanh ré.
- Cau tao don gian, chac chan, dé ché tao va c6 kha niang sir dung ca ngudn nudc ban
vi dan 6ng dé tran rat dé vé sinh. Vi vay dan ngung dan ngung kiéu tudi rat thich hop
& nhitng noi c6 ngudén nude phong phii nhung chét luong nuéce khong cao
- So v6i binh ngung 6ng vo, lugng nudc tiéu thu khong 1on. Nude roi ty do trén dan
6ng dé tran hoan toan nén nha nhiét cho khong khi phan 16n, nhiét d6 nudc & bé ting
khong dang ké, vi vay luong nude bd sung chi chiém khoang 30% luong nuée tudn
hoan.
+ Nhwoe diém :

- Trong qu4 trinh lam viéc, nudc ban tung toé xung quanh, nén dan chi co thé lap dat
bén ngoai trdi, xa han khu nha xudng.
- Cung v6i binh ngung 6ng vo, dan ngung kiéu tudi tiéu thu nudce kha nhiéu do phai
thuong xuyén xa bo nudc.
- Do tiép xuc thuong xuyén véi nude va khong khi, trong méi trudng am nhu vay nén
qua trinh dn mon dién ra rat nhanh, néu dan dng khong dugc nhing kém nong sé& rat
nhanh chong bi buc, hu héng.
- Hi€u qua gidi nhiét chiu anh hudng cia moi truong khi hau.
2.2. Sira chira, biao dudng cia thiét bi ngung tu 1am mat bang nuéc va khong khi

Pé vé sinh binh ngung c6 thé tién hanh vé sinh bang thii céng hodc ¢o thé sir dung
hoé chit dé vé sinh.

Khi cau cin bam vao bén trong thanh 16p day, bam chit thi nén sir dung hoa chat
pha cau can. Rura bang dung dich NaCO3 4m, sau d6 thoi kho bang khi nén.

Trong trudng hop cau cian d& vé sinh thi ¢ thé tién hanh bang phuong phap vé
sinh co hoc. Khi tién hanh vé sinh, phai thao cac nap binh, ding que thép c6 quan vai
dé lau chui bén trong dudng éng. Can chu ¥ trong qua trinh vé sinh khong dugce 1am
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xay xudc bén trong dudong 6ng, cac vét xudc co thé 1am cho duong dng hoen ri hoic
tich tu ban dé hon. Pic biét khi str dung 6ng déng thi phai cang can than.
- V¢ sinh thap giai nhiét, thay nudc moi.
- Xa dau : Noi chung dau it khi tich tu trong binh ngung ma chay theo duong long vé
binh chtra nén thyc té thuong khong co.
- DBinh ky x4 air va cin ban & cac nip binh vé phia duong nudc giai nhiét.
- Xa khi khong ngung trong binh ngung: Khi 4p suat trong binh khac véi ap suat
ngung tu ctia moi chit & ciing nhiét d thi chimg to trong binh c¢6 lot khi khong ngung.
Pé xa khi khong ngung ta cho nude tudn hoan nhiéu 1an qua binh ngung dé ngung tu
hét gas con trong binh ngung. Sau d6 c6 1ap binh ngung bang cach dong van hoi vao
va 1ong ra khoi binh ngung. Néu hé thong c6 binh xa khi khong ngung thi nbi thong
binh ngung v&i binh xa khi khong ngung, sau d6 tién hanh lam mat va xa khi khong
ngung. Néu khong c6 thiét bj xa khi khong ngung thi c6 thé xa truc tiép.
- Bao dudng bom giai nhiét va quat gidi nhiét cua thap giai nhiét.
3. Lap dit thiét bi ngung tu lam mat bang khong khi
3.1. Tim hiéu céu tao va nguyén 1y 1am viéc, wu nhwoc diém thiét bj ngung tu lam
mat biang khong khi
Dan ngung khong khi duoc chia ra 1am 02 loai : dbi luu ti nhién va ddi luu cudng
btrc.
+ Dan ngung ddi luu ty nhién

Loai dan ngung ddi Ivu ty nhién chi st dung trong cac h¢ théng rat nho, vi du

nhu ta lanh gia dinh, til lanh thuong nghiép. Cac dan nay co ciu tao kha da dang.
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Hinh 3.9: Dan ngung khong khi d6i luu tu nhién.

- Dang dng x0dn c¢6 canh 1a cac soi day thép han vudng goc v6i cac dng xodn. Moi
chét chuyén dong trong dng xodn va trao doi nhiét v6i khong khi bén ngoai. Loai nay
hi€éu qua khong cao va hay st dung trong cac tu lanh gia dinh trudc day.

- Dang tam: Gom tam kim loai str dung lam canh tan nhiét, trén d6 c6 han dinh ong
xoan bang dong .

- Dang panel: N6 gém 02 tim nhém day khoang 1,5mm, dugc tao rdnh cho moi
chat chuyén dong tuan hoan. Khi ché tao, ngudi ta can ndng hai tam lai v6i nhau, &
khoang tao ranh, nguo1i ta boi moi chat dic biét dé 02 tam khong dinh vao nhau, sau do

35



thoi nudc hodc khong khi ap luc cao (khoang 40+100 bar) trong cac khudn dic biét,
hai tAm s& phdng 1én thanh rinh.

+ Dan ngung ddi lvu cwdng birc

Dan ngung tu khong khi d6i luu cudng bic dugc str dung rat rong rii trong doi
séng va cong nghiép. Cau tao gdm mdt dan dng trao ddi nhiét bang dng thép hoic dng
ddng c6 canh nhom hodc canh st bén ngoai, budc canh nim trong khoang 3+10mm.
Khéng khi dugc quat thoi, chuyén dong ngang bén ngoai qua dan éng vai toc do kha
16n. Quat dan ngung thuong 13 quat kiéu hudng truc.

Hinh 3.10: Dan ngung d6i luu cudng birc.

- U'u diém va nhwge diém

+ Uu diém
- Khong sir dung nudc nén chi phi van hanh giam. Piéu nay rat phu hop ¢ nhiing noi
thiéu nudc nhu khu vuce thanh phé va khu dan cu dong duc.
- Khong st dung h¢ théng bom, thap gidi nhiét, vira ton kém lai gay am u6t khu vuc
nha xudong. Dan ngung khong khi it gdy anh hudng dén xung quanh va co thé lip dat &
nhiéu vi tri trong cong trinh nhu treo tudng, dat trén néc nhaz v.v . . .
- Hé thdng sir dung dan ngung khong khi c6 trang thiét bi don gian hon va dé sir dung.
- So voi cac thiét bi ngung tu giai nhiét bang nudc, dan ngung khong khi it hu hong va
it bi an mon.

+ Nhuoe diém
- Mat d¢ dong nhiét thép, nén két ciu kha céng kénh va chi thich hop cho hé théng
cong suit nho va trung binh.
- Hiéu qua giai nhiét phu thudc nhiéu vao diéu kién khi hau.
3.2. Sira chira, bao dudng thiét bi ngung tu 1am mat bang khong khi
- Khi dan ong trao d6i nhiét ciia dan ngung bi bam ban c6 thé lau chui bang gié hodc
dung hoa chét nhu truong hop binh ngung. Cong viée ndy can tién hanh thudng xuyén.
Bé mit cac ong trao d6i nhiét thudng xuyén tiép xtic v6i nude va khong khi nén toc do
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an mon kha nhanh. Vi vay thuong cac dng dugc nhiing kém néng, khi vé sinh can can
than, khong duoc giy triy xudc, gy an mon cuc bo.

- Qua trinh 1am viéc ctia dan ngung di 1am bay hoi mot luong nude 16n, cin ban duoc
tich tu lai & bé. Sau mot thoi gian ngan nude trong bé rat ban. Néu tiép tuc sir dung céc
dau phun s€ bi tac hodc cian ban bam trén bé mat dan trao d6i nhiét lam giam hiéu qua
cua chung. Vi vy phai thuong xuyén xa cin ban trong bé, cong viéc nay duogc tién
hanh tuy thudc chat lugng ngudn nudc.

- Vé sinh va thay thé voi phun : Kich thuéc cac 16 phun rit nho nén rt dé bi tic ban,
dic biét khi chat luong nguén nudc kém. Khi mot sé miii phun bj tac, mot s6 vung cua
dan ngung khong dugc giai nhiét lam giam hiéu qua trao ddi nhiét rd rét. Vi vay phai
thudng xuyén kiém tra, vé sinh va thay thé cac voi phun hu hong

- Pinh ky can chinh canh quat dan ngung dam bao can bang dong tot nhat.

- Bao dudng cic bom, méto quat, thay dau md.

- Kiém tra thay thé tim chin nudc, néu khong quat bj 4m chong hong.

3.3. Nhén dang cac chi tiét, 1am sach cac loai thiét bj ngung tu trén

Budce 1: Chuin bi thiét bi 1am sach cac loai thiét bi ngung tu lam mat b'flng khong khi.
Budc 2: Chuin bi may hut chan khong va céc thiét bi chuyén dung.

Buéc 3: Pau tién phai xac dinh dau vao va daura ctia méi chét lanh, tir d6 c6 1ap thiét
bi ngung tu.

Bude 4: Kiém tra mirc do do ban, hao mon cua thiét bi ngung tu.

Budc 5: Tién hanh 1am sach thiét bi ngung tu 1am mat bang khong khi.

4. CAU HOI ON TAP

1/ Trinh bay cu tao va nguyén li 1am viéc dan ngung tu 6ng chum nim ngang.
2/ Trinh bay phuong phép vé sinh dan ngung tu dng chim nam ngang.

3/ Trinh bay cau tao va nguyén li lam viéc dan ngung kiéu bay hoi.

4/ Trinh bay wu diém va nhugc diém cua cac kiéu dan ngung ty.
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Bai 4: LAP PAT VA SUA CHUA CAC LOAI THIET BI BAY HOI
TRONG HE THONG LANH

Giéi thi¢u:

Bai hoc nay cung cip cho ngudi hoc vé cac loai thiét bi bay hoi thong dung noi
chung hién nay. Pong thoi bai hoc ndy gidi thiéu ciu tao chi tiét, so d6 nguyén Iy ciing
nhu nguyén 1y hoat dong ciia cac loai thiét bi bay hoi chuyén dung trong nganh k¥
thuat lanh.

Muc tiéu:

- Trinh bay duoc vi tri, vai tro cua thiét bi bay hoi trong hé thdng lanh.

- Trinh bay duoc ciu tao, nguyén ly lam vi¢c va ung dung cua cac loai thiét bi

bay hoi trong hé thong lanh.

- Phén biét dugc cac thiét bi bay hoi dung cho cac méi chat khac nhau.

- Nhan dang dugc dau vao, dau ra ciia mdi chat; nude 1am mat ca cac thiét bi

bay hoi.

- Tinh toan thong sd thiét bi bay hoi thong thuong.

- Vé sinh duoc mot sd thiét bi bay hoi .

- Rén luyén tinh tap trung, ti mi, tu duy logic, sang tao, ing dung thyc tién san

Xudt ap dung vao mon hoc cho hoc sinh.

% Vai trd cia thiét bj bay hoi:
Thiét bi bay hoi c6 vai tro 1am lanh chat tai lanh 16ng nhu nuée, nudc mudi va lam

lanh khong khi trong hé thdng lanh.
1. Lip d:t thiét bi bay hoi Iam lanh chit l6ng
1.1. Tim hiéu ciu tao va nguyén ly lam viéc, vu nhuwoc diém ciia mot so thiét bi
bay hoi 1am lanh chét 16ng, FCU, AHU

- Binh bay hoi lam lanh chit léng

+ Binh bay heoi NH;
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I- Nép binh; 2-Than binh; 3-Tdch long; 4- dl]g NH; ra; 5- TAm chan
long; 6- Ong TPN; 7- Ong long ra; 8- Ong 1ong vao; 9- Chan binh;
10- Rén binh: 11- Ong néi van phao

Hinh 4.1: Binh bay hoi NHs.

38



Binh bay hoi h¢ théng NH ;: Dic diém co ban cta binh bay hoi kiéu nay 1a moi

chét lanh bay hoi bén ngoai cac 6ng trao d6i nhiét, tirc khoang khéng gian giita cac
6ng, chat long can lam lanh chuyén dong bén trong cac 6ng trao doi nhiét.
+¢ Binh bay hoi fréén

1- Ong phén phdi long; 2, 3- Chét tai lanh vao, ra; 4- Van an toan;
5- Hoi ra; 6- Ap ké; 7- Ong thiy.
Hinh 4.2: Binh bay hoi fréon.
Binh bay hoi fréén : Binh bay hoi fréon ngugc lai moi chét lanh c6 thé s6i &
bén trong hodc ngoai dng trao doi nhiét, chat 16ng can lam lanh chuyén dong dich dac

bén ngoai hoac bén trong cac ong trao doi nhiét.
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Hinh 4.4: Dan lanh panen.
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1- Binh giit mirc-tich long; 2- Hoi vé may nén; 3- Ong gop hoi; 4- Gop léng vio;
5- Long vao; 6- Xa tran nudc mudi; 7- Xa nude mudi; 8- Xa can; 9- Nén cach nhiét;
10- Xa dau; 11- Van an toan

Ciu tao: ciia dan gom 02 6ng gop 16n nam phia trén va phia dudi, ndi giira hai
dng gop 1a cac dng trao doi nhiét dang ng tron thang ding. Méi chat chuyén dong va
s6i trong cac dng, chat long can 1am lanh chuyén dong ngang qua éng. Cac dan lanh
panen duoc cap dich theo kiéu ngdp 10ng nho binh giir muc- tach 1ong. Mbi chét lanh
di vao dng gop dudi va di ra dng gop trén.

U'u diém: mat d6 dong nhiét ciia dan bay hoi panen kha cao khoang 2900+3500
W/m’ Téc do luan chuyén ctia nudc mudi trong bé khoang 0,5+0,8 m/s, hé ) truyén
nhiét k=460+580 w/m".K.

Nhuoe diém: quang duong di cia dong moi chit trong cac dng trao d6i nhiét
kha ngan v kich thudc tuong dbi cong kénh. Bé khac phuc diéu d6 nguoi ta lam dan
lanh theo kiéu xuong ca.

Ung dung: Dé 1am lanh cac chat 1ong trong chu trinh hé ngudi ta st dung céac
dan lanh panen.

- Dan lanh xwong ca

T e

el el el
B e

Hinh 4.5: Dan lanh xuong ca.

Tuong tu dan lanh panen nhung & ddy céc 6ng trao d6i nhiét duoc udn cong, do
d6 chiéu dai mdi dng ting 1én dang ké. Cac dng trao dbi nhiét gin vao cac éng gop
tréng giéng nhu mot xwong ca khong 16. Do 1a cac dng thép ap luc dang tron, khong
canh. Dan lanh xuong cé ciing c6 cdu tao gdm nhiéu cum (médun), mdi cum c6 01 dng
gop trén va 01 dng gop dudi va hé thong 2+4 diy dng trao doi nhiét ndi giira cac dng

gop.

Mat do dong nhiét ctia dan bay hoi xuwong cé trong duong dan lanh kiéu panen
tirc khoang 2900+3500 W/m’

Ung dung: Dan lanh xuong ca dugc st dung rat phd bién trong cac hé thong
1am lanh nuéc hodc nudc mudi, vi du nhu hé théng may da cay.
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- Dan lanh tam ban
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Hinh 4.5: Dan lanh tim ban.

MBoi chit lanh va chét tai lanh chuyén dong nguoc chiéu va xen ké nhau. Tong
dién tich trao d6i nhiét rit 16n. Qua trinh trao d6i nhiét giita hai méi chat thuc hién qua
vach tuong d6i mong nén hiéu qua trao ddi nhiét cao. Céc 16p chit tai lanh kha mong
nén qué trinh trao d6i nhiét dién ra nhanh chong. Dan lanh tdm ban NH, co6 thé dat k

=2500+4500 W/m’.K khi lam lanh nudc. Dbi voi R22 lam lanh nudce hé sé truyén

nhiét dat k =1500+3000 W/m’.K

U'u diém: thoi gian lam lanh rat nhanh, khoi lugng moi chét lanh can thiét nho.

Nhuge diém: Ché tao phuc tap, khi hu hong khong c6 vat tu thay thé, sita chita
kho khan.

Ung dung: dan bay hoi kiéu tim ban dé 1am lanh nhanh céc chat 1ong. Vi du ha
nhanh dich duong va glycol trong céng nghiép bia, san xuat nudc lanh ché bién trong
nha may ché bién thyc pham, v.v..

% He¢ thong cac FCU va AHU:

- FCU ( Fan coil Unit): Thyc chat chi 1a mot dan trao doi nhiét 6ng déng canh
nhom trén d6 cé quat van chuyén gié. Nudc chuyén dong trong ong, gié khi di qua
FCU s& trao d6i nhiét 4m va duoc thdi vao phong tric tiép hodc qua mot hé thong
kénh gid.

Hinh 4.6: Cac FCU — Fan Coil Unit.
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- AHU (Air Handling Unit): Tuong ty FCU nhung cong suat 16n hon. Vi
AHU c6 cong suit 16n va quat manh nén dé phan bd gié déu, sau AHU 14 hé thong
kénh gi6 phan phdi.

I — - ————

| |
Hinh 4.7: AHU — Air Handling Unit.
1.2. Tim hiéu phuwong phap bio duéng, 1am sach, sira chira cac loai thiét bj bay
hoi trén
+ Bdo dudng dan lanh xuong cé:
Déi voi dan lanh xwong ca kha nang bam ban it vi thuong xuyén ngip trong nudc

mudi. Cac cong viéc lién quan t6i dan lanh xuong ca bao gom:

- Dinh ky xa dau tich tu trong dan lanh. Do dung tich dan lanh xuong ca rat 16n
nén kha ning tich tu & dan rt nhidu dau. Khi dau tich ¢ dan lanh xuong c4 hiéu qua
trao doi nhiét giam, qua trinh tuin hoan moi chat bi anh huong va dic biét lam may
thiéu dau nghiém trong anh hudng nhiéu t6i ché d6 boi tron.

- Bao dudng bd canh khudy

Pong thoi v6i qua trinh bao dudng dan lanh xuong c4 can tién hanh kiém tra, loc
nudc bén trong bé. Néu qua ban co thé xa bo dé thay nudc mai. Trong qua trinh 1am
viéc, nudce o thé chay tran tir cac khudn da ra bé lam giam néng do mudi, néu n6ng do
nudc mudi khong dam bao cin bo dung thém mudbi.

+ B4o dudng binh bay hoi:

Binh bay hoi it x4 ra hong hoc, ngoai trir tinh trang tich tu dau bén trong binh. Vi
vay ddi v6i binh bay hoi can luu ¥ thuong xuyén xa dau ton dong bén trong binh.
Truong hop sir dung lam lanh nudc, ¢ thé xay ra tinh trang bam ban bén trong theo
hudéng duong nude, do d6 ciing can phai vé sinh, xa cin trong truong hop do.

+ Bdo dudng dan bay hoi khong khi:

- V¢é sinh dan trao d6i nhiét, cmuén vay can ngung hé théng hoan toan, dé kho dan
lanh va dung chdi quét sach. Néu khong duoc can phai rira bang nudce, hé thdng co xa

nudc ngung bang nudc coé thé dung dé vé sinh dan.

- Xa dau dan lanh vé binh thu hdi dau hoic xa truc tiép ra ngoai.
- V& sinh mang thoat nudc dan lanh.

- Kiém tra bao dudng cac thiét bi do luong, diéu khién.
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1.3. Nhén dang céc chi tiét, lam sach cac loai thiét bi bay hoi trén
Budc 1: Chuén bi thiét bi 1am sach céc loai thiét bi bay hoi.
Budc 2: Chudn bi may hut chan khong va céc thiét bi chuyén dung.
Budc 3: Pau tién phai xac dinh dau vao va dau ra ciia méi chat lanh, tir d6 c6 thiét bi
bay hoi.
Budc 4: Kiém tra mirc 46 do ban, hao mon cua thiét bi bay hoi.
Budc 5: Tién hanh lam sach thiét bi bay hoi lam mat bang khong khi.
2. Lap dit thiét bi bay hoi 1am lanh khong khi
2.1. Lip dit thiét bi bay hoi bay hoi lam lanh khéong khi kiéu kho
Céc thiét bi bay hoi dung dé 1am lanh khong khi gdbm 3 nhom: thiét bi 1am lanh
khong khi kiéu kho, kiéu udt va kiéu hdn hop.
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Hinh 4.8: Dan bay hoi kiéu kho.
Khéng khi duoc dua ngang qua theo hudng vudng goc véi chum dng, con long
R22 duoc dua qua thiét bi phan phdi vao cac xec-xi dit nim ngang theo chiéu cao cua
thiét bi. Hoi tao thanh di tir dudi 1én trong mdi xec-xi va vao dng gop hoi dit thing
dung. Két cau caa thiét bi nhu vay dam bao hdi duoc dau vé mdy nén.
- Dan lanh ddi lvu ty nhién cé canh
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Hinh 4.9: Dan lanh ddi lvu ty nhién c6 canh.
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- Dan lanh @i luvu cudng birc

Hinh 4.10: Dan lanh d6i luu cudng burc.

2.2. Lap dit thiét bi bay hoi 1am lanh khéong khi kiéu wot

Khong khi duge lam lanh nho tiép xtc truc tiép voi nudc hoic nudc mudi.
Nuéc hodc nude mudi lanh duge phun qua cac voi phun hoac tudi vao dong khong
khi, thiét bi loai nay dugc st dung trong diéu hoa khong khi do & day yéu cau ca lam
lanh va diéu chinh d6 am khong khi. Uu diém cta n6 la thuc hién qué trinh trao doi
nhiét & do chénh nhiét dd nho gitra khong khi va chét long tudi do d6 ma co6 kha nang
tang hiéu qua 1am lanh ciing nhu ha thap nhiét do cua khong khi thap hon.
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Khong khi lanh

1- Phén ly nudc; 2- Buéng phun; 3- Quat; 4- Pong co; 5- Cira gio lanh; 6- Van phao;
7- Pay nudc; 8- Ong xa day; 9- Ong dan nuée lanh; 10- Ong xa tran; 11- Voi phun
nudc.

Hinh 4.11: Thiét bi bay hoi kiéu uét.
2.3. Lap dit thiét bi bay hoi 1am lanh khéng khi kiéu hén hop

6- Binh dinh nong do;

Khongkhi =—Z2 = W

1- Quat:

L

9
2

2-Phan ly nuoc;

7- Nude mudi;

e 3- Nude mubi: 8-bom:
10 L\l;/—/ . a I chLqe ‘g
oTaSotalctn 4 4-Ho1 mo1 chat 9-Thiétbibay hoi lam
N lanh; lanh gian tiép:
oong i "".j.j.‘, 8 5-MCL long;: 10 Voi phun nwdc mudi

Hinh 4.12: Thiét bi bay hoi kiéu hdn hop.
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Chét 1ong lanh dugc phun 1én trén khéi dém, khong khi di qua khéi ndy theo chiéu
tir dudi 1én nguoc véi chidu nude phun, tiép xuc voi khdi dém va duoc lam lanh. Phia
trén cac voi phun 1a 16p dém phan ly nudc loai trir cac giot nudc trong khong khi.

2.4. Nhan dang cac chi tiét, 1am sach céc loai thiét bj bay hoi trén

Budc 1: Chuén bi thiét bi 1am sach céc loai thiét bi bay hoi.

Budc 2: Chuan bi may hut chan khong va céc thiét bi chuyén dung.

Bude 3: Pautién phai xac dinh dau vao va daura ciia mdi chit lanh, tir d6 cd thiét bi bay
hoi.

Budce 4: Kiém tra mirc do do ban, hao mon cua thiét bi bay hoi.

Budc 5: Tién hanh 1am sach thiét bi bay hoi lam mat bang khong khi.

3. CAU HOI ON TAP
1/ C6 bao nhiéu kiéu thiét bi bay hoi?
2/ Trinh bay cau tao cac kiéu thiét bi bay hoi.
3/ Trinh bay vu nhuoc diém cac loai dan lanh.
4/ Trinh bay ciu tao, nguyén 1y lam viéc thiét bi bay hoi 1am lanh khong khi kiéu
uot?
5/ Trinh bay c4u tao, nguyén ly lam viéc thiét bi bay hoi lam lanh khong khi kiéu
kho?
6/ Trinh bay cAu tao, nguyén 1y 1am viéc thiét bi bay hoi 1am lanh khong khi kiéu
hén hop?
7/ Trinh bay vu va nhugc diém cia cac kiéu thiét bi bay hoi.
8/ Trinh bay su khac nhau giita thiét bi bay hoi NH3 va Freon.

45



Bai 5: LAP PAT VA SUA CHUA CAC LOAI THIET BI TIET LUU TRONG
HE THONG LANH

Giéi thi¢u:

Bai hoc nay cung cip cho ngudi hoc vé cac loai thiét bi tiét luu thong dung noi
chung hién nay. Pong thoi bai hoc nay gidi thiéu cau tao chi tiét, so d6 nguyén 1y ciing
nhu nguyén 1y hoat dong cuia cac loai thiét bi tiét luu chuyén dung trong nganh k¥ thuat
lanh.

Muc tiéu:

- Trinh bay dugc vi tri, vai tro cua thiét bi tiét luu trong hé théng lanh.

- Trinh bay duoc ciu tao, nguyén ly lam vi¢c va ing dung cua cac loai thiét bi tiét
luu trong hé théng lanh.

- Phan biét dugc céc thiét bj tiét luu khic nhau.

- Nhan dang dugc dau vao, dau ra ctia moi chat; nude lam mat cua cac thiét bi tiét
luu.

- Rén luyén tinh tip trung, ti mi, tu duy logic, sang tao, ng dung thuc tién san
XUAt ap dung vao mon hoc cho hoc sinh.

1. Tim hiéu céu tao, nguyén ly 1am viéc, pham vi irng dung cac loai thiét bi tiét luu
1.1. Tim hiéu van tiét lwu diéu chinh bang tay
a) Chu tao :
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Hinh 5.1: Van tiét luu diéu chinh bang tay.
b) Nguyén ly lam viéc :
Van tiét lvu diéu chinh bang tay ciing c¢6 két cdu twong ti nhu van chian. Diém

khac co ban ctia van tiét luu so véi van chin & két ciu tAm van

Tam van 3, dang hinh tru kéo dai c6 x¢é ranh, dé khi truc van kéo tAm van 1én
xuéng, tiét dién tiét luu moi cht co thé thay doi dé dang va chinh xéc. Tam van 3 duogc
gan vao truc van 8 sao cho khi truc van quay, tim van chi chuyén dong 1én xudng ma

khong can xoay theo. Truc van 8 ¢ thé chuyén dong 1én xudng trong than van 5 nhd
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khép ren gitta 2 chi tiét. Ren & day min hon so v&i ren van chan nham diéu chinh chinh
xac hon khoang 1én xudng va qua dé 1a ché do tiét luu.
1.2. Tim hiéu van tiét luvu tw dong

o —

)

=

Hinh 5.2: Van tiét luu tu dong.
a) Céu tao :
CAu tao van tiét luu tu dong g@)m cac bo phan chinh sau: Than van A, chét van B,
10 xo C, mang ngin D va bau cam bién E.
Bau cam bién dugc ndi v6i phia trén mang ngan nhd mot dng mao. Bau cam bién
c6 chira chat 10ng d& bay hoi. Chat long dugc st dung thuong chinh 1a moi chat lanh st
dung trong hé thong.

Mang nglin " 1 Mang ngén

d e O

B Li& o
g moo F-‘.E' g minc
— | Sl din BH Eviri dar BH
Bidu cam bifin Than van Bdu cim bidin
= =
) ] Cin bdng roodi .
T BOCA d8n Bén d5u ro dan B Tir BCCA &
Al B)

A- Van TLTD can bang trong; B- Van TLTD can bang ngoii
Hinh 5.3: C4u tao van tiét luu tu dong.
b) Nguyén ly lam viéc :

Khi bau cam bién duoc dot nong, ap suat hoi bén trong bau cam bién ting, 4p suat
nay truyén theo ng mao va tac dong 1én phia trén mang ngan va ép mét luyc nguoc lai luc
ép cua lo xo 1én thanh chdt. Két qua khe hé dugc mo rong ra, lugng moi chét di qua van
nhiéu hon dé vao thiét bi bay hoi.
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Khi nhiét d6 bau cam bién giam xudng, hoi trong bau cam bién ngung lai mot
phan, ap suit trong bau giam, luc do 10 xo thing luc ép cua hoi va day thanh chét 1én
phia trén. Két qua van khép lai mot phan va luu luong méi cht di qua van giam.

Nhu vy trong qua trinh 1am viéc van tu dong diéu chinh khe ho giira chdt va than
van nham khéng ché mirc dich vao dan bay hoi vira du va duy tri dau ra thiét bi bay hoi
c6 mot do qua nhiét nhét dinh. Do qué nhiét nay co thé diéu chinh duoc b'c“mg cach tang
dd cang cua 10 xo, khi d§ cang 10 tang, d6 qua nhiét tang.

Van tiét luu 1a mot trong 4 thiét bi quan trong khong thé thiéu dugc trong hé théng
lanh. (cung véi may nén, TBNT, TBBH)

1.3. Tim hiéu cap phun (6ng mao)

Ong mao

Hinh 5.4: Ong mao.

Ong mao con goi la dng mao dau lam nhiém vu tiét lvu. Ong mao don gian 1a mot
doan 6ng c6 dudng kinh rat nho tir 0.6 dén 2 mm va chiéu dai 16n tir 0.5 dén 5 m nbi giita
dan ngung tu va dan bay hoi.

Nhiém vu: cung cap du lugng gas cho dan bay hoi va duy tri 4p suét bay hoi hop
1y, phu hop v&i nhiét 6 bay hoi yéu cau trong dan lanh

Vi tri lap dit: dng mao duoc ndi giita phin sdy loc va 16i vao dan bay hoi theo
chiéu chuyén dong cua gas lanh.

()ng mao c6 vu diém 13 khong c6 chi tiét chuyén dong nén lam viéc voi do tin cdy
cao, khong can binh chtra. Sau khi may nén ngimg lam viéc 3 dén 5 phut, ap suat s& can
bang giira hai bén hut va nén nén khoi dong may dé dang.

Nhugc diém cia 6ng mao 1a dé tic ban, tic 4m, khé xac dinh do dai 6ng phu hgp cho
hé théng, khong thay ddi duge ché d6 lam viée phu hop v6i may nén, dé bi hep, gay, xi
khi van chuyén vi éng c6 duong kinh qua nho.

2. Nhin biét cac loai thiét bi tiét luu trén cic hé¢ thong lanh thue té
2.1. Nhén biét cac loai thiét bi tiét luu

Van tiét luu tu dong co6 02 loai :

- Van tiét luu tu dong can béng trong : Chi léy tin hiéu nhiét 46 dau ra cua thiét bi bay
hoi (hinh 5.5a). Van tiét luu tw dong can bang trong c6 01 cira thong giita khoang moi
chat chuyén dong qua van véi khoang dudi mang ngan.

- Van tiét luu tu dong can béng ngoai: Léiy tin hiéu nhiét do va ap suit dau ra thiét bi
bay hoi (hinh 5.5b). Van tiét luu tw dong can bang ngoai, khoang dudi mang ngin khong
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thong voi khoang moi chat chuyén dong qua van ma dugc ndi thong véi dau ra dan bay
hoi nhd mét ong mao.

r-hl\. "d--\'l\. .,—.\‘I- "rﬁ'l\.
Gy g () — ()
ko o | ko o | -
L i ..:'
" Dan . Dian
L bay { bay
¢ hoi s han
Van Van
TLTE TLTE
a) b)

A- Van TLTD can bang trong: B- Van TLTD can bang ngoai.
Hinh 5.5: So do lap dat van tiét luu tu dong.
- Chon van tiét luu tw djng
Viéc chon van tiét luu tyu dong can cu vao cac thong sb sau:
Moi chat sir dung
Cong suat lanh Qo, Tons
Pham vi nhi¢t d0 lam viéc : Nhi¢t do bay hoi.
Do giam ap suat qua thiét bi tiét luu.
2.2. Can cap cho hé théng lanh
C6 2 phuong phap can cép: can cap kin va can cap ho
a) Can cap hé : chi do tr¢ lyc khong khi cia dng mao va phin v&i chinh bléc sé& lap
cing voi dng mao trong hé théng. N6i dng mao vao phin va ndi vao dau day cua blic.
Trude phin lap ap ké. Pau hit bléc dé ty do hut khong khi va dau kia ciia 6ng mao ciing
dé tu do trong khong khi nhu hinh 5.6. Cho bldc chay kim ap ké s& tir tir ting 1én dén mot
gia tri ndo d6. Gia tri 6n dinh nhat ma kim dat duoc p; chinh 1a trd khéng thuy lyc cua
dng mao. So voi gia trj kinh nghiém, néu nho phai ndi thém dng mao va 16n phai cit bét
6ng mao. Déi vai ta lanh thuong, 1 sao, nhiét do - 6°C, p1 = 130+150 psi. Tu 2 sao (-
12°C): p1 = 150 + 160 psi va ta 3 sao ciing nhu ti kem, ti bdo quan dong p: =
160+180psi. Bloc khoe nén lay gia tri trén con bldc yéu nén lay gia tri dudi.

\|/

- \
&K—\fj Ap ké //

Ong mao

., TO—" Phin

Hinh 5.6: So dd can cap ho.
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b) Cén céap Kin : do tr¢ lyc khong khi ctia 6ng mao trong hé thong lanh da lap hoan
chinh. Ong mao dugc lip dit vao hé théng hoan chinh. Do dai ciia ng mao c6 thé iy
theo gia tri
dinh hudng c6 thém chiéu dai dy trit. Trude phin loc ( ciing c6 thé sau phin néu coi ton
that ap suét & phin 1a khong dang ké) lap ap ké dé do trd luc khong khi. Ong nap dé tu do
trong khong khi.

~ Dan ngung

U U U U

. ~
Ong nap

Hinh 5.7: So do can cap kin.

Cho bldc chay khong khi duoc hit vao blée qua dudng nap. Kim ap ké quay. Khi
kim dat vi tri 6n dinh (cao nhat) p suét trong va ngoai bloc can bang, khong khi khong bi
hut thém vao bléce thi doc tri sb ap suat dat duge. Trj sd nay duoc coi la tiéu chuan danh
gia trd lue ctia dng mao. Néu tri s6 qua nhé phai ndi thém dng mao va tri sé qua nho phai
cat bot. Boi vi ta lanh, dan ngung ddi luu khong khi ti nhién p tir 150 dén 210psi. Néu
can nhiét d6 bay hoi cao lay tri s6 thip va nguoc lai.

Déi voi bé kem, bé da dan ngung ¢ quat gid p1 lay tir 75 dén 140psi. Nhiét do bay
hoi cao chon tri s6 nho va nhiét do bay hoi thip (dén -25°C) 1y tri s6 cao.

Khi chon dng mao can luu y mot sd nguyén tic sau:

Pé tranh tac 4m va tic ban nén chon dng mao c6 duong kinh 16n khong nén chon
6ng mao c6 duong kinh nho.

Khéng tim cach ting tré luc dng mao bang cach kep bst dng mao

Tro luc 6ng mao cang lon, do lanh dat dugc cang sau, nhung nang suat lanh cua
hé théng cang nho, vi vay chi can cap vura da do lanh can dat.
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3. CAU HOI ON TAP

1/ Trinh bay cau tao va nguyén 1y lam viéc cua van tiét luu diéu chinh bang tay.

2/ Trinh bay cau tao va nguyén ly lam viéc cua van tiét luu tu dong.

3/ Trinh bay ciu tao va nguyén 1y 1am viéc cua cap phun (6ng mao).

4/ Trinh bay su khac nhau giira van tiét luu cin bang trong va van tiét luu can bang
ngoai.

5/ Nhan biét cac loai van tiét luu bang tay va tu dong.

6/ Trinh bay va thuc hién cac phuong phap can cép cho hé thong lanh.
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Bai 6: TIM HIEU VA SUA CHUA CAC LOAI THIET BI PHU TRONG
HE THONG LANH

Gidi thiéu:

Bai hoc nay cung cip cho ngudi hoc vé céc loai thiét bi phu thong dung néi chung
duoc sur dung trong cac hé théng lanh hién nay. Déng thoi bai hoc nay gidi thi¢u ciu tao
chi tiét, so @ nguyén 1y ciing nhu nguyén 1y hoat dong cua cac loai thiét bi phu chuyén
dung trong nganh k¥ thuat lanh.

Muc tiéu:

- Trinh bay duogc nhi¢m vy, vi tri lap dit cua thiét bi phu dung trong h¢ théng lanh.

- Trinh bay dugc ciu tao, nguyén Iy 1am viéc cua céc loai thiét bi phy dung trong
hé thong lanh.

- Phan biét dugc cac thiét bi phu khac nhau.

- Nhan dang duogc dau vao, dau ra ctia moi chat trong cac thiét bi phu.

- Rén luyén tinh tip trung, ti mi, tu duy logic, sang tao, ing dung thuc tién san
xudt ap dung vao mén hoc cho hoc sinh.

1. Tim hiéu thap giai nhiét
Trong céc hé thong lanh sir dung binh ngung dng chum, nudc sau khi trao d6i nhiét
nhiét d6 ting 1én dang ké. Dé giai nhiét cho nudc nguoi ta stir dung cac thap giai nhiét.
1.1. Tim hiéu cau tao, nguyén Iy lam viéc thap giai nhiét
Thap c6 02 loai : Thap tron va thap dang khdi hop, thap dang khdi hop gdm nhiéu
modul c6 thé lap ghép dé dat cong suat 16n hon. Dbi voi hé théng trung binh thudng sir
dung thap hinh tru tron.
Thap duogc l[am béng vat li€éu nhya composit kha bén, nhe va thuén loi lép dat. Bén
trong co cac khdi nhya c6 tac dung lam toi nudc, tang di¢n tich va thoi gian tiép xuc.
Nudc néng duge bom tudi tir trén xudng, trong qua trinh phun, éng phun quay
quanh truc va tudi déu 1én trén cac khéi nhya. Khong khi dugc quat huat tr dudi 1én va
trao d6i nhiét cudng burc voi nude. Quat duge dat ¢ phia trén cua thap giai nhi¢t. Phia
duéi than thap c6 cac tAm ludi co tac dung ngin khong cho rac bén ngoai roi vao bén
trong bé nudc ciia thap va c6 thé thao ra dé vé sinh day thap. Than thap duoc lap ghép tir
cac tAm 101, vi tri 1ap ghép tao thanh gan 1am cho than thap viing chic hon. D6i véi thap
cong suit nho, ddy thap dugc san xuit nguyén tim, doi véi hé thong 16m, bé thap duoc
ghép tir nhiéu manh. Ong nudc vio ra thap bao gdm : ng nudc noéng vao, dng bom nudc
di, 6ng xa tran, dng xa day va dng cip nudc bd sung.
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Hinh 6.1: Thap giai nhiét (Cooling Tower).
1.2. Bao dudong thap gidi nhiét:

Nhiém vu cua thap giai nhi¢t trong h¢ théng lanh 1a lam ngudi nudc giai nhiét tir
binh ngung. Vé sinh bao dudng thap giai nhiét nham ning cao hi¢u qua giai nhiét binh
ngung.

Qua trinh bao dudng bao gém cac cong viéc chu yéu sau:

- Kiém tra hoat dong cua canh quat, méto, bom, day dai, truc ria phan phéi nudc.
- PBinh ky v¢ sinh ludi nhya tan nudce.
- Xa cin ban & day thap, vé sinh, thay nuéc méi.
- Kiém tra dong hoat dong ctia méto bom, quat, tinh trang 1am viéc cua van phao. - -
Béo dudng bom quat gidi nhiét.
2. Tim hiéu binh tich 16ng va binh tich diu
2.1. Tim hiéu cu tao va nguyén Iy lam viéc
a) Binh tach léng
+ Céu tao :

il
|~

S

1]

|- ong ga vao: 2- Tam gia cuong: 3- 6ng ga ra: 4- Non chan: 5- Cua xa
hoi: 6- Long ra

Hinh 6.2: Binh tich I6ng.
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Dé ngan ngira hién twong ngap long giy hu hong may nén, trén dudng hoi hit vé
may nén, ngudi ta bd tri binh tach 10ng. Binh tach 1ong s& tach cac giot hoi 4m con lai
trong dong hoi trude khi v& may nén.

+ Nguyén ly lam viéc :

Céac binh tach 1ong lam viéc theo cac nguyén tic twong tu nhu binh tach dau, bao
gom:

- Giam dot ngot tbc do dong hoi tur tdc do cao Xuéng tbc do thﬁp ca 0,5+1,0 m/s. Khi
giam tdc d6 dot ngodt cac giot long mat dong ning va roi xubng day binh.

2 3t g
\.—

)w
44
3*‘\

M:

/)

N
e
T
_.\:\_
3/
@
1

“I:J =
S -
1- Ong hiit vé may nén: 2- Gng hoi vae: 3- Non chan: 4- Long

vao: 5- Xalong: 6- Lo tiét luu dau va long: 7- Long ra: 8- ﬁng
héi nhiet
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Hinh 6.3: Binh tach 16ng hoi nhiét.

b) Binh tich diu

+ Ciu tao :

Cac may lanh khi lam viéc can phai tién hanh bi tron céc chi tiét chuyén dong nham
giam ma sat, ting tudi tho thiét bi. Trong qua trinh may nén lam viéc dau thuong bi cubn
theo méi chat lanh. Viéc dau bi cubn theo mdi chét lanh co thé gy ra cac hién tuong:

- Méy nén thiéu dau, ché do boi tron khong tt nén chong hu hong.

- Dau sau khi theo moi chét lanh s& dong bam & cac thiét bi trao d6i nhiét nhu thiét bi
ngung ty, thiét bi bay hoi lam giam hiéu qua trao d6i nhiét, anh hudong chung dén ché do
lam viéc ctia toan hé thong. Pé tach lwong dau bi cuén theo dong mdi chat khi may nén
lam viéc, ngay trén dau ra duong ddy ciia may nén ngudi ta bd tri binh tach dau. Lugng
dau dugc tach ra s& duoc hdi lai may nén hoac dua vé binh thu hoi dau.

Dé nang cao hiéu qua tach dau cac binh duogc thiét ké thuong két hop mét vai nguyén
1y tach dau khac nhau.
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5- Cura hoi xa vao binh; 6- Nén chan dudi; 7- Dau ra
Hinh 6.4: Binh tach dau.
+ Nguyén ly lam viéc :

Binh tach dau kiéu nén chin cé nhiéu dang khac nhau, nhung phd bién nhat 13 loai
hinh try, ddy va nip dang elip, cac 6ng gas vao ra ¢ hai phia than binh (Hinh 6.4).

Binh tach dau kiéu nén chin dugc sir dung rat pho bién trong cac h¢ théng lanh 16n
va rat 16n. Nguyén 1y tach dau két hop ré ngit dong dot ngdt, giam téc o dong va sir
dung céc nén chin. Dong hoi tir may nén dén khi vao binh r& ngoat dong 90, trong binh
téc do dong giam dot ngot xudng khoang 0,5 m/s cac giot dau phan 16n roi xudng phia
dué6i binh. Hoi sau d6 thoat 1én phia trén di qua cac 16 khoan nho trén cac tAm chan. Céc
giot dau con 13n s& dugc cac non chén can lai.

Pé dong hoi khi vao binh khong suc tung toé luong dau da dugc tich ra nam & day
binh, phia dudi ngudi ta b tri thém 01 nén chan. Non chin nay khong c6 khoan 16 nhung
& chd gin vao binh c6 cac khoang hd dé dau cé thé chay vé phia dudi.

Ngoai ra dau cudi dng dan hoi bit kin khong x4 hoi thang xudng phia dudi day binh
ma hoi dugc x4 ra xung quanh theo céc ranh x¢ hai bén.

Do viéc han ddy elip vao than binh chi c6 thé thyuc hién tir bén ngoai nén dé gia
cudng mdi han, phia bén trong ngudi ta ¢6 han sdn 01 vanh c6 bé rong khoang 30mm.

2.2. Tim hiéu nguyén ly lam viéc :

a) Binh tach léng:

Binh tach 10ng héi nhiét thuong duge st dung cho hé thdng Fréén, c6 02 chirc ning:

- Tach 16ng cho dong hoi hit may nén.

- Qu4 lanh dong 16ng trudce tiét luu dé giam ton that tiét luu.

b) Binh tach dau:

Nhdm dam bao tach triét dé diu bi cudn moi chat lanh, binh tach dau dugc thiét ké
theo nhiéu nguyén 1y tach dau nhu sau:

- Giam dot ngot toc do dong gas tir toc do cao (khoang 18 - 25 m/s) xudng toc do thap
0,5 - 1,0 m/s. Khi giam téc do dot ngdt cac giot dau mat dong ning va roi xudng.
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- Thay d6i huéng chuyén dong cua dong méi chat mot cach dot ngdt. Dong moi chat
dua vao binh khong theo phuong thing ma thuong dua ngodt theo nhitng goc nhat dinh.

- Dung céc tAm chén hoic khéi dém dé ngan cac giot dau. Khi dong méi chat chuyén
dong va vao cac vach chin, khbi dém cac giot dau bi mat dong ning va roi xuéng.

- Lam mat dong méi chit xudng 50 — 60°C bang dng xodn trao doi nhiét dit bén trong
binh tich dau.

- Suc hoi nén ¢6 1an dau vao moi chat lanh & trang thai long.

+ Pham vi str dung :

Binh tach dau dugc str dung & hau hét cac hé théng lanh c6 cong suat trung binh,
16m va rat 16n, d6i véi tat ca cac loai moi chat. Dic biét cac moi chat khong hoa tan dau
nhu NH3, hoa tan mot phan nhu R22 thi can thiét phai trang bi binh tach dau.

Dbi véi cac hé thdng nho, nhu hé thong lanh & cac ti lanh, may diéu hoa rat it khi
str dung binh tach dau.

+ Phwong phap hoi dau tir binh tach dau :

- Xa dinh ky vé may nén: Trén dudng hoi dau tir binh tach dau vé cacte may nén c6
b tri van chin hodc van dién tir. Trong qué trinh van hanh quan sat thdy mac dau trong
cacte xudng qua thap thi tién hanh hdi ddu bang cach mé van chin hoic nhin cong tic
mé van dién tir xa dau.

- X4ty dong nho van phao: St dung binh tach dau c6 van phao tu dong hoi dau. Khi
mirc du trong binh dang 1én cao, van phao néi 1én va mo cira hoi dau vé may nén.

+ Noi héi diu vé:

- Hoi tryc tiép vé cacte may nén.

- Hoi vé binh thu hdi dau. Cach hdi dau nay thuong dugc sir dung cho hé théng NHa.
Binh thu hdi ddu khéng chi dung thu hdi dau tir binh tach dau ma con thu tir tit ca cac
binh khéac.

Dé thu gom dau, nguoi ta tao ap luc thip trong binh nhd dudng ndi binh thu hdi dau véi
duong hut may nén.

- X4 ra ngoai. Trong mdt sb hé théng, nhirng thiét bi nam & xa, hodc truong hop dau
bi ban, viéc thu gom dau kho khin, ngudi ta xa dau ra ngoai. Sau khi duogc st Iy ¢6 thé
dugc st dung lai.

2.3. Khao sat vi tri lip dit cia binh tich 16ng
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Hinh 6.5: So do lp dat binh tach long.
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1- 6ng dich ra: 2- dng tiét luu vao: 3- Ga vao: 4- 6ng 1ap van phao va
ap ké&: 5- 6ng hat vé mdy nén: 6- TAm chan long: 7.8- 6ng lap van
phao: 9- Xa day: 10 Chan binh

Hinh 6.6: Binh gilr mirc tach long.

Trong mot sb hé théng lanh tiét luu kiéu ngap nguoi ta phai str dung binh giit mirc
nham cung cap va duy tri muc dich luén ngap & thiét bi bay hoi. Ngoai nhiém vy giit mirc
dich cho thiét bi bay hoi, binh con ¢6 chirc ning tach 1ong hoi hut vé may nén. Vi thé goi
1a binh gitr muc — tach 1ong.

2.4. Khio sat vi tri lip diit ctia binh tich dau

Qua trinh thu hoi dau vé cacte may nén can luu ¥ cac truong hop dic biét sau:

- Pbi véi binh tach dau chung cho nhiéu may nén. Néu dua dau vé binh thu hdi dau
r0i bo sung cho cac mdy nén sau thi khéng c6 van dé gi. Truong hop thu héi truc tiép vé
cacte clia cic may nén rat dé xdy ra tinh trang c6 may nén thira dau, may khéc lai thiéu.
Vi vy cdc may nén déu c6 bd tri van phao va tu dong hoi dau khi thiéu.

- Viéc thu dau vé cacte may nén khi dang 1am viéc, c6 nhiét d6 cao 1a khong tét, vi
vay hoi dau vao lac hé thong dang dimg, nhiét do binh tach dau thap. Pdi véi binh thu
hoi dau ty dong bang van phao mdi 1an thu hdi thudng khong nhiéu 1am nén co thé chap
nhan duogec.

Binh tach du c6 van phao ty dong thu hdi dau ciing c6 rat nhiéu kiéu dang khac
nhau, tuy nhién cé diém chung 1 bén trong c6 van phao ndi v6i duong thu hoi dau. Khi
lugng dau trong binh du 16n, van phao ty ddng mé cira dé dau thoat ra ngoai.

Trén hinh 6.3 trinh bay cAu tao cua hai loai binh tach dau c6 van phao ty dong thu
hoéi dau, nhung nguyén 1y tach dau cé khac nhau.

Binh tach dau trén hinh 6.3a c6 ciu tao kha don gian. Bén trong binh tach dau &
dau ndi 6ng hoi vao va ra ngudi ta gan cac bao ludi kim loai vai thude 16 udi rat nho.
Céc lu6i chin c6 tac dung tach dau kha hiéu qua. Déi voi dong hoi vao, bao ludi c6 tac
dung can va giam dong ning cac giot dau, dbi voi dng hoi ra bao ludi cé tic dung ngin
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khong cho cudn dau ra khoi binh. Khi lugng dau trong binh di 16n, van phao sé mo cira
cho diu thoat ra ngoai. Nguyén 1y tach dau hoan toan khac: Hoi méi chat di vao phia
dudi, sau dé di vao khoang hoi ¢ xung quanh va di 1én phia trén, trudc khi di ra khdi binh
hoi duoc din qua 16p vat lidu x6p dé tach hét dau.

K 1- Dau vao: 2 Khoang hoi: 3- Lop
ngan dau
4- 6ng hoi ra

a) b)
Hinh 6.7: Binh tach dau c6 van phao tu dong.

Binh tach dau ¢ van phao thu hdi dau thuong duge st dung cho cac hé théng nho

va trung binh, dac biét trong cac hé théng méi chit fréon.
3. Khio sat phin sy, loc
3.1. Tim hiéu cAu tao, nguyén ly lam viéc

Nhiém vu: Phin séy va phin loc c6 nhiém vu loai trir cac can ban co hoc va cac tap
chit hoa hoc dic biét nudce va cac acid ra khai vong tuan hoan cua moi chat lanh. Loc 4m
va loc ban dugc ldp ca trén duong 1ong va dudng hoi ctia hé thdng lanh.

a) Ciu tao :

B6 phan loc va hat 4am don gian 1a mot khéi zeolit dinh hinh bang keo dinh dat
biét dat trong 1 16p va han kin.

b) Nguyén ly lam viéc :

Khi méi chat lanh di chuyén qua phin sy, phin loc thi cac tap chat duoc giir lai
trong phin loc, cac hat hut am hat hoi nude trong moi chit dé tranh hé théng bi su ¢d
khong can thiét.

3.2. Khio sat vi tri lip dit ciia cac loai phin sy, loc

Phin say, loc duong hoi thuong bo tri ngay & dau hat may nén dé loai trir cin ban
di vao mdy nén. Trén dudng 16ng thuong lap trudc cac van dién tir (néu c6) va dat biét 1a
van tiét lvu dé giir cho cac van nay hoat dong binh thudng; khong bj tic.
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a) b)
Hinh 6.8: B loc 4m két hop co khi va bo loc am.
3.3. Khio sat pham vi img dung cac loai phin say, loc

Phin séy, loc dugc trng dung trong hau hét cac hé théng lanh, dung dé han ché tap
cht lot vao hé théng trong qua trinh hoat dong.

Can dinh ky thay phin loc theo quy dinh k¥ thuét cta nha san xuAt.

4. Tim hiéu mit gas, diu chia l6ng, dng tiéu Am
4.1. Tim hiéu mit gas (Kinh xem ga)

Trén cac dudng 6ng cip dich cua cac hé thdng nho va trung binh, thuong co lap
dat cac kinh xem ga, muc dich la bao hiéu Iuu lugng long va chat lugng cua né mot cach
dinh tinh, cu thé nhu sau :

- B4o hiéu lugng ga chay qua duong 6ng c6 du khong. Trong truong hop 1ong chay
dién day duong 6ng, hau nhu khong nhéan thiy su chuyén dong cua 1ong, nguoc lai néu
thiéu 16ng, trén mét kinh s& thay st bot. Khi thiéu ga trAm trong trén mat kinh s& c6 cac
vét dau chay qua.

- B4o hiéu do 4m cta méi chat. Khi trong 1ong cé 1an am thi mau sic cta nd sé& bi
bién d6i. Cy thé: Mau xanh: kho; Mau vang: c6 lot 4m can than trong; Mau niu: Lot 4m
nhiéu can xtr ly. Dé tién so sanh trén vong chu vi ctia mat kinh nguoi ta ¢6 in san cac mau
dic trung dé c6 thé kiém tra va so sanh. Bién phap xir Iy 4m 1a can thay loc am mdi hoic
thay silicagen trong céc bd loc.

- Ngoai ra khi trong 1ong ¢ 14n cac tap chat ciing c¢6 thé nhan biét qua mat kinh, vi du
truong hop cac hat hiit 4m bi hong, xi han trén duong dng.

Hinh 6.9: Mit gas.
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4.2. Tim hiéu du chia 16ng (Bup phan phéi l16ng)

Déi voi dan bay hoi c6 nhiéu cum 6ng lam viéc song song v6i nhau, ngudi ta sir
dung cac bup phan 16ng dé phan b 16ng vao cac cum déu nhau. Co nhiéu loai bip phan
phdi khac nhau, tuy nhién vé hinh dang, céc bip phan phdi déu c6 dang nhu nhing chiéc
dai sen. Long tir ng chung khi vao bup phan phédi dugce phan déu theo cac hudng ré.

Hinh 6.10: Cac buap phan phbi 1ong thuc té.
4.3. Tim hiéu 6ng tiéu am
Céc may nén pittong lam viéc theo chu ky, dong ra vao may nén khong lién tuc ma
cach quéng, tao nén cac xung dong trén dudng dng nén thuong cd do 6n kha 16n. Bé
giam do on

gay ra do cac xung dong nay trén cac duong ong hat va day ciia mot so6 may nén nguoi ta
bo tri cac Ong ti€u am.

Hinh 6.11: Ong tiéu am.

Ong tiéu 4m nén lap dit trén duong nam ngang. Néu can lap trén doan 6ng thang
dung, thi bén trong c6 mot 6ng nha dé hut dau dong lai bén trong dng. Viéc hit dau dira
trén nguyén ly Becnuli, bén trong dng gas gan nhur dimg yéu nén cot ap thuy tinh 1én hon
so voi dong méi chit chuyén dong trong dong, két qua dau dugc day theo duong dng nho
va dong gas chuyén dong.
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5. CAU HOI ON TAP

1/ Trinh bay cau tao va nguyén 1y hoat dong cua thap giai nhiét.

2/ Hay thuc hién cac budc bao dudng thap giai nhiét.

2/ Trinh bay cau tao, nguyén i hoat dong va cac luu ¥ khi lap dit va st dung binh tach
1ong, binh tach dau.

3/ Trinh bay nhiém vu va vi tri lép dat cua phin séy loc cua.

4/ Hay cho biét nhiém vu va vi tri lip dit ciia mét ga, dau chia long, éng tiéu am trong hé
thdng lanh.
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Bai 7: LAP PAT VA PIEU KHIEN CAC LOAI VAN TRONG
HE THONG LANH

Gidi thiéu:

Bai hoc nay cung cip cho ngudi hoc vé cac loai dung cu thong dung néi chung
duoc sur dung trong cac hé théng lanh hién nay. Déng thoi bai hoc nay gidi thi¢u ciu tao
chi tiét, so d6 nguyén Iy ciing nhu nguyén 1y hoat dong cua cac loai dung cu thong dung
trong nganh k¥ thuat lanh.

Muc tiéu:

- Trinh bay dugc nhiém vy, vi tri lap dat ca cac loai van tap vu, van mét chiéu,
van dao chiéu, van khoa, van chin, ap ké

- Trinh bay dugc cAu tao, nguyén ly lam viéc cua cac loai van tap vu, van mot
chiéu, van dao chiéu, van khoa, van chin, ap ké

- Phén biét dugc cac thiét bi phu khac nhau.

- Nhan biét duge cac loai dung cu, tdc dung cua tirng dung cu.

- Nhéan dang duogc dau vao, dau ra ctia moi chat trong cac thiét bi phu.

- Rén luyén tinh tip trung, ti mi, tu duy logic, sang tao, ng dung thuc tién san
Xuét ap dung vao mon hoc cho hoc sinh.

1. Tim hiéu ciu tao, nguyén ly lam viéc, vi tri lip dit ciia cac loai van trong hé thong
lanh
1.1. Tim hiéu ciu tao va nguyén Iy 1am viéc van dién tir
Van dién tir ding dé dong mo 16 thoat duong dng dan moi chat, moi chat tai lanh va
nudc. Van dién tir c6 thé chia ra 1am 2 loai:
a) Van dién tir tic dong truc ti€p : Thanh sit tir (ty van) dugc md hoan toan nho tir
truong cua dong dién. Pay 1a cac van dién tir c6 16 thoat bé.
- Céu tao:

1. Cudn hat; 2. Ldi sit tir; 3. V6 cach ly; 4. Cira van.
Hinh 7.1: Van dién tir tic dong truc tiép.

- Ky hiéu:
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- Nguyén ly lam viéc:

Khi c6 dong dién vao cudn day 1 thi 161 sat tir 2 duge hat 1én, do 18 thoat bé nén luc tir
truong thang luc ép cia ap luc méi chat trude van, ctra van 4 dugc mo thong hoan toan
va moi chat di qua van. Khi ngit dién dudi tic dong cia luc trong trudng 161 thép roi
xudng dong van lai, ap luc sau van giam nén van dugc ép chit nho ap luc moi chét trude
van.

b) Van dién tir tic dong gian tiép:

Dbi véi cac van dién tir ¢ 16 thoat 16m, khi van dong ap luc dé 1én van rat 1on (c6 thé

dat t&i vai trim kG) do d6 khong kinh té khi ché tao cudn hat 16n dé truc tiép mé van

bang tir trudng.
- Céu tao:

[

J

LBV

Hinh 7.2: Van dién tir tic dong gian tiép.
1. Thanh nam cham; 2. Lo xo; 3. Cudn day; 4. Loi st tir; 5. Vo cach ly khong nhiém tir;
6. Van phy; 7. Van chinh; 3. Mang dan hoi.

- Nguyén ly lam viéc:

Mang dan hoi kim loai 8 chia khong gian trong van lam 2 phan. Phan trén mang va
phan dudi mang. Khi khong cé dién vao cudn hit 3 161 sat tir dudi tic dung cia luc trong
truong va 1o xo 2 dong van phu 6 lai. M6i chat qua 16 nho & dia van chinh 7 chay tir dau
vao 1én phan khong gian trén mang dan hdi 3. Van chinh dong chit nhd ap luc moi chat.

Khi c6 dién vao cudn hat, 13i sit tir duoc hat 1én 1am van phu mé ra, ap suat trén
mang giam xudng. L3i sit kéo van chinh, van chinh tir tr mé nhd tir trudng va ap suét
moi chit dau vao phan dudi mang. Van dién tr mo thong.

1.2. Tim hiéu cau tao va nguyén ly lam viéc van 1 chiéu
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Trong hé théng lanh dé bao vé cac may nén, bom vv.. ngudi ta thuong lap phia dau
day cac van mot chiéu. Van mot chiéu c6 cong dung:

- Tranh ngap long: Khi hé thong lanh ngimg hoat dong hoi moi chét con lai trén
duong dng day co6 thé ngung tu lai vi chay vé dau day may nén vi khi may nén hoat dong
c6 thé gay ngp 10ng.

- Tranh tac dong qua lai gitra cac may lam viéc song song. Ddi véi cac may lam viée
song song, chung dan ngung, thi ddu ra cac may nén can lap cac van 1 chiéu tranh tac
dong qua lai gitra cac to may, dac biét khi mdt may dang hoat dong, vi¢c khdi dong td
may thtr hai s& rat kho khian do c6 mot luc ép 1én phia dau day ctia may chuan bi khoi
dong.

- Tranh tac dong cua ap luc cao thuong xuyén Ién Clappé may nén

Hinh 7.3: Van 1 chiéu.
1.3. Tim hiéu ciu tao va nguyén 1y 1am viéc van dao chiéu
a) Cau tao:

Hinh 7.4: Van dao chiéu.

Than van 1 ¢ cdu tao dang hinh try, ¢ hai ddu c6 2 piston 2 ¢6 thé chuyén sang
trai hodc sang phai dudi tac dung cta dd chénh ap sut giira cao ap ¢ giita van va ha ap &
mot trong hai dau (do duoc ndi thong voi ddu hut may nén bai dng 11 va van dién tir didu
khién 5); cac piston duogc ndi voi tm trugt 3, do d6 tAm truot nay co thé chay sang trai
hodc sang phai dé hudng dong chay di vao cum gian 15 hodc 16, tuy theo ha ap dugc ndi
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v6i dau ndo cua van. Van dién tir diéu khién gém cudn day c6 161 sdt 6, kim van7 va 9, 10
xo dinh vi 8 va cac 15 théng v6i dng hat 11 ndi voi 2 dau cia than van.
b) Nguyén ly lam viéc:

Khi & ché d6 sudi am, van dién tir c6 dong dién nén 15 sat 6 bi hut sang trai, day
céc kim van sang trai, 10 xo 8 bi nén ép. Kim van 7 dong 15 thong v6i dng tin hiéu, trong
khi d6 kim van 9 lai mé thong 15 ha ap voi dau bén trai cua van 5, két qua 1a piston chay
sang trai kéo theo tim truot, md thong dong hoi tir cao ap sang cum gian 16 (indoor)
trong khi d6 lai ndi cum gian 15 v&i ha ap cia may nén. Luc ndy cum gian indoor 16 tré
thanh dan ngung tu va cym gian outdoor 15 thanh gian bay hoi.

Khi & ché d6 1am lanh, van dién tir diéu khién khong c6 dong dién di qua, 10 xo 8
day cac kim van va 15 st sang phai, kim van 7 m& thong 16 nbi éng 11 v6i dng 4 & dau
phai (trong khi kim van 9 dong 16 thong véi dau trai), khi ¢6 dau phai ciia van thong véi
ha ap, piston chay sang phai kéo tim trugt theo va mo 16 thong cum gian 15 véi cao ap:
gian 15 lam viéc nhu gian ngung tu. Trong khi d6 cum gian 16 c¢6 mot dau ndi v6i gian
15 qua dng mao 13 va dau kia nbi v6i dau hat may nén (do tdm trugt mé 16 thong véi dng
nbi khoang hat), do d6 cum gian 16 1am viéc nhu gian bay hoi.

1.4. Tim hiéu ciu tao va nguyén Iy 1am viéc van khéa, van chin

%

a,b) Van NHs thing va Van NHs goc:

1- Than; 2- Bé; 3- TAm van; 4- Pém kin; 5- Chén dém; 6- Truc; 7- Tay quay.

¢) Van goc fréon c6 mang chan:

1- Thén; 2- Kim van; 3- L0 x0; 4- Mang; 5- Chén dém; 6- Tay quay; 7- Truc

d) Van dich vu lap ddu day va dau hat may nén
Hinh 7.5: C4u tao van khéa, van chan.

Khi nhéc dén céc loai van trong h¢ théng lanh, khong thé khong ké dén van chin.
Chiing 14 mot phan quan trong, khong thé thiéu trong cac san pham coéng nghé va co khi.
Van chin c6 rat nhiéu loai khac nhau tuy thudc chirc nan, vi tri, cong dung, kich ¢, vat
liéu ché tao, cach thirc 1am kin. ..

Dua theo chtic nang lam vi¢c cling nhu vi tri dat van, nguoi ta chia chung ra thanh
cac loai: van chan hut, van chan déy, van goc, van lép trén may nén, van lép trén binh
chura.
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Dua theo vat li€u c¢o6 cac loai van chan phé bién 1a: van déng, thép hop kim hoac

gang ...
|
Hinh 7.6: Van khoa, van chan.
+ Ap ké:

Ap ké dung dé do ap suat ciia moi chét trong dudng 6ng va thiét bi, ap ké dugc lap
trén duong huat, duong déy cua may nén, trén cac binh ngung, binh chtra, v.v... Trén mat
ap ké c6 thang chia ghi gia tri 4p suét.

Hinh 7.7: Ap ké.

Ap ké c6 cac bo phan chinh 1a 6ng ndi 1ay tin hiéu ap sudt 2, 10 xo éng 6, co ciu
bién d6 gidn nd cua 10 xo dng ra chuyén dong cia kim ap ké va thang chia 8. Tin hiéu ap
sudt tir binh di qua 6ng ndi vao. Nho thanh ndi 5, d6 dan hdi truyén sang chac ring cua 3
va lam quay banh ring cua 4 1am kim 5 chuyén dong dén vi tri twong tmg. Kim sé& chi thi
gia tri ap suat trén mit sb. Trén duong déy vé phia cao ap cua thiét bj lanh NH3 va R22
st dung ap ké 0-25 kG/cm? — cho R12 4p ké 0+16kg/cm?.

1.5. Khao sat vi tri lap diit cac loai van trén
+ Vi tri lap dat van dién tir:
- Kiém tra duong dng lap dat van dién tur.
- Pinh vi van dién tur.
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- Gan ding nguén dién vao cuon coil ctua van dién tur.
- Lap dat dau ndi cua van dién tir
- Van dién tir thuong lap dit sau van chin.
+ Vi tri lép dat van 1 chiéu:
- Lip dat dung kich thudc dudng dng v6i dudng kinh van 1 chiéu.
- Lip dat dung theo chiéu miii tén, tranh hién tugng thuy kich.
+ V1 tri lép dat van dao chiéu:
- Van dao chiéu co vi tri “ khong” 1a van c6 tic dong bang co — 10 X0 nén nong van
va ky hiéu 16 xo nam ngay vi tri bén canh 6 vudng phia bén phai cta ky hiéu van.
+ Vi tri 1ap dit van chan, van khoa:
- Dya theo chuc nang Iam viéc cuavan, nguoi ta chia chung ra thanh céc loai: van
chan hut, van chan déy, van goc, van lép trén may nén, van lép trén binh chira.
2. Nhén biét dwoc tic dung ciia cac loai van trong hé théng lanh
2.1. Piéu khién cac loai van trong hé thdng lanh
+ Van dién tir tic dong truc tiép:

Khi c6 dong dién vao cudn day 1 thi 161 sat tir 2 duoc hut 1én, do 18 thoat bé nén luc tir
truong thang luc ép cia ap luc méi chat trude van, cira van 4 duge mo thong hoan toan
va moi chit di qua van. Khi ngit dién dudi tac dong cia luc trong trudong 15i thép roi
xuéng doéng van lai, ap luc sau van giam nén van dugc ép chat nho ap lyc moi chit truge
van.

+ Van dién tir tic dong gian tiép:

Khi c6 dién vao cudn hut, 15i sit tir dugc hat 1én 1am van phu m& ra, ap suat trén
mang giam xudng. Ldi sat kéo van chinh, van chinh tir tir mo nhd tir trudng va ap suat
moi chit dau vao phan dudi mang. Van dién tr mé thong.

+ Van déo chiéu : (van dién tir)

Khi & ché do suéi 4m, van dién tir co dong dién nén 161 sit 6 bi hat sang trai, déy
cac kim van sang trai, 10 xo 8 bi nén ép. Kim van 7 déng 16 thong véi 6ng tin hiéu, trong
khi @6 kim van 9 lai m¢ thong 16 ha ap v&i dau bén trai cua van 5, két qua 1a piston chay
sang trai kéo theo tim truot, md thong dong hoi tir cao ap sang cum gian 16 trong khi d6
lai ndi cum gian 15 v&iha 4p cia may nén. Lic nay cum gian 16 tro thanh dan ngung tu
va cum gian outdoor 15 thanh gian bay hoi.

Khi & ché d6 1am lanh, van dién tir diéu khién khong c6 dong dién di qua, 10 xo 8
day cac kim van va 15i sat sang phai, kim van 7 m¢ thong 16 ndi ong 11 véi éng 4 & dau
phai khi d6 dau phai cua van thong voi ha ap, piston chay sang phai kéo tim trugt theo va
mé 16 thong cum gian 15 véi cao ap: gian 15 1am viéc nhu gian ngung tu. Trong khi d6

cum gian 16 c6 mot dau ndi véi gian 15 qua dng mao 13 va dau kia ndi v6i dau hat may
nén, do d6 cum gian 16 lam viéc nhu gian bay hoi.

+ Van khoa, van chan:

DPuoc sir dung trong trudng hop c6 1ap mot thiét bi hay hé thdng khi can stra chira
hodc bao tri, bao dudng dinh ky.
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+ Ap ké:

Ap ké dung dé do ap suat cia méi chat trong duong ng va thiét bi, ap ké duoc lip
trén duong hat, duong day cia may nén, trén cic binh ngung, binh chira, v.v...
2.2. Xac dinh diu vao, diu ra ciia méi chat

Pé xé4c dinh dau vao va du ra ciia cac moi chét, ta cho hé théng hoat dong khong
tai, tir d6 xac dinh chiéu gi6 vao va gié ra. Qua dé, xac dinh dugc chiéu ddu vao va dau ra
clia moi chat.

3. CAU HOI ON TAP

1/ Trinh bay c4u tao va nguyén li hoat dong cua van dién tir truc tiép va van dién tir gian
tiép.

2/ Trinh bay cdu tao, ctia van 1 chiéu. Néu cong dung cta van 1 chiéu.

3/ Trinh by c4u tao, nguyén li hoat dong ctia van dao chiéu. Néu cong dung ciia van dao
chiéu trong hé théng lanh.

4/ Hay néu cau tao va hoat dong cua cac loai van khoa.

5/ Hay néu c4u tao va hoat dong cua cac loai van chan.

6/ Hay néu cAu tao va hoat dong cua céc loai van xa ga.

7/ Hay néu ciu tao va hoat dong cta cac loai ap ké.

8/ Hay trinh bay céac thirc van hanh, nhan biét duoc cac loai dung cuy, tdc dung cua tirng
loai dung cu.

9/ Xac dinh dau ra, diu vao cia cac moi chit & cac dung cu trén.
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Bai 8: LUA CHON VA SU DUNG PUONG ONG, VAT LIEU
CACH NHIET, VAT LIEU HUT AM

Giéi thi¢u:

Bai hoc nay cung cép cho ngudi hoc vé céc loai duodng éng, cac loai vat liéu cach
nhiét, vat liéu hut 4m noi chung dugc sir dung trong cac hé théng lanh hi¢n nay. Déng
tho1 bai hoc nay gidi thiéu cAu tao chi tiét, vu nhugce diém va tiéu chuin chon lua cac loai
dung cu thong dung trong nganh k¥ thuat lanh.

Muc tiéu:

- Trinh bay dugc nhiém vy, yéu cau cla cac duong 6ng, vat liéu cach nhiét, cach
am.

- Trinh bay dugc tinh chét, cong dung, pham vi ing dung cua vat li¢u cach nhiét,
hat am dung trong hé thong lanh

- Lya chon dudng 6ng phu hop véi hé thong lanh.

- Ung dung vat liéu cach nhiét, hut am dung trong h¢ théng lanh.

- Rén luyén tinh tip trung, ti mi, tu duy logic, sang tao, ng dung thuc tién san
xuat ap dung vao mén hoc cho hoc sinh.

1. Lwa chon va sir dung dwong ong trong hé thong lanh
1.1. Lwa chon cac loai dwong 6ng, nhiém vu va ciac phwong phéap ndi dng
1.1.1. Lya chon dwong 6ng din khong khi

DPuong 6ng din khong khi tir bo phan 1am lanh ctia hé thdng lanh dén khong gian
diéu hoa goi 1a dng cap hay dng di, con dudng dng dan tir bén trong khong gian can diéu
hoa tro vé hé thong lanh dugc goi 1a 6ng tai tuan hoan hay dng vé, ngoai hai loai dng trén
con co loai dng thai, dng dung dé thai bét mot phan khong khi trong khéng gian can diéu
hoa ra ngoai moi trudng.

Nhiém vu chinh: dan khong khi tir bd phan lam lanh cta hé théng lanh dén khong
gian diéu hoa hoic din khong khi tir bén trong khong gian can diéu hoa tré vé hé thong
lanh.

1.1.2. Lwa chon dwong 6ng din nudéc

Puong dng dan nudc lanh hay nudc ngung .

Thong thuong nudc & cac cym may lanh thuong duge lam lanh dén nhiét do
khoang tir 4 — 10°C va duoc dua dén cac noi tiéu thu lanh, sau d6 nuée quay tro vé cum
may lanh v6i nhiét d6 dén khoang gan 15. Thong thudng ta khong nén 1am lanh nuée &
du6i 4°C vi dé phong hién tuong dong bang.

Trong trudng hop ¢6 nhu cau 1am néng khong khi, c¢6 thé str dung nudc nhu chit
tai nhiét trung gian, lac d6 nhiét dd cua nudc ra khoi thiét bi dat gia tri tr 35 - 65°C.

Vé vat liéu 1am 6ng dan nude trong cac hé théng didu hoa khong khi thuong 1a
dung 6ng thép den, mot so truong hop dung éng dong cing va cac loai PVC.

Trudong hop Loai 6ng
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- Pé dan nudc lanh Ong thép den
- Pé dan nudc néng Ong thép den, dng ddng climg
- Pé dan nudc lam mat va nude Ong thép den, 6ng trang kém, éng PVC
ngung
1.1.3. Lwra chon dwong 6ng méi chat
- Ong dan NH;

+ Vat liéu: Thép ap luc C20
+ Kich ¢& duong 6ng

Kyhicu | 10a | [5A | 204 254 324 | 404
Kiched [@15x25|D21x3 | D27x3 | D34x3.5| ©38x3.5 | P51x3.5
K+ higu 3 :'JEH e 05 -"\ B S04 O0A [00A B Il:’:—‘m .
Kichcd |®60x3.5| ®7ox4d | ®89x4 | D104x5 | P108x5 | ©140x7

- Ong dan Fréon
+ Vat liéu: dng thép hoic dng dong
+ Mau sac duong 6ng moi chat

Dudng ong Moi chat lanh
NH; Freon
_ {jng hat (ap sudt thip) | Mau xanh da troi Mau xanh 1a cay
_ {jng day (hoi cao 4p) Mau do Mau do
_ {jng din long Mau vang Mau nhom
_ {jng nudc muoi Mau xam Mau xam
_ {jng nudc 1am mat Mau xanh 1a cay Mau xanh da tron

+ Tdc d6 mdi chét trén dudng 6ng

STT Duong ong @, m/s
NH; R; R;:, Rsgo
| | Puong 6ng day 15 =25 7+12 8+ 15
2 | Dudng 6ng hut 1520 5+10 712
3 | Duong cap long 05+2 [ 04+10 04+1,0
4 | Nudc mudi 03+1.0
5 | Nudc 0,5+20

1.1.4. Lwa chon dudng 6ng theo tiéu chuén

Céch thtrc lra chon duong 6ng phu thude vao:

+ Loai gas lanh st dung cho may lanh.

+ Cong suét cua loai may lanh dang sir dung.

+ Muc dich sir dung duong ong.

+ Kich thudc duong dng.

+ Céc diéu kién ngoai vi: moi truong dat 6ng, nhiét do, Am thép,. ..
1.1.5. Noi ong theo cac phwong phap
1. Phuong phap dung keo: Dung hoa chét két dinh giita dng v6i 6ng, hodc qua chi tiét
trung gian. Mdi ghép nay thuong dung cho 6ng nhua, dng c6 dudng kinh nho, ap luc rat
thap. Loai ghép nay thudong yéu cau thoi gian st dung ngén, khong doi hoi tiéu chuan dau
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noi khat khe.

2. Phuong phap tao ren: Tao ren & dau cua hai dng nay dé vin lip v6i nhau theo nguyén
tic ren trong ren ngodi (trong). Hodc qua éng 10t (sleeve) dé ghép ren ngoai-ngoai hoic
trong-trong. Méi ghép ren dé tao ra khe ha 1am ro ri méi ghép. Do d6, ngudi ta phai dung
bing keo (teflon) dé bit kin. Phuong phap nay thudng 4p dung cho dng kim loai ¢6
duong kinh tdi da dén 50mm. Dén duong kinh 65mm mdi ghép nay khéng dugce dung vi
X4c suat ro ri ting 1én rat cao. Viéc thdo lap rat kho khan vi can lyc xiét va khong gian rat
16n. Khong thé ndi nhitng chd dng cong.

3. Han di¢n hoac han xi: Dung nhiét lam kim loai tan chay vao nhau dé lién két truc tiép
éng voi 6ng hodc qua 16p kim loai trung gian.

4. Mit bich: Dung miéng bich dé han hodc ghép ren v6i dng & mdi dau 6ng, lién két 2
6ng qua bu-16ng.

MJi phuong phap co cac vu nhuge diém khac nhau, tily thudc vao myc dich va
duong 6ng can két ndi ma ta st dung phuong phap két ndi phu hop.

1.2. Po, kiém tra, nhin dang cac loai dwong ong

Dé do, kiém tra, nhan dang cac loai duong dng ddi chiéu voi may, bang, biéu, ta
thudng dya vao cong sudt ciia may nén, nhiét d6 va do am cua khu vuc thi céng noi lip
dat va thi cong cong trinh. Tir d6, ta méi c¢6 thé chon ding cac vat lidu dudng 6ng phu
hop.

2. Tim hiéu va lua chon vat liéu cach nhiét
2.1. Tim hiéu nhiém vu, yéu ciu cac loai vit liéu cach nhiét thong dung
2.1.1. Nhiém vu cia vat liéu cach nhiét.

Céc vat liéu cach nhiét dung trong hé théng lanh c6 nhiém vu han ché dong nhiét
truyén tir ngoai moi truong c6 nhiét dd cao hon vao phong lanh, dudng dng hay céac thiét
bi lam viéc ¢ nhiét do thép hon nhiét o moi truong qua vach 6ng, vo thiét bi hay két cdu
bao che ctia phong lanh. Chinh nhiing dong nhiét nay gdy nén ton that lanh, tang tiéu hao
ning lugng, chi phi von dau tu, chi phi van hanh.

Dé phat huy duoc tac dung, chiéu day 16p cach nhiét phai duoc tinh toan theo hai
diéu kién sau:

Véch ngoai ciia két cau bao che, ctia 6ng dan hay thiét bi khong bi dong suong.
Tong chi phi cho mot don vi lanh 1a thap nhat.(gém chi phi dau tu va chi phi van hanh).

Phan loai vat liéu cich nhiét :

1. Vat liéu c6 d6 cach nhiét rat cao : L < 0,047 W/m.°C.
p =15+ 100 kg/m?3.
2. Vat liéu c6 do cach nhiét cao : A =0,047 +0.082 W/m.°C.
p =100 + 300 kg/m?3,
3. Vit liéu c6 d6 cach nhiétveea: A =0,082 + 0,17 W/m.°C.
p =350 + 600 kg/m3,
4. Vat liéu c6 do cach nhiét thép : A=0,17 + 0,35W/m.°C.
p =600 + 1000 kg/m?,
Vi du : Stirofor, bong thuy tinh, bétong bot, mun cua, triu, rom ...
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2.1.2. Cac yéu cau ddi véi vat liéu
- Kha ning dan nhiét kém (hé s6 dan nhiét A phai nho)
- Khéi lugng riéng bé p kg/m3
- Kha ning hap thy hoi nudc nho
- P bén co hoc va dd déo cao
- Bén & nhiét d6 thap va khong gdy an mon cac vat liéu xay dung tiép xtic v6i nd
- Khong chay hoic khong dé chay
- Khong hip thy mui ciing nhu khong hap thu mui khé chiu
- Khong gdy ndm moc va phat sinh vi khuan, khong bi chudt hay sau bo duc pha
- Khong doc hai dén sirc khoé con nguoi
- Khong doc hai dbi voi san phdm bao quan hodc 1am bién chit cac san pham d6
- Ré tién, d& kiém, d& van chuyén, lap dit va stra chira
- D& gia cong va khong doi hoi nhiéu cong bao dudng dic biét.
2.1.3. Mot s6 vat liéu cach nhiét théng dung va pham vi ing dung.

a) Khong khi:

Khéng khi c6 hé sb dan nhiét rat nho A = 0,025W/mK. Day 1a gi¢i han ma mot vat
liéu cach nhiét xép ¢ thé dat duoc. Dé tao ra cac vat liéu cach nhiét c¢6 kha ning dan
nhiét nho hon nita, can phai tim dugc chat khi c6 hé s6 dan nhiét nho hon khong khi.

Bot xdp plyurethan dat hé s6 dan nhiét nho hon cua khong khi do c6 sir dung mot
vai loai freon c6 A nho. Bé tranh khuyét tan hoi nudc va khong khi, cac loai bot x6p nay
thudng duge boc kin ngay bang vat liéu khong thim am. Khong khi 4m c6 kha ning
truyén nhiét 16n hon nhiéu khong khi kho, vi vay khi bi am kha niang cach nhiét s& bi
giam boi vay cach nhiét thuong di doi v6i cach am.

b) Céc chét vo co tw nhién:

Cac chat vo co ty nhién: gém, thuy tinh, amiang thuong dugc gia cong thanh
phém trudc khi st dung thanh tAm, soi, bong... d6 1a cac loai bong thuy tinh, bong xi,
thuy tinh bot, soi amiing, soi gom...

¢) Céc chit hiru co tw nhién:

Nhu trdu, xo dira, min cua. .. cling ¢ thé lam vat liéu cach nhiét lanh, tuy nhién
can c6 cac bién phap chong tham, chdng chudt, chong mdi va c6 cong nghé tién dung.

d) Cac chit hiru co nhén tao:

Céc vt liéu cach nhiét ché tao tir cac chit hitu co hién nay duoc stir dung nhiéu

nhat dé cach nhiét lanh. Chung c6 kha ning cach nhiét tot, dugc san xuat voi quy trinh

cong nghé 6n dinh vé chat lugng kich thudc, dé gia cong lap ghép va tmg dung kinh té

hon. Cac vat liéu c6 y nghia hién nay la polystyron, plyurethan, polyetylen, nhua phenon

va nhua ure formaldehit.

2.2. Tim hiéu pham vi g dung cac loai vat li¢u cach nhiét thong dung

- Bot x0p (mut x6p): san xuat ton xdp cach nhiét, tim panel (dung trong kho lanh), san

XuAt mut cach nhiét trong céc thiét bi gia dung, dién ttr.

- Cac chéat vo co ty nhién: chéng ndng mai tole, chdng ndng vach, bao on cac 10 sdy (10

sdy hoa qua), bao 6n dudng 6ng nudc noéng, hé thong thang may, hop ki thuat, hé thong

diéu hoa trung tdm dé cach nhiét va chéng chay lan; san xuat san pham fibrd xi ming....
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- Céc chat hitu co tu nhién: tim cach nhiét, tham cach nhiét, gd mun cua,...
- C4c chit hitu co nhan tao: tAm nhya PS, PU foam céach nhiét, chéng thadm cho mai, vach
nha xudng, kho dong lanh. PU tang tudi tho cho mai, giam nhiét do xudng, dung boc day
dién, boc hang, 1am mang mong che mua, chai lo, ché tao thiét bi trong nganh san xuét
hoa hoc, éng chiu nhiét & hoa cht.
2.3. Nhan biét cac loai vat liéu cach nhiét
Dé nhan biét cac loai vat liéu cach nhiét, ta thuong dya vao nhiét do trung binh cta
nuéc ta, hodc dia phuwong noi lap dit va thi cong cong trinh.
Tur d6, ta mdi co thé chon dang cac vat li€u cach nhiét phu hop.
2.4. Lwa chon mt s6 vét liéu cach nhiét cho may d4, kho lanh, may diéu hoa nhiét
do
Dé lua chon cac loai vat liéu cach nhiét, ta thuong dua vao nhiét do trung binh cua
nuéc ta, hodc dia phuwong noi lap dit va thi cong cong trinh.
Va tir d6, ta méi c6 thé chon dang cac vat liéu cach nhiét phu hop cho may da, kho
lanh, may diéu hoa nhiét do.
3. Tim hiéu va lwa chon vat liéu hut 4m
3.1. Tim hiéu nhiém vu, yéu ciu cac loai vat liéu hit Am théng dung
3.1.1. Nhiém vu, yéu céau
- Dung dé hat am, gitlr lai cac axit, cac chét la sinh ra trong qua trinh van hanh. Nhu
vay cac chat htt 4m c6 nhiém vu séy khé méi chét lanh va dau , loai trir duoc tac hai cia
am cho hé théng va may moc
- Nho d6 ma cac hé théng Freon tranh dugc hién tugng tdc 4m
- Trong h¢ théng lanh, céc vat liéu hut am thuong & dang hat va dugc dung trong cac
phin sdy hay phin sy-loc.
3.1.2. Phén loai vt li¢u hiit Am
a) Cac chat hap phu am.
D6 1a cac chat rin hat am theo nguyén 1y lién két co hoc va dugc goi 1a cac chat
hap phu nhu : SiO,, Al,O3, Zeolit (silicat nhom, kali, natri, canxi.)
Loai nay c6 thé st dung cho tat ca cac loai méi chat lanh va co thé dat ¢ duodng
long hoac khi.
b) Cac chit hap thu am.
Céc chét nay lién két véi hoi nude tao ra cac tinh thé ngdm nude hay cac hydrat:
CaS0., CaCl,, Mg(ClO,)..
¢) Cac chit hiit am qua phan mg ho4 hoc
Céc chat nhu CaO, BaO, P,0s tac dung hod hoc véi nudce trong hé théng lanh.
3.1.3. Cac vit liéu hiit am thong dung, pham vi img dung
a) Zeolit :
- Zeolit dung trong hé théng lanh c6 cong thirc Naia(AlO2)12(Si0)12ding cho R12 va
R22.
- Zeolit ¢6 kha nang hép thuy tdt.
- It chiju anh hudng ctua nhiét dg,
- Cac phin sy co thé dit ngay canh may nén, dan ngung hay binh chtra cao &p
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- C6 thé tai sinh phin cii

b) Silicagel :

- La chat rin hip thy am c6 thé dung trong hé thong Freon

- Phy thudc vao nhiét d¢ kha nang hép thu ctia nd giam ngay khi nhiét do 40 — 45°C
¢) Cac chit hit 4m khac :

- it sét hoat tinh cing c6 ciu trac twong ty nhung c6 nhiéu nhugce diém.

- P4t sét kha nang hat am tot, dung dé khir mui.

- Muéi an c6 kha nang hat 4m, hap thu hoi nudc trong khong khi.
3.2. Tim hiéu pham vi ing dung cac loai vt liéu hit Am thong dung
- Zeolit: tach cac ion kim loai ndang, amoni, cac hgp chit hitu co doc hai trong nudc thai
va nuoc sinh hoat.
- Silicagel: dung lam chat hat am bao quan hang hoa nhu thuc pham, quan 4o, giay dép,
thiét bi dién tir, dugc phim, ndng san, ...
- Mudi an thanh phan chinh 1a NaCl, ddy chinh xac 1a mot chit c6 kha nang hat am, hap
thu hot nude trong khong khi.
- Than cui kha ning hat 4m tét, dung dé khir mui 4m mdc tu nhién.
3.3. Nhén biét cac loai vat liéu hit 4m, chon mét so vat liéu hit Am cho may da, kho
lanh, may diéu hoa nhiét d.

DPé nhan biét cac loai vat liéu hit am, ta thuong dya vao do am trung binh cua
nude ta, hodc dia phuong noi lap dat va thi cong cong trinh. Tir d6, ta méi c¢6 thé chon
dung cac vat liéu hat am phu hop.

3.4. Lua chon mét s6 vét li¢u hut Am cho may da, kho lanh, may diéu hoa nhiét do
bé lwa chon cac loai vat li€u hut ém, ta thuong dya vao do am moi chit cla hé théng
lanh va d6 4m méi trudng noi lap dit va thi cong cong trinh.
Va tir d6, ta méi co thé chon ding cac vat liéu hut am phu hop cho may d4, kho lanh,
may diéu hoa nhiét do.
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4. CAU HOI ON TAP

1/ Hay cho biét kich c¢& duong dng str dung trong hé thdng lanh NH3.

2/ Hiy cho biét kich ¢& duong 6ng sir dung trong hé thng lanh Freon 22.

3/ Trinh bay cac qui wdc mau sic cia duong dng méi chat trong hé thdng lanh NH3
va Freon 22.

4/ Nhan biét va cach lua chon nhiém vu vat liéu cach nhiét.

5/ Phan loai vat liéu cach nhiét.

6/ Trinh bay pham vi tng dung ctia vat liéu cach nhiét.

7/ Nhan biét va cach lya chon nhiém vu vat li¢u hat 4m.

8/ Phan loai vat li¢u hut am.

9/ Trinh by pham vi ting dung ciia vat liéu hat am.
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Bai 9: LAP PAT VA SUA CHUA CAC THIET BI TU PONG HOA
HE THONG LANH

Gioi thi¢u:

Bai hoc ndy cung cip cho ngudi hoc kién thirc vé cu tao, nguyén ly 1am viéc cta
ro le hiéu ap dau, ro le ap suat cao, ro le ap suat thap, ro le nhiét do dugc str dung trong
céc hé thong lanh hién nay. Pong thoi bai hoc nay gidi thiéu tinh chat, cong dung, pham
vi ing dung ctia va tiéu chuan chon lua céc loai dung cu thong dung nay trong nganh k¥
thuat lanh.

Muc tiéu:

- Trinh bay dugc ciu tao, nguyén ly lam viéc cia ro le hiéu ap dau, ro le 4p suat
cao, 1o le ap suat thap, ro le nhiét do.

- Trinh bay dugc tinh chét, cong dung, pham vi mg dung cua ro le hiéu ap dau, ro
le 4p suit cao, ro le ap suat thap, ro le nhiét do.

- Két ndi cac thiét bi ty dong hoa vao hé théng lanh .

- Van hanh riéng 1¢ ting thiét bi va can chinh thiét bi.

- Rén luyén tinh tap trung, ti mi, tu duy logic, sang tao, g dung thuc tién san
xuat ap dung vao mén hoc cho hoc sinh.

1. Khao sat role hiéu ap dau
1.1. Tim hi€u cau tao, dic diém cia role hiéu ap dau
+ Cu tao:

”‘iil}%; A

Hinh 9.1: Ro le hiéu 4p suat dau.
1- Hop xép ap suét dau; 2- Hop xép ap suét thap;
3- Pia diéu chinh; 4- Nt reset;
5- B6 phan thtr nghiém,; 6- L0 xo chinh;
7- Hé thong tiép diém; 8- Pau nbi ap suat thap;
9- Pau ndi ap suét dau; 10- Truc chinh;
11- L6i ludn day dién; 12- Vong 14y trén;

13-Vong lay dudi
+ Pic diém:
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Ro le hi¢u ap dau st dung trong k¥ thuat lanh chu yéu dé bao vé su boi tron cua
may nén. Do ap suit trong khoang cacte mdy nén ludn thay d6i do d6 mot ap suét dau
khong ddi nao d6 khong thé dam bao an toan cho viéc bdi tron may nén, chinh vi vay
hiéu ap suat méi la dai lugng danh gia chinh xac ché do boi tron cia may nén. Hiéu ap
suit dau cho nha ché tao may nén quy dinh, thudng > 0,7 bar. Khi 1am viée ro le 4p suit
dau sé& so sanh hiéu 4ap sudt dau va ap sudt trong cacte may nén nén con goi 13 hiéu ap
sudt. Vi vay khi hiéu ap sudt qua thap, ché d6 boi tron khong dam bao, khong diéu khién
duoc co cdu giam tai.

+ Nguyén ly lam viéc:

Hop xép ap suét thip (2) lay tin hiéu ap suét trong cacte, hop xép ap suat dau (1)
1y ton hiéu 4p suit dau ddy ctia bom dau. Néu hiéu hai 4p sudt ndy giam thi truc chinh
(10) s& dich chuyén xuéng va khi giam dén thap hon gia trj dat trude dugc duy tri trong
mot khoang thoi gian nhat dinh thi mach diéu khién tac dong ding may nén. Khi Ap nho
thi dong dién s& di qua ro le thoi gian (hoic mach sdy co cdu ludng kim). Sau mot
khoang thoi gian tré nhat dinh, thi ro le thoi gian (hodc co cdu ludng kim ngit mach dién)
ngit dong diéu khién dén khoi dong tir may nén.

1.2. Tim hiéu vi tri lip dit ciia role hiéu ap dau

+ Vi tri lip diit:

Theo ciu tao thi ro le hiéu 4p suat dau c6 hai dau ndi dé nhén tin hiéu ap suét: ap
suat cacte va ap suat dau day ctua bom dau, thuong duogc lap dat di kém voi may nén.
1.3. Cin chinh role hi¢u ap diu trén cac hé thong lanh

Do chénh 1éch ap suit cuc tiéu cho phép ¢ thé diéu chinh nhd co cdu 3. Khi quay
theo chiéu kim dong ho s& tang d6 chénh léch ap suat cho phép, nghia lam tang 4p suat
dau cuc tiéu & d6 may nén co thé 1am viéc. PO chénh ap suét dugc ¢b dinh ¢ 0,2 bar.

Ro le hi¢u ap dau sir dung trong k¥ thudt lanh chu yéu dé bao vé su boi tron cua
may ne
2. Khao sat role ap suit kép (két hop role ap suit cao va role ap suit thip)
2.1. Tim hiéu céu tao, diic diém ciia role ap suit cao

+ Clu tao

JAT B

Hinh 9.2a: Ro le ap suat cao.

1,10,16.L0 xo; 11.Thanh dao mach;
2.Gia da don ganh vi phan; 12.Khung cong tic di dong;
3.Don ganh vi phan; 13.LO xo chinh;
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4,17.Truc quay; 14.Tay don goc;

5.L0 xo vi phan; 15.Vit hiéu chinh;

6.Thang vi phan; 18.Thanh truyén;

7.Vit diéu chinh vi phan; 19.Xi phong;

8.Thang diéu chinh 4p lyc 1am viéc;  20. Vo Xi phong.
ViF Héw chink B W S chink A

| Lan Reser*

11"y
~ wan
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| Ap 157 1
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Hinh 9.2b: Ro le ap suét cao.

+ Pic diém
Ro le ap suat cao 1a loai ro le hoat dong o ap suét ngung tu cua moi chit lanh va
ngat mach dién khi vugt quéa ap sut cho phép dé bao vé may nén. Khi ap suat dau day
mAay nén ting vurot qua gia tri 4p suat cho phép, ro le mé tiép diém ngit mach dién cung
cAp cho may nén. Khi ap suit giam xudng dudi gia tri ap suat dat trir di vi sai thi ro le ap
suit cao tu dong dong mach cho may nén hoat dong trd lai. Tuy nhién do tinh chit an
toan nén ngudi ta chia ro le ap suét cao thanh 3 loai:
Role ap suat cao loai thuong: tu dong dong mach cho may nén hoat dong lai khi
ap suat giam xudng dudi gia tri ap sut dat trir di vi sai.
Ro le ap suét cao khong tu dong dong mach cho may nén lam viéc tro lai:
+ Ro le 4p suat cao c6 giGi han ap suét, dac diém la co nit reset bang tay trén vo may.
+ Ro le ap suét cao co gidi han 4p suat an toan, dic diém 1a c6 tay doan reset nam
trong vO may.
2.2. Tim hiéu cau tao, dic diém ciia role ap suit thap
+ Céu tao:
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Hinh 9.3: Ro le 4p suit thap.
1,10,16.L0 x0; 2.Gi1a da don ganh vi phan; 3.Don ganh vi phan; 4,17.Truc quay; 5.L0 xo
vi phéan; 6.Thang vi phan; 7.Vit diéu chinh vi phan; 8.Thang diéu chinh ap lyc lam viéc;
11.Thanh dao mach; 12.Khung cong tic di dong; 13.L0 xo chinh; 14.Tay don goc;
15.Vit h iéu chinh; 18.Thanh chuyén; 19.Xi phong; 20.V6 xi phong

+ Pic diém:

Ro le ap suat thap 1 loai ro le hoat dong & ap suit bay hoi va ngit mach dién cua
may nén khi ap suit giam xudng qua muc cho phép dé bao vé may nén va doi khi dé diéu
chinh ning suit lanh. Ro le 4p sudt thip LP duoc sir dung dé tu dong dong mé may nén,
trong cac hé théng lanh chay ty dong. Khi nhi¢t d¢ buéng lanh dat yéu cau, van dién tir
nging cap dich cho dan lanh, may thyc hién rt gas vé binh chira va ap suat phia dau huat
giam xubng dudi gia tri dit, ro le ap sudt tic dong dirng may. Khi nhiét d6 phong lanh 1én
cao van dién tir mo, dich vao dan lanh va éap suat hat 1én cao va vuot gia tri dat, ro le ap
suét thép tu dong dong mach cho dong co hoat dong.

2.3. Tim hiéu ciu tao, dic diém cia role ap suit kép

+ Ciu tao ro le dp suit kép :

Hinh 9.3: C4u tao ro le 4p suét kép ciia Danfoss.
1 — Vit dat ap suat thdp; 2 — Vit vi sai ap suat thdp; 3 — Tay don chinh phia ha ap;
4 — Khéa vit diéu chinh; 5 — Vit dat ap cao; 6 — L6i ludn day dién; 7 — NUt reset.
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Nhu vdy Ro le ap suit kép gdm Ro le ap sudt cao va Ro le ap suét thip duogc t6
hop chung lai trong mdt vé thuc hién chirc nang cia hai Ro'le, nga‘it dién cho may nén khi
ap suat cao vuot mirc cho phép va khi 4p suét thap ha xudng dudi mirc cho phép. Hinh 1
gidi thiéu cdu tao ciia mot Ro le ap suat kép cuia Danfoss.

2.4. Tim hiéu vi tri lip diit ciia role ap suit kép

+ Vi tri lip dit :

Ro le dugce lap ¢ gan 16c, két ndi voi ca dau hut va ddu diy cua may nén, cong tic
dién dugc méc ndi tiép v61 cudn hut cia khoi dong tir méto may nén.

+ Nguyén 1y 1am viéc ro le ap suat kép :

Vé nguyén tic lam viéc dong ngat tiép diém ciing giéng nhu loai Ro le 4p suat don
nhung véi loai kép thi khi Ro le ngit tiép diém boi tac dong cua ap suit cao thi du ap sudt
thap 14 bao nhiéu mach ciing khong dong lai, co nghia 14 tac dong ciia phia cao ap khong
phu thudc vio phia ha 4p. Diéu nay giup dam bao an toan cho phia ap cao.

Khi ldp dit cac loai Ro le ap sudt can luu ¥ éng ndi tir dng dong hit hodc dng
ddng diy vao Role nén & vi tri phia trén dng dé nhan dau lot vao hop xép, vi néu dé dau
lot vao hop xép 1au ngay co thé hop xép bi bo khong hoat dong duge mot cach hoan hao
va ciing khong dam bao cho céc tiép diém hoat dong binh thuong.

2.5. Cin chinh role ap suit kép trén cac h¢ thong lanh

+ Cin chinh Ro le 4p suat kép :

A HP

Cut-out, e o Als)FF’
" ‘

Cut-in, — $ )

— * ON
Fislie ot '

Viing mdy hién chay Viing mdy nén ditng

Cut-in, s, :I: T — ON,
St _-diff;3ap)
ut-o 2 \\\ "I 0}'!‘1
~
T
wLP

Hinh 9.4: Dic tinh 1am viéc cua Ro le ap suét kép.

Cach cai datRo le ap luc kép hoan toan twong tu nhu Ro le ap luc don (Ro le ap
lyc thip va Ro le ap luc cao). Tuy nhién & Ro le ap luc kép c6 4 thang: trong d6 mot
thang cai dat ap luc thap lam viéc cua thiét bi bay hoi, mot thang di kém theo no 1a vi
sai ap luc thap (4p suat bay hoi Po, hay LP), mot thang cai dit ap luc cao lam viée cua
thiét bi ngung ty, mot thang di kém theo no 14 vi sai ap luc cao (ap suat ngung tu Pk, hay
HP).

Hinh 9.6 13 dic tinh 1am viéc ctia Ro le ap luc kép, nim gitra vung gioi han cut —
in1(ON1) va cut — in2(ON2) 1a viing hé thdng lanhlam viéc 6n dinh. Khi gap su ¢b ap luc
cao thi né dich 1én phia trén, con khi gip su cd 4p luc thap sé dich chuyén xubng dudi.
Lic d6 hé théng lanh ngimg hoat dong.
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3. Khio sat va lap dit van dién tir
3.1. Lap dit van dién tir truc tiép

Van dién tir truc tiép con goi la van dién tur tac dong truc tiép.
- Van dién tir tac dong tryc tiép thudng co ning suét luu lugng nhd  ole cho ca chét khi
va chat 1ong. Puong kinh van thuong < 10mm
- Trén dé van cua than van 1 ¢4 bd tri ctra vao ra cho méi chat. Trén hinh 9.8 giéi thiéu
kiéu ndi dng dong loe voi dau ren va mii d¢ nhung ciing c6 thé co kiéu ndi 6ng bang mdi
han bac tily theo nha ché tao. Kiéu nbi bich khong str dung & ddy ma chi  ole cho céc
van dién tir loai 16n.
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Hinh 9.5: Hinh cat mot loai van dién tir tac dong truc tiép.
1. Than van, 2. Dé van, 3. Clape, 4. Ong inox, 5. Loi sét, 6. L3i ¢b dinh, 7. Nép bao
vé cudn day, 8. Cudn day dién tur, 9. Vit; 10. Vong doan mach, 11. Day tiép dién, 12.
Dai 6c nbi loe, 13. Lo xo

Clape 3 cua van dong mé trén dé van 2 nho chuyén dong 1én xudng cua 151 sit 5
khi c6 dién hodc khong c6 dién. Ong 4 vira lam nhiém vu éng dan hudng cho 16i st 5
vira 1am nhiém vu ngan cach khoang maéi chat kin bén trong v&i moi trudng bén ngoai
nén duoc cb dinh va lam kin cung than van. ()ng 4 dugc ché tao tir vat lidu khong nhiém
tir & dam bao su 1am viéc hoan toan cta 161 sit. Cling voi dng 4 va 18i ¢b dinh 6, khoang
trong ctia vam hoan toan kin v4i moi truong bén ngoai.

Bén ngoai ong 4 14 cudn day dién tir. Dé dam bao do kin cho cudn diy ngudi ta st
dung cao su dé chén dau day tiép diém 11 ra. Vo cudn day dién tr 7 dugc ¢ dinh véi
than van bang vit 9.

Néu khong c6 dién vao cudn day thi do lyc 10 xo 13 dan ra va do trong luong cia
16i sat ép xudng, cira van bi dong lai (d6i voi loai van NC - thudng dong)

Khi dugc tiép dién, cudn ddy sinh ra tir trudng hat 16i sit 1én phia trén, mé cira
thoat cua van cho dong gas lanh di qua.

Dé giam do rung va dn cua 161 sat khi tiép dién cho cudn diy vao mang dién xoay
chiéu nguoi ta gan vao 18i ¢b dinh 6 mot vong khuyén 10 dong vai tro vong doan mach.

Hinh 9.6 gidi thi€u nguyén tdc cAu tao va 1am viéc cua mot van dién tir tac dong
truc tiép.
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Hinh 9.6: Nguyén tdc cAu tao va 1am viéc cua mot van dién tir tac dong truc tiép.
1. Than van, 2. Pau ren ndi loe, 3. Kim van, 4. L3i sét mang kim van. 5. Lo xo, 6. Ong
Inox; 7. Cudn ddy, 8. Vo bao vé cudn day, 9. Day tiép diém.
3.2. Lap dit van dién tir gian tiép
Van dién tir gian tiép con goi 1 van dién tir tac dong gian tiép.
Van dién tr tic dong gian tiép hay con goi 1a van dién tr c6 tro dong (servo
operation).

Hinh 9.7: Van dién tir taic dong gian tiép.
a. Ciu tao, b. Nguyén tic van hanh

1. Thén, 2. Nép van, 3. Cudn day dién tir, 4. L5i c6 dinh, 5. Ldi sit dong. 6, Clape
van phu; 7. Mang cao su, 8. Clape van chinh, 9. Lo xo, 10. Vit md cudng burc bang tay,
11. Tam dém loc.

Van dién tir tac dong gian tiép thuong c6 dudng kinh van tir 10 d&én 200mm. Than
van c6 thé b'flng phoi dap, duc hoac két cAu han. Khéc biét co ban & day la van dién tir chi
1am nhiém vu 1ai van chinh déng mé theo tin hiéu ap sudt giita hai phia. Van ciing c6 hai
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loai, thuong dong NC va thuong mé NO. Van dién tir chi lam nhi€ém vu dong mo tin hi¢u
ap suat dé lai van chinh s& dong mo theo tin hiéu d6. Tam van chinh thuong duoc dan
huéng bang mot truc hodc bang mot pittong 1én xudng. Van duoc bd tri mot vit phia dudi
dé c6 thé mé cudng burc bang tay. Van dién tir trén st dung truc dan hudng va mang cao
su dé doéng md van. Van dién tir hoat dong nhu sau:

Mang cao su cua van chinh ngan cach hai khoang A va B cua van, tuy nhién hai
khoang nay vin duoc thong voi nhau bang mot 16 nho, mdi chét c6 thé di tir khoang A
vao khoang B qua mot tim dém loc 11 va mang 7. Kich thudc khe hé rat nho (khoang
0.3mm) nén c6 thé ngin duoc chat ban tranh gay tac van lai. Trén 6ng 16t cta van chinh
c6 ranh rat nho. Nhu vay chat 1ong di vao khoang B qua khe vong, qua 16 trén tAm dém
loc va di vao ranh trén ong 16t van chinh.

Khi cuon day dién tr khong c6 di€n, van lai dong, moi chat di vao khoang B
nhung khong di ra dugc do d6 trong lugng ciing nhu ap suat trong khoang B ole Ién,
cong vdi trong lugng ctia chinh cum tdm van va luc 10 xo, tAm van sé& di xuéng dong kin
cua thoat va gilt ¢ vi tri dong.

Khi cudn ddy co dién, van lai mo ra, moi chat tir khoang b chéy ra van lai ra phia
ha 4p. M6i chat tir khoang A vao khoang B c6 ap suét thip, mang cao su bi kéo 1én, mang
theo tim van mé ra. Ap suét thap ¢ khoang B duy tri tim van & vi tri mo.

Pic diém ciu tao cta van dugc dic trung bﬁng su tré dong va su tré md. Sy tré
dong va su tré mé ciing khong gidng nhau. Su tré duoc do bang thoi gian can thiét dé
phan bd lai ap suét trong cac khoang ctia van. Su tré nay phu thudc vao kich thude cia
céc khe va 16 bé tri cho dong méi chét di qua. Su tré c6 thé dao dong tir phan 10 gidy dén
10 hoac 15 giay.

N6i chung, su tré nay xét vé mat thiy dong 1a co loi vi né khong giy ra cac hién
tugng va dap thiy luc trong dng din. Trong truong hop can thiét, van chinh c6 thé duoc
mo bang tay nho vit 10. Mii bao vé vit dong thoi 1a chia khoa dé mé.

3.3. Lip dit van dién tir chuyén dong bén nga

Van dién tir chuyén dong bdn nga con goi 1a van dién tir dong mo phdi hop. Day
14 loai van ¢6 cAu trac két hop duoc céac dac diém cua truc tiép hodc gian tiép, doéng mo
van vira bang luc dién tir vira bang ap suat cua chit 1ong hodc chét khi cua dong chay.

+ Vandi¢n tu tdc dong phéi hop duoc ché tao véi duong kinh 6ng danh nghia tr
15 dén 20 mm. Nguyén tic lam viéc phdi hop thudng 1a dong truc tiép va mé 13 gian tiép
bang ap sudt ddy 1én mang ddy cia ap suit dau vao moi chat.

+ Nguyén tic ciu tao ciing giéng nhu cac van dién tir khac gdm than van, nip van,
dng dan hudng khong nhim tir, 16i ¢b dinh va di dong, clape van chinh va phy, cudn day
dién tur.

+ Gibéng nhu van tac dong gian tiép, d¢ mé van va git van ¢ trang thai md can
thiét phai c6 mot hiéu ap tuy rat nho. Hiéu ap ctia nhiéu van do Role Danfoss ché tao chi
yéu cau hiéu ap can thiét tir 0,05 bar dén 0,07 bar. Ddi v6i cac van tac dong truc tiép
khong can hiéu ap, hay hiéu ap yéu cau bang 0.

3.4. Piéu Kkhién cac loai van dién tir trén hé thong lanh
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Céc loai van dién tir trén hé thong lanh duoc diéu khién nho hé thdng dién gin két
v6i solenoid (cudn hut) va phu thudc vao ap sudt cia moi chat trong hé théng lanh.
4. Ty dong hoa may nén lanh
4.1. Péng ngit may nén

Phuong phap dong — ngit may nén kiéu diéu chinh hai vi tri ON-OFF thudng sir
dung cho cac hé théng lanh nho va rat nho, dong co may nén thuong nho hon 20kW. Ung
dung rdng rai cho cac ti lanh gia dinh, thuong nghi€p, cac loai may diéu hoa nhiét
do phong...

+ Uu diém : don gian, ré tién, lép dit, bao dudng, sitachita dé dang.

+ Nhuoc diém : C6 tdn thit do khai dong dong co nhiéu 1§1n; chi st dung cho céc loai
may nén nho. Do dao dong sai s 16n, khong ap dung cho duoc cho cac yéu cau do chinh
Xac cao.

+ Déng ngit ON-OFF biing Role nhiét do.

Khi nhiét 6 kho lanh dat yéu cau, luc nay tiép diém thudong dong cua Role nhiét
d6 (TH) mo ra ngit ngudn vao cudn diy contacto may nén (KMN). Khi nhiét d6 kho lanh
Role 16n hon nhiét d6 cai dat trén Role nhiét d6, khi d6 may nén tu dong tiép diém cip
ngudn cho cudn ddy contacto may nén.

Hinh 9.8: Mach dién dong ngat ON — OFF bang  ole nhiét do.
+ Déng ngit ON-OFF bing role ap suét thip :

Khi nhiét do kho lanh dat yéu cau, lac nay Role nhiét o tac dong cat nguén van
dién tir nglrng cung cap dich vao dan bay hoi. Lac nay ap suat hat s& giam dan va thap
hon gia tri cai dit trén Role ap suét thap, khi d6 tiép diém Role ap suat thap bi tac dong
ngat ngudn vao cudn ddy contacto may nén.
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Hinh 9.9: Mach dién dong ngit ON — OFF bang Role ap suat thap.
4.2.Tiét luu hoi hiit
Viéc tiét luu hoi hut may nén lanh nho vao st dung van tiét luu nhiét.
Van tiét luu hoi hut tu dong lam viéc theo ap sudt hiit. Khi di lanh, 4p sudt hoi hut
giam xubng, van tu dong khép bét cira van 1am cho ap suat hit thyc té nho hon ap suat
bay hoi kha nhiéu. Nho thé nang sut lanh giam xudng phu hop véi yéu cau.

Hinh 9.10: Van tiét lwu nhiét cia Danfoss

1. Vit diéu chinh; 2. Than van; 3. Kim van; 4. Dé; 5. Phin loc cin; 6. Lo xo diéu chinh;
7. Mang dan ng; 8. Ong mao; 9. Biu cam nhiét.

+ Uu diém: don gian, dé thyc hién, dé 1ap dat, van hanh, bao dudng, sita chita.

+ Nhuogc diém: ton that tiét luu 16n, hé sd lanh giam. Phuong phap diéu chinh
nang suat lanh nay thuong gan lién voi qua trinh diéu chinh ap suét bay hoi, gy ra ton
tht ngay trén vit diéu chinh lam cho ap suat hit giam xudng. Néu chp nhén tac dong do,
can thiét ké dung cu diéu chinh ciing v&i tong thé hé thong lanh.
4.3. X4 hoi nén vé phia hiit (bypass)

X4 hoinén vé dudng hut bypass 14 x4 hoi néng thira & dudng diy theo bypass vé
duong hut theo van diéu chinh 4p suét lap trén bypass. Bypass 1a mot duong 6ng thong
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gitta dau ddy va dau hat cia may nén, trén d6 bd tri mot van 6n ap duy tri ap suét bay hoi
theo yéu cau. Khi nang suat lanh theo yéu ciu giam, ap suét bay hoi giam, van 6n ap s&
mo twong Ung xa hoi nong tir duong ddy tro lai dudng hut.

Truong hop 1:

...................
...................

Hinh 9.11: X4 hoi nén vé phia hit c6 phun 10ng bd sung truc tiép vé phia hoi hut.
Khi nhiét 46 dau drfly vuot qua muc cho phép thi ro le nhi¢t do dong mach, md van
dién tir phun I6ng vao dudng hut may nén.

Truong hop 2:

/ o°P

.
» ¢ T TTT.

Hinh 9.11: X4 hoi nén vé phia hat ¢6 phun 10ng qua ro le nhiét d6 T.

Khi nhiét d6 dau ddy vuot qua mirc cho phép thi ro le nhiét d6 dong mach. Khi d6
ro le nhiét d6 ciia dau hut mé ra, bat dau tinh gio. Van dién tir bypass mé ra, phun long
vao duong hiit may nén. Cho dén khi dat nhiét d6 va thoi gian yéu cau thi van dong lai.

Hoi néng hoa tron véi hoi lanh ra tr dan bay hoi di vao may nén. Nhu vay luu
lwong moi chit thyuc chit di vao dan bay hoi va ngung tu giam, ning suat lanh giam. Khi
van OP (van 6n ap) dong hoan toan 13 lac may lanh dat ning suét lanh cao nhat. Van OP
md cang to, nang suat lanh cang nho.
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5. CAU HOI ON TAP

1/ Trinh bay céu tao, dic diém ro le hiéu 4p suit dau.

2/ Trinh bay vi tri lap dat ro le hiéu 4p suat dau.

3/ Trinh bay phuong phéap can chinh ro le hiéu 4p suat dau.

4/ Trinh bay ciu tao va dic diém cua role ap suét cao.

5/ Trinh bay cdu tao va dic diém cua role ap suét thap.

6/ Trinh bay cdu tao va dic diém cua role ap suét kép.

7/ Trinh bay vi tri lap dat cua role ap suat kép.

8/ Trinh bay phwong phéap can chinh role ap suat kép trén cac hé thong lanh.
9/ Trinh bay cach thirc lap dit van dién tir truc tiép.

10/ Trinh bay cach thirc lip dat van dién tir gian tiép.

11/ Trinh bay cach thire 1ap dit van dién tir chuyén dong bén nga.

12/ Trinh bay phuong phap diéu khién céc loai van dién tir trén hé thong lanh.

13/ Trinh bay phuong phap dong ngit may nén.
14/ Trinh bay phuong phéap Tiét luu hoi hut.
15/ Trinh bay phwong phap xa hoi nén vé phia hut (bypass).
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Bai 10: GIA CONG PUONG ONG TRONG KY THUAT LANH

Giéi thi¢u:

Bai hoc nay cung cip cho ngudi hoc kién thirc vé k§ ning gia cong duong dng
ding trong k¥ thuat may lanh va diéu hoa khong khi. Pong thoi bai hoc nay hudng dan
cach thirc két ndi, van hanh cac hé thdng dng thudong dung trong may lanh va diéu hoa

khong khi.
Muc tiéu:

- Trinh bay dugc k¥ ning gia cong duong 6ng dung trong may lanh va diéu hoa
khong khi.

- Két ndi van hanh hé théng dng thudng dung trong may lanh va diéu hoa khong
Khi

- Van hanh hé théng dng thudng ding trong may lanh va diéu hoa khong khi

- Rén luyén y thirc kién tri, cin than, ti mi, sang tao, an toan trong qua trinh thuc
hanh.

- Rén luyén tinh tap trung, ti mi, tu duy logic, sang tao, img dung thuc tién san
xuét ap dung cho hoc sinh .

1. Cit, udn, loe, niic dng dong:

1.1.Cit 6ng

- K§ thuét cét 6ng dong
Thao tac:
+ Quay dao cit 6ng theo chiéu nguoc kim dong hd.
+ Vin tr tr nam van cta dao cét.

Hinh10.1: Cit 6ng dong.
+ Hudng mit cit dng xudng phia dudi. Mai nhin bang dao cit dng hoic bang diia.
+ Lam sach bé mat trong ctia 6ng khoi byi ban va mat dong.
1.2. Loe dng
- K thuat loe 6ng dong:
- Kep 6ng dong:
+ Kiém tra dau kep dung cu loe dng da sach s& chua. Néu chua thi phai lam
+ Kep dau 6ng dung theo kich thudc ctia 6ng dong.
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+ Long mil ren vao dau 6ng va ding chiéu trude khi loe dng vi sau khi loe, khong
thé lap duoc mil ren vao nira.

+ Néu chiéu cao dau dng so v6i mit dung cu loe qua nhd, doan loe s& qua nho, kha
nang ro ri gas 16n. Néu chiéu cao qua 16n, mép éng dé bi rach, nhin va khéng vira mi
ren.

Hinh 10.4: Kep 6ng vao dung cu loe éng.
- Lap nén loe 1én dau 6ng:

Nén loe phai dugc lip vudng goc hoan toan 18n bé mit cit cua éng va dau mii
loe phai dit giira tim ctia dng dong néu khong dau 6ng loe sé& bi léch.

Hinh10.5: Lip non loe 1én dau ong.

- Loe Ong:
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Hinh 10.6: K§ thuat loe 6ng.

Vin tay quay cta dung cu loe tir tir d& nén loe chim dan vao dau éng dén
khi ndo van chit vira tay thi dirng lai. Sau d6 quay nguoc tay quay cho dén khi hét
ren dé thao dung cu loe 6ng ra.

- Kiém tra dau loe:
Bé mit loe phai ddng tAm, miéng loe khong bi nit khong ¢ go sit.

Hinh 10.7: Ong ddng sau khi loe.
1.3. Nic 6ng (tao ming xong)
- K¥ thuit nic 6ng dong
Gidng loe 6ng nhung dung cac dau nuc thay vi non loe.

Hinh 10.8: Pau nic 4ng.

1.4. Ubn ong
- K¥ thuét udn ong

Pua 6ng vao dung cu udn 6ng, dit can xoay ¢ 180°, nang moc giit dng ra khoi vi
tri. Dat 6ng vao ranh cua banh xe dinh hinh.
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Hinh 10.2: Dung cu udn 6ng dong.
- Nang can xoay ra dung vi tri va diing yéu cau, dat dau gubc dinh 1én vi tri udn.
- Tién hanh uén 6ng theo goc

mong muon.

. <
- . S

Hinh 10.3: K§ thuat uén 6ng dong.

- Bé thao ong.
- Thao tac:
e Xoay can xoay va can gia ra xa nhau.
e Thao moc gitr dng rdi thdo bng ra.
2. Han déng — dong bang may han Oxy — Axetylen
2.1. Tim hiéu khai niém vé han dong — dong dung que han bac
- Phuong phéap han dong — dong dung que bac 1a phuong phap han két nbi hai vat
thé, chi tiét bang dong lai v&i nhau, sir dung que han 13 que han bac .
- Thao tac han dng dong dung que han bac
Han gié da: gdm 2 binh O, va C;H,.
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- Binh oxy, day
xanh, ren phai, ap
suit trong binh
khoang 200 at.

- Ap suit ra khoi
mo han khoang
2,5- 3,5 bar

Binh CoH>

Hinh 10.9: B0 han gi6 da.
- M6 thong khoa binh chtra oxy va axetylen & ap sudt thich hop.
- Thuc hién mdi lira, diéu chinh ngon lira han. M@ thong van axetylen trudc, moi lra
bang dung cu danh lira sau d6 mo théng van oxy. Cha y: diéu chinh lugng axetylen va
gi6 mdi 1an mot it. Ngon Itra dat yéu cdu phai khong co tiéng 6n va ngon lira tring

.
g -

.. » .‘ N ‘.-_ ¥ v e
Hinh 10.10: Dung cu danh ltra.

Ngon lfa bao

Khoang 50

Hinh 10.11. Ngon lira dat yéu cau

2.2. Khao sat qui trinh thao tac méi han thuén

- Lam sach 6ng ndi va kiém tra cac chi tiét han. Lau sach ddu m& va dinh ban khoi cac
chi tiét han. Céc chi tiét han khong dugc cé ba via va bién dang.

- Biéu chinh ngon ltra han. Chiéu dai ngon lira trang khoang 50 mm v&i ngon lira bao.

- Nung so bd. Nung xung quanh 6ng mot cach dong déu. Chi nung phan c6 danh dau
A va C, khong nung phan danh dau B. Hudng thang ngon lira han vao tdm 6ng chinh.
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Hinh 10.12: Khoang cach ctia méi han
- Han: Cam que han dua vao khe han, voi goc nghiéng khoang 45° — 50°. Bit dau cho
noéng chay que han sau giai doan dét nong so bo. Cho noéng chay cang nhanh cang tot que
han thanh nudc chay thim vao khe han. Khoang cach tir ddu ngon lira dén mép méi han
khéang 2 mm.

Hinh 10.13: Goc nghiéng cua que han.
- Kiém tra mdi han.

+ Nudc han chay déu trén mdi han. Khong c6 15 1o hay giot dong kim loai trén

mdi han.

+ M&bi han chua dat yéu cau: sau khi ngudi, nudc han von cuc trén mdi han.
2.3. Khio sat qui trinh thao tic mdi han nguoc.

Gidng mbi han thuan nhung & thao tac han sau khi nung so bo, cho nudc han chay
vao khe han timg it mdt, tranh nudce han roi ra ngoai.
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Hinh 10.14: K¥ thuat han nguoc.

2.4. Khao sat qui trinh thao tic mdi han ngang.
Gidng mdi han thuan nhung ¢ thao tac han, cho que han chay tir tir timg it mot vao
khe ho phia dudi trudc, phia trén sau dé nude han chay vao khe nhd lyc thim thau, mao
dan.

Nung néng phan trén cua moi han mdt chut dé nudce han c6 thé chay theo chicu

ngang, can than tranh roi nuéc han.

Sau khi két thiic han, tién hanh khoa van oxy truéc sau d6 khoa van axetylen.
3. Han dong — sit bang may han Oxy — Axetylen
3.1. Tim hiéu khai niém vé han dong — sit ding que han thau

Phuong phap han dong — sit ding que bac 13 phuong phap han két ndi vat thé
bang dong va vat thé bang sat lai v6i nhau.

- Thao tac han dng dong ding que han thau

+ Han gié da: gdbm 2 binh O, va CH,.

- Binh oxy, day
xanh, ren phai, ap
suat trong binh
khoang 200 at.

- Ap suit ra khoi
mo han khoang
2,5- 3,5 bar

Binh CoH,

Hinh10.15: B han gio da.
- M thong khoa binh chira oxy va axetylen & ap suat thich hop.
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- Thyc hién mdi lira, diéu chinh ngon lira han. M thong van axetylen trudc, moi lta
bang dung cu danh hira sau d6 mé thong van oxy. Chu ¥: diéu chinh luong axetylen va

gi6 mdi 1an mét it. Ngon lira dat yéu cau phai khong co tiéng on va ngon lira tring
khoang 50 mm.

Hlnh 10. 16 Dung cu danh lu’a
Ngon lfa baoc

Lifa ngoat

Hinh 10.17: Ngon lira dat yéu cau.

3.2. Khao sat qui trinh thao tic mdi han thuén.

- Lam sach 6ng ndi va kiém tra cac chi tiét han. Lau sach diu m& va dinh ban khoi cac
chi tiét han. Cac chi tiét han khong duoc co ba via va bién dang.

- Biéu chinh ngon ltra han. Chiéu dai ngon lira tring khoang 50 mm véi ngon ltra bao.

- Nung so bd. Nung xung quanh 6ng mot cach dong déu. Chi nung phan c6 danh dau
A va C, khong nung phan danh dau B. Hudng thang ngon ltra han vao tim ong chinh.

A
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Hinh 10.18. Khoang cach cua mdi han.
- Han: Cam que han dua vao khe han, voi goc nghiéng khoang 45° — 50°. Bit dau cho
néng chay que han sau giai doan dot nong so bd. Cho néng chay cang nhanh cang tét que

95



han thanh nudc chay thim vao khe han. Khoang cach tir ddu ngon lira tring dén mép mbi
han khoang 2 mm.

Hinh 10.19. Géc nghiéng cua que han.
- Kiém tra mi han. Nudc han chay déu trén mdi han. Khong c6 15 rd hay giot dong
kim loai trén mdi han.
3.3. Khao sat qui trinh thao tic mdi han ngugc.
Gidng mdi han thuan nhung ¢ thao tac han sau khi nung so bg, cho nudc han chay

ngoai.

vao khe han tung it mdt, tranh nudc han roi ra
S s i 4 2N T OFF;

Hinh 10.20: K¥ thuat han ngugc.
3.4. Khio sat qui trinh thao tac mdi han ngang.

Gidng mdi han thuan nhung ¢ thao tac han, cho que han chay tir tir timg it mot vao
khe ho phia duéi trudc, phia trén sau dé nudc han chay vao khe nhd lyc thim thau, mao
dan.

Nung néng phan trén ctia mdi han mot chat dé nudc han c6 thé chay theo chidu
ngang, can than tranh roi nudc han.

Sau khi két thuc han, tién hanh khoa van oxy trudc sau d6 khoa van axetylen.
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4. CAU HOI ON TAP

1/ Trinh bay k¥ thuét cét dng dong.

2/ Trinh bay k¥ thuat loe 6ng dong.

3/ Trinh bay k¥ thuat niic 6ng dong.

4/ Trinh bay k¥ thuat uén éng dong.

5/ Trinh bay 1y thuyét k¥ thuat han dong - dong bang may han Oxy - Axetylen.
(02 — CoHy).

6/ Trinh bay k¥ thuat mdi han thuan.

7/ Trinh bay k¥ thuat méi han nguoc.

8/ Trinh bay k¥ thuat mbi han ngang.

9/ Trinh bay k¥ thuat han dong - sat bang may han Oxy - Axetylen. (02 — CoH,).
10/ Trinh bay k¥ thuat méi han thuan.

11/ Trinh bay k¥ thuat méi han nguoc.

12/ Trinh bay k¥ thuat mdi han ngang.
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Bai 11: KET NOI MO HINH HE THONG MAY LANH

Gioi thiéu:

Bai hoc nay cung cép cho nguoi hoc kién thirc vé nhiém vu, vi tri lép dat, ciu tao,
nguyén ly 1am viéc cua cac thiét bi trén mo hinh may lanh. Pong thoi, gitp ngudi hoc
nhan biét, van hanh hé théng dng thuong dung trong may lanh va diéu hoa khong khi
trong hi¢n nay.

Muc tiéu:

- Trinh bay dugc nhi¢ém vu, vi tri lap dat cua cac thiét bi trén mo hinh may lanh.

- Trinh bay dugc cu tao, nguyén 1y 1am viéc cua cac thiét bi trén md hinh may
lanh.

- Trinh bay dugc nguyén 1y, phuong phap két ndi, van hanh mot mo hinh hé thong
dién - lanh ciia mot may lanh don gian nhat

- Nhan biét dugc cac loai thiét bi, tinh nang k¥ thuat va cach lap dit cac thiét bi c6
trén mo hinh.

- X4c dinh dau ra, dau vao cua cac thiét bi, danh gia duogc tinh trang cia thiét bi,

- Biéu khién hoat dong mdi chat trong hé thong dng thuong dung trong may lanh
va diéu hoa khong khi.

- Két ndi, van hanh hé théng dién - lanh cia mgt mo6 hinh may lanh don gian nhét
dam bao dung ky thuat, phuong phap, an toan, danh gia dugc sy lam viéc cia mod hinh.

- Rén luyén tinh tip trung, ti mi, tu duy logic, sang tao, ung dung thuc tién san
xuét ap dung cho hoc sinh.

1. Poc so d6 mé hinh hé théng may lanh
1.1. Poc so' dd, kich thudre, cac tiéu chuin k¥ thuit hé théng lanh ciia md hinh
SO PO HE THONG LANH:

Dan ngung
~ A <
'\
T
Fin i 1
—F S
z 3
Dan bay hoi
May nén

Hinh 11.1: So d6 ta lanh dan trai.
- Céc tiéu chuan ky thuat vé kich thudc khi lap dat hé thong may lanh:
+ Khoang cach tir dan bay hoi dén dinh cta tran nha hay laphong: t6i thiéu 6 cm.
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+ Khoang cach tir dan bay hoi dén hai bén vach noi lap dan bay hoi: tdi thiéu 6
cm.

+ Khoang cach tir dan bay hoi dén vi tri can 1am lanh: t6i thiéu 150cm.

+ Khoang céach tir dan bay hoi dén dan ngung ty: t6i thiéu 230 cm.

+ Khoang cach tir dan ngung tu dén dan bay hoi: tdi thiéu 230 cm.

+ Khoang cach tir mit sau dan ngung tu dén bé mat lap dat: t6i thiéu 5 cm.

+ Khoang cach tir dan ngung tu dén hai bén vach noi lip dan ngung tu: tdi thiéu
25 cm.

+ Khoang cach tir dan ngung tu dén vi tri gan mat truéc dan ngung tu nhat: toi
thiéu 60 cm.

DAN TRONG

Gltuoothnh
TO thiéu 6 cm

T4l thidu 6 cm .
Téi thidu 6 em
)__)%Ongvomquamong

T4i thidu 150em

Té thidu 230cm

eoalbumbnuman/@

Budong bng két ndl
gitra hai dan

ll/(“ll““ LUUCEEEERTR LRI TR AN DS THR T  LE

DAN NGOAI

Té! thidu Scm
Téi thibu 60 cm g

Téi thidu 25 cm

LLCRLLRERLRITRALEITN R AL TE R A &

" Téithidu 25 cm

T&i thidu 60 cm

Hinh 11.2: So db tiéu chuan lap dit mo hinh may lanh.

1.2. Poc so' do hé thong dién ciia md hinh
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Hinh 11.3: So d6 dién ctia mo hinh.
2. Kiém tra, lip dit mé hinh
2.1. Lay dau vi tri lip dit cac thiét bi trén mé hinh

- Lay du vi tri lap dit cac thiét bi chinh ctia md hinh: May nén, dan néng, dan lanh. ..

- LAy d4u vi tri 1dp dat cac thiét bi phu ctia mé hinh.

- Lay dau vi tri lap dat hé théng dién ciia mo hinh.

2.2. Lap dit céc thiét bi cia mé hinh

- Lip dat cac thiét bi chinh ctia mé hinh: May nén, dan ndng, dan lanh. ..
- Lép dit cac thiét bi phu ctia mo hinh.

- Lip dat hé thong dién cia mo hinh.

2.3. Két ndi cac thiét bj cia mé hinh

- Két ndi céac thiét bi chinh ciia md hinh: Mady nén, dan nong, dan lanh...
- Két ndi céc thiét bi phu ctia mé hinh.

- Két ndi hé théng dién cua mo hinh.

3. Thir kin h¢ thong:

3.1. Két n6i mé hinh véi thiét bi thir kin

Budc 1: Chuan bi thiét bi thir kin 1a chai Nito hodc block phu.

Budc 2: Chuédn bi dong hd gas va cac thiét bi chuyén dung.

Bude 3: Tién hanh két ndi.
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DAN NGUNG TU

—- .=

IS o

BLOCK

BLOCK PHU (hoat ddng)
Hoic chai nitd
Hinh 11.4: So d6 két néi thir kin.
3.2. Tién hanh thir kin
Dung may nén hoic nito nén vao trong hé thdng mot ap suit khoang 200 PSI, sau
d6 khoa van dong hd cao ap lai va tit may nén. Panh diu gia tri ap suat d6 roi dé thoi
gian khoang 1 — 3 gid néu:

+ Kim dong hod khong giam thi chimg to hé thong kin, khong xi, ta c6 thé tién hanh
hut chan khong va nap gas duoc.

+ Néu kim dong ho giam ching t6 hé théng bi xi. Trong thoi gian chd xem sy thay
ddi ap suét trén dong hd ta c6 thé dung bot xa phong nhuyén dé thir xi: quét mot 16p
mong bot xa phong 1én cac mdi han trén éng va dé ¥ nhitng chd nao ndi bot bong bong
thi chd d6 bi xi, danh dau va tién hanh han hodc thay 6ng khac. Néu thir b@fmg bot xa
phong ma khong phat hién duoc chd xi thi ta ¢ thé cit timg thiét bi c6 lap dé thir xi, co
thé nhung ca thiét bi vao hd nudc nho, thiy chd nao ndi bot thi chd d6 bi xi.

4. Hiit chan khong hé thong
4.1. Két n6i md hinh v6i bom chan khong va bd van nap
Két ndi mo hinh v&i bom chéan khong va bg van nap nhu hinh vé.
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DAN NGUNG TU DAN BAY HOI
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(HOATBONG )

Hinh 11.5: So dd hat chan khong hé théng.
4.2. Hut chan khong hé thong
- Mic day cua dong hd thap ap vao dudng nap gas cua hé thong.
- Mo van dong ho thap ap, khoa van dong ho cao ap.
- Mic day trung gian cua dong hd vao dau hut ciia Block phu.
- Han kin dau hat con lai cia Block phu.
- Cho Block phu hoat dong.
- Khi kim dong hd thap ap chi gia tri — 30mmHg ta khéa van dong hd thap ap lai.
- Cho Block phu ngung hoat dong
- Chuyén dau day trung gian nbi vao dau hut ctia Block phu sang chai gas dé chudn bi
nap gas.
- Thao tac phai that chinh xac, néu khong thi hé thé)ng s& bi tic am.
5. Nap ga cho hé thong
5.1. Két ndi mo hinh véi xi lanh nap ga
Két n6i md hinh véi xi lanh nap gas nhu hinh v&.
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DAN NGUNG TU DAN BAY HOI

J Lt
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BLOCK
(HOATBONG)

Hinh 11.6: So dd nap ga hé théng.
5.2. Tién hanh nap ga cho hé thong
- Mic day trung gian vao chai gas.

Mo van chai gas.

- M6 nhe van dong hd cao ap dé dudi gi6 trong day trung gian .

M6 van dong hd thip ap cho gas vao trong hé thong & ap suat khoang 60 PSI dé thur
xi 1an cudi. ( Block chua hoat dong )

- Cho Block cua hé théng hoat dong va kep dong hd do ampe vao.

- M van dong ho thap ap cho gas vao va diéu chinh luong gas nap tir 10+20 PSI va
khoa van chai gas lai.

- Nhin d6ng hd ampe : INap gas = ldinh micc -

- Pau hat may nén do6 nudc déu.

Dan lanh bam tuyét déu.
Tién hanh chay kiém tra.
Khi dat dugc nhiing diéu kién trén thi ta bAm han dau nap gas va don dep thiét bi.
6. Chay thik, theo déi cac thong sé ky thuit ciia hé thong:
6.1. Péng dién, van hanh, theo déi cac thong sé k§ thuit ciia mé hinh

Pong CB mach dién tién hanh van hanh bang tay theo cac budc sau:

B1: Bat aptomat téng cua tu dién dong luc, aptomat cua tat ca cac thiét bi ctia hé
thng can chay .

B2: Nhan nut START cho méy hoat dong.

B3: Quan sat dong dién may nén bang ampe kim. Kiém tra xem c6 nam trong gidi
han cho phép.

B4: Sau khi m¢d hoan toan van chin duong hut, tién hanh quan sét cac thong sd
nhu dong dién, ap suat hut, @6 bam tuyét binh thuong thi tién hanh ghi lai cac thong s6
van hanh.
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B5: Sau d6 khoang 1 phut, md van chin dudng day, cho may chay 3 phat, tién
hanh quan sat cac thong s6 nhu dong dién, ap suat day, d6 bam tuyét binh thuong thi tién
hanh ghi lai cac thong s6 van hanh.

6.2. Ghi chép, cin chinh, sit Iy cac thong s k§ thuit

B1: Kiém tra cac thong s6 dong dién, ap suat khi khéi dong sau khi nhan START.

B2: Sau khi m& hoan toan van chin duong hit, ghi chép lai thong sb dong dién, ap
suit hut. Néu xay ra bat thudng phai co 1ap thiét bi va tién hanh xir 1y.

B3: Sau khi m¢ van chin dudng day, cho may chay 3 phuat, ghi chép lai thong sb
dong dién, ap suat ddy. Néu xay ra bat thuong phai ¢ 1ap thiét bi va tién hanh xir 1y.

7. CAU HOI ON TAP

1/
2/
3/
4/
5/
6/
7/

V& so d6 nhiét hé thong may lanh. Trinh bay hoat dong.

V& so d6 dién hé théng may lanh. Trinh bay hoat dong.

Két ndi hé théng may lanh.

Can céap va thir kin hé théng may lanh.

Hut chan khong hé théng may lanh.

Nap gas hé thong may lanh.

Tién hanh chay thtr, theo ddi cac thong sb k§ thuat ciia hé thong.
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Bai 12: KET NOI MO HINH HE THONG PIEU HOA KHONG KHi

Gioi thiéu:

Bai hoc nay cung cép cho nguoi hoc kién thirc vé nhiém vu, vj tri lép dat, nguyén
1y, phuong phap két ndi, van hanh mot mo hinh hé théng dién — lanh cua mot diéu hoa
khong khi mot chiéu va hai chiéu trén mé hinh may lanh. Dong thoi, gitp ngudi hoc nhan
biét, van hanh hé théng dng thuong dung trong may lanh va diéu hoa khong khi trong
hién nay dung k¥ thuat, phuong phép, an toan.

Muc tiéu:

- Trinh bay dugc nhiém vy, vi tri lép dat cta cac thiét bi trén mé hinh mo hinh
diéu hoa khong khi mot chiéu va hai chiéu.

- Trinh bay dugc nguyén 1y, phuong phap két ndi, van hanh mot mo hinh hé thong
dién - lanh cua mot diéu hoa khong khi mot chiéu va hai chiéu.

- Trinh bay dugc nguyén Iy, phwong phap két ndi, van hanh mot mé hinh hé thdng
dién - lanh ciia mgt may lanh don giadn nhét

- Nhén biét dugc cac loai thiét bi, tinh ning k¥ thuat va cach lap dat cac thiét bi co
trén mo hinh.

- X4c dinh diu ra, dau vao cua cac thiét bi, danh gia dugc tinh trang cua thiét bi,

- Piéu khién hoat dong méi chét trong hé thdng dng thudng dung trong may lanh
va diéu hoa khong khi.

- Két ndi, van hanh hé théng dién - lanh cia mgt mo6 hinh may lanh don gian nhét
dam bao dung k¥ thuat, phuong phap, an toan, danh gia dugc su lam viéc ciia mo hinh.

- Rén luyén tinh tip trung, ti mi, tu duy logic, sang tao, ing dung thuc tién san
xuat ap dung cho hoc sinh .

1. Poc so d6 mé hinh hé théng may lanh
1.1. Poc so @0, kich thudc, cac tidu chuin ky thuit hé thong lanh ciia mé hinh
SO PO HE THONG DPIEU HOA KHONG KHi MOT CHIEU :

) Binh tach lén quat hurong tim
quat léng soc

e : =

=
C ma i ) 2
E ( ’ ] y ¢ H— :
-4 o
E 4 ’ nen ¢ |'|[ I J c
o ) [ -, b
4 ] p =]

hin loc
Onj mao din

Hinh 12.1: So d6 hé thong diéu hoa khong khi mot chiéu.
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DAN LANH

( Cia My gié vio

Cam bién nhigt 48 phong )
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Cilla thodt gié ra )

DAN NONG
Hinh 12.2: C4u tao may diéu hoa khong khi mot chiéu.

May diéu hoa nhiét dd 2 cuc 1am viéc theo nguyén 1i may lanh nén hoi dan ngung
va dan bay hoi loai khéng khi cudng birc, bd phan tiét luu 12 6ng mao, may nén kiéu kin,
toan bo dugc bd tri gon trong vé nhua hoac kim loai. Mo6i chét lanh 13 freon R22.

Hoi freon R22 dugc may nén nén tir 4p sudt thp 1én ap suit cao va day vao dan
ngung. O dan ngung, hoi thai nhiét cho nudc lam mat, ngung tu lai & ap sudt cao va nhiét
d6 cao. M6i chat lanh 16ng qua phin loc vao 6ng mao va khi tgi dan bay hoi, 4p suat giam
xudng ap suit po. O dan bay hoi méi chat thu nhiét ctia khong khi can 1am lanh dé bay
hoi & 4p suat thdp va nhiét do thip. Sau d6 hoi lai dugce hit tré lai may nén, khép kin
vong tuan hoan. Ap suat & dan bay hoi khoang tir 5 dén 6at va ap suat ngung khoang 15-
17at doc trén ap ké.

1.2. Poc so' do hé thong dién ciia mé hinh.
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RELAY TRUNG GIAN
A ’ THERMOSTAT

c OVERLOAD

CT QUAT I:ﬂ CTQUAT c

PAOGIO

QUAT MAY NEN

Hinh 12.3: So d6 mach dién.
+ Nguyén Iy hoat dong ctia mach :
Do tiép diém cua Timer chiu duoc cudng do dong dién nho cho nén ta phai dau
ngudn cho Block théng qua tiép diém ciia Relay trung gian.
Khi cép nguén cho may, néu van Timer sang vi tri sb, cudn day Timer va cudn day

ctia Relay trung gian c6 ngudn quat va Block s& hoat dong trong thoi gian hen, sau d6 sé
ngung.
Khi cdp ngudn cho may, néu vian timer sang vi tri ON, cudn day Timer khong c6
dién, cudn day cua Relay trung gian c6 di¢n cho nén may s€ hoat dong lién tuc.
Néu van Timer & vi tri OFF thi may s& khong hoat dong.
Néu hoat dong du do lanh thi Thermostat ngung block (quat van hoat dong)
2. Kiém tra, lip dit mé hinh
2.1. Lay diu vi tri lip dit cac thiét bi trén mé hinh
Trong méy diéu hoa khong khi mét chiéu déu c6 kich thude khac nhau nén trudce
khi lp dit ta phai biét thong s sau
+ Kich thudc block may, dan ngung, dan bay hoi
+ Kich thuéc khung gb
+ Kich thuéc cua quat ly tAm, quat hudng truc.
+ Kich thudc tuong gia.
Khi biét dugc kich thude ta tién hanh 1iy dau bang khoan, duc.
2.2. Lip dit cac thiét bj ctia md hinh
+ Lap quat ly tdm va quat hudng truc vao than may ding dinh dc c¢6 dinh lai( phia
dudi co thm dém cao su)
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+ Lip block may nén vao ding dinh dc vin lai bang clé .
+ Lap dan bay hoi va dan ngung tu ¢ dinh bang thanh kep va bc vit.
+ Lap binh tach long.
+ Lap phin loc va cap.
+ Dung dc vit lap bang dién diéu khién.
2.3. Két ndi cac thiét bj cia mé hinh
Dung dng ddng va thiét bi loe dng hodc han hoi dé két nbi:
+ Block nén voi thiét bi ngung tu
Tur thiét bi ngung tu ndi véi phin loc am
Tt phin loc 4m ndi voi cap
Tir cap ndi voi thiét bi bay hoi
Noi thiét bi bay hoi véi binh tach long
Noi binh tach long v6i may nén
+ Két ndi hé théng dién cho mo hinh theo so do.
3. Thir kin h¢ thong
3.1. Két n6i mé hinh véi thiét bi thir kin
Sau khi lp dit song hé thdng dudng dng, sir dung chai nito hodc chai gas R22 dé
thir kin dudng dng
N&i dau chung ctia bo nap gas véi véi chai nito va dau ddy HP véi ctra dich vu
trén van chin duong 16ng, dau day LP véi cira dich vu trén van chan duong hoi.

+ + +

-,
Outdoor unit

M

Purge the air —= S
Hinh 12.4: Két n6i md hinh v&i thiét bi thir kin.
3.2. Tién hanh thir kin
B1: Khoa toan bd van chin thap ap va cao ap.
B2: M¢ hoan toan van chan trén chai nito
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B3: M& tir tir van chin cao 4p trén bd van nap lic nay quan sat trén dong ho cao
4p xem 4p suat c6 1én hay khong chd cho t6i khi ap trén dong ho khong tang nita thi khi
d6 ni to 16ng da bay hét vao trong hé théng

B4: Khoa van chan cao ap trén b van nap

B5: Péng van chai nito va thdo dy nbi chai nito

Tién hanh lip lai cac budc trén cho t6i khi 4p trong hé thong dat 28 bar.

B6: Dung bot xa phong dé thir kin cho mdi han, mit bich. ..

4. Hiit chan khong hé thong
4.1. Két n6i md hinh v6i bom chan khong va bd van nap

Liguid side

Indoor unit ™

Outdoor unit

Gas side

-Way
vﬁjueqﬂ% Open

(L
Uacuuan pump Y @

A

oy OPEN

%S

- A Y
Hinh 12.5: Két ndi mé hinh v&i may hut chan khong.

4.2. Hut chan khong hé thong
Khi hat chan khong hé théng phai kiém tra trong hé thong da xa hét khi nito chua va
thao tdc hut chan khong nhu sau:

B1: Nbi dau chung cua bd van nap voi may hut chan khong, ndi dau day cao ap véi
van nap duong long.

B2: khoa van chan duong long, mé van ha ap trén bo nap gas va van 3 nga.

B3: Pong mach cho bom chan khéng chay

B4: kiém tra ap suit chan khong .Néu dat tdi -760 mm Hg thi c6 thé ding hut.

B5: Pong cac van nap trén bd nap gas (cao ap va thap ap)

B6: Noi 1ong day nbi vai bom chan khong, dé can bang 4p suat bom chan khong.

B7: Ngirng bom chan khong

B8: Khoa cac van chdn nap dudong long va van chan nap duong hoi.
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5. Nap ga cho hé thong
5.1. Két ndi mo hinh véi xi lanh nap ga
- M0 hinh hé thdng lanh s& dugc két ndi vé6i xilanh nap gas

ot

Check valve
Charging o

cylinder
" it
Lo
OPEN" ¥ CLOSE

b
Hinh 12.6: Nap gas cho hé thong.

5.2. Tién hanh nap ga cho hé thong

B1: Néi éng vao binh nap ga.

— Sau khi hat chan khong, thao dng hut ra khéi may hiit va ndi vao binh nap ga.

B2: Pubi khi ra khoi éng nap ga.

— M¢ van cta binh chira ga. (Cac van ctia déng ho ap sudt van khod) sau d6 mé 10ng
6ng tai chan giita ctia dong ho ap suat dé ga tir binh chira day khong khi ra ngoai.

B3: M¢ van mau xanh cua dong ho ap suit ga dé nap ga tir binh chtra vao trong may.

— Néu nap mot 1an khong duoc, ching ta phai nap nhiéu lan va khoang cach gitta cac
1an nap 1a 1 pht.

+ NHUNG DAU HIEU NHAN BIET LUONG GAS NAP bU

- INap gas = ldinh muec -
Ap suét nap gas tir : 50 PSI + 70 PSI.
Dan lanh d6 nuéc déu.
Puong hat d6 nudc.

- Nhiét d6 hong gi6 thdira <+ 20°C.
6. Chay thir, theo déi, ciin chinh cic thong sé ky thuit ciia hé thong
6.1. Pong dién, van hanh, theo déi cic thong sé k§ thuit ciia mé hinh

- Trudc khi dong dién van hanh may nén kiém tra tinh trang hoat dong cua quat, cac
cong tic trén bang dién, ché d6 hoat dong cua may nén.

- Khi kiém tra xong cho van hanh va theo doi cac thong sb nhiét do ap suat da cai dat.
6.2. Ghi chép, cin chinh, sir Iy cic thong sé ky thuit

Mot s6 truc tric va khic phuc
+ MAy diéu hoa va quat khéng chay sau khi di bAm nit lam viéc:
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- Kiém tra xem cau chi c6 bi dit hay khong, ngudn dién c6 vao duoc dén hay khong.

- Vin nam thermostat dén vi tri lanh nhat.

- Néu vin nim quat “FAN” hodc “CIR” ma thay quat quay, quay tiép nim sang phia
LOWCOOL hodc HICOOL ma may nén van khong chay, phai do thir dién thé ngudn
xem c6 dam bao khong. Binh thuong dién thé ngudn khong duoc vugt qua F 10% dién ap
dinh muc. Vi du, may diéu hoa Nhat, M1 c6 nhiéu loai dung dién 4p dinh muc 230V, nhu
vay dién ap xubng dudi 200V dong co may nén khong khoi dong duge.Khi dién ap qua
cao 250V cac cudn lam viéc va khoi dong tir bi qua tai va role tac dong lién tuc, may
chay roi lai dimg nhiéu 1an. Lam viéc trong cac tinh trang ndy dong co dé bi chay.

Khi thdy dién thé phu hop thi cac nguyén nhan khac c6 thé 1a:
- Tu dién bi héng;
- Role dién thé bi hong;
- Céc cudn day da bi dut hodc dong co da bi chay.

Khi d6 phai tién hanh kiém tra tirng phan tht ty. Néu thiy tat ca déu binh thudng, tu
van tot, role dién ap tdt, cac cudn day van thong, dién tré cac cudn diy van ding nhu da
cho, do céach dién gitra vo va cac cudn day van dat >5MQ, nhung may nén van khong
chay thi co thé may nén bi ket co.

Hién tugng bi ket co 1a khi cép dién, may nén kéu u 1 hoi rung tay néu so vao may va
sau mot vai gidy role bao vé ngat. Khi d6 c¢6 thé dung bién phap khic phuc dong co may
nén bi ket ctimg (chuong 2) dé khir.

Néu khong duoc phai bo 16¢ méi xac dinh va khic phuc dugc.

+ M4y diéu hoa va quat déu chay nhung khong lanh hoiic kém lanh

- Dan néng bi bam bui qua nhiéu;

- Khéng khi 1am mat dan néng bi thiéu;

- TAm loc khong khi phia trong nha bi bit kin.

N6i chung, cac dan bi ban, khong khi luu thong, qua dan khong tét déu gay nén hién
tuong kém lanh.

- Kém lanh va mat lanh hoan toan ciing c6 thé do thiéu gas (méi chat lanh R22) hodc
mat gas hoan toan. Khi d6 ta phai tim chd 1o ri (theo vét dau, dung bot xa phong, dén
haldgen, may do gas dién tir) dé khic phuc va nap gas lai;

- Gay 6ng day phia trong may nén, hong clapé hut, day, khi d6 dan néng khong néng,
dan lanh khong lanh, tuy hé thong bi mat gas, vi bi 16ng hoi ngay trong may nén;

- B6i voi cac hé théng lanh da str dung hodc da stra chita rat dé bj tic phi loc, tic 6ng
mao vi ban.

Quan sat 6ng mao va phin loc, néu thdy d6 md hoéi thi chic chén phin loc va éng mao
da bi tic, chd tic ndm & ngay chd bat dau d6 md hoi. TAm loc co nhiét do cao hon khong
khi bén ngoai 3-4°C. Co thé so tay thiy mat (tuy chua d6 md héi) ciing c6 thé phin da bi
tic mot phan.

C6 thé dung dén kho hoi néng chd bi tic sau d6 14y tudc-no-vit gd nhe, vai 1an co thé
hét. Néu khong duoc phai cit phin ra thay méi roi nap gas lai.
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- Cac may diéu hoa cii, c6 thoi gian st dung nhiéu c6 thé do may nén bi “dao”,
pittong, xecmang bi mon, chdt tay bién, tay bién , truc khuyu bi mon nén nang suat hut
giam va qua d6 nang suit lanh giam. TSt nhét phai thay 16c mdi phu hop, vi khic phuc lai
trong ddi kho, van hanh khéng dam bao.

+ Dan bay hoi ¢6 tuyét bam

Binh thuong, moi chit sbi ¢ nhiét d6 5 dén 10°C nén dan bay hoi c6 tuyét bam 1a diu
hiéu may 1am viéc khong binh thudng. Nhiét do dan bay hoi cang thap, do 4m bj tach ra
cang nhiéu nhung ning sudt lam lanh giam, vi vy nhiét d6 dan bay hoi tot nhit ndm
trong khoang 10 — 12°C, & diéu kién mua he Viéc Nam, nhiét d trong phong 28°C thi
nhi¢t d§ bay hoi nén duy tri tir 15 dén 16°C 1a thich hop nhat va nang suat lanh dat cling
cao nhat.

Dan bay hoi bam tuyét c6 thé do nhiéu nguyén nhan (nhiéu khi két hop véi nhau) gay
ra, nhu la:

- Nhi¢t d§ khong khi bén ngoai qua lanh;

- Nhiét do khong khi trong phong qua lanh;

- DPiéu chinh thermostat dén vj tri qué lanh;

- Tam loc khong khi bi ban, bi, tuan hoan gié qua dan bay hoi bi nging tré;

- Quat dan bay hoi qua yéu;

- Hé théng thiéu moi chat;

- Néu la may stra lai c6 thé do cin cap sai, cap (dng mao) qua dai.

Can kiém tra va diéu chinh lai cac ché d6 van hanh trén vi du, kiém tra quat, tam loc
khong khi, v sinh tam loc, di€u chinh lai thermostat 1én nac cao hon v.v...
+ M4y 1am viéc binh thwong nhung qua on

- Can béng dong cua quat khong tdt, dong co quat co6 truc trac, kho dau m&, léch
truc, canh quat c6 thé quét vao hop gid. Can kiém tra quat trudc tién vi quat 12 bo phan dé
gay ra tién 6n nhat.

- Khi hoat dong may bi rung do quat va may nén rung. Cac 6ng ndi hoic éng dan co
thé cham vao vo. C6 thé udén doan 6ng do6 dich ra hoac dung xép, cao su ép chat vao vo
hodc thanh may.

- Tiéng 6n ciing c¢6 thé do mot vai tim Op bi 1ong vit, thao v6 ra cho chay dung tay
giit timg chi tiét dé phat hién va khac phyc chd gay on.

- Dong co quat b1 mon bac phai thay bac mad1 hodc dong co mai.

- Pong co may nén va may nén bi “dio” hoic truc tric ciing gay ra tiéng 6n. Trudng
hop nay phai thay may nén méi hodc bo 16c tim nguyén nhan khic phuc.
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7. CAU HOI ON TAP

1/

2/

3/
4/
5/
6/
7/

V& so dd nhiét hé thdng diéu hoa khong khi. Trinh bay hoat dong so dd
nhiét.

V& so d6 dién hé thong diéu hoa khong khi. Trinh bay hoat dong so do
dién.

Két nbi hé théng diéu hoa khong khi.

Can cap va thir kin hé théng diéu hoa khong khi.

Hut chan khéng hé thong diéu hoa khong khi.

Nap gas hé théng diéu hoa khong khi.

Tién hanh chay thtr, theo ddi cac thong sb k§ thuat ciia hé thong.
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