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TUYEN BO BAN QUYEN

Tai liéu nay thudc loai sach gido trinh nén cac ngudn thong tin co thé duoc phép
dung nguyén ban hoic trich dung cho cic muc dich vé dao tao va tham khao.

Moi muc dich khac mang tinh 1€ch lac hoac st dung véi muc dich kinh doanh thiéu
lanh manh s& bi nghiém cim.



LOI GIOI THIEU

Ciing véi c¢éng cudc cong nghiép héa, hién dai héa dat nwée, nganh ky thudt lanh
dang phdt trién manh mé ¢ Viét Nam. Nén kinh té phat trién lam cudc song ngay cang tot
hon. Cdc loai thiét bi lanh nhur may lanh, tu lanh, tu kem, tu triz, tu wop... dd tro nén quen
thudc trong doi song hang ngay. Cdc nha mdy va thiét bi lanh céng nghiép phuc vu cho tat
cd cac nganh cua xad hoi, dac biét la nganh dong lanh thuc phcfm dang phat trién manh mé
trong nhitng nam gan day.

Dé dap vrng cho nhu cdu cua xa hoi, viéc dao tao va phat trién doi ngii can bo khoa
hoc ky thuat va cong nhdn lanh nghé noi chung va nganh dién lanh noi riéng dang la nhiém
vu can thiet.

Truong Trung Cap Nghé Ci Chi véi nhiém vu ddo tao cdc tho lanh nghé & nhiéu
linh vuee, hang nam ciing da gop phan dao tao ra nhiéu cong nhdan lanh nghé cho xa hoi,
trong dé cé nghé sira chiva dién lanh.

Véi muc dich nang cao chat wong dao tao trong nha triwong va chudn héa gido trinh
giang day. Tac gia dwoc phdn cong bién soan gido trinh thuc hanh An toan lao dong va vé
sinh cong nghiép, gidng day cho hé Trung Cap Nghé.

Két cdu gido trinh dwoc chia thanh 5 bai, cac bai dugce sdp xép theo thir tie tiv co ban
dén néng cao, néi dung ciia moi bai bao qudt mét van dé hodc mét phan trong hé thong
lanh céng nghiép. Gido trinh khéng trinh bay sau vé 1y thuyét, chi khdi qudt cdc vin dé co
ban, tdp trung chu yéu vao cac noi dung thuc hanh.

Gido trinh la tai lieu luvu hanh noi bo cua B6 mon Pién lanh, Truong Trung Ccfp
Nghé Ci Chi, ding dé giang day cho hé trung cdp nghé.

Mic di tac gia da cé gang, nhung do chii quan gido trinh chdc chdn sé khéng tranh
khoi nhiéu sai sot. Tac gia mong nhdn dwoe cdc ¥ kién déng gop ciia cac dong nghiép va
doc gia dé gido trinh ngay cang hoan thién hon.

Cdc y kién déng gop xin géi vé Bé mén Pién lanh, Truong TCN Cu Chi.
Thanh phé H6 Chi Minh, ngay ... thang ... niam 2021.

Tham gia bién soan
V6 Thanh Nhon.



NOI DUNG TONG QUAT VA PHAN BO THOI GIAN:

Thoi gian (gio)
Thue
Sé ] hanh, thi ]
T Tén cac bai trong mo dun T(‘)Elg L)’I' nghiém, | Kiém
SO thuyet thao tra
luan, bai
tap
1 |Bai 1: Lap dit hé thong va thiét bi kho | 17 6 11
lanh cong nghiép
1. Doc ban v& thi cong, chun bj trang thiét 2 2
bi phuc vu lép dat
2. Lép dat céc thiét bi chinh trong kho lanh 2 3
3. Lép dat céc thiét bi phu trong kho lanh 2 3
4. Hut chan khong — nap gas, chay thu h¢ 3
thong
2 |Bai2: Lap dit hé thong lanh may da ciy | 20 6 11 3
1. Poc ban vé thi cong, chuan bi trang thiét
bi phuc vu ldp dat 2 2
2. Lép dat céc thiét bi chinh trong kho lanh 2 3
3. L:flp dat cac thiét bi phu trong kho lanh 2 3
4. Hut chan khong — nap gas, chay thtr hé 3
thong
Kiém tra 3
3 | Bai 3: Van hanh hé thong lanh cong 17 6 11
nghiép
1. Kiém tra hé théng lanh 2 2
2. Khoi dong hé théng 2 3
3. Mot sb thao tac trong qua trinh van hanh 2 3
4. Theo ddi cac thong so ki thuat 3
4 | Bai4: Béo tri — Bio dudng hé thonglanh | 17 6 11
1. Kiém tra hé théng lanh 2 3
2. Lam sach hé théng lanh 2 4
3. Bao tri — Bao dudng cac thiét bj trong 2 4
hé théng
5 | Bai 5: Sira chira hé thong lanh 19 6 11 2




1. Kiém tra va xac dinh nguyén nhan hu 1 3
hong
2. Stra chia céc thiét bi chinh trong hé 1 2
thong lanh
3. Stra chita céc thiét bi phu trong hé théng 1 2
lanh
4. Sira chira hé thong dién 1 2
5. Stra chita hé thong nudc — hé théng dan 2 2
gio
Kiém tra
Cong 90 30 55




MUC LUC

LOI GIOI THIEU

MUC LUC

Gidi thiéu Giao trinh

NOi dung gido trinh

Bai 1: LAP PAT HE THONG VA THIET BI KHO LANH CONG NGHIEP

1. Boc ban v¢ thi cong, chuén bi trang thiét bi phuc vu lép dat....ooiiiii,
2. Lép dat cac thiét bi chinh trong kho lanh..............ii
3. Lép dat cac thiét bi phu trong kho lanh ...,
4. Hit chan khong — nap gas, chay thir hé thAng...........coccoveieviveieeieeeeeeeeeeee e,
0. CAU NOT OM TP 1ttt
Bai 2: LAP PAT HE THONG LANH MAY PA CAY

1. Poc ban v& thi cong, chuén bi trang thiét bi phuc vu Idp dt.......ccoovevreeeieveeeieee,
2. Lép dat cac thiét bi chinh trong kho lanh...............cooiiiii
3. Lép dat cac thiét bi phutrong kho lanh ...
4. Hut chan khong — nap gas, chay thit hé thONg...........cooveerveeeieee e
5. CAU NOT OM TP 1ttt e e e bbb
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2. Khoi dOng he thONE .....ceviveeeeieieeeeeieeee ettt
3. Mot s6 thao tac trong qua trinh VAN hAnN............ccooveviiiiiiiiieceee e
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1. Kiém tra va xac dinh nguyén nhan hur RONG..........cccoeveveiivivececeeeeeeeeeree e
2. Sira chira cac thiét bi chinh trong hé thong lanh ............ccceceeiiviiiciriieeeeeeeeeeens
3. Stra chira céc thiét bi phu trong hé théng lanh ..o,
4. Stra chira hé théng (4 1T 1 P
5. Sira chita hé thdng nudc - hé thAng dAn i .........coeveveeeveeeeireeeeeeee e,
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CHUONG TRINH MO DUN

Tén mo dun: LAP PAT HE THONG MAY LANH CONG NGHIEP

M& mo dun: MD 16

Thoi gian thue hién mé dun: 90 gid; (Ly thuyét: 30 gio; Thuwc hanh, thi nghiém, théo
ludn, bai tdp: 55 gio; Kiém tra: 5 gio)

. Vi tri, tinh chét ciia mé dun:

- Vi tri:

+ La m6 dun chuyén mén ctia nghé danh cho ca hoc sinh, sinh vién trung cip nghé
va cao dang nghé sau khi da hoc xong cic mo dun co s& va cac mo dun ngudi, han.

+ Trén nén ctia mon K¥ thuat lanh co s¢, Lanh Co ban, cdc m6é dun hd tro khac,
modun nay sé& cung cap céc kién thic va k¥ ning ctia nghé vdi cac thiét bi ciia hé théng
lanh cong nghiép nhu may nén cong nghiép, cac thiét bi trao d6i nhiét nhur binh ngung, binh
bay hoi, thap giai nhiét,...

- Tinh chat: m6 dun khong thé thiéu trong nghé k¥ thuat may lanh va diéu hoa khong khi
vi trong qua trinh hoc tip ciing nhu 1am viéc chung ta thuong xuyén phai tiép xuc véi cac
cong viéc nhu: 1ap dat, van hanh, bao dudng, stra chita cac hé théng may lanh cong nghiép
nhu cac loai kho lanh, may d4, ti cap dong.
I1. Muc tiéu mo dun:

Sau khi hoc xong mo6 dun nay, ngudi hoc c6 nang luc:
- Kién thirc:

+ Trinh bay dugc quy trinh doc ban v€, str dung dung cu, dd nghé va cac k¥ thuat
lép dat, van hanh, bao dudng, stra chita cac h¢ théng may lanh cong nghiép.
- K¥ nang:

+ Lap dat cac hé thong may lanh cong nghiép.

+ Van hanh céc hé thong may lanh cong nghiép.

+ Bao dudng, sira chita va do kiém tra, danh gia hé thong may lanh cong nghiép
ding quy trinh k¥ thuat.

+ Stur dung thanh thao cac dung cu, dd nghé chuyén dung ding muc dich va hi¢u qua.
- Nang luc tu chu va trach nhiém:

+ Pam bdo an toan lao dong, can than, ty mi, td churc noi lam viée gon gang, ngan
nép, biét 1am viéc theo nhom.

+ Rén luyén y thire kién tri, cAn than, ti mi, sang tao, an toan trong qua trinh thuc
hanh.

+ Can than, kién tri, yéu nghé, ham hoc hoi.



Bai 1: LAP PAT HE THONG VA THIET BI KHO LANH CONG NGHIEP

Gioi thi¢u:

Bai hoc ndy cung cip cho nguoi hoc kién thirc vé cau tao va muc dich st dung thiét
bi kho lanh céng nghiép, va phuong phap lap dit cac thiét bi chinh, phy trong kho lanh. Tur
d6, huéng dan ngudi hoc lép dat céac thiét bi chinh, phu trong kho lanh ding quy trinh va
dam bao an toan.

Muc tiéu:

- Trinh bay duoc cAu tao thiét bi kho lanh cong nghiép.

- Trinh bay duoc muc dich str dung thiét bi kho lanh cong nghiép.

- Trinh bay dugc phuong phap lap dit cac thiét bi chinh, phu trong kho lanh.

- Lap dat cac thiét bi chinh, phu trong kho lanh ding quy trinh va dam bao an toan.

- Rén luyén tinh tip trung, ti mi, tu duy logic, can than, chinh x4ac, nghiém tuc.

1. Poc ban vé thi cong, chuin bi trang thiét bi phuc vu lip dit
1.1. Poc ban vé mat b%ng lip dit
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Hinh 1.1: Mit bang nha may thuy hai san.
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Nha may thuy hai san:
- Kho lanh cong suat 250 tan (nhiét do tir -25°C dén -30°C) véi dién tich 192 m?.
- Budng cép dong cong sudt 10 tan/ ngay (nhiét do tir - 23°C) véi dién tich 96 m2
- Budng bao quan cong suit 10 tan (nhiét do tir 0°C) c6 dién tich 32 m%.
- Gian ché bién rong 128 m2. Gian may rong 96 m?
1.2. Poc ban vé thiét ké hé thong lanh

SERXS) )
oA
Hinh 1.2: So do hé thdng lanh kho cap dong moi chat R22
1- May nén; 2- Binh chira; 3- Binh ngung; 4- Binh tach dau; 5- Binh tach long
hdi nhiét; 6- Dan lanh; 7- Thap giai nhiét; 8- Bom nudc giai nhiét; 9- Binh trung
gian; 10- B0 loc; 11- Bé nudc; 12- Bom x4 bang.
Hé thong gom cac thiét bi chinh sau day:
- May nén: Hé thong str dung may nén 2 cap. Cac loai may nén lanh thuong hay duoc st
dung la MYCOM, York-Frick, Bitzer, Copeland vv...
- Binh trung gian: B6i voi hé théng lanh 2 cép sir dung fréon nguoi ta thudng st dung
binh trung gian kiéu nim ngang. Binh trung gian kiéu nay rat gon, thuan loi lép dat, van
hanh va cac thiét bi phu di kém it hon. D6i v6i hé thong nho co thé sir dung binh trung
gian kiéu tAm ban cta Alfalaval chi phi thap nhung rat hiéu qua.
Déi voi hé théng NHs , ngudi ta sir dung binh trung gian kiéu dimg véi ddy du cac thiét bi
bao v€, an toan.



- Binh tach long hoi nhiét: Trong cac hé thdng lanh thudng cac thiét bi két hop mot hay
nhiéu cong dung. Trong hé thong frédn nguoi ta sir dung binh tach 16ng kiém chirc ning
hdi nhiét. Su két hop nay thuong lam ting hiéu qua cta ca 2 chirc ning .
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Hinh 1.3: So' dd nguyén Iy ti cAp dong cip dich bang bom

1. May nén, 2.Binh chira cao ap, 3.Thap ngung tu, 4.Binh tich dau, 5.Binh chira
ha ap, 6.Binh trung gian, 7.T0 cap dong, 8.Binh thu hdi dau, 9.Bom dich,
10.Bom nudc giai nhiét.

Hinh trén 13 so d6 nguyén 1y hé thdng ta cap dong tiép xuc st dung bom cip dich. Theo
so d0 ndy, dich 10ng dugc bom bom thiang vao cac tim lic nén tbc d6 chuyén dong bén
trong rat cao, hiéu qua truyén nhiét ting 1én ro rét, do d6 giam dang ké thoi gian cap dong.
Thoi gian cAp déng chi con khoang 1gid 30 phit + 2 gidr 30 phit.

1.3. Poc ban vé mach dién dong lwc va diéu khién

Mot hé théng lanh nhiét do théip gém:
- May nén ba pha, mach pump out c6 giam tai khi khoi dong. Van giam tai dugc dong
mach 2 gidy sau khi chuyén vao mach ddu tam gidc ciia may nén. Dé han ché dong khai
dong, mach khoi dong thiét ké kiéu sao — tam giac.
- Quat dan ngung kiéu ba pha, khai dong truc tiép.
- Qua trinh xa bang duoc thuc hién thong qua dong hd xa bang KT1. Dién trd xa bang
1am viéc khi may nén ngtng. (Khéng tinh thdi gian may nén hut kiét). Két thiic qua trinh

xa bang bang mot role nhiét d6 xa bang .
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- Trong chudi an toan cé: role nhiét bao vé qué tai may nén, role nhiét bao vé qua tai quat
dan bay hoi, role nhiét bao vé qua tai quat dan ngung, role ap suat cao, role hiéu ap dau.
Cac khi cu trén ¢6 chung mot dén béao su ¢ va nit Reset.

- Cac dén bao: “May nén ON”, “Xa bang”, “Su c¢b chung”.

- Cu chi: ciu chi chinh, cau chi mach diéu khién va cau chi cac khi cu.

- Hé théng co6 mdt cong tac chinh 3 cuc khoa duoc
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Hinh 1.4: Mach dién dong luc
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Hinh 1.5: Mach dién diéu khién.
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KA1 — Role trung gian mach diéu khién
KA2 — Role trung gian mach su ¢6
KAS3 — Role trung gian mach pump- out
KT1 — Pong ho xa bang

KT2 — Role thoi gian khong ché khéi
dong sao - tam giac

KT3 — Role thoi gian dong mach van
giam tai

VDT1 — Van dién tir giam tai

VDT2 — Van dién tir dan bay hoi

R — Dién tré x4 bang

FR1 — Role nhi¢t may nén

HP — Role 4p suit cao

LP — Role 4p suét thap

OP — Role 4p hiéu ap dau

T — Role nhi¢t d¢ phong

T1 — Role x4 bang

K1 — Contactor may nén

K2 — Contactor quat dan bay hoi
K3 — Contactor quat dan ngung
K4 — Contactor dong co ndi tan giac
K5 — Contactor dong co ndi sao
H1 — Pén béo su ¢b

H2 — Bén bdo may nén lam viéc

H3 — Bén bdo xa bang
S — Nat nhin Reset

FR2 — Role nhiét quat dan bay hoi
FR3 — Role nhiét quat dan ngung

1.4. Chuain bi trang thiét bi phuc vu lip dat

Trude khi 1ap rap cac thiét bi trong hé thng lanh can phai chuin bi mot s6 cong viée
Sau:
- Dung cu, thiét bi bao vé an toan cho con ngudi va may, thiét bj nhu: Gif?ly va non bao hd.
Néu lam viéc trong moi trudng nhiéu byi ban can phai c¢6 kinh, khau trang. Lam viéc trong
nhitng noi c6 tiéng 6n 16n phai c6 nut tai chéng on.
- Chuén bi dan gido, day an toan khi lam viéc trén cao.
- Chuén bi dung cu an toan di¢n nhu but thir dién, ampe kim, déng hd van nang VOM.
- Chuén bi dén chiéu sang khi lam viéc trong méi truong thiéu anh sang.
- Thiét bi, may moéc can lap dit trong hé thong.
- Chuén bi can cau, thang may khi lip dat may, thiét bi trén cao.
- Chuén bi may han, may cat, khoan. ..
- Kim, tudc no vit, mo 1ét, dung cu hd trg khac......
2. Lap dit cac thiét bi chinh trong kho lanh
2.1. Lip dit cum may nén
Budc 1: Dua may vao vi tri lap dat : Khi cau chuyén can cha y chi duge méc vao cac vi tri
da duoc dinh sén, khong dugc moc tuy tién vao 6ng, than may gay trf?ly xuoc va hu hong
may nén.
- Khi ldp dat may nén can chi y dén cac van dé: thao tac van hanh, kiém tra, an toan, bao
tri, thao d&, thi cong dudng dng, sira chita, thong gid va chiéu sang thuin loi nhat.
- May nén lanh thuong duoc 1ap dit trén cac bé mong bé tong cdt thép. Dbi véi cac may
nho c6 thé lap dat trén cac khung sit hodc ngay trén cac binh ngung thanh 01 khdi nhu &
cac cum may lanh Water Chiller.
- B¢ mong phai cao hon bé mait nén t6i thiu 100mm, tranh bi w6t ban khi vé sinh gian
may. B¢ mong dugc tinh toan theo tai trong dong cia no6, may dugc gén chit 1én nén bé
tong bang cac bu 16ng chon san, chic chan. Kha ning chiu dung ciia mong phai dat it nhat
2, 3 lan tai trong cia may nén ké ca moto.
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- Bé mong khong duoc duc lién voi két cau xay dung cia toa nha tranh truyén chan dong
lam Hong két cau xay dung. Dé chan dong khong truyén vao két cau xay dung nha khoang
cach tdi thiéu tir bé mong dén méng it nhat 30cm. Ngoai ra nén dung vat liéu chéng rung
giltta mong gitra méng may va mong nha.

- Cac bu 16ng cb dinh may vao bé méng c6 thé dac sin trong bé tong trude hodc sau khi
lap dat may roi chén vao sau ciing duge. Phuong phap chon bu 16ng sau khi lip may thuan
loi hon. Mudn vy can dé sin cac 16 c6 kich thudce 16n hon yéu cau, khi dua thiét bi vao vi
tri, ta tién hanh ldp bu 1ong rdi sau d6 cho vita xi ming vao dé ¢6 dinh bu long .

- Néu dat may o cac tang trén thi phai dat trén cac bé chdng rung va bé qua tinh.

1- Nén nha; 2- B6 10 xo0 giam chan; 3- Bé qué tinh; 4- Cum may lanh
Hinh 1.6: Giam chan cum may khi dit & cac tang lau

Budc 2: Kiém tra lai sau khi lap dat
- Sau khi dua duoc may vao vi tri 1ap dit ding thudc level kiém tra mirc ¢ nam ngang,
kiém tra mirc d6 dong truc cta day dai. Khong dugc c¢d ddy cac day dai vao puli, nén néi
long khoang cach giita moto va may nén roi cho day dai vao, sau d6 van bu 1ong day ban
trugt. Kiém tra 6 cing cua day dai bang cach 4n néu thay 16ng bang chiéu day cua day 1a
dat yéu cau.
+Khi thay nén thay ca bo diy dai, khong nén dung chung cii 1an méi vi khong twong ximg
dé 1am rung bt thudng, giam tudi tho cua day. Khong duogc cho dau, md vao day dai.
+Khi thay cac day dai mdi thi sau 48 gio 1am viéc can kiém tra lai d6 cang ciia cac day dai
va dinh ky kiém tra, dic biét khi thiy céc day dai chuyén dong khong déu. Khong duoc
cho diu m& vao day dai lam hong day.
- C6 thé khir cac truyén dong cua may nén theo dudng éng bang cach sir dung 6ng mém
nbi vao may nén theo tit ca cac hudng, dic biét can chi y t6i cac gia dd ng.
2.2. Lip dit cum ngung tu

Khi lap dat thiét bi ngung tu can luu y dén van dé giai nhiét cua thiét bi, anh huong
ct nhiét ngung tu dén xung quanh, kha ning thoat moi chat 1ong vé binh chua dé giai
phong bé mit trao doi nhiét.
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- Dé méi chit lanh sau khi ngung tu c6 thé ty chay vé binh chira cao ap, thiét bi ngung tu
thudng dugc lap dit trén cao, ¢ trén cac bé bé tong, cac gia dd hodc ngay trén binh chira
thanh 01 cum ma ngudi ta thuong goi la cum Condensing Unit.

- Vi tri lap dat thiét bi ngung tu cin thoang mat cho phép dé hudng téi con ngudi va qua
trinh san xuat.

* Poi voi binh ngung ong chiim nam ngang:

Binh ngung tu dng chim ndm ngang c6 cdu tao gon nhe, tuy nhién khi lip dit can
cht y dén khoang hé & hai dau binh da dé c6 thé vé sinh binh trong thoi ky bao dudng.
Céac doan duong ong nudc giai nhiét vao ra binh dé dang thao d& khi vé sinh. Khi dién
tich trao doi nhiét ciia binh F = 200 + 400m2 duong kinh dng dan long phai d >70mm.
Khi dién tich nho hon 200 m2 thi d > 50mm. Pi v&i binh ngung dé thuén loi cho viéc
tuan hoan moi chat lanh, bat budc phai c6 duong can bang nbi v6i binh chira. Binh ngung
can c6 trang bi dong ho ap suat va van an toan vdi ap suat tic dong 19,5kG/cm?

Céc nip binh vé noi cac dng nudc vao ra phai co cac van xa air. Binh ngung duoc son
mau do.

* Dan ngung tu bay hoi:

Dan ngung tu bay hoi dugc dat trén cac bé bé tong ngoai troi. Khi hoat dong nudce co
thé bi cudn theo gi6 hodc bin ra tir bé nudce, vi thé nén dat dan xa cac cong trinh xay dung
it nhat 1500 mm.

Dan ngung tu bay hoi c6 trang bi van xa nudc & day, van phao tu dong cap nudc, thang
dé tréo 1én dinh dan. Day bé chira nude doc dé chay kiét nude khi vé sinh. Dau hit bom cé
ludi chan rac.

Phia trén dan ngung tu c6 cac cira dé vé sinh va thay thé cac dau phun ctiadan phun
nudc. chan nude lap trén cung dang zic zic.

* Dan ngung kiéu twdi:

Dan ngung tu kiéu tudi duge lap dit ngay trén bé nudc tuan hoan. Bé dat noi thoang
mat va dé thoat nhiét ra moi trudng, khong gay anh hudng dén xung quanh .Phia dudi bé
nudc co dit cac tim ludi tre dé ting cudng qua trinh tan nhiét.

* Dan ngung khong khi:

Khéi lugng noi chung ciia cac dan ngung khong khi thuong khong 16n, vi thé dai bo
phan cac dan ngung dugc dat trén cac gia do ngoai troi.

Do hiéu qué trao doi nhiét thudng khong 16n nén khi 1ap can luu y tranh bi buc xa
nhiét truc tiép, can c6 khong gian thoat gié 16m.

2.3. Lip dit dan bay hoi - van tiét luu

Thiét bi bay hoi c¢6 nhiéu dang, mdi mot dang c6 nhirng cach lip dit khac nhau.

* Dan lanh khong khi

Dan lanh khong khi dugc stir dung trong cac hé théng kho lanh, kho cép dong, h¢
théng cap dong gi6 va LQ.F.

Khi lap dit can luu v hudng tuan hoan €16 sao cho thuan lgi va thich hop nhat. Tam
v6i clia gi6 thoat ra dan lanh khoang 10m khi chiéu dai 16n can bé tri thém dan lanh hodc
lap thém hé thong kénh dan gi6 trén dau ra ciia dan lanh.

15



Khi ldp dan lanh can phai dé khoang ho phia sau dan lanh mot khoang it nhat
500mm. dng thoat nude dan lanh phai déc, & ddu ra nén c6 chi tiét c6 ngdng dé ngan khong
khi ndng tran vao kho, giy ra céc ton that nhiét khong can thiét.

* Binh bay hoi

Binh bay hoi dugc sir dung dé 1am lanh chét 1éng nhur glycol, nuée, nudec mudi. Binh
thudng duoc lap dit & bén trong nha dit trén cac gdi d& bang bé tong.

Van tiét luu tu dong duoc lép dat trén duong cép dich vao dan lanh. Viéc chon van tiét
lru phai phtt hop v6i cong suat va ché do nhiét cua hé théng. Trong trudng hop chon cong
sudt ctia an 16n thi khi van hanh thudng hay bi ngap 1ong va nguoc lai khi cong suat ctia
van nho thi luong moi chat cung cap khong du cho dan lanh anh huéng nhiéu dén ning
suat lanh cta hé thong.

- Khi lap dat van tiét luu tu dong can chu ¥ lap dat bau cam bién dung vi tri quy dinh, cu
thé nhu sau:

+ Piat ¢ ong hoi ra ngay sau dan lanh va dam bao tiép xuc t6t nhat bang kep dong hay
nhom, dé tranh anh huong cua nhiét d§ bén ngoai can boc cach nhiét bau cam bién cung
6ng hut c¢6 bau cam bién.

+ Khi dng hit nho thi dat bau ngay trén 6ng hut, nhung khi éng 16n hon 18mm thi dit & vi
tri 4 gio.

+ Khong dugce quan hodc lam dap dng mao dan t6i bau cam bién.

3. Lip dit cac thiét bi phu trong kho lanh

3.1. Lip dit cac thiét bi diéu chinh va bio vé kho lanh

3.1.1. Ro le hiéu &p suat dau :

£3

0
v

1- Phan tir cam bién ap sudt dau; 2- Phan tir cam bién ap sudt hut; 3- Co cau diéu
chinh; 4- Can diéu chinh.
Hinh 1.7: Ro le ap suat dau

Ap suat dau ciia may nén phai duoc duy tri & mot gia tri cao hon ap suat hat ciia may
nén mdt khoang nhat dinh nao dé, tuy thudc vao tung may nén cu thé nham dam bao qua
trinh luu chuyén trong hé théng rinh cip dau boi tron va tac dong co cau giam tai cia may
nén. Khi 1am viéc ro le ap sudt diu s& so sanh hiéu ap suit ddu va ap suit trong cacte may
nén nén con goi 1a ro le hidu ap suat.
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Vi vy khi hiéu 4p suit qua thap, ché d6 bi tron khong dam bao, khong diéu khién
dugc co ciu giam tai.

Do chénh 1éch 4p suat cuc tiéu cho phép ¢ thé diéu chinh nhd co cdu 3. Khi quay theo
chiéu kim dong hd sé& ting d6 chénh 1éch 4p suét cho phép, nghia 1am ting ap suit dau cuc
tiéu & d6 may nén c6 thé lam viéc.

Do chénh ap suat duoc cb dinh ¢ 0,2 bar.

3.1.2. Ro le &p suét cao HP va ro le ap suat thip LP :

we Wl

Hinh 1.8 : Ro le to hop 4p suit cao va thap

Gia tri ddt cuaro le ap suat cao 1a 18,5 kG/cm2 théip hon gid tri dat cuia van an toan
19,5 kG/cm?. Gia tri dat nay c6 thé diéu chinh thong qua vit “A”. Do chénh ap sut lam
viée duge didu chinh bang vit “B”. Khi quay cac vit “A” va “B” kim chi ap suét dat di
chuyén trén bang chi thi ap suat.

Tuong ty HP, ro le ap suét thép LP duogc str dung dé tu dong dong mdé may nén,
trong cac h¢ théng lanh chay tu dong. Khi nhi¢t do buéng lanh dat yéu cau, van dién tir
nging cap dich cho dan lanh, may thyc hién rat gas vé binh chira va ap suit phia dau huat
giam xubng dudi gia tri dit, ro le ap sudt tac dong dimg may. Khi nhiét d6 phong lanh 1én
cao van dién tor m¢, dich vao dan lanh va ap suat hat 1én cao va vuot gia tri dat, ro le ap
suét thép tu dong dong mach cho dong co hoat dong.

3.3.3. Thermostat

Hinh 1.9 : Thermostat
Thermostat 1a mot thiét bj diéu khién dung dé duy tri nhiét do cta phong lanh. Cau
tao gom c6 mot cong tac doi hudng don cuc (12) duy tri mach dién giir cc tiép diém 1 va
2 khi nhiét d6 bau cam bién ting 1én, nghia 13 nhiét d6 phong ting. Khi quay truc (1) theo
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chiéu kim dong ho thi s& ting nhiét 46 dong va ngat cua Thermostat. Khi quay truc vi sai
(2) theo chiéu kim thi giam vi sai giita nhiét d6 dong va ngit thiét bi.
3.1.4. Ro le bao vé ap sut nuéc (WP) va ro le luu luong (Flow Switch)

Nhiam bao vé may nén khi cadc bom giai nhiét thiét bi ngung tu va bom giai nhiét

may nén lam viéc khong dugc tot (4p suét tut, thiéu nude..) ngudi ta stir dung ro le ap sut
nuoc va ro le luu luong.

Ro le ap sudt nudc hoat dong gidng cac ro le ap sut khac, khi ap suat nudc thip,
khong dam bao diéu kién giai nhiét cho dan ngung hay may nén, ro le s& ngit dién cudn
day khoi dong tir cia may nén dé dimg mdy. Nhu vay ro le 4p suat nudc lay tin hiéu ap
suat dau day ciia cac bom nudc.

Nguoc lai ro le luu lugng 14y tin hiéu cta dong chay. Khi c6 nuée chay qua ro le
Iwu Iwong tiép diém tiép xtic ho, hé théng hoat dong binh thuong. Khi hong cé nude chay
qua, tiép diém cuaro le luu lugng dong lai, déng thoi nga‘it mach dién cudn day khoi dong
tr va dung may.

* Cac thiét bi bao vé nhu HP, OP, LP, WP duoc bat b::ing ren nén ching ta lép dat
chiing vao cac vi tri cho san trén cac duong dich vu.

* Chiing ta c6 thé ché tao cac khung dé cd dinh cac thiét bi nay.

3.2. Lip dit h¢ thong dwong 6ng din gas
3.2.1. Xac dinh vi tri, 86 dai. kich thudc duong dng:
Can clr vao ban vé thi cong chung ta di x4c dinh duong kinh va do dai ctia 6ng. Luu
khi xac dinh chiéu dai dng chiing ta chon du ra khoang 1 — 2 cm dé dé gia cong.
3.2.2. Cit dng va nao ba via:

C6 thé sir dung cua hodc dao cat dé cat dng. Dao cat dng thuong dung dé cit ng dong
mém nho, con cua dung dé cit cac dng dong to va clng.

Dung diia dé mai bang va mai vudng goc dau cit dng. Can than khong dé mat dong roi
vao trong dng. Sau d6 ding miii doa bavia d 1am sach bavia phia trong dng do vét cat
tao ra.

3.2.3. Nong, loe, ubn dng:

Ban kinh cong uén 6ng du 16n dé dng khong bi bep khi udn. Khi udn phai stir dung thiét
bi udn éng chuyén dung hodc sir dung cut cé san. Khong nén st dung cat dé udn ong vi cat
14n bén trong nguy hiém.

St dung bo nong, loe dé gia cong 6ng tuy theo cach két ndi.

3.2.4. Han ng, nbi ric co:
Trude khi han can vé sinh k¥, vat mép theo dung quy dinh. Vi tri diém han phai nam
& chd d& dang kiém tra va xir 1y.
3.3. Lip dit h¢ thong nuéc giai nhiét, tai lanh
Puong dng nudce giai nhiét sir dung éng thép trang k&m, bén ngoai son mau xanh

nudc bién.
3.3.1. Chuén bi gia d&, nep ong:

Chiing ta can chudn bi gia dé va nep dng dé treo cac dng 1én tran hodc nep chung vao
tuong dé cd dinh hé thong duong éng.
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3.3.2. Xéc dinh vi tri, d6 dai, kich thuéc duong ong:

Can clr vao ban vé& thi cong ching ta di xac dinh dudng kinh va do dai cua ong.
3.3.3. Cit bng. ren dng, han mit bich, vé sinh dudng éng:

Str dung dung cu chuyén dung hodc la cua dé cit 6ng theo chiéu dai di xac dinh, 1am
vé sinh dudng 6ng tranh bui ban lot vao bén trong.

3.3.4. Rap ndi duong dng thanh hé thong hoan chinh:

Két ndi cac dng da cit lai thanh mot hé thdng hoan chinh theo ban v& thi cong, co thé
két ndi bang ren, bang cac co ndi...
3.3.5. Kiém tra, thir kin:

Lam kin c4c dau cta cac duong 6ng nudce va chira lai mot dau dé ching ta bom nude
vao va nang ap luc 1én khoang 70 — 75 PSIL, danh ddu myc nudc bom vao va quan sat 24h
néu myc nudc khong giam thi hé thong kin con néu myc nudc giam thi phai kiém tra vi
tri Xi va khic phyc lai.

3.3.6. Boc céch nhiét h¢ théng tai lanh:

Viée boc cach nhiét chi dugc tién hanh sau khi da két thiic cong viéc thir kin hé
thdng. Cach nhiét duong dng thép 1a styrofor hodc polyurethan. Tuy thudc kich thudc
duong ong, dng cang 1on cach nhiét cang day.

3.4. Lap dit hé thong nuée xa bing

DPéi véi nude ngung tur cac dan lanh va cac thiét bi khac co thé st dung 6ng PVC, ¢o
thé boc hoic khong boc cach nhiét, tuy vi tri lap dat.

3.4.1. Khao sét vi tri [ip dat duong 6ng thoat nude x4 bing:

Chiing ta can chudn bi gia dé va nep dng dé treo cac dng 1én tran hodc nep chung vao
tuong dé cb dinh hé thong duong bng.

3.4.2. Xéc dinh d6 dai, kich thuéc dudng éng:

Cin cr vao ban v& thi cong chiing ta di xac dinh dudng kinh va d6 dai cua éng. Luu y
khi xac dinh chiéu dai dng chiing ta xac dinh du ra khoang 2 — 4 mm dé d& gia cong va
két ndi.

3.4.3. Gia cong 6ng theo kich thudc tinh toan do dac:

Str dung dao cat hodc la cua dé cét 6ng theo chiéu dai da xac dinh, 1am vé sinh duong
6ng tranh bui ban lot vao bén trong.

3.4.4. Rap nbi dudng dng thanh hé thdng hoan chinh:

Két ndi cac 6ng da cét lai thanh mot hé théng hoan chinh theo ban vé& thi cong, st
dung cac co ndi, mdi ndi chix T, chit Y...

3.4.5. Kiém tra d6 bén kin, d6 déc ctia duong dng:

Lam kin cac dau cua cac duong dng nudce va chira lai mot dau dé chung ta bom nude
vao va nang ap luc 1én khoang 70 — 75 PSIL, danh dau muc nudc bom vao va quan sat 24h
néu myc nude khong giam thi hé théng kin con néu myc nude giam thi phai kiém tra vi tri
X1 va khac phuc lai.

3.4.6. Boc cach nhiét hé thong tai lanh:

Viéc boc cach nhiét chi duoc tién hanh sau khi dd két thuc cong viée thu kin hé théng.

Cachnhiét duong 6ng dung gen c6 duong kinh phit hop véi dudng kinh dng, ding keo P66
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dé dan gen vao dng nudc va bén ngoai quan simili ( néu éng nudc ngung di bén ngoai troi
khong can cach nhiét).

3.5. Lip dit hé thong dién dong luc - diéu khién

3.5.1. Kiém tra ta dién:

- Kiém tra kich thuéc tu, day dién, cac thiét bi aptomat, CB, role trung gian, role thoi
gian... xem co day du sd luong va chung loai.

- Tién hanh khoan va bat cac thiét bi dién vao tiL.

3.5.2. D4u day dién vao cac khi cu dién trong ta dién va thiét bi do ludng

- P4u céc khi cu dién 1én céc day nhom.

- Pau day dién tir cac khi cu dién va thiét bi do ludng 1én cac d6mino.

3.5.3. D4u ndi cac thiét bi dién vao ti dién

- Dya vao so d6 mach dong luc va mach diéu khién d4u ndi cac thiét bi lai v6i nhau.
3.5.4. Kiém tra lan cudi;

- Tién hanh kiém tra thong mach: dung VOM bat vé thang do 2 dé do dién tré cua mach
dién néu: VOM chi o mach bi dat, VOM chi 0 mach bi chap hay kiém tra lai, con néu
VOM chi mét gia tri dién tréd nao d6 thi mach thong.
3.5.5. Cp ngudn dién:
- Sau khi di kiém tra thong mach thi ching ta tién hanh cip ngudén cho
mach dong lyc va mach diéu khién.
4. Hiit chan khong — nap gas, chay thir hé thong
4.1. V¢ sinh cong nghiép hé thong
Sau khi lap dat xong hé thdng thi ta tién hanh vé sinh:

- Thao g tat cac cac bao bi con dinh trén thiét bi.
- Quét don sach s& cac thiét bi xung quanh hé thong.
- Dep hét cac thiét bj con ndm trén va trong h¢ théng tranh lam hu héng céc thiét bi ctia hé
théng.
- Don dep va lau chui sach s€ hé théng.

4.2. Thir kin hé thong
- Nang ap sudt 1én 4p sudt thir kin.
- Duy tri ap luc thir trong vong 24 gid. Trong 6 gio dau ap suat thir giam khong qua 10%
va sau do khong giam.
- Tién hanh thtr bang nude xa phong. Kha ning 1o ri trén duong 6ng nguyén rét it xay ra

vi thé nén kiém tra & cac méi han, mit bich, ndi van trude. Néu da thir hét ma khong phat
hién vét xi ho ma ap suat van giam thi ¢ thé kiém tra trén dudng 6ng.
Khi khong phat hién duoc chd ro ri cin khoanh ving dé kiém tra.

Bang 1.1: Bang ap luc thir kin va thir bén tai noi lap dat.
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) ap suat thu, bar
Hé thong lanh Phia Thur bén bang Thir kin
chét khi bang chat
khi
Hé thong NH; va Ras Cao ap 25 18
Ha ap 15 12
Hé thong R > Cao ap 24 15
Ha ap 15 10

Mot diéu can luu ylaap suat trong hé théng phu thudc nhiéu vao nhiét d6 moi truong,
tire 13 phy thude vao gio trong ngdy, vi vy can kiém tra theo mot thoi diém nhat dinh trong
ngay.

4.3. Hut chan khong — Nap gas hé thong

Viéc hat chan khong duoc tién hanh nhiéu 1an méi dam bao hit kiét khong khi va hoi
am c6 trong hé théng duong dng va thiét bi. Duy tri 4p luc 50 + 75mmHg (tic do chan
khong khoang —700mmHg) trong 24 gio, trong 6 gio dau ap luc cho phép ting 50%
nhung sau d6 khong tang.

C6 02 phuong phap nap mdi chét : Nap theo dudng hut va nap theo duong cip dich
* Nap moi chat theo duong hat thudng ap dung cho hé thong may lanh nho. Phuong phap
nay c6 dic diém :

- Nap ¢ trang thai hoi, sb luong nap it, thoi gian nap lau.

- Chi ap dung cho méy cong suat nho.

- Viéc nap moi chat thuc hién khi hé théng dang hoat dong.

Cac thao tac :

- Néi binh méi chat vao dau hat may nén qua bo ddng ho 4p suat.
- Dung mdi chét dudi hét khong khi trong 6ng ndi.

G OO

Hinh 1.10: So db nap gas ¢ dang hoi.

- M6 tir tir van ndi dé moi chét di theo duong dng hut va hé théng. Theo doi luong bang
bam trén thin mdy, kiém tra dong dién cia may nén va ap suat dau hat khong qua 3
kG/cm2.. Néu ap suat hat 1on thi c6 thé qua dong.

Khi nap méi chat chi y khong dugc dé cho 1ong bi hiit vé may nén gay ra hién tuong
ngap long rat nguy hiém. Vi thé dau hat chi dugce ndi vao phia trén cta binh, tirc 1a chi
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huat hoi vé may nén, khong duoc ddc nguoc hodc nghiéng binh trong khi nap va tot nhat
binh méi chat nén dit thap hon may nén.

Trong qué trinh nap c6 thé theo doi lwong moi chit nap bang cach dit binh moi chat
trén can dia.

* Nap moi chét theo dudng cap dich:
Viéc nap moi chét theo duong c?ip dich duoc thuc hién cho cac hé théng l6n. Phuong
phép nay c6 cac dic diém sau :
- Nap duéi dang 10ng, sb luong nap nhiéu, thoi gian nap nhanh.
- Sir dung cho hé théng 16n.
dén din bay hoi

~

@ —
Hinh 1.11: So dd nap gas ¢ dang 1ong
a/ Binh gas b/ Bo ddng hod
¢/ Binh chura cao ap d/ Phin loc

Binh thuong cac van (1), (2) va (3) mo, cac van (4) va (5) dong, moi chat duoc
cAp dén dan bay hoi tir binh chuta cao 4p.
- Khi can nap méi chat, dong van (1) va (4), moi chét tir binh méi chit di theo van (5), (2)
vao bo loc, ra van (3) dén thiét bi bay hoi.
- Khi thay thé, stra chita hodc bao dudng bo loc, hé théng van hoat dong dugc, dong cac
van (2), (3) va (5) méi chat tir binh chira qua van (1) va van (4) dén dan bay hoi.

Trong trudng hop nay van co thé nap thém méi chat bang cach dong cac van (1), (2)
va (3), mo cac van (4) va (5). Mai chat tir binh nap di qua van (5) va (4) vao hé thng.
4.4. Chay thir h¢ thong
4.4.1. Kiém tra tong thé hé thong:

- Kiém tra dién 4p ngudn khong dugc vuot qua 5%.

- Kiém tra tinh trang may nén va céc quat.

- Kiém tra lvgng dau bén trong hé théng.

- Kiém tra lugng nudc giai nhiét.

- Kiém tra va cai dit cac thiét bi do luong va bao vé trong hé théng.

- Kiém tra cac van trong hé thng.

4.4.2. Déng dién:

- Bat CB tong cip ngudn cho hé thong.

4.4.3. Kiém tra, hi¢u chinh chiéu quay ciia cic dong co:
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- Bat cong tic cap ngudn cho timg dong co mot va kiém tra chiéu quay cua chiing, néu
dong co nao quay ngugc thi dao pha lai cho dong co do.

4.4.4. Po kiém cic thong sb:

- Po 4p suit va nhiét 6 bay hoi.

- Do ap suét va nhiét d§ ngung tu.
- Do nhiét do kho lanh.

- Po nhiét d6 cudi tim nén.

- Do nhiét d0 nudc gidi nhiét.

5. CAU HOI ON TAP

1/ Hay trinh bay cu tao thiét bi kho lanh cong nghiép?

2/ Hay trinh bay muc dich st dung thiét bi kho lanh cong nghiép?

3/ Hay trinh bay phuong phap lap dit cac thiét bi chinh trong kho lanh?
4/ Hay trinh bay phuong phap lap dit cac thiét bi phu trong kho lanh?
5/ Hay trinh bay quy trinh lap dit cac thiét bi chinh kho lanh?

6/ Hay trinh bay quy trinh lap dit cac thiét bi phu kho lanh?
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Bai 2: LAP PAT HE THONG LANH MAY PA CAY

Gioi thi¢u:

Bai hoc nay cung cap cho ngudi hoc kién thirc vé cau tao va muc dich sir dung thiét
bi may d4 cay, va phuong phap lap dit cac thiét bi chinh, phu trong hé thong may da cay.
Tir d6, hudng din nguoi hoc 1ap dit cac thiét bi chinh, phu trong kho lanh dung quy trinh
va dam bdo an toan.

Muc tiéu:

- Trinh bay duoc cau tao thiét bi may da cay.

- Trinh bay dugc muc dich str dung may da cay.

- Trinh bay dugc phuong phap lap dit cac thiét bi chinh, phu trong may da cay.

- Lap dat cac thiét bi chinh trong may d4 cdy dung quy trinh va dam bao an toan.

- Lip dat cac thiét bi phu trong may dé cay dung quy trinh va dam bao an toan.

- Rén luyén tinh tip trung, ti mi, tu duy logic, can than, chinh x4c, nghiém tuc.

1. Poc ban vé thi cong, chuin bi trang thiét bi phuc vu lip dit
1.1. Poc ban vé mit bing lip dit
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Hinh 2.1: So dd b tri mit bang bé d4 cay.
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1.2. Poc ban vé thiét ké hé thong lanh

®

Hinh 2.2: So do nguyén ly bé dé cay
1. May nén, 2.Binh chira cao ap, 3.Thap ngung tu, 4.Binh tach dau, 5.Thiét bi
tach khi khong ngung, 6.Binh thu hdi diu, 7.Binh tach long, 8. Binh giit mirc -
tach long, 9.Bé da cung bo canh khudy va dan lanh xuwong ca.

Bé d4 duoc chia thanh 2 ngan, trong d6 c6 01 ngan dé dat dan lanh, cac ngdn con lai
dat cac khuon da. Bé c¢6 01 bo canh khudy, bd tri thang. Cac khudn d dugc ghép lai thanh
cc linh da. Mdi linh dé c6 tir 5 dén 7 khuén da hodc 16n hon. Cac linh d4 bé tri ¢ the di
chuyén don dén hai ¢au nho hé thong xich.

Nude mudi dugce str dung 1a NaCl (mubi an). Bé mudi duge xay bang gach thé va bén
trong ngudi ta tién hanh boc cach nhiét va trong cung 1 16p thép tAm.

Hé thdng gdm céc thiét bi chinh:
- May nén: Hé théng str dung méay nén 1 cap. Céc loai may nén lanh thuong hay duoc sir
dung 1a MYCOM, York-Frick, Bitzer, Copeland vv...
- Dan lanh xwong cd: Dan lanh gdm cac dng gop trén va dudi, cac éng trao d6i nhiét ndi
giita cac 6ng gop c6 dang udn cong gidbng nhu xwong ca. Vi viéc ubn cong dng trao doi
nhiét nhu vay nén han ché dugc chiéu cao cia bé nhung van dam bao duong di ctia moi
chét dua 10n dé tang thoi gian tiép xuc.
- Binh giit mirc tdch Iong: Nhiém vu cta binh trong hé thong méy da 1a: Chira, cap va duy
tri dich 16ng luén ngap ddy trong dan lanh bé d4; tach 1ong cho mdi chat hut vé may nén.
Murc dich trong dan lanh dugc khong ché bang van phao.
1.3. Poc ban vé mach dién dong lwc va diéu khién

Mot hé théng lanh gém:
- M4y nén ba pha, mach pump down, khai dong truc tiép.
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- Quat dan ngung, canh khudy va bom kiéu ba pha, khai dong truc tiép.

- Trong chudi an toan co: role nhiét bao vé qua tai may nén, role ap suatcao, role hiéu ap
dau. Céac khi cu trén co chung moét dén bao su cd.

- CAu chi: ciu chi chinh, cau chi mach diéu khién.
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Hinh 2.4: Mach dién diéu khién.
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KAL — Role trung gian mach K1 — Contactor may néen

diéu khién K2 — Contactor canh khuay.

HP — Role 4p suét cao K3 — Contactor quat thap ngung
LP — Role ap suét thap K4 — Contactor bom nudc

OP — Role 4p hi¢u 4p dau H1 — Dén bdo may nén lam viéc

T — Role nhiét @6 phong

1.4. Chuén bj trang thiét bj phuc vu lip dat

Trudce khi lép rap cac thiét bi trong h¢ théng lanh can phai chuin bj mot s6 cong viéc
Sau:
- Dung cu, thiét bi bao vé an toan cho con nguoi va may, thiét bi nhu:Giﬁy va non bao
ho.Néu lam viéc trong moi trudong nhiéu bui ban can phai co kinh, khau trang.Lam viéc
trong nhitng noi cé tiéng 6n 16n phai ¢ nut tai chéng on.
- Chuén bi dan gido, day an toan khi lam viéc trén cao.
- Chuén bi dung cu an toan dién nhu but thir dién, ampe kim, déng hd van nang VOM.
- Chuén bi dén chiéu sang khi lam viéc trong méi truong thiéu anh sang.
- Thiét b, may moc can l'Zip dat trong hé théng.
- Chuén bj can c4u, thang may khi 1ap dit mdy, thiét bi trén cao.
- Chuén bi may han, may cat, khoan...
- Kim, tudc no vit, mé 1ét, dung cu hd trg khac......
2. Lap dit cac thiét bi chinh trong kho lanh
2.1. Lip dit cum may nén
- Pua may vao vi tri lap dat : Khi ciu chuyén can chi y chi duoc moc vao cac vi tri di
dugc dinh sin, khong duge moc tuy tién vao éng, thain may gay trdy xudc va hu hong may
nen.
- Khi ldp dit may nén can cha y dén cac van dé : thao tac van hanh, kiém tra, an toan, bao
tri, thdo do, thi cong duong 6ng, stra chira, thong gio va chiéu sang thuan loi nhét.
- Méy nén lanh thuong duoc lap dit trén cac bé mong bé tong cdt thép. Poi voi cac may
nho c6 thé lap dat trén cac khung sit hodc ngay trén cac binh ngung thanh 01 khdi nhu ¢
cac cum may lanh water chiller.
- Bé mong phai cao hon bé mit nén t6i thiéu 100mm, tranh bi uét ban khi vé sinh gian
may. Bé mong dugc tinh toan theo tai trong dong ciia nd, may duoc gan chit 1én nén bé
tong bang cac bu 10ng chon sin, chic chin. Kha ning chiu dung ctia mong phai dat it
nhit 2,3 lan tai trong cia may nén ké ca méto.
- Bé mong khong duoc dic lién voi két cau xay dung clia toa nha tranh truyén chan dong
1am hong két ciu xay dung. Dé chin dong khong truyén vao két cau xay dung nha khoang
cach t6i thiéu tir bé moéng dén mong nhat it nhit 30cm. Ngoai ra nén dung vat liéu chéng
rung gifra mong gilta mong may va mong nha.
- Cac bu 16ng ¢b dinh may vao bé mong co thé dic sin trong bé tong trude hodc sau khi
lap dat may roi chon vao sau ciing duge. Phuong phap chon bu 1ong sau khi lip may thuan
loi hon. Mudn vay can dé sin cac 16 c6 kich thudc 16n hon yéu cau, khi dua thiét bi vao vi
tri , ta tién hanh lap bu 16ng roi sau d6 cho vira xi mang vao dé cd dinh bu 1ong .
- Néu dat may & cac tang trén thi phai dat trén cac bé chdng rung va bé quan tinh.
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1- Nén nha; 2- B6 1 xo0 giam chan; 3- Bé qué tinh; 4- Cum may lanh
Hinh 2.5: Giam chan cum may khi dit ¢ cac ting lau.

- Sau khi dua dugc may vao vi tri lip dit dung thude level kiém tra mutc do nim ngang,
kiém tra mirc d6 ddng truc cua diy dai. Khong dugc c¢b day cac ddy dai vao puli, nén néi
long khoang cach giita moto va may nén rdi cho day dai vao, sau d6 van bu 10ng day ban
trugt. Kiém tra d6 cing cua diy dai bang cach 4n néu thiy 16ng bang chiéu day cua day 1a
dat yéu cau.
+ Khi thay nén thay ca bo day dai, khong nén dung chung cii 1an méi vi khong twong xting
dé lam rung bat thudng, giam tudi tho ciia day. Khong duge cho dau, m& vao day dai.
+ Khi thay cac day dai méi thi sau 48 gio 1am viéc can kiém tra lai d6 cing ciia cac day dai
va dinh ky kiém tra, dic biét khi thiy cac day dai chuyén dong khong déu. Khéng duoc
cho diu m& vao day dai lam hong day.
- C6 thé khir cac truyén dong clia may nén theo duong 6ng bang cach sir dung dng mém
ndi vao may nén theo tat ca cac hudng, dic biét can chi ¥ t6i cac gia d bng.
2.2. Lip dit cum ngung tu

Khi ldp dit thiét bi ngung tu can luu ¥ dén van dé giai nhiét cta thiét bi, anh hudng
ct nhiét ngung tu dén xung quanh, kha ning thoat moi chat 1ong vé binh chua dé giai
phong bé mat trao do6i nhiét.

- Dé méi chit lanh sau khi ngung tu c6 thé tu chay vé binh chira cao 4p, thiét bi ngung tu
thudng dugc lap dit trén cao, & trén cac bé bé tong, cac gia dd hodc ngay trén binh chira
thanh 01 cym ma nguoi ta thuong goi 1a cum Condensing Unit.
- Vi tri ldp dat thiét bi ngung tu can thoang mat cho phép d& hudng tdi con ngudi va qua
trinh san xuat.

+ Dan ngung tu bay hoi:

Dan ngung tu bay hoi dugc dat trén cac bé bé tong ngoai troi. Khi hoat dong nudc co
thé bi cudn theo gid hodc ban ra tir bé nudc, vi thé nén dat dan xa cac cong trinh xay
dung it nhit 1500 mm.

Dan ngung tu bay hoi c6 trang bi van xa nudc & ddy, van phao ty dong cap nudc,
thang dé tréo 1én dinh dan. Pay bé chira nude déc dé chay kiét nudce khi vé sinh. Dau hat
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bom c6 lu6i chin rac Phia trén dan ngung tu c6 cac cira dé vé sinh va thay thé cac dau
phun ctia dan phun nudc. chin nuéc lap trén cing dang zic zic.
% Lip diit bé da va canh khuéy:
a. Cach nhiét tuong bé da:

e i
!&“ <2 ""J“

Hinh 2.5: Cach nhiét tudng bé da.
1.L6p vira xi mang
3.L6p hic in dan gidy dau
5.L6p thép tam

2.Lép tudong gach
4.Lép céach nhiét polystirol

Bang 2.1: Bang thong so cach nhiét twong

STT Vit liéu Bé day Hé s6 din nhiét
Oi (mm) Ai (W/mK)
1 | Vira xi ming 10 =20 0.78
2 Tuong gach 110 =120 0.23 +0.29
3 | Gidydau 1+2 0.175
4 | Lop cach nhiét 100 + 200 0.018 +0.02
5 | Thép tim 5+6 453

b. Cach nhiét nén bé da:
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Hinh 2.6: Cach nhiét nén bé da.
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1. L6p thép tAm; 2. L6p cat 16t mong;
3. Lop bé tong cbt thép; 4. Lop gidy dau;
5. Lop cach nhiét polystirol; 6. Lop héc in dan gidy dau;
7. Lop bé tong da dam M200; 8.Lop da 1am nén va dat dam.
2.3. Lip dit dan bay hoi - van tiét luu
Thiét bi bay hoi co nhiéu dang, mdi mot dang c6 nhitng cach lép dat khac nhau.
* Dan lanh xuong c4 :
Dan lanh xuong ca chu yéu duoc st dung dé 1am lanh nude mubi trong cac may dé cay

va lam lanh céc loai chat long cho cac muc dich khac nhau. Khi lap dan lanh xuong ca phai
ngap hoan toan trong chat 16ng can lam lanh.Nén bd tri dan lanh ¢ giita bé mudi dé qua
trinh trao ddi nhi¢t dugc nhanh va it ton that nhiét.

Thuong ngudi ta bd tri dong nudc chay theo chiéu tir dinh dén chéan ciia cac 6ng trao
d6i nhiét. Cap dich tir phia dudi va hoi di ra phia trén.

Van tiét luu tu dong duoc lép dat trén duong cép dich vao dan lanh.

Viéc chon van tiét Iuu phai phut hop voi cong suat va ché do nhiét cua hé théng. Trong
truong hop chon cong suit ciia van 16n thi khi van hanh thuong hay bi ngap long va nguoc
lai khi cong sudt cta van nhé thi lugng méi chat cungcip khong du cho dan lanh anh hudng
nhiéu dén nang suét lanh cua hé théng.

- Khi lap dit van tiét luu tu dong can cha ¥ lap dit bau cam bién dang vi tri quy dinh, cu
thé nhu sau

+ Pit & 6ng hoi ra ngay sau dan lanh va dam bao tiép xtc tot nhat bang kep dong hay
nhom, dé tranh anh huong cua nhiét d§ bén ngoai can boc cach nhiét bau cam bién cung
6ng hut ¢6 bau cam bién.

+ Khi 6ng hut nho thi dit biu ngay trén dng hit, nhung khi ong 16n hon 18mm thi dat & vi
tri 4 gio.

+ Khéng dugce quan hoic 1am dap dng mao din t&i bau cam bién.

3. Lap dit cac thiét bi phu trong kho lanh

3.1. Lip dit céc thiét bi diéu chinh va bio vé kho lanh

3.1.1. Cac thiét bi diéu chinh va bao vé bé d4 cay

a. Ro le hiéu 4p suét dau :

1- Phén t&r cam bién ap suét dau; 2- Phan tir cam bién ap suat hat; 3- Co cau diéu
chinh; 4- Can diéu chinh;
Hinh 2.7: Ro le 4p suat dau.
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Ap séu dau ctia may nén phai duoc duy tri & mot gia tri cao hon ap suat hut ctia may
nén mot khoang nhat dinh nao do, tuy thudc vao timg may nén cu thé nham dam bao qua
trinh luu chuyén trong hé thdng ranh cap dau boi tron va tic dong co cau giam tai cua
may nén. Khi lam viéc ro le ap suit dau s& so sanh hiéu ap sudt dau va ap sudt trong cacte
mAay nén nén con goi 1a ro le hidu ap sut. Vi vay khi hidu ap suat qua thap, ché do boi
tron khong dam bao, khong diéu khién dugc co cdu giam tai.

Do chénh 1éch ap suét cuc tiéu cho phép c6 thé diéu chinh nhd co cau 3. Khi quay
theo chiéu kim ddng ho sé& ting d6 chénh 1éch ap suat cho phép, nghia lam ting ap suét
dau cuc tiéu & do may nén co thé lam viéc.

D6 chénh ap suat duoc cb dinh ¢ 0,2 bar.

b. Ro le 4p sudt cao HP va ro le ap suat thip LP:

J Darfott
AR Mn
¥ He
Hinh 2.8 : Ro le to hop ap suat cao va thap

Gia tri dat cuaro le ap suat cao 1a 18,5 kG/cm?2 thép hon gia tri dat ctia van an toan
19,5 kG/cm?. Gia tri dat nay c6 thé diéu chinh thong qua vit “A”. Do chénh ap suat lam
viéc duge didu chinh bang vit ‘B”. Khi quay cac vit “A” va “B” kim chi ap suét dat di
chuyén trén bang chi thi ap suat.

Tuong ty HP, ro le ap suat thép LP dugc st dung dé tu dong dong mdé may nén, trong
cac hé théng lanh chay tu dong. Khi nhiét do buéng lanh dat yéu cau, van dién tir ngung
Cép dich cho dan lanh, may thyc hi¢n rat gas vé binh chira va ap suét phia dau hat giam
xubng dudi gia tri dat, ro le ap suit tic dong ding mdy. Khi nhiét d6 phong lanh 1én cao
van dién tr mo, dich vao dan lanh va ap suat hut 1én cao va vuot gia tri dat, ro le ap suét
thép tu dong dong mach cho dong co hoat dong.

c. Thermostat :
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Hinh 2.9 : Thermostat.

Thermostat 1a mot thiét bj diéu khién dung dé duy tri nhiét d ciia phong lanh. Cau
tao gdm c6 mot cong tic ddi hudng don cuc (12) duy tri mach dién giir cac tiép diém 1 va
2 khi nhiét do bau cam bién ting 1én, nghia 14 nhiét d6 phong ting. Khi quay truc (1) theo
chiéu kim dong ho thi sé ting nhiét 46 dong va ngat cia Thermostat. Khi quay truc vi sai
(2) theo chiéu kim thi giam vi sai giita nhiét d6 dong va ngat thiét bi.

d. Ro le bao vé 4p sudt nude (WP) va ro le luu luong (Flow Switch)

Nhim bao vé may nén khi cac bom giai nhiét thiét bi ngung tu va bom giai nhiét may
nén lam vi¢c khong dugc tbt (4p suat tut, thiéu nude ..) nguoita st dung ro le ap suat nudc
va ro le luu luong.

Ro le 4p sudt nudc hoat dong gidng cac ro le ap sudtkhac, khi ap suatnudce thip, khong
dam bao diéu kién giai nhiét cho dan ngung hay may nén, ro le s& ngat dién cuon day khoi
dong tir ciia may nén dé dimg may. Nhu vay ro le ap suat nudc lay tin hiéu ap suat dau day

cua cac bom nudc.

Nguoc lai ro le luu lwong 14y tin hiéu cua dong chay. Khi c6 nudc chay qua ro le luu
luong tiép diém tiép xtic ho, hé théng hoat dong binh thuong. Khi khong cé nudc chay
qua, tiép diém cua ro le luu lugng dong lai, déng thoi ngét mach dién cudn day khoi dong
tor va dung may.

* C4c thiét bj bao vé nhu HP, OP, LP, WP duoc bat brling ren nén chung ta lép dat
chling vao cac vi tri cho sdn trén cac duong dich vu.

* Chung ta c6 thé ché tao cac khung dé c6 dinh céc thiét bi nay.

3.2. Lip dit hé thong duong ong din gas
3.2.1. Xac dinh vi tri, 9 dai, kich thuéc duwong ong:

Can cr vao ban vé thi cong chiing ta di xac dinh dudng kinh va d6 dai cua éng. Luu y
khi xac dinh chiéu dai dng chiing ta chon du ra khoang 1 — 2 cm dé dé gia cong.
3.2.2. Cit ong va nao ba via:

Co6 thé str dung cua hodc dao cat dé cat ng. Dao cat dng thudng dung dé cit dng
déng mém nho, con cua dung dé cat cac 6ng dong to va cung.

Dung diia dé mai bang va mai vudng goc dau cat dng. Can than khong dé mat dong
roi vao trong ng. Sau d6 dung miii doa bavia dé lam sach bavia phia trong dng do vét cat
tao ra.
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3.2.3. Nong, loe, uén ong:

Ban kinh cong udn 6ng di1 16n dé dng khong bi bep khi udn. Khi udn phai str dung
thiét bi uén dng chuyén dung hoic str dung cit ¢6 sdn. Khong nén sir dung cat dé udn dng
vi cat 14n bén trong nguy hiém.

St dung bo nong, loe dé gia cong 6ng tiy theo cach két nbi.

3.2.4. Han 6ng, ndi ric co:

Trude khi han can vé sinh k¥, vat mép theo diing quy dinh. Vi tri diém han phai nim
& cho dé dang kiém tra va xur 1y
3.3. Lap dit hé thong nudéc giai nhiét, tai lanh

Puong 6ng nudc giai nhiét sir dung 6ng thép trang kém, bén ngoai son mau xanh
nude bién.

3.3.1. Chuin bj gia d&, nep ong:

Chuing ta can chuén bi gia do va nep dng dé treo cac ong 1én tran hodc nep chung vio
tuong dé cb dinh hé thong dudng ng.

3.3.2. Xac dinh vi tri, d) dai, kich thwéc dwong ong:

Can clr vao ban vé& thi cong chiing ta di xac dinh duong kinh va do dai cua dng.
3.3.3. Cit 6ng, ren 6ng, han mit bich, vé sinh dwong dng:

St dung dung cu chuyén dung hodc 1a cua dé cit dng theo chiéu dai da xac dinh, 1am
vé sinh dudng 6ng tranh bui ban lot vao bén trong.

3.3.4. Rap noi dwong ong thanh hé thong hoan chinh:

Két ndi cac 6ng da catlai thanh mot hé théng hoan chinh theo ban v¢€ thi cong, c6 thé
két ndi bang ren, bang cac co ndi...
3.3.5. Kiém tra, thir kin:

Lam kin cac dau ctia cac duong 6ng nude va chira lai mot dau dé ching ta bom nudc
vao va nang ap luc 1én khoang 70 — 75 PSIL, danh ddu myuc nudc bom vao va quan sat 24h
néu myc nudc khong giam thi hé thong kin con néu myc nude giam thi phai kiém tra vi
tri xi va khic phuc lai.

3.3.6. Boc cach nhiét hé thong tai lanh:

Viéc boc cach nhiét chi duoc tién hanh sau khi da két thuc cong viéc thur kin hé
théng. Cach nhiét dudng ng thép 1a styrofor hodc polyurethan. Tuy thudc kich thude
duong ong, dng cang 1on cach nhiét cang day.

3.4. Lap dit hé thong nudée xa bing

Déi voi nude ngung tir cac dan lanh va cac thiét bi khac co thé sir dung dng PVC, ¢o
thé boc hodc khong boc cach nhiét, tuy vi tri lap dat.

3.4.1. Khao sat vi tri lip dit dwong dng thoat nuwée xa bing:

Chiing ta can chuén bi gia d& va nep dng dé treo cac dng 1én tran hodc nep ching vao
tuong dé cb dinh hé thong duong ng.

3.4.2. Xac dinh d6 dai, kich thuwéc dwong ong:

Can clr vao ban vé thi cong chung ta di xac dinh duong kinh va d6 dai cua éng. Luu y
khi xac dinh chiéu dai dng chiing ta xac dinh du ra khoang 2 — 4 mm dé d& gia cong va
két no1.
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3.4.3 Gia cong 6ng theo kich thwéc tinh toin do dac:

St dung dao cat hodc la cua dé cat ong theo chiu dai da xac dinh, 1am vé sinh dudng
éng tranh bui ban lot vao bén trong.
3.4.4.Rap ndi duong 6ng thanh hé thong hoan chinh:

Két ndi cac 6ng da cat lai thanh mot hé théng hoan chinh theo ban v¢ thi cong, sur
dung cac co ndi, mdi ndi chix T, chix Y...

3.4.5. Kiém tra do bén kin, d§ ddc ciia dwong dng:

Lam kin cac dau cua cac duong dng nudc va chira lai mot dau dé chung ta bom nude
vao va nang ap luc 1én khoang 70 — 75 PSI, danh ddu muc nuéc bom vao va quan sat 24h
néu myc nudc khong giam thi hé thong kin con néu myc nude giam thi phai kiém tra vi tri
xi va khac phuc lai.

3.4.6. Boc cach nhiét hé thong tai lanh:

Viéc boc cach nhiét chi duoc tién hanh sau khi da két thuc cong viéc thi kin hé théng.
Cachnhiét duong 6ng dung gen c6 duong kinh pht hop véi dudng kinh dng, ding keo P66
dé dan gen vao 6ng nudc va bén ngoai quan simili (néu dng nude ngung di bén ngoai troi
khong can cach nhiét).

3.5. Lip dit hé thong dién dong lwc - diéu khién
3.5.1. Kiém tra ti dién
- Kiém tra kich thudc tu, day dién, cac thiét bi aptomat, CB, role trung gian, role thoi
gian... xem co day du sé lugng va chung loai.
- Tién hanh khoan va bét cac thiét bi dién vao ti.
3.5.2. Piu day dién vao cac khi cu dién trong ti dién va thiét bi do ludng
- P4u cac khi cu dién 1én céac ray nhom.
- Piu day dién tir cac khi cu dién va thiét bi do ludng 1én cac ddmind.
3.5.3. Piu noi cac thiét bi dién vao ti dién
- Dya vao so d¢6 mach dong luc va mach diéu khién dau ndi céc thiét bi lai v6i nhau.
3.5.4. Kiém tra lan cudi
- Tién hanh kiém tra thong mach: dung VOM bat vé thang do 02 dé do dién trd cua mach
dién néu: VOM chi o mach bi dat, VOM chi 0 mach bi chap hay kiém tra lai, con néu
VOM chi mot gia tri dién tréd nao d6 thi mach thong.
3.5.5. Cap nguon dién:
- Sau khi d4 kiém tra théng mach thi chung ta tién hanh cip ngudn cho mach dong luc va
mach diéu khién.
4. Hiit chan khong — nap gas, chay thir hé thong
4.1. Vé sinh cong nghiép hé thong
Sau khi lap dit xong hé thong thi ta tién hanh vé sinh:
- Thao g tat cac cac bao bi con dinh trén thiét bi.
- Quét don sach s& cac thiét bi xung quanh hé théng.
- Dep hét cac thiét bi con nam trén va trong hé thong tranh 1am hu hong céc thiét b ciia
hé thong.
- Don dep va lau chui sach sé€ hé théng.
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4.2. Thir kin hé thong
- Néang ap suét 1én ap suat thir kin.

ap suat tht, bar
Hé théng lanh Phia | Thirbénbang |  Thu kin
chét khi biang cht
khi
H¢ thong NH; va Ry, Cao ap 25 18
Ha dp 15 12
Hé thong R, Cao ap 24 15
Ha ap 15 10

Bang 2.3: Bang 4p luc thir kin va thir bén tai noi lip diit

- Duy tri 4p lyc thir trong vong 24 gid. Trong 6 gid dau ap sut thir giam khong qua 10%
va sau do khong giam.
- Tién hanh thtr bang nudc xa phong. Kha ning ro ri trén duong 6ng nguyén rat it xay ra
vi thé nén kiém tra & cac mdi han, mit bich, ndi van trude. Néu da thir hét ma khong phat
hién vét xi ho ma ap suat van giam thi ¢ thé kiém tra trén dudng 6ng.

Khi khong phét hién duge chd 1o ri can khoanh ving dé kiém tra.

Mot diéu can luu ¥ 13 4p suét trong hé théng phu thudc nhiéu vao nhiét d6 méi trudng,
tire 13 phu thudc vao gio trong ngdy, vi vy can kiém tra theo mot thoi diém nhét dinh
trong ngay.

4.3. Hut chan khong — Nap gas hé thong

Viéc hat chan khong duoc tién hanh nhiéu 1an méi dam bao hit kiét khong khi va hoi
am c6 trong hé théng duong dng va thiét bi. Duy tri ap luc 50 + 75mmHg (tic do chan
khong khoang —700mmHg) trong 24 gid, trong 6 gio dau ap luc cho phép ting 50%
nhung sau d6 khong tang.
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Hinh 2.10: So db nap gas ¢ dang hoi.
C6 02 phuong phap nap mdi chat : Nap theo dudng hut va nap theo duong cap dich.
* Nap moi chét theo duong hut thuong ap dung cho hé thong méay lanh nho. Phuong
phép nay c6 dic diém :
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- Nap ¢ trang thai hoi, sb luong nap it, thoi gian nap lau.

- Chi ap dung cho méy cong suét nho.

- Viéc nap mdi chat thyc hién khi hé thong dang hoat dong.

Cac thao tac :

- N6i binh méi chit vao dau hit may nén qua bo dong hd ap suat.
- Dung méi chat dudi hét khong khi trong dng ndi

- Mé tir tir van ndi dé moi chat di theo dudng dng hut va hé thong.

Theo doi lugng bang bam trén than mdy, kiém tra dong dién cia may nén va ap suit
dau hat khong qua 3 kG/ecm2.. Néu ap suat hat 16n thi c¢6 thé qua dong.

Khi nap mdi chat chit y khong duoc dé cho 1ong bi hiit vé may nén giy ra hién tuong
ngap long rat nguy hiém. Vi thé dau hat chi dugc ndi vao phia trén cua binh, tic 1a chi hat
hoi vé may nén, khong duoc doc nguroc hoidc nghiéng binh trong khi nap va tot nhat binh
moi chat nén dat thip hon may nén.

Trong qua trinh nap c6 thé theo ddi lwong moi chat nap bang cach dat binh moi chét

trén can dia.
dén dan bay hoi
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Hinh 2.11: So db nap gas & dang long.

a/ Binh gas b/ Bo ddng hod
¢/ Binh chtra cao ap d/ Phin loc

* Nap mdi chat theo duong cip dich

Viéc nap moi chit theo duong cép dich duoc thuc hién cho cac hé théng lon. Phuong
phap nay co cac dic diém sau :
- Nap duéi dang 10ng, sb luong nap nhiéu, thoi gian nap nhanh.
- Sir dung cho hé théng 16m.
- Binh thudng cac van (1), (2) va (3) md, cac van (4) va (5) dong, méi chit duoc cap dén
dan bay hoi tir binh chtra cao ap.
- Khi can nap moéi chat, dong van (1) va (4), moi chat tir binh méi chat di theo van (5), (2)
vao bd lgc, ra van (3) dén thiét bi bay hoi.
- Khi thay thé, sira chita hodc bao dudng bd loc, hé théng van hoat dong dugc, dong cac
van (2), (3) va (5) méi chat tir binh chira qua van (1) va van (4) dén dan bay hoi.

Trong truong hop ndy van c6 thé nap thém moi chat bang cach déng cac van (1), (2)
va (3), md cac van (4) va (5). Moi chat tir binh nap di qua van (5) va (4) vao hé thong.
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4.4. Chay thir h¢ thong
4.4.1. Kiém tra tong thé h¢ thong
- Kiém tra dién 4p ngudn khong duoc vuot qua 5%.
- Kiém tra tinh trang may nén va céc quat.
- Kiém tra lugng dau bén trong hé thong.
- Kiém tra lvgng nudc giai nhiét.
- Kiém tra va cai dat céac thiét bi do luong va bao vé trong hé théng.
- Kiém tra cac van trong hé théng.
4.4.2. Dong dién
- Bat CB tong cap ngudn cho hé thong.
4.4.3. Kiém tra, hiéu chinh chiéu quay ciia cic dong co
- Bat cong tic cap ngudn cho timg dong co mot va kiém tra chiéu quay cia chung,
néu dong co nao quay nguoc thi dao pha lai cho dong co do.
4.4.4. Po kiém cac thong so
- Po 4p suit va nhiét 6 bay hoi.
- Do ap suat va nhiét do ngung tu.
- Do nhiét do kho lanh.

5. CAU HOI ON TAP

1/ Hay trinh bay cdu tao thiét bi hé théng may da cay?

2/ Hay trinh bay muc dich str dung thiét bi hé thong may da cay?

3/ Hay trinh bay phuong phap lap dit cac thiét bi hé thong may da cay?

4/ Hay trinh bay phuong phap lap dit cac thiét bi phu hé thong may da cay?
5/ Hay trinh bay quy trinh lip dat cac thiét bi chinh hé thong may dé cay?
6/ Hay trinh bay quy trinh lap dit cac thiét bi phu hé théng may dé cay?

37



Bai 3: VAN HANH HE THONG LANH

Giéi thi¢u:

Bai hoc nay cung cép cho nguoi hoc kién thirc vé phuong phéap kiém tra, van hanh
hé théng lanh, phuong phap doc ban v& ghi nhat ky hé théng, bang biéu; sir dung thanh
thao cac dung cu do. Tir d6, kiém tra dugc cac thong s6 van hanh.

Muc tiéu:

- Trinh bay dugc phuong phap kiém tra hé thong lanh.

- Trinh bay dugc phuong phap van hanh h¢ théng lanh.

- Poc ban v& ghi nhét ky hé théng, bang biéu.

- Str dung thanh thao cac dung cu do.

- Kiém tra duoc thong s6 van hanh.

- Rén luyén tinh tap trung, ti mi, tu duy logic, can than, chinh xé&c, nghiém tic thuc

hién theo quy trinh.

- Yéu ngh¢, ham thich cong viéc. C6 tinh ky luat cao.

1. Kiém tra hé thong lanh
1.1. Kiém tra cac thong so do lwdng ciia hé thong lanh

- Kiém tra céac thiét bi do luong, diéu khién va bao vé hé théng.

- Cac van thudong dong : van xa day cac binh, van nap moi chat, van by-pass, van xa
khi khong ngung, van thu hoi dau hodc xa boé dau, van déu hoa cac hé théng, van x4 air.
Riéng van chdn duong hut khi dirng may thuong pha 1 dong va khi khéi dong thi mé tur tur.

- Tat ca cac van con lai déu ¢ trang thai mé. Dic biét luu ¥ van dau ddy may nén, van
chan cua cac thiét bi do luong va bao v€ phai luon luén mé.

- C4c van diéu chinh : Van tiét luu ty dong, ro le nhiét, ro' le &p suatvv... Chi c6 nguot
c6 trach nhiém méi duge mo va diéu chinh
1.2. Kiém tra, xac dinh tinh hinh ciia céc thiét bj

- Kiém tra bén ngoai may nén va cac thiét bi chuyén dong xem c6 vat gi gay tro ngai
sy lam viéc binh thuong cua thiét bi khong.

- Kiém tra s6 luong va chat lugng dau trong may nén. Mire dau thudng phai chiém 2/3
mat kinh quan sat. Mirc dau quéa 16n va qua bé déu khong tot.

1.3. Kiém tra hé thong tai lanh va giai nhiét

- Kiém tra mirc nude trong cac bé chira nudc, trong thap giai nhiét, trong bé dan
ngung dong thoi kiém tra chat luong nude xem c6 dam bao yéu cau ki thuat khong. Néu
khong dam bao thi phai bo dé bd sung nudc moi, sach hon.

1.4. Kiém tra hé thong dién

- Kiém tra hé thong dién trong ti dién, dam bdo trong tinh trang hoat dong tot.

- Kiém tra tinh trang d6ng mé& cua cac van: dam bao an toan.

- Kiém tra dién ap nguén khong duoc sai 1éch dinh mue 5% : 360V < U <400V.
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2. Khéi dong hé thong
2.1. Cap dién cho hé thong

- Bat Aptomat téng cuatu dién dong luc, aptomat cta tat ca cac thiét bi cia hé théng
can chay.

- Bat cac cong tic chay céc thiét bi sang vi tri AUTO.

2.2. Khéi dong hé thong giai nhiét

- Nhat nat START cho hé théng hoat dong. Khidé cac thiét bj s& hoat dong theo mot
trinh tu nhét dinh.

2.3. Khéi dong hé thong tai lanh

- Bat cong tic cap dich cho dan lanh, binh trung gian va binh chtra ha 4p (néu co).

- Tir tir m& van chin hut ctia may nén. Néu mé nhanh c6 thé gay ra ngap 1ong, mit
khac khi mé qua 16n dong dién mé to cao s& qua dong, khong tot.

- Ling nghe tiéng nd cua may, néu co tiéng go bat thuong, kém suong bam
nhidu & dau hut thi ding méy ngay.

2.4. Khéi dong may nén

- Theo déi dong dién may nén. Dong dién khong duoc 16n qué so v6i qui dinh. Néu
dong dién 16n qua thi dong van chan hat lai hodc thuc hién gidm tai béng tay. Trong cac
ta dién, giai doan diu ¢ mach chay sao, hé thong ludn ludn duogc giam tai, nhung giai
doan ndy thudng rat ngan.

- Quan sat tinh trang bam tuyét trén carte may nén. Tuyét khong duoc bam 1én phan
thin may qua nhiéu. Néu 16n qué thi dong van chin hat lai v a tiép tuc theo doi.

- Tiép tuc mé van chin hiit cho dén khi mé hoan toan nhung dong dién may nén khong
16n qua quy dinh, tuyét bAm trén than may khong nhiéu thi qua trinh khoi dong da xong.
3. Mt s6 thao tic trong qua trinh vin hanh
3.1. Quy trinh rut gas — xa gas

- C6 02 phuong phap nap mdi chat : Nap theo duong hut va nap theo duong cap
dich
3.1.1. Nap méi chat theo dwong hit

- Nap moi chat theo duong hit thuong &p dung cho hé thdng may lanh nho.

> Phwong phap nay c6 dic diém :

- Nap ¢ trang thai hoi, ) lugng nap it, thoi gian nap 1au.

- Chi 4p dung cho may cong suat nho.

- Viéc nap moi chét thuc hién khi hé théng dang hoat dong.

- Cac thao tac :

- Nbi binh méi chat vao dau hat may nén qua bo dong ho ap suét.

- Dung moi chat dudi hét khong khi trong 6ng nbi

- Mo tir tir van nbi dé moi chat di theo dudng dng hut va hé thng.
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Hinh 3.1: So d6 nap gas ¢ dang hoi

- Theo déi lugng bang bam trén than may, kiém tra dong dién ctia may nén va ap
suat dau hat khong qua 3 kG/cm2.. Néu 4p suat hat 1on thi ¢6 thé qua dong.

- Khi nap méi chit cha ¥ khong duoc dé cho 16ng bi hit vé may nén gay ra hién
tugng ngdp 16ng rit nguy hiém. Vi thé dau hat chi dugc ndi vao phia trén cua binh, tic
1a chi hat hoi vé may nén, khong duoc dbc ngugc hoic nghiéng binh trong khi nap va
t6t nhat binh méi chat nén dit thap hon may nén.

- Trong qué trinh nap cé thé theo doi lugng moi chét nap bé“mg cach dat binh moi
chét trén can dia.

3.1.2. Nap méi chit theo dwong cap dich

- Viéc nap moi chit theo duong cép dich dugc thuc hién cho cac hé théng 16n.

- Phuong phap nay c6 cac dic diém sau :

- Nap dudi dang 16ng, s6 lugng nap nhiéu, thoi gian nap nhanh.

- St dung cho hé théng 16n.

dén dan bay hoi
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Hinh 3.2: So d0 nap gas & dang long
a/ Binh gas b/ B6 dong ho
¢/ Binh chua cao ap d/ Phin loc

- Binh thudng céac van (1), (2) va (3) mo, cac van (4) va (5) dong, mdi chat duoc
cap dén dan bay hoi tir binh chta cao 4 p.

- Khi can nap méi chat, dong van (1) va (4), moi chét tir binh moi chat di theo van
(5), (2) vao bo loc, ra van (3) dén thiét bi bay hoi.
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- Khi thay thé, stra chita hodc bao dudng bo loc, h¢ théng van hoat dong duoc, dong
cac van (2), (3) va (5) moi chét tir binh chira qua van (1) va van (4) dén dan bay hoi.

- Trong trudng hop nay van co thé nap thém moi chat bang cach dong cac van (1),
(2) va (3), md cac van (4) va (5). Mo6i chit tir binh nap di qua van (5) va (4) vao hé
thong.

3.1.3. Rt gas:

- Van str dung so dd hinh 3.2 nhung binh gas ¢ day chung ta sir dung mot binh da
hét méi chit. Chung ta cho hé thdng hoat dong gas s& tu dong thu hdi vé binh gas do
chénh 1éch 4p suat.

-Pé qua trinh thu hdi nhanh hon ta c6 thé ngdm binh gas trong mot bé nudc da.
3.2. Quy trinh nap diu — xa dau cho hé thong lanh
3.2.1. Nap dau:

- Khi mirc dau thip hon binh thudng : cho mdy nén lam viéc theo hanh trinh 4m
khoang 20 ph ( mé to van cip 1ong ) dé dua dau trong dan bay hoi va dng din vé may
nén. Néu van thiéu diu thi phai nap thém : Péng van hat dé gidm ap sut trong cacte dén
gﬁn ap suét khi quyén thi dirng may, dong van déy vandi 16ng racco dau hat dé ha ap suét
du trong cacte roi rot dau vao, sau dé thay vong démva vin chat nat. Bé xa khong khi
ra khoi may can ndi I6ng ricco dau ddy va khoi dong may nén 3 - 5 phat rdi dimg may ,
Vin chit ricco va md cac van cua may.

3.2.2. X4 dau:

- Trong hé thong lanh sau mét thoi gian 1am viéc thi ching ta phai tién hanh xa dau
tir cac thiét bi trao d6i nhiét boi vi néu dau bam trén cac thiét bi trao d6i nhiét s& lam giam
hiéu qua trao d6i nhiét ctia thiét bi va 1am cho mdy nén bi thiéu dau. Trong van hanh phai
cht v xa dau, c6 thé theo chu ki sau:

- Di voi thiét bi bay hoi: Cac dan lanh xa dau vao mdi 1an pha bang; cac binh bay
hoi: 10 ngay/1an.Chiing ta cho hé thong hoat dong hanh trinh am (mé to van cap dich) dé
cho cubn diu vé may nén.

- P6i voi thiét bi ngung tu: 1 thang xa mot lan.

- Néu hé théng c6 binh thu hdi dau ta chi can mé van thong giita thiét bi ngung tu
va binh thu héi dau thi d 3y & hdj va binh thu hdi dau. Sau d6 ching ta mé van xa day &
binh thu hoi dau dé xa dau ra.

- Néu hé théng khong c6 binh thu hdi du ta dimg hé théng co lap thiétbi ngung tu
va mo van xa day cua thiét bi ngung tu dé xa dau.

- Dbi voi méay nén: Ching ta chi can md van xa day cia may nén dé xa dau ra
khoi may nén.

- Poi véi cac binh chira, binh tAch long 1 thang/lan. Binh trung gian 10 ngay/lan.
Binh tach dau va binh chira dau 5 ngay /1an: hé thong c6 binh thu héi dau thi chling ta
chi can mo thong van thong gitra cac binh chira véi binh thu hoi dau thi dau sé duoc thu
hdi vé binh thu héi ddu va chiing ta x4 ra tai day. Con néu h¢ théng khong c6 binh thu hdi
dau thi chiing ta mé cac van xa dy cua cac binh dé xa dau.
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- Cha y: Khi th4o dau phai thuc hién trong diéu kién ap suat thap dé giam luong
hoi ton that bang cach thai qua binh chtra dau thong véi duong hiit may nén. Sau khi da
hat hoi tir binh chtra dau khoang 30 phut thi dong van lai.

3.3. Quy trinh x4 khi khong ngung

- Khi khong ngung lot vao hé thong lam ch o 4p suat ngungtu cao anh huong dén
d6 bén va hiéu qua l1am viéc ctia hé théng. Khi quan sat thdy ap suit ngung tu cao hon
binh thudng, kim dong hd 4p suitrung manh thi trong hé thdng da bi lot khi khong ngung.

- Khi khong ngung c6 thé lot vao hé théng do ro ri phia ha ap hoac lot vao cac thijét
bi trong qu4 trinh stra chira, bao dudng.

3.3.1. Hé thong khong c6 binh xa khi khdng ngung :

- Qua trinh xa khi khong ngung thyc hién truc tiép tir thiét bi ngung tu va thuc hién
theo cac budc sau:

- Cho ding hé thong lanh.

- Batcong tic chay bom, quat gidi nhi¢t sang vi tri MANUAL dé gidi nhiét thiét bi
ngung tu, tiép tuc ngung lrgng moi chit con tich tu & thiét bi va chay vé binh chtra. Thoi
gian lam mat khoang 15 + 20 phut.

- Ngirng chay bom, quat va dong cac van dé co lap thiét bi ngung tu voi hé thong.

- Tién hanh xa khi khong ngung trong thiét bi ngung tu. Quan sat 4p suat thiét bi
ngung tu, khong nén xa qua nhiéu mdi lan. Can chu y di qua trinh lam mat ¢6 1au nhu
thé nao thi trong khi khéng ngung van 13n mot it mé i chat lanh. Vi vay dbi véi hé thong
NH3
3.3.2. Heé thdng c6 binh xa khi khong ngung:

- Quatrinh xé& khi khong ngung trong truong hop hé thdng c6 thiét bi xa khi khong
ngung chi tién hanh khi hé thong dang hoat dong. Tuy nhién dé han ché luu lugng moi
chat tuan hoan khi x4 ta nén tat cép dich dan lanh.

- Cap dich lam lanh binh xa khi khong ngung.

- M¢ thdng dudng Iy khi khong ngung tir thiét bi ngung tu dén binh xa khi khong
ngung dé khi khong ngung di vao thiét bi xa khi.

- Sau mot thoi gian 1am lanh & thiét bi x4 khi dé ngung tu hét moi chat con 14n, tién
hanh xa khi ra ngoai.

3.4. Quy trinh xa tuyét cho hé thong lanh

- Khi bing bam ¢ dan lanh qué nhiéu hiéu qua lam lanh kém do bang tao nén 16p
cach nhiét, duong gié di bi tic, lam chay quat gid, 1am ngap long may nén. Vi vay phai
thuong xuyén xa bang cho dan lanh.

- Pé xa bang c6 2 phuong phap: Quan sat truc tiép trén dan lanh néu thiy bang bam
nhiéu thi tién hanh cong viéc xa bang, quan sat dong dién quat dan lanh, néu 16n hon tri
s6 quy dinh thi thuc hién x4 bang.

- C6 3 phuong thirc xa bang : Dung dién trd, méi chat nong va diung nude

- Qua trinh xa bang qua 3 giai doan :
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3.4.1.Rat mdi chit dan lanh

- Rt kiét moi chat trong dan lanh: diéu nay rat quan trong, vi néu moi chat con ton
dong nhiéu trong dan lanh, khi x4 bang s& boc hoi vé dau hut may nén va ngung tu lai
& d6 thanh long, khi khoi dong may lai s& gay ra hién twong ngap long, rit nguy hiém.

- Rt moi chat cho toi khi ap suét trong dan bay hoi dat d6 chan khong P =
600mmHg thi c6 thé coi dat yéu cau. Thoi gian xa bang da duoc dit sdn nho role thoi
gian, d6i voi mdi mot hé thdng nén quan sat va dit cho phu hop dé vira hit kiét moi chat
la duogec.

3.4.2. Xa bang

- Qua trinh x4 bang dan lanh dién ra trong vong 15 + 30 phut tuy thudc vao ting
thiét bi cu thé va phuong thirc xa bang. Trong giai doan nay c6 thé quan sat thiy nudc
bang tan chdy ra 6ng thoat nude dan lanh.

- Trong qua trinh x4 biang cic quat dan lanh phai dirng tranh théi ban nudc xa biang
tung toé trong budng lanh. Thoi gian xa bing cling can chinh Iy cho phu hop thuc té,
khong nén kéo dai qua 1au, gy ton that lanh khong can thiét. Co thé ngimg giai doan xa
bing bt ctr luc nao dé chuyén sang giai doan sau bang cach nhin nit dimg x4 bang trén
ta dién.

3.4.3. Lam khd dan lanh:

Sau khi x4 bang xong, dan lanh van con bi u6t, nhat 1a khi dung nudc dé xa bang. Néu
cho hé théng hoat dong lai ngay nudc bam trén dan lanh s€ lap tirc dong lai tao nén mat
16p bang mai. Vi vy can tién hanh lam kho dan lanh trudc khi khoi dong lai. Giai doan
nay cac quat dan lanh lam viéc, hé thong xa bang dimg. Thoi gian lam kho thuong dat 10
phut.

4. Theo déi cac thong so ky thuat
4.1. Theo dbi cac thong s dién ciia hé théng:

- Kiém tra hé théng dién trong tu dién, dam bao trong tinh trang hoat dong tdt.

- Kiém tra tinh trang déng mé cia cc van :

- Kiém tra dién ap ngudn khong duoc sai léch dinh mirc 5% : 360V < U < 400V
4.2. Theo dbi cac thong s ap suat ciia hé thong:

- Kiém tra ap suét hé thong

- Kiém tra 4p suét dau

- Kiém tra 4p suét cao ap

- Kiém tra ap suét thap ap
4.3. Theo dbi cac thong so nhiét do ciia hé thong

- Theo do6i thong s6 nhiét do cua kho lanh, tu dong gio, ta tiép xuc, bang
chuyén.v.v...
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5. CAU HOI ON TAP

1/ Hay trinh bay phuong phép kiém tra hé thong lanh?

2/ Hay trinh bay phuong phap van hanh hé thng lanh?

3/ Hay trinh bay quy trinh nap gas —rdt gas —xa gas cho hé thng lanh céng nghiép?
4/ Hay trinh bay quy trinh nap dau — xa dau cho hé théng lanh céng nghiép?

5/ Hay tién hanh kiém tra cac thong s cua hé thdng lanh cong nghiép?
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Bai 4: BAO TRI - BAO DUONG HE THONG LANH

Gidi thi¢u:

Bai hoc nay cung cp cho nguoi hoc kién thirc vé phuong phéap kiém tra hé thong
lanh dting quy trinh, cdu tao va van hanh cia thiét bi, phuong phap sir dung thanh thao hoa
chét, bom cao 4p, may nén khi cua hé théng; Stra chita thay thé céac thiét bi hong. Tur do,
kiém tra dugc c4c thong sé van hanh.

Muc tiéu:

- Trinh bay duoc phuong phap kiém tra hé thong lanh theo ding quy trinh.

- Trinh bay dugc cAu tao va van hanh cua thiét bi.

- Str dung thanh thao hoa chit, bom cao ap, may nén khi

- Thao tac tra dau, md cho céc thiét bi dung quy trinh.

- Stra chita thay thé cac thiét bj hong.

- Rén luyén tinh tap trung, ti mi, tu duy logic, can than, chinh x4c, nghiém tic thuc

hién theo quy trinh.

1. Kiém tra hé thong lanh
1.1. Kiém tra lwgng gas trong may

Trén cac duong éng cap dich cua cac hé théng nho va trung binh, thuong co lap dit cac
kinh xem ga, muc dich la bao hi€u luu lugng 1dng va chét lugng cua ndé mot cach dinh tinh,
cu thé nhu sau:
- B4o hiéu lugng ga chay qua duong dng c6 du khong. Trong trudng hop 1ong chay dién
day duong 6ng, hau nhu khong nhan thay sy chuyén dong cua 1ong, nguoc lai néu thiéu
16ng, trén mit kinh s& thiy sui bot. Khi thiéu ga trAm trong trén mat kinh s& c6 cac vét dau
chay qua.
- B4o hiéu d6 am ctia moi chat. Khi trong 16ng c¢6 13n 4m thi mau sic ctia nd s& bi bién doi.
Cu thé: Mau xanh: kho; Mau vang: co lot am can than trong; Maunau : Lot am nhiéu can
xtr ly. Pé tién so sanh trén vong chu vi cia mat kinh ngudi ta ¢6 in san cac mau dic trung
dé c6 thé kiém tra va so sanh. Bién phap xir 1y 4m 13 can thay loc Am méi hodc thay silicagen
trong cac bo loc.
- Ngoai ra khi trong 1ong c6 1n céc tap chat ciing c6 thé nhan biét qua mét kinh, vi du
truomg hop cac hat hat am bi hong, xi han trén duong ong..

Hinh 4.1: Mit xem gas hé thong lanh.
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- Kinh xem gas loai nay dugc lép dat bé“mg ren. Co cAu tao rat don gian, phén than co
dang hinh tru tron, phia trén c6 lép 01 kinh tron c¢6 kha nang chiu ap luc tbt va trong subt
dé quan sat long. Kinh duogc ap chat 18n phia trén nho 01 10 xo dat bén trong.

1.2. Kiém tra lwgng dau trong may
Trén cac may nén c6 bd tri kinh xem dau chung ta c6 thé quan sat duoc luong dau
trong may néu luong dau chiém 2/3 mat xem dau 1a du dau.
1.3. Kiém tra hrong chét tai lanh
Chiing ta c6 thé quan sat luong chat tai lanh thong qua kinh thuy.
1.4. Kiém tra thiét bi bao vé
-DPdivéirole ap suat cao HP ta diéu chinh vit dé cai dit va thtr tac dong xem ro le c6 hoat
dong tot khong.
- B4i v6i ro le hiéu ap suit diu OP chung ta diéu khién vit dé cai dit va tht tac dong xem
ro le c6 hoat dong t6t khong.
2. Lam sach hé thong lanh
2.1. Lam sach binh ngung tu — Binh bay hoi

- Khi dan 6ng trao doi nhiét cua dan ngung bi bam ban c6 thé lau chui bang gié hoac
ding hoa chat nhu truong hop binh ngung. Cong viée ndy can tién hanh thudong xuyén. Bé
mit cac dng trao doi nhiét thudng xuyén tiép xtc vai nude va khong khi nén tde d6 an mon
kha nhanh. Vi vay thuong cac éng dugc nhing kém nong, khi vé sinh can can than, khong
duoc gy triy xudc, gy an mon cuc bo.

- Qua trinh 1am viéc ctia dan ngung da lam bay hoi mot lwgng nude 1 6m, cin ban
duoc tich tu lai & bé. Sau mot thoi gian ngén nuoc trong bé rat ban. Néu tiép tuc st dung
cac dau phun s& bi tac hodc cin ban bam trén bé mit dan trao ddi nhiét 1am giam hiéu qua
ctia chung. Vi vay phai thudng xuyén x4 cin ban trong bé, cong vié ¢ nay dugc tién hanh
tuy thudc chat luong ngudn nude.

- V¢é sinh va thay thé voi phun : Kich thuéc cac 16 phun rit nho nén rat d& bi tic ban,
dac biét khi chat lugng nguén nude kém. Khi mot s mii phun bi tac, mot s6 vung cua dan
ngung khong dugc giai nhié t 1am giam hiéu qua trao doi nhiét rd rét. Vi vy phai thuong
xuyén kiém tra, vé sinh va thay thé cac voi phun hu hong

- Pinh ky cén chinh canh quat dan ngung dam bao can bang dong tot nhat.

- Bao dudng cac bom, méto quat, thay dau mé.

- Kiém tra thay thé tim chin nudc, néu khong quat bi am chong hong.

2.2. Lam sach thap giai nhiét

- Nhiém vu cua thép giai nhiét trong hé théng lanh 13 1am ngudi nudce giai nhiét tir
binh ngung. Vé sinh bao dudng thap giai nhiét nhim nang cao hiéu qua giai nhiét binh
ngung.

- Qua trinh bao dudng bao gdm cac cong viéc chu yéu sau:

- Kiém tra hoat dong cua canh quat, méto, bom, day dai, truc ria phan phéi
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- Pinh ky v¢ sinh ludi nhy a tan nudc

- X4 can ban & day thap, v¢ sinh, thay nudc mai.

- Kiém tra dong hoat dong ctia moto bom, quat, tinh trang lam viéc cta van phao. Bao
dudng bom quat giai nhiét.

2.3. Lam sach hé thong dwong 6ng din nuéc — hé thong luéi loc gio
2.3.1. Hé théng dwong dng din nuéc
- Ong nudce di rat dai vi zay ta chi c¢d thé dung hoéa chat chuyén dung tiy rira dudng bng.
- Ngudn nudc sir dung, ¢6 chat luwong khong cao nén thuong xuyén xa cin bé chira nuéce.
- Xa dau ton dong bén trong dan ngung.
- Bao dudng bom nuéc tun hoan, thay dau mé.
2.3.2. Hé théng ludi loc gi6

- Ludi loc 12 loai ludi chuyén dung c6 16 rat nho. Vi vay bui ban rat dé bam vao ludi
nén ta can phai kiém tra va lam sach luéi thuong xuyén.

- Co 2 cach vé sinh luéi loc

- Céch 1: dung hoi dé thoi sach bui ban bam trén ludi

- Céach 2: dung nuéc dé raa ludi
2.4. Lam sach phin lgc gas

- Phin loc dung dé loc nhitng c4n ban tap chat trong hé théng. Vi vy phai thudng
xuyén kiém tra va vé sinh sach sé& phin loc.

- Vé sinh phin loc bang hoi ko dugc ding nude dé vé sinh vi trong phin loc ¢6 cac hat
hat am. Néu dung nudce s& 1am hu cac hat hat am

- Vé sinh sach s& dau bam trong phin.

2.5. Lam sach dan bay hoi — dan ngung
2.5.1. Lam sach dan bay hoi khong khi:

- X4 bang dan lanh : Khi bang bam trén dan lanh nhiéu sé& lam ting nhiét tré ctia dan
lanh, dong khong khi di q ua dan bi tac, giam luu luong gio, trong mot s6 trudong hop 1am
tac cac canh quat, mo to quat khong thé quay 1am chay mé to. Vi vay phai thuong xuyén
x4 bang dan lanh.

- Trong 01 ngay tbi thiéu xa 02 1an. Trong nhiéu hé théng c6 thé quan sat dong dién
quat dan lanh dé tién hanh xa bang. N6i chung khi bang bam nhiéu, dong khong khi bi thu
hep dong lam tang trd luc kéo theo dong dién cua quat tang. Theo doi dong dién quat dan
lanh c6 thé biét chirg nao xa bang 13 hop 1y nhat.

- Qua trinh x4 bang chia ra lam 3 giai doan :

+ Giai doan 1 : Hat hét gas trong dan lanh

+ Giai doan 2 : Xa bang dan lanh

+ Giai doan 3 : Lam kho dan lanh

- Bao dudng quat dan lanh.

- \/é sinh dan trao d6i nhiét, mudn vay can ngimg hé théng hoan toan, dé kho dan lanh
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va dung chéi quét sach, Néu khdng dugc can phai rira bang nudc, hé thdng cé xa nude
ngung bang nudc c6 thé dung vé sinh dan_

- Xa dau dan lanh vé binh thu hoi diu hodc x4 truc tiép ra ngoai.

- V¢ sinh mang thoat nude dan lanh.

- Kiém tra bao dudng cac thiét bi do ludng, diéu khién.

2.5.2. Bao dwdng dan lanh xwong ca :

- B6i voi dan lanh xuong ca kha ning bam ban it vi thudng xuyén ngp trong nudc
mudi. Cac cong viéc lién quan t6i dan lanh xuong c4 bao gom:

- Pinh ky xa dau tich tu trong dan lanh. Do dung tich dan lanh xuong ca rat 16n nén
kha ning tich ty & dan rat nhiéu dau. Khi dau tich & dan lanh xuong cé hiéu qua trao d6i
nhiét giam, qué trinh tudn hoan moi chat bi anh hudng va dic biét lam may thiéu daunghiém
trong anh hudng nhiéu téi ché do boi tron.

- Bio dudng bo canh khudy: Dong thoi véi qua trinh bao dudng dan lanh xuwong ca
can tién hanh kiém tra, loc nudc bén trong bé. Néu quéa ban co thé xa bo dé thay nudc mai.
Trong qua trinh lam viéc, nude co thé chay tran tir cic khudn dé ra bé 1am giam néng do
mubi, néu ndng do nudc mudi khong dam bao cin bd dung thém mudi.

2.5.3. Bao duwdng binh bay hoi:

- Binh bay hoi it x4 ra hong hoc, ngoai trir tinh trang tich tu dau bén trong binh. Vi
vy d6i v6i binh bay hoi can luu ¥ thudng xuyén xa dau ton dong bén trong binh. Tryong
hop stir dung lam lanh nudc, c6 thé xay ra tinh trang bam ban bén trong theo hudéng dudng
nuée, do d6 ciing can phai vé sinh, xa cin trong trudong hop do6

- Binh ky v¢€ sinh ludi nhy a tdn nude

- Xa can ban ¢ day thap, vé sinh, thay nudc mdi.

3. Bao tri — Bio dudng cac thiét bi trong h¢ thong
3.1. Bao duong bom — quat — may khuay
3.1.1. Bao duémg bom:

- Bom nudc giai nhiét, bom nudc xa bang va bom nudc lanh.

- Bom glycol va céac chét tai lanh khac.

- Bom mdi chét lanh.

- Tét ca cac bom nay du sir dung bom céc tac nhan khac nhau nhung vé nguyén ly va
céu tao lai hoan toan twong tu . Vi vay quy trinh bao dudng ciia chiing ciing twong tu nhau

- Kiém tra tinh trang lam viéc, bac truc, dém kin nudc, xa air cho bom, kiém tra khép
ndi truyén dong. Boi tron bac truc .

- Kiém tra ap suét trude sau bom dam bao bo loc khong bi tac.

- Hoan d6i chirc ning cta cac bom dy phong.

- Kiém tra hiéu chinh hoic thay thé day dai (néu co)

- Kiém tra dong dién va so sanh véi binh thuong.
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3.1.2. Bdo dudng quat - May khuay:
- Kiém tra d6 on , rung dong bét thuong
- Kiém tra do cang day dai, hiéu chinh va thay thé.
- Kiém tra bac truc, vo6 diu md.
- Vé sinh canh quat, trong truong hop canh quat chay khong ém can tién hanh sira chita
dé can bang dong tot nhat.
3.2. Bio tri hé théng bdi tron may nén
- Tac phin loc dau, can thao va rira sach.
- Dau bi chay do cac vong dém ctia nip bit bi mon, bac 16t thanh truyén qua cii va mon.
Can kiém tra mbi n6i va khac phuc chd ro. Thay bac, stra chita nap bit.
- Bom dau bi ban, can thao ra va rira sach banh rang, phin loc, kiém tra, diéu chinh khe
h¢ gitra banh rang va than bom.
3.3. Bio tri — Biao dudng hé thong dién dong luc
- Kiém tra céc day di¢n dong luc.
- Kiém tra sy tiép xtic cua cac tiép diém va lam vé sinh cac tiép diém dé ching tiép xuc
tot.
- Kiém tra cau chi, aptomat tong.
3.4. Bio tri — Biao dudng hé thong dién diéu khién
- Kiém tra sy tiép xtic cua céc tiép diém va lam vé sinh céc tiép diém dé chung tiép xtc
tot.
- Kiém tra cau chi, ro le nhiét, khoi dong tir.
- Lam vé sinh cac thiét bi va thay thé cac thiét bi.

49



4. CAU HOI ON TAP

1/ Hay trinh bay cach kiém tra lugng gas trong may ding yéu cau k¥ thuat?

2/ Hay trinh bay cach kiém tra luong dau trong may dung yéu cau ky thuat?

3/ Hay trinh bay cach kiém tra luong chat tai lanh dang yéu cau ky thuat?

4/ Hay trinh bay phuong phap lam sach binh ngung tu — binh bay hoi ding yéu cau k¥
thuat?

5/ Hay trinh bay phuong phap 1am sach thap giai nhiét dung yéu cau ky thuat?

6/ Hay trinh bay phuong phap 1am sach duong dng din nude — hé thong ludi loc gié dung
yéu cau k¥ thuat?

7/ Hay trinh bay phuong phap lam sach phin loc gas dung yéu cau ky thuat?

8/ Hay trinh bay phuong phéap bao tri — bao dudng bom — quat — may khudy?

9/ Hay trinh bay phuong phap bao tri — bao dudng hé thong bdi tron may nén?

10/ Hay trinh bay phuong phép bao tri hé thng dién dong luc?

11/ Hay trinh bay phuong phap bao tri hé théng dién diéu khién ?
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Bai 5: SUA CHUA HE THONG LANH

Gioi thi¢u:

Bai hoc nay cung cip cho nguoi hoc kién thirc vé phuong phéap kiém tra hé thong
lanh dtng quy trinh, cdu tao va van hanh cia thiét bi, phuwong phap sir dung thanh thao hoa
chét, bom cao 4p, may nén khi cua hé théng; Stra chita thay thé céac thiét bi hong. Tur do,
kiém tra dugc c4c thong sé van hanh.

Muc tiéu:

- Trinh bay duoc phuong phap kiém tra hé thong lanh theo ding quy trinh.

- Trinh bay dugc cAu tao va van hanh cua thiét bi.

- Str dung thanh thao hoa chit, bom cao ap, may nén khi

- Thao tac tra dau, md cho céc thiét bi dung quy trinh.

- Stra chita thay thé cac thiét bj hong.

- Rén luyén tinh tap trung, ti mi, tu duy logic, can than, chinh x4c, nghiém tic thuc

hién theo quy trinh.

1. Kiém tra va xac dinh nguyén nhan hw héng
1.1. Poc s6 nhat ky, trao doi véi ngudi van hanh ngay hom dé

- Poc sb nhat ky, trao ddi véi ngudi van hanh cua ca trudce, so sanh va danh gia cac s6
lidu v6i cac thong s6 van hanh thuong ngay dé c6 thé phat hién kip thoi duoc nhimng su ¢b
trong hé théng dé c6 bién phap khic phuc kip thoi.
1.2. Quan sat, xem xét toan b hé thong

- Quan sat, xem xét toan bo hé théng.

- Kiém tra xem xét cac thiét bj lién quan dén su cb.

- Chon loc ghi chép cac thong tin quan trong lién quan dén sy cd.
1.3. Kiém tra xem xét cac thiét bj lién quan dén su ¢6

- Kiém tra k¥ ludng cac thiét bi khac lién quan dé sy cd xem c6 bi hu hong ko.
1.4. Khing dinh nguyén nhan hw héng

- Sau kiém tra quan sat theo ddi hé thong thi khiang dinh nhiing xu ¢ do nguyén nhan
gi va tién hanh cac budc stra chira.
2. Sira chira cac thiét bi chinh trong h¢ thong lanh
2.1. Stra chira may nén

Bang 5.1: Nguyén nhin — triéu chirng — cach sira chira may nén

Nguyén nhan Tri€u chirng Cach sira chira
1.M6t6 6 su co: chay, tiép | Khong ¢ tin hiéu gi Thay dong co, thay khoi
xuc khong tot, khoi dong tir dong tir, sira lai cho tiép
chay... xuc dién
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2.Day dai qua cang

Mo to kéu u u nhung
khong chay

Can chinh lai day dai

3.Tai qué 16n (4p suat phia
cao ap va ha ap cao, dong
16m)

Mo to kéu u u nhung khong
chay

Giam tai cho may nén

4. Pién thé thap

C6 tiéng kéu

Kiém tra di¢n 4p nguon

5.Co cau co khi bén

trong bi hong

C6 tiéng kéu va rung bt
thuong

M6 may nén kiém tra va
thay thé cac chi tiét bi gay,
hong.

6.Noi1 day vao moto sai

7.0t cau chi, dut day
dién.

Khong c6 phan tng gi khi
4n nat cong tic dién tir

Thay thé cau chi, dau noi
lai day dién

8.Cac cong tac HP, OP va
OCR dang trong tinh
trang hoat dong.

Khong c6 phéan ung gi khi
an nat cong tac dién tur

Kiém tra va khac phuc cac
su cO ap cao, ap suat
dau thap va su co qua nhiét

9. Nbi day vao bo diéu
khién sai hodc tiép diém
khong tot.

Dién qua khi an ntt nhung
nha ra thi bj ngit.

Kiém tra va khic phuc lai

cac diém ti€p xtc khong
tot.

2.2. Swra chira binh ngung tu — binh bay hoi

Bang 5.2: Nguyén nhan — triéu chirng — cach sira chira binh ngwng tu — binh bay hoi

Nguyén nhan

Triéu ching

Cach sua chtra

1. Thiéu nudc giai
nhiét : Do bom nho,
do tic loc, do dng
nudc nho, bom hong,
duong 6ng ban, tic
vOi phun, nudc trong

Binh ngung nong
bat thuong

- Kiém tra bom va céc
thiét bi néu hu hong thi
thay thé.

bi ban, bi bam dau

bé voi.
2. Bé mat trao doi Binh ngung néng bat V¢ sinh bé mit trao d6i
nhiét thuong nhiét.

3. Lot khi khong
ngung

Ap suit ngung tu cao bat
thuong

Tién hanh xa khi khong
ngung.

4. Do nhié¢t d§ nudc
giai
nhiét qua cao.

Binh ngung nong
bat thuong

Kiém tra thap giai nhiét.
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5. Dién tich thiét bi Binh ngung nong V¢ sinh binh ngung.
ngung tu khong du. | bit thuong Thay thé binh ngung
tu.

6. Nap qua nhiéu gas | Phan dudi thiét bi ngung | Xa b6t gas.

tu lanh, trén nong.
7. Bé mat trao doi Binh bay hoi khong lanh.| V¢ sinh bé mit trao d6i
nhiét Ngap dich. nhiét.

bi bn, bi bim dau
8. Dién tich thi€t bi | Binh bay hoi déng bang. | Thay thé binh bay hoi.
bay hoi khong du. Ngép dich.

2.3. Sira chira dan ngung tu — dan bay hoi

Bang 5.3: Nguyén nhan — tri¢u chirng — cach sira chira dan ngung tu Dan bay hoi

Nguyén nhan Triéu ching Céch stra chira
1. Bé mit trao ddi nhiét | Dan ngung nong bat Vé sinh bé mit trao doi
bi ban, bj bam dau thuong nhiét.
2. Lot khi khong ngung | Ap suét ngung tu cao bat | Tién hanh xa khi khong

thuong ngung.

3. Do nhiét 46 khong khi | Dan ngung néng bat Vé sinh bé mit trao doi
giai nhiét qua cao. thuong nhiét, kiém tra quat.
4. Dién tich thiét bi Dan ngung néng bat V¢ sinh dan ngung.
ngung tu khong du. thuong Thay thé dan ngung tu.
5.Hu quat dan ngung, Dan ngung nong bat Thay quat.
quat dan ngung quay thuong Thay tu.
cham.

6. Nap qua nhiéu gas Phan dudi thiét bi ngung | Xa b6t gas.
tu lanh, trén nong.
7. Bé mat trao doi nhiét | Dan bay hoi khong lanh, | V& sinh bé mit trao doi
bi ban, bi bam dau bi bam bang. nhiét.

Ngap dich.
8. Dién tich thiét bi bay | Dan bay hoi dong bang. Thay thé binh bay hoi.
hoi khong du. Ngap dich.
9. Hu quat dan lanh, quat | Dan lanh bi dong bang. | Thay quat.
dan lanh quay cham. Thay tu.
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2.4.

Thay phin loc — 6ng mao

Bang 5.4: Nguyén nhén — tri¢u chimg — c4ch sira chira phin lgc - 6ng mao

Nguyén nhan

Triéu ching

CA4ch stra chira

1. Do ban tich trit ngay
cang nhiéu gy nget hoan
toan phin lgc.

Khi tat nghén hoan toan:
- Ap suat dau huat giam.
vé chan khong.

- Ap suét dau day giam
- Dong lam viéc giam.
- May nén c6 thé ngimg
hoat dong.

- Hé théng mat lanh.

Thay phin loc méi

2. Poan 6ng trudc phin
loc bi bién dang ( mop
méo, cong) nén tai do
méi chit s& thuc hién qua
trinh tiét luu lam cho
phin Ioc bi dong bang.

- Phin loc bj tic ban 1
phan ciing ¢6 thé 1am cho
moi chét bi tiét luu gay
nén phin loc bi dong
bang.

Khi tat nghén khéng
hoan toan:
- Phin lgc bi dong suong
hoac dong bang.
- Ap suét dau hat giam
- Ap suat dau day giam.
- Dong lam viéc giam.
- Méy nén c6 thé nging
hoat dong.
- Hé thong 1am lanh
kem.

- Lam rd nguyén nhén
gay tat.

- Thay thé doan dng bi
mop meo.

- Thay phin loc mé&i néu
phin loc qua ban.

3. Sira chira cac thiét bi phu trong hé thong lanh

3.1.

Stra chira bom

Bang 5.5: Nguyén nhén — triéu chirng — cach sira chira chira bom

Nguyén nhan

Tri¢u ching

Cach stra chira

1.Bom c6 su co: chay,
tiép xuc khong tot, khéi
dong tur chay...

Khéng ¢ tin hiéu gi

- Thay dong co, thay
khoi dong tir, stra lai chd
tiép xUc dién.

2.Day dai qué cdng

M6 to kéu u u nhung

Can chinh lai day dai

khong chay
3. Pién thé thap Bom khong lam viéc Kiém tra dién ap ngudn
4.Nbi day vao bom sai | Bom khong chay. Pau lai day.

Bom chay ngugc.

o4



5.Dut cau chi, dit day
dién.

Khong c6 phan ung gi
khi 4n nut cong tic dién
tur

Thay thé cau chi, dau noi
lai day dién.

6. Noi day vao bo diéu
khién sai hodc tiép diém
khong tdt.

Dién qua khi an nit
nhung nha ra thi bi ngit.

Kiém tra va khac phuc
lai cac diém tiép xtc
khong tdt.

7.Bom bi nghet

Thiéu nudc giai nhiét.
Thiéu chét tai lanh.
Bom khong chay

Rtra phin hodc thay phin
loc.

3.2. Sira chira thap giai nhiét

Bang 5.6: Nguyén nhan — triéu chirng — cach stra chira thap giai nhiét

Nguyén nhan

Triéu ching

Céch sua chira

1. Thiéu nudc giai nhiét :
Do bom nhd, do tic loc,
do dng nuéc nho, bom
hong, dudong dng ban, tic
voi phun, nudc trong bé
VOTl.

- Nudc nong

- Dong dién bom giai
nhiét cao.

- Thiét bj ngung tu nong
bat thuong

- Kiém tra va khic phuc
cac nguyén nhan trén.

2. Quat thap giai nhiét

khong lam viéc

- Nudc trong thap nong
- Dong dién quat chi O

Thay quat.

3.3. Sira chira may khudy
Bang 5.7: Nguyén nhan — triéu chirng — cich sira chita chira may khuiy

Nguyén nhan

Triéu ching

Cach stra chtra

1.Dong co ¢b sy co:
chay, tiép xtc khong tot,
khoi dong tir chay...

Khéng c0 tin hi¢u gi.
Nudc mubi trong bé
khong lanh.

- Thay dong co, thay
khoi dong tir, sira lai chd
tiép xuc dién.

2.Day dai qua cang

Mo to kéu u u nhung
khong chay.

Can chinh lai day dai

3. Pién thé thap

bdng co khong lam viée

Kiém tra di¢n &p nguon

4.Noi day vao dong co
canh khudy sai

Dbdng co khdong chay.
bong co chay nguoc.

Pau lai day.

5.t cau chi, dat day
dién.

Khong c6 phan tng gi
khi an nat cong tac dién
tur

Thay thé cau chi, dau noi
lai day dién.
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6. Noi day vao bo diéu
khién sai hoic tiép diém
khong tot.

Dién qua khi an nit
nhung nha ra thi bi ngat.

Kiém tra va khac phuc
lai cac di€ém ti€p xuc

khong tt.

3.4. Stra chira dong co

Céach xac dinh cac nguyén nhan va cach stra chita dong co nhu stra chira cac loai

bom, dong co canh khudy.

3.5. Sira chira céc thiét bi bao vé
Bang 5.8: Nguyén nhan — triéu chimg — cich sira chira cac thiét bi bao vé

Nguyén nhén

Triéu ching

Céch stra chira

1. May lam viéc qué

thiéu nudce giai nhiét,
40 nudc bi nghén,
duong éng giai nhiét
mady nho, bi nghén,
chay bo phan chuyén
dong , thiéu dau boi
tron.

2.Nhiing hu hong cua
thiét bi ngung tu.

3. Nhirng hu hong cua
thap giai nhiét.

4. Do hétdau, ap

suét dau thép, dich
Vao carte nén ap

suat dau khong Ién.

nong: ap suat cao ap cao,

Thiét bi OCR tac dong.
Role cao ap HP tac dong.
Role OP tac dong.

Tim nguyén nhan phu hop
va stra chira.

3.6. Sira chira céc thiét bi diéu chinh
Bang 5.9: Nguyén nhan — triéu chitng — cach sira chira cac thiét bi diéu chinh

Nguyén nhan

Triéu ching

Cach stra chira

1.Van tiét luu nho hodc
VTL m& nho.

Nhiét do buéng lanh cao
hon nhiéu so v&i nhiét do
hut.

Diéu chinh hoic thay thé
VTL.
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2. Van tiét luu mo qua Suong bam ¢ carte do Diéu chinh hoic thay thé

to, Chon van c6 cong nén am VTL.

suat 16n qua

3.Thermostat bi hu hong | Nhiét do buéng lanh Thay sensor hodc thay
hoac cai dat sai. khong dat hoic hé théng | thermostat.

khong lam viéc.

4. Sira chira hé thong dién
LUU Y : Trudc khi kiém tra va sira chira hé thong dién thi chiing ta can phai tit

nguon dé dam bao khong con dién trong cac thiét bi.
4.1. Xac dinh hw héng trong hé thong dién

1. Hé thdng khong co tin hiéu.
. Hé théng khong hoat dong.
. Pién qua khi 4n nat nhung nha ra thi bi ngit.
. Hé théng khong hoat dong.
Pién 10 ra cac thiét bi.
. Role nhiét tac dong.
. Hé théng dién khong hoat dong.
. Hé thong nhiét khong hoat dong.
. Hé thdng khong xa da duoc.
chira, thay thé cac thiét bi hu hong
. Kiém tra dién ngudn.
. Thay thé cau chi.
. Lam sach va d4u nbi lai cac tiép diém.
. Thay thé cac thiét bi bi chay.
. Néi dit lai cho hé théng.
Khic phuc su ¢b qua tai.
. Kiém tra dién ap nguon.
. Bdo lai pha.

9. Kiém tra va thay thé cac thiét bi.
4.3. Lap rap hoan tra h¢ thong

Sau khi stra chita hu hong trong hé thong dién, sira chita thay thé cac thiét bi hu hong
ctia hé théng dién, ta tién hanh 1ap rap hoan tra hé thong theo diing quy trinh va yéu cau ki
thuat.
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5. Sira chira hé théng nwéc — hé thong din gié
Trong mot hé théng lanh nudc duge st dung cho viée giai nhiét cho binh ngung, lam
mat cho méy nén. Ngoai ra, nudc cb thé dung dé xa bang vi thé nudc dong vai tro quan
trong Va anh hudng dén hiéu qua lam viéc cia hé thong.
5.1. Kiém tra, xdc dinh hu héng ciia hé thong
1/ Triéu chung:
- Hé thdng khong c6 nudc giai nhiét.
- Ap suat ngung tu tang cao.
- Nhiét d6 cudi tAm nén cao.
- Hé théng khong hoat dong.
2/ Tri€u chung:
- Nudc nong
- Dong dién bom giai nhiét cao.
- Thiét bi ngung tu néng bat thudng.
3/ Triéu ching:
Do tic loc, do dng nudc nho, duong éng ban, tic voi phun, nude trong bé voi.
4/ Tri€u chung:
Hé thong khong xa bang dugc bang bam nhiéu trén dan lanh.
5/ Tri€u chung:
- Thoi gian x4 bang lau.
- Dong dién bom giai nhiét cao.
5.2. Lap quy trinh, tién d thay thé sira chira
1/ Céch stra chira:
- Stra chira bom.
2/ Céch stra chira:
- Thay bom méi.
3/ Céach stra chira:
- Thay nudc trong hé théng.
- Thay phin Igc.
- Lam sach céc voi phun.
- Thay dudng dng.
4/ Cach stra chira:
- Stra chita bom.
5/ Cach stra chira:
- Thay nuéc trong hé théng.
- Thay phin Igc.
- Lam sach céc voi phun.
- Thay duong ong.
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5.3. Sira chira, thay thé cac thiét bi hw héng
1/ Céch stra chira:
- Stra chira bom.
2/ Céch stra chira:
- Thay bom méi.
3/ Céach stra chira:
- Thay nudc trong hé théng.
- Thay phin Igc.
- Lam sach céc voi phun.
- Thay duong ong.
4/ Céch stra chira:
- Stra chita bom.
5/ Céach stra chira:
- Thay nudc trong hé théng.
- Thay phin Igc.
- Lam sach céc voi phun.
- Thay dudng dng.
5.4. Chay thir
Sau khi stra chita hu hong trong hé thong dién, sira chita thay thé cac thiét bi hu hong cta
hé thong lanh, ta tién hanh lap rap hoan tra hé thong theo dung quy trinh va yéu cau ky
thuat.
Sau do, ta bat dau tién hanh cho hé thong chay thir va kiém tra cac thong sé k¥ thuat.
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5.CAU HOI ON TAP

1/ Hay trinh bay cach kiém tra va xac dinh nguyén nhan hu hong trong may ding yéu cau
ky thuat?

2/ Hay trinh bay nguyén nhan hu hong may nén?

3/ Hay trinh bay tri€u chirng hu hong may nén?

4/ Hay trinh bay cach stra chita may nén?

5/Hay trinh bay nguyén nhan hu hong binh ngung tu?

6/ Hay trinh bay tri¢u ching hu hong binh ngung tu?

7/ Hay trinh bay céach sura chita binh ngung tu?

8/ Hay trinh bay nguyén nhan hu héng binh bay hoi?

9/ Hay trinh bay tri¢éu chirng hu héng binh bay ho1?

10/ Hay trinh bay cach stra chita binh bay hoi?

11/ Hay trinh bay phuong phép sira chita cac thiét bj bao vé?

12/ Hay trinh bay phuong phap stra chita cac thiét bi diéu chinh?

13/ Hay trinh bay phuong phap stra chira hé théng dién?

14/ Hay trinh bay phuong phap stra chita hé théng nudc — hé théng dan gio?
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