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TUYEN BO BAN QUYEN

Tai liéu nay thudc loai sach gido trinh nén cic ngudn thong tin c6 thé duoc phép dung
nguyén ban hoic trich ding cho cac muc dich vé dao tao va tham khao.

Moi muc dich khac mang tinh 1éch lac hodc sir dung v&i muc dich kinh doanh thiéu
lanh manh s& bi nghiém cim.



LOI GIOI THIEU

Ciing véi cong cudc céng nghiép héa, hién dai héa dat mede, nganh ky thudt lanh
dang phdt trién manh mé ¢ Viét Nam. Nén kinh té phdt trién lam cudc song ngdy cang tot
hon. Céc loai thiét bi lanh nhu may lanh, tu lanh, tu kem, tu trit, tu wop... da tro nén quen
thudc trong doi song hang ngay. Cac nha mdy va thiét bi lanh céng nghiép phuc vu cho tat ca
cdc nganh cia xa hoi, dic biét la nganh déng lanh thue phdam dang phdt trién manh mé trong
nhitng ndam gan day.

Dé dap ung cho nhu cau cua xa hoi, viéc dao tao va phat trién doi ngii can bo khoa
hoc ky thudt va cong nhan lanh nghé noi chung va nganh dién lgnh noi riéng dang la nhiém
vu can thiet.

Truong TCN Cu Chi voi nhiém vu dao tao cdc tho lanh nghé & nhiéu linh vue, hang
nam ciing dd gép phan dao tao ra nhiéu céng nhan lanh nghé cho xa héi, trong dé c6 nghé
swa chita dién lanh.

Véi muc dich ndng cao chat leong ddo tao trong nha triong va chudan héa gido trinh
gidng day. Tdc gid dwege phdn céng bién soan gido trinh Ldp dat va bdo dwdng hé thong diéu
hoa khong khi 6 td, gidng day cho hé Trung Cip Nghé.

Két cdu gido trinh dwge chia thanh 5 bai, cdc bai dwoc sdp xép theo thit tw tir co ban
dén ndng cao, ngi dung ciia méi bai bao qudt mét van dé hodc mét phan trong hé thong diéu
hoa khong khi 6 16 theo trinh dé trung cdp nghé.. Gido trinh khéng trinh bay sdu vé 1y thuyét,
chi khdi quat cdc vin dé co ban, tdp trung chii yéu vdo cdc ndi dung thiee hanh.

Mdc dii tde gia di co gang, nhung do chii quan gido trinh chdc chdn sé khéng tranh
khoi nhiéu sai sot. Tdc gid mong nhdn dwoc cdc y kién dong gép cia cdc dong nghiép va doc
gid dé gido trinh ngdy cang hoan thién hon.

Cdc y kién déng gop xin goi vé Bé mén Pién lanh, Truong TCN Cii Chi.

Thanh phé H6 Chi Minh, ngay ... thang ... nim 2022.
Tham gia bién soan
Chu bién
V6 Thanh Nhon
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1 |Bai 1: Piéu khién chung vé hé thong | 18 6 12
dié¢u hoa khong khi xe 6 t6
1. Gi6i thiéu vé hé théng diéu hoa khong 2 4
khi trén xe 0 t0
2. Khao sat cac chire nang diéu khién 2 4
3. Khao sat chu trinh lIam lanh co ban 2 4
2 | Bai 2: Piéu khién hoat dong ciia cac | 18 4 12 2
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diéu hoa 6 to
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thdng diéu hoa khong khi 6 t6
3. Tim hiéu nguyén tic hoat dong cia 1 2
céc bd phan diéu khién trong hé théng
4. Khao sat hoat dong cua hé théng diéu 1 4
hoa khéng khi 6 to
5. Khao sat so d6 mach dién bén trong 2
ctia by khuéch dai A/C
Kiém tra 2
3 | Bai 3: Pi¢u khién h¢ thong diéu hoa | 20 6 14
khong khi ty dong xe 0 to
1. Tim hiéu khai quat vé hé thong diéu 1 4
hoa khong khi tw dong
2. Khéo sat ciu tao va hoat dong cua cac 2 4
bo phan
3. Khdo sat hoat dong cua hé théng diéu 2 4
hoa khong khi tu dong xe 0 t0
4. Khao sat so dd mach dién dién diéu 1 2
khién mot s loai xe 6 t0
4 | Bai 4: Sira chira, bio duéng hé¢ thong 18 4 12 2
diéu hoa khong khi xe o to




1. Kiém nghiém hé thong 1 3
2. Tim hiéu quy trinh nap gas hé thong 1 3
diéu hoa khong khi tu dong xe 6 t6
3. Tim hiéu mét s6 hu hong thuong gap, 1 3
nguyén nhan, bién phap khéc phuc
4. Khao sat quy trinh bdo dudng hé 1 3
thdng diéu hoa xe 6 to
Kiém tra
Bai 5: Pi¢u khién niing suat lanh ding 16 4 12
bién tan trong hé thong dicu hoa
khong khi xe 6 t6
1. Tim hiéu vé diéu chinh tan s6 dua vao 1 3
dong co
2. Khao sat bién tin mot pha 1 3
3. Khao sat bién tin ngudn ap ba pha 1 3
4. Piéu khién nang suét lanh dung bién 1 3
tan

Cong 90 24 62
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Tén mdé dun: LAP PAT VA BAO DUONG HE THONG PIEU HOA KHONG
KHIOTO

Ma mo dun: MD 17

Thoi gian thwe hién mé dun: 90 gid; (Ly thuyét: 24 gio; Thue hanh, thi nghiém,
thdo ludn, bai tdp: 62 gio; Kiém tra: 4 gio)

I. Vi tri, tinh chét cia md dun:

- Vi tri:

+ La mo dun co ban cua nghé danh cho ca hoc sinh trung cap nghé sau khi da
hoc xong cdc moén md dun co sd, Lip dit va stra chita hé théng may lanh dan dung
va thuong nghiép, Lap dat hé thong diéu hoa khong khi cuc bo.

+ Trén nén ctia mon Co s& ky thuat lanh, La‘ip dat va stra chira hé théng lanh co
ban, cac md dun hd tro khac, mo dun nay sé& cung cap cac kién thire va ky ning co ban
vé hé théng diéu hoa khong khi 6 6.

- Tinh chat: La md dun dao tao nghé bét budc.
II. Muc tiéu mo dun:

Sau khi hoc xong md dun nay, ngudi hoc cé nang luc:
- Kién thic:

+ Trinh bay dugc cAu tao cua cac thiét bi trong h¢ théng lanh trén hé théng diéu
hoa xe 0 t0.

+ Trinh bay dugc chlrc nang, nhiém vu ctia cac thiét bi trong hé théng lanh trén
hé théng diéu hoa xe 6 6.

+ Trinh bay dugc chirc nang nhiém vy, hoat dong cua bién tan trong diéu hoa
khéng khi xe 6 t0.

- K¥ nang:

+ Lép dat cac thiét bi dién lanh xe 6 to ding thao tac va quy trinh k¥ thuat.

+ Bao dudng, stra chira hé théng diéu hoa xe 6 t6 dung quy trinh k¥ thuat.

+ Stra chita, thay thé may bién tan trong cac hé théng diéu hoa trén xe 6 6 diing
quy trinh k¥ thuat.

+ Str dung thanh thao cac dung cu, dd nghé chuyén dung dung muc dich va hiéu qua.
- Nang lyc ty chu va trach nhiém:

+ Pam bdo an toan lao dong, cAn thén, ty mi, sdng tao, an toan, td chirc noi 1am
viéc gon gang, ngan nap, biét 1am viéc theo nhém.

+ Rén luyén y thic kién tri, ¢6 1ong yéu nghé, ham thich tim hiéu cac hé théng
diéu hoa trén cic phuong tién van tai khéc.

BAI 1: TONG QUAN HE THONG PIEU HOA KHONG KHi
TREN XEO TO



Giéi thi¢u:

Bai hoc nay sé& cung cip cho ngudi hoc nhimg khai niém co ban nhat vé hé
thng diéu hoa khong khi trén xe 6 t6 nhu chu ky 1am lanh, cac chirc ning chi tiét cua
bang diéu khién va cach thirc hoat dong chung nhat ctia hé thng diéu hoa khong khi
trén xe 0 t0.

Muc tiéu:
- Trinh bay dugc nguyén tic lam viéc cta cac thiét bi trén hé théng diéu hoa xe

0 to.

- Trinh bay dugc nguyén 1y 1am viéc may diéu hoa xe 6 to.

- Phan tich dugc nguyén tic lam viée cta cac thiét bi trén hé thong diéu hoa xe
0 to.

- Phén tich duoc nguyén 1y 1am viéc may diéu hoa xe 6 6.
- Rén luyén tinh tap trung, ti mi, tw duy logic, c4n than, chinh x4c, nghiém tuc.
- C6 1ong yéu nghé, ham thich tim hiéu cac hé théng diéu hoa trén cac phuong
tién van tai khac.
1. Gi6i thi¢u vé hé thong diéu hoa khéong khi trén xe 6 to:
1.1. Piéu khién nhiét do
- Hé théng diéu khién bang tay.

Hinh 1.1: Hé théng lanh diéu chinh nhiét d¢ bang tay.

Vé6i phuong phap ndy, cho phép diéu khién hé théng bang tay cac cong tic
nhiét va nhiét d6 ngd ra bang can gat. Ngoai ra con c6 can gat hodc cong tic diéu
khién téc do quat, can gat diéu khién luong gid va can gat diéu khién hudng gio.

- Hé thdng diéu khién tu dong.

Hé théng diéu khién tu dong duoc bd tri ngay vi tri nguoi lai dé thuc hién didu
khién trong céac truong hop dic biét.

Tuy theo s lwong nguoi, hay hang hoa trong xe ma nguoi lai co thé diéu khién
thoi gian phu hop.



Hinh 1.2: H¢ thdng lanh diéu chinh nhiét d¢ ty dong.
1.2. Piéu khién tudn hoan khéong khi
1.2.1. Thong gi6 tu nhién
Viéc 1y khong khi tir bén ngoai dwa vao trong xe nhd chénh ap duoc tao ra do
chuyén dong cta xe duoc goi la su thong gi6é tu nhién. Sy phan bd ap suat khong khi
trén bé mat cua xe khi xe di chuyén dugc thé hién trén hinh vé.

Thong gié ty nhién
(*> Ap sult duong

Hinh 1.3: Thong gi6 tu nhién.

1.2.2. Thong gi6 cuong birc

Véi hé thong thong gié cudng birc, ngudi ta str dung quat dién hat khong khi
dua vao trong xe. Cac ctra hut va cua xa khong khi dugce dat & cung vi tri nhu trong hé
thong thong gié tw nhién. Thong thuong, hé théng nay dugce dung chung véi cac hé
théng khong khi khac (vi du nhu bd suodi 4m).



Thong gié cudng buc

N

Hinh 1.4: Thong gi6 cudng buc.
1.3. Loc va lam sach khong khi
B6 1am sach khong khi 13 thiét bi dung dé loai bo khoi thude 14, bui,... va céc
tap chat trong khong gian kin cta xe dé lam sach khong khi trong xe.

4 ,v-,‘a‘ ¢ ,‘: ]
- |

A

B
“

Cam bién khoi thube

B khuybch dai

Dién tr& Quat H /l\
=g p= ’ Y s
'—‘—?r EJ&_\ - | .

Hinh 1.5: B lam sach khong khi.
B lam sach khong khi gom:
- Mt quat gio.
- Méto quat gio.
- Cam bién khoi.
- B khuéch dai.
- Dién tré.
- Bau loc cacbon hoat tinh.
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2. Khio sat cac chirc niing diéu khién
2.1. Tim hiéu bang diéu khién

Trong hé théng diéu khién didu hoa 6 to thi bang diéu khién duoc bd tri chd
phia trude, ngay ghé ngdi phia trudc cua ngudi 1ai xe. Bang diéu khién bao gdm:

- Pbiéu khién cong tic ap suit.

- Diéu khién nhiét do dan lanh.

- Hé théng diéu khién may nén 2 giai doan.

- Bo diéu khién diéu hoa kép (dan lanh ¢ sau).

- Piéu khién quat dién.

Hinh 1.6: Bang diéu khién hé thong lanh trén xe 6 to.
2.2. Tim hiéu cac canh diéu tiét khong khi
La cac dang canh diéu tiét cho khong khi di chuyén va luu thong trong toan bd
khong gian cua xe.

Hinh 1.7: Canh diéu tiét dan lanh ctia 6 t6 4 chd va 7 chd.

Hinh 1.8: Canh diéu tiét dan lanh cta 6 to buyt.
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Céanh dan khi vao

Khi tuan 5 s
hoan Glan lanh  pgiam tan swong

Khi ~ \ Canh chon ludng khi
; - /‘ff

sach

Quat
(méte, quat)

/
G i
¢
¢ I
4 ¢
7 ¢
¢
/ 4
- ¢
s

¢

\\
) R

',./;:.'
21 g Chép thong

Chop thong gio bén/ gio bén
ya 2 Khi hwéng xudng san
Canh trdn khi Chép théng gio trung tam

Hinh 1.9: So dd diéu tiét khong khi trong xe 6 t0.
2.3. Khio sat chirc niing diéu tiét din khi vao
Khi ctra gi6 phan bén dan nong mé ra, gié twoi di vao, khi mé cira, gio tuoi
cling duogc cép vao xe, vao hé théng, méi chit lanh nhan nhiét tr gi6 troi nay, sbi va
bay hoi, lam mat khong gian bén trong xe.
Cénh/dz’an khi vao

Hinh 1.10: So d6 diéu tiét dan khi vao.
2.4. Khao sat chirc ning diéu khién nhiét do
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Nhiét d6 xe duoc diéu chinh théng qua hé thdng nit diéu chinh téc do gi6 trén
bang diéu khién chd ngudi l4i. D6 1a cac chire nang diéu tiét khong khi ra nhiéu hay it.
Va con mot diém nira 1 do cac cira gi6 diéu chinh luong khong khi vao budng 14i.

Hinh 1.11: Bang diéu khién nhiét do.
2.5. Khao sat chirc ning diéu tiét dong khong khi ra
Gi6 hoi tir khong gian can lam lanh bén trong khoang hanh khach, di vao dan
lanh, qua bd loc gi6 roi dugc thai ra ngoai théng qua céc cira thoat.
- FACE: Théi 1én vio nira trén ctia co thé

FACE .

E>J°_ \ Canh chon luéng khi
— 47

, /
o1 F L 2\ o

Chép théng gié bén O gid bén

Chép thoéng gid trung tam

- BI-LE VEL: Thdi vao phan thin trén cta co thé va xudng chén .
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BI-LEVEL °
b

o1

Chép théng gié bén

) @\ Cho>p thong

gzo bén
Khi huéng xubng san
Chép théng gio trung tam

- FOOT: Théi vao chan
FOOT .

J U U U
‘\ Anh chon ludng khi
o o

— A
P

PN
lf"”}:‘,, D TI ge L/‘\i\ :

Zap e

gxo ben
Khi huéng xudng san

fof

Chép théng gidé bén

- DEF: Lam tan suong & kinh trudc

Bé lam tan swong

- FOOT-DEF: Théi vao chan va 1am tan swong & kinh trudc
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FOOT-DEF
™4

Bé lam tan swong

Khf hwéng xubng san

2.6. Khio sat cac kiéu hoat dong ciia canh diéu tiét

- Kiéu huéng gio I1én trén.

- Kiéu huéng gid xudng dudi.

- Kiéu huéng gié qua phai.

- Kiéu hudng gi6 qua trai.

- Kiéu an.

3. Khdo sat chu trinh lam lanh co ban
3.1. Tim hiéu ly thuyét 1am mat co ban

Ta c6 vai vi du sau:

1) Mot binh c¢6 khoa duoc dat trong 16p cach nhiét t6t. Binh chira 1 loai chét
long bay hoi & nhiét d6 thuong. Khi ta mé khoa, chat 1ong trong binh lay di
mot lugng nhiét can thiét tir khong khi trong hop dé bay hoi thanh khi va
thoat ra ngoai.

2) Thoi tiét néng, ta di tim thi sau mot thoi gian ngdn, sé thdy co thé, nhat 1a
vung trén da mat mé han. D6 1a do nudc da lay di phan nhiét luong co thé
thong qua da cua chung ta.

3) Khi ta bdi con 1én tay, mot vai gidy sau, ta thdy mat do con di lay nhiét
lugng trén tay ta.

= Nhu vay: Qud trinh lam mdt la qud trinh nhin nhiét tic mot nguon nhiét cé
nhiét dp cao, séi va bay hoi nhanh, giam nhigt dé va dp sudt nhanh chéng.
+ Luwu y: Qua trinh lam mat phuy thudc vao diéu kién méi truong xung quanh khu
vuc lam mat.
3.2. Tim hiéu méi chit lanh ciia h¢ thong diéu hoa khong khi trén xe 6 t6
3.2.1. Méi chét lanh R12
Céc 6to doi cii sir dung moi chat R12 (Freon 12). Méi chét lanh R12 gdy anh
hudng dén tang 0zon bao xung quanh trai dat.

+ Gi6i thiéu khai quat vé R12:

R12: C6 cong thic hoa hoc 1a CCLF,.

1) La mot chét khi khong mau c6 mui thom rat nhe, nang hon khong khi 4 lan,

nang hon nuée 1,3 lan.
2) Sb6i ¢ ap suat khi quyén & — 29,8°C.

15



3) Ning suat lanh riéng khéi luong nho (qo), phu hop véi cong suit diéu
hoa nho va rat nho.
4) Ning suét lanh riéng thé tich (qv) nho nén hé théng cong kénh.
5) R12 khong dan dién nén rt an toan cho may nén kin va nira kin.
6) Hoa tan dau hoan toan, thun lgi vai qué trinh boi tron.
7) Khong hoa tan trong nude giy tic 4m cho bd phan tiét luu
8) R12 khong an mon kim loai, khong gdy chay nd, khong doc, khong lam bién
chét san pham.
9) D& kiém, dé van chuyén, chuyén cho.
R12 bi cdm sir dung tir 1996.
3.2.2. Méi chit lanh R134a
Céc 6t6 ngay nay sir dung moi chat R134a . Pay 1a moi chat dang khi, khong
mau, mui éte nhe, nhiét do soi 1a 26,2°C va it gay hai .
Gi6i thi¢u khai quat vé R134a
R134a c6 cong thirc hoa hoc la CH2F-CFs.
1) Nhiét do soi -26,5°C c6 tinh chat Iy hoa giéng nhu R12, nhung cé tinh chat
nhiét lanh kém hon.
2) Nhuoc diém co ban ctia R134a 1 phai dung dau polyester (PE) c6 tinh chat
hat am cao, gay kho khin khi bao dudng, sira chira may.
Hién nay R134a duogc st dung dé nap cho cac ta lanh, may diéu hoa 6 to va
dung nhu thanh phan trong cac hdn hop ga lanh dong soi va khong dong soi.
3.3. Khéo sat chu trinh lam lanh
3.3.1.Gioi thiéu khai quat vé chu trinh 1am lanh va @6 thi Igp-h
+ Chu trinh lam lanh:
Chu trinh 1am lanh ctia may diéu hoa khong khi 6 t6 dugc van hanh va lam viéc
theo chu trinh ciia may lanh nén hoi.

May nén

Gian ngung/gian néng Binh chira/Say kho

Hinh 1.12: Chu trinh 1am lanh ctia may diéu hoa trong xe 6 t0.
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May lanh nén hoi l1a loai may lanh c6 méay nén co (tirc 1a dong co dién kéo may
nén quay va sinh cong) dé hat hoi moi chat cé ap suat thip va nhiét do thap & thiét bi
bay hoi (TBBH) va nén 1én ap suit cao nhiét do cao day vao thiét bi ngung tu (TBNT),
s¢ di dugc goi la may lanh nén hoi 1a vi lac may nén thyc hién nén 1a nén hoi chu
khong nén 16ng mic du méi chat lanh c6 bién doi pha tir 1ong( & TBNT) sang pha hoi
(6 TBBH).

+ Db thi lIgp-h:

Igp

|
h

Hinh 1.13: D6 thi Igp-h may diéu hoa trong xe 6 6.
3.3.2. Gi6i thiéu so dd didu hoa khong khi trén xe 6 to

Khi lanh Gian lanh

vao xe

_6ng dén nhigt

Dong méi
Cam bién chét lanh
nhiét dé

<dl— Mai chat nong
@~ Méi chitlanh
4~ Khong khi

May nén

may nén

Hinh 1.14: So d6 diéu hoa khong khi trén xe 6 t0.
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Khi dong co dang hoat dong va dong mach dién diéu khién ly hop dién tir, may
nén hoat dong va méi chét lanh dugc dan dén binh ngung tu (dan nong) nho may nén.
O day, chat lam lanh chuyén sang thé 10ng, nha nhiét ra ngoai khong khi va dugc 1am
mat nho quat 1am mat.Sau khi qua dan néng, méi chat lanh dugc ddy qua van tiét luu
giam ap suat. Chat lam lanh lai dugc dua vao dan bdc hoi va hap thu nhiét. Nhiét di
chuyén tir khoang hanh khach dén dan lanh.

Su hép thu nhiét ctia hanh khach bdi méi chat lam lanh khién cho nhiét do giam
xubng. Méi chat lam lanh lai duge di vao may nén cho chu trinh tiép theo.

4. CAU HOI ON TAP VA BAI TAP

1/ Trinh bay cau tao khai quat vé hé thdng diéu hoa khong khi trén xe 6 t6 .
2/ Trinh bay cac chirc ning vé diéu tiét khong khi ciia hé thdng diéu hoa khong khi
trén xe 0 t0.
3/ Trinh bay cac 1y thuyét vé chu ky 1am lanh va kién thtrc co ban vé céc loai gas lanh
dung trong hé thong diéu hoa khong khi trén xe 6 to.
4/ Chu trinh may lanh 6 t6 lam viéc theo chu trinh Carnot thuan ¢ pmax = 50 bar; Tmax
= 700K; pmin = 1 bar; Tmin = 350K. Hay tinh:

a) Cac thong sb trang thai & cac diém nat cua chu trinh.

b) Nhiét nhan va nhiét thai?

¢) Cong cua chu trinh?
5/ May lanh 06 t6 lam viéc theo chu trinh da bién véin =1,2. Ap suat dau va cudi lan
luot 1a p1= 1 bar va p2 = 120 bar. Nhiét d6 dau vao va dau ra cia mdi cip 1a nhu nhau
lan luot 1a t; = 27°C va t, = 127°C. Hay xéc dinh:

a) Do bién thién entropy?

b) Cbéng nén.
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BAI 2: CAU TAO VA HOAT PONG CUA CAC BQ PHAN
HE THONG PIEU HOA KHONG KHIi TREN XE O TO

Gidi thiéu:

Bai hoc “CAu tao va hoat dong cua cac bo phan hé théng diéu hoa khong khi
trén xe 0 t0” s€ cung cap cho nguoi hoc cAu tao cac bo phan hé théng diéu hoa 6 to va
cling nhu nguyén 1y hoat dong cua cac bd phan do.

Ngoai ra, bai hoc ciing trinh bay cach thirc két ndi cac bd phan hé thdng diéu
hoa 6 t6 khi hoat dong.

Muc tiéu:

- Trinh bay duoc cAu tao cua cac bd phan h¢ théng diéu hoa xe 6 t0.

- Trinh bay dugc hoat dong cua cac b phan hé¢ théng diéu hoa xe 6 t0.

- Phan tich duoc cAu tao va hoat dong cua cac b phan h¢ théng diéu hoa khong
khi xe 6 t0.

- Phén tich duoc nguyén 1y 1am viéc may diéu hoa xe 6 0.

- Rén luyén tinh tap trung, ti mi, tu duy logic, can than, chinh xac, nghiém tc.

- C6 1ong yéu nghé, ham thich tim hiéu cac hé théng diéu hoa trén cac phuong
tién van tai khac.
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1. Khio sat hé thong suéi trén h¢ thong diéu hoa xe 6 to
1.1. Khio sat by swéi Am bang dién

Van nuéc

Két sudi

Hinh 2.1: B6 sudi 4m bang dién.
Hé thong sudi 4m bang dién bao gom:
1. Van nudc
2. Két suai (BO phan trao doi nhiét)

- Van nudc (van chira nuéce):

Van chtra nude duge lap trong mach nudc lam mat ciua dong co va duge dung
dé diéu khién lugng nude 1am mat dong co téi két sudi (bo phan trao ddi nhiét). Nguoi
14i diéu khién d6 m& cia van nudce béng cach dich chuyén num chon nhiét do trén

bang dieéu khién.

- Két suoi:

Nudc lam mat dong co (khoang 80°C) chay vao két suai va khong khi khi qua két suoi
nhan nhiét tir nude 1am mét nay. Két sudi gom c6 cac dudong dng, canh tan nhiét va vo.
Viéc ché tao cac duong dng det sé& cai thién duoc viéc dan nhiét va truyén nhiét.
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! Ona/céanh tan nhiét
1.2. Khao sat by swdi loai dot nong bén trong

Gidng nhu bo sudi am bang dién, thay doi két nudc nong bang dién tro dot
nong.

Hinh 2.2: B sudi loai dot néng bén trong.
1.3. Khio sat by swéi 4m loai khép chit léng
bay 1a b sudi am méi, dugc str dung nhiéu trong cac loai 6 t6 do1 m&i. BO suoi
4m nay con rit moi & Viét Nam. Khop chét long duoc stir dung nhu dién trg.

Nuwéc lam mat dong co
Dau vao f

/
/.
// NV
/
0
/

Quat Két suoi J @ ;’

Hinh 2.3: Bo sudi 4m loai khdp chét 10ng.
2. Khio sat h¢ thong lam lanh trén h¢ thong diéu hoa khong khi xe 6 t6
2.1. Khio sat may nén
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May nén c6 tic dung nén moi chit da bay hoi & dan lanh thanh méi chat dang
hoi c6 nhiét d va ap suat cao. Tir d6 dan nong c6 thé dé dang hoa long hoi méi chat,
ca khi moi truong xung quanh co6 nhi¢t do cao.

May nén con ¢6 tac dung tuan hoan méi chit trong hé thng lanh, dugc dan dong
bo1 puly truc khuyu dong co.

Van giam ap

Phaot lam kin truc

Xi lanh
Li hop tw

Ong 4p sudt cao  Ong ap sudt thap

Ong ap suit cao  Ong ap suit thip
b

Pia van
Van ds‘ay

\ Il
Truc va dia vat Van hit

Hinh 2.4: May nén trong diéu hoa khong khi 6 to.
2.2. Tim hiéu céng tic nhiét dp

B6 cong tac nhiét d0 duoc gan trén banh di€u khién hé thong di€u hoa xe 6 0.

Hinh 2.7: Cong tic nhiét do.
2.3. Khio sat bo ly hop tir

2.3.1. Gi6i thiéu vé bd ly hop tir.

a) Cau tao:
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Ly hop tir gdbm c6 mot Stator (nam cham dién), puli, bd phan dinh tim va cac
bd phan khéac. BO phan dinh tam dugc lﬁp cung vo1 truc may nén va stator duoc lép o
than trudc cua may nén.

Dé chin

Dia ly hop

8bi’

Truc may nén *

Cudn day / Puly

Hinh 2.9: Bo ly hop tir.

. \).

Tir trai sang phai: Pia ép ly hop — Puly — Nam cham dién
Hinh 2.10: Cau tao bo ly hop tu.
b) Chirc nang :

Ly hop tir duoc dong co din dong bang dai. Ly hop tir 1a mot thiét bi dé ndi
dong co vi may nén. Ly hop tir dung dé dan dong va dimg may nén khi can thiét.
c) Nguyén ly hoat dong:

Khi dong co 6t6 khoi dong, nd may, buly may nén quay theo truc khuyu nhung
truc khuyu ctia may nén van ding yén. Cho dén khi ta bat cong tic A/C ndi dién may
lanh, bo ly hop dién tir s& khdp buly vao truc may nén cho truc khuyu dong co dan
dong may nén bom moéi chat lanh. Sau khi da dat dén nhiét do lanh yéu cau, hé théng
dién s& ty dong ngét mach dién bd ly hop tir cho may nén ngirng bom.
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Role li hop
tir tat OFF

Lihop tl

_ Dai dén dong
_Puli

Khoang
phia trudc ... —

Stato . | _

" B phan
dinh tdm

T True may
nén

Hinh 2.11: Nguyén 1y hoat dong cua b li hop tur.

Hoi & ap suat cao  Gas tit binh tich

Mam day

Hoi & 4p
suat thap

piston

Hinh 2.12: Vi tri bd ly hop tir.
2.4. Khao sat nguyén ly gian néng hé thong diéu hoa khong khi xe 6 to
a) Céu tao:
Gian nong gém c6 cac duong 6ng va canh tan nhiét, né duoc lép dat & mat trudce
cua két nudc lam mat.

b) Chirc niang:

Gian noéng (gian ngung) 1am mat moi chat ¢ thé khi co ap suit va nhiét do cao bi
nén bdi may nén va chuyén né thanh moi chat ¢ trang thai nhiét do va ap suét thap
(phan 16n moi chat & trang thai 16ng va c6 1an mot sb & trang thai khi).
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Hinh 2.13: Gian néng va céu tao gian nong.
2.5. Tim hiéu b loc va tiét luu
2.5.1. B0 lgc
B6 loc 1a mot thiét bi dé chira mdi chat dugce hoa long tam thoi boi gian nong va

cung cip mot luong mdi chit theo yéu cau toi gian lanh.

Bo loc c6 chit hut Am va ludi loc dung dé loai trir cac tap chit hodc hoi 4m
trong chu trinh lam lanh.

Néu ¢6 hoi 4m trong chu trinh lam lanh, thi céc chi tiét s& bi mai mon hodc
dong bang & van gidn nd dan dén bi nghet

Mot s6 loai c6 ldp cam bién 4p suat trén binh loc. Tin hiu ap suét cao clia moi
chét dugc chuyén thanh tin hiéu dién ap bao vé cho ECU dé diéu khién téc do quat va
may nén.

2.5.2. Tiét luu

Van tiét luu c6 tac dung:

- Phdi hop v6i cam bién nhiét d6 dé diéu khién luu luong ctia méi chat lanh va
nhiét do cua gian lanh.

- Giam 4p suat moi chit sau khi di qua van tiét luu.
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a— 2 Piu cim éngnhift =
Thanh cam @ng nhiét

|__ Vantiét luukiéu hgp ) |__Vantiétlvuloai thuamg J

Hinh 2.15: Van tiét luu.
3. Tim hiéu nguyén tic hoat dong ciia cac bd phan diéu khién trong hé thong
3.1. Tim hiéu diéu khién cong tic ap suat
+ Chirc ning:

Cong tic 4p sudt dugc lap ¢ phia ap sudt cao cia chu trinh 1am lanh. Khi cong
tac phat hién ap suat khong binh thudng trong chu trinh 1am lanh n6 s& ding may nén
dé ngan khong gay ra hong hoc do su gidn ng, do d6 bao vé dugc cac bd phan trong
chu trinh lam lanh.

Céng tac ap suét trung binh

Céng tac ap suat
cao va thap

Gian lanh
Ap suat moéi chét (ga diéu hoa)

Hinh 2.16: Cong tic 4p suét.
3.2. Tim hiéu diéu khién nhiét do
C6 3 kiéu diéu khién nhiét d6 trong xe:
1) Kiéu hoa tron khong khi :
Cum quat gi6 —«Cym lam lanh-+«Cum swdi—sle—

|

Gio ngoai | '

n { iz‘m swol i
H o

| \ “
DE\ "’ Cold] Wgin|  Warm
r
Ding cor quat Van hoa trgn khi

Gian lanh
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Hinh 2.17: Hé thdng diéu khién may diéu hoa khong khi kiéu hoa tron
1am viéc & nhiét do thap.

Khi cai dat ché do nhiét do, ctra tron khi ndi v6i can diéu chinh nhiét do sé di
chuyén t&i vi tri ma ¢ thé che kin dan sudi 1 phan hay toan phan hodc khong che
chan. Khi duoc quat thoi qua gian lanh va dugc lam mét rdi di vao khoang hanh khach.

2) Kiéu nhiét dién tro :

Gian lanh

Cam bién
gian lanh
(thermistor)

Van tiét luu

Ong xi
. L Khay dung nudc

Hinh 2.8 Hé thong diéu khién may diéu hoa khong khi kiéu nhiét dién tro.
Cum su61 va cum lam lanh doc 1ap véi nhau. Thermistor c6 dién tro thay doi
theo nhiét dg, dién tr¢ tang khi nhi¢t do giam va di¢n trdé giam khi nhiét do tang.
3) Kiéu diéu khién bang Thermostat :

Piéu chinh cam

B4 ly heop tir High
dong
Li hop tir
Piu cam
gt
Gianlagnh | s o0¢ Eow
1 & =
Van tiét luu E Ta6i may nén (
= Nhiét do
y N gian lanh

Hinh 2.19: Hé thdng diéu khién kiéu thermostat khi ly hop dién tir dong.

3.3. Tim hiéu diéu khién téc d9 quat dan lanh
- Khi cong tic & vi tri OFF:
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Hinh 2.20: Diéu khién téc d6 quat khi cong tic ¢ vi tri OFF

- Khi bat ¢ vi tri LO

$OFF LO -+ - HI
"

Hinh 2.21: Diéu khién téc do quat khi coéng tic & vi tri LO.
- Khi bat ¢ vi tri HI

Hinh 2.22: Diéu khién toc d¢ quat khi cong tic & vi tri HI.
- Khi cong tic Auto trén bang diéu khién, ECU diéu khién tdc d6 quat thoi theo
cac ché d6 sau:
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+ Tdc d6 thap: bo vi xtr Iy diéu khién kich hoat role bd sudi 4m, lac nay dong
dién phai chay qua role bd sudi 4m roi dén motor quat thoi vé mass do d6 toc do motor
quat thdi hoat dong o tbc do thép.

+ Téc d6 trung binh dén cao: dong dién van qua role sudi 4m va qua motor quat
thdi va motor hoat dong & mot toc do. Tuy theo timg truong hop dén LO, HI, M1, M2
trén bang diéu khién sudi Am sang thi vi xir Iy hiéu chinh tin hiéu dén motor quat thoi.

+ Ché db tdc do dic biét cao: dong van qua role sudi Am nhung tdc d6 motor
quat thdi hoat dong & tdc do dac biét cao da duoc an dinh trude phu thudc vao gia tri
nap trong EPROM ctia ECU diéu hoa khong khi.

3.4. Tim hiéu diéu khién chdng déng bing gian lanh
Piéu khién chéng dong bang gian lanh loai EPR (diéu ap gian lanh).
Vi tri la“ip dat: phia sau dan lanh.

o
RUtHHRER A 4 - -

'
~)

Hinh 2.23: So db cu tao bo diéu khién tan bing loai EPR.
B6 diéu hoa ap suat gian lanh (EPR) 1a mot van diéu chinh ap sudt gdbm mot
6ng kim loai va van. Bo EPR duoc lap gitta gian lanh va may nén dé duy tri 4p suat
moi chat bén trong gian lanh & 0.18 Mpa hodc cao hon dé ngan su dong bang.

An g Pe>0.18Mpa
=> <=
Ps Pe
Piston
QL

i oy o : ] = . =
Tai maynén | ; - Tir gidan lanh

L

Ong kim loai

Hinh 2.24: So d6 nguyén 1y van diéu chinh 4p suat.
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Gian lanh 3

Gian nong
Hinh 2.25: Vi tri dat EPR sau dan lanh.

+ Nguyén Iy hoat dong :

Khi nhiét d6 phong giam xudng va do lanh giam di, ap suat bay hoi (Pe) ciia
moi chat trong gian lanh giam xudng. & thoi diém nay, ap suat bay hoi (Pe) cia moi
chét trong bd diéu chinh ap suat bay hoinho hon ap luc ciia 16 xo (Ps) trong mang xép.
Két qua 13, pittong bi ép trd lai sang bén phai, van chuyén dong theo huéng dong dé
giam luong méi chat tudn hoan va do d6 kha niang 1am lanh giam xudng theo do lanh.
3.5. Tim hiéu diéu khién quat gian néng
Quat dién lam mat gian nong khi diéu hoa hoat dong dé tang kha nang lam lanh.

Role li hop tor ECU A/C

—— - t-: i,
Li hop tr
Role s6 3

Quat gian
néng. - L9
{iM )| —Fo0c—-—C

>

Role s6 1 Coéng tac| o
‘ Cong tac 'f_]
nhiét do g

nudc

Quatcaa  ,, -
két nuwoc N'

- I

Hinh 2.26: Mach diéu khién quat gian néng.
3.6. Tim hiéu diéu khién ngit A/C khi nhi¢t d6 nwéc lam mat cao
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Cong tac nhiét do nudc cam nhan nhiét d6 nudce lam mat dong co dé ngan sy
qua nhiét cta nhiét dong co. Khi dat nhiét do qui dinh (khoang 100°C), 1i hop tir ngiing
hoat dong va may nén ngimg quay. Diéu ndy giam tai cho dong co. Trong mdt vai loai
xe, viéc nay ciing duoc thuc hién nhd may nén thay doi luu luong. Khi nhiét d6 nude
lam mat 1én dén 100°C hodc hon, cong suat may nén gidm 50%. Khi nhi¢t o nudc lam
mat khoang 95°C hodc thip hon, cong suit may nén c6 thé dat duoc 100%. Diéu nay
lam gidm tai cho dong co.

C3m bién nhiét 36 nwoc-
(cOng tac nhiét 46 nwaoc)

Hinh 2.27: Cam bién nhiét d6 nudc 1am mét cho A/C.

4. Khao sat hoat dong ciia hé thong diéu hoa khong khi 6 to
4.1. Tim hiéu hoat dong hé thong diéu hoa khong khi 6 td lic binh thwong

O diéu kién binh thuong, hé théng 1am viéc dua vao nhiét do va ap suat moi truong.
Hé thong lanh ctia hé thong diéu hoa khong khi 6 t6 hoat dong gidng diéu hoa khong
khi binh thuong.
4.2. Pi¢u khién lic h¢ thong tan bing

Bo6 diéu khién tan bang dé phét hién nhiét d6 bé mat dan lanh va dong hay ngat

ly hop tir dé diéu khién sy hoat dong ctia may nén sao cho dan lanh khéng dong biang
bé madt.

Hinh 2.28: Diéu khién tan bang trén 6 to.
4.3. Pi¢u khién khi 4p suat méi chat khong binh thwong
Cong tic ap suat dugc lap & nhanh cao 4p cua hé thong lanh. Khi 4p suat nhanh
nay cao hon quy dinh, tin hiéu nay diéu khién may nén ngimg hoat dong dé tranh hu
hong ca hé thong.
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s s Vi tri 1ap dit cho cong tic ap suét
Cong tac ap : P ¢ g P
suat trung binh

Céngticap suatkép

Van tiét lwu

Binh chira - loc

Gian nong

I—_LI][] May nén

Hinh 2.29: So d6 nguyén 1y hé thong diéu khién ngat A/C khi 4p sudt moi chat
bat thuong.
4.4. Picu khién khi may nén bi trugt
Khi may nén bi truot, ly hop dién tir s& ty dong ngit dé bao vé may nén.

Gian lanh

Hinh 2.30: B6 diéu khién khi may nén bj truot.
4.5. Diéu khién toc do dong co

+8
? OFF
Role i
hop tir
) ! ! R ess v e a s , OFF P
IC danh : Do ra toc : OFF
hra /\ ;46 dong co
: - May nén
{Tm huéu danh lm‘:]
SO Cap

Toc do dong co

500rpm

Hinh 2.31: So d6 nguyén Iy hé thdng diéu khién toc dong co.

Khi may nén hoat dong trong lic dong co dang & ché do cam chimg, cong suat
dong co thip c6 thé gay chét may. Viéc diéu khién toc d6 dong co gitip bu ga dé duy
tri toc do dong co. Khi tbc do dong co giam, tin hiéu tir IC danh Itra dugc ECU nhan
biét va dicu khién ngit may nén.
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4.6. Diéu khién ngit A/C dé ting toc

Kiéu diéu khién nay st dung c6 hiéu qua trong viéc kiém soat cong suat dong
co (ddi v6inhitng dong co cong sut thap). May nén duoc ngit khi ting toc gitip qua
trinh ting toc dugc tét.

May nén ﬂirngﬂ] +8
/
(Tﬁt do dong m)—b y llfcrle ly
tir
Ap suat chin khing L op
irém " Cam nhin
)
(ﬂﬂm&huhp)—b-gcﬂﬁ#
( Téc a4 xe )i : May nen
- Bd khuyech
ECU dong co ?i?i Eé ¢

Hinh 2.32: So d6 nguyén 1y hé thong diéu khién ngat A/C dé ting toc.
5. Khao st so dd mach dién bén trong ciia bd khuéch dai A/C
5.1. Tim hiéu hoat dong ciia so' dd mach dién

Nguén nudi DC

o ; V1
F:ilen tréx < R1 Bién tré < R3 - 9V
lay phén cuc “%,_ 22K dinh 4p chin C == 3.9K L
Tul ’E 3 hich =3
VOFE = 0V uh |t|eé;g C ca 0
VAMPL = 5mV 5.6pF 10uF
FREQ = 1KHz * 4 l, ' I
c1 Ty lién lac
10uF ng ra
—|’. _—‘L;r - t , o1 Q2
I;' :-lig;a.f- Q2SC1815 Q2SC1815
" Bidn tréx My phdn cve J Bignirtdi 2 R6
,r\vz A "\'.’h‘f Tyl 20K
/f\-/ ’ lam tang
\:/ R5 di o
vy i 56K <. R4 c4
pigntre = R2 I S |
dinh ddng ‘]} 1K gllne: ;’;19 /‘|> 1K T 2200F
- 5 6 o0 o

Hinh 2.33: Mach dién bén trong ctia b khuéch dai A/C.
5.2. Piéu khién mach cam nhén nhiét do
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May khéi dong

STA IDL B AR A
Q[E} > 4—[0 Cam bién vi tri bwém ga

Cong tac khéi dong trung gian NSW

SPD

NE A

Cam bién toc do clia xe

O
Phu tai dién

Bo khuyéch dai A/C

Cam bién vi tri truc khuyu

Hinh 2.34: Mach cam nhan nhiét do trén xe 6 t0.
Chtric nang va nhiém vu b cam nhéan nhiét do xe 6 to:

+ Hiéu chinh géc danh Iira sém:
Khi nhiét d6 bén trong dong co thap, ECU s& ty dong thuc hién hiéu chinh ting goc
danh Itra sdm. Khi nhiét d6 dong co cao thi ECU s& hiéu chinh nham giam g6c danh
Itra sém.

Diéu chinh thoi gian phun nhién liéu:
Néu nhiét do bén trong dong co thap thi ECU sé ting thoi gian phun nhién liéu dé lam
dam. Nguoc lai, khi nhiét @6 bén trong dong co cao thi ECU s€ giam thoi gian phun
nhién liéu lai.

+ Diéu chinh hé thdng quat 1am mat:
Truong hop nhiét d6 nudc 1am mat dat mie 80-87 thi ECU sé& diéu khién hé thong
quat 1am méat dong co quay véi tée do thap ( Quay cham). Khi nhiét ¢ nude lam mat
dong co dat ngudng 95-98 thi ECU s& hiéu chinh quat 1am mat quay nhanh hon ( Tc
do cao).

+ Diéu chinh téc d6 khong tai:
Khi dong co bat dau hoat dong, nhiét d6 1ic ndy sé& thap nén ECU sé& diéu khién VAN
khong tai ( Budm ga dién tir) mé rong ra va dé chay o toc do khong tai nhanh ( Toc do
trung binh x4p xi 900-1000V/P). Viéc nay nham ham néng dong co gilp giam ma sét
giita C4c bd phan, dong co s& nhanh chong dat dugc nhiét d6 van hanh 6n dinh nhat.

Bén canh d6, cam bién nhiét do con duoc sir dung dé giri tin hiéu Ién déng hd
b&o nhiét do lam mat, vdi nhirng dong xe doi ci thi dugc st dung cuc b&o nhiét do
nudc riéng biét.
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Tin hiéu tir bo phan cam bién nhiét 6 con dung dé diéu khién hé théng kiém
soat khi xa, diéu khién hé théng phun nhién liéu, ngat tin hiéu diéu hoa khéng khi khi
nhiét d6 nudc lam mat qua cao,...

O mot s6 dong xe, ngoai bo phan cam bién dugc gin trén than xe, con c6 mot cam
bién nhiét d6 khac nam & vi tri két nuéc lam mét hodc dau ra ciia VAN hang nhiét.
Muc dich chinh cta viéc gin chiéc cam bién nhiét xe 6 t6 thir hai nay la giam sat qua
trinh 1am viéc caa VAN hing nhiét.

5.3. Piéu khién mach diéu tra truot

ﬁ:gphliﬁﬁ“ mee Cﬁngftﬁc dén phanh

=
/]

i
L B Ehép hant
" ;]a phanh I ﬂ
Cac
Céc » ECU cdm bién
imabié digu khién '-:' the a9
B > truot - T
Béng hé tde Ao
i

= Bl&n bao cla ABS

Bén bao
DLCY == hé thong ghanh

Biéng hé tap 16

Hinh 2.35: Mach diéu tra truot.

Téc 46 clia xe
A | B

- |

Tée do Tp\_\___/;‘:"\“"_:

10
=)

—

& xilanh
cua banh xe

Théi gian (gidy)
Hinh 2.36: Diéu khién ECU diéu khién truot.

Trong khi phanh, mic du toc d6 quay ciia cac banh xe giam xudng, muic giam
tdc s& thay doi tuy theo ca tdc do cua xe trong khi phanh va cac tinh trang ctia mat
duong, nhu mat duong nhya khd, w6t hodac co6 Dbang, v.v...
N6i khac di, ECU danh gia muc truot giita cic banh xe va mat duong tir su thay do6i
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tbc d6 quay cua banh xe trong khi phanh va diéu khién cac van dién tir ctia bd chip
hanh ctia phanh theo 3 ché do: giam ap suat, giir ap suat va ting ap suat dé diéu khién
tdi wu toc do cua cac banh xe.

ECU lién tuc nhan dugc cac tin hiéu toc do cta banh xe tir 4 cam bién toc do,
va udc tinh tde do cua xe b::ing cach tinh toan tdc do va su giam tbc ctia mdi banh xe.
Khi dap ban dap phanh, ap suit thuy luc trong mdi xilanh & banh xe bat dau ting lén,
va toc d6 ctia banh xe bat ddu giam xudng. Néu bat ky banh xe nao dudng nhu sip bi
b6 cimg, ECU sé& giam ap suét thuy lyc trong xilanh cua banh xe do.

5.4. Piéu khién mach tré

V&i mot sd kiéu dong co, sau khi cong tac diéu hoa khong khi dugc bat 1€n,
hoat dong cua ly hop tir bi tré mét lac. Lac nay, ECU dong co m¢ va ISC dé tang tde
d6 dong co nham tranh cho téc do dong co khong giam xudng khi may nén diéu hoa
hoat dong.

Chirc ning tré nay dwoc goi 1 diéu khién tré mdy nén diéu hoa khong khi.

+B

Role ly & 61
et |\ 3] [V [a
1
Cac cam
Bo khuyéch dai A/C bién khac
el
tAcT =
AIC . Cac cam
biZn khac
Ly hop
Lyner 3
+B
Role ly %
hop tir x %
[
ACMG |
Cac cam
“— bién khac
el
T AcC =
Bo khuyéch S 1a/C
dai A/C \; sSwW
Ly hop T
L i [I] Cac cam
= bién khac

Hinh 2.37: Mach tr& trong diéu hoa 6 t6.

6. CAU HOI VA BAI TAP
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1/ Trinh bay c4u tao va nguyén Iy hoat dong cac hé thong suoi trén hé thdng diéu hoa
khong khi 0 t6.

2/ Trinh bay cAu tao va nguyén 1y hoat dong cac hé théng lam lanh trén hé théng diéu
hoa khong khi 6 to.

3/ Trinh bay nguyén tic hoat dong cuia cac bo phan diéu khién trong hé thong diéu hoa
khéng khi 0 té.

4/ Trinh bay hoat dong cua hé thdng diéu hoa khong khi 6 t6 lac binh thudng va khi
khong binh thuong.

CHUONG 3: HE THONG PIEU HOA KHONG KHi TU PONG
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Gioi thiéu:

Bai hoc nay sé& cung cap cho ngudi hoc nhitng khai niém co ban nhat vé hé
thng diéu hoa khong khi tw dong trén xe 6 t6. Dong thoi, bai hoc ciing trinh bay céc
mach dién diéu khién cho cac chu trinh 1am lanh, lam néng, cac chirc ning chi tiét cua
bang diéu khién cta hé thong diéu hoa khong khi trén xe 6 to.

Muc tiéu:

- Trinh bay duoc cAu tao cua hé théng diéu hoa khong khi tu dong xe 6 to.

- Trinh bay dugc nguyén Iy hoat dong cua hé thdng diéu hoa khong khi ty dong
xe 0 t0.

- Phan tich duoc cu tao va hoat dong cua cac bo phan tu dong hé théng diéu
hoa khong khi xe 0 t6.

- Phan tich dugc so dd mach dién dién diéu khién mot sé loai xe 6 t0.

- Rén luyén tinh tap trung, ti mi, tu duy logic, can than, chinh xac, nghiém tuc.

- C6 1ong yéu nghé, ham thich tim hiéu cac hé théng diéu hoa trén cac phuong
tién van tai khac.

1. Tim hiéu khai quat vé hé théng diéu hoa khéng khi tw dong

H¢ théng diéu hoa khong khi tu dong dugc kich hoat béng cach dat nhiét o mong
mudn bang nim chon nhiét d6 va an vao cong tic AUTO. Hé thng sé& diéu chinh ngay
1ap tac va duy tri nhiét d0 & muc da thiét 1ap nho chirc nang diéu khién tu dong cua
ECU.

- Téc d6 quat

B6 chép hanh I Ché do théi khi

Cam bién

N Ludng khi ting véi
(= / et 8
+Lwong anh sang mat troi thich Higp

*Nhiét dé bén ngoai xe

*Nhiét dé trong xe
+Pat nhiét dé

Hinh 3.1:H¢ thong diéu hoa khong khi ty dong.
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6’10' ECU diéu khién A/c8. Cam bién mat troi
.

9. Cong tac ap,
dieu hoa

5. Cam bién nhiét o

bén ngoai 7. Cam bién nhiét d6
gian lanh
\ PN
P -/Z \ R

12. Méto tro dor
thoi khi——=

| [
10. Méto tro” don
tron khi

7 =

S e

. \__11. Méto tro' dong dén khi vao

g:;l = = £
14, B0 diéu khién quat

Hinh 3.2: Cac b phan cta hé théng diéu hoa khong khi ty dong.

2. Khao sat cAu tao va hoat dong ciia cac bd phan
2.1. Khio sat ECU diéu khién A/C

D¢ van hanh di€éu hoa mot cach binh thuong hodc dé giam hu hong doi véi cac

bo phan khi ¢6 hu hong xay ra, cac tin hi¢u tr moi cdm bién hay cong tac duogc gui tdi
bd khuyéch dai di€u hoa dé diéu khién dicu hoa.

Cam bién nhiét . M6to trer don
dé trong xe " \rén khi g
Cam bién nhiét [ cambiénviti |
dd bén r‘ng,v::r'én"err i canh trén khi
Cam bién mat trevi > Mgm. tror dong
i thai khi

Cam bién nhiét i Cﬁm bién vi tri
dd nwde ; thoi khi

ECU didu khidn AC Mntc:r'trt;rdon
ECU d6ng co (hoc khuyéch dai A/C TG 11O L8 *|
Cam bién nhiét ) .
dé gian lanh el B3 dli€u khién quat

v

Céng tic ap suat
MCQ P

Méto quat
Bang diéu khién » Rolelih
*Bidu chinh nhigt d6 tir cua A?(f
sThc a6 quat ‘L
*Chon ché g thdi khi Li hop tir
*Dan khi vao clia AIC

Hinh 3.3: ECU diéu khién A/C.
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- Piéu khién cong tic ap suit:
Cong tac ap suat dung dé phat hién su ting 1én khong binh thudng cia ap suat moi
chét va ngét ly hop tir dé bao vé cac bo phan trong chu trinh 1am lanh va dimg may
nén.

- Piéu khién nhiét do gian lanh:
B6 diéu khién nhiét do bay hoi dé phat hién nhiét d6 bé mit cta gian lanh va dong hay
ngit ly hop tir dé diéu khién sy hoat dong ctia may nén sao cho gian lanh khéng bi phu
bang.

- Hé thong bao vé dai din dong:
Hé thong nay ding dé xac dinh viéc khoa mdy nén, bao vé dai din dong khoi bi long
bang cach lap ly hop tir va 1am cho dén chi bao cong tic diéu hoa (cong tic A/C) nhip
nhay.

- H¢ thong diéu khién may nén 2 giai doan:
Hé thng nay dung dé diéu chinh hé sé st dung ctia may nén va cai thién tinh kinh té
nhién lidu ciing nhu kha ning dan dong.

- B9 diéu khién diéu hoa kép (may lanh ¢ sau):
B6 phan nay dung dé dong ngit van dién tir dé didu khién mach méi chat kép.

- Piéu khién bu khéng tai:
B6 phan nay dung dé 6n dinh ché do khong tai ciia dong co khi bat diéu hoa.

- Piéu khién quat dién:
B6 phan nay dung dé diéu khién quat dién va cai thién kha niang lam lanh, tinh kinh té
nhién liéu va giam on.
2.2. Khio sat cac loai cam bién

- Cam bién nhiét d6 trong xe:

Chuc nang: Cam bién phat hién nhi¢t do trong xe dung lam co sé cho viéc diéu
khién nhiét do.

Nhiét dién tré

ﬁ Khéng khi trong xe

Hinh 3.4: Cam bién nhiét d6 trong xe.
- Cam bién nhiét do ngoai xe:
Chirc nang: Cam bién nay phat hién nhiét do ngoai xe dé diéu khién thay doi nhiét

do trong xe do anh hudng cua nhiét do ngoai xe.
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Nhiét dién try &

)

Pién trd (

Nhiét do
Hinh 3.5: Cam bién nhiét d6 ngoai xe.
- Cam bién buc xa nang lugng mat troi:
Chirc niang: Cam bién nay phat hién cuong do 4nh sang mit troi dung dé diéu khién
su thay doi nhiét d6 trong xe do anh hudng cta tia ning mit troi.

‘ Piét quang é
_Bj |H “\\ Cam bién burc xa mét trd! ' g
©
S
;:
() B 4
Cudéng 49 anh sang mat troi

Hinh 3.6: Cam bién btic xa ning lugng mit troi.
- Cam bién nhiét do gian lanh:
Chirc ning: N6 dugc ding dé ngin chin dong bang bé mat gian lanh, diéu khién
nhiét do va diéu khién ludng khi trong thdi gian qua do.

Nhiét dién tr&

Cam bién nhiét @6 gian lanh éﬁ:y:;:(jz]

Hlnh 3.7: Cam bién nhiét do gian lanh.
- Cam bién nhiét do nudc:
Chtrc nang: N6 dugc sir dung dé diéu khién nhiét do, diéu khién viéc ham nong
khong khi v.v..
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kR

Cam bién nhiét d6 nwéic

ECU | [ECUdu
dong ca | khién A/C

Pién tr& dién (

Nhiét do

Hinh 3.8: Cam bién nhiét d6 nuéc.
2.3. Tim hiéu cau tao va diéu khién motor trg dong
2.3.1. Motor trg dong tron khi

+ Nguyén ly hoat dong:

Khi canh diéu khién tron khi duoc chuyén t6i vi tri HOT, thi cuc MH s& duoc cap
dién va cuc MC duogc ndi mat dé quay motor trg dong diéu khién canh tron khi. Khi
cuc MC tré thanh nguén cép dién va cuc MH duogc ndi mat thi motor tro dong quay
theo chiéu nguoc lai dé xoay canh diéu khién tron khi vé vi tri COOL.

BO han ché
Méto tror déng trén khi Tiép diém dong Nhin tr A
Méto tro dong tron khi ECU diéu khién A/C
@ "
MAX , , MAX
cooL' "HOT Mach
5 & déng moéto
FBo harj CheM(; g
1
e T 1 =

Vi tri hét hanh trinh
Hinh 3.9: Motor trg dong tron khi.

2.3.2. Motor tr¢g dong dan khi vao
+ Nguyén ly hoat dong
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An lén cong tic diéu khién dan khi vao s& lam doéng mach dién ctia motor trg dong
lam cho dong dién di qua motor va dich chuyén canh diéu khién dan khi vao

Khi canh diéu khién din khi vao chuyén t6i vi tri FRESH hodc RECIRC, thi tiép
diém cua dia dong ndi v&i motor dugce tich ra va mach ndi véi motor bi ngét lam cho
motor dung lai.

/Tiép diém

%@)

Co cau noi

Méto tro' déng dan khi vao

o<_J oo Jr(@
Tiép diém A -

Méto tro dong dan khi vao

Bia dong
_ Tiép diém B

1

RECIRG/FRESH
e | X

bt

I Céng tac diéu khién dan khi vao

Hinh 3.10: Motor trg dong dan khi vao.
3. Khio sat hoat dong ciia hé thong diéu hoa khong khi tw dong xe o td
3.1. Tim hiéu vé hé thong di¢u khién nhiét dd khong khi cira ra
Pé nhanh chong diéu chinh nhiét do trong xe theo nhiét do dat trudc, ECU tinh

toan nhi¢t do khong khi ctra ra (TAO) dya trén thong tin duoc truyén tr moi cam bién.
Viéc tinh todn nhiét d§ khong khi ctrara (TAO) duogc dya trén nhiét 4o trong xe, nhi¢t
d6 ngoai xe va cuong do anh sang mat troi lién quan dén nhiét do da dat trude. Mic du
diéu hoa ty dong diéu khién nhiét d6 chu yéu dua vao thong tin nhiét d6 trong xe, nh-
ung no ciing sir dung théng tin vé nhiét 6 ngoai xe va cudng d6 anh sang mit troi dé
cho su diéu khién dugc chinh xac.

+ Nhiét d6 khong khi cira ra (TAO) duoc ha thip trong nhitng diéu kién sau:
« Nhiét d6 dit trude thap hon
* Nhiét do trong xe cao
* Nhiét d0 bén ngoai xe cao

* Cuong do anh sang mat troi 16n.
3.2. Piéu khién nhiét do dong khi
Pé diéu chinh nhanh chong nhiét do trong xe dat duoc nhiét do dat trude, nhiét do
dong khi dugc diéu khién bang cach thay dbi ty 1é khong khi nong va khong khi lanh
bang cach diéu chinh vi tri diéu khién canh tron khi (md). Mot s6 loai xe, d6 mé cia
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van nudc ciing thay ddi theo vi tri ctia canh diéu khién.
- Piéu chinh cuc dai MAX
Khi nhiét 46 duoc dit & MAX COOL (Lanh nhét) hoic MAX HOT (Néng nhat),
canh diéu khién tron khi s& & hoan toan vé phia COOL hodac HOT ma khong phu thudc
vao gia tri TAO. Piéu nay goi 1a “diéu khién MAX COOL” hoic “diéu khién MAX
HOT”.
- Piéu khién théng thuong
Khi nhiét do dat truée tir 18,5 C dén 31,5°C, thi vi tri canh diéu khién tron khi
dugc diéu khién duya trén gia tri TAO dé diéu chinh nhiét d6 trong xe theo nhiét do dat
trude.
- Tinh toan d§ mé canh diéu tiét tron khi
Gia str d6 mé cua canh diéu khién tron khi 1a 0% khi né dich chuyén hoan toan vé
phia COOL va 100% khi né dich chuyén hoan toan vé phia HOT, thi nhiét d¢ gian
lanh gan bang véi TAO khi d6 mo 1a 0%. Khi d6 md 1a 100% thi nhiét do cua két suoi
(b0 phan trao doi nhiét) dugc tinh toan tr nhi¢t d§ nudc lam mat dong co s€ bﬁng
TAO. ECU cho dong di¢n td1 motor trg dong dé diéu khién d6 mo cua canh diéu khién
tron khi nham diéu chinh d6 m& thuc té cua canh diéu khién duoc phat hién béng chiét
ap theo d0 mo xac dinh.
3.3. Piéu khién dong khi
Khi diéu hoa khong khi duoc bat 1én giita sudi 4m va 1am mat bang cach thay d6i
nhiét do cai dat, thi hé théng A/C s& ty dong diéu khién cac canh dan dong dong khi ra
tuong (mg voi nhiét do cai dat dé dat dugc hiéu qua tot nhat.
Viéc diéu khién dong khi dugc thay ddi theo cach sau:
+ Khi ha thép nhiét d6 trong xe: FACE
+ Khi nhiét d§ trong xe 6n dinh xung quanh nhiét d§ dat truéc: BI-LEVEL
Khi hdm ndng khéng khi trong xe: FOOT
3.4. Pi¢u khién téc d) quat gian lanh

Role EX-HI .z Motrauatoi

N3Ny,

e

ECU
i Tranzito cong suét

|:§:| Dién tré LO

Hinh 3.11: Diéu khién téc d6 quat gian lanh.
Luu luong khong khi dugc didu khién théng qua diéu khién ty dong tde d6 quat
gian lanh dya trén su chénh 1€ch nhi¢t dJ trong xe va nhiét d§ dat trude.
+ Khi ¢6 su chénh 1éch nhiét d6 16n: toc dd motor quat gi6 cao (HI)
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+ Khi chénh 1éch nhiét d6 nho: tbe do quat gid thap (LO)

Dong dién t&i motor quat gi6 dugc diéu khién bang cach diéu chinh dong dién cuc
B cua transistor cong suét. Dua trén sy chénh léch nhiét do trong xe va nhi¢t do dat
trude, toe dd quat gié dugc diéu khién lién tuc theo gia tri TAO.

Relay EX — HI tryc tiép néi mat motor khi can thoi lugng khi cuc dai. Vi relay nay
tranh dugc su sut ap ¢ transistor cong suét nén dién ap “tiét kiém” dugc st dung dé dat
duoc toe do quat gio lon nhéat.

Téc d6 quat gi6 c6 thé diéu chinh bang tay bang cach dit tbc do quat gid thong qua
num chon.

Khi kich hoat motor quat gio, dong di¢n cuong do 16n chay trong mach. Dé bao vé
transistor cong sudt, dién tré' LO phai tiép nhan dong dién trude khi bat transistor cong
Suét. Déng thoi, khi bat quat gio & ché 36 LOW, transistor cong suat ngét, dong dién
qua quat gi6 gian lanh va di qua dién tr6 LOW. Piéu nay lam ting tudi tho cua
transistor cong suat.

3.5. Pi¢u khién viéc hAm néng

Khi dong khi dugc thiét 1ap & ché d6 FOOT hoic BI-LEVEL ma nam chon tbc
dod quat gian lanh duoc dat & vi tri AUTO, thi tde do quat gian lanh duoc diéu khién
theo nhiét d§ nudc lam mat.

- Khi nhiét d nwéc lam mat thap

Pé tranh dua vao xe gi6 lanh, chtic nang diéu khién ham nong s€ han ché toc do
quat gian lanh.

- Khi hdm nong khong khi trong xe

Chtic ning diéu khién ham néng khong khi trong xe so sanh luong khong khi
duogc xac dinh boi cam bién nhiét d6 nudc 1am mat va lugng khi dugc tinh toan tu
TAO sau d6 né 13y gia tri nhé hon va lam cho quat quay & tdc d6 thip hon.

- Sau khi ham nong khéng khi trong xe

Viéc diéu khién ham nong khong khi trong xe s& tro vé trang thai diéu khién binh
thuong dua trén TAO. Su diéu khién nay dugc kich hoat chi cho qua trinh suoi chur
khong cho qua trinh lam mat.

HI

Téc d6 quat gid

LO fommmmmmmmmmeeeas

OFF ) |
Lanh Ham noéng Sau khi ham noéng
Hinh 3.12: Piéu khién viéc hdm noéng.
3.6. Piéu khién dong khi trong thoi gian qua do
Khi xe d6 dudi troi ndng trong mot thoi gian dai, diéu hoa khong khi s& thoi ra
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khong khi nong ngay 1ap tirc sau khi dugc bat. Piéu nay lam kho chiu cho ngudi trong
xe vi ludng khi nong théi vao. Chirc ning diéu khién dong khi trong thoi gian qua do
s& ngan chin van dé nay.
- Khi nhiét do gian lanh cao hon 30°C

Nhu chi ra trén hinh v&, chic ning diéu khién thoi gian qua do sé tit motor quat
gian lanh va dé motor tit khoang 4 gidy trong khi may nén dugc bat 1én dé lam mat
khong khi bén trong bd phan lam mat. Khoang 5 gidy sau d6 n6 cho quat gian lanh
chay ¢ toc do thap (ché @6 LO) dé nha ra khong khi dd dugce 1am mat trong bo phan
lam mat roi dua vao trong xe.

HI
- Quat tat, may nén bat
3
11 3 .‘; /
) ./
=0 /
= /

LO/ |-y = .

<> :
0 4 9 Giay

Hinh 3.13. Khi nhiét d6 gian lanh cao hon 30°C.
- Khi nhiét d9 gian lanh thap hon 30°C
Nhu chi ra trén hinh v&, chic ning diéu khién theo thoi gian qua d6 s& cho quat
gian lanh chay ¢ toc do thap (LO) khoang 5 gidy.
HI

Téc do quat
L §

o

0 5 Giay
Hinh 3.14. Khi nhiét d6 thap hon 30°C.
3.7. Diéu khién din khi vao
Khi nguoi dung lya chon ché do ldy gid ngoai, hé thdng 14y gi6 trén xe s& hut
ludng khoéng khi tir bén ngoai xe vao loc gid. Sau d6, ludng khong khi nay tiép tuc
dugc dua qua dan lanh hodc dan sudi cua hé théng diéu hoa dé thay ddi nhiét do phu
hop vo1 mirc ma ngudi dung da chon trong xe.
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Hinh 3.15: Ché d¢ lay gid ngoai.

Ché d6 lay gi6 nay sé& tao ra ludng khong khi tuoi mat, dong thoi luén dam bao
luong oxy trong khoang ndi xe. Tuy nhién, khi xe lvu théng qua nhitng khu vyc nhiéu
khéi bui hay ¢6 mui, néu ngudi dung van chon ché do léy g16 ngoai s€ lam bui ban,
khong khi am hay mui kho chiu lot vao trong xe.

Hinh 3.16: Ché do lay gi6 trong.

Trong khi d6 vdiché do 1ay gi6 trong, hé théng diéu hoa sé& 13y truc tiép ludng
khong khi tudn hoan trong khoang noi that xe dé cho qua dan lanh, dan sui nham thay
doi nhiét do.

Véi diéu kién thoi tiét tai Viét Nam, vao nhitng ngdy nang noéng, so voi liy gio
ngoai, ché do 1ay gio trong khi duoc kich hoat s& mang lai hiéu qua 1dm mat nhanh

hon. B&1 nhiét d§ trong xe luén chénh Iéch so véi bén ngoai. Tuy nhién, voi cac xe
khong dugc trang bi hé théng diéu hoa tu dong, khi chon ché do gi6 trong va su dung
xe trong sudt hanh trinh dai, s& rt d& din dén tinh trang thiéu oxy trong cabin, khién
khong khi ngdt ngat gdy mét moi cho nguoi ngdi trong xe.

4. Khio sat so dd mach dién dién diéu khién mot sb loai xe 6 to

a) So d0 hé thong diéu hoa khong khi tuw dong trén xe Toyota Camry
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1/ Trinh bay khai quat hé thdng diéu hoa khong khi tu dong trén xe 6 to.

2/ Trinh bay cau tao va hoat dong ctia cac bd phan hé théng diéu hoa khong khi tu
dong trén xe 0 to.

3/ Trinh bay hoat dong hé théng diéu hoa khong khi ty dong trén xe 6 0.

4/ Trinh bay so 6 mach dién dién diéu khién mot sb loai xe 6 t6.

CHUONG 4: SUA CHUA - BAO DUONG HE THONG PIEU HOA
KHONG KHI TREN O TO
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Gioi thi¢u:

Bai hoc nay sé& cung cap cho ngudi hoc cach thirc sira chita va bao dudng cac bd
phan hé théng diéu hoa 6 6 va ciing nhu nguyén 1y hoat dong cua cac thiét bi do.
Muc tiéu:

- Trinh bay dugc cach thirc va k¥ nang kiém nghiém hé thong cua hé thong dicu
hoa xe 0 t0.

- Trinh bay dugc cach thic bao dudng va stra chita hé théng cua hé théng diéu
hoa xe 0 tO.

- Phan tich dugc cac kién thirc va k¥ nang kiém nghiém, bao dudng va stra chira
hé thong.

- Phan tich dugc so d6 mach dién dién diéu khién mot s6 loai xe 6 to.

- Nap gas hé théng diéu hoa mot s6 loai xe 6 t6.

- Rén luyén tinh tap trung, ti mi, tu duy logic, can than, chinh xac, nghiém tuc.

- C6 1ong yéu nghé, ham thich tim hiéu cac hé théng diéu hoa trén cac phuong
tién van tai khac.

1. Kiém nghiém hé théng:
1.1. Kiém tra ap suit khi may nén khong hoat dong
Kiém tra ap sut bang cach do luong gas trong hé thong.
- Néu lugng gas con thi 4p suat van hién 1én trén dong ho.
- Néu luong gas con nhiéu hay it thi 4p suét trén dong hd s& thé hién rd rang qua cac
thong sd.
- Néu kim dong ho chi vi tri s6 “0” thi phai cho may nén hoat dong dé kiém tra chinh
xac hon.

R U
v
Hinh 4.1: Dong hd kiém tra lugng gas hé thong diéu hoa 6 6.

1.2. Kiém tra ap suit trong hé thong khi may nén hoat dong

Kiém tra ap suat bang cach dung ddng hd nap gas do ap suat khi may nén hoat
dong. Ta tién hanh do ap suat hat, ap suit day va ap dau cua may nén.
1.3. Kiém tra dd on ciia hé thong

Cho may hoat dong, néu hé thdng phat ra tiéng dong la thi khic phuc bang cach
giam dong lam viéc, hodc nap bd sung gas lanh.
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Hinh 4.2: Dong hd do do on.

2. Tim hiéu quy trinh nap gas h¢ thong diéu hoa khong khi tu dong xe 6 to
2.1. Tim hiéu quy trinh nap gas bé sung hé thong diéu hoa khong khi tw dong xe 6
td

Cac budc thuc hién:

+ Cho dong co hoat dong & ché d6 cAm chung.

+ Pong hét cira trong xe.

+ Bat cong tat sang vi tri A/C.

+ Pit toe d6 quat ¢ vi tri cao nhat.

+Dit & ché do "CIRC"

+ MO tir tir valve phia dong ho ap luc thap.

Chu y: khong duoc mé valve phia ddng ho ap luc cao vi dé gdy chay.

+ Khi qué trinh nap hoan thanh, khoa valve phia dong hd ap luc thip va valve
cua binh chura gas.
2.2. Tim hiéu quy trinh nap gas méi hé thong diéu hoa khong khi tw dong xe 6 to

Trude khi nap gas hé thdng phai dugc rit chan khong khoang 15 phut, c6 mot

phan dugc théo ra stra chita phai duoc hit chan khong 30 phit.
2.2.1. Hut chan khong:
- Lip d6ng ho do vao hé thong.
- Lap ong giita cua bd dong hd do vao mot bom hit chan khong.
- Cho bom hut chan khong chay, va sau d6 mo ca hai van tay.
- Sau khoang 10 phut, doc bén dong hd ap thap hon 600mmHg ap thip.
- Néu dong ho chi khong hon 600mmHg dong ca hai van va ngung bom ép thap, kiém
tra xem hé thdng c6 1o ri khong va sira chira lai. Néu khong c6 ro ri nita, tiép tuc rat
chan khong hé thong ra.
- Sau khi dong hd ap thap chi hon 700mmHg, tiép tuc hat chan khéng khoang 15 phuat
ntra.
- Péng cé hai van tay va ngimg bom ap thap, thao dng nbi tir bom ap thap ra.
- Bay gio hé thong san sang nap moi chat mai.
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Hinh 4.3: So do hut chan khong hé thong diéu hoa 6 to.
2.2.2. Kiém tra ro ri:

Sau khi d& hat chan khong cho hé thdng xong, kiém tra xem hé thong c¢o ro ri khong.
- Lap voi van moi chat lanh di trinh bay & phan trén.
- M& van bén ap suit cao dé nap hoi méi chat lanh vao hé thé)ng.
- Khi dong hd bén ap thap chi 1kg/cm2(14PSI) dong van bén ap cao.
- Dung b do méi chit lanh ro ri, dé kiém tra 10 ri, hodc bd kiém tra ro ri béng dién dé
kiém tra 10 ri cho hé théng.
- Néu phat hién 10 ri, stra chira tirng phﬁn hodc nbi lai.
- Sau khi kiém tra va stra chita hé thng, tién hanh cac budc sau:
« Xoay voi van bang tay theo nguoc chiéu kim dong ho.
« Théo 6ng giira ra khoi van.
- Hat chan khong hé théng ra it nhat 15 phit.
2.2.3. Nap mdi chit lanh cho h¢ thong:
K¥ thuat nap moi chit lanh vao hé théng dién lanh 6t6 dugc thuc hién theo mot
trong cac phuong phap sau:
- LAy mdi chét lanh tir binh chtra nap vao hé thong dang van hanh.
- LAy mdi chét lanh tir binh chtra nap vao hé thdng dang tit mdy.
- Nap méi chét lanh vao hé théng tor mot nguén du trir 16n.
+ Phuong phép 1: Nap moi chét lanh tir binh chtra nap vao h¢ théng dang van hanh:
Véi phuong phap nay, moi chit lanh duoc nap vao hé thng théng qua dudng ap
thap, & trang thai hoi (vapor state). Khi binh chira méi chat dit thing dimg, méi chat
lanh s€ dugc nap vao hé théng & thé hoi.
- Khau chuan bi.
- Lap rap van lay moi chit lanh vao miéng binh chira méi chat.
- X4 gi6 trong 6ng noi.
- Kiém tra dé biét hé thong co bi nghet khong.
- Ngam binh chira méi chat trong mot chau nudc néng (t6i da 400C). Lam nhu thé
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nhiam muc dich cho ap suét ctia hoi moi chit lanh trong binh chira cao hon 4p suit
trong hé thong.

- Mé van dong hd phia ap suat thap cho phép méi chat lanh nap vao hé théng.

- Sau khi 4p suat ciia ddng hd ap thap ha xudng duéi 2,8kg/cm? ta 14t ngugc binh chira
méi chit lanh nhim nap nhanh moi chit vao hé théng.

- Khoa kin van ddng hé ap thap.

- Tach van 14y moi chit lanh ra khoi éng ndi gira.

- Tric nghiém dé kiém tra nap moi chat hoan tat.

B
lg;%:: zél\'{-_
@0

MAX COOL

Hinh 4.4: Nap moi chit lanh tir binh chira nap vao hé théng dang van hanh.

Phuong phap 2: Nap méi chit lanh tir binh chira nap vao hé thong dang tit may:
- Phuong phap ndy nham nap mdi chét lanh vao hé thdng lanh tréng rong, moi chat &
thé 1ong nap vao tir phia 4p cao. Trong qua trinh nap maéi chét lanh, khi ta 1at nguoc
binh chtra m6i chat, moi chit s& dwgc nap vao hé thdng & thé long.
- Khong bao gio duge phép nd may trong ltc tién hanh nap méi chit lanh theo phuong
phép nay.
- Khong duoc md van dong hd ap thap trong luc hé théng dang dugce nap voi moi chat

long.

- Chuan bj phuong tién nap moi chét lanh.

- Lap van ldy moi chét lanh 1én miéng binh chura.

- X4 khong khi trong 6ng ndi.

- Kiém tra hé thdng c6 bi ngh&n hay r0 ri khong?

- M6 16n hét muic van dong hd phia ap cao.

- Sau khi nap du lugng moi chit lanh vao hé théng, khoa kin van déng ho phia cao ap.
- Thao tach rdi van, 1dy méi chat ra khoi 6ng giita.

- Quay tay may nén vai vong dé dam bao moi chét 1ong khong di vao phia ap thap cia
may nén.

- Tréc nghiém viéc nap moi chat hoan chinh.
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Hinh 4.5: Nap moi chat lanh tir binh chira nap vao hé théng dang tit may.
Phuong phap 3: Nap mdi chét tir binh 16n:
- Lam t6t khau chuan bi.
- Trong nhitng xudng stra chira hé théng dién lanh 6t6 thude loai quy md, moi chét
lanh dugc chira dung trong chai that 1on dé co thé nap moi chit lanh cho nhiéu 6t0, véi
cach nap nay can phai co thiét bi do luong dé nap chinh xac lugng méi chét can thiét.
- Pit chai chira moi chat lanh thang dimg. Tuyét d6i khong cho méi chét lanh thé long
chui vao may nén.
- Lap rap ong ndi giira ctia bo dong hd vao chai chira moi chat.
- Mé van chai chira méi chat.
- Xa khéng khi trong dng nbi giita.
- M6 van dong hd phia 4p sut thap cho phép moi chat (thé hoi) nap vao hé thong.
- M& may cho hé théng lanh hoat dong & ché d6 cam chung nhanh.
- Dit chai méi cht trén mét cai can dé nim rd lugng moi chét chinh x4c di rat ra nap

vao hé thong.
- Thong thuong hé thdng lanh duge nap ddy du ctra s6 ctia bau loc hiit 4m s& khong co
bot.
- Khi d4 nap dt moi chit khoa kin van dong hd ap thap.
- Khoa kin van chai chtra méi chat va thao dng nbi giira.
- Trac nghiém kiém tra tinh hinh nap méi chat.
- Tat may xe.
- Pay kin trd lai cac ctra kiém tra trén mdy nén.
+ Doi véi cdc hé théng O t6 doi cii dung R12 :
- Hut sach ga lanh R12 cii ra khoi hé¢ théng.
- Sucrira, 1am sach dan bay hoi ( dan lanh ), dam ngung ( dan néng ), cac 6ng dan
ga,
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- Xa hét dau cii trong 16¢ nén va thay méi bang dau boi tron phit hop v6i ga R134a;
- Thay mai phin lgc ga;

- Hiéu chinh lai van tiét luu ( néu can );

- Lip rap lai toan bo hé thong lanh;

- Hutchan khéng va nap méi ga lanh R134a véi lugng ga phu hop ( dao dong trong
khoang tir 85 dén 90 % lugng ga R12 nguyén thuy ).

3. Tim hiéu mét s6 hw héng thwong gip, nguyén nhan, bién phap khic phuc

3.1. Khio sat hé thong diéu hoa kém lanh

Thir nhat 13 voi xe con méi, duge bao dudng bao tri tot, thi hau hét cac trudng
hop nay xay ra 1a do bo loc gi6 cua hé thong diéu hoa da bi tic. Trong qué trinh sir
dung xe, tuy diéu kién dia hinh van hanh, bui ban dan dian bam vao ludi loc, nhiéu qua
s& két tang day (anh) khién cho gi6 bi quan trong dan lanh ma khong vao dugc ca-bin
xe. Cach duy nhat dé khic phuc 1a vé sinh tim luéi loc.

Véi céac loai xe di qua str dung 1au nam thi nguyén nhan c6 thé phirc tap hon
thé rat nhiéu. D6 c6 thé 1a do day cua-roa dan dong 16¢ may lanh bi trung va truot.
Tiép d6, hé thong c6 thé bi hao ga do cac duong dng bi 4o hod, 1o ri hodc cac giodng
bi hd. Véi cac tinh hudng nay, chi xe cin mang xe dén cac trung tim stra chita chuyén
nghiép dé duoc xir Iy bang thiét bi may moc chuyén dung.

3.2. Khao sat hé thong diéu hoa mét lanh

Thong thudng, ap suét trong hé thong may lanh dugc diéu chinh & mic d6 nhat
dinh. Qua trinh b6 sung ga néu dugc tién hanh ¢ nhitng dia chi yéu kém vé chuyén
mon s& khong thé kiém soat dugc chinh xac thong sb ap suat ga. Trén nhiéu dong xe,
néu ga bi nap qua nhiéu, van an toan s& tu dong xa hét ga dé bao vé hé théng. Mat
hoan toan ap suat, 16¢ diéu hoa sé& ngung hoat dong. bé khic phuc su ) nay, chu xe
chi con cach mang xe dén cdc trung tim chim soc uy tin dé duoc trg gitp.

3.3. Khio sat h¢ thong di¢u hoa 1am viéc on

- Kiém tra lai dong co quat, tra ddu m& cho dong co quat.

- Kiém tra xem c6 dj vat lot vao cira dan nong, dan lanh khong, néu co thi loai ra.
- Kiém tra lai cac bo phan co cua may nén, ly hop tir dé ¢ su diéu chinh phu hop.
4. Khao sat quy trinh bao dudng hé thong diéu hoa 6 to

Gom co:

- Bdao dudng hang ngay:

+ Kiém tra, chan doan.

+ Boi tron, lam sach.

- Bdao dudng dinh ky: do cong nhan trong tram bao dudng chiu trach nhiém va
duogc thuc hién sau mot chu ky hoat dong cua 6t6 duoc xac dinh béng quang
duong xe chay hodc thoi gian khai khac. Cong viée kiém tra thong thuong dung
thiét bj chuyén dung.

Lich bdo dwong dinh ky :

- Nhim dam bao cho viéc hoat dong cua hé théng diéu hoa duoc 1au dai va tang
d6 bén cua hé thong. Xin quy khach chi y dén viéc bao dudng dinh ky.

- Dudi day la lich bao dudng, thay thé cac linh kién can thiét
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Ky bao
dudng | 461 50 | 30 | 40 | 50 | 60 | 70 | 80 | 90 | 100
(nghin
km)

Céac chi tiét can bao dudng
Dan Kiém Béo Kiém Béo Kiém
lanh tra dudng tra dudng tra
dQ;]at Kiém Bao Kiém Bao Kiém
lanh tra dudng tra dudng tra
Bo Kiém | Kiém | Thay |Kiém |Kiém |Thay | Kiém |Kiém | Thay
loc gid tra |tra | thé tra tra thé | tra tra thé
Gas,
dau, Kiém Thay | Kiém Thay
phin tra thé tra thé
loc gas
Khép Kiém Kiém Kiém Kiém Kiém
nbi tra tra tra tra tra
Duong Kiém Kiém Kiém Kiém Kiém
ong tra tra tra tra tra

. 2 \ 2 \ Khuyén
Dan Kiém Bao Kiém Bao ,

) N N cao
nong tra dudng tra dudng thay
Bo ly Kiém Kiém Kiém Kiém Kiém
hop tra tra tra tra tra
Ro le Kiém Kiém Kiém Kiém Kiém
nhiét tra tra tra tra tra
Day Kiém Kiém I:l;;(})/e Th’ay i
cua roa tra tra the

thay

5. CAU HOI ON TAP

1/ Trinh bay cach thire kiém nghiém hé théng diéu hoa khong khi trén xe 6 6.

2/ Trinh bay quy trinh nap gas hé thong diéu hoa khong khi trén xe 6 to.
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3/ Trinh bay mot sb hu hong thudng gip, nguyén nhan, bién phap khac phuc hé théng
diéu hoa khong khi trén xe 6 to.
4/ Trinh bay khai quat quy trinh bao dudng hé thong diéu hoa 6 t6.

Bai 5: BIEN TAN TRONG HE THONG PIEU HOA KHONG KHi
Giéi thidu:

59



Bai hoc nay s& cung cap cho ngudi hoc vé sir dung cong nghé bién tan trén hé
thdng diéu hoa khong khi trén 6 t6 va ciing nhu nguyén 1y hoat dong cila cac thiét bi
d6. Tir d6,ngudi hoc c6 thé thao tac duge véi cac thiét bi ndy dé hoan thién phan diéu
khién ciing nhu stra chita hé thdng diéu hoa 6 6.

Muc tiéu:

- Trinh bay duogc khai niém bién tin cia hé thdng diéu hoa xe 6 to.

- Trinh bay duogc phuong phap diéu chinh tan sd dwa vao dong co.

- Trinh bay duoc cach thirc diéu khién ning suit lanh dung bién tan.

- Phan tich dugc so d6 mach dién dién diéu khién mot sd loai xe 6 to.

- biéu khién ning suat lanh dung bién tan.

- Rén luyén tinh tap trung, ti mi, tw duy logic, can than, chinh x4c, nghiém tic.

- C6 1ong yéu nghé, ham thich tim hiéu cac hé théng diéu hoa trén cac phuong
tién van tai khac.

1. Tim hiéu vé dieu chinh tan so dwa vao dong co
Cdng suat dién

tin sé hiéi Cong suat dién

tan $0 bién dor

Ddng co xoay chiéu

Bién tin Cong suat co

Ul
.[_
o

1
N
o

Ad [-'lJ

Chuyen do1 cong suat

A
4

Chuyén dor cong suat

v

v

Bang diéu khien

Diéu chinh tan s6 1a phuong phap diéu khién toc do khoi dong dua vao dong
co. Trong giai doan hién nay, diéu chinh tan sé 4p dung rong rai trong cong nghiép.
Ngoai ¥ nghia vé mat diéu khién, noé con c6 nhiéu chirc ning khac nhu khai dong
mém, phanh, dao chiéu, diéu khién thong minh...

Viéc diéu chinh tan s6 gitp giam hao phi dién niang va gitp cho viéc khoi dong
dé dang hon.

Cho dén nay, nguoi ta da nghién ctru nhidu van dé diéu chinh téc do dong co
khong ddng bo, nhung nhin chung thi cac phuong phap diéu chinh téc d6 dong co dién
khong dong bo déu c6 nhitng wu nhuge diém cta nd va chua giai quyét dugc toan bo
céc van dé nhu pham vi diéu chinh, ning luong tiéu thy, dd bang phang khi diéu chinh
va thiét bi sir dung.

Cac phuong phap diéu chinh chii yéu c6 thé thuc hién:

- Trén stato: thay doi dién ap dua vao day quan stato, thay doi s6 doi cuc ciia diy quan
stato hay thay ddi tan sé ngudn.
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- Trén roto: thay ddi dién tro roto hodc ndi ndi tiép trén mach dién roto mdt hay nhiéu
may dién phu goi 1a ndi cap.
2. Khao sat bién tAn mét pha

Nguyén Iy co ban lam viéc cia bd bién tan ciing kha don gian. Pau tién, ngudn
dién xoay chiéu 1 pha dugc chinh luu va loc thanh nguén 1 chiéu bang phang. Cong
doan nay dugc thuc hién béi bo chinh luu ciu diode va tu dién. Nho vay, hé sé cong
suét cua hé bién tan déu co gia tri khong phu thude vao tai va co gia tri it nhét 0.96.
Dién ap mot chiéu nay duoc bién ddi (nghich lwu) thanh dién 4p xoay chiéu 3 pha ddi
xtng. Cong doan nay hién nay dugc thyc hién thong qua hé IGBT (transistor ludng
cuc c6 cong cach ly) bang phuong phép diéu ché do rong xung (PWM). Nho tién bo
ctia cong nghé vi xtr 1y va cong nghé ban dan lyc hién nay, tan s chuyén mach xung
c6 thé 1én t6i dai tan s6 siéu Am nham giam tiéng on cho dong co va giam ton that trén
16i sat dong co.
3. Khio sat bién tin ngudn ap ba pha

Hé thong dién ap xoay chiéu 3 pha & daura c6 thé thay d6i gia tri bién do va tan
s6 vo cip tuy theo bd diéu khién. Theo 1y thuyét, giita tin s6 va dién ap c6 mét quy
luat nhét dinh tuy theo ché do diéu khién. Di voi tai c6 mdé men khong doi, ti sé dién
ap - tan sb 1a khong ddi. Tuy vAy véi tai bom va quat, quy ludt ndy lai 1a ham bac 4.
bién ap 1a ham bac 4 cua tan so. Piéu nay tao ra dic tinh m6 men la ham bac hai cua
tdc do phu hop vai yéu cau cua tai bom/quat do ban thin mé men cling lai la ham bac
hai cua dién ap.

Bé lgo Chinh ey Bé lgo DC Mghjch i -
IGBT

4. Piéu khién ning suit lanh dung bién tin

Cong nghé bién tin hay Inverter 1a cong nghé méi hién nay. Diéu hoa Inverter 1a
loai diéu hoa str dung cong nghé bién tan, c6 nghia l1a toc d6 quay clia roto may nén
nam & dan noéng duoc diéu khién bang tan sb. Khi diéu hoa bit dau khoi dong may nén
chay véi toc do thap, sau dé ting dan 1én dén dong dién dinh muc va may lanh phat
huy 100% cong suit. O thoi diém nay may diéu hoa hoat dong nhu diéu hoa thong
thuong.

Kha niang bién doi cong suat ciia cong nghé Inverter cho phép diéu chinh nhiét do
chinh x4c hon.Trong khi d¢6 may lanh khong str dung cong nghé Inverter kiém soat
nhiét d6 bang cach bat/tit may nén, khién nhiét do thay d6i lién tuc. V&i model sir
dung cong ngh¢ Inverter, ban c6 thé tin chéc réng nhiét do trong phong ludn 6n dinh
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va duy tri déu dan cho ban cam giac thoai mai hon, khong nhu truong hop khi nong
qué hodc khi lanh qua nhu may lanh thong thuong khong dung cong nghé Inverter.

May DPHKK c6 bo bién tan s& giup tiét kiém 30%- 50% luong dién tiéu thu so véi
loai thong thudng khong sir dung cong nghé Inverter co cung cong suit. Cong nghé
Inverter bién doi dong dién hai chiéu (AC) thanh dong dién mét chiéu (DC). Motor
mot chiéu (DC) hiéu suat cao sir dung luc tir dé van hanh chinh xac may nén giup
giam dang ké luong dién ning tiéu thu so véi motor hai chiéu (AC) trong cac dong
may lanh thong thudng khong sir dung cong nghé Inverter. Chinh nhd bo bién tan ma
bién d6 thay doi nhiét do trong khong gian cta 6 to cling rat nho (khoang 0,5°C),
khong bi anh hudng boi thoi tiét bén ngoai dang mua hay nang. Nho d6, nguoi st
dung cam thay sang khoai v&i lan khong khi lanh truyén nhe nhang trong khdng gian
Kin nay.

5. CAU HOI ON TAP

1/ Trinh bay khai niém vé diéu chinh tan s6 dua vao dong co

2/ Thé nao 12 bién tin mot pha. Néu nguyén 1y 1am viéc ctia bién tan 1 pha.
3/ Trinh bay bién tdn ngudn ap ba pha

4/ Trinh bay phuong phap diéu khién ning suét lanh ding bién tan

5/ Tim hiéu bién tan trén hé thong may diéu hoa khong khi, kho lanh.
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PHU LUC
DO THI Igp- h ciia R134a
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