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TUYEN BO BAN QUYEN

Tai liéu nay thuoc loai sach gido trinh nén céc ngudn thong tin 6 thé dugc phép dung
nguyén ban hoic trich ding cho cac muc dich vé dao tao va tham khao.

Moi muc dich khac mang tinh 1éch lac hodc sir dung véi muc dich kinh doanh thiéu
lanh manh s& bi nghiém cam.



LOI GIOI THIEU

Pé thyc hién bién soan gido trinh dao tao nghé Pién tir cdng nghiép & trinh d6 Trung
Cap Nghé, gido trinh PLC co ban 1a mot trong nhirng gido trinh mén hoc dao tao chuyén
nganh dugc bién soan theo nd1 dung chuong trinh khung dugc B6 Lao dong Thuong binh
X& hoi va Tong cuc Day Nghé phé duyét. Noi dung bién soan ngan gon, dé hiéu, tich hop
kién thirc va k¥ ning chit ché voi nhau, logic.

Khi bién soan, nhom bién soan di ¢b ging cap nhat nhing kién thirc méi 6 lién quan
dén ndi dung chuong trinh dao tao va phit hop véi muc tiéu dio tao, ndi dung Iy thuyét va
thuc hanh duoc bién soan gén v&inhu cau thyc té trong san XuAt déng thoi 6 tinh thyc tién
Cao.

Noi dung gido trinh dugce bién soan voi dung lwgng thoi gian dao tao 90 gid gdm cac
bai:

Bai 1: Piéu khién Idp trinh PLC §7-1200

Bai 2: Tinh todn va cac phép toan nhi phan cua PLC S7-1200

Bai 3: Ldp dét mé hinh diéu khién bang plc

Bai 4: Lap trinh cac lénh trén PLC S7 1200

Bai 5: Hoat dong cua PLC LOGO, Bién tan va Motor Sevor

Trong qua trinh str dung gido trinh, tuy theo yéu cau ciing nhu khoa hoc va cong
nghé phat trién co thé diéu chinh thoi gian va bo sung nhing kién thirc méi cho phu hop.
Trong gido trinh, chiing t6i c6 dé ra ndi dung thuc tap cia timg bai dé nguoi hoc cling c¢b
va ap dung kién thirc pht hop v6i ki ning. Tuy nhién, tuy theo diéu kién co s& vat chat va
trang thiét bi, cac truong c6 thé sir dung cho phu hop.

Tuy nhién, tuy theo diéu kién co s& vat chit va trang thiét bi, cac truong co thé sir
dung cho phu hop. Mic du d3 ¢ ging t6 chire bién soan dé dap tmg dugc muc tiéu dao tao
nhung khong tranh duoc nhitg khiém khuyét. R4t mong nhan dugce dong gop ¥ kién cua
cac th?ly, cO giao, ban doc dé nhom bién soan s& hiéu chinh hoan thién hon.

Lol cam on cua cac co quan lién quan, cac don vi va ca nhan da tham gia.

Tham gia bién soan
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CHUONG TRINH MODUN

Tén médun: LAP TRINH VA PIEU KHIEN PLC

M4 s6 mé dun: MP 20

Thoi gian mé dun: 90 gio; (Ly thuyét: 10 gio; Thuc hanh, thi nghiém, thao luan, bai
tap : 78 gio. Kiém tra: 2 gio)

I. Vi tri, tinh chét ciia moédun:

- Vi tri: La m6 dun dong vai trd quan trong trong cac mdédun dao tao nghé. Mo
dun nay doi hoi hoc sinh phai cd kha nang tu duy, kién tri nam vitng dwoc kién thirc
da duoc hoc trong cac mon hoc co so. Trudc khi hoc md dun nay can hoan thanh céc
mon hoc co s& va cac mbé-dun chuyén mon.

- Tinh chat: La mé dun chuyén mén nghé, thudéc mé dun dao tao nghé bat budc

Il. Muc tiéu mo6 dun:
Hoc xong m6 dun nay hoc sinh ¢6 kha nang:
- Kién thic:

+ Giai thuat phi hop don gian, ngan gon.

+ Phan tinh, khao sat cac dic diém, dic tinh caa cac loai may dién ndi trén

+ CAU tao, cdu triic chuong trinh, nguyén tic nap trinh cho Logo
-Ky nang:

+ Nap trinh thanh thao, kiém tra stra chira 16i khi nap trinh.

+ St dung dung cac khdi chirc nang, cac 1énh co ban (cac phép toan nhi phan cac
phép toan sé cua PLC, xtr Iy tin hiéu analog).

+ Str dung, khai thac thanh thao pham mém md phong. Thuc hién két ndi tét véi
PC.

+ Lap rap thanh thao mach dong luc dam bao ky thuat va an toan.

+ Thao tac nap trinh truc tiép, dung cac phan mém tuong tng

+ K¥ ning kiém tra, phat hién sai 16i ctia chuong trinh va stra chita khac phuc.
- Nang lyc tu chu va trach nhiém:

+ Ren luyén thai @6 nghiém tdc, ti mi, chinh xac trong hoc tap va thuc hién céng
Viéc.....



Bai 1: : Piéu khién lap trinh PLC S7-1200
Thoi gian: 24 gio
Muc tiéu cua bai:
- Trinh bay dugc cac uu diém cua diéu khién 1ap trinh so véi cac loai diéu
khién khac va cac tng dung cua ching trong thuc té.
- Trinh bay duogc cau tric va nhiém vu cac khdi chie ning cua PLC.
- Thuc hién duoc su két néi giita PLC va cac thiét bi ngoai vi.
- Lap dat duogc cac thiét bi bao vé cho PLC theo yéu cau k§y thuat
- Rén luyén duc tinh can than, ti mi, tu duy sang tao va khoa hoc.
1. TIM HIEU VE CAU TRUC CUA MOT PLC
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Khditrung tdm

B4 nhd chuang trinh
U N

Hé diéu hanh

s

TiN HIEU

TiN HIEU

Bit nhd K=y k=4 Timer

Cdm bién, nat
Lam tuong thich
Lam tvong thich

nhdn, ...

Pditugng digu

khi€n

B3 dém =3 k=4 Counter

A .
U K= T~ Hé théng
Bus

KHAU . KHAU
VAO KHAU XU LY RA

NGUON CUNG CAP

Hinh 1.1. Cau trac chung ctia bo diéu khién 1ap trinh PLC

PLC gdm ba khdi chirc ndng co ban: bo xir ly, bd nhé va khdi vao/ra. Trang thai ngd
vao cua PLC dugc phat hién va luu vao bd nhd dém. PLC thuc hién cac 1énh Logic trén cac
trang thai cua chung va thong qua chuong trinh trang thai ngd ra dugc cap nhat va luu vao
bd nhd dém; sau do, trang thai ngd ra trong bd nhé dém dugce dung dé dong mé cac tiép
diém kich hoat céc thiét bi tuong ung. Nhu vay, su hoat dong cuia cac thiét bi duoc didu
khién hoan toan tir dong theo chuong trinh trong bo nhd. Chuong trinh duge nap vao PLC
thong qua thiét bi lap trinh chuyén dung.

B6 diéu khién duoc cung cap tin hiéu vao boi tin hiéu tir cac cam bién ¢ ngd vao ciia
né. Tin hiéu nay dugc xu 1y tiép tuc théng qua chwong trinh diéu khién dit trong bd nhé
chuong trinh. Két qua xir Iy duoc dua téi ngd ra dé dén ddi twong didu khién hay khau diéu
khién ¢ dang tin hiéu.



1.1 Xir ly trung tdm (CPU Central Procesing Unit)

CPU diéu khién va quan Iy moi hoat dong bén trong PLC. Viéc trao doi thong tin
gitta CPU, bo nhd va khdi vao/ra duge thuc hién thong qua hé thdng BUS dudi su diéu
khién ctia CPU.

* Nguyén ly hoat dong:

- Théng tin luu trir trong bd nhé chuong trinh dwgc goi 18n tudn ty (do dd duoc
diéu khién va kiém soat bai bo dém chwong trinh do don vi xt Iy trung tdm khdng ché).

- Bo xir 1y lién két céc tin hiéu (dir liéu) don 1¢ (theo mot quy dinh nao d6 - do thuat
toan diéu khién) va rat ra két qua 1a cac Iénh cho dau ra.

- Sy thao tac tuan ty ctia chuong trinh di qua mot chu trinh day du roi sau dé lai
bat dau lai tir dau, thoi gian d6 goi la "thoi gian quét”.

- Po thoi gian ma bo xt ly xt Iy 1 kbyte chuong trinh dé lam chi tiéu danh gia
gitra cac PLC.

Nhu vay bo vi xir Iy quyét dinh kha niang va chiic nang cua PLC.

1.2 Pgc / ghi va by nhé

B6 nh¢ chuong trinh trong PLC 1a mot by nhé dién tir dac bi¢t co thé ghi/ doc dugc.
Néu st dung bd nhé doc-ghi duge (RAM), thi ndi dung ctia né ludn dugce thay ddi nhu
trong trudng hop van hanh diéu khién. Trong trudng hop dién 4p ngudn bi mat thi noi
dung trong RAM c6 thé van dugc giir lai nhd c6 st dung ngudn Pin dy phong. Dé c6 cac
ving nhd chuyén dung khac nhau, tat ca PLC déu dung cac loai bd nhd: RAM, ROM,
EEPROM.

B6 nhg duoc thiét ké thanh dang modul dé cho phép dé dang thich nghi véi céc
chirc niang diéu khién véi cac kich c¢& khac nhau. Mudn mé rong bo nhd chi can cam the
nhé vao ranh cam chd san trén modul CPU.

1.3 Két n6i khoi ngd vao / ra

Hoat dong xtr 1y tin hi€¢u bén trong PLC: 5VDC, 15VDC (dién ap cho ho TTL va
CMOS). Trong khi d6 tin hiéu diéu khién bén ngoai c6 thé 16n hon. khoang 24VDC dén
240VDC hay 110VAC dén 220VAC véi dong 16n.

Khéi giao tiép vao/ra co vai trd giao tiép giita mach vi dién tir cia PLC véi mach
cong suat bén ngoai. Thuc hién chuyén mirc dién 4ap tin hiéu va cach ly bang mach ghép
quang (Opto-isolator) trén cac khéi vao/ra. Cho phép tin hiéu nhé di qua va ghim céc tin
hiéu c6 murc cao xudng mirc tin hiéu chuan. Tac dung chong nhidu tét khi chuyén cong tic
béo vé qué 4p tir ngudn cung cip dién 1én dén dién ap 1500V.

+ Ngo vao: nhan truc tiép tin hiéu tir cam bién.

Khi mét cam bién phat hién mot sy thay doi trang thai logic thi né phai truyén trang
thai thay d6i nay dén PLC. Tiéu biéu 1a viéc dong hodc ngat dong dién hay dién ap. Trong
mot vai truong hop, ngd ra cia cam bién st dung dé doéng mach truc tiép cho tai ma khong
thong qua PLC. Céc ngd ra tiéu biéu cua cam bién la:

- Péng hoic ngat dong dién



- Pong hoic ngat dién ap
- Chuyén mach AC
- Str dung dién ap OV va 5V dé chi thi mac logic.
+ Ng0 ra: la cac transistor, role hay triac vat ly
2. PIEU KHIEN LAP TRINH S7-1200
2.1 Khai quét chung
PLC viét tic cua programmable logic controller 14 thiét bi diéu khién logic cho phép
thuc hién linh hoat cac thuat toan diéu khién logic qua mot ngén ngir 1ap trinh, bod diéu khién
thoa man céc yéu cau:
Lap trinh dé dang vi ngdn ngit 1ap trinh dé hoc;
Gon nhe, dé dang bdo quan, tu stra;
Dung luong bd nhd 16m dé cé thé chira dugc nhitng chuong trinh phuc tap;
Hoan toan tin cay trong moi truong cong nghi¢p;
Giao tiép voi cac thiét bi thong tin may tinh, ndi mang cac module; mé rong;
- Gi4 ca phu hop.

B6 diéu khién lap trinh PLC dugc thiét ké nham thay thé phuong phap diéu khién
truyén thdng dung Ro le va thiét bj cdng kénh né tao ra mot kha ning diéu khién thiét bi d&
dang va linh hoat dya trén viéc lap trinh trén céc 1€nh logic co ban. PLC con thuc hi¢n cac
tac vu dinh thi va dém lam tang kha nang diéu khién, thuc hién logic duoc lap trong chuong
trinh va kich ra tin hi¢u diéu khién cho thiét bi bén ngoai twong tmg. S7-1200 1a thiét bi
diéu khién logic kha trinh loai nho ctia hang Siemens (CHLB Puc), véi cau triic theo kién
module va c6 cac module mé rong duoc sir dung cho nhiéu img dung 1ap trinh khac nhau.

B6 diéu khién logic kha trinh (PLC) S7-1200 mang lai tinh linh hoat va sitc manh
dé diéu khién nhiéu thiét bi da dang hd trg cac yéu cau vé diéu khién tu dong. Su két hop
giira thiét ké thu gon, cu hinh linh hoat va tap 1énh manh mé da khién cho S7- 1200 tr¢
thanh mot giai phap hoan hao danh cho viéc diéu khién nhiéu tng dung da
dang khac nhau.

Két hop mot bo vi xtr ly, mot bo ngudn tich hop, cac mach ngd vao va mach ngd
ra trong mot két cau thu gon, CPU trong S7-1200 d3 tao ra mot PLC manh mé. Sau khi
nguoi ding tai xudng mot chuong trinh, CPU sé& chaa mach logic duoc yéu cau dé giam
st va diéu khién céc thiét bi nam trong tng dung. CPU giam sat cac ngd vao va lam thay
d6i ngd ra theo logic cua chuong trinh ngudi ding, c6 thé bao gdm cac hoat dong nhur
logic Boolean, viéc dém, dinh thi, cac phép toan phirc hop va viée truyén thdng véi cac
thiét bi thong minh khac.

Mot sb tinh ning bao mat gilp bao vé viéc truy xuat dén ca CPU va chuong
trinh diéu khién:

MJbi CPU cung cap mét su bao vé bang mat khau cho phép ngudi ding cau hinh viée

truy xuat dén cac chuc nang ciia CPU.



Nguoi ding cé thé s dung chic ning “know-how protection” dé an ma nam

trong mot khéi xac dinh.

CPU cung cap mot cong PROFINET dé giao tiép qua mot mang PROFINET. Cac

module truyén thong 1a c6 sén danh cho viéc giao tiép qua cac mang RS232 hay RS485.

Ho S7-1200 cung cap mot sé lwong 16n cac module tin hiéu va bang tin hiéu dé mo

rong dung luong ciia CPU. Ngudi ding con c6 thé lap dat thém cac module truyén thong
dé hd trg céc giao thuc truyén théng khac.
2.1. Pia chi cac ngd vao/ ra.

V& co ban S7-200 c6 bdén dang truy xuét dir lidu theo Bit, theo Byte, theo tir
don(Word) va theo tir kép(Double Word). Trong mdi yéu cau diéu khién cy thé chiing ta s&
chon truy xuit theo dang nao.

- Kiém tra trang thai ctia cac tin hi€u dugc tao ra tir cac thiét bi ngoai vi ndi véi ngo
vao s6 nhu nat nhan, cam bién, cong tic hanh trinh... thi s& chon truy xuét 13 bit, trong
treong hop nay thi chon dia chi ngd vao twong tng duoc két ndi vi du nhu Ioo, los, li1...

- Xuét tin hiéu ra céc co cdu chép hanh nhéan tin hi¢u nhi phan nhu relay, dén bao,
van tir ... thi s& chon truy xuét 13 bit, trong truong hop nay thi chon dia chi ngd ra twong tng
duoc két ndi vi du nhu Qoo, Qo.2, Quo...

- Nhén tin hiéu tir cac cam bién tao ra tin hiéu analog nhu cam bién nhiét do, 4p sut,
d6 am ... thi sir dung dia chi word, vi du: ATW0,AIW2, AIW4...

- Xuat tin hiéu analogra cac co cau chdp hanh nhén tin hiéu analog nhur ngd vao analog
bién tan, van ti 18...thi sir dung dia chi word,vi du: AQW0, AQW2, AQW4...

- Trong qua trinh thuc hién chuong trinh can luu trit théng tin & dang s6 16 bit nhu
dém sb san phém (sb nguyén 16 bit) thi truy cap dia chi word, con & dang 32 bit nhu nhiét
do, ap suat (sé thuc) thi truy cép dia chi double word...

Tém lai, cac ngd vao va ra cua PLC S7-1200 dat theo thir tu hé bat phan. Trong do
CPU c6 san 14 vao va 10 ra sd.

C6 thé mé rong ngd vao ra cuia PLC bang cach ghép ndi thém vao nd cac Modul md
rong phia sau. Dia chi ctia cac ngd va/ra cia mo dun mé rong thém dugc xac dinh theo vi tri
cua md dun trong day PLC.

Module Chi ngd vao Chi ngd ra Két hop In/Out

8xDC In 8 x DC Out 8x DC In/8x DC Out
8 x Relay Out | 8 x DC In/ 8 x Relay Out

Module | Kiéu sé 16 x DC In 16 x DC Out 16 x DC In/ 16 x DC Out
tin hiéu 16 x Relay Out | 16 x DC In / 16 x Relay

Kiéu 4 x Analog In | 2x Analog In | 4 x Analog In/ 2 x Analog
tuong tu

R ¥ Analna In 4 ¥ Analoa In Qut




Kiéu sb 2xDC In/2x DC Out

Bang tin 9 j -
hiesu | Kiéu 1 x Analog In

(SB) | tuong tu

Module truyén théng (CM)
RS485

RS232

Bang 1.1 Dia chi vao/ra va modul mé rong

® B phan két ndi ngudn
@ Céac bo phan két ndi ndi day cua nguoi
D diing c6 thé thao dugc (phia sau cac nip che)
@ Khe cim thé nhé nam duéi cta phia trén
@ ® Céac LED trang thai danh cho 1/O
tich hop
@ Bo phan két ndi PROFINET (phia trén cua
CPU.

Hinh 1.2. Céc chu thich trén PLC S7 -1200
Cac kiéu CPU khéc nhau cung cip mot su da dang cac tinh nang va dung luong
gilp cho ngudi dung tao ra cac giai phap c6 hiéu qua cho nhiéu ung dung khac nhau.
2.2. Phan chir chi vi tri va kich thuéc ciia 6 nhé.
Mot bang tin hiéu (SB) cho phép nguoi dung thém vao 1/0 cho CPU. Nguoi dung co

thé thém mot SB voi ca 1/0 kiéu sé hay kiéu twong tu. SB két ndi vao phia truéc caa CPU.

SB v6i 4 1/0 kiéu sb (ngd vao 2 x DC va ngd ra 2 x DC)

SB v6i 1 ngd ra kiéu tuong tu.

® Céc LED trang thai trén SB

@ B6 phan két ndi ndi day cua nguoi
ding cé thé théo ra

Hinh 1.3. Cha thich két ndi trén PLC S7 -1200



2.3. Phin so chi dia chi ciia byte hodc bit trong mién nhé dé xac dinh.
Nguoi dung c6 thé st dung cadc module tin hiéu dé thém vao CPU cac chuc
nang. Cac module tin hiéu két ndi vao phia bén phai cua CPU.

® Cac LED trang thai danh cho 1/O cua
module tin hiéu

@ Bo phan két ndi duong dan

® Bo phan két ndi ndi day cua nguoi
ding c6 thé thao ra

Hinh 4. Cha thich két ndi tin hiéu trén PLC S7 -1200



Ho S7-1200 cung cap cac module truyén théng (CM) danh cho céc tinh nang b
sung vao hé thong. C6 2 module truyén thdng: RS232 va RS485.

CPU hd tro t6i da 3 module truyén théng
MJdi CM két ndi vao phia bén trai cia CPU (hay vé phia bén trai cua mot CM
khac)

® Céac LED trang thdi danh cho module
truyén thong
@ B phan két ndi truyén thong

Hinh 5. Chu thich két néi truyén thong trén PLC S7 -1200
Dé cai dat STEP 7 Basic trén mot may tinh ca nhan dung hé diéu hanh
Windows 2000, Windows XP hay Windows Vista, nguoi ding can phai dang nhap véi quyén han
Administrator.

Nham gitip gia tang hiéu suat cong viéc, phan Totally Intergrated Automation Portal cung cap
hai kiéu xem thiét 1ap cong cu khac nhau: mét 1a thiét 1ap dugc dinh hudng theo cong viéc, thiét 1ap
nay dugce td chuc trong chirc ning cta cac cong cu (kiéu xem Portal), hai 1a kiéu xem dugc dinh
huéng theo dé an gém cac phan tir bén trong dé an (kiéu xem Project). Nguoi dung can chon kiéu
xem nao giup lam viée v6i hiéu qua tot nhat. Vi mot ci nhap chudt, ngudi dung c6 thé chuyén d6i
giita kiéu xem Portal va kiéu xem Project.

Kiéu xem Portal cung cip mot kiéu xem theo chiic niang dbi vai cac nhiém vu va to
chtrc chirc ning cua cac cong cu theo nhiém vu dé dugc hoan thanh, nhu 1a tao ra viéc céu
hinh céac
thanh phan va cac mang phan cing.

Nguoi dung c6 thé dé dang xac dinh cach thiec dé tién hanh va nhiém vu dé chon.

@ Open eivting periet
@ Ceste new profect
e

Hinh 1.6. Giao dién phin mén cai dat PLC S7-1200



Céac dén bao trén S7-1200

- SF (dén d0) : dén d6 SF bao hiéu hé théng bj hong. Dén SF sang 1én khi PLC bj hong hoc.

- Run (den xanh) : dén xanh chi dinh PLC dang & ché d6 lam viéc va thuc hién chuong trinh
dugc nap vao trong may.

- Stop (dén vang): dén vang chi dinh PLC dang & ché d6 ding.

- Iyx (dén xanh) : dén xanh & cong vao chi dinh & trang thai tic thoi clia cong Iy (X.X =
0.0 +1.5)

- Qyy (dén xanh): dén xanh ¢ cdéng ra bdo hiéu trang thai tic thoi cua
cong Qy’_y (yy=0.0+11)

Chon cheé dj lam viéc cho PLC

Cong tac chon ché do 1am viéc nim & phia trén, c6 ba vi tri cho phép chon cac ché d6 1am
viéc khac nhau cua PLC:

- RUN: Cho phép PLC thyc hién chuong trinh trong b nhé. PLC S7-1200 s& roi khoi ché
d6 RUN va chuyén sang ché 6 STOP néu trong may cé su ¢b hodc trong chuong trinh gip 1énh
STOP.

- STOP: Cudng birc PLC ding chuong trinh dang chay va chuyén sang ché do STOP. O
ché @6 STOP, PLC cho phép hi¢u chinh, nap, x6a mot chuong trinh.

- TERM: Cho phép ngudi ding tir may tinh quyét dinh chon mét trong hai ché d6 lam viéc
cho PLC hoac RUN hoac STOP.

Ghép nbi S7-1200 v6i may tinh PC qua cong LAN can cé cap ndi qua cong LAN/USB
ctia may tinh.
2.4. CAU TRUC BQ NHO CUA S7-1200
B6 nhé cia S7-1200 dugc chia thanh ba vung nhé chinh:
+ Viing chita chwong trinh irng dung: Ving chira chuong trinh dugc chia thanh 3 mién:

- MAIN (Organisation block): mién chira chuong trinh t6 chire, chira chwong trinh chinh,
cac 1énh trong khéi nay ludn dugc quét.

- SBR_0 (Subroutine): Mién chira chuong trinh con, duogc t6 chire thanh ham va c6 bién
hinh thirc dé trao doi dix liéu, chuong trinh con nay s€ dugc thyc hi¢n khi n6 dugc goi trong chuong
trinh chinh.

- INT 0 (Interrup): Mién chira chuong trinh ngat, dugc té chirc thanh ham va c6 kha ning
trao d6i dir liéu v&i bat ctr 1 khdi chuwong trinh nao khac. Chuong trinh nay s& dugc thuc hién khi
c6 su kién ngét xay ra. C6 rat nhidu sy kién ngit nhu: Ngat thoi gian, ngit xung téc do cao...

+ Viing chira tham sé ciia h¢ diéu hanh: Chia thanh 5 mién khac nhau

- I (Process image input ): Mién dit liéu cac cong vao sd, trudc khi bat dau thyc hién chuong
trinh, PLC sé&doc gia tri logic cua tit ca cac cong dau vao va cit giit chung trong ving nhé . Thong
thudong chuong trinh tmg dung khong doc truc tiép trang thai logic clia cong vio sd ma chi ldy dir
liéu ctia cong vao tir bd dém L

- Q (Process Image Output): Mién bd dém cac dit liéu cong ra s6. Két thiic giai doan thuc
hién chwong trinh, PLC s& chuyén gié tri logic ctia bo dém Q t6i cac cong ra sb. Thong thuong
chuong trinh khong truc tiép gan gid tri toi tAn cong ra ma chi chuyén chung téi bo dém Q.

- M (Mién cac bién cd): Chuong trinh Gng dung st dung nhimg bién nay dé luu giit cac
tham s6 can thiét va co thé truy nhap né theo Bit (M), byte (MB), tir (MW) hay tir kép (MD).



- T (Timer): Mién nhé phuc vu bd thoi gian (Timer) bao gom viéc luu trit gia tri thoi gian
dat trude (PV-Preset Valu ), gia tri dém thoi gian tirc thoi (CV —Current Value) cling nhu gia tri
Logic dau ra cua b thoi gian.

- C (Counter): Mién nhG phuc vu bo dém bao g6m viéc luu trir gia tr1 dat trude (PV- Preset
Value), gia tri dém tirc thoi (CV _ Current Value) va gia tri logic dau ra ctia bo dém.

- DB(Data Block): Mién chua dit liéu duoc to chitrc thanh khéi. Kich thude ciing nhu s6
luong khdi do ngudi sir dung quy dinh, phit hop véi timg bai toan diéu khién. Chuong trinh c6 thé

truy nhap mién nay theo ting bit (DBX), byte (DBB), tir (DBW) hoic tir kép (DBD).
+ Viing chiva cdc khoi dir ligu:

//_I\ EEPROM Mién nhé ngodi
/-—-"'_'_-_-_'_“‘—\ /.—-—"'_'_-_'_'_“-—\
Chudng trinh > Chuodng trinh > Chudng trinh
Tu ~— ey ey
— Tham s& - Tham s6 > Tham s&
\\__________.____’_/
Dit liéu > Dit li¢u > Dit liéu
\__________,./
Viing d&i twong
B§ nhd trong vid ngodi ciia S7-200
Hinh 1.7 Vung nh¢ di liéu
Vung nhé Miéu ta Ep budc | Loqu giir
I Pugc sao chép tir cdc ngd vao vat ly tai
. L Khong Khong
Ng0 vao anh tién trinh | diém bat dau caa chu trinh quét
| p Viéc doc ngay 1ap tic cua cac diém ngd
- Cé Khong
NAE VAn VAt 1V vao trén CPU, SB va SM
a0 vao vat 1y _
Q Puoc sao chép dén cac ngd ra vat ly tai
) . Khong Khong
Ng0 ra anh tién trinh diém bat dau cua chu trinh quét
0 P Viéc ghi ngay lap tiac dén cac diém ngd
- 4] on
o . Cé Khong
NAA 18 VAt [v ravat ly trén CPU, SB va SM
M
_ Bo nhé dit liéu va diéu khién Khong Co
B0 nhé bit
L Dit liéu tam thoi cho mot khéi, mot bo
) Khéng Khéng
Bo nho tam thoi phan cua khoi do
DB B6 nhd dir liéu va con 1a bo nhé thong sd
) Khéng Co
Khoéi dir liéu danh cho cac FB

Bang 2.2 Dia chi ving nhé cac cpu PLC S7-200
- L (Local data block): Mién di liéu dja phuong, dugc cac khoi chuong trinh chinh, chuong
trinh con, chuwong trinh ngét t6 chirc va sir dung cho cac bién nhap tic thoi va trao d6i dir lidu cuia
bién hinh thtrc voi nhitng khdi chwong trinh goi né. Noi dung ctiia mot khéi dir liéu trong mién nhé
nay sé& bi xo4 khi két thuc chuong trinh twong tmg trong chuong trinh chinh, chuong trinh con,
chuong trinh ngat. Mién nay c6 thé dugc truy nhép tir chuwong trinh theo bit (L), byte (LB) tir (LW)
hoac tir kép (LD).



3. XU LY CHUONG TRINH
3.1. Vong quét chwong trinh.
3.1.1. Truy xuit dir liéu

Viéc xur Iy chuong trinh trong S7-1200 thong qua viéc truy xuat dit liéu. PLC c6 thé truy
xuat dir lidu theo bit, theo byte, theo tir don va tir kép.

Truy xudt theo bit

bé truy xuét dia chi theo dudi dang Bit chung ta xac dinh vung nhd, dia chi cua Byte va dia
chi cua Bit.

Trong hinh 12 ban d6 ving nhé ciia bd dém dir liéu ngd vao I(Process Image Input). Ban dd
clia cac ving nhd khac ciing ¢ cau trac trong ty nhu vay. Bit thdp nhét 13 bit 0 ndm bén phai va
bit cao nhit 13 bit 7 ndm bén trai. Do d6 ching ta hoan toan cé thé khai bao twong ty nhu vi du
trén, chéng han nhu: Q1.0, V5.2, M0.1...Dung lugng cta cac vung nh¢ phu thudc vao loai CPU
ma chung ta su dung.

Vi du: %E
- ™
0.3
L Bitthe 3 653 A 1|0
L Déau chdm phan Byte O
cBén:h by::)e t\n'e‘l bit Byte 1
ja ch e
Vlﬁg nlhg ngd vao Byte 2
Byte 3

Hinh 1.8: Vung nhé ngd vao |
Truy xudt theo byte (8 bit)
Khi truy xuét dit lidu theo byte, chung ta xac dinh ving nhg, va thi tu ciia byte can truy

XUut.
Vi du: Bit
7 0
VBzI_EJ'!a chi byte VB2 ‘ ‘ | ‘ | ‘ | | |
Truy xuét theo byte
Ving nhé

Hinh 1.9: Truy xuat ving nhé byte
Tuong ty nhu vi du ta khai bao cho cac ving nhé khac, chiang han nhu IB3, MB2, QBS5.
Truy xudt theo word (16 bir)

Déi voi truy xudt ving nhé theo dang word chiing ta ciing can xac dinhving nhd can truy
xuat, khai bio dang word va dia chi ctia word trong ving nhd. Mdi mot ving nhé dang word sé
gdm 2 byte va dugc goi 1a byte thap va byte cao.

Vi du:

W2
QZ b chi word [ @83 [ o822 |
Truy xuat theo word Byte cao —| L Byte thap
Wing nhdr ngd ra

Hinh 1.10 Truy xuat ving nhé word

Péi voi tin hiéu twong tu (Analog) thi ching ta chi c6 mot dang truy xuat duy nhat 1a truy
xuat theo word. Diéu nay 1a do mdi tin hiéu twong tu s& ing véi mot gia tri s6 nguyén 16 bit. Vi
du: AIWO0, ATW2, AQWO....

Khi truy xuat dia chi theo word thi hai word lién ké& nhau bét budc cach nhau 2 byte. Vi du
ta cAn chira 2 dit liéu dang sd interger vao viing bién V, thi dit liéu thir nhat gia st chira vao VW20
thi word ké tiép luu dit liéu the hai 1a VW22.

Truy xuit theo 2 word (Double word = 32 bit)

Khi truy xuat viing nhd 32 bit, twong ing véi 4 byte. Trong d6 gdm c6 word thap, word cao



va byte thap, byte cao.
Vi du: VD100

Word cao  Word thap
ﬁ ..-o-"""ﬁh\"""—-\.

lvB106]vB104 [VB102]VB 100
Bvte cao | - L_Byte thép
Byte thap yte cao
Hinh 1.11 Truy xuit vang nhé Double word

Toém lai, vé co ban chung ta ¢ bon dang truy xuat dit liéu nhu trén. Trong mdi yéu cau diéu
khién cu thé ching ta s& chon truy xuét theo dang nao.

- Kiémtra trang thai cua céc tin hi¢u dugc tao ra tir cac ngoai vi ndi voi ngd vao sb nhu nat
nhan, cam bién, cong tac hanh trinh... thi s& chon truy xuét 1a bit, trong truong hop nay thi chon
dia chi ngd vao tuong img dugc két ndi vi du nhu 10.0, 10.5, 11.1...

- Xuét tin hiéu ra céc co cau chép hanh nhan tin hiéu nhi phan nhu relay, dén béo, van tu
... thi s& chon truy xuat 1a bit, trong trudng hop nay thi chon dia chi ngd ra twong tmg duoc két
ndi vi du nhu Q0.0, Q0.2, Q1.0....

- Nhan tin hiéu tir cac cam bién tao ra tin hi¢u analog nhu cam bién nhiétdd, ap suét, do
am ... thi st dung dia chi word, vi du: AIW0, AIW2, ATW4....

- Xuét tin hiéu analog ra cic co cAu chip hanh nhén tin hiéu analog nhu ngd vao analog
bién tan, van ti 1& ... thi st dung dia chi word, vi du: AQW0, AQW2, AQW4...

- Trong qua trinh thyc hién chuong trinh can luu trit théng tin ¢ dang s6 16 bit nhu dém s6
san pham (s6 nguyén 16 bit) thi truy cap dia chi word, con & dang 32 bit nhu nhi¢t do, ap suit (s6
thuc) thi truy cép dia chi double word...

3.1.2. Vong quét chwong trinh.

PLC thyc hién chuong trinh theo chu trinh 1ip, mdi vong lip duoc goi 1a vong quét. Moi
vong quét bat dau bang giai doan doc dir liéu tir cac ngd vao (contact, sensor, relay...) vao viing bo
dém 4o, tiép theo 1a giai doan thuc hién chwong trinh. Trong timg vong quét, chuong trinh duoc
thuc hién bang 1énh dau tién va két thuc tai 1énh cudi cing. Sau d6 14 giai doan truyén thong noi
bd va kiém tra 16i. Vong quét duge két thuc bang giai doan chuyén cac ndi dung ctia bd dém ao
td1 cac ngo ra.

Truyen théng va Truven dit Lidu tir
kifm tra né1 bé cong vao tai I

Vong quét

Chyén dit Lidu Thue hugn
tir Q téi cong \C}"“" chuong trinh

Hinh 1.12 Qua trinh hoat dong ctia mdt vong quét
Nhu vay, tai thoi diém thyc hién 1énh vao/ra, PLC s& khong truc tiép lam viéc voi céng
vao/ra ma thong qua bd dém 4o cta cong trong ving tham sd. Viée truyén thong gitra bo dém ao
v6i thiét bi ngoai vi trong giai doan 1 va 4 1a do CPU quan 1y.
Thudng viéc thyc hién mot vong quét xay ra voi mot thoi gian rat ngan, mot vong quét don
c6 thai gian thyc hién tir Ims tai 100ms. Viéc thuc hién mot chu ky quét dai hay ngan con phu
thudc vao do dai cua chuong trinh va ca muac do giao tiép gitra PLC vai cac thiét bi ngoai vi. Vi



xtr Iy ¢6 thé doc duoc tin hiéu & ngd vao, chi khi nao tin hiéu nay tac dong vaéi khoang thoi gian
I6n hon mot chu ky quét thi vi xt Iy coi nhu khong ¢6 tin hiéu nay. Tuy nhién trong thuc té san
Xuat, thuong cac hé thong chap hanh l1a cac hé thdng co khi nén toc d6 quét nhu trén ¢ thé dap
g dugc cac chie ning cua day chuyén san xuat
Toém lai, hoat dong cua S7-1200 rat don gian va thuc hién theo trinh tu sau:

- Doc trang thai cac ngd vao.

- S7-1200 sir dung cac ngd vio nay dé thuc hién logic diéu khién theo chuong trinh dugc
luu trir trong nd. Dit li¢u luon dugce cap nhat khi chuong trinh dugce thyc hién.

- Xuét dit liéu ra ngd ra.

Hinh 1.13 13 mot so 6 don gian chi mdi quan hé giira so d6 dién va PLC $7-1200. C4c nit
nhan khoi  dong/dimg dong co duoc két ndi véi ngd vao.

Start_PB E_Stop M_Starter
| | | 'd
/'fl /{ X )
| P Y
t
M_Starter _ otor
U
>

[ ~J
Output éjc\ \/

i) Motor Starter

G|
Input
L @J Start / Stop Switch

Hinh 1.13 Diéu khién ngd vao va ra

Trang thai clia cac ngd vao tlly thudc vao nit nhan. Céc trang thai ciia ngd vao s& quyét
dinh trang thai ctia ngd ra. Ngd ra dugc két ndi v6i contactor. Tuy theo trang thai cia ngd ra ma
contactor c6 dién hay mat dién va tuong tmg dong co s& hoat dong hay ding.

Hinh 1.14 1a vi du mét chu ky quét. S7-1200 thuc hién cac nhiém vu sau trong mot chu ky

quet:
Writes to the outputs >€\ ]/\ :

\ | ) .13
CSOVIOININOIN)
&
Communications Requests \ )

i

xecute the Program

Scan Cycle

SOOIV

“Beg. j s/__’;_-//]
STV |V
U \J

| Reads the inputs

Hinh 1.14 Chu ky quét S7-1200
*Poc ngo vao: S7-1200 sao chép trang thai cua cac ngd vao vat ly va chira trong bo dém
ngd vao.
- Digital inputs: Mdi chu ky quét bit dau bang cach doc gid tri hién hanh céc ngd vao sé va

sau do ghi cac gia tri nay vao vung dém ngod vao.



- Analog inputs: S7-1200 khong cap nhat cac ngd vao analog tir cic module mo rong néu
la chu ky quét binh thuong trir khi ¢6 kich hoat khau lgc cac ngd vao analog (xem chuong xtr ly
tin hiéu analog). B loc analog dugc cung cip cho phép ta c6 mot tin hiéu 6n dinh hon. C6 thé cho
phép bo analog & mdi diém ngd vio analog. Khi mot ngd vao analog dugc kich hoat & bd loc, S7-
1200 cap nhat ngd vao analog m&i mot 1an trong chu ky quét va luu trir gia tri loc. Gia tri loc dugc
cung cap mdi khi truy cip ngd vao analog. Khi bo loc analog khong duge kich hoat, S7-1200 doc
gia tri ngd vao analog tir module mé rong mdi lan chuong trinh truy xuat ngd vao analog.

* Thuee hign theo logic diéu khién trong chwong trinh: S7-1200 thyc hién céc 1énh trong
chuong trinh va luu gia tri vao vung nhd.

Khi thuc hién chu ky quét, S7-1200 thi hanh tir 1énh dau tién cho dén Iénh cudi cung. Cac
1énh truy cdp /O tirc thi cho phép ta truy xut ngay 1ap tirc cac ngd vao va ngd ra khi thuc hién
chuong trinh ciing nhu chuong trinh ngét (interrupt routine).Néu c6 sir dung cac ngat trong chuong
trinh (chwong trinh ngit dugc goi bai cac yéu cau ngat) thi no khong  duoc thyc hién & chu
ky quét binh thudng. N6 dugce thyc hién khi co su kién ngit (co thé xay ra tai bat ky thoi diém nao
trong chu ky quét).

Xir Iy bit ky yéu cau truyén thong nao: S7-1200 thi hanh bat ky nhiém vu duoc yéu cau cho
truyén thong.

Trong giai doan xit Iy théng tin ciia chu ky quét, S7-1200 xit 1y bdt ky théng tin ndo nhén
dwoc tir cong truyén thong hodc tir cdc module truyén théng (intelligent I/O module).

Thuee hién tw chin dodn CPU: S7-1200 ty kiém tra dé dam bao phan firmware, bo nhé
chuong trinh, va bat ky cac moule mo rong nao ciing dang lam viéc dung. Trong giai doan nay,
S7-1200 kiém tra cho hoat dong thich hgp ctia CPU va trang thai ctia bat ky module mé rong nao.

Xudt ra ngé ra: Cac gia tri duoc luu trong ving dém ngd ra s& duoc xuat ra cic ngd ra vt
ly. Tai cudi mdi chu ky, S7-1200 xuét cac gia trj duoc luu trong b dém ngd ra dén cac ngd ra sb
(Cac ng0 ra analog thi dugc cap nhat ngay lap tirc, khong phu thudc vao chu ky quet).

Viéc thuc hién chuong trinh con tiy thudc vao S7-1200 dang & ché do STOP hay ché do
RUN. O ché do RUN thi chuong trinh dugc thuc hién; con ¢ ché 36 STOP thi chuong trinh khong
duoc thuc hién.

3.2. Ciu tric chwong trinh

Chuong trinh trong S7-1200 dugc luu trong b nhd cua PLC ¢ vung gianh riéng cho chuong

trinh va c6 thé duogc 1ap véi 2 dang ciu trac khac nhau.

Ldp trinh tuyén tinh: toan bd chuong trinh ndm trong mot khdi trong bd nhd. Loai hinh
céu trac tuyén tinh nay phu hop v6i nhitng bai toan tw dong nho, khong phie tap. Khoi duoc chon
phai la khdi OB1, 1a khdi ma PLC ludn quét va thyc hién cac 1énh trong dé thuong xuyén, tir Iénh
dau tién dén 1énh cudi cing va quay lai 1énh dau tién. Chuong trinh ndy goi 1a chwong trinh chinh.

Ldp trinh c¢6 cdu tric: Chuong trinh dugc chia thanh nhitng phan nhé va mdi phan thuec thi
nhitng nhiém vy chuyén biét riéng ctia no, tirg phan nay nam trong nhitng khéi chuwong trinh khac
nhau. Loai hinh c4u tric nay pht hop v&i nhitng bai toan diéu khién nhiéu nhiém vu va phtec tap.

Véi 1ap trinh ¢6 ciu trac PLC S7-1200 c6 3 loai khéi co ban sau:

- Loai khéi OB1 (Organization Block): Khéi t6 chirc va quan li chuong trinh diéu khién.
Khoi nay ludn luén duge thyc thi, va luon duge quét trong mdi chu ki quét.

- Loai khéi SBR (Khdi chuong trinh con): Khdi chuong trinh véi nhitng chirc ning riéng.
Chuong trinh nay s€ dugc thuc thi khi c6 1€nh goi tir chuong trinh chinh.

- Loai khéi INT (Khéi chuong trinh ngat): La loai khdi chuong trinh déc biét c6 kha nang
trao d6i 1 lwong dit liéu 16n voi cac khdi chuong trinh khac. Chuong trinh nay s& dugc thyc thi mi
khi c¢6 su kién ngit xay ra.



Mot chuong trinh (mg dung c6 thé c6 nhiéu khbi chuong trinh con va cac khéi chuong trinh
con nay duoc phan biét v6i nhau bang tén cila chuong trinh con do.



3.3. Phwong phap lap trinh PLC S7-1200

Chuong trinh ctia PLC bao gdm mét day cac tap lénh. PLC S7-1200 thuc hién chuong trinh
bat dau tir 1énh 1ap trinh dau tién va két thac ¢ 1ap trinh cudi trong mot vong quét,

Cach lap trinh cho PLC S7-1200 noi riéng va cho cac PLC noéi chung dua trén hai phuong
phap co ban. Phuong phap hinh thang (Ladder, viét tat Ia LAD) va phuong phap liét ké lénh
(Statement List, viét tat la STL).

Néu cé mot chuong trinh viét duéi dang LAD, thiét bi lap trinh sé& tu dong tao ra mot chuong
trinh theo dang STL twong tng. Tuy nhién khong phai moi chwong trinh viét dudi dang STL déu c6
thé chuyén sang duoc dang LAD.

Phwong phap LAD:

LAD la mét ngon ngir lap trinh bang db hoa, nhitng thanh phan co ban dung trong LAD
tuong wng vai cac thanh phan cua bang diéu khién bang role. Trong chuong trinh LAD, cac phan
tir co ban dung dé biéu dién lénh logic nhu sau:

> Tiép diém: la biéu twong (Symbol) md ta cac tiép diém cua role.
- Tiép diém thuong ho — =
- Tiép diém thuong dong —1—
> Cuon day (coil): —( )— la biéu tugng mé ta role, duoc méc theo chiéu dong dién cung cap
cho ro le.
> Hop (Box): 1a biéu twong md ta cac ham chirc nang, né lam viéc khi co dong dién chay dén
hop. Nhitng ham thuong duoc biéu dién bang hop la cac bo thoi gian (Timer), bo dém (counter)
va cac ham toan hoc. Cudn day va cac hop phai mic dang chiéu dong dién.
> Mang LAD: La duong ndi cac phan tir thanh mot mach hoan thién, di tir duong ngudn bén
trai sang dudng nguon bén phai. Puong ngudn bén trai la day pha, dudng ngudn bén phai la day
trung tinh va ciing la duong tré vé ngudn cung cap. Dong dién chay tir trai qua tiép diém dén dong
cac cudn day hoic cac hop tré vé bén phai nguon.
Phuwong phap ligt ké Iénh (STL):

Phuong phap liét ké 1énh (STL) la phuong phap thé hién chuong trinh duéi dang tap hop cac
cau lénh. Mdi cau lénh trong chuong trinh biéu dién mot chic ning cia PLC.

Ngiin xép logic:

Dé tao ra chuong trinh dang STL, can hiéu ré cach str dung 9 bit ngan xép ctia S7-200. Ngin
xép logic 1a 1 khdi gdbm 9 bit chong 1én nhau. Céc 1énh lién quan dén ngin xép s& 1am viéc voi 1
hodc 2 bit dau tién ctia ngan xép. Gid tri logic m&i déu c6 thé goi vao ngan xép. Khi phdi hop 2 bit
dau tién ciia ngan xép thi ngan xép s& duoc kéo 1én 1 bit.



4. Két ndi day giira PLC va cac thiét bi ngoai vi.
4.1. Gi6i thiéu CPU va cach két ndi véi thiét bi ngoai vi.

Viéc két ndi day gitta PLC voi ngoai vi rat quan trong. N6 quyét dinh dén viéc PLC c6 thé
giao tiép dugc véi thiét bi 1ap trinh (mdy tinh) ciing nhu hé thong diéu khién c6 thé hoat dong dung
theo yéu cau dugc thiét ké hay khong. Ngoai ra viéc ndi ddy con lién quan dén an toan cho PLC
cling nhu hé théng diéu khién.

Pé cho bo diéu khién lap trinh nay hoat dong dugc thi ngudi sir dung phai két ndi PLC véi
ngudn cung cap va cac ngd vao ra cta né véi thiét bi ngoai vi. Mudn nap chuong trinh vao CPU,
ngudi sir dung phai soan thao chuong trinh bing céc thiét bi 1ap trinh hodc may tinh voi phan mém
tuong tmg cho loai PLC dang sir dung va c6 thé nap truc tiép vao CPU hodc copy chwong trinh vao
card nhé dé cam vao rinh cam card nhd trén CPU cua PLC. Thong thuong khi 1ap trinh cling nhu
khi kiém tra hoat dong ctia PLC thi ngudi lap trinh thuong két ndi tryc tiép thiét bi 1ap trinh hodc
may tinh ca nhan v6i PLC. Nhu vy, dé hé thong diéu khién khién bang PLC hoat dong ciing nhur
1ap trinh cho nd, can phai két ndi PLC véi may tinh cling nhu cac ngd vao ra voi ngoai vi.

CPU S7-1200 c6 mot cong PROFINET duoc tich hop, hd trg ca tiéu chuan truyén thong
Ethernet va dua trén TCP/IP. Cac giao thirc ung dung sau day dugc hd tro boi CPU S7-1200:

Giao thuc diéu khién van chuyén (Transport Control Protocol — TCP) I1SO trén TCP (RFC
1006)

CPU S7-1200 c6 thé giao tiép véi cac CPU S7-1200 khéac.

Basic, v6i cac thiét bi HMI, va vai cac thiét bi khong phai cia Siemens béng cach su dung cac
giao thirc truyén théng TCP tiéu chuan. C6 hai cach dé giao tiép sir dung PROFINET:

Kétndi truc tiép: st dung két ndi truc tiép khi ta dang str dung mét thiét bi 1ap trinh, HMI hay
mot CPU khac duge két ndi dén mot CPU riéng 1¢&.

Két ndi mang: st dung cac truyén thong mang khi ta dang két ndi voi hon hai thiét bi (vi du
cac CPU, HMI, cac thiét bi lap trinh, va cac thiét bi khong phai cua Siemens).

Hinh 1.16 Két ndi tryc tiép: HMI duoc két ndi dén CPU S7-1200



Hinh 1.17 Két nbi tryc tiép hai CPU S7-1200
4.2. Vi du két ndi ngé vao/ra ciia PLC tir mét so' d0 diéu khién cé tiép diém.
Két noi cdc ngé ra sé véi ngoai vi

Cac ngo ra cua PLC co thé dugc ché tao 1a mot khoi riéng, hodc két hop voi cac ngd ra
chung trong mdt khdi hodc duoge tich hop trén khdi CPU.

Trong trudng hop nao ciing vy, cic ngd ra ciing phai duoc cung cip ngudn riéng véi cap
dién ap tily thudc véo loai ngd ra. Can luu y trong mot khéi ra cling nhu cac ngd ra duoc tich hop
san trén CPU c¢6 thé c6 cac nhom dugce cung cap ngudn doc 1ap nhau. Vi vay can luu ¥ khi cép
ngudn cho cac nhém nay. Ngudn cung cp cho cac khdi ra clia ho S7-1200 co thé 1a:

Xoay chiéu: 20...264Vac, f=47...63Hz

Mot chiéu : 5...30Vpc dbi véi ngd ra Role

20,4...28,8Vpc ddi véi ngd ra Transistor

Céc khdi ra tiéu chudn ctia PLC thuong c6 8 dén 32 ngd ra theo cting loai va c¢6 dong dinh
muc khac nhau. Ngo ra co thé 1a ro le, transistor hodc triac. Role 1a ngo ra linh hoat nhéat. Chung
c6 thé 1a ngd ra AC va DC. Tuy nhién dap tng ctia ngd ra ro le cham, gia thanh cao va bi hu hong
sau vai triéu 1an déng cit. Con ngd ra transistor thi chi sir dung v&i ngudn cung cip 1a DC va ngd
ra triac thi chi st dung dugc v6i nguén AC. Tuy nhién dép ing ciia cac ngd ra nay nhanh hon.

So dd mach dién bén trong cua cac ngo ra dugc cho nhu hinh 1.18.
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Cén chi1 ¥ khi thiét ké hé thong co ca hai loai ngd ra AC va DC. Néu nguon AC nbi vao ngd
ra DC 1a transistor, thi chi c6 ban ky duong cta chu ky dién ap dugc sir dung va do d6 dién 4p ra sé€
bi giam. Néu ngudén DC dugc ndi voi ngd ra AC 14 triac thi khi ¢ tin hiéu cho ngd ra, nd sé& ludn
ludn co dién cho du c6 diéu khién tit bang PLC.

Déi voi céac ngo ra s6, khi két ndi véi ngoai vi, ngoai trir cac truong hop dac biét thi thong
thudng mdi mot ngd ra duoc két ndi voi mot déi teong diéu khién nhén tin hiéu nhi phan nhu: dén
bao, cudn day ro le, chudng bao....

Mot chi y quan trong khi két ndi cac ngd ra can tra ctru s6 tay khdi ngd ra hién c6 dé c6 duoc
thong tin chinh x4c tranh dugc nhitng su ¢ dang tiéc xay ra. Hinh 1.151a vi du caa CPU. Ta nhan
thidy mdi mot nhom ngd vao ciing nhu mot nhom ngd ra va CPU duoc cung cap ngudn riéng 1a 24
Vdc. Ngoai ra trén khdi CPU con ¢6 ngudn phu 24 Vdc (dén 280 mA) c6 thé duge st dung dé cung
cap cho cac cam bién hodc khbi md rong.

Ngd vao DC:

- bién 4p DC thuong thip do d6 an toan hon.

- Pap tng ngd vao DC rat nhanh.

- Pién ap DC c6 thé dugc két ndi v4i nhidu phan tir trong hé thong dién.

Ng0d vao AC:

- Ngd vao AC yéu cau can phai c6 thoi gian. Vi du ddi voi dién ap c6 tan sé 50 Hz phai yéu
cau thoi gian dén 1/50 gidy mdi nhan biét duoc.

- Tin hiéu AC it bi nhiéu hon tin hiéu DC, vi viy ching thich hop v6i khoang cach 16n va moi
trudong nhiéu (tir).

- Ngudn AC kinh té hon.

- Tin hi¢u AC thuong dugc st dung trong céc thiét bi tu dong.

Déi voi cac ngd vao s, khi két ndi vai thiét bi ngoai vi, ngoai trir cac truong hop dic biét thi
thong thudng mdi mot ngd vao dugc két ndi v&i mot bo tao tin hiéu nhj phan nhu: nut nhén, cong
tac, cam bién tiép can....

5. KIEM TRA VIEC NOI DAY BANG PHAN MEM
5.1. Status Chart

Mot cong viée quan trong cho ngudi lip dat va van hanh 1a biét duoc cac két ndi cua cac ngd
vao/ra v&i ngoai vi ¢6 dung hay khong trudc khi nap chuong trinh diéu khién vao CPU. Hoic khi
mot hé thong dang hoat dong binh thuong nhung mot sy ¢d hu hong xay ra thi cac phan ngoai vi
nao bj hu va phat hién n6 bang cach ndo. Cac phan mém cho cac bo diéu khién bang PLC thudng
c6 trang bi thém cong cu dé kiém tra viéc két ndi day ngd vao/ra véi ngoai vi. Trong phan mém
Step7 Micro/Win (phan mém 1ap trinh cho ho S7-1200) ¢ trang bi thém phan nay d6 1a myc Status
Chart.

Chuing ta c6 thé str dung Status Chart dé doc, ghi hodc cudng birc cac bién trong chuong trinh
theo mong mudn. Dé c6 thé mo Status Chart, ta nhap dup chudt vao biéu twong trong cira sb
Navigation Bar trén man hinh hoac vao muc View — Component — Status Chart. Giam sat va thay
doi bién véi Status Chart.

Pé doc hay ghi cic bién chiing ta thuc hién theo cac budc sau:

Budc 1: O 6 dautién trong cdt Address ta nhép vao dia chi hay tén ky hi¢u cia mot bién trong
chuong trinh g dung ma muén giam sat hoic diéu khién, sau d6 4n ENTER. Lip lai budc nay cho
tat ca cac bién duoc thém vao biéu dd.

Buéc 2: Néu bién 1a 1 Bit (vi du: I, Q, hoic M), thi kiéu bién dit ¢ cot Format 13 bit. Néu bién
1a mdt byte, word, hay double word thi chon & cot Format va nhép duap chudt dé tim kiéu bién mong
muon.



Budc 3: Bé xem gia tri hién hanh cia cac bién trong PLC trong biéu d6, hdy nhap chudt vao
biéu tuong hodc chon Debug — Chart Status. bé chup dugc mot gia tri cia cac bién tai thoi diém
nhap chudt sir dung Debug — Single Read hodc nhip chudt vao biéu tuong

Budc 4: Dé ding viéc giam sat thi nhap chudt vao biéu tuong hoic chon Debug — Chart
Status.

Budc 5: Dé thay dobi gia tri cia mot bién hodc nhiéu bién, hay nhap gia tri mdi vao ¢t “New
Value” cho céc bién mong mudn va nhép chudt vao biéu tuong hodc chon Debug — Write All dé
ghi tAt ca cac gia tri ndy vao cac bién twong tng trong CPU.

Cudng buc bién v6i Status Chart

Trong mot sb trudng hop can thiét phai ép budc mot ngd vao hodc mot ngd ra hodc bat ky mot
bién nao d6 trong chuong trinh theo mot gia tri mong mudn cho pht hop véi hoan canh hoat dong
hién tai ciia hé théng hodc dé kiém tra cac 16 xay ra trong hé théng diéu khién, ta c6 thé s dung
cong cu cudng birc bién (Force).

5.2. Poc va thay doi bién véi Status Chart.

Sau khi két nbi day ngoai vi v&i cac ngd vao/ra ciia PLC, viéc ké tiép 1a kiém tra lai két nbi
day nay dé phat hién ra cac 16i két ndi. Mot cong cu hiru hi¢u 1a sir dung Status Chart. Luu y khi
kiém tra két ndi day:

Déi v6i ngd vao:

- Céc ngd vao nao duoc ndi véi cac tiép diém thuong dong hay tin hiéu cé mirc logic “1” thi
cac ngd vao co dién ap va dén bdo trang thai cac ngd vao sang. Khi quan sat trong status chart, ta sé
nhan thay cac gia tri ndy c6 muc logic “1”.

- Viéc kiém tra cic ngd vao nén thyc hién lan lugt cho timg ngd vao theo bang két ndi day
vao/ra v&i ngoai vi. Co nghia 1a moi lan ta chi thay doi trang thai cia mot b tao tin hi¢u (nut nhén,
cam bién,...) va quan sét trang thai ctia ngd vao duoc két ndi v6i né trong status chart.

- Ghi chép lai cac két ndi bi sai va sita chira.

Ddi v6i ngd ra:

- O trang thai binh thuong khi chwa c6 chuong trinh thi tit ca cac ngd ra ciia PLC déu & mirc
logic “0” (khong c6 dién 4p) va dén bao trang thai cac ngd ra déu tit.

- Viéc kiém tra n6i day ngd ra nén thyc hién 1an lugt timg ngd ra theo bang két ndi diy bang
cach cho ngd ra mudn kiém tra 1én murc logic “1” trong status chart va quan sat trang thai ctia ngoai
vi dugc két ndi twong tng. Néu ngoai vi twong tng c6 dién chimg t6 nd duoc két ndi ding con
nguoc lai két ndi sai.

- Ghi chép lai cac két ndi sai va sira chira.

6. Cai dit va sir dung phan mém
6.1. Nhirng yéu cau doi véi may tinh PC

Dé viéc cai dit duoc nhanh chong chiing ta can mot may tinh co c4u hinh cao hon nhiéu so
v6i phan mén S7-200. CPU may tinh I5 tr¢ 1én, B6 nhd 100 GB, RAM 4G tré 1én

Phan mén TIA Portal viét tit ciia Totally Integrated Automation Portal 1a mot phan mém
tong hop ctia nhiéu phan mém diéu hanh quan 1y tu dong hoa, van hanh dién cta hé thong. C6 thé
hiéu, TIA Portal 1a phin mém ty dong hoa dau tién, c6 sir dung chung 1 moi trudong/ nén tang dé
thuc hién céc tac vu, diéu khién hé thong.

TIA Portal dugc phat trién vao nim 1996 boi cac ky su ctia Siemens, né cho phép ngudi
dung phat trién va viét cac phan mém quan 1y riéng 1¢ mot cach nhanh chéng, trén 1 nén tang thong
nhat. Giai phap giam thiéu thoi gian tich hop cac ung dung riéng biét dé thong nhét tao hé thong.

TIA Portal - Tich hop tur dong toan dién 1a phﬁn mém co s& cho tat ca cac phﬁn mém khac
phat trién: Lap trinh, tich hop cdu hinh thiét bi trong dai san pham. Dic diém TIA Portal cho phép



cac phan mém chia sé cung 1 co s¢ dit li€u, tao nén tinh thong nhat, toan ven cho h¢ thong trng dung

quan ly, van hanh.
6.2. Cai @it phin mém lap trinh
TIA Portal tao mdi trudng dé dang dé 1ap trinh thuc hién cac thao tac:
- Thiét ké giao dién kéo nha thong tin dé dang, v6i ngdn ngir hd tro da dang.
- Quan 1y phan quyén User, Code, Project tong quat.
- Thyc hién go online va Diagnostic cho tat ca cac thiét b trong project dé xac dinh bénh, 15i

hé thong.
- Tich hop mé phong hé théng.
- D& dang thiét 1ap cau hinh va lién két giita cac thiét bi Siemens.
- Hién tai phan mém TIA Portal c6 nhiéu phién ban nhu TIA Portal V14,TIA Portal V15,

TIA Portal V16 va méi nhat 1a TIA Portal V17. Tuy theo nhu ciu sir dung ma ngudi dung sé lua
chon cai dat TIA portal phién ban tuong trng.
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Hinh 1.19 Giao dié
Tai xuéng cAc phin tir ciia chwong trinh.

Ta c6 thé tai xudng cic phan tir ctia dé 4n tir cac thiét bi 1ap trinh dén CPU. Khi ta tai xudng
mot dé an, CPU sé& luu trir chuong trinh ngudi dung (cac OB, FC, FB va DB) trong bd nhé thudong
truc.

Ta c6 thé tai xuéng dé an tir mot thiét bi lap trinh dén CPU tir bat ky trong cac khu vuc sau:
« “Project tree””: nhdp chudt phai 1én phan tir chwong trinh, sau d6 nhap vao muc chon “Download”
phu thudc vao ngit canh.

e Trinh don “Online”: nhép vao muc chon “Download to device”.

« Thanh cong cu: nhap vao biéu tuong “Download to device”.

Tai 1én cac phan tir clia chwong trinh.
Ta c6 thé tai 1én tat ca cac khoi chuong trinh va bang thé ghi tir mot CPU tryc tuyén (online)

dén mot dé an ngoai tuyén (offline), nhung khong thé tai 1én cau hinh thiét bi hay cac bang quan
sat. Ta khong thé tai 1én vao trong mot dé an trong, ma phai cé mot CPU ngoai tuyén c6 thé tai 1én.
Ta khong thé tai 1én mot khdi don 1¢, ma chi co thé tai 1én toan bo chuong trinh. Néu mét viéc tai
1€n dugc thyc hién, CPU ngoai tuyén s€ “bi x0a” (tét ca cac khoi va bang thé ghi s€ bi x0a) trudc
viéc tai 1én sau mot cau hoi kiém tra. Ta khong thé chinh sira mot khdi trong ving truc tuyén, ma
trude tién phai tai 1én n6 dén mot ving ngoai tuyén, sau d6 chinh sira tai 6 va cudi cung tai lai trd
vé PLC.
Nguoi ding tao ra cau hinh cho thiét bi bang cach chén mot CPU vao dé an. Viéc lya chon
CPU tur hop thoai “Add new device” s€ tao ra thanh d& (rack) va CPU.



Hop thoai “Add new device”
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bi CPU phu hop véi CPU ma ta dang tai Ién tur do.

3. Mo rong nit cia CPU mot lan dé thu muc “Program blocks” nhin théy duoc.

4. Tir cay Project, mé rong nut “Online access”, md rong ndt cho mang muén co, va nhap doi chuot
1én “Update accessible devices”.

5. Sau khi cac CPU c6 san duoc liét k&, mo rong ndt cia CPU ma ta quan tam.

6. Nhap chudt trai va giit thu muc “Program blocks” tir ving “Online access” va kéo né dén thu
muc “Program blocks” tir viing ngoai tuyén, sau d6 tha chudt. Con tro cia chudt phai chuyén sang
“+” khi ta di qua vung hi¢u chinh.

7. Nénxem hop thoai“Upload preview” md. Nhap vao hop “Continue” va sau dé nhip vao “Upload
from device”.

8. Cho phép viéc tai 1&n hoan thanh. Ldc nay nén xem tit ca cac khbi chuong trinh, cac khéi cong
nghé va céac thé ghi trong viing ngoai tuyén.

9. Do cau hinh thiét bi khong thé dugc tai 1én, sir dung “Device configuration” dé thiét lap cac
thudc tinh caa CPU mét cach tha cong, bao gdm ca dia chi IP mong muén, va dé thém vao céc thiét
bi khac dén dé &n ngoai tuyén.

Bai 2: Tinh toan va cac phép toan nhi phan caa PLC S7-1200
Thoi gian: 16 gio

Muc tiéu cua bai:

- Trinh bay duoc cac chirc nang cia RS, Timer, counter (b6 dinh thoi, bo dém).

- Ung dung linh hoat cc chtic ning cua RS, Timer, counter trong cac bai toan thuc té: Lap trinh,
két ndi, chay thu...

- Rén luyén tinh ti mi, sang tao trong cong viéc

1. L4p trinh vé céc lién két logic

1.1. Céc lénh vao/ra va céc 1énh tiép diém dic biét.



Cic Iénh thay doi ngdin xép

S0 Stack 0 - Bit thir 1 ¢lia ngan xép
51 Stack 1 - Bit thi 2 ciia ngin xép
52 Stack 2 - Bit thir 3 ctia ngdin xép
53 Stack 3 - Bit thir 4 cia ngdin xép
S4 Stack 4 - Bit thi 5 ciia ngan xép
83 Stack 5 - Bit thir 6 ciia ngan xép
36 Stack 6 - Bit thw 7 ciia ngin xép
S7 Stack 7 - Bit thi 8 cuia ngan xép
S8 Stack 8 - Bit thir 9 ciia ngan xép

Hinh 2.1 Ngan xép trong S7-1200.

Load (LD): Iénh LD nap gié tri caa mot tiép diém vao trong bit dau tién cua ngan xép,
C4C gid tri cii con lai trong ngan xép bi day xudng 1 bit.

Load Not (LDN): léenh LDN nap gia tri nghich dao cua 1 tiép diém vao trong bit dau
tién caa ngan xép, cac gia tri cii con lai bi day xubng 1 bit.

Trude LD Sau Trudée LDN Sau
0 m Co ~m
Cl g 0 Cl g Co
i Tl e
3 C2 C3 2
C4 3 C4 C3
C5 C4 C5 C4
Co 5 Co6 5
7 Co6 C7 Co6
~ \\ - - \ Al
8 \ 7 8 7
Bi day ra khoi Bi day ra khoi
ngan xép ngan Xép

Hinh 2.2 Trang thai ngan xép trudc va sau lénh LD; LDN.
Cac lénh trong dai sé6 Boolean
Trong LAD céc 1énh nay dugc biéu dién qua cau trac mach, méc ndi tiép hay song song
céc tiép diém thudng dong va cac tiép diém thudng mé. STL c6 thé sir dung cac 1énh A (And)
hay o (Or) cho cac ham ho hoac Iénh AN (And Not), ON (Or Not) cho cac ham kin. Gia tri
ngin xép thay d6i phu thudc vao timg 1énh (Bdng 1).

Ngoai nhitng Iénh 1am viéc truc tiép vai tiép diém, s7-1200 con 5 Iénh dic biét biéu
dién cac phép tinh cua dai s6 Boolean cho cac bit trong ngan xép, dugc goi la cac 1énh Stack
Logic. B¢ la cac Iénh ALD (And load), OLD (Or Load), LPS (Logic push), LRD (Logic
read) va LPP (logic Pop). Lénh Stack Logic dugc ding dé t6 hop, sao chup hoic x0a cac
ménh dé logic. LAD khéng c6 bd dém danh cho Iénh Stack Logic. STL sir dung céc lénh
Stack Logic dé thyuc hién phuong trinh tong thé c6 nhiéu biéu thirc con (Bdng 2.3).
Bdng 1: Cac lénh dai s6 trong STL.

Lénh Mo ta 1énh Toan hang




On Lénh thyc hién toan tir A va O gilra gia trj logic cua tiép | n: 1, Q, M,
A n diém n va gia tri bit dau tién trong ngan xép. Két qua dugc | SM,
ghi lai vao bit dau tién ctia ngin xép T, C, V
(bit)
ON n | Lénh thuc hién toan tr A va O gilra gia tri logic nghich
AN n | dao cta tiép diém n va gia tri bit dau tién trong ngan xep.
Két qua duoc ghi lai vao bit dau tién cua ngin xép
Ol n Lénh thye hién tirc thoi todn tir A va O giira gia tri logic | n: | (bit)
Al n cua tiép diém n va gia tri bit dau tién trong ngan xép. Két
qua dugc ghi lai vao bit ddu tién cta ngin xép
ONI n | Lénh thuc hi¢n tirc thoi toan tr A va O gitra gia tri logic
ABI n | nghich dao cua tiép diém n va gia tri bit dau tién trong
ngin xép. Két qua duoc ghi lai vao bit dau tién cua ngin
XEp
Bdng 2: Mgt s6 Iénh thwong gap.
Lénh Mo ta 1énh Toan hang
ALD | Thuc hién phép A giira bit the: 1 va bit thir 2 caa ngan xép. | khéng c6
Két qua duoc ghi vao bit thir 1. Gia tri con lai ciia ngan xep
duoc kéo Ién 1 bit.
OLD | Thuc hién phép O gitra bit thir 1 va bit tha 2 ciia ngan xép. | khong co
Két qua duoc ghi vao bit thir 1. Gia tri con lai cua ngan xéep
duoc kéo 1én 1 bit.
LPS | Lénh logic Push, sao chép bit dau tién cua ngan xép khong c6
LRD | Sao chép gi4 tri thir hai ciia ngan xép Ién gia tri thir 1. khong co
LPP Lénh kéo ngan xép lén 1 bit. Gia tri bit sau duoc khéng co
chuyén cho bit trudc.

Trén hinh 3 la két qua khi thyc hién hai 1énh ALD va OLD.

Truwoe ALD  Sau Truwoc OLD Sau
C0 m=C0"C1 Co m=C0vC1
Cl1 2 Cl1 C2
2 3 2 3
C3 C4 C3 C4
C4 C5 C4 C5
C5 C6 C5 Co6
o C7 Co C7
7 8 7 C8
C8 C8

Hinh 2.3 Thuec hién Iénh ALD va OLD.




Vidu 1: Phan tich su thay d6i noi dung ngan xép cho doan mé Iénh sau:
LD 10.0

LD 10.1
A 102
OLD = Q0.0

o | 10.0 10.1 M= 10.1-"-10.3/v‘ M v 10.0
1 o Q 10.0 10.0 /J o

N

Cc2 Cl Co co Cl
3 c2 Cl Cl c2
C4 3 C2 c2 C3
(03] 4 C3 C3 c4
6 C5 1 c4 ()

C7 C6 cs Cs /‘ C6
cs e \ﬂ 6 6 |

Hinh 2.4 No6i dung ngan xép khi thyc hién doan ma lénh.

1.2. Cac Iénh lién két logic va cac cong logic co ban:
a, Phép todn OR va cong OR
Goi A va B 1a 2 bién logic doc lap. Khi A va B két hop qua phép toan OR, két qua x
duoc mo ta nhu sau:
X=A+B
Trong biéu thtrc ndy, ddu “+” khong co6 nghiala phép cong thuan tiy. N6 1a phép
toan OR, két qua cua phép toan OR dugc cho trong bang sy that sau:

A B | X=A+B A
0 0 0 . 3 Y=A+B
0 1

Céng OR

Hinh 2.5 Bang su that cua phép toan OR.
Vidu 2: Xac dinh dang séng ngo ra cong OR khi ngo vao A, B thay d6i theo gian d sau:
Hinh 2.6 Gian d6 xung cta phép toan .

A Out
B

B

b, Phép todn AND va cong AND
Néu hai bién logic A va B dugc két hop qua phép AND, két qua la:
X=AB
Béng su that ctia phép nhéan 2 bién A va B nhu sau:



A B | X=AB

0 0 0 A — }— X=AB
0 1 0 B—o1

10 0 Céng AND

Hinh 2.7 Bang su that cia phép toan AND.
Vidu 3: Xac dinh dang song ngd ra cua cong AND tng véi cac ngd vao nhu sau:
B A= X = AB
B__J L B —
Hinh 2.8 Gian d6 xung cta phép toan AND .

Trong vi du nay thdy rang, ngd ra sé bang vOingd vao A khi B ¢ mure logic 1. Vi vay
ta co thé xem ngd vao B nhungd vao diéu khién, no cho phép dang song & ngd vao A xuat
hién & ngo ra hay khong.

¢, Phép todn NOT va cong NOT
Néu bién A duoc dua qua phép toan NOT, két qua x sé& 1a:
H= A

Cong NOT chi c6 mdt ngd vao va mot ngd ra. Trén hinh 9 1 bang su that va ki
hi¢u ctua phan tirt NOT

Céng NOT
Hinh 2.9 Bang su that cia phép toan NOT.
d, Phan thir NOR va céng NOR
Cong NOR hoat dong gidng nhu hai cong OR va NOT méc nbi tiép nhu sau:

OR NOR Z : -

A+B A+B B '\

] ﬂ Ky hiéu ddo
| e [
0

Hinh 2.10 Bang su that cua phép toan NOR
Trén so d6 mach dién cong NOR c6 ki hiéu gidéng nhu cong OR nhung c6 thém vong
tron & phai dau ra dai dién cho tin hiéu ra déo so véi céng OR. Phan tir OR ¢4 thé c6 hai hodc
nhiéu dau vao. Néu cac dau vao ciia cong OR duge ndi chung thi cong OR c6 chuc nang nhu
phan tir NOT.

Vi du 4: Xéc dinh song ngd ra cua cong NOR ung véi ngd vao nhu sau:

—_— O O |
= ="

_—— D
=
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Hinh 2.11 Gian d6 xung cua phép toan NOR .
e, Phan tir NAND va cong NAND

Cong NAND tuong tng véi cong AND va NOT:

AND NAND

; A X=A+B
A B | AB AB B— ‘\
0 0 0 1 K¢ hiéu ddo
1] 1 1] 1 A - X=A+E

O

1 1] 0 1 I
1 1 1 1]

Hinh 2.12 Bang su that cua phép toan NAND.
Vi du 5: Xac dinh séng ngd ra cia phan tit NAND khi bién song ngd vao nhu sau:

_A_
=
B

Hinh 2.13 Gian d6 xung cta phép toan NAND .
Pau vao cta phan tt NAND c6 2 xung véi xung cao twong Gmg véi “1” logic,

xung & mirc thap twong (g voi mitc “0” logic. Dya vao bang chan 1y tng véi phan tt NAND
chung ta c6 thé xac dinh dugc dang song dau ra.

f. Phép todn XOR va cong XOR
Phép toan XOR c6 bang sy that nhu sau:

X Y X®Y

0 0 0 X :)D XaY
01 l Y

10 ] Cdng XOR

I 0

Hinh 2.14 Bang su that ctia phép toan XOR.
Bidu thirc toan: X B Y = XY+YX
g, Phép toan twong dwong va cong XNOR
Béang su that:

X

X=Y

0
0
I
I

- o = 2|~

Cong XNOR




Hinh 2.15 Bang su that cua phép toan XNOR.
Tir bang sy that thay rang: X=Y=0 khi X=Y, va X=Y=0 khi X=Y
Biéu thirc toan: X=Y = X@ Y=XY + XY
1.3. Bai tap ng dung
1, V& lai song ngo ra cho mach hinh sau:
a, Gid st ngd vao A=0, v€ dang song ngo ra.

LT LT
o JULILILLL @
(C) L] [

b, Gia str ngd ra A=1, vé& dang sdng ngad ra.
¢, Thay cong OR thanh cong AND rdi v& séng ngd ra

A

L -

2, Co6 bao nhiéu t6 hop ngd vao cuia cong OR 5 ngd vao lam cho ngd ra & mirc cao?

3, Viét biéu thirc Boolean cho ngd ra X. Xdac dinh gia tri cua X Ung voi cac diéu kién ngo
vao co thé.

2. Cac Iénh ghi/xoa gia tri cho tiép diém

Muc tiéu: Trinh bay 1énh ghi/xoa gia tri cho tiép diém.

2.1. Mach nhé¢ R _S:

Mach nhc} la rgach coO hai trang théj 6n dinh va thong qua tin hi€u ngd vao ma trang thai
cua n6 thay doi. Boi voi mach diéu khién dung relay va contactor ta co6 mach tu duy tri. Con
trong PLC co qkhéu R-S (viet tat cua Reset va Set). Mach nh¢ R-S 1a rat can thit trong ky
thuat diéu khién. N6 dugc xem la mot chirc ndng co ban trong hau hét cac loai PLC va dugc
chia thanh hai loai 1a: Uu tién SET va uu tién RESET.

2.2. Lénh Set (S) va Reset (R) trong PLC S7-200
Mach nhé R-S duge thé hién qua hai I¢nh set va reset vdi cac vi du ing dung dung bo
nhd véi cu phap nhu sau:
Hinh 2.16: Lénh SET va RESET trong S7-200.

— SJ : Set bit

— R] c Reset bt

Vi du 6: St dung 1énh set va reset:



10.0

Q0.0

Q0.1
Q0.2

Q0.0

Q0.1

00.2

b)

Trong chuong trinh 10.0 13 ddu vao. Q0.0, Q0.1, Q0.2 14 dau ra.
2.3. Cac vi du irng dung dung b§ nh¢

a, Mach chot lan nhau cua 2 van twr
So do logic va bang xdc lap vao ra.

10.1 10.0

Mo ta hoat dong:
Qua vi¢c khéi dong S1 hoac S3 cac by phan nhd mot (van tir 1) hodc by nhé hai (van

Hinh 2.17: a) Doan lénh sur dung ngén ngir LAD.

b) Gidn do xung [oi ra.

Xac lap vao/ra

Ki hiéu | Dia chi Chu thich

S1 10.0 Nt 4n thuong mo
S2 10.1 Nt 4n thuong dong
S3 10.2 Nt 4n thuong mo
Y1 Q0.0 Van tu 1

Y2 Q0.1 Van tu 2

tir 2) s€ duoc dat. Nut 4n S2 lam nhiém vu cit mach.




Chuong trinh duoc viét & LAD nhu sau:

HNetwork 1 Dong dien wvan tu MNetwork 1 Dong dien wan tu
[ Metwork Comment [ Metwark Comment
0.0 1a.1 Qoo D Io.o
1 | ] + | r s ) AN To.1
1 | 1 | bt ] =1 Qo.o, 1
Metwork 2 Maat diern warn tu 1
Hetwork 2 MHagat diern warn tu 1 |I.DN o1
| R oolo, 1
1 101 1 -~ Qoo MHetwork 3 Dong dien wan tu 2
’ R D
1 | N | |
D Io. 2
AN Qo.o
=1 Qo.1, 1
Hetwork 3 Dong dien wan tu 2
[ MHetwork 4 Mgat dien wan tu 2
0.2 Qoo Lo |
1 | 1 | r LDH Io.1
! ! 170 ~ f J R o0.1. 1
Hetwork 4 MHoat dien wan tu 2
1a.1 Lo
1 | r
1 /| L ':‘ J

b, Mach tuan tr cuong buc co bdo 16i
So do logic:

stf\ s2f\ B\ F\ B\
s3

S4| S5

& &
R1 S R1 S R1 S
1 1 1 1 1 1

H1 Q)

ki ] k2 [ ]

Mo ta hoat dong:

Qua viéc khoi dong an S1 thi K1 ¢6 dién. Khi an S2 thi K2 ¢6 dién. Khi an S3 ca K1
va K2 mat dién. Khi c6 161 thi ca K1 va K2 ¢6 thé bi ngat dién bang cach nhan S4. Nut an
S5 dé phuc hoi mach, khi do qué trinh méi ¢6 thé dugc bat dau.

Nhiém vu
- Lap bang xac dinh vao/ra
- V& s0 d6 két ndi véi PLC



- V& so d6 STL va so ¢6 LAD

- Viét bang cau 1énh mo6 td mach

- Viét va thir chuong trinh

¢, Bo chon theo buoc

Mo ta hoat dong

- Qua viéc khéi dong nat 4n S1, tin hidu dugc thay doi tir 0 dén 1va dén H1 sang, khi doi tay
kl}()ng an Slthi den tin hi¢u thay doi th,l dén 03 H2 sang. Lap lai viéc nhan S1, tin hi¢u tha}f
doitr 0 dén 1 va dén H3 sang. Khi nhan S2, tat cd cac by nhd duoc reset. Qué trinh co6 thé
duoc 1ap lai tir dau.

Nhiém vu

- Lap bang xac dinh vao/ra

- V& so d6 két ndi véi PLC

- V& so d6 STL va so ¢6 LAD

- Viét bang cu 1énh mé ta mach

- Viét va thir chuong trinh

3. Timer
Muc tiéu: Trinh bay chirc nang, cdu tric, nguyén ly hoat dong cua bo dinh thoi trong PLC.

Timer la bd tao thoi gian tré giira tin hiéu vao va tin hiéu ra. Nég Ky hiéu tin hiéu
(logic) va la x(t) va thoi gian tré duoc tao ra bang timer la z thi tin hiéu dau ra cua timer do
la x(t-7). S7-1200 c6 timer duoc chia lam 2 loai khac nhau, do la:

- Timer tao thoi gian tré khong c¢d nhé (On-delay timer), ky hiéu TON

- Timer tao thoi gian tré cd nhé (Retentive On-delay timer), ky hiéu 12 TONR.

~ Hai kiéu timer cua S7-1200 (TON va TONR) cung bat dau tao thoi gian tré tin higu

k€ tir thoi diém c6 suon 1én ¢ tin hiéu dau vao, tuc la khi tin hiéu dau vao chuyén trang
thai logic tr 0 Ién 1, duoc goi la thoi diem time[ dwoc kich, va khéng tinh khoang thoi
gian khi dau vao co gia tri logic 0 vao thoi gian tré tin hiéu duoc dat trudc.

Khi dau vao c6 gi tri logic bang 0, TON s& tu dong reset con TONR thi khong tu
dong Reset. Timer TON duoc dung dé tao thi gian tre trong mot khoang thoi gian (mien
lién thdng), con véi TONR thoi gian tré s€ duoc tao ra trong nhicu khoang thoi gian khac
nhau.

Timer TON va TONR bao gom 3 loai véi @6 phan giai khac nhau, ¢6 phan giai 1ms,
10ms va 100ms. Thoi gian tré © dugc tao ra chinh la tich caa d6 phan giai cua bo timer
va gia tri dat trugc cho timer.

i Vi du nhu mot b timer c6 d6 phan giai bang 10ms va gia tri dat 1a 50 thi thoi gian

tré t=10x50=500ms.

Timer caa S7-1200 cd nhirng tinh chat co ban sau:

- Céc bo timer dugc diéu khién bai mot cong vao va gia tri dém tic thoi. Gid tri ¢ém
tirc thoi cua timer duoc nh¢ trong thanh ghi 2 byte (T-word) cua timer, xac dinh
khoang thoi gian tré ké tir khi timer duoc kich. Gié tri dat trudc cua cac bo timer
duoc ky hiéu rong LAD va STL la PT. Gia tri dém tac thoi cua thanh ghi T-word
thuong xuyén dugc so xanh vai gia tri dat trude cua timer.

- MJi timer, ngoai thanh thi 2 byte T-word leu gia tri dém tic thoi con c6 mot bit, ky
hiéu bang T-bit, chi trang thai logic dau ra. Gia tri logic nay phu thuc vao ket qua
S0 sanh gitra gia tri dem tirc thoi vai gia tri dat trude.



- Trong khoang thoi gian tin hiéu x(t) ¢6 gié tri logic 1, gia tri dém tac thoi trong T-
word ludn dugc cap nhat va thay doi tang dan cho dén khi dat gia tri cuc dai. Khi gia
tri dém tac thoi 16n hon hay bang gia tri dat trudc, T-bit ¢d gia tri logic 1.

Bang 4: Cac logi Timer cua CPU 212 va CPU 214.

Lénh| Do phan | Gia tri cuc CPU 12..
giai dai
TON | Ims 32,767s T32 T32, T96
10ms 327,67s T33-T36 T33-T36, T97-T100
100ms 3276,7s T37-T63 T37-T63, T101-T127
TONR | 1ms 32,767s T0 TO, T64
10ms 327,67s T1-T4 T1-T4, 65-T68
100ms 3276,7s T5-T31 T5-T31, T69-T95

CU phép khai bao sir dung timer trong LAD, bao gém 2 loai nhu sau:
3.1. On - delay Timer (TON)

- CU phép:
Hinh 2.18: Khai bdo s dung TON.
T
=N TON
PPPET 777 mz

Khai bao timer sé hiéu Txx kiéu TON dé tao thoi gian tré tinh tir khi dau vao IN
dugc kich. Néu nhu gié tri dém tirc thoi 16n hon hoidc bang gia tri dat truée PT thi T-bit cd
gia tri logic bang 1. C6 thé reset timer kiéu TON bang lénh R hoac bing gia tri logic O tai
dau vao IN.

3.2. Retentive On-Delay Timer(TONR)
- Cl phép:

Tux

TOF

— M

7774 FT 777 mg

Hinh 2.19: Khai bdo su dung TONR.

Cu phap khai bao str dung timer trong STL nhu sau: Khai bao timer cua
S7-200 14 1énh c6 diéu kién. Tai thoi diém khai béo tin hiéu dau vao ¢ gia tri logic béng gia
tr1 logic cua bit dau tién trong ngan xép.
Bang 5: Cdc budc khai bdao su dung Timer.

STT Mo ta

TON | Khai béo timer s0 hi¢u xx kicu TON dé tao thoi gian tré tinh tir khi bit

Txx n | dau trong ngan xép c6 gia tri logic 1. Néu nhu gia tri dém tic thoi 16n
hon hodc bang gia tri dit trude n thi T-bit ¢ gid tri 1. Co thé reset timer




kiéu TON bang 1énh R hoic bang gié tri logic 0 tai dau vao.

TONR | Khai bao timer s6 hi¢u xx kiéu TONR d¢é tao thoi gian tré tinh tir khi bit
Txx n | dau tién trong ngin xép c6 gia tri logic 1. Néu nhu gia tri dém tic thoi
16n hon hodc bang gia tri dat trude n thi T-bit ¢6 gia tri logic bang 1. Chi
c6 thé reset timer kiéu TONR bang lénh R cho T-bit.

Khi sir dung timer kiéu TONR, gia tri ¢ém tac thoi dugc luu lai va khong bi thay
dbi trong khoang thoi gian tin hiéu dau vao logic 0. Gia tri caa T-bit khdng dugc nhé ma
hoan toan phu thudc vao két qua so sanh giira gia tri dém térc thoi va gié tri dat trude.

Céc timer dugc dit tén [a Txx, trong do xx la sé hiéu caa timer. Txx ddng thoi
ciing la dai chi hinh thic cta T-word va T-bit caa timer d6. Tuy ching c6 cung dia chi
hinh thtrc, song T-word va T-bit van duoc phan biét véi nhau nho Kiéu sir dung Iénh véi
Txx. Khi ding Iénh 1am viéc vai tir, Txx dugc hiéu 12 T-word, nguoc lai khi st dung Iénh
lam viéc véi tiép diém, Txx dugc hiéu 1a T-bit.

Khi timer duoc reset, T-word va T-bit ciia nd dong thoi duoc x0a va co gia tri 0.
Déi véi timer TON c6 hai phuong phap reset 1a xo4 tin hiéu d¢au vao hoic dung lénh R.
Con ddi véi timer TONR chi ¢ mot phuwong phap reset duy nhét a dung Iénh R (R Txx
K1).

Vi du 7: Cach khai bao va sir dung str dung timer kiéu TON.
Khi ngd vao 10.0 =1 Timer T37 duogc kich , Néu sau 10x100ms =1s 10.0 van gii

Network 1
0.0 T37
—| |— N TON
+10-PT 100 ms
Network 2
Ta¥ Qoo

trang thai thi bit T37 s& Ién 1 ( Khi d6 Q0.0 Ién 1). Néu 10.0 =1 khdng du thoi gian 1S
thi bit T37 sé khong 1én 1.
Vidu 8: Cach khai bao va st dung sir dung timer kiéu TONR

Metwwork 1

- oo ___ | L _| L |

10(100ms)=1s

f

Maximum
value = 32767

BUFFBAEAE swssemmsmsmsmmmnin o s e ko o o e A A R

T37(currert)

T37Chit) {—1: |'
@00
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Metwork 3
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| BO(1OMs) | :40(10ms) 100(10ms) =15
R T “ »
100
(Currert)
&0
(Currert)
T
(Currert)
T4 (bity, @O0 - g
I0.1(Rese) 1

Ngd vao 10.0 co tac dung kich thoi gian cho Timer,khi ngd 10.0 =1 thoi gian Timer
dugc tinh,khi 10.0=0 thoi gian khéng bi Reset vé 0.Khi du thoi gian thi Bit T1 s& 1én 1. Thoi
gian Timer chi bi Reset khi c tin hi¢u Reset Timer ( tin hiéu tir ngd 10.1)

e Cap nhat timer c6 do phan giai 1ms

CPU cua S7-1200 co cac bo timer cd @6 phan giai 1ms cho phép PLC cap nhat va
thay thay doi gié tri dém térc thoi trong T-word mdi 1ms mat lan. Cac bo
timer véi do phan giai thap nay c6 kha ning diéu khién chinh xéac cac thao tac.

Ngay sau khi bo timer véi do phan gia 1ms dugc kich, viéc cap nhat dé thay doi
gia tri dém tuc thoi T-word hoan toan tw déng. Chi nén dit gia tri rat nho cho PT cua bo
timer ¢c6 do phan giai 1ms. Tan s6 cap nhat dé thay doigia tri dém tic thoi va cua T-bit
cua mot bo timer c6 do phan giai 1ms khdng phu thudc vao vong quét (scan) cau bo diéu
khién va vong quét caa chuong trinh dang chay. Gia tri dém ttc thoi va T-bit cua timer
nay ¢ thé duoc cap nhat vao bat cir thoi diém nao trong vong quét va duoc cap nhat
nhiéu lan trong mot mot vong quét néu thoi gian vong quét 6 16n hon 1ms.

Do viéc cap nhat T-word cua timer vai @6 phan giai 1ms hoan toan tu dong nén thoi
gian tr& c6 thé bi trdi trong khoang thoi gian 1ms. Boi vay, vi du dé cé thé cd duoc thoi
gian tré khong duéi 56ms ta nén dat gia tri ban d¢au cho PT [a 57.

Thuc hién lénh R (reset) dbi vai mot timer c6 d6 phan giai 1ms dang ¢ trang thai
lam viéc c6 nghia la dua timer d6 vé trang thai ban dau, gia tri dém tuc thoi caa timer duoc
dua vé 0 va T-bit nhan gia tri logic 0.

e Cap nhat timer c6 d¢ phan giai 10ms
CPU cua S7-1200 c6 cac bo timer vai @6 phan giai 10ms. Sau khi duoc kich, viéc
cap nhat T-word va T-bit dé thay d6i gia tri dém ttc thoi va trang thai logic dau ra caa cac
bo timer nay khéng phu thudc vao chuong trinh va duoc tién hanh hoan toan tir déng mdi
vong quét mot Ian vao thoi diém dau vong quét.

Thuc hién 1énh R d6i véi timer c6 do phan giai 10ms dang ¢ trang théi lam viéc la
dua timer vé trang thai ban dau va dua T-word va T-bit gia trj 0.

Do viéc cap nhat T-word cua timer chi dugc thuc hién tu dong mdi vong quét mot
lan nén thoi diém thay doi gia tri dém tac thoi va gia tri logic cua T-bit ciia timer ¢ thé bi



trdi trong khoang 10ms. Bai vay, vi du dé tao dugc mot khoang thoi gian tré it nhat Ia
140ms, nén chon gia tri dit trude cho timer c6 o phan giai 10ms [a PT=15.
e Cap nhat timer c6 do phan giai 100ms
Hau hét cac bo timer cia S7-1200 déu la timer c¢6 d6 phan giai 100ms. Gia tri dé luu
trir trong bo timer 100ms duoc tinh tai ddu méi vong quét va thoi gian dé tinh s& 1a khoang
thoi gian tir dau vong quét trude do.
Viéc cap nhat dé thay ddi gia tri dém tirc thoi caa timer chi duoc tién hanh ngay tai
thoi diém c6 lénh khai bao cho timer trong chuong trinh. Boi vay qua trinh cap nhat gia tri
dém tac thoi khéng phai 13 mot qué trinh ty dong va khong nhat thiét phai duoc thuc
hién mot lan trong mdi thoi gian vong quét ngay ca khi timer da duoc kich. Béi véi
truong hop mot Iénh timer 100ms dwoc khai béo nhiéu lan trong mot vong quét thi cé thé
xay ra truong hop gia tri luu trir bi cong nhiéu 1an vai gia tri ¢ém tac thoi, vi vay nén s
dung Iénh khai bao timer 100ms chinh xac mét lan trong mot vong quét.
e Hiéu qua cia viéc cap nhat gia tri dém tirc thoi caa timer 1ms, 10ms, 100ms.
Viéc cap nhat gia tri ¢ém tac thoi caa cac timer véi do phan giai khac nhau duoc
thuc hién tai cac thoi diém khéac nhau phu thudc vao cac sur dung timer d6. Vi du sau md
phong su khac nhau d6 vai 3 loai timer cung dat thoi gian 300ms.
- Trong truong hop st dung timer 1ms, Q0.0 s& c6 gia tri logic bang 1 trong khoang thoi
gian 1 vong quet néu thoi diém cap nhat gia tri tac thoi xay ra trude khi tiép diém thuong
mé T32 va tiép diém thuong déng T32 chuyén trang thai.

- Trong truong hop sir dung timer ¢6 do phéan giai 10ms, Q0.0 s€ ludn cé gia tri logic 0 vi
khi bit T33 c6 gia tri logic 1 & dau vong quét thi ngay sau d6 s& bi chuyén vé trang thai 0.

- Trong treong hop sir dung timer 100ms, Q0.0 s€ Iudn c6 gia tri logic 1 trong khodng thoi
gian 1 vong quét mdi khi gia tri dém tirc thoi bang gia tri dit trude.
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Hinh 2.20:Anh hwéng cia dg phén giai dén dau ra cia timer.
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Viée sir dung tiép diém thuong dong Q0.0 1am tin hiéu dau vao cho timer dam bao
Q0.0 s€ ¢o gia tri logic bang 1 trong mot vong quét & moi thoi diém ma gia tri dém cua bo
timer dat dugc gia tri dat trude PT:
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Hinh 2.21: Khdc phuc anh huéng cia d6 phdn gidi dén dau ra cia timer.
3.3. Bai tap ung dung timer
Khoi ddng hé thong bang tai gom 3 déng co:
q Khi khéi dong START thi d(f)ng~co 1 chay, sau 3s thi tu dong dong co 2 chay, tiép theo
3s ké tr dong co chay. Tuong irng moi dong co chay thi c6 den sang.
Khi 4n STOP thi dong co thu 1 dung trudc, sau Ss thi ty dong dong co thir 2 dirng va
sau 5s thi tu dong dong co thr 3 ding han.

Mach dong lyc:

RN1

. 100 Ky
- QV.0 N|
sTop |}
/_"_/ 1.01 e
H

H
RN1 _ s RN @
- " Qo1 N|
RN2 /'./ 03 2,
T '
RN3 L RN3
. 10.4 0z K3
N 03

WIS com com !

Al IN our ——F

Béang dau vao/ra

Ki hiéu Dia chi Giai thich

START 10.0 Nt 4n khoi dong
STOP 10.1 Nt 4n ding

K1 Q0.0 Diéu khién dong co 1
K2 Q0.1 Diéu khién dong co 2
K3 Q0.2 Piéu khién dong co 3

Chuong trinh viét bang ngdn ngit LAD
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S Qoo.o, 1 R Qo.o, 1
= Moo, 1
Metwork 2
| Dong dien cha Tirmer wai thal gian dat la 3z Network 7
1D 00,0 | Cai dat T34 voi thoi gian dat la Gs
TOH T37. +30 D Ho.0
TOH T39, &0
Metwork 3
| DC2 chay sau 33 Network 8
LD 00.0 [Dung DE2
A T37 LD T39
= oo.1, 1 R o1, 1
TOH Ta0, 50
Metwork 4
| Dong dien cho Timer voi thoi gian dat la 3z Network 3
LD 00.1 [Dung DE3
TCH T3g, +30 LD T40
R ooz, 1
Metwork 5 R Mo.o, 1
[ DC 3 chay
LD Q0.0
A T38
= Q0.2

Nguyén ly hoat dong ciia hé thong:

Khi nhin nat10.0 (START) & Network 1 Q0.0 ¢6 dién — cong tac to K1 c6 dién,
dong tiép diém trén mach dongluc — dongco 1 (M1) kéo bang tai 1 chay. Khi Q0.0 c¢6 dién
s& dong tiép diém thuong mo Q0.0 & network 2, sau khoang thoi gian 14 3s, T1 ¢6 dién —
Q0.1 c6 dién — cong tic to K2 c6 dién, dong tiép diém K2 trén mach dong luc — dong co
2 chay va tiép diém thuong mé ciia T1 ¢ network 3 dong lai, sau khoang thoi gian 3s, T2 ¢6
dién — Q0.2 c6 dién — cong tic to K3 ¢ dién, dong tiép diém K3 trén mach dong luc —



dong 3 c6 dién kéo bang tai 3 chay.

Khi 4n ntt 10.1 ¢ network 1, Q0.0 mét dién, cong tic to K1 mat dién, mo tiép diém K1
trén mach dong luc — M1 dung, déng tho1 dong dién cho T39. Sau 5s, ngét dién dong co 2
va dong dién cho T40. Sau 5s dung dong co 3.

4, Counter

Muc tiéu: Trinh bay chitc ning, cau tric, nguyén 1y hoat dong cta bo dém trong PLC.

Counter 1a bd dém thuc hién chirc nang dém suon xung trong S7-1200. cac bo dém
cia S7-200 duoc chia ra 1am hai loai: bd dém tién (CTU) va bd dém tién/lui (CTUD).

B6 dém tién CTU dém sb suon 1én cua tin hidu logic dau vao, tirc 1a dém sb 1an thay
doi trang thai tir 0 1én 1 cua tin hi¢u. So suon xung dém duoc, duoc ghi vao thanh ghi 2
byte ctua bo dém goi 1a C-word.

Noi1 dung cua C-word goi la gia tri dém tirc thoi, ludn duge so sanh voi giad tri dat
trudc ctia bd dém, duoc ky hidu 1a PV. Khi gia tri dém tirc thoi bang hodc 16n hon gia tri
dat trude nay thi bo dém bao ra ngoai bang cach dat gia tri logic 1 vao C-bit. Trudng hop
gia tri dém thrc thoi nhé hon gid tr1 dat trudce thi C-bit ¢ gia tri logic 0.

Khéc véi cac bo timer, cac b dém CTU déu c6 chan nbi véi tin hiéu diéu khién xo04
dé thuc hién viéc dat lai ché do ban dau (reset) cho bd dém, dugc ky hi¢u R trong LAD
hay duoc quy dinh 1a trang thai logic ctia bit dau tién trong ngan xép STL. Bo dém duoc
reset khi tin hiéu xo04 nay c¢6 mirc logic 1a 1 hoac khi 1énh R dugc thuc hién véi C-bit.
Khi b dém duoc reset, C-word va C-bit déu co gia trj 0.

- Cu phap hai bd ¢ém CTU va CTUD cua s7-1200

G
e TTuD

5]
—CU CTu -4CD

4R 1R

rvedpy Freet 3%

Hinh 2.22: Khai bdo va su dung Counter.
Bo dém tien/lii CTUD dén tién khi gap swon Ién cua xung véo cong dém tien
(ky hiéu CU trong LAD) hodc bit thir 3 cia ngan xép trong STL va dém I0i khi gap suon
Ién cua xung vao cong dém Iui (ky hiéu CD trong LAD) hosc bit thi 2 caa ngan xép trong
STL.
- Giéng nhu bo dém CTU, bo dém CTUD ciing dugc dua vé trang théi khoi phét ban dau
bang 2 cach:

~ +Khi dau vao cua chan xo4, ky higu bang R trong LAD hogc bit thur nhat ciia ngan
xép trong STL cb gia tri logic bang 1.

+ Bang Iénh R v&i C-bit.

CTUD c¢6 gid trj dém tac thoi ding bang gid tri dém va duoc luu trir trong thanh
ghi 2 byte C-yvord Cua bd dem. Gia tri dém tic thoi ludn dugc so sanh vai gia tri dat trudce
PV cua bo d@m. Neéu gia tri dém tuc thoi 16n hon hodc bang gia tri dat trudce thi C-bit co
gia tri logic bang 1. Con céc truong hop khac C-bit co gia tri logic 0.

Bo dém tién CTU c6 mién gid tri dém tirc thoi tir 0 dén 32.767. Bo dém tién/IUi
CTUD c06 mién gia tri dém turc thoi la -32.768 dén 32.768.

Vé nguyén 1y hoat dong, c6 thé mé ta nhu sau:

4.1. Counter up (CTU)




Khai béo bo dém tién theo suon Ién CU. Khi gia tri dérr] trc thoi C-word cia Cxx
I6n hqn hoac bang gia tri dat truge PV, C-b!t cé gia tri logic bang 1. B dém duoc reset
khi dau vao R c6 gia tri logic bang 1. B6 éém ngung khi C-word dat gia tri cuc dai bang
32.767.
Céac todn hang
Cxx CPU 212: 0-47
(word) CPU214: 0-47, 80-127.
PV VW, T, C, IW,
(word)  QW, MW, SMW, AC, AIW, hang sb, *VD, *AC
4.2. Counter up — down (CTUD)
Khai bao bo dém }ién/lui, dém tién theo suon lén cia CU va dém Iui theo suon
Ién ciua CD. Khi gia tri dém tue thoi C-word lon hon hoac bang gia tri dat truoc PV, C-

bit c6 gié tri logic bang1.Bo dém ngirng dém tién khi C-word dat gia tri 32,767 va nging
dén 10i khi dat gia tri cuc tiéu -32,767, CTUD reset khi dau vao R c6 gié tri logic bang 1.

Céc toan hang :  CxX CPU 212: 48-63
(word) CPU 214: 48-79
PV VW, T, C, IW,

(word) QW, MW, SMW, AC, AIW, hang s6, *VD, *AC
Céc b dém duoc danh so tir 0-63 (v6i CPU 212) hojc tir 0-127 (v6i CPU 214) va
ky hiéu bang Cxx, trong dé xx la so tha tu cia bo dém. Ky hiéu Cxx dong thoi ciing la
dia chi hinh thic cua C-word va C-bit.
Vidu 9:
LD C48 /llénh lam viéc véi C-bit cua C48
LDW C48 K2 //lénh lam viéc vai C-word cua C48

Vidu 10: Vé bo dém CTUD trong LAD va STL

-Viét bang STL

NETWORK 1 //10.0 counts up - 10.1 counts down - 10.2 resets current value to 0

LD 10.0

LD 10.1

LD 10.2

CTUD C48 +4

NETWORK 2 // Count Up/Down counter C48 turns on C48 bit when current value >= 4
LD C48
= Q0.0



Viét bang LAD
- Gian d6 thoi gian

LAD
| hetwark 1
Timing Diagram
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* Sir dung bé dém toc dé cao HSC

Bo dém tdc d6 cao duoc theo dodi va diéu khién cac qua trinh c6 tbc do cao ma PLC
khong thé khéng ché dugc do han ché cia thoi gian vong quét. Trong CPU 212 ¢6 mdtbod
dém toc d6 cao (HSCO) va CPU 214 c6 3 bd (HSCO, HSCI1, HSC2). Nguyén tic hoat
dong cua bo dém tdc do cao twong tu nhu cac bo dém khéc cia PLC, dau vao dém theo suon
1én cta tin hiéu dau vao. S6 dém duoc duoc luu vao trong mot 6 nhd dac biét kiéu tir kép va
duoc goi 1a gia tri dém tic thoi cua bo dém, ky hiéu CV (Current Value). Khi gia tri dém tic
thot béng gia tri dat trude thi bo dém phat ra mdt ngét. Gia tri dat trude 14 mot sd nguyén 32
bit cling duoc luu trong mot 6 nhé kiéu tir kép va ky hiéu PV (Preset Value).

Néu ché do ngét vao/ra vdi bd dém tdc d6 cao duoc khai bao st dung, cé4c tin hi¢u sau
day s& dugc phat:

- Ngat khi PV=CV (d6i v6i HSCO0, HSC1, HSC2)
- Ngat khi c6 tin hiéu bao thay d6i huéng dém tir cong vao (véi HSC1, HSC2).
- Ngit khi 6 tin hiéu bao xo4 (reset) tir cong vao (véi HSC1, HSC2).

M&di bo dém duoc chon ché d6 1am viée béng lénh HDEF. Tung ché do lam viéc lai c6
cac kiéu hoat dong khéc nhau. Kiéu hoat dong cua mdi bo dém duoc xac dinh béng ndi dung
ciia mot byte diéu khién trong ving nhé dit biét sau d6 duoc khai bao véi bo dém bang 1énh
HSC.

Bé dém toc dé cao HSCO
Bo dém HSCO c6 mot cong vao 1a 10.0. N6 chi chay mot ché d6 lam viéc duy nhat 1a
dém tién hoac dém lui theo swon 1én ciia 10.0. Chiéu dém duoc quy dinh boi trang thai logic



cua bit SM37.3 nhu sau:
SM37.7 =0 Dém lui theo suon 1én cua 10.0
=1 Pém tién theo suon 1én caa 10.0
Tan s6 dém ciia HSCO 1a 2kHz. HSCO st dung tir kép SMD38 dé lwu gid trj dém tirc
thoi CV. Gia tri d;i:[ trude PV dugce ghi vao tir kép SMD42. Ca gia tri PV va CV déu la s6
nguyén 32 bit c6 dau.

H5C
—EN EMO

04N
Hinh 2.23: Khai bdao sw dung bo dém HSC.

HSCO sir dung byte SMB37 dé xé4c dinh kiéu hoat dong nhu: dém tién hay lii; cho phép
hay khong cho phép thay d6i gid tri dém tirc thoi CV, PV va cho phép/khong cho phép bod
dém. Kiéu hoat dong ctia HSCO phai duoc dinh nghia trong SMB37 trudc khi thyc hién 1énh
HDEF.

Céu trac SMB37, con duoc goi la byte diéu khién HSCO, nhu sau:

Bdng 5: Chikc ndng ciia byte diéu khién HSCO,

Bit Chtrc nang

SM37.0 | khong st dung

SM37.1 | khong st dung

SM37.2 | khong st dung

SM37.3 | chiéu dém: 0 - dém tién, 1 - dém Iui

SM37.4 | Cho phép sta ddi gia tri dit trude: 0 —khéng ¢

phép, 1 — cho phép

SM37.5 | Cho phép stradbi gid tri dat trude: 0 — khéng cho phép, 1 — cho
phép

SM37.6 | Cho phép sira gia tri dém tirc thoi: 0 — khong cho phép, 1 — cho
phép
SM37.7 |1- cho phép kich HSCO, 0 — khéng cho phép kichHSCO

Cac budc khai bao st dung HSCO (nén thyuc hién tai vong quét dau tién):

- Nap gia trj diéu khién phu hop cho SMB37

- Xac dinh ché do 1am V@éc cho bo dém béng 1énh HDEF. Do HSCO chi ¢6 mot ché do
lam viéc nén 1énh xac dinh kiéu sé la: HDEF KO0 KaO.

- Nap gia trj dém tirc thoi ban dau va gia tri dat trudc va SMD38 va SMD42.

- Khai bao su dung ché d6 ngét vao ra va kich tin hiéu bao ngét cho HSCO béng
1énh ATCH.

- Kich hoat bd dém bﬁng 1énh HSC KO.

Sau khi duoc kich, bd dém HSCO bat dau lam viée va st dung byte SMB36 dé thong
béo trang thai hoat dong cua n6 nhu sau:

~ Khi sir dung by dém HSCO cung v&i ché do ngit vao/ra, tin higu bao ngat HSCO s&
xuat hién khi CV=PV n¢éu tin hi€u bao ngat da duogc khai béo.



Bang 6. Chirc nang cua byte thong bdo trang thdi.

Bit Chirc ning

SM36.0 khong st dung

SM36.1 khong st dung

SM36.2 khong sir dung

SM36.3 khong su dung

SM36.4 khong sir dung

SM36.5 chiéu dang dém: 0 - ¢ém Iui, 1 - dém tién

SM36.6 So sanh két qua tirc thoi: 0 - CV #PV, 1 —CV =PV
SM36.7 So sanh két qua tirc thoi: 0 — VC <PV, 1 — CV > PV

Thu tuc khai bao sir dung bd dém tbc dd cao
Khai bao str dung cac bd dém pén C}u’qc thuc hién tgi vong quét dau tién khi bit SMO0.1=1.
Thu tuc khai bao st dung bo dém toc dd cao bao gom:
- Nap gia trj vé kiéu hoat dong phu hop cho byte diéu khién. Vi du nhu khai bao kiéu hoat
dong choHSC1 vai:

o Tin hiéu xo04a ngoai tich cuc khi c6 logic 1 thi phai ghi 0 vao SM47.0

o Tin hiu kich start tich cuc khi c6 gid tri logic 1 thi thi 0 vao SM47.1

0 Cho phép kich HSC1 thi ghi 1 vao SM47.7
- Xac dinh ché d6 lam vigc cho b dém bang Ignh HDEF. Vi dy mudn xé4c dinh ché do lam
viéc sO 3 cho HSCl thi thuc hién. (HSCO chi c6 mot ché d§ dém 1a mode0, con HSC1 va
HSC1 ¢6 12 ché do dém tir mode0 - modell)

HDEF K1 K3
- Nap gia tri dém tirc thoi ban dau va gia tri dat trude. Vi dy nap gia tri tirc thoi ban dau 1a
0 va gia tri dat trude 1a 3 cho HSCI
MOVD KO SMD48
MOVD K3 SMD52
- Khai béo st dung ché QO ngit vao ra va kich tin hiéu bao ngit. Vi du nh}r sur glung
HSCI lam tin hi¢u béo ngat vao ra I,nﬁ 13 (khi PV=CV) va ma tin hi¢u 14 (khi doi chiéu bo
dem) voi cac chuong trinh xr Iy ngat twong ing ¢6 nhan la 0 va 1 thi thyc hién trong STL
nhu sau
ATCH KO K13
ATCH KO K14
- Kich bo dém v6ikiéu lam viéc da ghi trong byte dieu khién bang 1énh HSC. Vi du kich
bd dém HSC1 theo SMB47 bang cach thuc hién Iénh trong STL
HSC K1
HDEF lénh x4c dinh ché do 1am viéc cho bo dém téc d6 cao.Tén bo dém duge chi
dinh bang todn hang HSC. Ché do lam viéc dugc chdn la ndi dung cua toan hang trong
MODE.
‘ HSC: 1énh dat lgiéu lam viéc cho bd dém tdc do cao. Tén cua bd dém duogc chi dinh
bang toan hang N. Kiéu lam vi¢c dugc dat 1a ndi dung cua byte
diéu khién by dém.

Pé khai bao bo dém ta co thé dung chuong trinh Winzard ctia PLC nhu sau:



- Vao Winzard chon Hight Speed Counter

[+ Syztern Block,

[+ Cross Reference

[+-@® Communications
- Wizards

& A

! ? Data Log

L@~ EM 241 Modem

@™ EM 252 Position

- Ethemet

. {8 High Speed Counter

B Internst

(& NETR/METW

{8 PID

i r_-ﬁ PTOAwM

N Recip=

%% Remote Modem
- GF D 200

L Tools
=] Instiuctions
(] Favorites

Hinh 2.24: Lira chon bé dém téc déc cao.
Chon loai bd dém téc do cao va ché do 1am viée cia bo dém

Instruction Wizard HSC [X]

The selected PLC type provades the folowing High Speed counters  Different courders support up to
12 modes cf cperahon.

Which Counter would you e to configre?
HCO >

The High Speed Courter’s mode of opetaton determines what Clock. wD:wm&m‘: ae ured,
and whether Start and Reset inputs are uzed What mode of operation would pou ke’

Moda Mods Dascripton

Snge phate up/down courker wih temal drechon contiol No Stat mput.
No Reset input

Neat> Cancel I

Hinh 2.25. Chon loai bé dém.

Chon ngét cho bo dém, dat gia tri cho gia tri dat trude PV va gia tri dém tirc

tho1 VC.

Instruction Wizard HSC 'X|

HO0 i salected lobecerfaMl«wdeOeo«sm The loliovang réiakzation cpbions &
avadable for this coures in this mode:

HC Inliszation Opioes
The mizard wil cresle 3 subtoutine lor Counter Intiaizaton. What [HSC INIT
shoudd tes subvouting be named? -
Enter 2 DWORD addiesz, globel symbol, of nteger Heral for the countes |
Preset [FV)

Enter 3 DWORD addies2, global symbal, of rieger ieral for the counves [
Curert [CV)

Entes the indial counting Diecion | Up -




Hinh 2.26: Cai dat tham s6 cho bg dém.

4.3. Bai tap &ng dung bd dém
Chwong trinh diéu khién may tron.
Trong hinh dudi la so dd binh tron dé tao ra cac mau khac nhau c6 2 cam bién:
Bao muc cao : 10.4
Béo mirc thap :10.5
Pong co tron diéu khién bai Q0.2

Qua trinh duoc thuc hién nhu sau: trede tién bom 2 loai son khac nhau vao binh.

Loai son thtr nhat duoc dua vao binh may bom dugc diéu khién qua QO0.0. Loai son
Bom Q0.0 Bom Q0.1

()
_____________________ /o Béo miic cao 10.4

______________________ / o Bdo miic thip 10.5

Vam Q0.4 Bom Q0.5

thir hai duoc dwa vao binh nho may bom thtr 2 dugc didu khién qua QO0.1. Sau khi dung dich
trong binh dat muc cuc dai (10.4=1) thi dung hai may bom va bat dau qua trinh tron, qua
trinh nay duoc di€u khién bdi dong co tron (Q0.2) va thoi gina tron can thiét 1a 5s. Sau khi
tron xong, san phdm duoc dua ra dé rot vao cac hop dung son qua van (Q0.4) va may bom
(Q0.5). Co6 thé todm tat qua trinh tron nhu sau:

- Budc 1: Rot loai son thir nhét va loai son tht hai vao binh.

- Buéc 2: Diéu hanh qua trinh 1am viéc khi dat muc cao (10.4=1).

- Budc 3: Pbiéu khién dong co tron va thoi gian tron.

- Buéc 4: Pua san pham ra khoi binh tron.

- Buéc 5: Pém sb lan tron. Néu da da 10 1an thi dimg san xuat.

- Budc 6: Quay lai ché d6 lam viéc & bude 1.



Chwong trinh dwoc

viét trong PLC ¢ dang LAD:

NEIWOTE | Metwoik &
| |
0.0 0.2 10.4 [eci] Qoo T3 0.5 Qo4
| ] | | ] | {
— | 1/ 1 /1 1 /1 ¢ ) — | =f=|(
Qoo G0
Network 2 Network 7
| |
0.1 0.3 0.4 30 anl w01 T37 el
| ] | | | ] | {
— | 1 /0 11 170 { ) — — @ ]
Qo1 0.6
—| —
104BY
Metwork 3 Network 8
| |
04 M1 105 37 MO.1
| { | ] | g
— | {s) — | . ¢
1
Metwork 3
|
10.4 MO
| {
— (s
1
Network 4
|
MO.1 T37
—] ——W TOM
+50-4PT 100 ms
Metwork 5
|
T MO.1 Q0.2
| | {
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5. Bai tap &ng dung:
Muc tiéu: Néu mot sd bai toan thuong gap khi sir dung PLC.
1, Str dung phuwong phap mach tu giit dé khoi dong dong co theo phuong phép sao/tam
giac.
2, St dung cac tap 1énh vé bit dé thyc hién khoi dong tuan ty dong co theo thir ty sau:
- Khi 4n start]: dong co 1 khai dong, an stopl, dong co 1 tat.
- Khi ,d(f)ng co 1 khong du tai, nhén start2, dong co 2 s€ hoat dong, nhan stop2, dong co
2 tat (khi da du tai).
- Tuong tu cho dong co 3 va 4 (s€ dugc khdi dong khi tai twong ing khong du)
Trong qua trinh hoat dong gap su cb ta c6 thé nhan nit dirng khan cap dé dirng toan bo
hé thong.
3, Phat hién chiéu di chuyén cua vat: D¢ phat hién chiéu di chuyén cua vat, ta phai st
dung 2 sensorl,2 ké tiép nhau.
- Trudng hop vat di chuyén theo chiéu thuan: sensor 1 tac dong roi dén sensor 2.
- Chiéu nguoc thi sensor tac dong theo thar tu nguoc lai.
4, Piéu khién cho tin hiéu dén tai cac ngd tu giao théng véi 2 ché do ngay va dém.
6. Lénh nhay va Iénh goi chwong trinh con
Muc tiéu: Trinh bay 1énh nhay va goi chuong trinh con.

Network 1 Mebwork, Title

| Metwork, Comment

0.0 &

— ——C)

MNetwork 2

LBL

Hinh 2.27: M6 ta vé lénh nhdy va goi chiong trinh con.

Khi 10.0 Ién 1, chuong trinh s€ thyc hién 1énh nhdy: nhdy t61 nhan twong ing, khi do
doan chuong trinh ¢ gitra 1énh nhay va nhan dé dugc bo qua & chu ki do.

Ki hiéu ctia nhan nhay phai 1a mot s6 nguyén n. Viéc dat nhan cho 1énh nhay phai nam
trong chuong trinh. Nhan ciia chuong trinh con hodc chuong trinh xir Iy ngat dugc khai bao
& dau chuong trinh. Khong thé dung 1énh nhay JMP dé diéu khién chuong trinh chinh vao
mot nhén bat ky trong chuong trinh con hodc trong chuong trinh xtr Iy ngit.



Bai 3: Lip dit md hinh diéu khién bang PLC
Thoi gian: 20 gio
Muc tiéu cua bai:
Hoc xong bai nay hoc sinh ¢6 kha nang:

- Phan tich qui trinh cdng nghé caa mdt sé6 mach may san xuét.

- Lap trinh duoc mot sé mach (ng dyung thuong gap trong thuc té.

- Nap trinh, van hanh va kiém tra mach hoat dong theo yéu cau k¥ thuat.

- Rén luyén tinh can than, ti mi, tinh than 1am viéc nhdm cho sinh vién
1. Lap trinh diéu khién
Muc tiéu: Gi6i thiéu so lugc vé md hinh b tri va sir dung thiét bi thuc hanh.

Viéc nang cao chat luong giang day trong ky thuat luon ludn gan lién véi viée hoc di
do6i voi hanh. Hién nay, trong thyc hanh cua hoc sinh, cac d6 dung voi hop ly, gon gang,
dam bao an toan da giap cho hoc sinh c6 mot cai nhin khai quat vé nhirng trng dung trong
thuc thé. No kl}éng nhirng giup cho hoc sinh c6 hing tha trong hoc tdp ma con c6 thém
nhiing sang kién mdi, cling nhu cach thuc t6 chuc trong thuec té.

Tir ly do do, viée co duge nhitng m6 hinh dap trng duoc nhiing yéu cau trén 13 vo
cung can thiet, c6 thé dung cho mén hoc PLC tir co ban dén nang cao d€ mo6 phong cac quy
trinh cong nghé trong thuc t€ sau nay.

Nhin chung, m6 hinh dugc bd tri nhu sau:

~

So d6 cong nghé

J
~
‘ =] \
r<§
ZJ Khau Khau

Hinh 3.1: Cdu triic mé hinh diéu khién.
Muc dich ctia viéc phan thanh tirng /cum riéng dé gitp hoc sinh tranh nham 1an déng
tiec trong qua trinh thuc hanh, dong thoi ti€p thu thém cach thire t6 chirc thyc hanh.

Céac mo hinh thyc tap gém co:

Mo hinh thang may xay dung
Mo hinh diéu khién dong co sao — tam giac
Mo hinh xe chuyén nguyén liéu

Mo hinh do chiéu dai va sap xép vat liéu
Mo hinh thiét bi nang hang hoa

M6 hinh thiét bi vo nudc chai
M6 hinh thiét bj tron hoa chat
Cac mo hinh nay d3 dugc sap xép theo thir tw va co cac bai tap kém theo.

Toan bo cac m6 hinh déu st dung dién ap 24VDC, duoc cap tir ngudn riéng hoic
nguon co san cung cap cho PLC. Péi véi cac PLC c6 ng6 ra la relay thi trén mo6 hinh ¢6 thiét
ké sin nguon Us dung 1am ngudn cung cip cho cac ngd ra nay.

Céac mé hinh ciing c6 thé duoc tng dung cho cac bd lap trinh co nhé nhu LOGO cia
hang Siemens, EASY cua hang Moeller, ZEN ctia omron...



Tuy theo ndi dung bai hoc ma co thé chon mé hinh thich hop cho bai tap tng dung.

Mot mo hinh c6 thé str dung véi nhi€u bai tip ing dung khac nhau.
~ VD: M6 hinh thang may xay dung co thé duoc sir dung trong cac bai hoc nhu dicu

khién theo t6 hop logjc, dié}l khién voi1 cac 1énh ghi/xoda ti€p diém, st dung timer, counter,
va ung dung trong diéu khién trinh tu.
2. Cach két ndi day
Muc tiéu: Trinh bay cach két ndi day cua PLC véi cac thiét bi ngoai vi trong mo hinh thuc
hanh.

Cach két nbi day tir PLC dén mé hinh duoc cho nhu hinh vé:

Cong tic cung cdp

nguon cho mé hinh ™ 104 O Qo.1 Qo5
105 Q0.2 Qos 2 ¢
O O Nguon cung cip
\ 24VDC cung ¢
Nguon cung 108 Q03 i % 9 S
cip 24VDC O O e cho cac ngé ra
107 O Q0.4
— =,
NG&i v6i cac ngd vao clia Néi véi cac ngé ra
PLC clia PLC

Hinh 3.2: Cdch két noi véi mé hinh.
Pé két ndi duoc vi PLC, yéu ciu cac modul vao/ra ciia PLC nhu sau:

- St dung ngudn ap 24VDC (6n &p).

- Ngudn cung cap cho modul vao/ra phai dugc két ndi.

- Néu cac ngo ra la role va chuaq co ngudn cung cég thi ddu chung mot
dau lai roi noi voi ngudn Us 6 trén mo hinh (hodc ngudn +24VDC ngoai).
Con cac dau con lai cua role nd1 véi ngd ra trén mo hinh.

Céc két ndi c6 thé thuc hién nhu vi du sau:

Is[rl;‘rw T}\: 1M 00 01 02 03 04 05 06 07 W 10 14 12 13 14 5|[ M <
(AENE R SNV ENWENES RN EWEVES
z i
3 Jr Y v v v ¥ Jr v YYY VoYV

sower for input

Néi v&i cac ngd vao trong mé hinh

Hinh 3.3: Cdch két néi véi cdc ngé vao trong mé hinh.

N&i véi cac ngd ra N&i v&i céc ngd ra

iE trén mo hinh [ trén mo hinh
—_— — /
A T A A Ay 'y 4 \ A A

= s

(O)]0990800090808086

ODC24V 1 > . - =
CQUTPUTS IM 1+ D0 O1 02 02 04 2d 21+ 05 08 07 1.0 1.1}
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Hinh 3.4: Cdch két néi ngé ra 24VDC ciia PLC véi cdc ngé ra trong mé hinh.
Hinh 3.5: Cdch két néi cic ngé ra ciia PLC véi cdc ngé ra trong mé hinh.
3. Lap trinh trén mo hinh va bai tap @ng dung.

Muc tiéu: Trinh bay mot sé mo hinh cu thé thuong st dung PLC va céc bai toan thong

dung.

3.1. Mo hinh thang may xay dung.

+Us trén
mo hinh

@

220 02

RELAY

QUTPUTS

1L 00 91 0.2

a, Mo ta

&n mo hinh

N 3 .

lcooo o000

L 8. 10 e 6L Hl

Hinh 3.6: M6 hinh thang may xay dung.

Mb ta quy trinh cong nghé ctia mot thang may xay dung. Su chuyén dong cia thang
dugc biéu dién dudi dang LED. Tin hi¢u cac cong tac gidi han dugc tao ra ty dong.

Mo hinh nay dugc ng dung trong phan bia tdp co ban trong mén hoc PLC (&rng dung
cac cong logic, timer, counter). Ngoai ra cling c6 thé dugc 4p dung cho phan mém lap
trinh nang cao (di€u khién trinh tu).

b, Bang ky hiéu:

Ky hiéu Dia chi Ghi chu
Nang 10.0 Nut nhan nang, thudng mo
Ha 10.1 Nut nhan ha, thuong mo
Dung 10.2 Nut nhan ding, thuong déng
GH trén 10.3 Cong tic hanh trinh trén, thudng doéng
GH dudi 10.4 Cong tac hanh trinh dudi, thuong dong
K1 Q0.0 Cudn day khéi dong tir K1, nang giu
K2 Q0.1 Cudn day khéi dong tir K2, ha gu

¢, Bai tdp mau:

Céc bai tip mAu nay duoc giai v6i phan mém step 7 Micro/win 32 V3.01.

Bai tap 1: Ung dung cong logic, cac 1énh ghi/xéa tiép diém.

Viét chuong trinh diéu khién thang may xay dung theo yéu cau sau:

- Khi nhan nit nang hang, gau s& duoc nang 1én dén cong tic gidi han trén thi ding lai.

- Khi nhan nat ha, gau s& ha xudng dén cong tic gioi han duéi thi dung lai.

- Khi dang nang hodc ha, néu nhan nat dirng thi gau dirng lai.

- Hay viét chuong trinh theo mo ta véi hai cach: ing dung cong logic va st dung cac 1énh

ghi x6a tiép diém.

Kiém tra hoat dong bang mé hinh.



Bai gidi

Cach 1: Ung dung cong logic

e Chuong trinh dugc viét & LAD va STL:

Céach 2: Str dung 1énh set/reset:

"~

etwork 1

Mang/Dung thang may

e Chuong trinh viét & LAD va STL:

Bai tap 2: Su dung timer.
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Viét chuong trinh diéu khién thang may xay dung theo yéu ciu sau:

a/. Khi 4n nut nang thi gau dugc nang lén, dén gi6i han trén thi ding lai 5s, sau d6 tu dong
ha xuong. Pén gidi han dudi thi dung.

Trong qué trinh nang 1én hodc ha xudng ciing c6 thé dung.

b/. Trong khi 4n nut nang thi gau duoc nang 1én, dén gidi haj trén thi ding lai 5s, sau do tu

L ) R U e )

D I0.
Qo
I0.
I0.
Qo.
Qo

MHang/Dung thang may

MHang/Dung thang may

S =P RS

dong ha xuéng dén g161 han dudi thi dung lai 10s, sau d6 tu dong nang Ién.

Thang ciing c6 thé nang 1én khi chua hét 10s chd tr dong ma co nguoi 4n nat nang.

Bai gidi:

Cau a: Chuong trinh dwoc viét & LAD va STL:



Ghi chl: Néu bai toan c6 yéu cau khi nhan nat ha thi gau ciing ha, lac ndy chén thém mot

Network 1 Néng thang may Network 1 Wang thang may
10.0 QoA (0.0 |
| ] | I
I 1 /1 (s LD I0.0
1 AN Q0.1
Metwork 2 Ciung thang may khi den gioi han tren hoac nhan nut dung . 5 Qo.o, 1
0.2 Qoo ) .
MNetwork 2 Diung thang may khi den gioi han tren hoac nhan nut dung
) |
103 LDH In.2
' O In.3
—  — R ooLo, 1

Metwork 3 Dinh thoi gian tu dong de ha gau xuong Network 3 Dirth thai gian by dang de ha gau suang

10.3 T37 |
|
/ | IN TON LDN I0.3
TON T37. +50
+504PT 100 me
Hetwork 4 Ha thang may Metwork 4 Ha thang may
37 Q0.0 a0 |
| | | e
—l ! 5 LD T37
! o e ) AN 0.0
Metwork 5 Dung thang may khi den gioi han duoi hoac nhan nut dung s Qo1 1
0.2 [FLIN MNetwork 5 Diung thang may khi den gioi han duoi hoac shan sut dung
— ' —— ") |
1 LDN I0.2
10.4 o)) ID.4
_| / I_ R Qo.1, 1

tiép diém “NO” cua 10.1 song song véi tiép diém “NO” ciia T37 & Network 4.
Cau b: Chuong trinh duoc viét & LAD

Metwork 1 M &ng thang may Metwork 5 Diung thang may khi den gioi han dusi hoac nhan not dung
10.0 Q01 Qoo 10.2 [FlIN
| | | I | r
| 1 /1 (s — /| L T )
1
T38 0.0 0.4
_l I_ _l | | /|
I 1 I
Hetwork 2 [hung thang may khi den gioi han tren hoac nhan nut dung Hetwork & Hha trang thai thang may ha xuong den gioi han duci
10.2 0.0
_| / |__( R ) ID.4I Iuml fMD'D
1 — ¢ | 1 (s
10.3 1
| / | Hetwork 7 #0a trang thai thang may ha suong o gioi han duoi
Qoo M0.0
Hetwork 3 Dink thai gian tu dong de ha gaw suong : : "\: = )
10.3 T37 1
_| ? : M TOM 10.2
_| / I_
+004PT 100 g
Metwork 4 Ha thang may Hetwork 8 Dtk thai gian tu dong nang len
w00 T3B
T37 no.o Q0.1
—l I [ ‘s ) —l |— IN TON
I 1 I LY
! +504PT 100 ms




Chuong trinh viét & STL:

Metwork 1 M &ng thang may

LD I0.0

8] Ta8

AN Qo1

5 Qo.o, 1

Metwork 2 Diung thang may khi den gioi han ren hoac nhan ook dung
LDH I0.2

CH I0.3

E Qo.o, 1

Metwork 3 Drinih thoi gian tu dong de ha gau suong

LDH I0.3
TOH T37. +50

Metwork 4 Ha thang may

1D T37
AN Q0.0
5 0.1, 1

Metwork 5 Ciung thang may khi den gioi han duoi hoac nhan nut dung

LLH In.2

1D MO. 0
AN In.4
OLD

E 0.1, 1

Metwork & Mha trang thai thang may ha suong den gioi han duai

LDH I0.4
A a0 1
5 Mo.o, 1

Metwork 7 #0a trang thai thang may ha #uong o gioi han duai

1D Q0.0
;) I0.z2
R Mo.o, 1

Metwork 8 Dinh thoi gian tu dong nang len

LD MO0
TOH T38, +50

Ghi chd: Néu bai toan c6 cho yéu cau khi nhan nit ha thi gau ciing ha, lic nay chén thém
mot tiep diém “NO” cua 0.1 song song vai tiép diém “NO” cua T37 & Network 4.

Bai tap 3: Sir dung bo dém

Viét chuong trinh diéu khién thang méy xy dung theo yéu cau sau:

Khi 4n nut nang thi gau dugc nang Ién, dén giéi han trén thi dung lai 5s, sau d6 tu
dong ha gau xuong dén gioi han duéi thi dimg lai 10s, sau do tu dong nang lén. Khi gau nang
1én duge 10 1an thi khong nang 1én nita va sau d6 ha xudng tré vé vi tri co ban va qué trinh
lap lai.

Trong qua trinh dang nang hodc ha thi ciing c6 thé dirng gau.



Giai:
Chuong trinh viét & LAD:
Chuong trinh viét & STL:

I Matwned 1

Wb rzwnn Hasi stk 2 e I.. .

*lha trang thai thang ha wuong khi den gioi hat duc

Hetwork 1 Mho trang thai nut an nang
Qo1 k01

LD Ino.o | l s )
S MO0, 1 o h
Metwork 2 Mang thang may

w0 trang thai nho thang may o duai han duaoi
LD Ino.o Mo
ON T28 " )
A MO. 0
AN Qo.1
R Qo.o, 1
Metwork 3 [ung thang may khi den aioi han tren hoac an nut dung
LDH Ino.z2
CH Io. 3
E oo.o, 1 Jirh thoi gian tu dong nang len
Metwork 4 Diinkh thoi gian tu dong de ha gau suong T3

—{IH TOM
LDH Io. 3
TON T37. +50 ! 100 e

Jem zo lan nang gau
Hetwork 5 Ha tharng may

[

1o T27 cu CTu
AN Qoo
=] Qo.l, 1

—] P —r
Metwork b [iung thang may khi den gioi han duoi hoac an nut dung
IDN  I0.2 TR
LD MO.1
AN In.4
QLD
R Qo.l, 1

hong cho phep gaw tu dong nang len khi da nang du 10 lan
Metwork 7 Mhio trang thai thang ha suong khi den gioi han duoi
LLN I0.4 MO0
i 00,1 | 7 | (r)
=] Mo.1, 1 1
Metwork 8 #na trang thai nho thang may o duoi han duoi
LD Qo0
CH Ino.z2
] Cl
R MOo.1, 1
Metwork 3 Diink thioi gian tu dong nang len
LD MO.1
TOH T38, +50
Metwork 10 Dem 2o lan nang gau
LD MO.1
LD MO. 0
ET
CTO C1, +10
Metwork 11 Khong cho phep gau tu dong nang len khi da nang du 10 lan
LD Cl
ET
R Mo.o, 1

3.2. M6 hinh diéu khién dong co Y-A

;



Hinh 6.7: Piéu khién khéi dong déng co.
a, Mo ta:

Mb hinh nay mé phong mot dong co md may Y/A. Su chuyén dong cua rotor va sy
dong cat cla cac contactor duge mé ta bang LED.

Mo hinh nay duoc tng dung trong phan bai tip co ban ctia mén PLC (ng dung PLC
diéu khién dong co, cac cong logic, timer).

C6 thé dya vao md hinh bang tai dé 1ap thanh cac bai tap khac nhau nhu: mé may dong
co Y/A, dao chiéu quay dong co, diéu khién dong co & cac tbc do khac nhau, bon séy.

Céch thuc ndi day twong tuy nhu trén.

Sau khi d3 ndi day v6i mé hinh PLC xong, thyc hién viét chwong trinh theo bai tap dua
ra (co6 thé tur kiém tra cic ngd vao/ra bang phan mém, vi du nhu s7-200 dung bang status
chart) va sau d6 thuc hién moé phong véi mo hinh.

Khi dong co quay phai (trai), cac dén LED s¢& chuyén dong theo chiéu phai (trai) theo
cac trang thai twong ng. néu dén chuyén dong nhanh bao dong co quay tdc d6 nhanh
va nguoc lai. Cac contactor khi dugc dong dién bao bdi cac den bao dat & ky hi¢u cudn
day. Trong dong co c6 dat 3 dén bao tuong trung cho 3 cudn diy cua dong co. Néu
dong co co dién thi cac ddy den nay sang.

* Cach van hanh mo hinh:

Sau khi di ndi day vo1 mo hinh PLC xong, thuc hién viét chuong trinh theo bai tap
dua ra (co thé tu kiém tra cac ngd vao/ra bang phan mém, vi du nhu s7-200 dung bang
status chart) va sau d6 thuc hién mo6 phong va1 mo hinh.

Khi dong co quay phai (tral) cac den LED s€ chuyen dong theo chiéu pha1 (trai)
theo cic trang thai twong Gmg. néu dén chuyén dong nhanh bao dong co quay téc do nhanh
va nguoc lai. Cac contactor khi dugc dong dién bao bdi cac den bao dat & ky hi¢u cudn
day. Trong dong co c6 dit 3 dén bao tuong trung cho 3 cudn diy cua dong co. Néu dong
co ¢oO dién thi cdc day deén nay sang.

b. Bdang ky hiéu:



Ky hiéu | Dia chi Chu thich

Start 10.0 Nhén nut khoi dong, thuong ho
Stop 10.1 Nhén nut dirng, thuong dong

F1 10.2 CB 3 pha, cong tic

F4 10.4 Relay nhiét, cong tic

Right 10.5 Chon chiéu quay phai, thuong ho
Left 10.6 Chon chiéu quay trai, thuong ho
H_Right |11.0 Quay phai toc d6 nhanh, thuong ho
H-Left 11.1 Quay trai tbc d6 nhanh, thuong ho
Not aus 11.2 Dung khan cép, cong tic

Q1 Q0.0 Khéi dong tir K1, quay phai

Q2 Q0.1 Khéi dong tir K2, quay tréi

Q3 Q0.2 Khéi dong tir K3, chay Y

Q4 Q0.3 Khoi dong tir K1, chay A

R Q0.4 Dén bao quay phai

L Q0.5 Dén bdo quay tréi

C. Bai tdp mau:

Cac bai tap vé diéu~ khién dong co c¢6 thé sir dung duoc véi mo hinh nay. Trong phan
nay dua ra bon bai tdp mau nhu sau:

Bai 1: (Sir dung céc cong logic, cac 1énh ghi/xoa tiép diém): Viét chuong trinh diéu
khién dong co Y/A bang tay.

bong co dugc diéu khién theo yéu cau sau:

’ Khi 4n nat khoi d(}l}g "‘start” (I0.0), cac contactor Q1 va Q§ dong lai. Bong co chay
0 ché do tam Y. Sau do néu an nut right (10.5) thi contactor Q3 tat va contactor Q4 c6 di¢n.
Pong co chay & ché d D.

bong co dugc cung cép dién boi1 CB 3 pha, va dugc bao v¢ bdi rowle nhiét va nit

dung stop.
~ Bai 2: (St dung cac cong logic, cac 1énh ghi/xoa tiép diém): Viét chuong trinh diéu
khién toéc d0 va ddo chiéu quay dong co.

Sau khi duoc cép dién, dong co hoat dong nhu sau:

Trudc tién chon chiéu quay cta dong co bang cac nit 4n “Right” hodc “Left”. Khi 4n
nut nay twong ung thi cac contactor Q1, Q2 dong lai va cac dén bao quay phai “R” hoac
quay trai “L” sang. Sau d6 an nut kh("{i dong “Start” thi dcf)ng, co s¢ quay o toc do thap trude
(contactor Q3 c6 dién). By git co thé cho dong co quay ¢ toc d6 cao hon bang cach nhan
cac nut an twong tng véi cac chiéu quay “H_Right” hoac “H_Left”. Khi an cac nut nay thi
contactor Q4 c6 dién. Pong co duoc bdo vé qua nhiét va dung bang nut an “stop”.

~ Cha y: khong duoc phép dao chiéu tryc tiép, cling nhu chuyén doi tbe d6 c6 thé tir
thap sang cao.

Bai 3: (St dung timer) Viét chuong trinh diéu khién mé may dong co Y/A.

Viét chuong trinh diéu khién mé may dong co Y/A theo yéu cau sau:

’ a/. Sau khi CB 3 pha dugc dong, an nut kh(")‘ivd(f)ng “Start” thi dong co hoat dong &
ché do Y. Sau thoi gian 10s thi dong co duoc chuyén sang hoat dong ¢ ché do tam giac.

(cht ¥: dong co quay theo chiéu phai).



b/. Khi an nat right hodc left thi dong co hoat dong & ché do sao/tam giac voi chiéu
quay la chiéu da chon. Tuong ting cac den bdo quay phai hoac quay trai sang.

Bai 4: (Piéu khién trinh tu) Viét chuong trinh diéu khién bon tron.

Viét chuong trinh’diéu khién bon tron theo yéu cau sau: Khi 4n nut “start”, thi dong
co quay phai ¢ toc do thap trong thoi gian 10s, sau d6 dung 5s, sau do quay trai 10s, tiép do
dung 5s. Qua trinh ctr the lap lai. Sau khoang 20 lan thi dong co dung 10s va sau do quay
phai ¢ toc d0 thap duocv Ss thi chuyén sang quay & téc d§ cao khoang 30s thi dung han.

Bon tron duoc bao vé bai nut dirng “stop”.

Giai mau: (bai tap 1)
Chuong trinh viét & LAD:

Hetwork 1 [ong contactor chinh K1

HNetwoik 2 [D'ong dong co chay o che do Sao

10.0 Go.o 0.5 ooz G0.2

Fan®
s

aoo 10.5 101 G0z G03
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Chuong trinh viét & STL:



Metwork 1 Drong contactar chink K1

D I0.
Q.
I0.
I0.
Qa.

LI o i
[ S S e

Metwork 2 Diang dong co chay o che do Sao

1D I0.0
0] Qo2
A Q0.0
AN I0.5
AN Qo3
= Qo2
Metwork 3 Drong dong co chay o che do Tam giac
|

1D Qo.n
1D I0.5
0] Qo3
ALD

A I0.1
AN Qo2
= Qo3



6.3. M6 hinh xe chuyén nguyén liéu:

s )

Hinh 6.8: mé hinh xe chuyén nguyén liéu
a. Mo ta:
M6 phong mot xe chuyén nguyén li¢u tir noi nay dén noi khac voi viée lay nguyén

liéu tir bdn chira va xa nguyén liéu vao bon chira khac bang cac dén LED véi nhiéu mau sic
khéc nhau. Cling nhu céc cam bién va cong tic hanh trinh déu tao ra tu dong.

Ung dung trong PLC co ban: diéu khién t6 hop logic

Ung dung trong PLC nang cao: diéu khién trinh tu

Céch thire ndi day twong ty nhu trén.

b. Cach van hanh mo hinh:

Sau khi da ndi day mo hinh v6i PLC xong, thuc hién viét chuong trinh theo bai tip da
duara (c6 thé tu ki€ém tra cac ngd vao/ra bang phan mém sau dé thuc hi¢n mé phong chuong
trinh.

Nguyén lidu trong bon chira khi dang dugc xa hoac dugce rot VéO’biéu thi boi nhirng dong
LED chay, cac dong LED (;hay duoi tugng trung cho xe chay & ché do tu dong, ché do tay,
hoac hoat dong & ca hai ché do.

d. Bang ky hiéu:

Ky hiéu | Dia chi Chu thich

Start 10.0 Khai dong hé thong, thuong ho

End 1 10.1 Cong tac hanh trinh ¢ tram xa, thuong dong
Fill 1 10.2 Cam bién bao xe rong, thuong dong

End 2 10.3 Cong tac hanh trinh tram nap, thuong dong
Fill 2 10.4 Cam bién bao day, thuong ho

Stop 10.5 Dung, thuong dong

Step 10.6 Ché d6 budc, thuong ho

Auto 10.7 Ché d6 tu dong, thuong ho

Dir_A Q0.0 Xe chay vé huéng A

Dir B Q0.1 Xe chay vé huéng B




Y1 Q0.2 Van xa nguyén li¢u
Y2 Q0.3 Van thuy luc

d. Bai tdp mdu:

Xe van chuyén nguyén liéu hoat dong nhu sau:
Xe c6 thé thyuc hién thong qua cong tic chuyén ché do:
- Ché d6 ty dong 10.6
- Ché d6 budc 10.7
Vi tri co ban: xe & vi tri cong tic hanh trinh End 2 (10.3 va xe chua duoc 1am day).
e Chédotu dong:

Khi xe & vi tri co ban va cong tic chor} ché do dat & ché do tu dong, r}hén nut lghéi
dong (I0.0) thi vanxa Y1 ‘m(y, vat liéu duoc dﬁ vao xe, cam bién fill 2 dung dé nhan biét xe
da duoc d6 day. Khi xe déy thi van xa Y1 mat dién va xe chay vé huong B sau thoi gian 6n
dinh 5s, xe dung lai tai B (tram phém n?guyén,liéu) lghi cham cong tac hanh trinh S2. Xy lanh
thﬁy luc cua thiét bi xé} duoc diéu khiéq va tam chan trén xe dugc md vat liéu duoc rot ,va‘lo
bon chira. Khi xe xa hét vat liéu cam bién S4 phat ra tin hiéu 1, pit tong thuy luc cua thiét bi
x4 mat di¢n, tam chan tr¢ vé vi tri cli, xe durng 5s sau d6 chay vé huong A. chu ky hoat dong
duoc lap lai.

Néu trong chu ky hoat ddng ma nut “ding” duoc an thi qud trinh V?ll} tiép tuc cho dén
khi xe tré vé vi tri co ban (xe rong va & tram nhan nguyén li€u) va dung han.

e Ché do budc:

O mbi budce thue hién phai thong qua nit 4n “Start”

Vi du: Khi ép “star:[” xe ding vi tri van xé} duoc ma, khi xe dﬁy thi S3 tdc dong, van
x4 dong lai. Neéu tiép tuc an “Start” thi xe chay vé huéng B.

Viét chuong trinh, két ndi va kiém tra hoat dong theo hai cach:

- Diéu khién dung t6 hop logic

- Diéu khién trinh ty
Giai bai tip mau: Chuong trinh duge viét theo kiéu trinh tu
Chuong trinh duoc viét 6 LAD:
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Metwork 11 Buoc & Ket thuc
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Chuong trinh duoc viét & STL:
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6.4. Po chiéu dai va sap xep vat li¢u:
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Hinh6.9: Mé hinh do chiéu dai va sdp xép vit liéu
a. Mo ta:

Mb hinh mé phong mot hé thong bang tai chuyén gd va sap xép cac loai gd c6 chiéu
dai ngin khac nhau vao cac thung chtra bang cac can gat khi nén. Hang LED 16n & trén
twong trung cho cac doan gd di chuyén trén bang tai, hang nho ¢ duéi 1a bang tai. Go trong
thung chira duoc sip xép thanh hang.

Ung dung trong PLC co ban: diéu khién t6 hop logic

Ung dung trong PLC nang cao: diéu khién trinh tu
b. Van hanh mo hinh:

Sau khi di ndi day mo hinh v&i PLC xong, thyc hi¢n viét chuong trinh theo bai tap
dua ra (c6 thé ty kiém tra cac ngd vao/ra bang phan mém va thyc hién mé phong chuong
trinh

Chi c6 thé dat gd trén bang tai duoc néu bang tai hoat dong. Viéc dit nhitng thanh g
dai ngén khéc nhau dugc tao ra bang cach an nut “ khoi dong” 1au hay nhanh. Khi cac
thanh gd nay di qua cam bién quang thi cac cam bién nay s& thay doi trang thai. Cac can
gat néu duoc kich hoat thi thanh g0 ngay vi tri cua no s& bién mat va sau d6 mot thanh LED
trong hop sang 1én cho biét gd da vao trong hop. Tuy theo bai tap dit ra ma co thé phat hién
duoc ngudi thue hanh viét chuong trinh ding hay sai
C. Bang ky hiéu:

Ky hiéu Dia chi Cha thich

Khoi dong | 10.0 Khoi dong hé théng, thuong ho
B1 10.1 Cam bién quang, thudng dong
B2 10.2 Cam bién quang, thuong dong




B3 10.3 Cam bién quang, thuong dong

B4 10.4 Cam bién quang, thuong dong

B5 10.5 Cam bién quang, thuong dong

B6 10.6 Cam bién quang, thuong dong

B7 10.7 Cong tac hanh trinh, thudong dong
B8 11.0 Cong tac hanh trinh, thuong dong
Sl 11.1 Nt 4n dua gd vao thung I

Sl 11.2 Nt 4n dua g vao thung 11

Tu dong 11.3 Cong tac chon ché do tu dong
Tay 11.4 Cong tic chon ché do tay

Bang tai Q0.0 Bing tai van chuyén gb

Can gat I Q0.1 Can gat dua gd vao thung I

Can gat II | Q0.2 Can gat dua gd vao thung II

Dén bio Q0.3 Dén bdo bing ti sin sang nhan gb

d. Bai tdp mau:

M0 hinh do chiéu dai va sdp xép vat liéu dugc ding dé mé phong viée sdp xép céc
thanh g6 c6 chiéu dai ngan khac nhau trén bang tai vao cac thung khac nhau.

Hé¢ théng c6 thé hoat dong ¢ hai ché do: tu dong va tay

e Ché 6 tu dong:

) Khi dén béo sang bao hé thong sin sang lam vige. Nhén nat “khoi dong”, dén bao
tat, t1r} hiéu khai dong duoc dua ra. Cac thanh gd don duogc dit 1én bing tai va bing tai
chuyén dong.

Chiéu dai thanh gd duoc xac nhan béi cac cam bién:

Cam bién B1 tac dong twong Gng gd ngan

Cam bién B1 va B2 tic dong turong tng gb trung binh

Cam bién B2, B2 va B3 tac dong tuong trng gb dai

A Khi gb ngén dén cam bién B7 thi “Tay gat 17 58 day tha~nh g0 nay vao thung 1. Khi
g0 trung binh dén cam bién B8 thi “Tay gat 2” s€ day thanh go nay vao thung 2. Go6 dai thi
duogc di chuyen tiép tuc dén khau xur ly ké tiép. Tay gat 1 va 2 duoc st dung bang khi nén,
diéu khién khoang s va sau do tr& ve vi tri co ban cua no.

Sau khi sap xép thanh cong thi thiét bi tw dong phat tin hiéu khoi dong tiép theo va
bang tai tiép tuc van chuyén gd.

e Ché d6 tay:

O ché d6 nay, moi thanh gb dugc xir Iy xong thi yéu cau khoi dong lai h¢ thong bang
tay. Tin hiéu khoi dong chi dugc phép xr Iy néu viéc diéu khién truoc day dugc bao bang
deén. Ngay sau khi sdp xép thanh cong thi dén béo lai sang.

Tay gat I va II dugc diéu khién bang tay tir nit nhan diéu khién.

Ghi chu: Bay chi la mot khau s,ép xép gd, va gd dugc dat vao bang tai nhd vao nit 4n
khoi dong. Dicu nay co nghia la nit an khoi dong vira dong vai tro khoi dong, vira 1a noi
cung cap go cho bang tai.

Viét chuong trinh, két ndi va kiém tra hoat dong theo hai cach:

- Piéu khién dung to hop logic



- Diéu khién trinh ty

Bai gidi mdu (dung té hop logic)
Chuong trinh viét & LAD:

Network 1
Sk01

Network 2

Network 5

0.0
| ]

Network b

Network 7

101

— /|




Metwork 7

101 0.2 M0.2
[, 1 |, 1 [ = | ’
1 /1 N | P I {s5)
1
Yi%
—( R )
HNetwork 8
101 0.2 0.3 M1
| 1,1 [, 1 | = | ~
— /| 1 7 | /| 1 F I {R)
2
Hetwork 9
MO0 M1 0.7 Q0.0
1 1 [, 1 | = | ¢
1 | 1 | 1 /| 1 F I L T )
Q0.1
—( 5 )
;
Metwork 10
MO0 M1 0.7 Qo0
[, 1 |1 [, 1 [ = 1 ¢
1 /| 1 | 1 /| 1 P I { R)
1
Metwork 11
1.3 07 Qo0 M0.0 Qo1
|1 [, 1 [, 1 [, 1 [ = | ¢
1 | 1 /| 1 /| 1 /| | P I {s5)
1
Metwork 12
MO0 M0.2 1.0 Qo0
|1 |1 [, 1 [ = 1 ¢
- I 1 /] 1 P (R
1
Q02
—( 5 )
1
Network 13
MO0 M0.2 0 Q0.0
[, 1 1 [, 1 | = | ¢
1 /| 1 | 1 /| 1 F I (R
1
HNetwork 14
1.4 1.0 Q0.0 M0.0 Q02
|1 1,1 [, 1 |1 [ o | ¢
1 | 1 /| 1 /| 1 /| | F I \ i‘ )



Metwork 15

Metwork 16

M0.0

— |

Hetwork 17
0.4

— |

0.5

[ ]
1 /1

Metwork 18
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Hinh 6.10: M6 hinh thiét bj ndang hang

a. Mo ta:

M6 phong mot hé thong nang hang bang cac dén LED véi nhiéu mau sac khac nhau.
Hang hoa tir ban lan thap dugc dua Ién cao sang ban lan 2 nho vao ban nang. H¢ thong nay
thuong thay trong viéc sdp xép hang hoa trong kho hodc dua hang hoa vao cac khoang
chtra hang cia may bay.

Ung dung:

Ung dung trong PLC co ban: diéu khién t6 hop logic

Ung dung trong PLC nang cao: diéu khién trinh tu
b. Van hanh mo hinh:

Sau khvi da n(f)i day mo hinh voi1 PLQ Xong,‘thu:c‘hién viét chuong trinh theo bai tap
dua ra (c6 thé tu kiém tra cadc ngd vao/ra bang phan mém va thyc hi€én mé phong chuong
trinh.

Vit thé trén ban 13n 1 Xemqnhu do mdt noi khac chuyén dén. Cr sau khi vat thé duoc
dua sang ban nﬁr}g thi mot vat thé khac trén ban lan 1 lai xuat hién. vat thé trén ban nang
duoc dua sang dau bén kia cua ban nang nhd vao bang tai trén ban nang (twong trung boi
LED chay duéi’. Kh1 vat thé dugc dua sang ban lan 2 thi n6 s€ lan dén c6i ban va dung lai
Is sau do tu bién mat.

c. Bang ky hiéu

Ky hiéu Dia chi Chu thich

ON 10.0 Khoi dong hé théng, thuong ho

OFF 10.1 Dung hé thong, thuong dong

S2 10.2 Béo hang & vi tri cudi ban nang, thuong dong
S3 10.3 G161 han duéi ban nang, thuong dong

S4 10.4 Cam trén ban nang, thuong dong

S5 10.5 Béo hang ¢ cudi ban lin 2

Thanh chéan | Q0.0 Chin hang héa ¢ ban nang 1




Bang tai Q0.1 Bing tai chuyén hang
K1 Q0.2 Nang hang hoéa lén
K2 Q0.3 Ha ban nang xudng

d. Bai tdp mdu:

Thiét bi nang hang hoat dong nhu sau:

Hang hoa duoc dat trén ban lan 1. Ban nang 6 vi tri gioi han dudi thi khi an nat khoi
dong “ON”, bang tai trén ban nang hoat dong, déng thoi thanh chan ha xuong (st dung khi
nén) khoang 2s dé hang héa duoc dua sang ban nang. Sau d6 thanh chén trd vé vi tri ci.

Khi hang hoa dén vi tri cudi ban nang (S2), thi bang tai dung. Khoi dong tu K1 cua
dong co M1 co dién kéo ban nang lén. Khi dén gioi han trén thi ban nang dung lai. Bang tai
bat dau chuyén dong dwa hang sang ban lan 2. Khi hang dén cong tac hanh trinh S5 thi
bang tai durng. Khéi dong tir K2 ciia dong co M1 ¢6 dién ha ban nang xudng, dén gidi han
dudi thi dung.

Qua trinh méi lai bat dau cho dén khi ndo 4n nut dirng “OFF”.

Viét chuong trinh, két ndi va kiém tra hoat dong theo hai cach:

- Diéu khién dung t6 hop logic

- Dicu khién trinh tu
6.6. Thiét bi vd nuéc chai:

Hinh 6.11: Mé hinh thiét bi vé nudc chai

a. Mo ta:
M6 phong mot thiét bi vo nude chai cé cac cam bién, cong tic hanh trinh va sy chuyén
dong bang cac LED.

Ung dung trong PLC co ban: diéu khién t6 hop logic

Ung dung trong PLC nang cao: diéu khién trinh tu
b. Van hanh mo hinh:

Sau khqi da n(f)i day mo hinh véi PLQ xong,‘thuc‘hién viét chuong trinh theo bai tap
dua ra (c6 thé ty kiém tra cadc ngd vao/ra bang phan mém va thyc hién mé phéng chuong
trinh.



Hai chai bia trén phai duoc xem 1a chai rong. Chai & vi tri thir 3 dwoc xem nhu chai
da dugc dua dén dang vi tri. Nude trong chai dang 1én duoc md phong bang dén LED sang
dan. Tuy theo sy sang din ndy ma c6 thé dinh thoi gian lam day chai. Khi chai da duoc d6
déy nuée va néu bang tai van chuyén chai hoat dong thi chai déy tu dong duogc chuyén
sang bang tai dua chai vao két. Mot tin hiéu s& phat ra néu chai da dung vi tri trong két. Khi
két dat dén 12 thi n6 khong thé ty reset dugc. Dé co thé x6a cac LED trong két ndy phai 4n
nut “khéi dong”. Bé hoat dong thyc té thi khi can vo nude dén miéng chai phai dung lai 1s
d¢ 6n dinh.

c. Bang ky hiéu

Ky hiéu Dia chi Chu thich

S1 10.0 Gi6i han trén caa can vo nudc, thuong dong
S2 10.1 Gidi han dudi cia can vo nude, thuong dong
S3 10.2 Cam bién vi tri chai, thudng hé

S4 10.3 Khoi dong hé théng, thuong ho

S5 10.4 Chai dang vi tri trong két, thuong ho

K1l Q0.0 Van x4 nudc

K2 Q0.1 Ha can vo nudc xudng

K3 Q0.2 Nang can v6 nudc 1én

K4 Q0.3 Bang tai van chuyén chai rong

K5 Q0.4 Dén bao két day

d. Bai tdp mdu:
Thiét bi vo6 nudc chai hoat dong nhu sau:
~ Trude khi van hanh thiét bi vo nudc chai thi cac chai réng phai duoc dat Ién bang tai.
Néu sau d6 nit nhan khoi dong (10.3) duoc tac dong, thi bang tai s€ van chuyén chai rong
voi thoi gian tri hoan ban dau 1a 1s. Bang tai dung lai khi c6 mdt chai dén cam bién vi tri
(10.2).

Bay gid can v nudc sé ha tir trén xudng, khi dén gii han dudi (10.1) thi dung lai,
sau d6 1s thi van x4 s& dugc md d6 nudce vao chai, van xa s& duge dong lai khi chai day.
Thoi gian lam day kéo dai khoang 3s.

Sau khi van x4 dong lai 1s thi can v0 nudc duoc nang lén, dén gi6i han trén (10.0) thi
dung lai, sau d6 1s thi bang tai van chuyén chai rong lai ti€p tuc va qua trinh ctr the lap lai.

Chai da d6 day nudc duge dua sang bang tai dua chai vao két khi bang tai chai rong
hoat dong, khi chai dung vi tri trong két thi c6 mot tin hi¢u phat ra (10.4).

Qua trinh duoc I3p di ldp lai cho dén khi nao s lwong chai trong két du 12 thi dén
béo sang 1én va hé thong dung lai. Qua trinh méi lai bat dau khi nhan nut khéi dong.

Viét chuong trinh, két ndi va kiém tra hoat dong theo hai cach:

- Piéu khién dung to hop logic

- Diéu khién trinh ty
6.7. Thiét bi trén hoa chit.
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Hinh 6.12: M6 hinh thiét bi trén héa chat
a. Mo ta:

M6 phéng mot thiét tron dinh lugng, st dung cac cam bién ana}og dé do lugng chét léng
chura trong binh va do qhiét do trong binh. Nhiét d0 va lugng chat long trong binh c6 thé
dugc diéu chinh trude bang cac phim chinh dinh bén ngoai.

I:fng dung trong PLC néng cao: diéu khién trinh tu, x{r 1y tin hiéu analog, cic phép toan,
bo diéu chinh 2 diém...

b. Van hanh mo hinh:
e Vai nét vé md hinh
~ bayla mo hinh thiét bi tron dung cic cam bién quang analog. M6 hinh nay duoc thiét
ké cho PLC gan cac modul ng6 vao analog c¢6 dién ap (0.10V). uy theo loai PLC va ciing tuy
theo cac modul ngd vao analog hién c6 ma ching ta c6 thé dua ra mgt s6 bai tdp phu hop.
e Ghicha:

Cam bién do nhiét 36 & mo hinh nay duoc thiét ké phu thudc vao V3. C6 nghia la néu
V3 duoc cung cap dién thi nhiét 46 tang dan tir khoang 5°C 1én va dén cuc dai 1a 100°C.
Néu V3 mat dién thi nhiét do ty dong gidm xuodng tur tur.

Do6i véi cam bién do luong chét lognr, thi no chi do duoc tai mdi thoi diém chi véi
mot bom chat 16ng. Ttuc 1a néu nhu bom A hoat dong thi bom B phai ngung hoat dong va
nguoc lai.

c. Bang ky hiéu

Ky hiéu Dia chi Chu thich

All AIWO0 Cam bién nhan biét luong chat long trong binh
Al2 AlW?2 Cam bién nhan biét nhiét 46 trong binh

Al3 AlW4 Pit chinh trude lwong chat 16ng can thiét

Al4 AIW6 Pit chinh trude nhiét do can thiét

ON 10.0 Khoi dong hé théng, thuong ho




OFF 10.1 Dung hé thong, thuong déng
V1 Q0.0 Bom chat 16ng A

V2 Q0.1 Bom chét long B

V3 Q0.2 Cung cap nhiét d6 cho binh trén
\Z Q0.3 Van xa chit 1ong

M1 Q0.4 Quat tron hoa chét

d. Bai tdp mau:

Thiét bi tron hoa chit hoat dong nhu sau:

C6 hai loai chét Iong A va B can dugc tron véi nhau theo ty 18 1/3. Nhiét d6 can thiét
dé tron hai chat nay duogc dat chinthh & All. Luong chét long mudn trén dit chinh & Al3.

Khi 4n nat khoi dong “ON” thi bom B hoat dong trudc. Sau khi chat long A dat dén
muec can thiét thi dung lai (dugc nhan biét boi cam bién All). Nhiét 4o trong bon tron duge
tang dan lén dén gia tri dat (sai s6 cho phép 1a £10%, duoc nhan biét bai cam bién Al2) thi
bom chét 16ng A hoat dong, d6ng thoi trong bf)n tron ciing quay. Khi chat long A d3 d6 dung

lugng cho phép thi bom A ding. Quat trdn tiép tuc quay trong khoang thoi gian 10s nira thi
dung lai. Sau d6 van xa tu dong mo ra dé xa chat 1ong da tron vao bon chira.

Qua trinh méi lai bat dau, néu an nut “ON”. Hé théng ding khi nhan nat “OFF”
Viét chuong trinh diéu khién cho bon tron nay.

Yéu ciu vé danh gia két qua hoc tap:
‘ Ap dung hinh thtrc kiém tra tich hop giita 1y thuyét v6i thyc hanh. Cac ndi dung trong tim

can kiém tra la:

- Giai thuét phu hop don gian, ngin gon.

- Nap trinh thanh thao, kiém tra sira chita 13i khi nap trinh.

- Su dyng dung cac khdi chirc ning, cac 1énh co ban (cac phép toan nhi phan cac phép
todn so cua PLC, xtr 1y tin hi€u analog).

- Sir dung, khai thac thanh thao pham mém mo phong. Thuc hién két néi tot véi PC.

- Lép rap thanh thao mach dong lyc dam bao ky thuat va an toan.

Bai 4: Lap trinh cac lénh trén PLC S7 1200
Thoi gian: 20 gio



Muc tiéu cua bai:
- Str dung, khai thac dung chtric nang cac ham cua PLC S7 1200
- Viét cac chwong trinh &ng dung cac ham co ban theo tirng yéu cau cu thé.
- Rén luyén tinh can than, ti mi, chinh Xéc, tu duy khoa hoc va sang tao.

CA4c tiép diém ladder (LAD)

"IN "IN"
—A—

NO (thwong ho) NC (thwong dong)

Ta c6 thé két ndi céc tiép diém véi nhau va tao ra mach logic két ndi. Néu bit
ngb vao ma ta chi rd st dung bo dinh danh | (ngd vao) hay Q (ngd ra), gia tri bit s&
duoc doc tir mot thanh ghi anh tién trinh. Cac tin hiéu tiép diém vat ly trong tién trinh
diéu khién dugc ndi dén cac dau cuc | trén PLC. CPU quét cac tin hiéu ngd vao dugc

ndi va cap nhat lién tuc cac gia trj twong &ng trong thanh ghi ngd vao anh tién trinh.

Ta cd thé ghi rd mot két qua tac thoi cia mot ngd vao vat Iy bang cach sir dung
“:P” theo sau su dich chinh | (vi du: “%I3.4:P”). Béi voi mot két qua tac thoi, cac gia
tri dit liéu bit duoc doc mot cach truc tiép tir ngd vao vat ly thay vi tir anh tién trinh.

Mot két qua tirc thoi thi khdng cap nhat anh tién trinh.

Thong s6 Kiéu dir liéu Miéu ta

IN Bool Bit dugc gan gia tri

e Tiép diém thuong hd NO (Normally Open) duoc dong lai (ON) khi gié tri bit
dugc géan bang 1.

e Tiép diém thuong déng NC (Normally Closed) dugc dong lai (ON) khi gié tri
bit dugc gan bang 0.

e Cac tiép diém duoc ndi ndi tiép sé& tao ra mach logic AND.

e Céc tiép diém duoc ndi song song sé& tao ra mach logic OR.



Cac hop FBD: AND, OR va XOR

Trong lap trinh FBD, cac mang tiép diém LAD dugc chuyén doi thanh céc
mang dung cac khéi logic AND (&), OR (> = 1) va OR loai trir (XOR) ma ta c6 thé
chi rd cac gia tri bit cho cac ngd vao va ngd ra cua hop. Ta con cd thé két ndi dén cac
hop logic khéc va tao ra mot té hop lién hop logic riéng. Sau khi hop duoc dit trong
mang, ta c6 thé kéo cong cu “Insert binary input” tir thanh céng cu “Favorites™ hay tir
cay lénh va sau d6 tha n6 1&n trén phia dau vao cia hop dé thém nhiéu ngd vao. Ta con

c6 thé nhap chudt phai 1&n bo két ndi ngd vao ciua hop va chon “Insert input”.

Cac ngd vao va ngd ra ciia hop c6 thé duoc két ndi dén mot hop logic khéc, hay
ta cO thé nhap vao mot dia chi bit hay t&n ky hiéu bit ddi véi mot ngd vao chua duoc
két nbi. Khi lénh trong hop duoc thuc thi, trang thai ngd vao hién tai dugc ap dung cho

mach logic hop nhi phan va néu dung thi ngd ra caa hop sé& 1a dung.

& >=1 X
UINT" - "INTY - YINT -
"IN2" — - INZ2Y— - IN2" = -
AND logic OR logic XOR logic
Thong s6 Kiéu dir liéu Miéu ta
IN1, IN2 Bool Bit ngd vao

e Tét ca cac ngd vao caa hop AND phai 1a “TRUE” dé ngd ra 1a “TRUE”.
e Bt ky ngd vao nao cua hop OR phai 1a “TRUE” dé ngd ra 1a “TRUE”.
e Mot s6 1¢ cac ngd vao ciia hop XOR phai la “TRUE” dé ngd ra 1a “TRUE”.



B0 dao logic NOT

Doi va6i 1ap tinh FBD, ta c6 thé kéo cong cu “Negate binary input” tir thanh
cdng cu “Favorites” hay tir cay Iénh va sau d6 tha né 1én mot ngd vao hay ngd ra dé

tao ra mot bo dao logic trén bo két ndi cua hop do.

' 3 13
—| NOT |- 4 o
- - - o
LAD: b¢ dao FBD: hop AND véi 1 FBD: hop AND voi ngd
tiép diem NOT ngd vao logic dao vao va ngod ra logic dao

Tiép diém NOT (LAD) chuyén dbi trang thai logic ctua dau vao dong tin hiéu.

e Néu khong c6 dong tin hiéu vao trong tiép diém NOT, s& c6 dong tin hiéu di ra.

e Néu c6 dong tin hiéu vao trong tiép diém NOT, s& khdng c6 dong tin hiéu di ra.

Cuon day ngo ra (LAD)

] ID U T "n

J 1 ! | 1

\ 7 i/}
Cuon day Cuon day
ngd ra ngd ra dao

Lénh xuat cudn day s& ghi mét gia tri cho mét bit ngd ra. Néu bit ngd ra ta chi
ra str dung dinh danh bo nhé Q, thi sau ¢6 CPU s& chuyén bit ngd ra trong thanh ghi
anh tién trinh vé on hoic off, thiét lap gia tri bit dwgc gan bang vai trang thai ludng tin
hiéu. C4c tin hiéu ngd ra cho co cau diéu khién dugc ndi dén cac dau cuc Q cua S7 —
1200. Trong ché ¢6 RUN, hé théng CPU quét mot cach lién tuc cac tin hiéu ngd vao,
xtr 1y c4c trang thai ngd vao theo chuong trinh logic, va sau d6 tac dong tro lai bang
cach thiét 1ap cac gia tri trang thai ngd ra méi trong thanh ghi ngd ra anh tién trinh.
Sau mdi chu trinh thuc thi chuong trinh, hé thong CPU chuyén phan ang trang thai
ngd ra méi duoc luu trir trong thanh ghi anh tién trinh dén céc dau cuc néi day ngd ra.

Ta c6 thé xac dinh mot két qua ghi tc thoi cua mot ngd ra vat ly bang cach sir
dung “:P” theo sau do dich chuyén Q (vi du “%Q3.4:P”). Pbi véi mot két qua ghi tic



thoi, cac gia tri dir liéu bit duoc ghi dén ngd ra anh tién trinh va truc tiép dén ngd ra

vat ly.

Thoéng sb Kiéu dir ligu Miéu ta

ouT Bool Bit duoc gan gié tri

Néu c6 ludng tin hiéu chay qua mot cudn day ngd ra, bit ngd ra duoc dat 1én 1.

Néu khong c6 ludng tin hiéu chay qua mét cudn day ngd ra, bit ngd ra dugc dat

vé 0.
Néu ¢6 ludng tin hiéu chay qua mot cudn day ngd ra dao, bit ngd ra duoc dit vé
0.

Néu khong c6 ludng tin hiéu chay qua mot cudn day ngd ra dao, bit ngd ra duoc

dat Ién 1.
Hop gan ngo ra (FBD)

Trong lap trinh FBD, cé4c cudn day LAD dugc chuyén d6i thanh cac hop gan (=
va /=) ma ta c6 thé dinh rd mot dia chi bit cho hop ngd ra. Cac ngd vao va ngd ra cia

hop c6 thé duoc két ndi voi khdi logic khac hay ta ¢d thé nhap vao mdt dia chi bit.

“ouTr” “ouT” "ouT"
= | | /= ] -
- - - |- — o
Phép gan ngd ra Phép gan ngd ra dao Phép gan ngd ra véi ngd ra dao
Thong sbé Kiéu dir ligu Miéu ta
ouT Bool Bit dugc gan gia tri

e Néu tin hiéu vao caa hop ngd ra I1a 1, bit OUT duoc dat 1én 1.
e Néu tin hiéu vao cua hop ngd ra a 0, bit OUT duoc dit vé 0.
e Néu tin hiéu vao cua hop ngd ra dao 1a 1, bit OUT dugc dit vé 0.

e Néu tin hiéu vao cua hop ngd ra dao 1 0, bit OUT duogc dit 1én 1.



5.1.1.1. Cac lénh Set (dat) va Reset (dit lai).

Sva R: Set va Reset 1 bit

e Kbhilénh S (Set) dugc kich hoat, gia tri dir liéu ¢ dia chi OUT duoc dat Ién 1.
Khi 1énh S khong dugc kich hoat, ngd ra OUT khéng bi thay doi.

e Khilénh R (Reset) duogc kich hoat, gié tri dit liéu & dja chi OUT duoc dit vé 0.
Khi 1énh R khdng duoc kich hoat, ngd ra OUT khong bi thay doi.

e Nhiing 1énh nay c6 thé duoc dit tai bat cir vi tri nao trong mach.

LAD: Set LAD: Reset FBD: Set FBD: Reset
DIDUTII “DUT" "ouTt" "ouT"
3 [0
—{ S p— —{R }— N - - N - -
Thong sb Kiéu dir liéu Miéu ta
IN Bool Vi tri bit dugc giam sat
ouT Bool Vi tri bit duoc dat hoac dat lai

SET_BF va RESET_BF: Set va Reset mot trojong bit

LAD: SET_BF LAD: RESET_BF FBD: SET_BF FBD: RESET_BF
"ouT" "ouT" our our”
TSET RESET_BF
—(SET_BFH —{ RESET_BF )| _[E. o
"n" "n" 0N W' -N
Thoéng sb Kiéu dir ligu Miéu ta
n Constant S6 lugng cac bit dé ghi

Phan tir bat dau ctia mot truong bit duoc dat

ouT Phan tir cia mot mang Boolean o
hay dat lai. Vi du #MyArray[3]




e Khi SET_BF dugc kich hoat, mot gia tri dit liéu bang 1 dugc gan cho “n” bit
bit dau tai dia chi OUT. Khi SET_BF khong duoc Kich hoat, dia chi OUT
khong bi thay doi.

e RESET_BF ghi mét gia tri dir liéu bang 0 dén “n” bit bat dau tai dia chi OUT.
Khi RESET_BF khong duoc kich hoat, dia chi OUT khong bi thay doi.

e Nhiing 1énh nay phai 1a 1énh nam vé bén phai trong mot nhanh.
RS va SR: c4c mach chot ciia bit set trdi va reset tri

"ouT" "ouT*

HS SR

- S Q- - R 0=

RS 12 mot mach chét set troi ma set chiém wu thé. Néu tin hiéu set (S1) va reset
(R) déu la dung, dia chi ngd ra OUT sé& bang 1.

SR 1a mot mach chdt reset troi ma reset chiém wu thé. Néu tin hiéu set (S) va
reset (R1) déu la ddng thi dia chi ngd ra OUT sé& la 0.

Thong s6 OUT dinh 13 dia chi bit duoc set hay reset. Ngd ra OUT tly chon (Q )
phan anh trang thai tin hiéu cua dia chi OUT.

Théng sé Kiéu dir liéu Miéu ta
S, S1 Bool Ngb vao set; s6 “1” biéu thi sy wu thé
R, R1 Bool Ngb vao reset; s6 “1” biéu thi sy wu thé
ouT Bool Ng0 ra cua bit dugc gan “OUT”
Q Bool Trang thai kém theo cua bit “OUT”




Lénh S1 R Bit “OUT”

0 0 Trang thai ké trudc
0 1 0

RS
1 0 1
1 1 1
S R1 Bit “OUT”
0 0 Trang thai ké trudc
0 1 0

SR
1 0 1
1 1 0







