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TUYEN BO BAN QUYEN

Tai liéu nay thudc loai sach gido trinh nén cac ngudn thong tin c6 thé dugc phép
dung nguyén ban hoic trich dung cho cac muc dich vé dao tao va tham khéo.

Moi muyc dich khiac mang tinh I¢ch lac hodc st dung vo1 muc dich kinh doanh
thiéu lanh manh s& bi nghiém cam.



LOI GIOI THIEU

Ciing véi cong cudc cong nghiép héa, hién dai héa ddt nwée, nganh ky thudt
lanh dang phdt trién manh mé ¢ Viét Nam. Nén kinh té phat trién lam cudc song ngay
cang tot hon. Cdc loai thiét bi lanh nhir mdy lanh, ti lanh, ti kem, ti trit, ti w6p... da
tré nén quen thudc trong doi song hang ngay. Cdc nha mdy va thiét bi lanh céng
nghiép phuc vu cho tat ca cdc nganh cua xa hoi, dac biét la nganh dong lanh thuyc
phdam dang phat trién manh mé trong nhitng nam gan day.

Dé dap ung cho nhu cdu cua xa hoi, viéc dao tgo va phat trién doi ngii can bo
khoa hoc ky thudt va cong nhdn lanh nghé ndi chung va nganh dién lanh noi riéng
dang la nhiém vu can thiet.

Truwong Trung Cdp Nghé Cui Chi véi nhiém vu dao tao cdc tho lanh nghé ¢
nhiéu linh viee, hang nam ciing da gép phan dao tao ra nhiéu céng nhén lanh nghé cho
xd hoi, trong do co nghé swa chira dién lanh.

Véi muc dich ndng cao chat luong dao tao trong nha truong va chudn héa gido
trinh giang day. Tac gia duwoc phdn cong bién soan gidao trinh thuc hanh Lanh Can
Bdn, giang day cho hé Trung Céap Nghé.

Két cau gido trinh dwoc chia thanh 14 bai, cdc bai dwoc sdp xép theo thir ty tir
co ban dén ndng cao, néi dung ciia méi bai bao qudt trong hé théng lanh ddn dung va
thwong nghiép. Gido trinh khéng trinh bay sdu vé Iy thuyét, chi khdi qudt cac van dé
co ban, tdp trung chii yéu vdo cdc néi dung thure hanh.

Gido trinh la tai lieu luu hanh ngi bo cua Bo mon Dién lanh, Truong Trung
Cdp Nghé Ci Chi, ding dé gidng day cho hé trung cdp nghé.

Mic dis tée gia da cé gdng, nhung do chii quan gido trinh chdc chdn sé khong
tranh khoi nhiéu sai sét. Tdc gia mong nhdn dwoc cdac y kién dong gép ciia cdc dong
nghiép va doc gia dé gido trinh ngay cang hoan thién hon.

Cdc y kién déng gop xin géi vé B6 mén Pién lanh, Truong TCN Cui Chi.

Thanh ph6 H6 Chi Minh, ngdy ... thang ... niam 2024
Tham gia bién soan



NOI DUNG TONG QUAT VA PHAN BO THOI GIAN:

Thoi gian (gio)
Thue
50 Tén cac bai trong mo6 dun Tong Ly hanhlthl Kiém
TT £ «, | nghiém,
SO thuyet , . tra
thao luan,
bai tap
1 | Bai 1: Khao sat ti lanh gia dinh 8 4 4
1. Khao sat nguyén 1y lam viéc cac loai 2 2
ta lanh truc tiép va gian tiép:
2. Khéo sat cau tao tu lanh gia dinh 2 2
2 | Bai 2: Phan tich cac dac tinh vin hanh 8 2 6
cua tu lanh
1. Tim hiéu c4c thong s k¥ thuat chinh 1
2. Khao sat dic trung cong suat dong co 2
va dung tich tu
3. Do kiém chi tiéu nhi¢t do 2
4. Tim hiéu hé s6 thoi gian lam viéc 1
5. Tinh toan chi ti€u ti€u thu dién 2
3 | Bai 3: Piéu khién va sira chira dong co' | 10 2 6 2
may nén tu lanh
1. Poc so dd khai dong dong co ti lanh 1 1
2. Xac dinh chan C, R, S ctuia dong co 1 1
3. Tién hanh chay thur dong co tu lanh 4
Kiém tra 2
4 | Bai 4: Piéu khién va sira chira thiét bi 8 2 6
di€én, bao v¢€ va tu dong cua tu lanh
1. Tim hiéu ro le bao vé (Thermic) 1
2. Tim hiéu ro le khéi dong 1
3. Tim hiéu Thermostat 2
4. Tim hiéu tu dién khoi dong ti lanh 2
5. Khao sat hé thong xa d4 ti lanh 2
5 | Bai 5: Lap dit va diéu khién hé thong 8 2 6
dién ti lanh
1. Khao sat va lép dat mach dién tu lanh 1 3
tryc tiép
2. Khao sat va lép dat mach dién tu lanh 1 3
gian tiép
6 | Bai 6: Can cap ti lanh 8 2 6
1. Can cap ho 1 3




2. Can cap kin 1 3
7 | Bai 7: Nap gas ti lanh 8 2 6
1. Hut chan khong, thir kin hé théng 1 2
2. Nap gas cho ta lanh 1 2
3. Chay thur hé théng lanh cuda ti lanh 2
8 | Bai 8: Sira chira nhirng hw héng thong 10 2 6
thwong cho tu lanh
1. Kiém tra tinh trang lam viéc cua tu 1 3
lanh
2. Khao sat nhiing hu hong thong 1 3
thuong, cach stra chira
Kiém tra
9 | Bai 9: Sir dung, bao dwdng tu lanh 8 2 6
1. Str dung ta lanh 1 3
2. Bao dudng tu lanh 1 3
10 | Bai 10: Khao sat hoat dong hé thong 6 2 4
lanh thwong nghiép
1. Khao sat thung lanh, ti dong va ta két 1 2
dong
2. Khao sat td kinh lanh, quéy kinh lanh, 1 2
t kinh dong va quay kinh dong
11 | Bai 11: Diéu khién hé thong dién hé | 10 2 6
thong lanh thwong nghiép
1. Khao sat hé théng dién ta lanh, thung 1 3
lanh, ta dong va ti két dong
2. Khao sat hé théng dién tu kinh lanh, 1 3
quay kinh lanh, td kinh dong va quay
kinh dong
Kiém tra
12 | Bai 12: Lap dat hé thong lanh thuwong 12 2 10
nghiép
1. Poc ban vé thi cong 2
2. Lap dat cum may nén-ngung tu 1
3. Lip dat quay lanh 1
4. Lap dat hé thong dién, duong 6ng dan
gas va nudc
5. Thir kin — htit chan khong hé théng 2
6. Nap gas cho h¢ thong 2
7. Chay thir hé thong 2
13 |Bai 13: Sira chita hé thong lanh 6 2 4

thuwong nghiép




1. Xac dinh nguyén nhan hu hong

2. Stra chira hé théng lanh 2

3. Sira chita hé thong dién 2
14 | Bai 14: Bao dudng hé thong lanh 10 2 8

thwong nghiép

1. Kiém tra hé théng lanh 2

2. Lam sach thiét bj trao d6i nhiét 2

3. Lam sach hé théng nuéc ngung va hé 2

thdng ludi loc

4. Kiém tra luong gas trong may 2

5. Bao dudng hé théng dién — hé théng 2

quat

Cong 120 30 84




MUC LUC

LOI GIOI THIEU

MUC LUC

Giédi thiéu Gido trinh

Noi dung Giéo trinh

Bai 1: KHAO SAT TU LANH GIA PINH

1. Khao sat nguyén 1y 1am viéc cac loai ta lanh truc tiép va gidn tiép ......oovevvvrererrennen. 11
1.1. Doc 50 d6 nguyén 1§ 10 1anh trire tEP .......vveveceeeeeeeeeeee et 11
1.2. Tim hiéu nguyén 1y 1am viéc ti 1anh tre tEP.......oovvvveeveeeeeieeeeeee e e 11
1.3. Poc 50 d6 nguyén 1y tii 1anh GIAn tieP .......cveveeveereercrereeeese e 12
1.4. Tim hiéu nguyén 1y 1am viéc td 1anh @Ian tip ........oovvevveeeeeeeeeee e 12
2. Khao sat ciu tao ti lanh 1A AINN...oeii e —————— 12
2.1. Khao sat cau tao, hoat dONg clia MAY NN ....vuvevvveeeeeeeeeseeeeees s 13
2.2. Khao sat cau tao, hoat dOng dan NEUNZ tU.....ccoiiiiiiiiie i 14
2.3. Khao sat cu tao, hoat dong dan bay hom.......coociiiiiiiiiii 16
2.4. Khao sat cau tao, hoat dong van FHEE TUUL 1ottt ee e 18
2.5. Khao sat céu tao, hoat dong cac thiét bi PhU i 18
R O VI 0TI ) 1 - o ST UPPRRPRRS 20
Bai 2: PHAN TICH CAC PAC TiNH VAN HANH CUA TU LANH

1. Tim hiéu cac thong s6 K§ thuat Chinh...........cccovrveeverereeiesseeeee s 21
2. Khao sat dic trung cong suat dong co va dung tich t.......e.eveeeecereeesesesesseeseseeseeens 21
3. Do Ki€m chi iU NHIEE A0 .vvvuvvererrircriereeieries e 22
4. Tim hiéu hé s thoi gian JAM VIEC .....ovvveevieeiieeseeeeeeee s 23
5. Tinh toan chi tiéu ti€U thu dI€N......c.eeiviiiiiiicrie e 23
B. CAU NOT ON LAP +veveevieitie sttt ettt st sb e e be e sbe e st e e beesbeebeebe s 25
Bai 3: PIEU KHIEN VA SUA CHUA PONG CO MAY NEN TU LANH

1. Poc 50 d0 khdi dong dOng co tll 1anh........ccvveeveeieeeiieeeeeeeee et enees s 26
2. Xac dinh chan C, R, S clla A0NE CO ..eovvvrviiiiiiiiiie e 27
3. Tién hanh chay thir d0ng co tl 1NN, .....cveiviveeeeieieeeeeeee e 28
4. CAU NOT ON L8P 1 .tietieiieie ettt sttt sttt et b ettt nb e s sb e sbe e st e bt et e nres 33

Bai 4: PIEU KHIEN VA SUA CHUA THIET BI PIEN, BAO VE VA TU PONG
CUA TU LANH

1. Tim hiéu 10 e bao V& (TREIMIC) ..v.vvveeeeeeieeeeeieeee ettt es st 34
2. Tim iU 1016 KNGT QONE .....cvvvveeeeeceeeeeeeee ettt 35
3. T BT TREIMOSIAL +..v.vvveeeeeeeeeeeeeeeee e e s er et et eseeeeeseseseseseeeseeseseseseseseeesseseseseseeeeenens 37
4. Tim hiéu tu dién khoi dOng th 1anh ........c.cceeveeveeveveeeeceeeeeeee et 39
5. Khao sat hé thong Xa d tl 1anh..........coevivieeeeieeeeeeeeeee st 41
6. CAUNOT OM TAP ...t s ettt ene e 44
Bai 5: LAP PAT VA PIEU KHIEN HE THONG PIEN TU LANH

1. Khao sat va lép dat mach dién ta lanh truc tiép ............................................................ 45
2. Khao sat va lép dat mach di¢n tu lanh gian tiép ............................................................ 47



R 1L I o) ) o 71 DTS U PRSI 48
Bai 6: CAN CAP TU LANH

L CAN CAP MO . 49
A O [ o7 1o 18 4| ISP U PSSR 50
R 1L I o) ) o 1 71 TP P TP 52
Bai 7: NAP GAS TU LANH

1. Hat chan khong, thir Kin hé thOng ...........coevvieeieeeeeeeeeeeeeeeee e 53
2. Nap gas cho th 1anh ..o 54
3. Chay thir hé thong lanh ctia t0 1anh .......c..cvevevieeieeeceeeeesee et 55
O O 1 s 1O R0 4 1N ¥ | o PP PP PP PPPRPTI 56
Bai 8: SUA CHUA NHUNG HU HONG THONG THUONG CHO TU LANH

1. Kiém tra tinh trang 1am viéc cta tu 1anh .......cccoviiiiiiii 57
2. Khdo sat nhitng hu hong thong thuong, cach stra chita ..o 58
3. CAU NOL ON AP oueervevieiececrceeretete ettt ettt ettt ettt ettt s st es s s s s s s s s sssssnsesesessserereresesanas 64
Bai 9: SUDUNG, BAO DUONG TU LANH

L. ST dung t 1anhi.....eeeo e 65
2. BAo dudng th 1anh ..o 66
3 CAU NOT ON LAP 1ttt ettt et e e nn e 67
Bai 10: KHAO SAT HOAT PONG HE THONG LANH THUONG NGHIEP

1. Khdo sat tu lanh, thung lanh, ti dong va tu két AONEZ .o 68
2. Khao sét t kinh lanh, quay kinh lanh, ti kinh dong va quay kinh dong...................... 69
3. Khao sat cac loai t0, quay 1anh dONg D& .......c.vvvvevceceeeeresee e 70
O D I 1 103 N e) 4 I ¥ o J PR 71
Bai 11: PIEU KHIEN HE THONG PIEN MAY LANH THUONG NGHIEP

1. Khao sat hé théng dién tu lanh, thung lanh, tu dong va ta két dONg ...oveviiiii 12
2. Khao sat hé thong dién tu kinh lanh, quiy kinh lanh, ta kinh dong va quay kinh
QOMIE ettt 73
3. CAU NOT ON AP oucvreeeeeiecececeetetete ettt ettt ettt ettt ettt es s s s s s s s s sesessesessseeeeesstesesenas 74
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8. CAU NOT ON AP .ttt n e n e nne e neene s 84
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CHUONG TRINH MO DPUN

Tén mé dun: LAP PAT VA SUA CHUA HE THONG MAY LANH DAN DUNG
VA THUONG NGHIEP.

Ma mo6 dun: MD 14

Thoi gian thwe hién mé dun: 120 gio; (Ly thuyét: 30 gio; Thiee hanh, thi nghiém,
thdo ludn, bai tip: 84 gio; Kiém tra: 6 gio)

I. Vi tri, tinh chit ciia mé dun:

- Vi tri:

+ La mé dun co ban cta nghé danh cho ca hoc sinh trung cip nghé sau khi da
hoc xong mon Co s¢ k¥ thuat lanh va cac m6 dun Han di¢n, La‘ip dat va stra chira hé
théng lanh co ban.

+ Trén nén ciia mon Co sd k¥ thuat lanh, Lép dat va stra chira hé théng lanh
co ban, cac mo dun hd tro khac, mo dun nay s& cung cap cac kién thire va k¥ ning co
ban cua nghé véi cac thiét bi cta hé théng lanh dan dung nhu may nén, céc thiét bi
trao doi nhiét cta tu lanh, ta dong, ti kem, ti mat, may da.

- Tinh chat: La mé dun dao tao nghé bét budc.
I1. Muc tiéu mo dun:

Sau khi hoc xong mé dun nay, nguoi hoc ¢d nang lyc:
- Kién thic:

+ Trinh bay duoc ciu tao hé théng may lanh dan dung va thuong nghiép.

+ Trinh bay dugc nguyén 1y hoat dong hé thong may lanh dan dung va thuong
nghiép.

- Ky nang:

+ Lap dat duoc hé thong may lanh dan dung va thuong nghiép diing quy trinh
ky thuat.

+ Stra chita, bao dudng hé théng may lanh dan dung va thuong nghiép dung
quy trinh k¥ thuat.

+ St dung thanh thao cac dung cu, dd nghé chuyén dung dung muc dich va hiéu
qua.

- Nang luc tu chu va trach nhiém:

+ Dam bdo an toan lao dong, can thén, ty mi, td chutrc noi lam viée gon gang,
ngan nap, biét lam viéc theo nhom.

+ Rén luyén tinh tap trung, ti mi, tu duy logic, can than, chinh xac, nghiém tic
thuc hién theo quy trinh.
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BAI 1: KHAO SAT TU LANH GIA PiNH

Gioi thiéu:

Bai hoc nay gidi thiéu so dd nguyén 1y, nguyén 1y hoat dong cua cac loai tu
lanh gia dinh tir truéc dén nay. Pong thoi, bai hoc con trinh bay cau tao chi tiét cua
tung by phan hoat dong chinh trong ti lanh gia dinh ciling nhu cach stra chita cac bo
phan do.

Muc tiéu:

- Trinh bay duoc nguyén ly lam viéc cua ti lanh gia dinh.

- Trinh bay duogc cAu tao cua ti lanh gia dinh.

- Phan tich duogc so dd nguyén 1y ti lanh.

- Phén tich dugc cac bd phan tu lanh gia dinh.

- Rén luyén tinh tap trung, ti mi, tw duy logic, can than, chinh x4c, nghiém tuc.

1. Khao sat nguyén ly 1am viéc cac loai tii lanh true tiép va gian tiép
1.1. Poc so dd nguyén 1y ti lanh true tiép

|
— |

Dan bay ho'i lam mat

P
L Dan ngwng xa khi
' nong ra ngoai

May nén hat khi

........ R Ma'v nén aa’v khi ndng
Hinh 1.1: So d6 nguyén Iy ti lanh truc tiép.

1.2. Tim hiéu nguyén ly 1am viéc tii lanh trye tiép

May nén, nén hoi gas lanh (thuong 1a gas R12, hién tai 13 gas R134a) ¢ ap suat
thép, nhét do thép, thanh hoi qua nhiét ¢ a suét cao, nhiét do cao va déy hot nay vao
dan ngung tu ciia ta lanh. Tai dan ngung tu, hoi gas c6 ap suét cao, nhiét do cao, nhd
moi truong lam mat 14 khong khi nén ngung tu thanh 16ng va di chuyén dén phin loc.

Tai phin loc, long nay dugc loc sach ban, 4m va di chuyén dén 6ng mao cua tu
lanh. C)ng mao la doan 6ng c6 tiét dién nho, va dai. Tai éng mao, ldng gas tang tbe do,
giam ap suét va giam nhiét do, dat dén ap suét thép va nhiét do thép roi vao dan bay
hoi.
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Tai dan bay hoi, 10ng gas c6 ap suat thdp va nhiét do thap thu nhiét cua vat va
khong gian x4c dinh dé s6i va bay hoi. Hoi nay s& duoc tiép tuc hut vé may nén va nén
thanh hoi qué nhiét dy vao dan ngung.

Qua trinh ctr thé tiép dién khép kin.

1.3. Poc so' dd nguyén Iy ti lanh gian tiép

Dan bay hoi | il
witw

g ! II ]}

i

LT

-
MIay nen {f}ng maon
5 —

i

Hinh 1.2: So d6 nguyén 1y ti lanh gian tiép.

Dan ngung H

N

T
-

Pl I P

1.4. Tim hiéu nguyén 1y 1am viéc tii lanh gian tiép

Hoi sinh ra & dan bay hoi dugc may nén hat vé va nén 1én thanh hoi c¢6 ap
suat cao va nhiét do cao roi day vao dan ngung tu. Trong dan ngung ty, moi chat
néng thai nhiét cho moi truong lam mat 13 khong khi dé ngung tu lai thanh long.
Long di qua phin say loc sau d6 vao dng mao. Khi qua dng mao ap suit bi giam
xubng ap suit bay hoi rdi tiép tuc di vao dan bay hoi.

Tai dan bay hoi mdi cht trao ddi nhiét ddi luu cudng bic voi moi truong
1am lanh thu nhiét cia moi truong lam lanh dé s6i bay hoi moi chat va ctr nhu
thé khép kin chu trinh. B6 tich 1ong duoc bé tri ¢ cudi dan bay hoi ding dé tranh
cho may nén hut phai long trong truong hop xa bang hodc tai lanh qua 16n, khi
dan bay hoi c6 qua nhiéu l1ong.

2. Khio sat cdu tao ti lanh gia dinh

Mot ti lanh bao gio ciing gom hai phan chinh 1a: hé thong may lanh va vo cach
nhiét. Hai phan nay duoc ghép véi nhau sao cho gon gang tién loi nhat ca vé mit ché
tao, bao bi, dong gbi, van chuyén, van hanh, sir dung va mi quan.

Vé cach nhiét: vo ta dugc cach nhiét bang polyurethan hay polystirol, vé ngoai
bang ton son c6 son mau tring hodc sang, bén trong 13 khung bang nhwa. Trong tu c6
bb tri cac gia dé thuc pham. Cira ti cling dugc cach nhiét, phia trong cira ti c6 b tri
gia dé chai lo...

Tuy theo dung tich tii 16n hay nhé ma sé c6 cac budng cac nhau: budng dong
c6 nhiét d6 dudi 0 dung dé bao quan thyc pham lanh dong hoic lam da, budng lanh c6
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nhiét d6 tir 0 + 5°C dung dé bao quan lanh, ngin dudi cing khoang 100C dung dé bao
quan rau, hoa qua, ngin ndy ngin cach voi ngin kia bang mot tim nhya
H¢ thong lanh ciia ti lanh gia dinh kiéu nén hoi bao gdom cac thiét bi
sau: block (may nén), dan ngung, dan lanh, phin siy loc, ng mao. Mai chat lanh st
dung 1a R12 va R134a tuan hoan trong hé théng.
2

\\\\\\\\\\\\\\\\\\\l\\\\“
CULLTTEWTTL CUTMY AT

Hinh 1.3: Cau tao ta lanh.
1— Vo ti; 2 — Cira ti; 3 — Budng dong (c6 dan bay hoi); 4 — Khay dé thuc pham;
5 — Ngin dé rau qua; 6 — Gia dé chai lo; 7 — Dan ngung; 8 — Phin say loc; 9 — May
nen.
2.1. Khao sat ciu tao, hoat dong ciia may nén
Dinh nghia: may nén ti lanh 1a may nén kin. May nén kin 1a loai may c6 b
phan nén va bo phan dong co dugc dat trong vé thép han kin.
May nén ti lanh gdm 2 phan: phan dién va phan co.

terminal connection Suction line
connection

A-Roto déng co

B-Stato dong co
- C-Xylanh may nén

D-Piston
2 E-Thanh truyén
it S~ V6 may

Hinh 1.4: May nén tu lanh (block — may nén kin).

- Phan dién: Gom rdto va stato. Stato dugc quan boi 2 cudn day, cudn diy co dudng

kinh nho goi 1a cudn day khai dong (dé), cudn day co duong kinh 16n hon goi 1a cudn
day van chuyén (chay).

- Phan co: Gém xy lanh, clape hut va clape day lap trén dau xy lanh. Pittdéng chuyén
dong dugc trong xylanh 14 nho co cu truc khuyu, thanh truyén bién chuyén dong quay
ctia dong co thanh chuyén dong tinh tién cua pittong.

13



Toan by dong co may nén dugc dat trong mot vo boc kin trén 3 hodc 4 10 xo giam
rung.

Dau boi tron: Trén truc dong co co bd tri cac rdnh xodn va thong véi tdm truc
xudng day dé hit dau. Khi dong co hoat dong dau dugc hut 1én nho lyc ly tam, sau do
s& dua dén cac co phan dé boi tron.

Chu y: Néu dong co may nén chay nguoc chiéu thi dau s& khong boi tron — dong co
may nén bi chdy do thiéu dau boi tron.
+ Nguyén Iy lam viéc :

1. Xilanh

2. Pittong

3. Sécmang
4. Clapé hut
5. Clapé day
6. Khoang hut
7.Khoang day
8. Tay bién

9. Truc khuyu.

+ Qua trinh hat:

Khi pittong chuyén dong tir diém chét trén xudng diém chét dudi ap suat trong
xylanh giam xudng, do chénh léch 4p suat nén clapé hit mo ra hoi moi chét di vao
xylanh.

+ Qué trinh nén:

Khi pitténg chuyén dong tir diém chét dudi 1én diém chét trén ap suét trong
xylanh ting 1én, do chénh l1éch ap suit nén clapé ddy mé ra hoi nén moi chét s& duoc
day theo duong 6ng ddy dén dan nong.

Qua trinh hut, nén sé dugc lap di 1ap lai cho nhitng chu ky ké tiép.
+ Uu nhwoc diém:
- Do dugc dit trong vo kin nén chuyén dong khong gay 6n va rung.
- Lam viéc on dinh, gon nhe, tudi tho va do tin cay cao.
2.2. Khao sat ciu tao, hoat dong dan ngung tu

Dan ngung dugc chia ra 1am 02 loai: d6i luu ty nhién va ddi luu cudng bic.

Loai dan ngung ddi lwu ty nhién chi st dung trong cac hé théng rat nhé, vi du
nhu tu lanh gia dinh, ti lanh thuong nghiép. Cac dan nay c6 ciu tao kha da dang.

a) Dan ngung d6i lru ty nhién
Loai dan ngung d6i luu ti nhién chi sir dung trong cac hé théng rat nho, vi du nhu
t0 lanh gia dinh, ti lanh thuong nghiép. Cac dan nay co cau tao kha da dang.
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Hinh 1.5: Dan ngung tu ddi luu ty nhién cho ta lanh.

- Dang dng xo0dn co canh 13 cac soi day thép han vudng goc véi cac dng xodn.
MOoi chit chuyén dong trong dng xodn va trao doi nhiét véi khong khi bén ngoai. Loai
nay hi¢u qua khong cao va hay str dung trong céac tu lanh gia dinh trude day.

- Dang tam: GOom tAm kim loai st dung lam canh tan nhiét, trén d6 c6 han dinh
ong xo4n bang dong .

- Dang panel: N6 gom 02 tam nhom day khoang 1,5mm, dugc tao rdnh cho méi
chat chuyén dong tuan hoan. Khi ché tao, ngudi ta can néng hai tim lai v6i nhau, &
khoang tao ranh, nguoi ta boi moi chit dic biét dé 02 tim khong dinh vao nhau, sau do
th6i nuéc hodc khong khi ap luc cao (khoang 40+100 bar) trong cic khudn dic biét,
hai tam s& phong 1én thanh ranh. Hé s truyén nhiét cia thiét bi ngung tu ddi luu gio6 tu

nhién khoang 6+7 W/mZ.K.
b) Dan ngung d6i lwu cwdng birc

Hinh 1.6: Thiét bi ngung tu kiéu 6ng 16ng 6ng.

Dan ngung tu khong khi d6i luu cudng birc dugce sir dung rét rong rai trong doi
séng va cong nghiép. Cau tao gdm mot dan dng trao doi nhiét bang dng thép hodc dng
dong c6 canh nhom hodc canh sat bén ngoai, budc canh nam trong khoang 3+10mm.
Khong khi dugc quat thoi, chuyén dong ngang bén ngoai qua dan dng véi toe do kha
l6n. Quat dan ngung thuong 1a quat kiéu hudng truc. Mat d¢ dong nhiét cua dan ngung
khong khi dat khoang 180 + 340 W/m?, hé s truyén nhiét k = 30 + 35 W/m2K, hiéu

nhiét do At =7 + 8°C.

Trong qua trinh str dung can luu y: Dan ngung thudng bui bam bui ban, giam
hiéu qua trao d6i nhiét nén thudng xuyén vé sinh bang chéi hodc nudce. Khi khi khong
ngung lot vao bén trong dan s& lam tang 4p suat ngung tu. Can che chan nang cho dan
ngung, tranh dat vi tri chiu nhiéu buc xa mat trdi anh huong dén hiéu qua trao dbi
nhiét.
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+ Uu diém va nhwoc diém :

+ Uu diém:
- Khong st dung nudc nén chi phi van hanh giam. Diéu nay rat phu hop ¢ nhing noi
thiéu nude nhu khu vue thanh phd va khu dan cu déng dic.

- Khong sir dung hé théng bom, thap giai nhiét, vira tén kém lai gdy 4m w6t khu vire
nha xudng. Dan ngung khong khi it giy anh huong dén xung quanh va co thé lp dat o
nhiéu vi tri trong cong trinh nhu treo tudng, dit trén néc nha vv . . .
- Hé thdng str dung dan ngung khong khi cé trang thiét bi don gian hon va dé str dung.
- So vd&i cac thiét bi ngung tu giai nhiét bang nudc, dan ngung khong khi it hu hong va
it bi an mon.
+ Nhuoc diém :
- M4t d6 dong nhiét thip, nén két cu kha cong kénh va chi thich hop cho hé théng
cong suat nho va trung binh.
- Hi€u qua giai nhiét phu thudc nhiéu vao diéu kién khi hau. Nhitng ngay nhiét do cao,
ap suat ngung tu Ién rat cao.
¢) Bao dwéng thiét bi ngung tu
Tinh trang lam viéc cua thiét bi ngung tu anh hudng nhiéu dén hiéu suit 1am
viéc cua hé théng, d6 an toan, d6 bén cua cac thiét bi.
Bao dudng thiét bi ngung tu bao gdm cac cong viéc chinh sau day:
- V& sinh bé mit trao ddi nhiét.
- X4 dau tich tu bén trong thiét bi.
- Bao dudng can chinh bom quat giai nhiét
- X4 khi khong ngung & thiét bi ngung tu.
- V& sinh bé nudc, x4 cin.
- Kiém tra thay thé cac voi phun nudc, cac tim chian nudc (néu cb)
- Stra chita thay thé thiét bi dién, céc thiét bi an toan va diéu khién lién quan.
2.3. Khio sat ciu tao, hoat dong dan bay hoi
Pinh nghia: 13 thiét bi trao ddi nhiét giira moi chat va moi trudng can lam lanh.
Nhiém vu: Thu nhiét cia moi truong can 1am lanh cip cho méi chat soi ¢ nhiét
d6 thap.
Vi tri lap dit: Thuong lap dit sau ong mao hodc trudc may nén trong hé tu
lanh.
Cac loai dan bay hoi (dan lanh):
a) Dan lanh ddi lvu tu nhién
Dan lanh ddi luwu tu nhién khong dung quat duogc st dung lam lanh khong khi trong

céc budng lanh. Ong trao doi nhiét 1a 6ng thép tron hay dng co canh bén ngoai, hay
6ng dong. Canh tan nhiét sir dung 14 canh thang hay canh xoan.

DPbi dan 6ng tron budc dng tir 180 — 300mm, hé sb trao d6i nhiét khoang k= 7-
10W/m2.K
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Hinh 1.7: Dan bay hoi déi luu ti nhién.
b) Dan lanh déi lwu cudng birc
Puoc sir dung rong rii trong hé théng lanh dé 1am lanh khong khi trong kho

lanh, thiét bi cip dong, ti lanh ,....C6 2 loai dng dong va 6ng sit, c6 canh nhom hay
canh sat.

Hinh 1.8: Dan bay hoi ddi luu cudng bc.
C) Bao duong dan bay hoi khong khi
- Xa bang dan lanh : Khi bang bam trén dan lanh nhiéu s& lam ting nhiét tro ctia
dan lanh, dong khong khi di qua dan bi tic, giam luu luong gio, trong mot sd trudng
hop 1am tic cac canh quat, m6 to quat khong thé quay 1am chay mo to.

Vi vay phai thuong xuyén x4 bang dan lanh.

Trong 01 ngay tdi thiéu xa 02 1an. Trong nhiéu hé thong c6 thé quan sat dong
dién quat dan lanh d¢ tién hanh xa bang. No6i chung khi bang bam nhiéu, dong khong
khi bi thu hep dong lam tang tr¢ luc kéo
theo dong dién ctia quat ting. Theo doi dong dién quat dan lanh c6 thé biét chimg nao
xa bang 1a hop 1y nhat.

Qua trinh x4 bang chia ra l[am 3 giai doan :

+ Giai doan 1 : Hut hét gas trong dan lanh

+ Giai doan 2 : X4 bang dan lanh

+ Giai doan 3 : Lam kho dan lanh

- Bdo dudng quat dan lanh.

- V¢ sinh dan trao d6i nhiét, mudn vay can ngimg hé thong hoan toan, dé kho
dan lanh va dung chdi quét sach. Néu khong duoc cin phai rira bang nudc, hé thong co
xa nudc ngung bang nudc cb thé dung dé vé sinh dan.

- X4 dau dan lanh vé binh thu hdi dau hodc xa truc tiép ra ngoai.
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- V¢ sinh mang thoat nudc dan lanh.
- Kiém tra bao dudng céc thiét bi do ludong, diéu khién.
2.4. Khio sat ciu tao, hoat dong van tiét luu
Van tiét luu trong hé théng lanh cuda tu lanh duogc goi la 5ng mao.

Hinh 1.9: Ong mao ti lanh.

+ Céu tao: Ong mao 13 loai dng ddng c6 dudng kinh rat bé tir 0,6 mm - 2mm.

+ Nguyén ly lam viéc:

Luogng mdi chat cung cip boi 6ng mao dan thay doi theo tinh chat vat 1y cua
moi chat. Néu moi chat vao éng mao & thé long qua lanh, moi chat ¢ thé 1ong mot
khoang dai. Vi ap suat giam theo chiéu dai nén dén diém bong bong (buble point) moi
chat thanh hdn hop léng va hoi.

Nhitng théng s6 chinh anh huéng dén lwu luong qué dng mao dan 13 chiéu dai,
duong kinh trong ctia dng, 4p sut ngung tu, ap suit boc hoi va d6 quéa lanh ciia moi
chat vao ong.

Puong kinh 6ng mao dan qua nhé dé dan dén nghet do bui ban va khé diéu
chinh hop 1y. Chiéu dai tdi thiéu ctia 6ng mao dan phdi dat 900mm.

Luu lugng moi chit qua ng mao thay doi theo chénh 1éch ap sut nhung khong
tuyén tinh. Khi ting d6 qua lanh moi chat dau vao thi tang luu lugng moi chét.

B0 loc bui va am phai duoc lap dit truée dng mao dé tranh nghet byi va dong bang.

+ Pham vi &rng dung:

Vi tinh kinh té, don gian, dng mao dan ding phd bién cho may diéu hoa khong khi
kiéu cum tir SHP trd xudng. Pic tinh tw cAn bang ap suat khi ngimg may cho phép
moment khdi dong ctia dong co nhd.

Vi hé thong hon SHP, sir dung 6ng mao dan s& kho. Vi vdy, 6ng mao dan chi nén
st dung cho may nén < SHP.

2.5. Khio sat ciu tao, hoat dong cac thiét bi phu
2.5.1. Phin sdy, loc
Nhiém vu:
- Hut am ,dé phong hién twong tac 4m trong hé thong.
- Loc cin ban dé tranh hién tuong, tic ban va dn mon thiét bj.
Loc am va loc ban dugc lap ca trén dudng 16ng va dudng hoi ctia hé théng lanh.

+ CAu tao phin sﬁv loc:
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Hinh 1.12: Phin sy loc nudc cho ti lanh freon c& 16m.

1 - Zeolit hodc silica gel, 2 - Vai lgc, 3 - Ludi loc bankim loai, 4 - Ld xo.

B6 phan loc va hit 4m don gian 1a mot khdi zeolit dinh hinh bang keo dinh dt
biét dat trong 1 16p vo han kin.

Vi tri lip dit:

Loc am,ban dudng hoi thudng bd tri ngay ¢ dau hiit may nén dé loai trir can ban
di vao may nén. Trén dudng 1ong thudng lap trude cac van dién tir (néu co) va dat biét
1a van tiét luu dé giir cho cac van nay hoat dong binh thuong; khong bj tic.
2.5.2. Puong ong ciia ti lanh

Puong dng duoc st dung trong ti lanh 13 dudng 6ng dong, thuong 12 ¢6/98 voi
1 ¢6 cong sudt nho hodc ¢p6/ ¢10 voi ti cong suat 16n.

Puong 6ng tii lanh thuong hoat dong hiéu qua va 6n dinh trong nhiéu nim, néu
c6 su cb xay ra v6i dudng 6ng thi nén thay mai dé dam bao an toan cho tu.
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Hinh 1.13. M6t s dang duong dng trong ti lanh.

3. CAU HOI ON TAP

1/ Trinh bay so 6 nguyén 1y cua ti lanh tryc tiép.

2/ Trinh bay nguyén 1y lam viéc ctia ti lanh truc tiép.

3/ Trinh bay so d0 nguyén 1y cta ti lanh gian tiép.

4/ Trinh bay nguyén 1y lam viéc ciia tii lanh gian tiép.

5/ Trinh bay c4u tao va nguyén 1y hoat dong ctia may nén ti lanh.

6/ Trinh bay cdu tao va nguyén 1y hoat dong cia thiét bi ngung tu ti lanh.

7/ Trinh bay cdu tao va nguyén 1y hoat dong ctia thiét bj bay hoi tu lanh.

8/ Trinh bay c4u tao va nguyén 1y hoat dong ctia van tiét luu (6ng mao) ti lanh.
9/ Trinh bay céu tao va nguyén ly hoat dong cuia cac thiét bi phu ta lanh.
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BAI 2: PHAN TICH CAC PAC TiNH VAN HANH CUA TU LANH

Gidi thi¢u:

Bai hoc nay gidi thiéu cac thong sd ki thuat chinh cua céac loai ta lanh gia dinh
tir truée dén nay. Pong thoi, bai hoc con trinh bay chi tiéu nhiét do, chi tiéu tiéu thu
dién va hé sd thoi gian bao dudng tu lanh gia dinh.

Muc tiéu:

- Trinh bay duoc cac thong sb k¥ thuit cua ta lanh gia dinh.

- Trinh bay duoc cac dic tinh van hanh cua tu lanh gia dinh.

- Xac dinh duogc dac tinh lam viéc cua ta lanh

- Phan tich dugc cac thong s6 k¥ thuat ti lanh gia dinh.

- Rén luyén tinh tap trung, ti mi, tw duy logic, can than, chinh x4c, nghiém tuc.

1. Tim hiéu cac thong sé ky thuit chinh
Céc thong sb k¥ thuat chinh ctia mot ti lanh bao gom:
1. Dung tich hiru ich cua ta, vi du ta 75 lit, 100 lit, 150 lit, 200 lit, 280 lit,...
Sd buéng lanh: 1, 2, 3, 4, ...buéng lanh, twong g voi sb cura.
Do lanh cuia ngan dong 1a 1, 2, 3, 4, ... “sao”, tuong Gng voi nhiét do — 6°C, —
12°C, — 18°C, — 24°C trong ngan dong.
Hang san xuét, nudc san xuat.

w N

Kiéu may nén (block) dang nim dimg hay nim ngang.

Dién ap str dung 12 100V, 110V, 127V hoidc 220/240V, tan s6 50 Hz hay 60 Hz.
Dong dién lam viéc day tai.

Cong suat dong co may nén.

Kich thuéc phu bi, khdi lugng tu.

10. Loai ta dung hay ti nam, ta treo.

©o~N Rk

11. Loai tu c6 dan lanh tinh hay c6 quat dan lanh, ti No Frost.
12. Loai ta c¢6 dan ngung tinh nim ngoai ta, bd tri bén trong vo ti hay dan ngung
quat.
Trong tat ca cac thong s trén, thong s6 vé dung tich hitu ich cia tu 1a quan trong
nhét vi qua do ta c6 thé du doan nhiéu thong sb khac cua ta lanh.
+ Tu lanh gia dinh thudng tir 40 lit dén 800 lit.
+ Tu lanh thuong nghiép c6 dung tich tir 1 mét khbi (1 m®) dén vai mét khéi (n m®).
Dung tich thuc té chi chiém tir 80% — 90% dung tich ti, con dung tich ngin dong
chi chiém 5% dén 25% dung tich tu.
2. Khao sat dic trung cong suit dong co va dung tich ti
M4y nén ta lanh (Block tu lanh) thudng c6 cong suit dong co tir 1/20 Hp (37W)
dén 3/4 HP (560W) nhung da s c6 cong suét tir 1/12 Hp dén 1/6 HP.
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Bing 2.1. Dic trung céng suit dong co va dung tich ti.

défg‘"c'i zz:tléc Dung tich ti lanh (lit)
Mai luc (HP) w 100 125 140 160 180 200 220 250
1/12 60 X X X X
1/10 75 X X X X X
1/8 92 X X X X X
1/6 120 X X X

3. Po kiém chi tiéu nhiét do
Thong thuong, nha san xuét chia tu lanh ra 3 loai véi 3 loai ché do nhiét do khac
nhau cho cac ing dung khac nhau.
1. Ti mat: nhiét do dwong tir 7 — 10°C, dung dé bao quan rau cii qua, nudc
uéng nhu cac loai nude subi, ti dong Coca Cola,...
2. Tu lgnh: nhiét do trén dudi 0°C, dung dé bao quan ngan han thyc pham séng
va chin, thong thuong tir 2 — 4°C.
3. Tu déng: nhiét d6 -18°C — -35°C, dung dé bao quan dai han thuc pham lanh
dong, mot s6 loai tii con c6 chirc nang két dong thuc pham.
4. Ti két déng: nhiét do -25°C — -35°C, dung dé két dong thuc pham, tir 4°C
hoic tir nhiét do moi trudng dén -18°C.
Bang 2.2. Khodng nhiét dp wng dung cua cdc loai block

Ky hiéu block Ung dung Khoang nhiét @9 sé6i | Ung dung
_ , May diéu hoa nhiét
Nhiét do s6 , -
HBP Cao“? 0501 +10°C dén -10°C d6, ti lanh bio quan
rau qua, nudc udng.
Nhiét d6 soi , ‘
MBP et o 5ot 0°C dén -25°C - Tit lanh gia dinh.
trung binh
- Tu két déng, tu bao
LBP Nhiét do soi thap | -15°C dén -40°C quan dong.
- Tu dong gia dinh

Nhi¢t do trong t lanh dat dugc khong chi nhd chon ding loai block ma con
do viéc cai dat dang role nhiét do.

Ta lanh thuong nghiép thudng dugc ché tao theo ting kiéu chuyén dung cho
turng muc dich sir dung.

Trudc day, cac ti lanh con phan biét theo s6 sao (*), dugc ky hiéu trén ti lanh.

+ T 1 sao (*) c6 nhiét d6 ngan dong dat -6°C.

+ T 2 sao (**) c6 nhiét 0 ngan dong dat -12°C.

+ T 3 sao (***) c6 nhi¢t d6 ngan dong dat -18°C.

+ Ta 4 sao (****) c6 nhiét d0 ngan dong dat -24°C.

4. Tim hiéu hé s6 thoi gian 1am viéc
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chay.

Tu lanh lam viéc theo chu ky:
+ Khi nhiét d6 du thap, thermostat ngit dong dién cip cho may nén, ti nging

+ Khi nhiét d6 ting qua murc cho phép, thermostat néi mach cho may nén hoat

dong lai.

ky.

H¢ so thoi gian lam viée 1a ty so thoi gian lam viée trén thot gian toan bo chu

b =1/ Tk

trong do: Tiv : thoi gian lam viéc ciia mot chu ky.
Tcek : thoi gian toan bd chu ky.
Vi du: Tu lanh ctr lam viéc 4 phut lai nghi 8 phut thi:
w=4,tk=4+8=12
b=4:12=0,33 hoac 33%
Vay trong mot gio ta chi lam viéc ¢6 60 x 0,33 = 20 phut, nghi 40 phut.
Hé s6 1am viée cua tu phu thudc chu yéu vao vi tri cai dat nat diéu chinh nhiét

do trén thermostat, phu thudc va nhiét do moi truong bén ngoai.

5. Tinh toan chi tiéu tieu thu dién

bién nang tiéu thu cho tu lanh phu thudc vao yéu td co ban 1a nhiét do ngung

ty, nhi¢t 4o bay hoi va hé s6 thoi gian lam vigc.

Ghi nhé:

- Nhiét dp ngung tu tang lén 1°C thi di¢n nang tiéu thu tang 1,5%.
- Nhiét do bay hoi giam 1°C thi di¢n nang tiéu thu tang 1,5%.

- Hé 56 thoi gian lam vigc cang dai thi dién néng tiéu thu cang ting.
1) Nhiét d6 ngung tu tdng khi:

- Nhi¢t d0 moi truong tang.

- Dan ngung bi bam ban.

- Dan ngung dat gén céc thiét bi toa nhiét nhu bép,l(‘) suo1 hoac do anh néng mat
troi truc tiép téa vao nha.

- May nén duogc lam mat kém lam cho nhiét do dau déy tang cao.

- Dat tu qua sat tuong lam cho céan trd téa nhiét tir dan ngung.

- Do céc vat can v y dé gan tu lanh nhu: gidy bao, vai, nylong,. ..

- Do dat ta gén cac thiét bi toa nhiét nhu bép, ban ui, 10 sudi,.. hoac anh sang
mit troi chiéu truc tiép vao nha.

- C6 khi khong ngung trong hé thong.

- May nén dugc lam mat kém.

2) Nhiét d6 bay hoi giam khi:

- Do nhiét do trong ti lanh giam, vi vy cai dat nat diéu chinh ro le nhiét do &
vi tri lanh hon.

- Dan bay hoi bi déng tuyét day lam giam kha ning trao d6i nhiét (khoang
2cm).
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- Do lugng gas nap vao qua it hodc bi xi gas cuc bo.

- Do dit nhiéu thyc pham che kin dan bay hoi 1am giam kha ning trao d6i nhiét
cua dan bay hoi.

- Role nhiét d (Thermostat) bi hu héng.

3) Hé s thoi gian 1dm viéc ting khi:

- Khi nhiét d§ ngung tu tang cao, nhi¢t d¢ bay hoi giam, nhét 1a khi nhiét do
moi truong cao hon 33°C thi td lam viée lién tuc.

- Nap gas thiéu.

Cira ti bi ho, dan bay hoi dong tuyét qua day.

bén cua ti van sang khi dong ctra tu.

Do 16p cach nhié€t tu bi hong, ti ¢ hién tugng chay md hoi.
Phin loc, phin sy bi tic mot phan.

- Do block qua cil hodc qua yéu.

Tat nhién, mdi ti lanh déu co chi tiéu tiéu thu dién ning riéng, ti 16n tiéu thu
nhiéu, ta nho tiéu thu it.

Duya vao chi ti€u nay ma ta co thé du doén cac hong hoc tryc trdc cua ta lanh.
Can kiém tra lai dién nang ti€u thu cua ta sau khi stra chira.

O nhiéu ti lanh khong c6 cac chi tiéu k¥ thuat cho trude, khi d6 c6 thé so sanh
v6i cac til lanh khac nhau & cung diéu kién van hanh d&é xac dinh cac truc tric & ti
dang gidm dinh.

6. CAU HOI ON TAP
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1/ Trinh bay céc thong s6 k¥ thuat chinh.
2/ Trinh bay chi tiét dic trung cong suit dong co va dung tich tu.

3/ Trinh bay cac chi ti€u nhi¢t do tng vdi tung loai ti lanh khac nhau.

4/ Trinh bay cach tinh h¢ s6 thoi gian lam vi¢c cua tu lanh.
5/ Trinh bay chi tiét cach tinh chi tiéu tiéu thu dién cta ta lanh.

BAI 3: PIEU KHIEN VA SUA CHUA PONG CO MAY NEN TU LANH

Gi6i thigu:
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Bai hoc nay gidi thiéu cac do 3 chan C, S, R cta dong co may nén tu lanh va so

dd mach dién khoi dong dong co cua cac loai ti lanh gia dinh tir trudce dén nay. Déng

thoi, bai hoc con trinh bay cach lip rap, ciing nhu cach thic kiém tra cic mach dién

khéi dong do cua ta lanh gia dinh.
Muc tiéu:

- Trinh bay dugc phuong phép xac dinh chan C, R, S cuia dong co tu lanh gia

dinh.

- Giai thich duoc so dd khai dong dong co tu lanh gia dinh.

- Xac dinh dugc chan C, R, S ctua dong co.
- Khéi dong dong co tu lanh gia dinh.

- Chay thur dong co tu lanh gia dinh.

- Kiém tra duoc chat lugng dong co.

- Rén luyén tinh tdp trung, ti mi, tu duy logic, can than, chinh xac, nghiém tuc

thuc hién theo quy trinh.

1. Poc so' 0 khéi dong dong co tii lanh
1.1. Poc so dd khéi dong ddng co

& »

NUT NHAN
Hinh 3.1: So db khai dong dong co ti lanh.

Thermostat

—T-

T

cong tic
cia

22{;; AC

) Pén

Hinh 3.2: So d6 khoi dong dong co ta lanh ding Role.

1.2. Tim hiéu nguyén Iy 1am viéc

DPong co dién dung trong lap dat 16¢ ti lanh 1a loai dong co 16ng séc 1 pha co

thém cudn khoi dong tdc d6 1450 vong/phut, tin s6 50 Hz.
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Nguyén 1y lam viéc:
Sau khi x4c dinh 2 cudn day cua may nén ta dau mach nhu hinh vé. Cam cudn
C-R vao nguodn dién sau do tdc dong nut nhan dé€ cap nguon cho cuén C-S dé khoi

dong cho may nén. Khi dong co may nén di hoat déng ta budn nat nhan ngung cip
ngudn cho cudn C-S dé tranh gy chdy may. Phuong phap nay 1a cach khai dong truc
tiép cho may nén chi ding cho nhitng may nén c6 cong suat nho nhu cua ti lanh.
1.3. Lip rap so do khéi dong dong co

Thue hién 1ap rap so d6 khoi dong ctia dong co theo su hudng dan ciia gido vién.
2. Xac dinh chan C, R, S cta dong co
2.1. X4c dinh chan C, R, S bing dong hé van niing (VOM)

/ “eou

Hinh 3.3. Do xac dinh cuec tinh.
< Phuong phap xac dinh ding dong h6 van ning — dong hd VOM:
Pénh sb 3 dau day ctua dong co may nén theo tha ty:1 —2 -3 .
Dung d@)ng hd Ohm do dién trd 1an luge tung cap mot theo thir tu : Ri-2, R1-3va Raaa.
Xéc dinh xem cap nao co tri s6 dién trd 16n nhat, thi dau con lai 1a dau day C.

Léy dau C 1am chudn, so sanh 2 dau con lai. Néu cap nao co tri s6 dién tré 16n hon
thi dau day d6 1a dau day S, dau con lai 12 dau day R va nguoc lai.
% Phuong phap xac dinh dung dong hd Ampe:
- Tuong ty nhu phuong phap xac dinh ding déng hd VOM.
- Panh s6 3 dau day ctia dong co may nén theo thir tu :1 —2 — 3.
- Dung dong hd Ampe do dong dién 1an lugc timg cip mot theo thir tur : I1-2, 113 VA l2s.
- Xac dinh xem cap nao co tri ) dong di¢n nhé nhat, thi dau con lai 1a dau day C.
- Lay dau day C 1am chuén, so sanh 2 d4u con lai. Néu cip nao co tri s6 dong dién nho
hon thi dau dau day do6 1a day S, dau con lai 1a ddu day R va nguoc lai.
Vi du: Do di¢n tr¢ 3 chan cua 1 block c6 gia tri
1-2: 5Q
1-3: 10Q
2-3:15Q
Theo phuong phép xac dinh 3 chéan ta xac dinh duogc:1 1a chan C; 2 1a chan R; 3 1a
chan S
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ChGy: Do block ti lanh c6 cong suat nho thudng < 3/4HP, dién tré cla cic
cudn diy nho nén block rat dé chay khi cip dién sai cho cac chan. Vi vay ta phai xac
dinh chinh x4c cac chan C.S.R
2.2. X4c dinh chan C, R, S bing dén thir

Dung dén thir 1an luot dau vao 3 cuc cia dong co may nén sau do cip ngudn
vao lac nay s€ lam cho deén thur phat sang. Do cudn SR = CR + CS nén lam cho den
thir phat sing mo nhit, cudn CR s& 1am dén thtr sang nhat con lai 1a cudn CS. Tir day
ta suy ra ba cudon cua dong co may nén.

3. Tién hanh chay thir ddng co ti lanh
3.1. Tién hanh chay thir dong co
- Cép ngudn cho may nén hoat dong.
- Khi cho may nén hoat dong nhé cip ampe kiém vao dé khao sat dong 1am viéc cia
may nén.
3.2. Panh gia chit lwong dong co
+ Phin co cin dat cac yéu cau sau:
- May chay ém, khong 6n, khong rung, khong c6 tiéng dong la.
- C6 kha nang hat chan khong cao, C6 kha nang nén 1én ap suat cao.
- Cac clapé hat va day phai kin, khong dong mudi.
- Khoi dong dé dang.
+ Phan dién can dat cc yéu cau:
- Céc cudn day lam viéc binh thuong, an toan.
- Thong mach cac cudn day: Pam bao cac chi sé dién tré cta cac cudn day
- Pam bao d6 cach dién giira vo va cac cudn day, kiém tra bang megadm, do
cach dién phai dat SMQ trd 1én.

+ Kiém tra phan dién:

- Dung dong hd VOM kiém tra cudn day ciia may nén: do dién tré cudn day dé va
cudn day chay

- Kiém tra cach dién cta bd day quén: st dung VOM dit ¢ thang do dién tr& mot
que vao mét trong 3 coc CSR cua 1¢c que con lai dit vao phan vo may hodc dng
ddng néu thdy kim VOM dich chuyén vé 0 thi két luan 16¢ da bi ro.

- Kiém tra kha niang khoi dong ciia dong co: cho 16c hoat dong nén dén ap suat 50
Psi roi ngiing may giit nguyén ap suat cho block nén tiép 1én 100 Psi roi nglmg
may, gitt nguyén ap suét cho 16c¢ tiép tuc hoat dong nén tiép 1én ap suat 200Psi roi
ngimg may. Néu trong céc 1an dimg may va chay lai ma 16¢ van khoi dong tot thi
16¢ tbt va nguoc lai néu sau mdi 1an ngimg may ma block khong khéi dong duoc
thi block khong stir dung dugc.

- Kiém tra dong lam viéc ciia block.

+ Kiém tra ph?m co’:
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Ki€m tra phan co block

- Chon 4p ké dén 40bar

- Liép 4p ké vao block nhu hinh 2.4.

- Triét tiéu cac chd xi ho.

- Cho block chay, kim 4p ké xut phat tir 0

- Luc dau quay nhanh sau cham dan

- Va cubi cung ding han tai A

- Gia tri A cang 16n tinh trang phan co cta block cang tdt
e Néu A > 32bar: con rat tot
e Néu A dat 21 + 32bar (300 + 450psi): con tdt
e Néu A < 17bar (250psi) 1a may di qua yéu

+ Kiém tra phan co block diu day:

|

]

—_—

Kiém tra dau day block

- Néu kim dimg yén tai A thi clapé day kin.

- Néu kim quay vé 0 thi clapé day ho.

- Néu kim quay vé B (mdt gia tri nao d6) rdi quay vé 0 thi chimg t6 clapé day bi
cong vénh.

+ Kiém tra phian co_block dau hut:
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Ki€m tra dau hiit block
- Dé kiém tra 4p suit hiit va do kin van hut ta c6 thé dung chan khong ké
- Lap vao phan hut cta block, trong khi dudng diy dé tu do trong khong khi
- D6 chan khong dat dugc cang cao may nén cang tot
e Khi dimg may, néu kim khong quay vé 0 thi clapé hat kin,
e Néu kim quay cang nhanh vé 0 thi clapé hut bi ho

+ Kiém tra va thay dau béi tron:
a) Muc dich:
- Dau dung dé boi tron cac bé mat ma sat giita cac chi tiét chuyén dong.
- Lam mat may nén va dong co bang cach tai nhiét bén trong tir cac bé mat ma
sat truyeén ra vo bloc dé thai ra khong khi.
b) Yéu cdu dau nap:
- Pling chung loai dau, dau c6 do nhét thich hop.
- Dau phai tinh khiét khong 1an cin ban va hoi nudc.
- Luong dau phai vira da, néu thiéu anh huong dén qua trinh boi tron,
néu thira dau d& sui bot va bi hat vao xilanh 1am may nén lam viéc nang né,
cac dan trao d6i nhiét d& bi bam dau.
- Khong pha tron dau khac loai nhét 1a khi nap bd sung vi nhu vay dau dé bi bién
chét, tao cin, hoa bun.
c) Thao tac :

[ ——
Nap dau cho block Binh chita ddu

Dung dng nhya cao su gin vao dau hut phu ciia may nén, dau hut con lai ta khoa
chat lai.
- Cho 1 dau vao trong binh nhét.
- Cho may hoat dong
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- Khi may hoat dong dung tay bit kin ddu nén lai thinh thoang hé m¢& cho hoi may
nén phun lén tay
+ Néu thay hoi swong cta nhét thi ta di nap du dau
+ Néu thiy hat swong qué 16n thi lugng nhét du
+ Néu khong c6 nhét phun swong thi nhét thiéu
Chuy:
- Nap hay d6 dau ra déu tién hanh & dau hut
- Thay dau bdi tron 1a mét viéc hét sirc quan trong khi ta tién hanh thay bloc hodc
nap moi chat méi cho ti ma tii khéng con nhan mac.
+ Pé kiém tra sw hoan thién ciia dong co':
Cho may nén chay that nong, sau d6 ting ap suit dau day 1én 14bar (200psi), cho
dirng may nén, giit nguyén ap suét va cho khai dong lai ngay. M4y nén phai khai dong

lai dugc ngay. Néu khong khéi dong lai duogc, co thé do truc tric vé dién hoidc co.
Riéng vé co, géi truc ¢6 thé bi mon hodc truc co bi vénh, chi bd block ra méi xac dinh
duoc chinh xac.

3.4. Bao duwéng may nén

Viéc bao dudng méay nén 1a cuc ky quan trong dam bao cho hé théng hoat dong
duoc tdt, bén, hiéu suat lam viéc cao nhét, dic biét dbi véi cac may co cong sut 16n.

May lanh d& xay ra su cd & trong 3 thoi ky : Thoi ky ban dau khi moi chay thir va
thoi ky da xay ra cac hao mon céc chi tiét may.

a. Ctr sau 6.000 gio thi phai dai tu may mot lan. Du may it chay thi 01 nim ciing
phai dai tu 01 1an.

b. Cac may ding lau ngy , trudc khi chay lai phai tién hanh kiém tra.

Cong tac dai tu va kiém tra bao gom:

(1) - Kiém tra d6 kin va tinh trang clia cac van x4 van hiit may nén.

(2) - Kiém tra bén trong may nén, tinh trang dau, cac chi tiét may co bi hoen ri, lau
chui céc chi tiét. Trong cac ky dai tu cin phai thao cac chi tiét, lau chui va thay dau
mao.

- Kiém tra dau bén trong cacte qua clra quan sat dau. Néu thay c6 bot kim loai mau
vang, cin ban thi phai kiém tra nguyén nhan. C6 nhiéu nguyén nhan do ban trén duong
hut, do mai mon cac chi tiét may

- Kiém muc d6 mai mon cua céac thiét bi nhu truc khuyu, cac dém kin, vong bac,
pittdng, vong giang, thanh truyén vv.. so voi kich thudc tiéu chuan. Mdi chi tiét yéu
cau do mon tdi da khac nhau. Khi d mon vuot qiia muc cho phép thi phai thay thé cai
moi.

(3) - Thir tac dong clia cac thiét bi didu khién HP, OP, WP, LP va bd phén cip dau

(4) - Lau chui v¢ sinh bd loc hit may nén.

- Pbi vai cac may nén lanh cac bd loc bao gff)m: Loc hut may nén, bbd loc dau kiéu
dia va bo loc tinh.

- P6i v6i bo loc hat: Kiém tra xem ludi ¢6 bi tic, bi rach hay khong. Sau do sir
dung cac hod chat chuyén dung dé lau rira luéi loc.
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- Bdi vé6i bod loc tinh can kiém tra xem bd loc ¢o xoay nhe nhang khong. Néu can
ban bam giira cac miéng gat thi sir dung miéng thép mong nhu dao lam dé gat cin ban.
Sau d6 chui sach bén trong. Sau khi chui xong théi hoi nén tir trong ra dé lam sach bo
loc.

(5) - Kiém tra hé théng nudc giai nhiét.

(6) - V¢ sinh bén trong mo to: Trong qua trinh 1am viéc khong khi dugc hut vao
gidi nhiét cudn day mo to va cudn theo bui kha nhiéu, bui d6 1au ngay tich tu tr¢ thanh
16p cach nhiét anh hudéng giai nhiét cudn day.

- Bao dudng dinh ky : Theo quy dinh ctr sau 72 dén 100 gio 1am viéc dau tién phai
tién hanh thay diu mdy nén. Trong 5 1an dau tién phai tién hanh thay dau hoan toan,
bang cach mé nap bén thao sach dau, dung gié sach tham hét diu bén trong céc te, vé
sinh sach s& va chdm dau méi vao véi sb luong day du.

- Kiém tra dy phong : Ctr sau 3 thang phai mo va kiém tra céc chi tiét quan trong
ciia may nhu : xilanh, piston, tay quay thanh truyén, clippe, napbit vv...

- Pha cin 40 nudc 1am mat : Néu trén 40 nudc 1am mat bi dong cau can nhiéu thi
phai tién hanh xa bo can bang cach dung hon hop axit clohidric 25% ngam 8 + 12 gid
sau d6 rtra sach bang dung dich NaOH 10 + 15% va rira lai bang nudc sach.

- Tién hanh can chinh va cing lai diy dai cia moto khi thdy 1ong. Cong viéc nay
tién hanh kiém tra hang tudn.
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4. CAU HOI ON TAP

1/ Trinh bay so d6 khai dong dong co ti lanh va phwong phép lip rap so dd khai dong
dong co tu lanh

2/ Trinh bay phuong phap xac dinh chan C, R, S cua dong co bang dong hd van ning
VOM.

3/ Trinh bay phuong phap xac dinh chin C, R, S cua dong co bang dén thur

4/ Trinh bay va thyc hanh chay thir cia may nén ti lanh. Po dac céac thong sb va kiém
tra.

5/ Tién hanh kiém tra dong co khi hoat dong, sau hoat dong.

6/ Tién hanh kiém tra dau boi tron may nén khi hoat dong, sau hoat dong.

7/ Trinh bay qua trinh bao dudng may nén tu lanh?
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BAI 4 : THIET BI PIEN, BAO VE VA TU PONG

Gidi thi¢u:

Bai hoc nay gidi thi¢u ciu tao va nguyén 1y hoat dong cua cac thiét bi dién, bao
vé va tg dong cua céc loai ti lanh gia dinh tu trudce dén nay. Ngoai ra, bai hoc con
trinh bay cach thuc két ndi cac thiét bi dién, bao vé va tu dong vao hé thé)ng dién tu
lanh chinh x4c, an toan.

Muc tiéu:

- Trinh bay duoc cAu tao cua thiét bi dién, bao vé va tu dong.

- Trinh bay dugc nguyén ly hoat dong cua thiét bi dién, bao vé va tu dong.

- Thuyét minh dugc nguyén 1y hoat dong va cAu tao thiét bi dién, bao vé va tu

dong.

- Két ndi thiét bi dién vao hé thong dién ti lanh chinh x4c, an toan.

- Két ndi thiét bi bao vé vao hé théng dién tu lanh chinh x4c, an toan.

- Két nbi thiét bi ty dong vao hé thong dién ta lanh chinh xac, an toan.

- Rén luyén tinh tap trung, ti mi, tu duy logic, can than, chinh xac, nghiém tic

thuc hién theo quy trinh.

1. Tim hiéu ro le bao vé (Thermic)
1.1. Tim hiéu céu tao, hoat dong Thermic

Ro le bao v¢ (ro le bado vé qua tai) 1a mot thiét bi dién tu dong. N6 c6 nhiém vy
cit cudn diy may nén ra khoi mach dién, khi may nén lam viéc qua tai hay néng qua
do trong thot gian tir 8+ 15 gidy.

Céu tao:

Hinh 4.1: Ciu tao ro le bao vé (Thermic).
1. Pau nbi day dién ; 2. Thanh ludng kim ; 3. Vo. ; 4. Tiép diém. ; 5. Day dién tré.
Hoat dong:
Két ndi mach theo so dd:
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Ro le bao vé

|
i qua tai

May
nén

Hinh 4.2: So d6 mach dién ti lanh dung ro le bao vé (Thermic).

1. Néi ddy ngudn vao coc ro le bao vé

2. Néi day con lai cua rd le ndi vao vao chin chung (C) ciia may nén

3. Pau ngudn con lai ndi vao day chay (R), dé day dé tir do

4. Kep amper vao 1 diy cap nguodn.

5. Pong dién cap ngudn cho mach dong thoi canh xen dong hd thoi gian, t
<15s.

6. Xéac dinh tiép diém mé trong thoi gian:

- Tiép diém mo trong thoi gian 8+ 12 gidy thi ro le tét.

- Tiép diém mé trude 5 gidy 1a ro le non, khong dung duoc.

- Tiép diém mo sau 12 gidy la role gia , khong ding dugc
1.2. Sira chira, thay thé Thermic

Khi thermic tu lanh d3 bi hu hong, c6 thé co nhiéu biéu hién khac nhau nhu: ti
khong lanh, thirc dn dé trong ta lanh khdng lanh va hu hong,...nhung dau hiéu ta lanh
bi hong thermic rd nhat Ia: block tu lanh chay va dirng khdng theo quy luat.

Khi Thermic cta ta lanh bi hu hong, ta phai thay méi bang mot Thermic khac
va phai c6 cong suat phu hop véi block dang dung.
2. Tim hiéu ro le khéi dong
2.1. Tim hiéu ciu tao, hoat dong ro le khéi dong

Ro le khoi dong dong dién 1a mot thiét bi dién tw dong, co nhién vu cho cudn dé
va tu dé tham gia vao ltic dong co bat dau khoi dong va ngit chung ra khoi mach khi
dong co da dat 75% tbc d6 dinh muc.

Hinh 4.3: Ro le khdi dong dong dién.
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+ Cau tao:

Hinh 4.4: Cu tao Ro le khéi dong.
1.D4u ghim vao coc chay (R). ; 2.Dau ghim vao coc dé (S). ; 3. Pau cip ngudn.
4. Tiép diém. ; 5. Loi sit tir. ; 6. VO nhua. ; 7. Cudn day dién tir.

+ Hoat dong:

Cin ctr vao dic tinh dong khi khéi dong dong co 1am tin hiéu dong va ngit ro le
béng cudn day dién tur. Trén mach dién cua cudn day lam viéc nguoi ta méc ndi tiép
vo1 mét cudon day dién tur. Tiép diém dong duoc lép véi 161 sat cua cudn day dién tur
khi dong mach cho dong co do r6 to con dung im nén dong qua cudn lam viéc CR la
dong ngén mach c6 tri s6 16n. Cudn day dién tir sinh ra mot tir truong ¢t manh hut 161
sat 1én, dong tiép diém cap dién cho cudn khoi dong CS.

Do c6 dong 1éch pha qua cudn khéi dong, r6 to quay va khi dat dén 75% tdc do
dinh mirc, dong qua cudn lam viéc CR giam xudng luc tir sinh ra trén cudén day dong
dién khong du dé giir 16i sat, 16 sat roi xudng ngat tiép diém cua cudn khoi dong, két
thiic qua trinh khéi dong, dong co 1am viéc véi cuon CR.

2.2. Sira chira, thay thé ro le khéi dong
Phuong phép stra chita, thay thé ro le khéi dong nhu sau:

STT | Cac hw héng thwong gap Stra chira Thay thé
Dine eibv giép  min Néu khong thé khiac phuc
Tiép diém bi chay xém, | o S 8P THLY 4 thay thé ro le khac ding
1 . . (giay giap khong so6 )| .. ) -
oxy hoa, bi ket. , i dac tinh dong so véi ro le
danh sach va thu lai. N
ban dau.
Ro le dat kho ) i
2 t”fy e da ong ding vi bat lai vi tri cho ro le.
Thay day dién tu khac
3 Cudn day di¢n tur bi dat | cung kich thudc va tinh
chay. chat so véi cudn day
ban déu.
_ . | Néu khong khic phuc d
U S . . | Thay gia do khac bang ‘eu ong ac’p 1_1,c u’(_jrc
Gid do tiep diém dong bi | . 7., ) a1 thi thay ro le khac ding dac
4 C vat liéu chiu nhiét, kich | | . .
chay hong. , . tinh dong so v&i ro le ban
thudc nhu cii. diu
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3. Tim hiéu Thermostat
3.1. Tim hiéu cAu tao, hoat dong Thermostat

I'TIEP BIEM

9 2HOP XEP

= 3ONGDAN
+BAU CAMBIEN
5:LO XO

L 5

Hinh 4.5: Thermostat t lanh.
Thermostat hay ro le nhiét d§ c6 nhiém vu diéu chinh khéng ché va duy tri
nhiét do can thiét trong budng lanh, ngin dong hoic nhiét do trong phong.
Ro le nhiét @6 ta lanh thudng co6 2 loai:
— Loai c6 tiép diém dung dé dong cit may nén,loai nay thudng duoc lip cho ngin
dong.
— Loai ro le dung dé diéu chinh cira gi6, loai nay thudng dugc lip cho ngin bao quan

_%

+ CAu tao:
Num didu chinh

Dau cam bién
Hinh 4.6. Ciu tao Thermostat.
1. Nt diéu chinh; 2. Lo xo ; 3. Pau két ndi day; 4. Tiép diém; 5. Pau cam nhiét; 6.
Hop Xép.
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Thermostat bao gém:
— Mot dau cam nhiét chira méi chat dé bay hoi dé 1y tin hiéu nhiét d6 budng lanh
bién thanh tin hiéu ap suat.
— Hop xép dung dé chuyén tin hiéu 4p sut ra do gidn né co hoc cua hop xép, vi gitta
hop xép va dau cam nhiét c6 éng dan.
— Co céu don bay dé bién do gidn nd hop xép ra dong tac dong ngat tiép diém cho mot
cach dut khoat.
— C6 thém hé thdng 10 xo va vit diéu chinh nhiét d6 tir ché d6 it lanh nhéat dén lanh
nhat.

+ Hoat dong:
NUm diéu chinh
Cﬁ{ Lo xo P
T Co cau lat Cor
3 2
Hop xép — : 5 W)
=)

Dau cam bién

— Khi nhiét 46 budng lanh giam xubng dudi muc yéu cau, ap suit trong dau
cam nhiét va trong hop xép giam dén muc co cau 1at bat xudng dudi ngit tiép diém
may nén M ngung hoat dong.

— Nhiét d6 budng lanh dan dan ndng 1én, ap suit trong hop xép ting 1én, hop
xép dan dan 1én. Khi nhiét do ting qua murc cho phép ciing 1a lac hop xép day co ciu
1at 1én phia trén dong mach cho may nén M hoat dong tr¢ lai.

+ Céch kiém tra:

- S

-
I
I
I
I
I
—

- Ding VOM do 2 dau ndi day (3) ¢ nhiét do binh thuong: néu kim déng hd chi 0Q
tiép diém con tot va nguoc lai.
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- Cho dau cam nhiét vao nudc da va dieu chinh vé vi tri nhiét do cao nhat cua ro le. Po

nhu 1 néu kim ddng hd tré vé& coQ thi con tt va nguoc lai.
3.2. Sira chira, thay thé Thermostat

STT Cac hu héng thuong gip Sira chira thay thé
Ong mao dan va dau cam nhiét bi xi, trong
1 hé thong khong (E(‘)n moi chat rpét ta}c dung | Thay moi cung cong sudt dién va
cam nhiét, hdp xép bi dan va tiep di€m dién | chung loai.
luén dong khong cét dién ctia may nén.
N Gan vao dudi, giita dan bay hoi c6
2 Dau cam bién nhiét gan khong dung. 2 an N X
thé dém thém miéng nhuya.
3 Vit diéu chinh bi hong hoic khong chinh | Diéu chinh lai, thay méi cing chiing
Xac. loai.
Mit tiép diém bi hong:
- Lién tuc dong vi bi chay dinh, khong ngat | Dung gidy giap danh tiép diém, tra
4 duoc. mot chut dau. Néu khong duoc can
— Lién tuc m¢ khong dong dugce vi bi ket | thay méi.
hoic chay tiép diém.
5 Cham vo. Thao ra, lau chui, thay thé.

4. Tim hiéu tu dién khoi dong ti lanh
4.1. Tim hiéu ciu tao, hoat dong tu dién khéi dong

Ban cyrc kim loai

Chét dign mdi

e 2 ban
@ cuc

Tu dién 1a thiét bi dung dé khoi dong may nén trong hé théng lanh.
+ Ciu tao:

Lép cach

dién

=l 216p kim
T loai

| Vo

| alumium

J| 2
—vd nhya

Hinh 4.7: Cau tao tu dién.
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Tu gébm Tu dau
Hinh 4.8: Cac loai tu dién.

Tu dién ¢ ciu tao boi hai bé mat dan dién duoc dat song song va dugc ngan
cach boi dién méi (dielectric), cho phép dong dién xoay chiéu di qua.

Dién moi o thé sir dung céac chat liéu khac nhau nhu gidy, gdm, mica, si, v.v..

+ Hoat dong:

Tu dién duoc cau tao boi hai ban cuc kim loai dit song song, cé tinh chét cach
dién mot chiéu nhung cho dong dién xoay chiéu di qua nhd nguyén 1y phong nap.

Dic diém co ban cia tu dién:

- Pién 4p khong thay d6i mot cach dot ngot ma bién thién theo thoi gian, nén khi ta
cim tu vao ngudn hay xa tu thudng giy ra tia lira dién kém theo tiéng nd do hién tuong
dong dién tang vot. Sinh cong suat tirc thoi 1on.

- Khong ton hao ning luong.

Tu dién cua tu lanh la mdt trong nhitng vat tu kha quan trong trong hé théng
lam mat caa ta lanh. Tu dién cua tu lanh c6 tac dung tich tu dién tich va kich dién cho
16¢ d6i v6i may nén ta lanh.

4.2. Sira chira, thay thé tu dién khoi dong
Can luu ¥ vai diém khi thay thé tu dién:
- Tu dién duogc thay thé phai co6 cung tri s6 dién dung véi tu dién bi héng hoac co tri sb
dién dung 16n hon khong quéa 5 pF.
- Tu dién khoi dong c6 gia tri 1on hon tu dién lam viéc trong hé tu lanh.
+ Phan loai:
C6 3 loai ty dién bao gdm: tu su, tu gidy, tu gom.

Hinh 4.9: Céac loai tu dién.
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5. Khio sat hé thong xa da ti lanh

Hé thong x4 d4 cta ti lanh bao gébm Ro le thoi gian (Timer), Dién tro x4 da va
cac loai so am, so0 duong, cac thiét bi dién khac.
5.1. Khado sat ro le thoi gian

Ro le thoi gian hay Timer 1a thiét bi thuong duoc st dung trong ti lanh.
5.1.1. Timer loai 1:
a) Clu tao :

Gom 1 dong co 1 pha, bo giam tc ndi gat tiép diém 2 — 4, chan 1-3 cip ngudn cho

cudn day.

Hinh 4.10: Cau tao timer loai 1

b) Nguyén ly lam viéc:

Ban dau tiép diém dang & chan 4. khi cip ngudn vao chan (1-3). Timer dém thoi
gian, sau khoang thoi gian cai dat, Timer s& ddy qua tiép diém 2
5.1.2. Timer loai 2:
a) Chu tao:

Gom 1 dong co 1 pha, bd giam toc ndi gat tiép diém 2 — 4, chan 1-(3,4) cip ngudn
cho cudn day

Hinh 4.11: Ciu tao timer loai 2.
b) Nguyén ly lam viéc:
Ban dau tiép diém dang & chan 4 . khi cip nguén vao chan (1-3,4). Timer dém thoi
gian, sau khoang thoi gian cai dat Timer s& da qua tiép diém 2
5.2. Tim hiéu dién tré xa da
Chu tao gém mot day dién trd soi dot dat trong éng thuy tinh moi truong bén

trong dng thuy tinh 1a khi tro.
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Hinh 4.12: Dién tro xa da.
5.3. Tim hiéu cac thiét bi dién khac

a) Cam bién nhiét 4m: (So lanh)

Hinh 4.13: So lanh.

+ Nhiét d6: — 7°C, -10°C, -12°C
+ Nguyén 1y hoat dong: So lanh 1a 1 tiép diém thong thuong ¢ nhiét do moi
truong xung quanh 1a 1 tiép diém thuong hé nhung khi nhiét do trong moi truong
dat gi4 tri cai dat ghi trén so lanh thi liic ndy so lanh 1a 1 tiép diém thuong dong.
Sau do nhi¢t do trong phong tang 1én thi so lanh s€ hé .
b) Cam bién nhiét dwong: (S0 néng)
+ Nhi¢t do: 70°C, 76°C, 100°C...
+ Nguyén 1y hoat dong: SO nong 1 1 tiép diém c6 cong dung nhu 1 cau chi. Khi
nhiét d6 bén trong budng ting dén ngudng nhiét do ciia so thi nd s& ho ra.

Hinh 4.14: S0 nong.

¢) Nit nhin xa da:
+ Chu tao:
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NUT NHAN

HOP XEP

ONG DAN BAU CAM BIEN

Hinh 4.12: C4u tao nit nhan xa da.

Nguyén 1y hoat dong: Khi 4n nat, mach dién cua dong co may nén bi nga“it va mach
dién cua day dién tr& dot nong dan bay hoi dugc dong lai. Khi da da tan hét, tin hiéu

nhiét d§ ¢ dan bay hoi s€ bao vé dé két thuc qua trinh xa da. An nt trd lai vi tr cd,
may lai hoat dong binh thuong.

6. CAU HOI ON TAP
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1/ Trinh bay c4u tao, nguyén 1y hoat dong clia thermic.

2/ Trinh bay céch stra chita, thay thé cta thermic.

3/ Trinh bay cdu tao, nguyén 1y hoat dong cta role khdi dong (role dong dién).
4/ Trinh bay céch stra chita, thay thé cta (role dong dién).

5/ Trinh bay c4u tao, nguyén 1y hoat dong ctia thermostat.

6/ Trinh bay céch stra chira, thay thé ctia thermostat.

7/ Trinh bay céu tao, nguyén 1y hoat dong cua tu dién.

8/ Trinh bay cach stra chira, thay thé cua tu dién.

9/ Trinh bay cdu tao, nguyén ly hoat dong cua dién tro xa da.

10/ Trinh bay cach stra chita, thay thé cua dién x4 da.

11/ Trinh bay cau tao, nguyén 1y hoat dong cta Timer loai 1.

12/ Trinh bay cach stra chira, thay thé ctia Timer loai 1.

13/ Trinh bay cau tao, nguyén 1y hoat dong ciia Timer loai 2.

14/ Trinh bay cach stra chira, thay thé ctia Timer loai 2.

15/ Trinh bay cau tao, nguyén 1y hoat dong ciia cam bién nhiét am (so lanh).
16/ Trinh bay cach stra chita, thay thé ctia cam bién nhiét 4m (so lanh).

17/ Trinh bay céu tao, nguyén 1y hoat dong ctia cam bién nhiét dwong (s6 n6Ng).
18/ Trinh bay cau tao, nguyén ly hoat dong cia nut nhan xa da.

BAI 5: LAP PAT VA VAN HANH HE THONG PIEN TU LANH
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Gidi thi¢u:

Bai hoc nay gidi thi¢u nguyén ly lam viéc ciia mach dién cua céc loai tu lanh
gia dinh truc tiép va gian tiép tir trude dén nay. Ngoai ra, bai hoc con trinh bay cach
thire lép rap hé théng dién tu lanh cling nhu cach thuc st dung dung cu, thiét bi do
kiém dung k¥ thuat, an toan.

Muc tiéu :

- Trinh bay dugc nguyén ly lam viéc ciia mach dién tu lanh tryc tiép.

- Trinh bay duoc nguyén ly 1am viéc cia mach dién ti lanh gian tiép.

- Trinh bay duoc quy trinh 1dp mach dién ti lanh truc tiép theo so d6 nguyén ly.

- Trinh bay duoc quy trinh 1ap mach dién ta lanh gian tiép theo so dd nguyén 1y.

- Lip dugc mach dién tu lanh truc tiép ding quy trinh, dam bao yéu cau k¥

thuat, thoi gian.

- Lap dugc mach dién tu lanh gian tiép dung quy trinh, dam bao yéu cau k¥

thuat, thoi gian.

- Str dung dung cu, thiét bi do kiém ding k¥ thuat, an toan.

- Rén luyén tinh tap trung, ti mi, tu duy logic, can than, chinh xac, nghiém tic

thuc hién theo quy trinh.

1. Khio sat va lip dit mach dién ti lanh tryec tiép
1.1. Poc so @6 nguyén 1y ciia mach dién ti lanh truec tiép

CB

oF—T o
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Hinh 5.1: So d6 nguyén 1y ctia mach dién ti lanh tryuc tiép.

1.2. Lip dit mach dién ti lanh truwe tiép

Lip dat mach dién nhu hinh v&, Ivu v két ndi cac thiét bi dién:
Céc thiét bi dién dugc sir dung

1. CB ngudn 2. May nén
3. Pbénta 4.Cong tac cita ti
5. Ro le béo v¢ 6. Ro le khé1 dong.

1.3. Van hanh mach dién ti lanh tryec tiép

bong CB may nén hoat dong.

bat d0 lanh ro le nhiét mo tiép diém may nén dung.

Khi may nén bi qu4 tai thi ro le nhiét mé tiép diém méay nén dimng.
Khi mé ctra tii dén sang, dong cira ti dén tat.

Khi van hanh cin quan sat dong 1am viéc ctia may

=  Dong dién dinh murc cua tia 220V khoang 0.7 + 1.1A.

= Dong dién dinh muc cua ti 110V khoang 1.7 + 2.8A.

= Dong dién dinh mutc cua ti dd 220V khoang 1 + 2A.

Céc thiét bi dién dugce st dung:

1. CB ngudn 2. May nén
3. Bbe¢n tu 4.Cong tac cira ti
5. Ro le bao v¢ 6. Ro le khéi dong

7. Ro le bao vé.

+ Mt s6 hw hong thwong gip:

Cép ngudn may nén khong hoat dong:

+ Kiém tra thong mach.

+ Kiém tra ro le nhién dat dang vi tri chua, diéu chinh lai.
Ro le qua tai tac dong lac méi cAp ngudn

+ Kiém tra ro le khéi dong bi hong.

+ Kiém tra lai duong day tiép xtic chua t6t.
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2. Khio sat va lip dit mach dién ti lanh gian tiép
2.1. Poc so' d6 nguyén 1y ciia mach dién ti lanh gian tiép

Ro le thoi gian
3

L 4
Themostart M 2 ’ S
= e 52
= w3 30
e /S o srer
Lamp 9 ' i ERg ¢ o
T < = oy <5
o ; ~3 =~
IL_» _I = Céu chi e
, =3 +70 do lock
Codng tac ctra
—
a2
T S
o =
4 Q
z 5
Lo
25
- 0
Ro le khéi déng

Hinh 5.2: So d6 nguyén 1y ctia mach dién ti lanh gian tiép.
2.2. Lip dit mach dién
Lip dit mach dién nhu hinh v&, luu y két ndi céc thiét bi dién:

1. CB ngudn
3.Quat

5.Cong tic cira ti

7. Cam bién am

9. Dién trd xa da.
11. Ro le khoi dong

2.3. Van hanh mach dién
- Dbong CB may nén, dong co ro le thoi gian, quat hoat dong.

- Pat d6 lanh ro le nhiét md tiép diém may nén, dong co ro le thoi gian, quat dimg.

2. May nén

4. ben tu

6. Ro le nhiét do

8. Cam bién duong
10. Ro le thot gian
12. Ro le bao vé

- Ro le thoi gian hoat dong sau 24gio tac dong tiép diém md thuong dong, dong
thuong ho, may nén va quat dung, dién tré hoat dong.

Cam bién 4m dong tiép diém khi nhiét d6 dan lanh xubng dén (-4 + - 7°c)

Cam bién duong mé tiép diém khi nhiét do dan lanh ting l1én ( 78°¢c)
Khi may nén bi qu4 tai thi ro le nhiét mé tiép diém may nén dimg.
Khi van hanh can quan sat dong lam viéc ctia may

* Dong dién dinh muc cua tu 220V khoang 0.7 + 1.1A.

* Dong dién dinh mutrc cua tu 110V khoang 1.7 + 2.8A.
Dong dién dinh muc cua ti da 220V khoang 1 + 2A.
Khi mé trong 2 cira ti dén sang, quat dimg. Dong 2 cira ti dén tat, quat hoat dong.

Céc thiét bi dién duogc sir dung

1. CB ngudn
3.Quat

2. May nén
4. ben tu
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5.Cong tic cira ti 6. Ro le nhi¢t o

7. Cam bién 4m 8. Cam bién duong
9. Dién tré x4 da. 10. Ro le thot gian
11. Ro le khoi dong 12. Ro le bao vé.

+ Mot s6 hw héng thwong gip:
- Cap ngudn may nén khong hoat dong:
+ Kiém tra théng mach.
+ Kiém tra ro le thoi gian lap dung vi tri tiép diém chua, diéu chinh lai.
- Role thoi gian chuyén qua ché do xa tuyét nhung may nén van hoat dong:
+ Kiém tra ro le thoi gian bi hong.
+ Kiém tra lai dudng day da lap sai. Kiém tra diéu chinh lai.

3. CAU HOI ON TAP

1/ Trinh bay so d6 nguyén 1y ciia mach dién ta lanh tryc tiép.
2/ Tién hanh lap dat mach dién ta lanh tryc tiép.

3/ Tién hanh van hanh mach dién ta lanh tryc tiép.

4/ Trinh bay so d6 nguyén ly ctia mach dién tu lanh gian tiép.
5/ Tién hanh lip dat mach dién t lanh gian tiép.

6/ Tién hanh van hanh mach dién tu lanh gian tiép.

48



BAI 6 : CAN CAP TU LANH

Giéi thiéu:

Bai hoc nay trinh bay khai niém thé nao 1a cap, dinh nghia cho nguoi hoc can
cap 1a gi. Va qua do, trinh bay quy trinh cn cap tu lanh theo so d6 nguyén ly can cap.
Tir d6 xac dinh kich thude dng mao phu hop va sir dung dung cu, thiét bi do kiém
dang k¥ thuat, an toan.

Muc tiéu:

- Trinh bay dugc dinh nghia can cap tu lanh.

- Trinh bay duoc quy trinh cin cép tu lanh theo so d6 nguyén 1y.

- X4c dinh kich thudc 6ng mao phu hop.

- Str dung dung cu, thiét bi do kiém dang k¥ thuat, an toan.

- Rén luyén tinh tdp trung, ti mi, tu duy logic, can than, chinh xac, nghiém tuc

thuc hién theo quy trinh.

Can céap 1a viéc sira doi lai ong mao cho phu hop véi hé thong may lanh sau khi
sira chita hay khi dung mot may kem, may da. Khi stra chita va dung may, dé dat dugc
ché d6 lanh yéu cau thuong nguoi ta phai can cap vi méi mao cii khong con phu hop,
vi bi dap, bep, tac, vi 16c bi ddo,.....

C6 hai phuong phap can dng mao, rat phu hop va hiéu qua, dua trén tro luc caa
dng mao ddi v6i dong khong khi nén caa chinh 16¢ sé& lap dit véi no.

1. Can cap hé
1.1. Poc so dd bo tri thiét bi

Phuong phép nay chi do tro luc khong khi ciia dng mao va phin véi chinh 16¢ s&
lap dit cung v6i 6ng mao trong hé théng.

\i/

Lac

Hinh 6.1: So d6 can cap ho.
1.2. Két noi thiét bj theo so' do
Han 6ng mao va dau dy ctia may nén voi du ric co dé c6 thé ndi voi dong hd
nap ga. Noi day chung ciia dong hd véi dau day clia may nén, day cao ap voi dau rac-
co ctia ng mao.
DPoéng van xanh (thdp ap) va mé hét van d6 (cao ap) cua dong ho.
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1.3. Chay may, x4c dinh chiéu dai ng mao ti lanh
Gan dong hd cao ap vao trong hé thdng cho dong co may nén hoat dong (luc

nay van dong hd khoa chit) dé tim trd luc cua éng mao dé dap tung phu tai theo yéu

cau. Sau do diii thang 6ng mao dé xac dinh chiéu dai. Puong kin 6ng mao phai phu
hop v&i1 cong suat ciia may nén va nhiét do cua tu.

Khéi dong may nén. kim ap ké sé& tir tir ting 1én dén mot gia tri nao d6. Gia tri
cao nhat ma kim dat p1 chinh 13 tré lyc cta ng mao
Vi du: ti quat dung gas R134a thi ap suat khi can cap 1a 200 — 220 PSI, ...
Néu trd luc 16n cit b6t dng mao. Néu nhod hon phéi ndi thém ng mao.

Ky thuat can cap va sac gas:

MOI CHAT NHIET 90 ("C) CANCAP| APSUAT (Psi)
STT PHAN LOAI - - - -
R134A| R600A | R404A | R410A| R22 |BEN TRONG BEN NGOAIK (PS!) DI VE
v 18-25 20-38 90-100 (215-245| 60-90
1 | MAYLANH NON INVERTER
v 18-25 20-38 | 100-120 | 350-400|120-140
2 TU LANH (QUAT) v <-20 20-38 | 200-220 |190-220| 0-5
3 TU LANH (COIL) v £-20 20-38 | 200-220 | 190-220| 0-10
: 5-18 20-32 | 330-350 |350-370| -10~ 5
4 TU DONG
v <-18 20-32 300 [180-200| 0-5
. v 0~10 20-32 260 (160-190| 5
5 TU MAT
0~10 20-32 280 |180-200| ©
. v <-18/-579 | 20-32 300 |180-200| ©
6 TU DONG, MAT . -
<-18/-5™9 | 20-32 350 |300-350| -10
7 | TUDONG LOAI 6 CANH (INOX) v <-18 20-32 250 |170-190 5
8 | TUMAT LOAI 6 CANH (INOX) v 0~10 20-32 200 |180-200| 10~15
) v -26 20-32 | 220-250| 250 -5~0
9 TU KEM
-26 20-32 | 330-350 | 350-370| -10"0
10 |MAY NU'GC UONG NONG LANH| v .10 20-32 | 120-140| 190 15

2. Can cap kin
2.1. Poc so dd b tri thiét bi
Phuong phap nay chi do tro lyc khong khi ctia 6ng mao trong hé théng lanh da
lap dit hoan chinh.
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Dan nong

Dan lanh Phin
Hinh 6.2: So d6 can cap kin.
2.2. Két noi thiét bi theo so’ d0

Ong mao dugc ldp dit vao hé thong hoan chinh. Po dai dng mao 13y theo gia tri
dinh hudng c6 thém chiéu dai dy trir. Trude phin loc 1ap ap ké dé do tro luc khong khi,
ong nap dé tu do trong khong khi.

2.3. Chay may, xac dinh chiéu dai 6ng mao tii lanh

Cho may nén chay, khong khi duoc hut truc tiép qua 6ng nap. Kim ap ké quay.
Khi kim dat gia 6n dinh, ap suat trong va ngoai may nén can bang, khong khi khong bi
hat thém vao 16c thi doc gia tri ap suat dat duge. Trj sd nay dugc coi 1a tiéu chuin
danh gia trd lyc ng mao. Néu tri s6 qua nho thi ndi thém 6ng va tri s6 10n phai cat
b6t. Poi v6i ti lanh dan d6i luu khong khi tu nhién pa tir 150 dén 210PSI.

Dbi v6i bé kem, dan ngung ¢ quat gid p1 ldy tir 75 dén 140PSI. Nhiét do bay
hoi cao thi chon tri s6 nhé va nhiét do bay hoi théip léy tri s6 cao. Khi chon 6ng mao
can luu y mot s nguyén tic sau :

- D@ tranh tic 4m va tic ban nén chon dng mao c6 dudng kinh 16n

- Khéng nén tim cach ting trd luc dng mao bang cach kep bdt ng mao.

- Tro luc 6ng mao cang lon, d lanh cang sau, nhung nang suét lanh cua hé

théng cang nho, vi vy can can cap vira di do lanh can dat.

Phuwong phap can cap thir 2 thao tic khé khian hon phwong phap 1 vi ta
phai han noi ca hé théng ta méi cin cap. Phwong phap cin cap thir 2 nay chi sir
dung khi ta di c6 chinh xic chiéu dai 6ng va kich thuéc cia 6ng mao. Phuwong
phép cin cap thir 2 nay sé hé tro' cho phwong phéap thir nhit dung dé kiém tra
xem ta han c6 bi tic khi ndi véi dan lanh khong.
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Mot s6 hu héng va cich khic phuc:

Ong mao c6 tiét dién rat nho nén rat d& bi tic ban, mot phan hay toan phan. Khi
tac hoan toan, hé théng mat lanh, may nén chay khong tai, dong dién co tri sd thap
nhat. Khi tic mot phan ti kém lanh, dong nhé hon binh thudng, chd tic thi ng mao
d6 mo hoi.

3. CAU HOI ON TAP

1/ Trinh bay so d6 b tri thiét bi can cap ho.

2/ Tién hanh két ndi thiét bi theo so dd can cap ho.

3/ Chay may, xac dinh chiéu dai dng mao. Ghi chép thong so tily theo cong suat may
nén.

4/ Trinh bay so d6 bd tri thiét bi can cap kin.

5/ Tién hanh két ndi thiét bi theo so dd can cap kin.

6/ Chay may, xac dinh chiéu dai dng mao. Ghi chép thong sb tuy theo cong suat may
nén.
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BAI 7 : NAP GAS CHO TU LANH

Gioi thiéu:

Bai hoc nay trinh bay lai téng quat cac loai gas lanh, dinh nghia cho nguoi hoc
nap gas cho ti lanh 1 gi. Va qua do, trinh bay quy trinh nap gas ta lanh theo so do
nguyén 1y can cap. Tir d6 xac dinh lugng gas phu hop véi timg cong suit ti va sit dung
dung cy, thiét bi do kiém ding k¥ thuat, an toan.

Muc tiéu:

- Trinh bay duoc dinh nghia nap gas tu lanh.

- Trinh bay duoc quy trinh nap gas ta lanh theo so d6 nguyén 1y.

- X4c dinh dGng lwong gas can nap.

- Sir dung dung cu, thiét bi do kiém dting k¥ thuat, an toan.

- Rén luyén tinh tap trung, ti mi, tu duy logic, can than, chinh xac, nghiém tic

thuc hién theo quy trinh.

1. Hiit chan khéng, thir kin hé thong

- Hat chan khong 1a thao tac hut sach khong khi trong hé théng dé chuan bi nap gas
hoac thu kin.

- Trudc khi nap gas ta phai hut chan khong dé tranh truong hop hé thong bi tac am.
Do dic tinh cta gas Freron (R12) khong hoa tan v6i nude. Néu khong khi con trong hé
thdng ma ta nap gas vao thi khong khi s& ngung tu thanh nudc va dong bang & van tiét
Iru (Ong mao) 1am cho hé théng bi tac am khong 1am lanh dugc.

1.1. N6i bom chan khong vao hé thong

Danlanh

fiE

Hé théng

Ongnap gas
PHthap BDHcao
ao a

®Gngnap gas han

Nén

Hinh 7.1: So d6 hat chan khong hé théng ta lanh.
1.2. Hat chan khong
- Mic dong ho thap ap vao dudng nap gas ctia hé thong
- M¢ dong ho thap ap, khoa dong hd cao ap lai.
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Day chung ctia dong hd mac vao duong hut cua may nén bén ngoai.

Ong nap gas cua may nén bén ngoai han kin lai.
Cho may nén bén ngoai hoat dong.
Nhin dong hd thap 4p khi nao kim chi 30 inttg khoa van dong hd thip ap lai.

Ngung hoat dong may nén bén ngoai.

- Chuyén dau day chung ctia dong hd tir dwong hit cia may nén bén ngoai sang
dau chai gas dé chuén bj nap gas.
1.3. Thir kin hé thong

- Dung may nén khi, nén vao hé thong véi ap suat tir 300 PSI tr¢ 1én sau d6 khoa
van dong ho lai va ghi 4p suat hién dién trén dong hd. Dé thoi gian tir 1 — 3 gid. Kim
dong ho khong thay doi thi hé thong khong bi xi.

- Néu kim ddng hé thay d6i mot vai PSI thi ta xac dinh hé thong dang bj xi.

- Trong thoi gian chd dong ho co thay do6i khong, thi ta tién hanh dung xa phong
thir cac mdi han hodc nhitng chd ta dang nghi van c6 thé bi xi.

- Khi thtr bang xa phong ma khong phat hién duoc nhitng chd bi xi, ma kim dong
hd van thay doi thi tién hanh c6 1ap ting thiét bi dé bom ap luc trd lai va dwa chung
xudng mot bé nudc. Thay chd nio cé ndi bong bong thi chd d6 bi xi, lam dau chd d6
dé tién hanh han lai hoic thay doi lai méi.

2. Nap gas
2.1. Chuan bi chai gas
Chuan bi:
- Chai gas lanh R12 hodc R134a
- Pong ho nap gas.
- Chai xa phong thir xi.

Tuy theo ti lanh st dung loai gas lanh nao ma ta dung loai gas thich hop
2.2. Nap gas
So d6 nap gas tii lanh:

Dan lanh

N Hé théng can

EHthip BH cao
ap ap

©

Chai gas

Hinh 7.2: So d6 nap gas tu lanh.
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+ Phwong phap nap gas ti lanh:
1. Lip duong trung gian ctia ddng hd nap vao binh moi chat
2. Pudi khi trong duong trung gian dong hd nap
3. Mé& van thip 4p trén dong hd nap cho méi chét di vao hé théng 30 PSI khéa

van lai.

4. Cap ngudn cho may nén hoat dong

5. M& van bén thip ap trén ddng hd nap tiép tuc cho méi chat vao dén khi dat
ap suat yéu cau tuy theo loai gas dang nap:

+ R12: 70 PSI — 75 PSI.

+ R 134a: 5 PSI — 7 PSI.

6. Kiém tra dong ho thap ap

7. Khoa van thap ap trén dong ho nap.

8. Kiém tra nhiét d6 buff)ng lanh, dat yéu cau bam 6ng nap.
9. Ghi lai thong sb k¥ thuat.

10. Khoa van thap ap.

10. Tat may nén, két thuc qua trinh nap.

3. Chay thir hé thong lanh cia ti lanh
3.1. Chay thir hé thong

- Cho hé théng hoat dong.

- Ta cu tur tr cho gas vao bén trong cho dén khi dat duoc nhiét do yéu cau cua
budng roi nging lai qua trinh nap gas.

- Ta nhin trén mit can xem ta da nap bao nhiéu gam vao trong hé thong ghi
nhan lai tiép tuc nap cho nhiing ti khac cung cong Suét.

Luuy:

- Khéng dugc triic nguoc binh dé 10ng vao trong hé théng.

- Liic nap gas vao trong hé thong ta vira quan sat dong dién lam viéc cua hé
thdng va ca ap suit dang hién thi trén déng ho.

3.2. Kiém tra thong s6 ky thuit, cAn chinh lweng gas nap

+ Kiém tra thong s6 k¥ thuat cta ta ghi trén vo may hodc trén catologue dé so
sanh voi1 thong sb thuc khi ta tién hanh nap gas xem ta da thyc hién chinh xac
qua trinh nap gas van hanh hé théng hay khong

+ Khi luong gas da di phai dat cac yéu cau sau:

Pong ho thap ap kim chi 8 = 20 PSI

Cuong do dong dién phai dat trang thai dinh mic (1 + 1.4 A, 220V)

Dan néng phai nong déu

Dan lanh phai lanh déu va c6 tuyét bam

Phin loc chi hoi 4&m néu ndng qua thi hé thong ta di co sy ¢b phai tim nguyén
nhan va khic phuc

Khi di dat thong sb trén thi ta tién hanh bdm éng han kin dau racco phia sau

phin lai tranh gay ro ri khi di chuyén
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4. CAU HOI ON TAP

1/ Trinh bay phuong phap hut chan khong,

2/ Trinh bay phuong phap thir kin hé théng.

3/ Tién hanh hat chan khéng, thir kin hé thong.
4/ Tién hanh thir kin cho hé théng.

5/ Tién hanh nap gas cho ti lanh.

6/ Tién hanh chay thir hé thong, ghi chép, kiém tra thong sé.
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BAI 8: SUA CHUA NHUNG HU HONG THONG THUONG
CHO TU LANH

Gidi thi¢u:
Bai hoc nay trinh bay cach thtrc kiém tra tinh trang lam viéc cta ti lanh nguyén

Iy lam viéc cua mach dién. Va qua do, trinh bay cach xac dinh tinh trang lam viéc cua
t lanh. Tur d6, hudng dan cach stra chita dugc cac hu hong va str dung dung cu, thiét
bi do kiém diing k¥ thuat, an toan.
Muc tiéu:

- Trinh bay duogc cach thuc kiém tra tinh trang lam vi¢c cua tu lanh.

- Trinh bay dugc nhirng hu hong khi dong co may nén tu lanh lam viéc binh

thuong.

- Trinh bay dugc nhitng hu hong khi dong co may nén ti lanh khong lam viéc.

- Trinh bay dugc nhiitng hu hong thong thuong khac.

- Trinh bay cac phuong phap sira chira 1y thuyét.

- Xac dinh tinh trang lam vi¢c cua tu lanh.

- Stra chita dugc cac hu hong thong thuong khi dong co may nén ta lanh lam viéc

binh thuong.

- Stra chita dugc cac hu hong thong thuong khi dong co may nén ta lanh khong

lam viéc.

- Str dung dung cu, thiét bi do kiém dang k¥ thuat, an toan.

- Rén luyén tinh tap trung, ti mi, tu duy logic, can than, chinh x4c, nghiém tuc thuc

hién theo quy trinh.

1. Kiém tra tinh trang 1am viéc ciia ti lanh
1.1. Tim hiéu dau hiéu hoat dong binh thwdng ciia mot ti lanh

Cép nguén dién cho ta, van van diéu chinh nhiét do, thermostat dong dién va
16¢ dong co 1am viéc. May chay ém, éng day tir 16c dén ddu dan nong phai néng dan
d6 néng ting dan, mic do giam dan dén phin loc chi con 4m am. M& cira ta nghe 13
tiéng gas phun vao dan lanh, nhiét d§ dan giam dan. Dé thermostat & sb nhd, sau mot
luc may nén dirng, sau d6 nhiét do trong ti tang 1€n may lai lam viée lai thi thermostat,
role khéi dong va dong co may nén lam viéc tot. Néu tat may xong ta lai cho may chai
lai ngay ma role bao vé ngat, may nén khong khai dong duoc, 1a role bao vé hoat dong
t6t.

Khi ti chay, may nén phai nong sudt thoi gian 1am viée va ca lac nghi ciing nhu
khoi dong lai, dan nong phai néng déu, dan lanh bam tuyét hét.

Néu do, dong dién dinh muc & tii 220V trong khoang 0,7 dén 1,1 A. Ap suat hut
khoang 1,5at (20PSI)
1.2. Kiém tra ap suat lam viéc ciia may

Ta chi kiém tra duoc ap suat dau hut va ap suat dau day khi dau nap trén 16¢ co
ndi ricco, cac budc tién hanh nhu sau
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- Xa dubi hét khong khi & cac dng cao su bang Freon tir chai gas

- Néi bng giita v6i chai gas

- Mo hoan toan 2 van ctia dong hd

- Néi 16ng céc racco phia dau nap va phia dau trich

- MO tir tir chai gas dé dudi khong khi trong dng cho dén khi gas thoat ra mét it &
2 phia racco vira né1 long 1a dugc

- Van chat cac racco lai

- Poéng hoan hai van ca dong hd

- Dong van chai gas, thao bo chai va day nap.

Cho maéy chay 6n dinh khoang 5ph tri s6 ap suét ghi dugc & hai phia dau diy va dau
hut chinh 14 4p suat dinh mirc ctia may.

1.3. Xac dinh dong dién dinh mirc dong co may nén

Dong dién dinh muc duoc kiém tra khi may dang lam viéc ¢ trang thai tbt. Xac
dinh duogc no s€ gitp ta phdn dodn cac hu hong sau nay ciia dong co may nén va hu
hong khéc.

+ Céch x4ac dinh:

Cho may chay, dung ampe kim c6 do chinh xac phu hgp cap vao 1 trong 2 day
cung cap cho tii dé do. Khi dung ampe kim phai gitt n6 sao cho day dan di qua & gitta
hai gong kim. Trong diéu kién phai cip léch, phai chinh hiéu s6 theo tai liéu hudéng
dan cho ting loai dung cu. Trong khi dé, gi tri dién ap khong doi.

1.4. Kiém tra lrong gas nap
+ Trinh ty thu:

Cho may chay, diéu chinh thermostat cho ti lam viéc & ché d6 lanh nhat. Sau it
phut d6t que diém ho vao doan dng ra & cudi dan néng cho dén khi diém chay hét, so
tay vao chd 6ng bi dbt.

Néu dng nong, khong thé dé tay ¢ dé dugc 1a trong mdy thiéu gas nén khong du
gas 1ong ¢ d6 nhan nhiét do que diém dét nong. Néu dng it nong tirc 13 may con du
gas. Vi co gas 1ong hip thu nhiét cua que diém nén so tay lau khong thdy nong.

Kiém tra su 1am viéc binh thuong cua ti phai cha ¥ ti cic van dé sau :
- Su hoat dong binh thuong ctia thermostat, hdp role bao vé khdi dong, 16¢
may.
- Téc d6 1am lanh.
- Do kin khit cua giodng dém cura.
- Tiéng 6n khi khoi dong va lac lam viéc.
- Kha ndng lam vi¢c trong cac diéu kién dién ap, nhi¢t do moi trudong thay
doi.
2. Khdo sat nhirng hu héng thong thudng, cach sira chira
2.1. Tim hiéu nhirng hw héng khi ddng co may nén van lam viéc
+ Do lanh kém:
Khong l1am d4 hay rat lau lam da, tuyét khong bam hét duoc dan bay hoi, may
chay lién tuc, dan khong néng 1&m.
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1) Thiéu gas:

+ Hién tuong :

- Tuyét khong bam hét dan lanh.

- M4y chay lau, thermostat khong cét, néu chay l4u role bao vé sé cit.

- Ong day hoi noéng, dan ngung khong néng nhu binh thudng.

- Néu do 4p suét , do dong dién thi thiy nhu sau : c6 ap suit chan khong & dau

hut, 4p suét ddy thap hon binh thuong. Dong dién thip hon binh thuong.

- Cho méy nghi, can bang ap suat ngin hon binh thuong.

+ Sura chira :

- Nap thém gas.

- Néu c6 chd 10 can :

+ Khic phuc chd hé.

+ Thay phin, thir kin.

+ Hut chan khéng.

+ Nap lai gas

+ Chay thtr, khi du lanh, thermostat dong, ngét tdt.

2) Hong thermostat:

Thermostat déng ngat khong chinh xac nguyén han co thé 13 it moi chat trong
ong cam bién, . ...

Cach thir: thdo thermostat, dau tat, tu chay, lanh tbc d6 binh thuong la
thermostat hong, thay cai khac.

3) Tac ng mao:

+ Biéu hién:

e Tu kém lanh.

e DOjng co nong hon binh thuong, tiép tuc chay lau thi role bao v¢ cit.
e Ong day va dan ngung néng hon binh thudng.

e Ap suit hat thip, ap suit ddy cao hon binh thudng.

e Khi cho may nghi, cAn bang ap suit lau

+ Stra chira:

e Xa gas.Thay 6ng maoThay phinThir kinHat chan khongNap lai gasChay
thir, ti du lanh, thermostat dong ngit tot

4) May bi tic am:

Khi phin loc khong con kha nang hat hoi 4m nita ma van c6 am tach ra tir dau,
day cubn dong co... thi 4m s& dong biang lam tic ddu dng mao gan dan lanh. Do vay,
may khong con kha ning lam lanh nhiét d6 trong ti lai taing dan lam tan d4 trong 6ng
mao, dong moi chét lai thong. Do do, khi tdc Am khong lam mat lanh hoan toan.

+ Biéu hién:

- Trén bé mit dan lanh c6 tuyét roi dau d6 lai tan.

- Ong day, dan ndng luc néng lic ngudi.

- Ap suét hut va ap suat day ting giam bat thuong

- May lam viéc theo chu ki ngan han.
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+ Stua chira:
- Xa hét gas.
- Khir am.
- Lam céc cong viéc nap lai gas.
- Thir lai, khi d6 lanh dat, role nhiét d6 dong ngit tot.
5) Nap qua nhiéu gas:
Khi nap qua nhiéu gas, may ciing kém lanh
+ Hién tugng
- Tuyét bam & dan lanh nhiéu hon binh thuong
- Dan nong néng dir doi
- Méy nén lanh hon binh thuong nhét 1 lic méi khéi dong
- Ong hut bi dong swong bé mit hay c6 tuyét bam vé tan 16c.
- Néu do thi phat hién :
+ Dong dién cao hon binh thuong.
+ Ap suét hit va ap suat day déu cao hon binh thudng.
+ Khi may nghi ap suét can bang ciing cao hon binh thuong.
+ Sua chira:
- Xa bot gas cho dén khi ap suat dat ap suat dinh murc.
+ T mit lanh hoan toan:

Biéu hién : Pong co may nén van chay nhung khong c6 lanh, dan néng cé thé
nong.
Nguyén nhan :
1) Tu hét gas:
+ Hién tuong; H¢ théng xuat hién chd ro ri gas
+ Stra chira:
e Khic phuyc chd ro ri.
e Lam lai cac cong viéc nap gas.
2) Téac ong mao:
Néu tic gan phia phin loc, thir ho néng chd tic néu khong thong 14 tic ban, can

thay 6ng mao.

Néu tac cudi ong mao, dau dan bay hoi, néu ho néong ma thong dong 1a tac am,

can thay phin loc, nap lai gas.

Hién tuong chung khi khi tic 6ng mao 13 dan lanh bi hut hét gas, tuyét tan,

khong con lanh. Khi khong tac hoan toan s& thay tuyét bam ngoai 6ng ngay chd tic.

3) Tic phin loc:

Néu phin tac it thi ta con hoi lanh, khi mat lanh hoan toan 1a phin tac hoan toan.
Biéu hién : khi méi chay dng ddy ndng, sau lanh dan, phin lanh

Téc phin thudng 1a do tic ban (do bui ban, cin dau, mat kim loai,...) phai thay

phin loc.

4) Hw héng bén trong may nén:
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Thuc ra may nén van chay ngung kha ning nén hat ( thé hién qua 4p suit hut,
ap suat day) khong binh thuong.

C6 thé do 1a van giy, cong, thung hay niit v& 6ng diy trong dng day trong
may. ... Khi d6 vo may khéng ndng 1dm, cong tiéu thu giam, stra hay thay may nén.
2.2. Tim hiéu nhitng hw héng khi ddng co may nén khong 1am viéc

+ Khi cé dién vao dén hop role khéi dong, biao vé & 16c may

1) Role khéi dong khong lam viéc

- Khong du dién ap role khong hit dugc

- Pién ap thap roto khoéng quay duoc, dong ting 1am role bao vé cat

- Tiép diém role khoi dong bi ban khong dan dién hay khi role hat 2 tiép diém
khong cham nhau.

2) Role bao vé héng

Tiép diém tiép xtic khong t6t do ban, chay sém, phu mot 16p ban hay xi khong
dan dién, vénh, giy roi, khong dinh tiép diém.

3) bong co may nén bi chay

Chay cudn khoi dong do dién ap cao qua, role khoi dong khong ngit mach,

cudn khéi dong chiu tai bat thuong. Ca cudn chay va cudn khoi dong cung lam viée
nén dong chung ting cao, ro le bao vé ngat mach nhiéu 1an. Cudn dé dé chay hon vi
tiét dién day nho, dién tro 16n.

Chay cudn lam viéc thuong do dién ap ngudn giam qua mirc, ro le khoi dong
khong déng mach cudn dé duoc, 1o to khong quay. Cudn chay chiu dong 16n, néng, ro
le bao vé ngét mach nhiéu 1an 18p lai, cudn chay dé chay.

May nén hay do dong co bi ket co, pittong khong chuyén dong duoc hay chinh
r0 to dong co bi ket khong quay dugc, dong tang cao lam chay dong co.

4) Tu dién hong

Tu dién hong phai thay tu khéc.

5) Nap qua nhiéu gas

Gas nap qua nhiéu cé thé may ciing khong khoi dong ndi. Kiém tra va xa bt
gas ra ngoai.

+ Khi khong c6 dién vao dén hop ro le & l6c :

1) Mat dién

2) Mat tiép xuc dién

- but day dién

- Hop dau day co6 chd tiép xtic khong tot hay dau tiép xuc ban.

- Do thermostat khong déng tiép diém.

2.3. Tim hiéu nhirng hu héng khac
+ Ro dién ra vé va céc chi tiét :
+ Biéu hién :
- So vao tu bi dién giat.

- Cham bt thir dién vao nhitng chd kim loai théy co dién.
+ Nguyén nhén
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Cuon day mét cach dién cham vé dong co.
Dau nbi dién hay day din mat cach dién cham v6 hay dan, dudng éng, hop
role.

+ Stra chtra

Kiém tra, stra hop dau day.

Kiém tra, stra cong tic, day, dui dén.
Kiém tra, stra thermostat.

Kiém tra hop ro le khoi dong, bao vé.

+ May lam viéc on:

+ Hién tugng

C6 tiéng U hay g trong loc.
Co tiéng kéu lach xach tir co cAu ¢ dinh 16¢, duodng émg, dan, cta,...
C6 tiéng gd trong lb¢

+ Nguyén nhan

Lo xo treo hay bu long c6 dinh 16¢ bi 1ong, mat can ddi.

Dan noéng hay céc ro le cta ti... cd dinh khong t6t

Léc bi sy ¢d nhu : 16¢ sat ct, 14 van hong, hong 16 xo treo trong, hong chdt
pittdng

+ Stra chura:

Chinh may, stra theo nguyén nhan.
Thay ldc.
C4 dinh lai cac phén tu bi rung

+ May chay lién tuc:

+ Nguyén nhan :

Thermostat khdng ngit tiép diém.

Dit dau cam bién cua thermostat khong dung.
Mit gas trong dng cam bién.

Nhi¢t do khong khi bén ngoai qua cao.

Bo quéa nhiéu san pham c6 nhiét do cao trong tu.

+ Stra chira

Chita theo nguyén nhén, chii ¥ kiém tra thermostat va thong thoang chd dit
may.

+ T lanh lam viéc va ngirng khong theo quy luat:

+ Hién tuong:

May déng ngit lién tuc
May it ngit mach

+ Nguyén nhan
May bi tdc Am, ro le bao vé cat, nhiét do tang lai cho thong mach.
bong co bi om day, dién trd gidm khi lam viéc do nhiét dd tang.

Do 6 cam khong chit hay mét tiép xtic dién
+ Stra chira:
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- Chita theo nguyén nhan, cha ¥ kiém tra thermostat va thong thoang chd dit
may.
+ Ro le bao vé hoat dong lién tuc :
+ Nguyén nhan:
- Dién 4p cung cép ting, giam thudng xuyén.
- Lap nham ro le bao v¢&, khong phu hop véi 1dc.
- Hong tu.
-  Dong co bi om day, may nén ket co.
+ Stra chira:
- Sira theo tirng nguyén nhan, cha y dién 4p ngudn
- Kiém tra tiép xuc dién, ro le, chat lugng dong co may nén.
2.4. Tim hiéu nhitng phwong phap sira chira théng thwong cia ti lanh
+ Ta lanh khong lanh do day ngudn bi dut:
Céch sira chita: Thay day ngudn méi dé tu lanh chay lai binh thuong.
+ Ngudn dién chap chon, yéu:
Céch stra chira: Kiém tra dién ap, cac phich cdm, 6 cam thuong xuyén, dam bao ngudn
dién dugc 6n dinh, gitp tu lanh hoat dong binh thuong.
+ Tu lanh khong mat do 6 dién hoic phich cam bi hu;
Céch sira chita: Trudng hop phich cdm 10ng thi ban can sira chita lai. Néu 6 dién c6
dau hiéu phat tia lira dién khi cam vao thi ban nén thay 6 dién méi.

+ Bi thiéu, 10 ri gas:

Céach stra chita: Kiém tra lai ap suét gas cua tu lanh ltc hoat dong va nap them néu can
thiét.

+ B0 x4 d4 khong hoat dong - nguyén nhan tu lanh khong lanh:

Cach sira chita: Kiém tra hé théng xa da: Timer, cac bd cam bién nhiét va dién tro xa
da, kiém tra dau nbi day dién.

+ Giodng cao su bi hd hoac ti khong dong kin

Céch sira chita: Ban chi can thay giodng cao su mai thi hién tuong da khong dong s&
duoc khic phuc.

+ Block ti lanh bi hu:

Cach stra chita: Ban can nhd nhan vién k§y thuat kiém tra, chan doan va sira chira hay
thay block méi néu can thiét.

+ Dan lanh bi dong tuyét 1am ti lanh khong mat ngan dudi

Céch stra chira: Ngat dién, md cira dé xa d4 ty nhién trong 4-5 tiéng. Néu tinh trang
tiép dién, thi hiat chan khong, thay cap, nap gas lai.

+ L thong gié ngin mat bi nghet:

Céch sira chita: Truong hop thuc pham qua day, ban nén sap xép lai dé tranh can tré 18
thong gi6. Néu da bam quanh 18 thong thi nén x4 tii trong 4-5 tiéng.

+ Ong dan hoi lanh tir ngan da xuéng ngian mat bi nghet

Céch stra chira: Xac dinh nguyén nhan ong dan hoi bi nghet dé xir Iy
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3. CAU HOI ON TAP

1/ Trinh bay cac d4u hiéu hoat dong binh thudng cia mot tu lanh.
2/ Kiém tra ap suat lam viéc ctia may .

3/ Xac dinh dong di¢n dinh mtrc dong co may nén.

4/ Kiém tra lugng gas nap.

5/ Trinh bay nhirng hu hong khi dong co may nén van lam viéc.

6/ Trinh bay nhiing hu hong khi dong co may nén khong lam viéc.

7/ Trinh bay nhiing hu hong khac.
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BAI 9: SUDUNG, BAO DUONG TU LANH

Gioi thiéu:

Bai hoc nay trinh bay cach thuc sit dung va bao dudng tu lanh dung céach sao
cho ti lanh duoc st dung thoi gian 1au dai nhat. Tir d6 Xac dinh thoi gian st dung phi
hop va str dung dung cu, thiét bi do kiém dung k¥ thuit, an toan
Muc tiéu:

- Trinh bay duoc cach thuc sir dung ta lanh.

- Trinh bay duoc phuong phap bao dudng tu lanh.

- Str dung ta lanh dung an toan, hi¢u qua.

- Bdo dudng tu lanh dang k¥ thuat, an toan, hi¢u qua.

- Sir dung dung cu, thiét bi do kiém dting k¥ thuat, an toan.

- Rén luyén tinh tap trung, ti mi, tu duy logic, can than, chinh xac, nghiém tic

thuc hién theo quy trinh.

1. Str dung tu lanh:
1.1. Piéu chinh nhiét do 1am viéc ciia ti

o¢c
Thiéu lanh (-7°C)
J Qe et m e e R e —————
i Thiéu lanh
- T A LD T Sttt
Nhidt 66 cai dat (-10°C)
BT T T N G T 2 Lo TR ST T
-1 N T
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-12 +
13 __ Bulanh (-13°C)
OFF Ngét
14 t+ t + +
0 10 20 30 T—— 40 phit

Hinh 9.1: D6 thi nhiét d6 1am viéc cua t lanh.

Nhi¢t do trong ti duoc diéu chinh tu dong nho thermostat. N6 ¢6 tac dung gitr
cho tii 1am viéc ¢ nhiét do khong d6i theo yéu cau sir dung : thich hop véi ddi tuong
bao quan va tiét kiém dién tiéu thu.

Khi nm vin thermostat quay vé s6 0 thi may nén s& ngimg lam viéc. Dé ti lam
viéc lai, ta quay num van ra khoéi s6 0 dénsd1;2,... tuy theo nhiét do can 1am lanh,
dat sd cang 16n nhiét d6 trong tu cang thép.

Sau khi dd diéu chinh thi nhiét d6 trong ngin da s& khong thay dbi va c6 chi sd
phu thudc vao nhiét do moi truong xung quanh. Thuong thi khi nhiét d§ xung quanh
thay do6i, nhiét d6 bao quan ciing thay doi phu thudc vao nhiét do moi trudng bén
ngoai.

1.2. Bio quin thwe pham trong ti

bay chu yéu cua tu lanh, lam cho thuc phém c6 nhiét do thép hon nhiét do moi1

truong dé co thé bao quan duoc 1au.
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Thoi gian bao quan trong tu khong nén qua 1 tuin vi ché do nhiét d6 thip nhat
cling khong qua -18°C ma khong khdng ché duoc d6 4m va khong thay doi khong khi
dinh ky. Néu tu khong quéa -18°C trong sudt thoi gian bao quan thi khéng dam bao ho
hép cho cac loai rau qua tuoi van bao quan.

% Nhiét d6 bao quan thic pham:

- Thit ¢4, thie dn chin: dé trong ngdn dong, noi ¢6 nhi¢t do thép nhét: -15°C dén
-22°C. cic loai thyc pham khac nhu sita, trimg, bia, d6 hop,... dé sat ngin dong, nhiét
d6 khoang +2 dén +5°C.

- Ngan hop dudi ding dé bao quan céac loai rau qua, thyc phim an trong ngay.

- Trong trudng hop mat dién hay ngimg lam viéc trong thoi gian 14u, nhiét o
trong ti ting dan, ta phai dé thyc pham ra ngoai hodc mé ctra ti, néu khong thuc pham
s€ nhanh chéng hu hong.

1.3. Pha tuyét

- Muc dich 1a 1am tan tuyét bam dinh vao thyc pham khay d4 véi ngin dong dé
dé 14y ra. Mt khac, xa da dé dé truyén nhiét, ting hiéu qua va thoi gian lam lanh.

- Pha tuyét hay xa d4, xa tuyét c6 nhiéu phuong phap di hoc.

- Néu thay dan bay hoi pha mot 16p tuyét day 10 — 15 mm phai tién hanh xa
bang. Pdi v4i til xa bang ban tu dong, ta chi can an nut xa bang 1a xong. Néu 1a xa
bang bang tay ta phai md ctra ta, thdo hét thuc pham bao quan ra khoi ta dé cho bing
tuyét tan hét va két hop lam vé sinh cho tu.

2. Bao duwdng tu lanh
2.1. Tim hiéu quy trinh bio dudng tii lanh

- Khi tu khong lam viéc trén 48 gid nén dé thermostat & vi tri “0” dé ti lanh
duoc nghi ngoi.

- Nén m¢ cira ta dé thong thoang

- Khi ngat dién ta lanh néu con bam tuyét trong ngin dong thi nén xa da dé lay
da hoac thuc phém dé dang.

- Lau sach dan lanh, cac khay, ngan béng khian 4m hodc khin 4m c6 tAm xa
phong lodng, sau d6 lau kho lai bang gié mém

- Lau sach dan néng, may nén bang gi¢ mém kho.

- Khi van chuyén can thao roi ngin hing nudc, cic gia dd dé bao quan riéng.
Tu lanh nén cho vao thung dé ¢6 dinh theo chiéu thiang dimg cta block, chéng va dap,
cong vénh, ddp mop, troc son,... Bt bulong chan block vao than ti that chic chan dé
ta khoi rung, lac dé giy ong, nhat 1a dng mao & diém ndi phin loc, khong choang day
qua dan néng va cac éng d& giy giy ong va cb ging dé ti dimg hodc hoi nghiéng dé ti
khong bi “Sic dau” ((hién twong nay rat nguy hiém). Sau khi van chuyén, it nhat dé
24 gid moi cho van hanh lai.

2.2. Tim hiéu cac yéu ciu ky thuit an toan khi bao duéng

- Khi sir dung, bao dudng va stra chita ta lanh, can chu y dé phong dién giat,
doc hai va gy chay nd.

- D& phong bj dién giat trong mot sb truong hop khi cip ngudn hay sira chita tu.
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+ Kiém tra ngudn dién, day dién khong dé chudt bo gim, bong xudc.
+ Kiém tra thermostat, block ti khong dé ro dién.
+ Khong dé chai lo, bat dia chira nudc, chat 1ong 1én noc ta dé dé phong do
v gy sur ¢b ngan mach & cac chd nbi dién.
+ Khi stra chita nén co tir 2 tho tré 1én.
+ Ngit dién khi bao dudng ta lanh va thay thé chi tiét.
- Bé phong doc hai, chdng chay n.
+ Khi xa gas phai dam bao phong dugc thong thoang.
+ Cam tuyét doi hat thube khi xa gas.
+ Khong han dng khi trong t con gas sé& tao ra khi doc, gdy nguy hiém cho
con nguoi.
+ Khi x4 gas, khong dé bin gas 16ng vao ngudi gy phong lanh.
+ Khong dé cac chat dé chay n6 gan ta lanh, dé phong khi ro le lam viéc ban
tia ltra dién gy chay nd.
+ Khong mo til qua nhiéu lan, va thoi gian mé ti qua muc cho phép
+ Khong dé thic an néng vao trong tu.
+ Khoéng chita qua nhiéu qua mirc so voi dung tich ta.
+ Dat ti noi kho réo it bui, thong thodng.

3. CAU HOI ON TAP

1/ Trinh bay céc céach thirc st dung tu lanh ding k¥ thuat:
a) Diéu chinh nhiét d6 1am viéc cua ti .
b) Bao quan thuc pham trong tu.
c) Quy trinh pha tuyét.

2/ Trinh bay céch thirc bao dudng tu lanh ding k¥ thuat:
a) Trinh bay quy trinh bao dudng ti lanh ding k¥ thuat
b) Neéu cac yéu cau k¥ thuat an toan khi bao dudng.
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BAI 10: KHAO SAT HOAT PONG HE THONG LANH
THUONG NGHIEP

Gioi thiéu:

Bai hoc nay trinh bay so d6 nguyén 1y, cau tao, nguyén 1y 1am viéc ctiia hé théng
lanh thuong nghiép. Tir d6 phan tich, so sanh so d6 nguyén 1y, nguyén 1y lam viéc cua
hé thong lanh thuong nghiép véi t lanh dan dung. Qua dé, trinh bay cach thirc sir
dung dung cy, thiét bj do kiém dung k¥ thuit, an toan.

Muc tiéu:

- Trinh bay duoc so d nguyén 1y hé thdng lanh thuong nghiép.

- Trinh bay duoc cdu tao hé thdng lanh thwong nghiép.

- Trinh bay duoc nguyén 1y 1am viéc hé thdng lanh thuwong nghiép.

- Phan loai hé thong lanh thuong nghiép

- Phan tich dugc so dd nguyén Iy hé thdng lanh thuong nghiép.

- Phan tich nguyén ly 1am viéc hé théng lanh thuong nghiép.

- Str dung dung cu, thiét bi do kiém ding k¥ thuat, an toan.

- Rén luyén tinh tap trung, ti mi, tu duy logic, can than, chinh xac, nghiém tic

thuc hi¢én theo quy trinh.

1. Khio sat thung lanh, ti dong va ti két dong
1.1. Tim hiéu ciu tao thung lanh, ti dong va ti két dong

Hinh 10.1: So dd cau tao chung.
1.May nén; 2.Dau diy; 3.Doan dan ngung 1am mat dau; 4 Puong 1am mat dau vao;
5.buong lam mat dau ra; 6.()ng xoan dudi day ta; 7.Dan ngung tu; 8.Phin séy loc;
9.0ng mao; 10.Dan bay hoi; 11.Bau tich long; 12.Hdi nhiét; 13.0ng hut; 14.0ng dich
vu; 15.D4u cam bién; 16.Céach nhiét.
- Tu lanh c6 hinh déng nhu ti ding mot, hai hodc nhiéu ctra c6 nhiét d6 trén 0°C
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- Thung lanh giéng nhu ti lanh dit ndm ngang c6 nip mé 1én trén,nhiét do trén 0°C
- Tt dong c6 hinh dang gidng nhu ti lanh nhung c6 nhiét d6 bao quan -18 + 24 °C
- Tu két dong co6 hinh dang giéng ti lanh c6 nhiét 46 -18 + 24 °C nhung c6 kha ning
két déng san pham.
1.2. Khio sat hoat dong ti lanh, thung lanh, td dong va ti két dong

C6 nguyén 1y hoat dong giéng nhu ti lanh gia dinh nhimg loai ndy trao ddi nhiét
dbi luu ty nhién hodc cudng burc voi moi trudng lam lanh.
2. Khio sat ti kinh lanh, quay kinh lanh, ti kinh dong va quiy kinh dong
2.1. Tim hiéu cdu tao ti kinh lanh, quiy kinh lanh, ti kinh déng va quiy kinh
dong
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Hinh 10.2: So dd c4u tao chung.
1.May nén; 2.Phin sdy loc; 3.Dan ngung so bd; 4.Dan ngung chinh; 5.Pudng quay vé
may nén; 6.0ng lam mat dau; 7.0ng day; 8.0ng mao; 9.Dan bay hoi quat; 10.Hoi
nhiét (6ng hat + éng mao); 11.0ng hut.
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Nhitng loai ta va qudy kinh nay c6 hinh dang va két cdu gidng nhu ta lanh, quay
lanh, to dong quay déng nhung c6 khac biét 1a cira mé hoic kéo diy co lip kinh dé
quan sat dugc hang hoa trung bay bén trong.

Nhitng loai nay dung dé bao quan hang hoa trudce khi ban.

2.2. Khao sat hoat dong ti kinh lanh, quay kinh lanh, ti kinh déng va quiy kinh
dong

C6 nguyén 1y hoat dong giéng nhu ti lanh gia dinh nhitng loai nay trao doi nhiét
d6i luu cudng buc véi moi truong lam lanh.

3. Khio sat cac loai tii, quiy lanh dong hé
3.1. Tim hiéu cAu tao cac loai ti, quiy lanh déng hé

NRY (D wE
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Hinh 10.3: So dd c4u tao chung.

Cac loai tu quiy ho chil yéu dung dé trung bay va ban cac mat hang nhu thit ca,
gia cAm, céc loai thuc phém dong lanh hoac kem trong cac ctra hang tu phuc vu. So
v6i cac loai ti quiy kin céc loai ti quiy hé chiu anh huéng nhiéu hon ctia khong khi
bén ngoai.

3.2. Khao sat hoat dong cac loai tii, quiy lanh dong hé

Hoi moi chat sinh ra & thiét bi bay hoi dugc may nén hat vé va nén Ién thanh hoi
c6 ap suat cao va nhiét do di qua binh tach dau, dau dugc giir lai hdi vé may nén hoi
moi chit tiép tuc di t6i binh ngung tai ddy moi chit trao d6i nhiét véi moi trudng 1am
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mat 13 nude hodc khong khi dé ngung tu thanh 16ng c6 ap suit cao va nhiét do cao.
Long di toi binh chtra cao ap hoi tiép tuc ngung tu. long di tiép tuc di qua phin loc mat
gas 1oi di qua tiét lvu. Khi di qau tiét luu moi chat duoc tiét luu thanh hoi c¢6 ap suat
thip va nhiét do thap rd di vao dan bay hoi tai ddy moi chit nhan nhiét ciia méi truong
1am lanh dé s6i héa hoi va dugce may nén tiép tuc hut vé khép kin chu trinh.

4. CAU HOI ON TAP

1/ Trinh bay cAu tao va hoat dong cua tu lanh, thung lanh, ti dong va tu két
dong.ao

2/ Trinh bay ciu tao va hoat dong cua tu kinh lanh, quﬁy kinh lanh, ti kinh
dong va quay kinh dong

3/ Trinh bay ciu tao va hoat dong cua cac loai tu, quéy lanh dong ho.

4/ Trinh bay cac phan loai cac ta lanh thuong nghiép.
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BAI 11: PIEU KHIEN HE THONG PIEN MAY LANH
THUONG NGHIEP

Gidi thi¢u:

Bai hoc nay trinh bay nguyén 1y lam viéc va quy trinh 1ip mach dién cua hé
théng lanh thuong nghiép. Tir d6 phan loai cac loai mach dién cta cac hé théng lanh
thwong nghiép véi ta lanh dan dung. Qua d6, huéng dan cach 1ip dwgc mach dién
dung quy trinh, dam bao yéu cau k¥ thuat, thoi gian va trinh bay cach thirc st dung
dung cu, thiét bi do kiém dung k¥ thuat, an toan.

Muc tiéu:

- Trinh bay dugc nguyén ly lam viéc ciia mach dién hé théng lanh thuong nghiép.

- Trinh bay duoc quy trinh 1ip mach dién theo so d6 nguyén 1y.

- Lap dugc mach dién hé théng lanh thuong nghiép ding quy trinh, dam bao yéu
cau ky thuat, thoi gian.

- Str dung dung cu, thiét bi do kiém dang k¥ thuat, an toan.

- Rén luyén tinh tap trung, ti mi, tu duy logic, can thén, chinh xac, nghiém tuc thuc
hién theo quy trinh.

1. Khéo sat hé thong dién ti lanh, thing lanh, td dong va ti két dong
1.1. Poc so' @0 nguyén ly ciia mach dién ta lanh, thung lanh, ti dong va ta két
dong

Dién tro say 2

——

Pién tré say 1

Timer xa da
Thermostat Bio vé qua dong
] ——nr ~]
— | |o1 -
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Ciu chi nhiét 4

— =
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Cam bién nhiét am

Dién tro xa da

Niit nhin cira

'
Role khoi dong

Hinh 11.1: So d6 mach dién tu lanh, thung lanh, ta dong va ti két dong.
1.2. Lip dit mach dién ti lanh, thung lanh, ti dong va ti két dong
- St dung VOM do xac dinh cac chan CSR cua 16¢ va kiém tra cac thiét bi trong
mach dién.

72

Miy Nén



- PAu ndi céc thiét bi nhu so dd mach dién.

1.3. Van hanh mach dién ti lanh, thing lanh, td dong va ti két dong

- Kiém tra cac mdi ndi day dién va cac ric cam vao 16¢ lai 1an cudi cung trude khi
van hanh mach dién.

- Kep ampe kiém vao chan C cua 16¢ va cim ngudn vao cho hé thong hoat dong.

- Khi van hanh cin quan sat dong 1am viéc ctia may.

2. Khao sat hé thong dién ta kinh lanh, quiy kinh lanh, ti kinh dong va quay
kinh dong

2.1. Poc so' d6 nguyén 1y ciia mach dién ti kinh lanh, quiy kinh lanh, ti kinh
déng va quay kinh déng

Dién trg say
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Thermostat Bao vé qua dong
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Hinh 11.2: So d6 mach dién ti kinh lanh, quay kinh lanh, ta kinh déng va
quay kinh déng.
2.2. Lip dit mach dién ti kinh lanh, quiy kinh lanh, ti kinh déng va quiy kinh
dong

- St dung VOM do xac dinh cac chan CSR cua 16¢ va kiém tra cac thiét bi trong mach
dién.

- Péu nbi cic thiét bi nhu so d6 mach dién.

2.3. Van hanh mach dién ti kinh lanh, quiy kinh lanh, ti kinh dong va quiy Kkinh
dong

- Kiém tra cdc moi ndi day dién va cac ric cadm vao 1oc lai 1an cudi cung trudc khi
van hanh mach dién.

- Kep ampe kiém vao chan C cua 16¢ va cam ngudn vao cho hé thong hoat dong.

- Khi van hanh cin quan sat dong 1am viéc ctia may.
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3. CAU HOI ON TAP

1/ Trinh bay so d6 nguyén 1y cua hé thong dién ti lanh, thung lanh, tu dong va ti két
dong.

2/ La“ip dat mach dién cua hé théng dién tu lanh, thung lanh, tu dong va tu két dong.

3/ Tién hanh van hanh mach dién ctia hé thong dién ti lanh, thung lanh, ta déng va ta
két dong.

4/ Trinh bay so dd nguyén 1y cua hé thdng dién tu kinh lanh, quiy kinh lanh, ta kinh
dong va quay kinh dong.

5/ Lép dat mach dién cua hé théng dién ta kinh lanh, quﬁy kinh lanh, ti kinh dong va
quay kinh dong.

6/ Tién hanh van hanh mach dién hé thong dién ti kinh lanh, quay kinh lanh, ti kinh
dong va quay kinh dong.
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BAI 12: LAP PAT HE THONG LANH THUONG NGHIEP

Gidi thi¢u:

Bai hoc nay trinh bay quy trinh ldp dit hé thong lanh thwong nghiép ding yéu
cau k¥ thuat. Tir d6 xac dinh quy trinh lip dat mdy theo ban vé&, qua dé, huéng dan
cach lip duoc mach dién dung quy trinh, dam bao yéu cau k¥ thuat, va trinh bay cach
thirc sir dung dung cu, thiét bi do kiém dung k¥ thuat, an toan
Muc tiéu:

- Trinh bay duoc quy trinh 1ip dit hé théng lanh thuong nghiép ding k¥ thuat.

- X4c dinh duoc quy trinh ldp dit hé thong lanh thuong nghiép.

- Lip dat hé thong dung theo ban vé thi cong.

- Lip dat duoc hé thdng dung quy trinh, ddm bao yéu cau ki thuat, thoi gian

- Str dung dung cu, thiét bi dang k¥ thuat, an toan

- Rén luyén tinh tap trung, ti mi, tu duy logic, can than, chinh xac, nghiém tuc thuc
hién theo quy trinh.

1. Doc ban vé thi cong
1.1. Poc ban vé mit bang lap dit

Duya vao ban vé& da dugc trinh duyét, ta xac dinh chiéu dai, chiéu rong va cach
bb tri ciia cac thiét bi, cach bd tri 6ng dong va dng cap nude, ong thoat nude ngung dé
chuan bj cho cong viéc lap dat.
1.2. Poc ban vé thiét ké h¢ thong lanh
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Hinh 12.1: Ban v& thiét ké hé théng lanh.
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1.3. Poc ban vé hé théng dién
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Hinh 12.2: Ban vé thiét ké hé thong lanh.

2. Lip dit cum may nén ngung tu
2.1. Xdc dinh vi tri 1ip dat
Dua vao ban vé& thiét ké thi cong va mat bﬁng cua noi lép dat ta xac dinh cac vi

tri 1ap dit ctia cum méy nén dan ngung. Chuan bi mit bang va dung cu dé lap dat.
2.2. Kiém tra cum ngung tu va may nén

< Kiém tra cum ngung tu va mdy nén (cum mdy nén ngung tu):

Trude khi tién hanh ldp dat cum may nén ngung tu ta can kiém tra nhirg van dé sau
day:
Thong sb ky thuat cia cum may.

Kiém tra model may.

Pham vi st dung may.

Loai gas dir dung.

Luu ¥ : khong duoc phép chay thir may nén khi chua lip vao hé thdng (vi hoi
am trong khong khi s& xam nhap vao dau boi tron)
2.3. Lip dit cum ngung tu
- Pua cum ngung tu vao vi tri lép dat : Khi dua cum ngung tu vao vi tri khong duoc
tac dong vao cac thiét bi trén hé thdng cling nhu dng ddng tranh giy mop méo va giy
dng cua thiét bi.
- Lap cum ngung tu trén gia d& hoic khung da.
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- Khi lép dat cum ngung tu can luu y: thao tac van hanh, kiém tra, an toan, bao tri,
thao d&, thi cong duong dng, sira chita, bd tri hé thong nude ngung.
- Sau khi cum ngung tu vao vi trf lap dit dung thude level kiém tra can bang.
2.4. Lap dit may nén

Lip dit may nén:
- Pua cum may nén dan ngung vao vi tri 1ip dat : Khi dwa cum may nén va dan ngung
vao vi tri khong duoc tac dong vao cac thiét bi trén hé thong ciing nhu dng ddng tranh

gdy mop méo va giy éng .
- Khi 1dp dat cum méy nén dan ngung can chu y dén cic van dé : thao tac van hanh,
kiém tra, an toan, bao tri, thio d&, thi cong duong émg, sua chira, thong gio va chiéu
sang thuan loi nhéat.
- Cum maéy nén dan ngung thuong duoc lap dit trén cac khung.
- Khung d& cum may nén dan ngung khong dugc duc lién véi két cau xdy dung cua
toa nha tranh truyén chan dong lam hong két cau xay dung.
- Sau khi cum méy nén dan ngung vao vi tri lip dat dung thudc level kiém tra mirc do
niam ngang.
3. Lip dat quay lanh
3.1. Xac dinh vi tri lip dat

Dua vao ban vé thiét ké thi cong da dugc trinh duyét va mat béng cua noi lép
dat ta xac dinh cac vi tri lép dat cua cac quﬁy lanh. Chuan bi mit béng va dung cu dé
lap dit.
3.2. Kiém tra cac thiét bi

Kiém tra chat luong va thong sd k¥ thuat cia quay lanh sau d6 dua cac quay
lanh vao dang vi tri va chirc ning st dung cta quay.
3.3. Lip dit quiy lanh vao vi tri

C6 dinh cac quay lanh tranh su dich chuyén giy ran nat dudng 6ng gas va ong
nude khi ta tién hanh két nbi véi cum may nén dan ngung
4. Lap dit hé thong dién, dwong 6ng din gas va nuéc
4.1. Poc ban vé mit bang lip dit

Duya vao ban v€ da dugc trinh duyét ta xac dinh chiéu dai, duong kin va cach bd
tri ciia 6ng dong va dng thoat nudc ngung dé chuan bi cho cong viée lap dit.
4.2. Lap dit dwong Ong gas

Cong tic chuan bi gia dé ong:

- Gia d& dng: Ong dong dan moi chit ndi giita cac thiét bi ciia hé thong khi ¢ chiéu
dai trén 1m thi can céc dai d& hodc treo 6ng

- Hé théng ong di trén tran gia: dng duoc treo trén 1ty treo chic chin cé thé d& dang
diéu chinh duoc d6 cao.Pai treo 6ng lam tr ton trang kém c6 bé rong 3cm, day
0,5mm, duoc udn tron 6m khit léy 6ng.

- Hé thong 6ng di trong hop k¥ thuat: Cac truc dng di trong hop ky thuat dugc cb dinh
vao chan d& 6ng bang nep ton, tranh tiép xtc tryc tiép voi twong.Chan dd lam bang
thép U 50,nep ton day 30x0.5
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- Hé théng 6ng di ngoai troi két ndi toi cac outdoor unit:Ong duge di trong mang ton
son tinh dién c6 nép che,va duoc ¢ dinh vao cac gia dd bang thép goc .
- Hé thdng ong di dudi nén:Ong duogc di dudi nén can dao cac con luon va dugc xay
hop bang gach trat chit chéng am gay hong cach nhiét.
Quy trinh thwe hién:
- Rai 6ng ddng tir vi tri xac dinh ddt cum mdy nén dan ngung téi vi tri dit quay

lanh.Xac dinh chinh xéc vi tri dat cum may nén va quﬁy lanh . Tai cac vi tri cum
may nén dan ngung va qur:iy lanh 6ng duogc dé thira 1 doan du dé thuan tién cho
viéc thao tac lap dit két ndi vai cac thiét bi ¢ cong doan sau. Sau khi lap dat 2 dau
émg dugc lam bep han kin dé tranh bui lot vao
- Néi ng dong véi dau ndi cua thiét bi: dng dong din moi chit lanh duoc ndi véi
hai dau cua thiét bi sir dung boi dung cu chuyén dung 1a loe dng doéng. Dau dng
déng sau khi dugc loe ndi vao cac dau van cho cia thiét bi.
- Noéi 6ng dong voi dng ddng: Khi dau ndi véi cac thiét bi khong c6 cac van hoic
duong din moi chat di xa, ong dong khong du dai thi duoc ndi véi nhau bang
phuong phéap han bac.

Cich han 6ng:Chu y 1 phai théi nito dudng 6ng trudc va trong khi han 6ng voi

ap suat duy tri 2kG/cm2 trong khi han
Regulator

1

e / Brazing location

T

||||||

RN \

Nitrogen

Taping Hand valve

Hinh 12.3: Han 6ng.

4.3. Lap dit dwong ong nuéc

Khi ldp dit hé thong dudng dng nudc can luu ¥ bd tri sao cho trd luc trén cac
nhanh 6ng déu nhau, mudn vy can bd tri sao cho tong chiéu dai cac nhanh déu nhau.
Puong 6ng thoat nude ngung s& duoc di dudi nén ta can dao cac con lwon va dugc xay
hop bang gach trat chit chéng 4m giy hong cach nhiét.
Rai 6ng nudc PVC c6 duong kinh dng va cach nhiét theo chi dinh ciia ban vé& va vat
tu da trinh duyét tir vi tri dat quay lanh t6i hd gas
Két ndi cac doan dng lai v6i nhau bang keo sao cho tré lyc trén dudng 6ng 1a nho nhat
va dac biét phai c6 do dbc dé dam bao nude duge thoat hét ra ngoai va khong bam cac
cau cin gy tic nghén dudng éng thoat nude ngung
DPé dam bao an toan tranh gy ro ri dudng nude ngung ta tién hanh thir kin dé phat
hién ro i va khéc phuc kip thoi. Qui trinh thtr nhu sau:
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-Bit kin day éng va cac 6ng dau vao éng nhanh truc chinh. Dung cac van chin diu éng
truc chinh va nat bit cho cac dau 6ng nhanh.
-Bom cip nudc tir tir vao duong dng truc chinh
-Kiém tra sy do ri nudc trén duong 6ng. Chi tién hanh boc cach nhiét kin cac dau ndi
sau khi dudng dng duoc thir va kin hoan toan.
4.4. Poc ban vé so dd dién

MACH PIEN PIEU KHIEN:
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Hinh 12.4: Mach dién diéu khién va mach dong luc.
+ Chuin bi diy din va thiét bi dién:
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Pé chuan bj cho cong viéc d4u nbi mach dién ta chuén bi cac dung cu thiét bi sau:
+ Céc thiét bi trong so dd mach dién.
+ Day dién dau mach diéu khién va dong luc.
+ Kim bam cos.
+ B6 kim cit va kim tudt day.
+ Cos dién.
+ Bang keo, tudt no vit.
+ Cac thiét bi phu.
4.5. Piu noi h¢ thong dién
Dua vao mach dién ta tién hanh du ndi theo so dd.
4.6. Kiém tra, chay thir
Trude khi cho van hanh ta tién hanh kiém tra cac budce sau:
+ Kiém tra cac mdi n6i day dién.
+ Kiém tra dién 4p ngudn.
+ Kiém tra cac thiét bj bao vé ctia hé théng.
+ Kiém tra lai mach dién diéu khién.
Mo CB cép nguén cho hé théng hoat dong.
5. Thir kin — h(t chan khdng hé thong
5.1. Kiém tra toan h¢ thong
Str dung cac thiét bi chuyén dung kiém tra toan bo hé théng.
5.2. Thir kin hé thong, khic phuc chd ro ri
Cac budc tién hanh thir kin:
+ Phai dung khi nito dé tao ap.
+ Yéu cau ap luc nén thi kin: 28 kg/cm? ~ 400PSI.
Cach nap tao ap nhu sau:
- Lan tht nhét: nap nito véi ap luc 5 kg/cm2 ~ 70 PSI trong vong 5 phut dé kiém tra
céc vi tri xi 16n. Néu hé thong khong xi (ap suat khong thay d6i) thi nap tiép lan 2.
- LAn thir hai: nap thém nito ting ap luc 1én 15 kg/cm? ~ 215 PSI. Trong vong 5 phut
dé kiém tra tiép cac vi tri xi 10n. Néu khong phat hién chd xi (4p suat khong thay do6i)
thi nap tiép lan 3.
- Lan thir ba: nap tiép nito nang ap luc 1én: 28 kg/cm? ~ 400PS]
Duy tri trong 24 gio dé kiém tra cac vi tri xi nho. (C6 thé kiém tra bang nudc xa
phong tai cac diém ndi va han dé giam thoi gian thir kin.
5.3. N6i bom chin khong vio hé thong
Chuin bi:
- Dung cu can thiét:
- Dung cu sat ga kém van déng mo
- May hit chan khong: cot 4p phai thap hon-100.7kPa,méy hat chan khong phai
dam bao t6t khong c6 dau nhét tir may bom tham nhap vao duong dng ga. Va cac vt
tw thiét bi nhu hinh bén duéi.
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Chu thich:
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Hinh 12.5: Hut chan khong hé thong.
1-Pong ho gop
2-Binh N2
3-Ban céan
4-Binh chura ga lanh
5-Bom chan khong

FeN
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6-Duong 6ng

7-Van khéa duong dich long
8-Van khoa duong ga
9-Cong két ndi voi cac van khoa
10-Van B

11-Van C

12-Van A

13-Dan nong

14-Cong sat ga

15- Bén dan lanh

16- Hé dng bén trong

17- Luu luong ga

5.4. Tién hanh hit chan khong hé thong

3

~N»

bong van A va 02 van khéa duong 1éng, dudong ga, mé van B va van C. Hut

+ Kiém tra @9 chin khong
Kiém xem tra 4p suét trong hé thong c6 ting 1én khong. Néu c6 ching to hé

thng van con chd xi.
6. Nap gas cho hé thong
6.1. No6i binh gas vao h¢ thong

khong khi & dudng 10ng va duong ga trong thdi gian hon 02 tiéng véi cot ap hut chan
khong phai dat -100,7kPa hogc thap hon. Sau d6 giit hé théng hon 1 tiéng trong diéu
kién trén néu dong ho khong 4p suat khong thay doi thi hé thong dat yéu cau.

Két ndi binh gas vao hé thong nhu hinh v&. O day ldy dai dién 1a gas R22.
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Interconnecting
)" Pping
S (Insuiated)

Note: Remove both
schraeder cores before
evacuation & charging

Suction service hose
sze= 14"

T

Liquid/discharge service hose
size = 1/4"

(
‘} Vacuum Pump
-
o ’J
e [ ]

Hinh 12.6: Nap gas cho hé thng.

Clean (new)
refrigerant

6.2. X4 khi

X4 khi hay x4 gié dugc thuc hién béng cach:

1. Mo van chai gas ra.

2. Mo day két ndi giita ddng ho va chai gas trén dong hd ra.

3. Cho cho dén khi gas thoét ra khoi dudng ong thi gan day lai nhu cil.

4. Qua trinh nay dugc thuc hién trong khoang thoi gian 20 — 30 gidy tuy theo

chiéu dai day gas.

6.3. Nap gas

Khi d3 kiém tra xong tinh trang ctia cac thiét bi va cac van chin ta tién hanh cho
gas vao hé thong.

Thao nap cao su che & cai van phu ngay duong hut vao va dudng day ra cia
cum gian nong
- Gan dong ho va day mau xanh vao duong hut cta gian nong.
- Gan dong hd mau do vao duong diy ctia may nén.
- Gan day mau vang vao nga con lai cia bd dong hd do rdi gan vao chai gas.
- N6i 1ong dc & noi day vang gan vao dong ho do gas, ma tir tir khoa chai gas xa khi
trong dudng 6ng dy gitta. R6i dong khoa chai gas lai.
- Tuwong tu cho viéc xa khi trong dudng dng cdo ap va thap ap.
- Xiét chit cac con dc tai cac ddy gas két ndi voi dudng hit, dudng day.
- Dung khoa luc gidc hoac l4c 18 m& 1an luot cac khoa tai duong hut , duong déy dé
gas trong binh di vao trong hé thong.
- Quan sat trén dong hd mau xanh va mau vang. Chu yéu 1a quan sat & dong hd mau
xanh. Tuy thudc vao nhiét do yéu cau cua hé thdng ma ta nap vao 1 luong gas can thiét
dé dat duoc nhiét do yéu cau cua hé théng.
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Khi nap gas ta cin chii v dén thoi tiét né anh hwéng rit 1én dén hé

théng:
- Ty thudc vao thoi tiét lic nap gas, néu lic d6 1a budi trua, troi nong thi nhiét do cao

do d6 ta do 4p sudt hat ciing cao hon va nguoc lai.
- Tuy thudc vao timg laoi may, timg cong sudt, timg phu ta khac nhau ma ta c6 P hut 1a
khac nhau.
- Ta ct tir tir cho gas vao trong hé théng cho dén khi dat duoc nhiét o yéu cau. Khi d3
dat duogc nhiét d§ yéu cu ta thao tt ca ra, dwa moi thur vé giéng trang thai ban dau 1a
xong viéc nap gas.
7. Chay thir hé thong
7.1. Kiém tra hé thong

Trude khi tién hanh chay thur hé théng ta can thuc hién cac budc sau day:
- Kiém tra toan bo hé thong dién bao gdbm cac day dan, ti dién phai ¢ trang thai an
toan. Tat ca cac Automat, Chong git, cac cong tic khai dong thiét bi phai ¢ trang thai
ngét.
- Kiém tra an toan dién trude khi cép dién cho toan hé théng
- Po d6 on d6 rung cua cac thiét bi.
- Po nhiét d6 va d6 4m cua tirng quﬁy lanh

Do céc thong sd vé an toan dién cia hé thong.
7.2. Chay thir h¢ thong

Mo CB nguén cho hé théng hoat dong, khi hoat dong hé thé)ng can dat cac
thong sb sau day:

Do dong dién cua tat ca cac may nén khi lam viéc Ilv < Idm
Céc thiét bi diéu khién & trang thai hoat dong tdt.
Céc thong s6 vé nhiét do, o6 4m, do on, do rung dat yéu cau k¥ thuat.

Pat cac thong sd vé an toan dién.
Thiét bi lam viéc 6n dinh trong thot gian 12h.
7.3. Diéu chinh h¢ thong lanh
Khi hé théng hoat dong ta can hiéu chinh cac thiét bi nhu: thermostat, cac ro le
bao v¢€ ap suét, ro le nhiét trén khai dong tur cho chinh xac dé hée théng hoat dong dat

yéu cau va chuan xac.

8. CAU HOI ON TAP
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1/ Tién hanh doc ban v& thi cong hé théng lanh thuong nghiép.

2/ Tién hanh lap dat cum may nén ngung tu cho hé thong lanh thuong nghiép.
3/ Tién hanh lp dit quay lanh cho hé thdng lanh thuong nghiép.

4/ Tién hanh lap dit, ddu ndi hé thdng dién cho hé thng lanh thuong nghiép.
5/ Tién hanh tht kin hé théng cho hé thng lanh thuong nghiép.

6/ Tién hanh hat chan khong cho hé théng lanh thuong nghiép.

7/ Tién hanh nap gas cho hé théng cho hé théng lanh thuong nghiép.

8/ Tién hanh chay thir hé thong cho hé thdng lanh thuong nghiép.

BAI 13: SUA CHUA HE THONG LANH THUONG NGHIEP
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Gidi thi¢u:

Bai hoc nay trinh bay quy trinh ldp dat may va quy trinh stra chita hu hong cua
hé thong lanh thuwong nghiép. Tir d6 x4ac dinh ding nguyén nhan hu hong va stra chita
duge cac hu hong ciia may. Qua do, trinh bay cach thire st dung dung cuy, thiét bi do
kiém dung k¥ thuat, an toan.

Muc tiéu:

- Trinh bay duoc quy trinh lap dat hé thong lanh thuwong nghiép.

- Trinh bay duoc quy trinh sura chira hu hong.

- X4c dinh quy trinh lip dit hé théng lanh thuong nghiép

- Xac dinh dung nguyén nhan hu hong.

- Stra chita dugc cac hu hong ciia may

- Str dung dung cu, thiét bi do kiém dang k¥ thuat, an toan.

- Rén luyén tinh tap trung, ti mi, tu duy logic, can than, chinh x4c, nghiém tuc thuc
hién theo quy trinh.

1. Xac dinh nguyén nhan hu héng

1.1. Quan sat xem xét toan b hé thong

- Puong 6ng nén phai néng dan va mic d6 néng giam dan cho téi phin loc chi con
hoi am.

- Mo ctra nghe tiéng gas phun ¢ dan lanh.

- Khi ti hoat ddng dan néng néng déu, dan lanh bam tuyét déu va trén duong hit c6
dong suong.

1.2. Kiém tra xem xét céc thiét bj lién quan dén hé thong

- Kiém tra dan ngung: bé mat trao d6i nhiét, dong co quat.

- Kiém tra tinh trang 1am viéc cia may nén.

- Kiém tra tinh trang lam vi¢c cua ro le khéng ché nhiét do.

- Kiém tra tinh trang lam vi¢c cua cac ro le bao vé cho may nén.

- Kiém tra nhiét d6 cta dan bay hoi.

- Kiém luong méi chat trong hé thong.

- Kiém tra duong dng nudc.

- Kiém tra cach nhiét ctia hé théng.

1.3. Khang dinh nguyén nhan hw héng

C6 nhiéu phuong phap dé tim ra nguyén nhan cac hu hong bén trong hé thong lanh:

- Khi dan bay hoi chi c6 mot phan bam tuyét, c6 thé thiéu ga trong hé thng.

- Puong éng hit bi d6 mo6 hoi hodc bam tuyét 1a do ga long da vé dén dudng hit,

nguyén nhan co thé do long role nhiét do, hoac do luong ga nap trong hé théng qua du

thtra.

- Cac hu hong vé dién trong bldc cac t lanh méi rét it khi xay ra (chi chiém vai phan

nghin).Cac hu hong nay chii yéu xay ra d6i v6i bldc da bi stra chita hat chan khong,

nap lai ga vi am lot vao lam han ri may nén dong co va dan téi chay cudn day.
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- Trong truong hop ga long lot vé dén may nén, nd s& lam sui dau trong céac te dau va
ga long di vao xi lanh ¢6 thé 1am gdy van hut, van day.
- Khi phin sy loc, ong mao bi taic mot phan thi d6 1a nguyén nhan lam cho ti hoat
dong lién tuc khong nghi theo chu ky, khi d6 dan lanh it lanh con dan néng cling it
nong hon.

Tom lai, cac hu hong bén trong hé thong lanh gdm:

Thay thé bat ky bo phan nao cua hé thng lanh kin
C6 khi khéng ngung trong hé thong

RO ri ga lanh
- Phin loc, phin sdy loc, dng mao tic
2. Sira chira h¢ thong lanh
2.1. Kiém tra, sira chira, thay thé may nén
2.1.1. Kiém tra may nén:
- Kiém tra 4p suat dau day
- Kiém tra ap suat dau hut
Kiém tra dau boi tron

- Kiém tra cac coc chan ciia may nén
2.1.2. Sira chira thay thé may nén:
+ Nhirng sw co thwong gap cia may nén nhw sau:

- Hong thermic trén may nén

- Pt cudn day

- Léo hoa dau boi tron

- Ho cac 14 van trong may nén 1am cho ap suat hit nén giam
- Ro dién

- B6 roto: khi may nén bi b6 roto ta cé thé thuc hién nhu sau

C
)
1 <y
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¥
]
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Nhu hinh v& ta thdy khi dong co bi b6 ta c6 thé dung thém mot tu dién 4 dé ting
moment quay cua dong co gitp dong co khdi dong.

Ta ciing c6 thé thyc hién bang cach dao chiéu quay ciia dong co bang cich ta
cap ngudn vao cudn CS con cudn CR lam day dé cho dong co nhung ddi voi phuong
phap nay ta thuc hién phai nhanh va dirt khoat néu khong s& 1am dong co rat dé chay.
2.2. Sira chira thay thé dan trao d6i nhiét

+ Nhitng su ¢ thuong gip ctia dan ngung:
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- Nhep canh tan nhiét
- RO ri dan ngung
+ Khic phuc:
- Chai lai canh tan nhiét dan ngung
- €06 l1ap dan ngung dua nito vao kiém tra dan véi ap sudt thir khoang
15 + 20 Kg/cm?,
2.3. Sira chira, thay thé van tiét luu

Tu lanh, thung lanh, ta déng, ta két dong, ti kinh lanh, quay kinh lanh, ti kinh
d6ng, quay kinh dong thudng tiét luu bang dng mao rat dé xay ra su c¢d tic 4m do nhiét
s6i ctia moi chit rat thip nén chi cin mot legng hoi nudce ton tai trong hé thong thi s&
gdy ra su cb tic am ngay ttrc khic nén trong qua trinh sita chita ta can chd ¥ triét tiéu
hoan toan khong khi trong hé thdng. Khi xay ra su ¢ tic am ta khic phuc bing cach
xa bo toan bo gas trong hé théng thay phin sdy loc va can cap lai néu c6 thé hodc khi ta
tién hanh nap gas lai cho hé thng ta c6 thé cho vao 1 luong ruou methanol, nhung
loai ndy gy dn mon dan dén xi moi chét rat cao nén ta han ché sir dung.

Nhiing loai to quay lanh dong ho thuong dugc tiét luu bang van tiét luu nhiét
nén sy cb tac am rat kho xay ra chi ra xay su ¢ tic ban trong giai doan dau khi ching
ta moi lap dat do nhitng xi han va can ban giy ra nén khi lap dat han ndi ong ta nén
cho nito di qua trong dudong dng, khi han néi hoan thién hé thong xong ta dung nito
théi sach hét duong dng. Chi y tranh cho nito vao trong méay nén do nito co ap suat rat
16n s& gay cong vénh cac 1a van gdy hong may. Khi bi tic ban ta ciing xa bé hét moi
chat tién hanh thay ty van ctia van tiét luu nhiét, thay phin loc rdi hiit chan khong nap
gas lai cho h¢ théng.

2.4. Svra chira, thay thé van sﬁy loc

Ta lanh, thung lanh, tu dong, ti két dong, ti kinh lanh, quiy kinh lanh, ti kinh
d6ng, quay kinh dong thuong sir dung van say loc 1 16p hodc van sdy loc bang thiét bi
chuyén dung nén phai thay van méi néu xay ra sy ¢6 tic ban.

Nhitng loai ta quay lanh déng ho thuong sir dung van sdy loc loai nhiéu 16p
1u6i loc va qua 2 qua trinh loc trd 1én nén khi xay ra su ¢b tic ban, ta phai tach riéng
van séiy loc ra va 1am sach néu x4y ra tdc Am cuc bd va tinh trang nhiém ban it. Con
khi xay ra su c¢d tic ban qua nhiéu, hé thong bao 15i lién tuc thi budc phai thay van méi
dé dam bao hé thong hoat dong binh thuong.

2.5. Sira chira, thay thé quat

Chi nhiing nguoi c6 trach nhiém va hiéu biét m&i dugc van hanh va sira chita quat.
2.5.1. Truée khi chay quat :
- Kiém tra an toan dién, co khi: Do cach dién cua dong co tot thong thuong phai 1on
hon 1MW, cac thiét bi bao vé hoat dong dam bao di1 d¢ tin cy, quay thir may bang tay
dé kiém tra xem méy c6 bi vudng ket co khi khong, dong thoi phai dam bao trong
budng may cong tac cta quat di sach s&, khong bi quén, sot cac vat dung thira trong
qua trinh lap dat dé lai
- Pong van hit gio vé vi tri nho nhét (dic biét 1a ddi v6i quat cao ap).
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2.5.2. Khéi dong quat:
- bong dién cho dong co .
- Khi quat chay 6n dinh mé& dan van khi cho t6i khi dong dién dat téi da 13 95 % dong
dinh muc thi dung lai.
2.5.3. Theo d6i khi van hanh quat:

Can thuong xuyén theo doi cac thong s6 nhu : Nhiét d6 cac bod phan 6 d3, nhiét
dd dong co (70°C), tranh cac va dap co khi, dong dién tang qua dinh mirc, truong hop
c6 hién tugng bat thudng hay nguy co mat an toan thi phai cat dién dimg may.
3. Stra chira hé thong dién
3.1. Xac dinh hw héng hé thong dién

Khi hé thong khong hoat dong ta can kiém tra nhiing 15i sau: ngudn dién, cac
mbi ndi cua duong day dién, ro le khéng ché nhiét do, ro le bao vé, ro le khéi dong,
céc ro le bao vé ap suat ctia hé thong.
3.2. Sira chira thay thé thiét bi hu héng

Tty nguyén nhan dan dén hé thong khong hoat dong ma ta khic phuc.

4. CAU HOI ON TAP

1/ Tim hiéu va x4c dinh nguyén nhan hu hong cta hé thong lanh thuong nghiép.
2/ Tién hanh stra chira hé théng lanh:

a) Kiém tra, stra chita, thay thé may nén.

b) Stra chita thay thé dan trao d6i nhiét.
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c) Stra chita, thay thé van tiét luu.

d) Stra chita, thay thé van sy loc.

e) Sira chita, thay thé quat.

f) Stra chira hé thong dién
3/ Xac dinh hu hong hé thdng dién. Tir d6, tién hanh sira chita thay thé thiét bi hu
hong.

BAI 14: BAO DUONG HE THONG LANH THUONG NGHIEP
Gidi thiéu:

Bai hoc nay trinh bay quy trinh bao dudng ciia hé théng lanh thuong nghiép. Tir
d6é danh gia tinh trang lam viéc cla cac thiét bi ding yéu cau ky thuat. Qua do, trinh
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bay cach thirc bao dudng cac thiét bi trong mdy lanh dung quy trinh k¥ thuat va cia
nha san xuat.
Muc tiéu:
- Trinh bay duoc quy trinh kiém tra hé théng lanh thuong nghiép dung quy trinh
k¥ thuat.
- Trinh bay duoc quy trinh vé sinh hé théng lanh thuong nghiép dung quy trinh
k¥ thuat.
- Kiém tra danh gia tinh trang 1am viéc cua cac thiét bi.
- Bao dudng cac thiét bj trong hé théng dién ding quy trinh k¥ thuét va ctia nha
san xuat.
- Bao dudng cac thiét bj trong hé théng quat ding quy trinh k¥ thuét va ctia nha
san xuét
- Rén luyén tinh tdp trung, ti mi, tu duy logic, can than, chinh xac, nghiém tuc
thuc hién theo quy trinh.

1. Kiém tra h¢ thong lanh
1.1. Kiém tra h¢ thong lanh
- Kiém tra sy rung va on.
- Kiém tra tinh trang bao 6n.
- Kiém tra va thong tic hé thong nudc ngung.
- Kiém tra bé mit trao d6i nhiét cta dan lanh.
- Kiém tra bé mat trao ddi nhiét cta dan nong.
- Kiém tra phin loc gi6
1.2. Kiém tra hé thong dién
- Kiém tra dong va dién ap dinh muec.
- Kiém tra b diéu khién nhiét do.
- Kiém tra dién ap cap.
- Kiém tra hop dau ndi day dién cua ro le.
- Kiém tra dong dién lam viéc.
- Kiém tra dong co quat dan lanh.
- Kiém tra dong co quat dan néng.
2. Lam sach thiét bi trao doi nhiét
2.1. Thao vé6 may
Céu tao cua vo may cua tu lanh, thung lanh, tu dong, ti két dong, tu kinh lanh,
quay kinh lanh, ti kinh déng, quiy kinh dong duoc cach nhiét bang foam viéc mo toan
bd vo may la mot viéc cuc ki kho khan. Thuong nhiing loai nay thi may nén va va dan
ngung dugc lp phia dudi ti hodc ndc ti tity theo cu tao hinh ddng bén ngoai.
Duya vao hinh dang bén ngoai cta ti ma ta xac dinh vi tri 1§1p dat ctia cum may
nén dan ngung.
2.2. V¢ sinh thiét bi trao d6i nhiét
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- Mot sd dan trao ddi nhiét khong khi c6 bo loc khi bé'mg nhua hodc sit dat phia truoc.
Trong trudng hop ndy c6 thé rat bo loc ra vé sinh bang nuée.

- Pdi v6i dan ngung : Dung bom 4p luc hodc khi nén dé phun manh dé 1am sach bui
ban bam trén cac 6ng va canh trao doi nhiét.

- Can chinh canh quat va bao dudng mo to quat.

3. Lam sach hé thong nwéc ngung

3.1. Quan sat kiém tra

- Kiém tra duong 6ng két ndi dau vao cua hé thong nude ngung.

- Kiém tra duong 6ng két ndi dau ra ctia hé théng nudc ngung.

Kiém tra ro ri trén dudng 6ng nude ngung.

- Kiém tra su c¢d tic ban, vat can, giy vd,.. trén dudng ong .
3.2. V& sinh toan b hé théng

Tuy theo tinh trang ctia hé thong nudc ngung ma ta pha tron ti 1é hoa chat cho
phu hop. Tuy nhién, cach pha hoa chat nén dung ti 1¢ dé tranh sy hu hong cia céac thiét
bi xa nudc.

3.3. Lam sach hé thong lwéi loc
3.3.1. Thao lwéi loc:

Ludi loc ding dé ngan bui ban bam vao dan ngung khi trao d6i nhiét véi moi
truong xung quanh. Khi ta tién hanh thao vo ta dé vé sinh dan ngung thi ta 1y ludi loc
ra v¢ sinh.

3.3.2. V¢ sinh lwéi lgc:

V¢ sinh ludi loc béng bom nudc ap luc hodc khi nén. Ludn luén vé€ sinh tu
trong ra ngoai.

4. Kiém tra lwong gas trong may
4.1. Kiém tra lwong gas

Ta chi kiém tra duoc ap suat dau hit va 4p suat dau day khi & dau nap ciia may
¢6 dau ndi racco chd sin hodc ta ¢6 van nap nhanh lip vao dau nap va sau dan ngung
truée phin loc di c6 hoic ta ¢é van trich lap vao.

4.2. Xir ly, nap gas
Lip bd van nap vao hé thong:

X4 dudi hét khong khi ¢ cac ong cao su bang gas.

Noi 6ng giita v6i chai gas.

Mo hoan toan 2 van ctia bo dong hd.

Néi long cac racco phia dau dng nap va phia van trich.

- MO tir tir chai gas dé dudi khong khi trong 6ng cho dén khi gas thoat ra 1 it & 2 phia

racco vura noi léng la dugc.

- Van chat cac racco lai.

- Bong chat 2 van cua bd van nap.

- Doéng van chai gas thao bd chai gas va day nap.

- M¢ hoan toan van trich va van nap nhanh & dau nap gas (néu c6) dong hd mau do s&
hién thi ap suat diy dong ho mau xanh hién thi ap hut.
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- Cho may chay diéu chinh thermostat & vi tri lanh nhat.
- Khi may chay on dinh khoang 5 phut tri sb ap suit ghi duoc & 2 phia dau ddy va dau
hut chinh 1 nhitng 4p suat dinh mirc cia may.
5. Béo dudng hé thong dién — hé thong quat
5.1. Tit ngudn tong cip viao may
Tét nguén cuc bo tung thiét bi cua hé théng: may nén, dan ngung, dan lanh, hé
thong giai nhiét, hé théng may bom nuéc ngung, hé thdng cp nudc,...
Sau d6, tit CB tong cip cho toan hé thong.
5.2. Kiém tra tiép xiic, thong mach
- Kiém tra ngudn vao ciia cac thiét bi.
- Kiém tra cac mdi ndi day dién.
- Kiém tra dién 4p ngudn.
- Kiém tra céc thiét bi bao vé cta hé théng.
- Kiém tra lai mach dién diéu khién.
- Kiém tra lai mach dién dong luc.
5.3. Lam sach tiép diém déng cit
- Vé sinh cac tiép diém dong cit cac thiét bi chinh.
- Vé sinh cic tiép diém dong cit cac thiét bi phu.
- V€ sinh cac tiép diém cua cac thiét bi bao vé cua hé théng.
5.4. V¢ sinh, kiém tra quat
+ V¢ sinh quat:
- Vé sinh canh quat, trong truong hop canh quat chay khong ém can tién hanh sira
chita dé can bang dong t6t nhat.
- V6 dau md bac truc, cac khép ndi va cac phan ndi co khi hoat dong thuong xuyén
dung dau mé.
+ Kiém tra quat:
- Kiém tra d6 dn, rung dong bit thudng.
- Kiém tra d6 cang day dai, hiéu chinh va thay thé.
- Kiém tra bac truc, vo dau md.
5.5. Vé sinh Iip rap hoan tra hé thong
- Sau cung, ta vé sinh hé thong, roi két ndi lai cac thiét bi chinh, cac thiét bi
phu, cac thiét bi bao vé.
- Tién hanh két ndi hé thong mach dién diéu khién va mach dién dong luc.
- Lap rap hoan chinh va hoan tra hé thong.

6. CAU HOI ON TAP:

1/ Trinh bay cac budc kiém tra hé thong lanh thuong nghiép.
2/ Trinh bay céc budc lam sach thiét bi trao d6i nhiét:
a) Thao vo may.
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b) Vé sinh thiét bi trao d6i nhiét.
3/ Trinh bay cac budc 1am sach hé théng nudc ngung:
a) Quan sat kiém tra.
b) Vé sinh toan bd hé théng
4/ Trinh bay cac budc lam sach hé théng ludi loc
a) Thao ludi loc.
b) Vé sinh luéi loc.
5/ Trinh bay cac budc bao dudng quat:
a) Chay thtr nhan dinh tinh trang.
b) Tra ddu m&
6/ Kiém tra lwong gas trong may
a) Kiém tra luong gas.
b) X ly, nap gas
7/ Bao dudng hé thong dién
a) Tat nguodn tong cip vao may.
b) Kiém tra tiép xtic, thong mach.
¢) Lam sach tiép diém déng cit.
d) Vé sinh lap rap hoan tra hé thong.
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PHU LUC
DO TH] Igp- h ciia NH3
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