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Bai tap 1

bac tinh chuyén mach cua cam bién tur kiéu tiép diém

Muc dich dao tao Nghién ctru dic tinh chuyén mach kiéu tiép xtc dua trén cam bién tir (tiép diém
kiéu ludi ga) nhu 13 chtrc ning cta vi tri va sy dinh huéng cta tir truong.

Xac dinh bai tap — Nghién ctru bai tap. Ban sé& tim thdy 10i goi y va giai thich trong sach gido
trinh “Cam bién tiém can”.

— Trudc khi thyc hanh bai tap, can phai doc qua bang dic tinh k¥ thuat ciia cac
phan tir qui dinh.

— Lép rap cac phan tir.
— Ban c6 thé tién hanh bai tap gidng v6i mo ta chuong "Lap rap thuc hanh".

— Hay ghi lai tat ca nhiing gi cdc ban nhan thiy lién quan quan trong .

Canh bao

Nguc‘Sn dién cung cép chi dugc bat sau khi moi két ndi duogc thiét 1ap va duogc
kiém tra. Sau khi hoan thanh bai tap, dién ap ngudn phai dugc tit trude khi thao
cac phan tir ra.
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Bai tap 1

M0 ta van dé Gi4 d& chi tiét bang kim loai duoc van chuyén trén bang tai. Vi tri cua gia d
chi tiét duoc xac dinh bang tiép diém dua trén cam bién tir khuéch tan (tiép
diém kiéu ludi ga). Cho muc dich nay, mot nam cham vinh ctru dugc lép vO1 bé
cua gia d& chi tiét. Xac dinh dudng cong chuyén mach cua cam bién.

Phéc thao vi tri

g
O

\

Cam bién tiém can (1), Nam cham (2), Gia d& chi tiét (3)
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Bai tap 1

Mo ta chirc nang Tt truong duwoc nhan biét béng cong tac ludi ga dugc dat bén canh tdm nhua
mau den. Tir trudng ctia nam chdm vinh ciru chuyén mach cong tic kiéu ludi ga
bang cach khong tiép xtc. Cong tic ludi ga bao gdm hai 14 hoat dong tach roi
duoc ché tao br:ing vat liéu tir non, lép trong 6ng thuy tinh duoc bit kin. Khi dat
né & trong tir trudng bén ngoai, nhimg 14 nay tiép xuc nhau va thuc hién nhu
mot cong tic dién.

O 1(24VDC)

3 D !

¢ O 40D

® 0 3(0V)

2
Cong tic kiéu ludi ga (1),  Hién thi trang thai chuyén mach (LED) (2),

Vung hoat dong (3)
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Bai tap 1

So' d0 bo tri

FESTO

B phén phéi, D:ER-VERT-SENSOR-...

B6 truot dinh vi, D:ER-VS-FP1110-...

B6 cam bién tir 1, D:ER-SMEO-...

4
3
Danh muc cac ph?ln tir S6 thir ty S6 lwgng Ky hi¢u
1 1
2 1
1 Thudce cap, D:AS-MS

3 1
4 1

B6 dbi tugng thi nghi¢m, nam cham 1, tAm s6 1

B6 dbi tuong thi nghi€ém, nam cham 2, thm s6 2
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Bai tap 1

Ket noi dién

BN(1)

BK(4)
BU(3)

S6 lwgng

Ky hiéu

B phén phéi, D:ER-VERT-SENSOR-...

Cam bién tr tinh 1, D:ER-SMEO-...

1
S6 thir ty
1
2
So @6 mach di¢n ¥24VDCO
oV o

BN(1)

O BK(4)

BU(3)
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Bai tap 1

Thuc hanh lip rap

Lép bo phan phdi, bo truot dinh vi va bd cam bién tir trén mat ban nhom ranh.
Lép b cam bién tur trong khoang 5 cm tinh tr trung tdm cda b trugt dinh vi
(xem hinh “so d6 bd tri”). Két ndi bd cép nguén dién 24V va cam bién tiém cén

A

v6i bd phan phdi (xem hinh “két ndi dién”).

Gén thuée cap O vi tri b truot dinh vi.

Thi nghiém 1

Lay nam cham 1 (tdm s 1) tir bd cac ddi twong thi nghiém va gin né vao gia d&
cua bd truot dinh vi.

Di chuyén nam cham doc theo truc ctia cam bién tiém can. Ghi nhiing diém ma
cam bién tiém can tir phan ng véi nam cham. Ban phai nhan ra sy dap ung nay
bang sy sang 1én ctia dén LED lap trong cam bién tiém can va tiéng coi phat ra
tir bo phan phdi. Pua nhitng diém dap tmg nay vao biéu dd trén trang tiép theo.
Khoéang cach giita nam chdm va cam bién tiém cén ting mdi budc 1a 2 mm
(twong mg v6i tAm giit ciia nam cham, bat diu tir 0 mm; duong dan khoang
cach (hanh trinh) dugc lya tron 50 mm tuong tng véi tdm cua vung hoat dong
ciia cam bién tiém can. Su dich chuyén cua bo trugt dinh vi phai thyc hién déy
di cho méi 1an do.

Gin thuée cip

Khi gin thudc cip, thiét bi di trugt cia bd truot dinh vi duge dit bang "0". Hai
ma do cua thudc cap duoc méd ra khoang 10 mm. Thude cdp dugce dat song song
voi thm dé, than thudce théng béng v&i mat bén cta tim dé, sao cho dau do ¢b
dinh ciia thudc cip o phia trude st ngay vao miéng chan dimg trén thiét bi di
trugt. Than thudc cap duoc gén chit vao thm dé cua bo truot dinh vi bﬁng hai
nam cham vinh ctu.
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Bai tap 1

Thi nghiém 2

Bay gio 1y nam cham 2 (tdm s6 2) tir bo cac ddi tuong thi nghiém va tién hanh
lam lai mé ta nhu trén. Ghi lai diém dép tmg va danh dau gia tri vao trong biéu
do.

Chuy

Khi thuc hién cac phép do, quan sat thdy diém chuyén mach bat va chuyén
mach tit ctia cam bién tiém can khong ddng nhét: hiy dé nam cham tién dén
cong tic tiém can khong kich hoat tir bén trai, cho dén khi n6 thay doi trang thai
chuyén mach, theo cach do léy duoc diém chuyén mach bat cua cam bién. Bay
gid di chuyén nam cham di ra vé phia bén trai cho toi khi cam bién tiém can
thay doi trang thai hoat dong sang trang thai khong hoat dong, theo cach d6 lay
dugc diém chuyén mach tit ciia cam bién. Khoang cach dich chuyén giita hai
diém dugc mo ta nhu 1a khoang tré (hysteresis).
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Bai tap 1

Panh gia thi nghiém 1~ Nam cham 1 (tdm s6 1)
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Bai tap 1

Panh gia thi nghiém 2 Nam cham 2 (tdm s6 2)
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Bai tap 1
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Bai tap 2

bac tinh chuyén mach cua cam bién ti€ém can tir khong tiép diém

Muc dich dao tao Nghién ctru vé dac tinh chuyén mach cua cam bién tiém can tir véi dau ra di¢n
phu thude vao vi tri va huéng cia nam cham.

Xac dinh bai tap = Nghién ctru bai tap. Ban sé& tim thdy goi y va giai thich trong gido trinh “cam
bién tiém can”.
= Trudc khi thyc hanh bai tap, can doc qua bang thong sé ky thuat cta cac
phan tir qui dinh.
= Lip rap cac phan tir.
= Ban c6 thé tién hanh bai tip gidng véi mo ta chuwong "Lap rap thuc hanh".

= Hay ghi lai tt ca nhimg gi cac ban nhéan thiy quan trong.

Canh bao

Ngu(‘A)n dién cung cép chi dugc bat sau khi moi két ndi dugc thiét 1ap va duogc
kiém tra. Sau khi hoan thanh bai tap, dién 4p ngudn phai dugc tit trude khi thao
cac phan ti ra.
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Bai tap 2

M0 ta van dé Dé do toc d6 quay cua banh ring khong phai kim loai, ta thuong sir dung cam
bién tiém can khong tiép diém. Cho muc dich nay, mot nam cham duoc gfm vao
mot vi tri ciia banh ring. Pé dat dugc do chuyén mach tin cdy, dudng cong
chuyén mach cta cam bién tiém can nay duogc ghi lai. Anh hudng ctua dinh
hudéng cua truc cyc nam cham s€ dugc nghién ctru sau hon.

Phac thao vi tri
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Bai tap 2

M@ ta chirc ning Véi cam bién tiém can khong tiép diém kiéu nay (D.ER-SMTO-..), khu vuc tir
truong nhay dugc nhan ra véi mot chAm mau xanh. Sy phat hién tir truong di
qua bang bd dao dong duoc ldp trong cam bién. Khi nam cham tién gan, 15i tir
ciia bo tao dao dong tan sb cao bi bdo hoa. Piéu nay lam thay dbi dong dién
trong mach dao dong. Dong dién thay ddi dwgc chuyén thanh tin hiéu dau ra
bang mach khuéch dai.

9

A 4

84i G
N

1 2 3 4 5
Bo tao dao dong (1), Bo giai diéu ché (2), Bo Trigo (3),
Bo hién thi trang thai chuyén mach (LED) (4), Khbi du ra véi mach bao vé (5),
Dién ap ngoai (6), B 6n 4p bén trong (7),

Ving hoat dong (cudn ddy) (8),  Pau ra chuyén mach (9)
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Bai tap 2

So' d0 bo tri

FESTO

B phén phéi, D:ER-VERT-SENSOR-...

B6 truot dinh vi, D:ER-VS-FP1110-...

B6 cam bién tir tinh 2, D:ER-SMTO-...

B6 dbi tugng thi nghi¢m, nam cham 1, tAm s6 1

4
3
Danh muc cac ph?ln tir S6 thir ty S6 lwgng Ky hi¢u
1 1
2 1
1 Thudce cap, D:AS-MS
3 1
4 1
1

B6 dbi tuong thi nghi€ém, nam cham 2, thm s6 2
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Bai tap 2

Ket noi dién

BN(1)

BK(4)
BU(3)

S6 lwgng

Ky hiéu

B phén phéi, D:ER-VERT-SENSOR-...

B0 cam bién tir tinh 2, D:ER-SMTO-...

1
S6 thir ty
1
2
So @6 mach di¢n ¥24VDCO
oV o

BN(1)

<U> BK(4)

BU(3)
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Bai tap 2

Thuc hanh lip rap

Lép bo phan phdi, bo truot dinh vi va bo cam bién tiém cén tir tinh 2 1én trén
ban nhom rdnh. Gin bd cam bién tiém can tr tinh & khoang dich chuyén 5 cm
tir trung tAm ctia b truot dinh vi (xem hinh "So d6 bd tri"). Két ndi bo cip
ngudn dién 24V va cam bién tiém can tir t6i bo phan phdi (xem hinh “két ndi
dién”)

Gén thudc cap vao bo trugt dinh vi.

Thi nghiém 1

Lay nam chdm 1 (tim sb 1) tir bd cac ddi twong thi nghiém va gin né vao gia d&
cua bo truot dinh vi.

Di chuyén nam cham doc theo truc ciia cam bién tiém can. Ghi nhiing diém ma
cam bién tiém can phan ung véi nam cham. Ban phai nhan ra sy dap tng bang
su sang 1én cua dén LED duoc ldp bén trong cam bién tiém can hay tiéng coi
phat ra tir bo phan phdi. Ghi két qua diém dap mg vao bang danh gia. Khoang
cach gitra nam chdm va cam bién tiém can ting mdi budc 1a 2 mm (twong tng
v6i tAm gitr cia nam cham, bat dau tr 0 mm; dudng din khoang cach (hanh
trinh) dugc lya tron 50 mm tuong Gng vdi tam clia vung hoat dong clia cam
bién tiém can. Sy dich chuyén cta bo truot dinh vi phai thuc hién ddy du cho
mdi 1an do.

Gin thuée cip

Khi gin thudc cip, thiét bi di trugt ciia bd truot dinh vi dugc dit bang "0". Hai
ma do cua thude cap dugec md ra khoang 10 mm. Thudce cap dugce dat song song
voi thm dé, than thudce thflng b?mg voi mat bén cta tim dé, sao cho dau do c¢b
dinh cua thudc cip & phia trude sat ngay vao miéng chin dimg trén thiét bi di
truot. Than thudce cap dugc gén chit vao tim dé cia bd trugt dinh vi bﬁng hai
nam chém vinh ctru.
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Bai tap 2

Thi nghiém 2

Bay gid dua nam cham 2 (tm sb 2) tir bo cac dbi twong thi nghiém va lam lai
mb ta nhur trén. Ghi lai diém dap ing va danh dau vao trong biéu do.

Chuy

Khi thyc hién cic phép do, quan sat thay diém chuyén mach bét va chuyén
mach tit ciia cam bién tiém can khong dong nhat: hiy dé nam cham tién dén
cong tac tiém can khong hoat dong tir bén trai, cho dén khi no6 thay doi trang
thai chuyén mach, theo cach d6 léy duoc diém chuyén mach bat ctia cam bién.
Bay gio di chuyén nam cham di ra vé phia bén trai cho t6i khi cam bién tiém
can thay doi trang thai hoat dong sang trang thai khong hoat dong, theo cach do
ldy duoc diém chuyén mach tit cua cam bién. Khoang cach dich chuyén giira
hai diém duoc mo ta nhu 1a khoang tré (hysteresis).
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Bai tap 2

Panh gia thi nghiém 1~ Nam cham 1 (tdm s6 1)
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Bai tap 2

Panh gia thi nghiém 2 Nam cham 2 (tdm s6 2)
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Bai tap 2
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Bai tap 3

Khoang chuyén mach cua cam bién ti€ém can dién cam

Muc dich dao tao Nghién ctru vé dac tinh chuyén mach cua cam bién tiém can dién cam.

Xac dinh bai tap = Nghién ctru bai tap. Ban s& tim thdy goi ¥ va gidi thich trong gi4o trinh “cam
bién tiém can”.
= Trude khi thuc hanh bai tap, can doc qua bang thong sb ky thuat cia cac
phan tir qui dinh.
= Lap rap cac phan ti.
= Ban c6 thé tién hanh bai tap giéng v4i mo ta chwong "Lap rap thuc hanh".

= Hiy ghi lai tit c nhimng gi cac ban nhan thay quan trong.

Canh bao

Dién 4p ngudn cung cap phai dugc chuyén mach bat chi sau khi moi két ndi
Nguc‘Sn dién cung cép chi dugc bat sau khi moi két ndi duogc thiét 1ap va duogc
kiém tra. Sau khi hoan thanh bai tap, dién ap ngudn phai dugc tit trude khi thao
cac phan tir ra.
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Bai tap 3

Mo ta van de Trén tram lap rap, su hién dién cta 0 cap truc dugc giam sat bang cam bién dién
cam. Po Khoang chuyén mach ctia cam bién dién cam khac nhau dé ma xac
dinh Khoéng chuyén mach giira d6i tugng kim loai va cam bién.

Phac thao vi tri

[

Cam bién dién cam (1), O cép truc (2)
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Bai tap 3

Mo ta chirc nang Cam bién dién cam chira mot bd tao dao dong bén trong, bao gém mach cong
hudng song song voi cudn dién cam va tu dién nhu 1a mot bd khuéch dai. Bang
161 sat tir cua cuon cam (cudn day), tur truong dugc dinh hudng ra phia bén
ngoai.

Néu vat din dién dua vao trong tir trudng phia bén ngoai, theo dinh luat cta do
ty cam, mot dong dién xody (dong phu-c6) dugc tao ra, nd lam suy gidm dao
dong. Phu thugc vao do dan dién, kich thudc va khoang cach cta doi tuong tién
dén gan, bo tao dao dong c6 thé bi suy giam din dén tit dao dong. Su suy giam
cua bd tao dao dong duoc danh gid qua cac thiét bi dién tir tiép theo va tin hiéu
dau ra duoc thiét 1ap.

I

8 9

G > > — > —
AL YNAT @ >

[
1 2 3 4 5

B6 dao dong (1), B0 giai diéu ché (2), B6 trigo (3),
Bo hién thi trang thai chuyén mach (LED) (4), Khéi diu ra v6i mach bao vé (5),
bién &p bén ngoai (6), Khéi 6n 4p bén trong (7),
Vung chuyén mach hoat dong (cudn day) (8), Pau ra chuyén mach (9)
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Bai tap 3

So' d0 bo tri

Danh muc cac phin tir

FESTO

S6 thir tu S6 lwong Ky hiéu
1 1 B phén phéi, D:ER-VERT-SENSOR-...
2 1 B6 truot dinh vi, D:ER-VS-FP1110-...
1 Thudce cap, D:AS-MS
3 1 B6 cam bién dién cam 1, D:ER-SIEH-M18B-...
4 1 B cam bién dién cam 2, D:ER-SIEH-M12B-...
1 B6 céc ddi tuong thi nghiém, thép mém S 235 JR, tAm sb 3
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Bai tap 3

Ket noi dién

BN(1)

BK(4)
BU(3)

S6 lwgng

Ky hiéu

B phén phéi, D:ER-VERT-SENSOR-...

B6 cam bién dién cam 1, D:ER-SIEH-M18B-...

hoac

B6 cam bién dién cam 2, D:ER-SIEH-M12B-...

S6 thir ty

1

2
So @6 mach di¢n ¥24VDCO
oV O

BN(1)

<U> BK(4)

BU(3)
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Bai tap 3

Thuye hanh Lip rap 1

Thuyc hanh 2

Léap bo phan phdi, bd truot dinh vi va bd cam bién dién cam 1 trén mat ban
nhom rdnh. Cam bién dién cam dugc dit tai trung tam phia trudce, ¢ gitta bd
truot dinh vi (xem hinh. "So d6 bd tri"). Két ndi dién 24V va cam bién t6i bo

A

phan phéi (xem hinh "Két ndi dién").
Gén thuée cap vao bo trugt dinh vi.

Pua tim kiém chuan bang thép mém (S 235 JR, tim sb 3) tir bo cac dbi twong
thi nghiém va gin no cb dinh trong gia d& caa b trugt dinh vi.

Po Khoang chuyén mach ctia cam bién. Ghi chép lai diém ma tin hiéu thay dbi
xuét hién khi tim kim loai dén gan cam bién va diém ma tin hiéu thay d6i xuat
hién khi ban dich chuyén tdm kim loai ra xa cam bién. Sy khac biét giita hai
diém do6 chinh 1a khoang tré ctia cam bién.

Khoéng tré (mm)= Diém chuyén mach tit (mm) — Diém chuyén mach bat (mm)

Thyc hanh cac phép do tuong ty véi bo cam bién dién cam 2.

Thue hién do nhéc lai nhiéu lan dé kiém tra d6 chinh xéc 1ap lai cua khoang
chuyén mach.

Gin thuée cip

Khi gan thudc cap, thiét bi di truot cia bo truot dinh vi duge dat bang "0". Hai
ma do cua thude cap dugec md ra khoang 10 mm. Thudce cap dugce dit song song
voi tAm dé, than thudc thang bang véi miat bén cua tim dé, sao cho dau do cb
dinh cua thudc cip ¢ phia trude sat ngay vao miéng chin dimg trén thiét bi di
trugt. Than thudc cdp dugce gén chit vao thm dé cua bo truot dinh vi béng hai
nam cham vinh ctru.
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Bai tap 3

Panh gia B{ cim bién di¢n cam 1 (D:ER-SIEH-M18B-...)

Piém chuyén mach bat:

Diém chuyén mach tit:

Khoang tré:

Bo cam bién dién cam 2 (D:ER-SIEH-M12B-...)

Piém chuyén mach bat:

Diém chuyén mach tit:

Khoang tré:

Két luan
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Bai tap 3
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Bai tap 4

Phat hién nhiing kim loai khac nhau bang cam bién tiém can dién cam

Muc dich dao tao Nghién ctru vé khodng chuyén mach ctia cdm bién ti€ém can di€n cam phu thude
vao vat liéu, khi do cac vat liéu khac nhau.

Xac dinh bai tap = Nghién ctru bai tap, ban sé& tim thdy goi y va giai thich trong gido trinh “cam
bién tiém can”.
= Trudc khi thyc hanh bai tap, can doc qua bang thong sé ky thuat cia cac
phan tir qui dinh.
= Lip rap cac phan ti.
= Ban c6 thé tién hanh bai tip gidng véi mo ta chuwong "Lap rap thuc hanh".

* Hay ghi lai tt ca nhimg gi cac ban nhan thiy quan trong.

Canh bao

Dién 4p ngudn cung cép phai duoc chuyén mach bat chi sau khi moi két ndi
Nguén dién cung cép chi dugc bat sau khi moi két ndi duogc thiét lap va duoc
kiém tra. Sau khi hoan thanh bai tap, dién ap ngudn phai dugc tat trudc khi thao
cac phan tir ra.
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Bai tap 4

M0 ta van dé Trén bang chuyén, cac thung chta bang kim loai duoc st dung cho van chuyén
cac chi tiét lap rap. Vi tri cua thing chira trén timg tram riéng biét duoc xéac
dinh bang mot cam bién dién cam. Sy lya chon nhiing thing chira bang nhiing
vat liéu khac nhau 1a sin sang. Hi¢u tng trén cac vat li¢u khac nhau cho khoang
chuyén mach s& dugc nghién ctru.

Phac thao vi tri
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Bai tap 4

So do bo tri

FESTO

3 i
(-
Danh muc cac ph?ln tir S6 thir ty S6 lwgng Ky hi¢u
1 1 B phén phéi, D:ER-VERT-SENSOR-...
2 1 Bo truot dinh vi, D:ER-VS-FP1110-...
1 Thudce cap, D:AS-MS
3 1 B6 cam bién dién cam 1, D:ER-SIEH-M18B-...

Danh muc cac phan tir dugc tiép tuc & trang tiép theo.
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Bai tap 4

Danh muc céc phan tir S6 thir tyr S6 lwgng

Ky hiéu

(tiép)

B cac dbi twong thi nghiém, thép mém S 235 IR, tim sb 3

B0 cac dbi tuong thi nghiém, thép khong gi, tim sb 4

B6 céc ddi tuong thi nghiém, nhom, tAm s6 5

B6 céc ddi tuwong thi nghiém, d6ng thau, tdm sb 6

Bo cac dbi tuong thi nghié¢m, déng do, thm s6 7
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Bai tap 4

Ket noi dién

BN(1)

BK(4)
BU(3)

S6 lwgng

Ky hiéu

B phén phéi, D:ER-VERT-SENSOR-...

B0 cam bién dién cam 1, D:ER-SIEH-M18B-...

S6 thir ty

1

2
So @6 mach di¢n ¥24VDCO
oV o

BN(1)

<U> BK(4)

BU(3)
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Bai tap 4

Thuc hanh lip rap

Léap bo phan phdi, bd truot dinh vi va bd cam bién dién cam 1 trén mat ban
nhom ranh. Cam bién dién cam duoc dat tai trung tam, ¢ giita, dﬁng trudc bo
truot dinh vi. (xem hinh. "So d6 bé tri"). Két ndi dién 24V va cam bién véi bd
phan phéi (xem hinh "két ndi dién").

Gén thude vao bd truot dinh vi.

bo khoang chuyén mach cua cam bién cho céc vat liéu khac nhau tir bd cac dbi
tuong thi nghiém. Ghi lai cac diém, & do chuyén mach thay d6i xuét hién khi
tam kim loai di dén gan cam bién, ciing nhu diém ma tin hiéu thay d6i xuat hién
khi ban dich chuyén tdm kim loai ra xa cam bién.

Pua tim kiém chuan bang thép mém (S 235 JR, tim sb 3) tir bo cac dbi tuong
thi nghiém va gitt n6 ¢ dinh trong gia do vat li¢u ctua bd truot dinh vi.

Lay nhimg tdm kim loai khac nhau (thép khong gi, nhom, dong thau va dong
do) tir bd cac ddi twong thi nghiém va thyuc hién cac phép do.

Xac dinh hé s6 suy giam ciia khoang chuyén mach cho nhiing vat liéu khac
nhau. Hé sé suy giam cho thép mém (S 235 JR) 1a 1. Véi nhitng vat liéu khac,
ban c6 thé dat dugc gia tri ctia timg loai bang cach chia gia tri khoang chuyén
mach ctia n6 cho gia tri khoang chuyén mach ciia thép mém.

Gin thuée cip

Khi gin thudc cip, thiét bi di trugt cia bo truot dinh vi duge dit bang "0". Hai
ma do cua thudc cap duoc mé ra khoang 10 mm. Thudce cdp dugce dat song song
voi thm dé, than thudce théng béng v&i mat bén cta tim dé, sao cho dau do ¢b
dinh ctia thudc cip o phia trudc st ngay vao miéng chan dimg trén thiét bi di
trugt. Than thudc cap duoc gén chit vao tim dé cua bo truot dinh vi bﬁng hai
nam cham vinh ctu.
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Bai tap 4

Gid tri

Két luan

Vit liéu

Piém chuyén
mach bt
[mm]

Piém chuyén
mach tat
[mm]

Khoang tré
[mm]

H¢ s suy giam

Thép mém
S 235JR,
tdm s6 3

Thép khong gi,
tam s6 4

Nhom,
tAm s6 5

Déng thau,
tAm sb 6

Déng do,
tAm s6 7
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Bai tap 4
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Bai tip 5

Anh hudng ctia bé mit d6i twong téi khoang chuyén mach

Muc dich dao tao Nghién ctru anh huéng cua doi twong c6 khoang chuyén mach khac nhau su
dung cam bién tiém can dién cam.

Xac dinh bai tap = Nghién ctru bai tap. Ban sé& tim thdy goi y va giai thich trong gido trinh “cam
bién tiém can”.
= Trudc khi thyc hanh bai tép, can doc qua bang thong sé ky thuat cta cac
phan tir qui dinh.
= Lip rap cac phan ti.
= Ban c6 thé tién hanh bai tip gidng véi mo ta chuwong "Lap rap thyuc hanh".

= Hay ghi lai tt ca nhimg gi cac ban nhan thiy quan trong.

Canh bao

Dién ap ngudn cung cip phai duge chuyén mach bat chi sau khi moi két ndi
Nguén dién cung cép chi duoc bat sau khi moi két ndi duoc thiét lap va duogc
kiém tra. Sau khi hoan thanh bai tap, dién ap ngudn phai duoc tit trude khi thao
cac phan tir ra.
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Baitap 5

M0 ta van dé Dbi tuong kim loai ¢ kich c& khac nhau phai dwgc phat hién trén ban quay
phan d6 boi mot cam bién dién cam. Chi nhitng chi tiét 1am tir thép mém (S 235
JR) duoc phat hi¢n. Nghién cttu sy anh huong cua kich thudc ddi tuong trén
khoang chuyén mach ctia cam bién.

Phac thao vi tri /
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Baitap 5

So do bo tri

FESTO

3
[
| 2
Danh muc cac ph?ln tir S6 thir ty S6 lwgng Ky hi¢u
1 1 B phén phéi, D:ER-VERT-SENSOR-...
2 1 Bo truot dinh vi, D:ER-VS-FP1110-...
1 Thudce cap, D:AS-MS
3 1 B6 cam bién dién cam 1, D:ER-SIEH-M18B-...

Danh muc cac phan tir dugc tiép tuc & trang tiép theo.
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Baitap 5

Danh muc céc phan tir S6 thir tyr S6 lwgng Ky hiéu
(tiep)

1 B dbi tugng thi nghiém, thép mém S 235 JR, 30 mm x 30
mm, tim s6 11

1 B6 dbi tugng thi nghiém, thép mém S 235 IR, 25 mm x 25
mm, tam sd 12

1 B d6i tuong thi nghiém, thép mém S 235 JR, 20 mm x 20
mm, tm s6 13

1 B dbi tugng thi nghiém, thép mém S 235 JR, 15 mm x 15
mm, tam s 14

1 B ddi tuong thi nghiém, thép mém S 235 JR, 10 mm x 10
mm, tim s6 15

1 B dbi tugng thi nghiém, thép mém S 235 JR, 5 mm x 5 mm,
tim s 16
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Baitap 5

Ket noi dién

BN(1)

BK(4)
BU(3)

S6 lwgng

Ky hiéu

B phén phéi, D:ER-VERT-SENSOR-...

B0 cam bién dién cam 1, D:ER-SIEH-M18B-...

S6 thir ty

1

2
So @6 mach di¢n ¥24VDCO
oV o

BN(1)

<U> BK(4)

BU(3)
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Baitap 5

Thuc hanh lip rap

Léap bo phan phdi, bd truot dinh vi va bd cam bién dién cam 1 trén mat ban
nhém ranh. Bo cam bién dién cam dugc lip ¢ khoang cach 5cm tir trung tim
cua bd truot dinh vi (xem hinh "so dd b tri"). Két ndi bo ca”ip nguén dién 24V

va cam bién tir téi bo phan phoi (xem hinh “két ndi dién”).

Gén thuée cap vao bo trugt dinh vi.

Lay nhitng tam thép mém c6 d6 dai khac nhau (tdm s6 11 dén 16) tir bd cac ddi
tugng thi nghiém va thyuc hién cac phép do. Po khoang chuyén mach cta cam
bién tiém can v6i mdi tAm kim loai. Phai ghi lai cac gié tri do tai diém xuét hién
thay d6i tin hiéu khi tAm kim loai tién gin cam bién.

Gin thuéc cip

Khi gan thudc cap, thiét bi di truot cua bo truot dinh vi dugc dat bang "0". Hai
ma do cua thude cap dugc md ra khoang 10 mm. Thudce cap dugce dit song song
v6i tAm dé, than thudc thang bang véi miat bén cia tim dé, sao cho dau do cb
dinh cua thudc cip ¢ phia trude sat ngay vao miéng chin dimg trén thiét bi di
trugt. Than thudc cdp dugce gén chit vao thm dé cua bo truot dinh vi béng hai
nam cham vinh ctru.

Chuy

Déi tuong cua bai tap nay 1a dé xac dinh rd mbi quan hé giira khoang chuyén
mach va kich ¢& cia dbi tuong. Tiéu chuan EN 50 010 chi 16 thong s6 cia tAm
kim loai chinh chuin cho xac dinh khoang chuyén mach dinh mac. TAm kim
loai tiéu chuin cho cam bién dién cam day 1 mm va c6 d6 dai canh biang duong
kinh vong tron ndi tiép bé mit hoat dong cua cam bién hay 3 lan d6 dai cua
khoang chuyén mach dinh mirc ciia cam bién, hodc v&i bét ctr gia tri nao 16n
hon.

Cho cam bién dugc sir dung trong bai tip nay, khoang chuyén mach dinh mtrc
la 7 mm va duong kinh bé mit hoat dong 1a 16 mm. Canh tam kim loai kiém
chuén tiéu chudn phai ¢ chiéu dai 21 mm.
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Baitap 5

Gia tri D6 dai canh

Khoing chuyén mach [mm]

Thép mém S 235 JR,
phin 11: 30 mm

Thép mém S 235 JR,
phan 12: 25 mm

Thép mém S 235 JR,
phin 13: 20 mm

Thép mém S 235 JR,
phan 14: 15 mm

Thép mém S 235 JR,
phin 15: 10 mm

Thép mém S 235 JR,
phin 16: 5 mm

Két luan
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Baitap 5
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Bai tap 6

Dac tinh hoi dép cia cam bién chum tia xuyén

Muc dich dao tao Nghién ctru sy dap ung cia cam bién chum tia xuyén va cach xac dinh d6i
tuong vat liéu phu hgp cho phat hién.

Xac dinh bai tip = Nghién ctru bai tap. Ban s& tim thay goi y va giai thich trong gido trinh “cam
bién tiém can”.
= Trude khi thyc hanh bai tap, can doc qua bang thong sb ky thuat cua cac
phan tir qui dinh.
= Lip rép cac phan tir.
= Ban c6 thé tién hanh bai tap giéng v6i mé ta chwong "Lap rap thuc hanh".

= Hay ghi lai tit ca nhitng gi cac ban nhan thy lién quan quan trong.

Canh bao

Dién 4p ngudn cung cap phai dugc chuyén mach bat chi sau khi moi két ndi
Nguén dién cung cép chi duge bat sau khi moi két ndi dugc thiét 1ap va duogc
kiém tra. Sau khi hoan thanh bai tap, dién 4p ngudn phai dugc tit trude khi thao
cac phan tir ra.
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Bai tap 6

Mo ta van de Hai cam bién chum tia xuyén dugc st dung cho di€u khién mach vong cia bo
thiét bi kéo cang dai bang. Cac loai vat li€u khac nhau dugc do. Nghién ctru su
dap ung cta cam bién chum sang xuyén voi cac vat li¢u khac nhau.

Phac thao vi tri
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Bai tap 6

M@ ta chirc ning Cam bién quang bao gdm 2 bd phan chinh 13 bo phat va bo thu. Véi cam bién
chum tia xuyén, ching c6 vé khac nhau.

B phat bao gdm mot didt phat xa anh sang. N6 phat ra anh sang mau do hodc
tia hong ngoai. Anh sang nay dugc phat hién bang bo thu phu hop. Di tugng
c6 thé ngat su két ndi anh sang giira bo phat va bo thu. Ddi tugng dé do nén chi
cho xuyén qua s lugng nho ciia chim sang nhung c6 thé phan xa lai bét ki
lugng &anh sang nao.

VAU SERE

B0 phat quang (1), B dao dong (B0 tao xung) (2),  Dién ap ngoai (3),
B 6n ap trong (4)

> ot @ > 1
g I

1 2 3 4 5 6
B thu quang (1), Bo tién khuéch dai véi bién trd (2), B6 loc (3),
B6 chuyén dbi mirc xung (4), Bo hién thi trang thai chuyén mach (LED) (5),
Khdi ddu ra v6i mach bao vé (6), Dién ap ngoai (7),
B 6n 4p trong (8), Dau ra chuyén mach (9).
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Bai tap 6

So' d0 bo tri

FESTO

Danh muc cac ph?ln tir S6 thir ty S6 lwong

Ky hiéu

B phén phéi, D:ER-VERT-SENSOR-...

B6 cam bién quang ESS, D:ER-SOE-S-Q-...

Bo cam bién quang ESE, D:ER-SOE-E-Q-...

Danh muc cac phan tir dugce tiép tuc ¢ trang tiép theo.
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Bai tap 6

Danh muc céc phén tir S6 thir tyr S6 lwgng Ky hiéu
(tiep)

1 B dbi tugng thi nghiém, thé Kodak mau x4m, 100 mm x 100
mm, thm s 17

1 B6 dbi tugng thi nghiém, thép mém S 235 JR, 90 mm x 30
mm, tim s6 3

1 Bff) dbi twong thi nghiém, thép khong gi, 90 mm x 30 mm, tim
s0 4

1 B dbi tuong thi nghiém, nhém, 90 mm x 30 mm, tim s6 5

1 Bo dbi tugng thi nghi¢m, bia cing, 90 mm x 30 mm, tAm sb 8

1 B6 ddi tuong thi nghiém, cao su, 90 mm x 30 mm, thm s6 9

1 Bo ddi tugong thi nghi¢m, nhya vat liéu trong suét, 90 mm x 30

mm, tim s6 10

1 Gidy v& biéu db ké 6, D:AS-RK

1 B6 dbi tuong thi nghi¢m, tude no vit, chi tiét s 36
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Bai tap 6

Két noi dién 2
BN(1) |
%% o C b
1
BU(3)
BN(1)
BK(4)
BU(3)
3
S6 thir tw S6 lwgng Ky hiéu
1 1 B phén phéi, D:ER-VERT-SENSOR-...
2 1 Bo cam bién quang ESS, D:ER-SOE-S-Q-...
3 1 B6 cam bién quang ESE, D:ER-SOE-E-Q-...
So @6 mach dié¢n +24VDCO ©
BN(1) BN(1)
<ﬂ> <ﬂ> BK(4)
.
BU(3) BU(3)
oV o O
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Bai tap 6

Thuc hanh lip rap

Léap bo phan phdi va bo cam bién quang ESS va ESE (bd phat va b thu cam
bién chum tia xuyén) trén mat ban nhom ranh. Két nbi dién 24V, bd phat, bo thu
t6i bo phan phdi (xem hinh "két nbi dién"). Noi dau ra thuong mé (phich cim

A

an toan mau den) cia bd thu t6i mét 10 cam cua coi (xem hinh "két noi dién").

Khao sat sy dap ung cua cac vat li€u khac nhau: Cai dat chiét ap diéu chinh cua
bo thu cam bién chum tia xuyén tai gia tri 16n nhat (vin vit theo chiéu kim dong
ho, nhiéu nhéat 12 vong). Hudng dbi tuong vao chum tia sang. Pua ra két qua
cta ban vao bang gia tri.

C6 thé can thiét phai hiéu chinh cai dat lai chiét ap cua bo thu dé dat duoc sy
phat hién nhiing vat liéu nhat dinh.

Chi y
D¢ hoat dong tin cdy, dén LED méu xanh (hién thi du trit chirc ning) phai phat
sang nhu LED mau vang (hién thij trang thai chuyén mach), khi cam bién do dbi
tuong.

Bay gio thi nghiém pham vi hdi dap cua chum tia sang xuyén: dat chiét ap tai
gia tri 1on nhit. Chén gidy biéu do vao phia dudi bo phat. Hudéng thé xam
KODAK vio chiim tia sang sao cho mit mau tring hudng vé bo phat va ghi lai
diém chuyén mach bat trén gidy biéu do. Po khe hé 2cm doc theo truc quang
hoc. Pua thé¢ xam KODAK nhu 1a sy lya chon tir bén phai va bén trai tién vao
trong chum tia sang.
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Bai tap 6

Chuy

Soi diy mau den ctia bd phat véi phich cim an toan mau den phuc vu mé phong
su gian doan anh sang. Ngudn sang cua bo phat bi ngimg hoat dong khi tac
dong dién ap diéu khién 24V DC t¢i phich cdm nay.

Khi ban thyc hién phép do, phai quan sat thdy diém chuyén mach bat va chuyén
mach tit ctia cam bién tiém can khong xay ra dong thoi. Mang thé KODAK
theo huéng tién dén cam bién, vi du tir bén trai cho dén khi né thay ddi trang
thai chuyén mach bat. Bang cach nay, ban dat duoc diém chuyén mach bat. Bay
gid di chuyén thé KODAK tré nguogc lai vi tri bén trai cho dén khi cam bién
thay ddi tir trang thai kich hoat sang trang thai khong kich hoat, khi d6 ban dat
dugce diém chuyén mach tit. Sy khac nhau gitia hai diém chuyén mach duogc
biét dén nhu 13 khoang tré.
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Bai tap 6

Panh gia

Vit liéu

Phat hién c6/khéng

Thép mém S 235 JR,
thm s6 3

Thép khong gi,
tam s6 4

Nhom,
tAm s6 5

Bia cting,
tam sO 8

Cao su,
tam soO 9

Nhua vat liéu trong sudt,
tdm s6 10
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Bai tap 6

Festo Didactic GmbH & Co. « FP1110 - Provinahanoi A-56



Bai tap 7

bac tinh hoi dap ctia cam bién phan xa guong

Muc dich dao tao Nghién ctru pham vi tng dung va dic tinh hdi dép cua cam bién phan xa guong.

Xac dinh bai tap = Nghién ctru bai tip. Ban sé& tim thiy goi y va giai thich trong gido trinh “cam
bién tiém can”.
= Trudc khi thyc hanh bai tap, can doc qua bang thong sé ky thuat cta cac
phan tir qui dinh.
= Lip rap cac phan ti.
= Ban c6 thé tién hanh bai tip gidng véi mo ta chuwong "Lap rap thuc hanh".

= Hay ghi lai tit ca nhimg gi cic ban nhan thiy lién quan quan trong.

Canh bao

Dién ap ngudn cung cip phai duge chuyén mach bat chi sau khi moi két ndi
Nguén dién cung cép chi duogc bat sau khi moi két ndi duoc thiét lap va duogc
kiém tra. Sau khi hoan thanh bai tap, dién ap ngudn phai duoc tit trude khi thao
cac phan tir ra.
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Baitap 7

Mo ta van dé Cong ra vao san dugc giam sat bang cam bién phan xa guong. Sy dong kin cong
bi ngin can cho t&i khi d6i twrong van con hién dién trong khi m& cira. Hay khao
sat rang doi tuong nao co6 thé do bang cam bién phan xa guong.

Phac thao vi tri
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Baitap 7

Mo ta chirc nang Cam bién tiém can quang bao gdm 2 md dun chinh: bo phat va bo thu. Trong
truong hop cam bién phan xa guong, ca hai bd phan trén cung dugc lap vao mot
vo chung. Thém nita, cin c6 guong phén xa.

Binh thuong, anh sang LED phat xa 1a anh sing mau do6 hay dai budc song dai
hong ngoai dwoc st dung nhu 1a bo phét B6 thu ban din thich hop, phat hién
anh sang bén trong mdé dun nhan. Ddi tuong ngat chum sang két ndi glua bo
phat va b thu. Cac di tuong phan xa anh sang t6t co thé ngan can su ngit nay.

11

9

e e e e Ml
N\

1 2 3 4 5 6 7 8
B0 tao dao dong (1), B0 phat quang dién (2), B6 thu quang dién (3),
B9 tién khuéch dai voi chiét ap (4), Két ndi AND (5),
Bo chuyén ddi mtre xung (6), B6 hién thi trang thai chuyén mach (LED) (7),
Khdi ddu ra v6i mach bao vé (8), Dién ap ngoai (9), Khdi 6n ap trong (10),
Quang 10 (11), Dau ra chuyén mach (12)
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Baitap 7

So' d0 bo tri

FESTO
%, X%
. ® ©-©©©@ &
00000
000000 2
00000
3 é]
Danh muc cac ph?ln tir S6 thir ty S6 lwgng Ky hi¢u
1 1 B phén phéi, D:ER-VERT-SENSOR-...
2 1 B6 cam bién quang RS, D:ER-SOE-RS-Q-...
3 1 B¢ guong phan xa, D:ER-SOEZ-RFS20-...
Danh muc cac phan tir dugce tiép tuc ¢ trang tiép theo.
A-60
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Baitap 7

Danh muc céc phén tir S6 thir tyr S6 lwgng Ky hiéu
(tiép) ,
4 1 B0 d6i tuong thi nghiém, thé KODAK, 100 mm x 100 mm,
thm s 17
1 B6 dbi tugng thi nghiém, thép mém S 235 JR, 90 mm x 30

mm, tam so 3

1 B dbi tuong thi nghiém, thép khong gi, 90 mm x 30 mm, tim
56 4
1 B dbi tuong thi nghiém, nhém, 90 mm x 30 mm, tim s6 5

1 B ddi tuong thi nghiém, déng thau, 90 mm x 30 mm, tim sb 6

1 B ddi tugng thi nghiém, déng d6, 90 mm x 30 mm, tim sb 7

1 Bo ddi tuong thi nghi¢m, bia cung, 90 mm x 30 mm, tAm sb 8

1 Bo dbi tuong thi nghiém, cao su, 90 mm x 30 mm, thm s6 9

1 B6 dbi tugng thi nghi¢ém, nhya trong sudt, 90 mm x 30 mm,
tam so 10

1 Gidy vé biéu d6, D:AS-RK

1 B ddi tugng thi nghiém, tudc no vit, chi tiét s§ 36
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Baitap 7

Ket noi dién

BN(L)

BK(4)

BU(3)

Ky hiéu

1 1 B6 phan phéi, D:ER-VERT-SENSOR-...
2 1 B6 cam bién quang RS, D:ER-SOE-RS-Q-...
So' dé mach dién ¥24VDCO
BN(1)
¢ BK(4)
-
BU(3)
ov O
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Baitap 7

Thuc hanh lip rap

Lép rap bo phan phdi va bo cam bién quang (cam bién phan xa guong). St dung
guong chuyén dung lam phén tir phan xa. Khoang chuyén mach qui dinh cho t6
hop nay 16n nhat 1a 1,5 m. Cho lap rép ciia ban, hiy chon khoang cach 1a 0,4 m.
Két nbi bd cdp ngudn dién 24 V vao bd phan phdi (xem hinh "két ndi dién").
Nbi voi du ra thuong md (phich cdm an toan mau den) vao 18 cim cua coi
(xem hinh "két ndi dién").

Diéu chinh chiét 4p ctia cam bién phan xa guong & gié tri 16n nhét ciia n6 (vin
vit theo chidu kim ddng hd, nhiu nhit 12 vong).

Pua nhitng dbi tuong khac nhau tir goc bén phai theo hudng di cia chum sang
va ghi lai s6 liéu khi d6i twong bi phat hién.

Diéu gi s& xay ra khi ban mubn do di twong gidng nhu guong? Bang cach nao
c¢6 thé ngin can tic dong nay? Lam thé nao dé dit dbi twong vao trong moi
truong cua cam bién phan xa guong, ma dbi tuong guong c6 thé do duoc chic
chdn? Lam cach nao ma sy hién dién cua dbi tuong trong subt co thé duge ghi
nhéan dugc trong mot s6 nhitng truong hop nhét dinh.

Bay gio khao sat pham vi hdi dép cta cam bién phan xa guong: dat lai chiét ap
t6i gia tri 16n nhat. Gan chit gidy vé biéu do phia dudi cam bién tiém can
quang. Tir bén canh, dua thé KODAK vao trong duong di cua chum sang. Bé
mat mau xam quay mat vé phia b phat va ghi lai diém chuyén mach bat. Po
khoang cach 2 cm theo hudng truc quang hoc. Pua thé vao chum sang tir bén
phai hoac tir bén trai.

Chuy
Dé cho hoat dong tin cay, LED mau xanh (hién thi chirc nang du trir) phai sang
nhu LED mau vang (hién thi trang thai chuyén mach), khi cam bién dang do ddi
tuong.

Festo Didactic GmbH & Co. « FP1110 - Provinahanoi A-63



Baitap 7

Bang gia tri

Két luan

Vit liéu

Phat hién c6/khéng

Thép mém S 235 JR,
thm s6 3

Thép khong gi,
tam s6 4

Nhom,
tAm s6 5

Déng thau,
tAm sb 6

Déng do,
tAm s6 7

Bia cting,
tam so 8

Cao su,
tam sO 9

Nhuya trong subt,
tdm s6 10
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Bai tap 8

Pham vi do cua cam bién quang khuéch tan

Muc dich dao tao Nghién ctru pham vi do cia cam bién quang khuéch tan phu thudc vao nhitng bé
mit khac nhau va ghi lai dudong cong hoi dap.

Xac dinh bai tip = Nghién ctru bai tap. Ban s& tim thay goi y va giai thich trong gido trinh “cam
bién tiém can”.
= Trude khi thyc hanh bai tap, can doc qua bang thong sb ky thuat cua cac
phan tir qui dinh.
= Lip rép céc phan tir.
= Ban c6 thé tién hanh bai tap giéng v6i mo ta chuong "Lap rap thuc hanh".

= Hay ghi lai tit ca nhitng gi cac ban nhan thiy quan trong.

Canh bao

Dién 4p ngudn cung cap phai dugc chuyén mach bat chi sau khi moi két ndi
Nguc‘Sn dién cung cép chi dugc bat sau khi moi két ndi duogc thiét 1ap va duogc
kiém tra. Sau khi hoan thanh bai tp, dién 4p ngudn phai dugc tit trude khi thao
cac phdn ti ra.
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Bai tép 8

Mo ta van de Trong tram phéan loai, nhiing vat li€u c6 déac tinh bé mat khac nhau va mau sac
khac nhau dugc do bang cam bién khuéch tan. Nghién ctu dac tinh chuyén
mach va pham vi do ctia cac cam bién khuéch tan khac nhau.

Phac thao vi tri
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Bai tép 8

Mo ta chirc nang Cam bién tiém cdn quang bao gém hai phan chinh: bd phat va bo thu. Trong
truong hop ciia cam bién khuéch tan, no dwoc lap dit trén ciing mot vo.

Véi bo phat, didt phat sang dugc sir dung, phan 16n phat ra anh sang phat mau
d6 hodc dai hong ngoai voi budc song dai. Anh sang nay duoc phat hién bang
bd thu qua bd thu ban dan thich hop. Déi tugng phan xa lai mot phan chum tia
sang phat xa va kich hoat bo thu. Dbi twong can do c6 thé 1a vat phan xa, vat
bong, vat trong subt hay khong trong subt, thue hién duge viée phan xa tryc tiép
phan 16n anh sang hodc khuéch tan anh séng.

11

B e i i e e e e o
| <[ —[ N

1 2 3 4 5 6 7 8
B¢ tao dao dong (1), B¢ phat quang dién (2), B¢ thu quang dién (3),
Bo tién khuéch dai v6i chiét ap (4), Két ndi AND (5),
Bo chuyén dbi mic xung (6), B hién trang thai chuyén mach (LED) (7),
Khdi dau ra v6i mach bao vé (8), Dién ap ngoai (9), B 6n ap trong (10),
Quang 16 (11), Dau ra chuyén mach (12).
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Bai tép 8

So dd bb tri
FESTO 4
=y °
L () ° % 3
O}
2
5
Danh muc cic phin tir S6 thir ty S6 lwgng Ky hi¢u
1 1 B phén phéi, D:ER-VERT-SENSOR-...
2 1 B0 truot dinh vi, D:ER-VS-FP1110-...
3 1 B6 cam bién quang, RT 1, D:ER-SOE-RT-Q-...
4 1 B6 cam bién quang, RT 2, D:ER-SOE-RT-M18-...
5 1 Thudce do, D:AS-LIN-1020

Danh muyc cic phan tir duoc tiép tuc & trang tiép theo.
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Bai tép 8

Danh muc céc phén tir S6 thir tyr S6 lwgng

Ky hiéu

(tiép)
6 1

B6 ddi tuong thi nghiém, thé¢ KODAK, 100 mm x 100 mm,
tdm sb 17

B6 dbi tugng thi nghi¢m, nhya trong subt, 100 mm x 100 mm,
tam sd 18

B6 dbi tuong thi nghiém, nhua dé, 100 mm x 100 mm, tAm s6
19

B6 ddi tuong thi nghiém, nhya xanh, 100 mm x 100 mm, tAm
$6 20

B6 dbi tuong thi nghiém, nhwa den, 100 mm x 100 mm, tdm sb
21

B dbi tugng thi nghiém, bia cimg, 100 mm x 100 mm, tim s6
22

B6 dbi tugng thi nghiém, thép mém, S 235 JR, 90 mm x 30
mm, tim s6 3

B dbi tuong thi nghiém, thép khong gi, 90 mm x 30 mm, tim
56 4

B6 dbi tugng thi nghi¢m, nhom, 90 mm x 30 mm, tim s 5

Bo dbi tuong thi nghiém, ddng thau, 90 mm x 30 mm, tim sé 6

B ddi tugng thi nghiém, déng d6, 90 mm x 30 mm, tim sb 7

Bo dbi tugng thi nghiém, cao su, 90 mm x 30 mm, tAm 6 9

Gidy v& biéu db, D:AS-RK

B6 dbi tugng thi nghiém, tude no vit, chi tiét s6 36
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Bai tép 8

Keét noi dién

Thi nghiém 1

BN(L)

BK(4)

BU(3)

Ky hiéu

1 1 B phén phéi, D:ER-VERT-SENSOR-...
2 1 B6 cam bién quang RT 1, D:ER-SOE-RT-Q-...
So' @6 mach dié¢n 24VDE O
BN(1)
<U> BK(4)
.
BU(3)
[A'NE;
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Bai tép 8

So d6 két ndi dién

BN(L)

S6 lwgng

Ky hiéu

BK(4) mw
BU(3)

B phén phéi, D:ER-VERT-SENSOR-...

Bo cam bién quang RT 2, D:ER-SOE-RT-M18-...

Thi nghiém 2
1
S6 thir ty
1
2
So @6 mach dié¢n ¥24VDCO
oV o

BN(1)

O BK(4)

BU(3)
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Bai tép 8

Thye hanh lip rap
Thi nghiém 1

Lép bd phan phdi, bo cam bién quang RT 1 va thudc do trén mit ban nhom ranh
(xem hinh “So dd bd tri"). Két ndi bd cép nguén dién 24V va cam bién téi bd
phan phdi (xem hinh "két ndi dién").

Hiéu chuan cam bién

Cho phép do ciia ban, hiéu chinh chiét ap cta cam bién quang khuéch tan sao
cho vao mit tring cta thé xam KODAK duogc ghi nhan ¢ khoang cach khoang
30 cm.

Chuy
Cho hoat dgng tin cdy, déen LED mau xanh (hién thi chirc nang dy trit) phai bat
sang nhu LED vang (hién thi trang thai chuyén mach), khi cam bién do ddi
tuong.

Bay gio dat cac vat liéu phan xa khac nhau dé’mg truée cam bién va xac dinh
diém chuyén mach bat, diém chuyén mach tit va khoang tré. B phan di trugt
ctia bo dinh vi co thé thao d& ra khoi tam dé, dung dé giir vat liéu thir nghiém.
Str dung thanh thudc sit cho dan huéng bén canh va cho lay gi tri do. Pua gia
tri do vao bang.

L'Zip lai bo phén di trugt vao bo trugt dinh vi khi ban hoan thanh bai tép.
Chu y
V6i cac tim nhya mang mau 100 mm x 100 mm, mat khéng bong phai huéng

vé phia cam bién.

bé gili an toan cao su, tam s0 9, st dung tam kim loai thép mém nhu la cai kep
trg giap va gia do.
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Bai tép 8

Thye hanh lip rap Bay gid st dung cam bién quang RT 2. Lap b cam bién trén gia d& nhom theo
Thi nghiém 2 cach ma mat dau phia trudc cia cam bién ngang bang vai diém 0 cia thude do.

Hiéu chuan cam bién

Vi cam bién kiéu nay, hiéu chinh chiét 4p cua cam bién quang sao cho mit
trang ciia theé xam KODAK dugc ghi nhan ¢ khoang cach khoang 15 cm.

Chi y
Cho hoat dong tin cdy, dén LED mau xanh (hién thi chirc ning du trit) phai bat
sang nhu LED vang (hién thi trang thai chuyén mach), khi cam bién do dbi
tuong.

Thuc hién cac phép do gidng nhu trong thi nghiém 1. Pua gia tri do dugc vao
bang.

Lép lai bd phan di trugt vao bd trugt dinh vi khi ban hoan thanh bai tap.
Chuy
Véi nhitng tAm nhya mau 100 mm x 100 mm, mat bong phai ddi dién véi cam

bién

bé gilr an toan cao su, tam s6 9, st dung tam kim loai thép mém nhu 1a cai kep
trg giup va gia do
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Bai tép 8

Thye hanh lip rap Bay gid do dudng cong hdi dap cua cam bién. Chiét ap duogc cai dat nhu cii
Thi nghiém 3 khong thay dbi. Kep gidy biéu do ciing mdi cam bién trén bang nhom lap rap.

Di chuyén th¢ KODAK, v&i mit mau tring ddi dién v6i cam bién tai goc bén
phai, di theo hudng vao ving do ciia cam bién va danh dau diém, ma ¢ d6 cam
bién ghi nhan dugc thé. Di chuyén tim thé lai gin cam bién hon tir bén phai va
tir bén bén trai. Bat dau thuc hién phép do d6 khoang 1 cm tir cam bién va do
trong cac khe ho khoang 2 cm.

Chuy

Khi ban thuc hién cac phép do, phai quan sat thay chuyén mach bt va chuyén
mach tit cia cam bién tiém can khong xdy ra cing mot chd. Di chuyén thé
KODAK theo huéng t&i gan cam bién khong kich hoat, vi du tir bén trai, cho
dén khi no thay doi trang thai chuyén mach. Theo cach nay, ban thu dugc diém
chuyén mach bat. Béy gio di chuyén thé¢ KODAK nguoc trd lai vé vi tri bén trai
cho dén khi cam bién thay d6i tir trang thai hoat dong sang khong hoat dong,
theo cach nay, ban thu dugc diém chuyén mach tit. Su khac nhau giita hai diém
chuyen mach dugc biét dén nhu 1a khoang tré.
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Bai tép 8

Bang gia tri

Thi nghiém 1

Bo cam bién quang RT 1 (D:ER-SOE-RT-Q-..)

Vit lidu

Piém chuyén
mach bt
[mm]

Piém chuyén
mach tit
[mm]

Khoang tré

[mm]

Thé KODAK, mit tréng,
tAm sb 17

Thé KODAK, mat xam,
thm s6 17

Nhua trong subt,
tdm sb 18

Nhua mau o, mat mo
tAm s6 19

Nhuya mau xanh, mdt mo
tdm s6 20

Nhua mau den, médt mo
tAm s6 21

Bia ctmg mau tréng
tm s6 22

Thép mém S 235 JR,
tAm sb 3

Thép khong gi,
tam s6 4

Nhom,
thm s6 5

Dong thau,
tam s6 6

Ddng do,
tdm sb 7

Cao su,
tam sO 9
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Bai tép 8

Thi nghiém 2

Bo cam bién quang RT 2 (D:ER-SOE-RT-M18-..)

Vit lidu

Piém chuyén
mach bt
[mm]

Piém chuyén
mach tit
[mm]

Khoang tré

[mm]

Thé KODAK, mit tréng,
tAm sb 17

Thé KODAK, mat xam,
thm s6 17

Nhua trong subt
tAm s6 18

Nhua mau o, mat mo
tAm s6 19

Nhuya mau xanh, mdt mo
tdm s6 20

Nhua mau den, médt mo
tAm s6 21

Bia cing mau tring,
tm s6 22

Thép mém S 235 JR,
tAm sb 3

Thép khong gi,
tam s6 4

Nhom,
thm s6 5

Dong thau,
tam s6 6

DPdng do
tdm sb 7

Cao su,
tam sO 9
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Bai tép 8

Két luan
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Bai tép 8
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Bai tap 9

Pham vi do cua cam bién quang khuéch tan vdi cap quang

Muc dich dao tao Nghién ctru vé ving tng dung va khoang do ciia cam bién quang khuéch tan st
dung cap quang.
Xac dinh bai tip — Nghién ciru bai tap. Ban s& tim thdy goi ¥ va giai thich trong gido trinh “cam

bién tiém can”.

— Tn‘rérc khi thyc hanh bai tdp, cdn doc qua bang thong sé ki thuat cua cac
phan tr qui dinh.

— Lap rap cac phén tur.

— Ban c6 thé tién hanh bai tip gidng v6i mé ta chwong "Lap rap thuc hanh".

— Hay ghi lai tat ca nhimg gi cdc ban nhén thiy lién quan quan trong.

Canh bao

Dién 4p ngudn cung cap phai dugc chuyén mach bat chi sau khi moi két ndi
Nguén dién cung cép chi dugc bat sau khi moi két ndi duogc thiét 1ap va duogc
kiém tra. Sau khi hoan thanh bai tap, dién 4p ngudn phai dugc tit trude khi thao
cac phan tir ra.

Festo Didactic GmbH & Co. « FP1110 - Provinahanoi A-79



Bai tap 9

M0 ta van dé Can thiét dé kiém tra sy dinh hudng chinh x4c cua cac nip day kin tir mang
rung. Do diéu kién khoang tréng bi han ché, nén chi cho phép cam bién ndi véi
cap quang co thé sit dung dugc. Hay do pham vi nhay ctia cdm bién quang nay.

Phac thao vi tri

Mang rung (1), Cap quang, loai cam bién khuéch tan (2)
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Bai tap 9

So d6 bd tri
FESTO
%, X%
. ® ©-©©©@ &
00000
000009
00000
4
| 2
3
Oo o ®
Danh muc cac ph?ln tr S6 thir ty S6 lwgng Ky hi¢u
1 1 B phén phéi, D:ER-VERT-SENSOR-...
2 1 B¢ truot dinh vi, D:ER-VS-FP1110-...
1 Thudce cap, D:AS-MS
3 1 Bo cam bién quang LL1, D:ER-SOE-L-Q-...
4 1 B¢ cap quang RT, D:ER-SOEZ-LK-RT-...
Danh muc céc phan tir dugc tiép tuc ¢ trang tiép theo.
A-81
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Bai tap 9

Danh muc céc phan tir S6 thir tyr S6 lwgng Ky hiéu
(tiep)

1 B6 ddi tuong thi nghiém, thé KODAK mau xam, 100 mm x
100 mm, tdm sb 17

1 B6 dbi tugng thi nghi¢m, nhya trong subt, 100 mm x 100 mm,
tam sd 18

1 B6 dbi tuong thi nghiém, nhua mau do, 100 mm x 100 mm,
tAm s6 19

1 B6 ddi tuong thi nghi¢m, nhya mau xanh, 100 mm x 100 mm,
tam s 20

1 Bo dbi tugng thi nghiém, nhya mau den, 100 mm x 100 mm,
tAm sb 21

1 B dbi tugng thi nghiém, bia ctmg, mau tring, 100 mm x 100

mm, tim s6 22

1 B ddi tuong thi nghiém, thép mém S 235 JR, 90 mm x 30
mm, tim s6 3

1 Bff) dbi twong thi nghiém, thép khong gi, 90 mm x 30 mm, tim
s0 4

1 B6 dbi tugng thi nghi¢m, nhom, 90 mm x 30 mm, tim s 5

1 Bo dbi tuong thi nghiém, ddng thau, 90 mm x 30 mm, tim sé 6

1 B ddi tugng thi nghiém, déng d6, 90 mm x 30 mm, tim sb 7

1 B6 dbi tugng thi nghiém, cao su, 90 mm x 30 mm, tim sb 9

1 B6 dbi tuong thi nghiém, tudc no vit, chi tiét s 36
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Bai tap 9

Két ndi dién e
; L @@ t_

WH(2)
([

BN(1)

BK4) |
BU(3) |

S6 lwgng

Ky hiéu

B phén phéi, D:ER-VERT-SENSOR-...

B6 cam bién quang LL 1, D:ER-SOE-L-Q-...

S6 thir ty

1

2
So @6 mach di¢n ¥24VDCO
oV o

BN(1)

<U> WH(Q2)
_—T1 |BK®)

BU(3)
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Bai tap 9

Thuc hanh lip rap

Lap bo phan phdi trén mdt ban nhém ranh. Le"lp bo cam bién quang LL 1 (thiét
bi cap quang) voi cap quang soi RT. An phan dau cua cap quang vao  gia 46 cua
gia ldp rap va dat c6 dinh gia d& ¢ dang trude bd truot dinh vi. Lip bo truot
dinh vi cach 5 cm va sang bén canh Scm (xem hinh "So dd b tri"). Két ndi bo
cap ngudn dién 24 V va cam bién tiém cin véi bd phan phdi (xem hinh "két ndi
di¢én").

Gén thudc cap vao bo trugt dinh vi.

Khao sat khoang do cua t6 hop cac thiét bi nay. C6 dinh vat liéu trén bo truot
dinh vi.

Lan do dau tién tién hanh v6i mit tring cua gidy KODAk mau xam, dat pham
vi chiét 4p & mirc 16n nhét (vin theo chiéu kim dong ho, 16n nhét 12 vong). Pua
cac két qua cua ban vé diém chuyén mach bat, chuyén mach tit va khoang tré
vao bang.

Chuy
Dé cho hoat dong tin cay, LED mau xanh (hién thi chirc nang du trir) phai sang
nhu LED mau vang (hién thi trang thai chuyén mach), khi cam bién dang do ddi
tuong.

LAip cap quang

An cap quang vao 16 cim cua thiét bi quang soi cho dén khi n6 dimg lai. Vin
chat vit khoa an toan.

Gin thwéc cip

Khi gan thudc cap, thiét bi di truot cua bo trugt dinh vi dugc dat bang "0". Hai
ma do cua thude cap dugc md ra khoang 10 mm. Thudce cap duge diat song song
v6i thm dé, than thude théng béng véi mit bén cia tAm dé, sao cho dau do ¢b
dinh cua thudc cip ¢ phia trude sat ngay vao miéng chian dimg trén thiét bi di
truot. Than thude cap dugc gén chit vao tim dé cua bd trugt dinh vi bﬁng hai
nam cham vinh ctu.
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Bai tap 9

Bang gia tri Vit li¢u

Piém chuyén
mach bt
[mm]

Piém chuyén
mach tit
[mm]

khoang tré

[mm]

Thé KODAK mau xam, mat tra?'mg,
tdm sb 17

Thé KODAK mau xam, mat xam
tAm s6 17

Nhua vat li¢u trong sudt
tAm sb 18

Nhya mau do, mat mo
tAm s6 19

Nhya mau xanh, mat mo
tdm s6 20

Nhua mau den, mat mo
tdm sb 21

Bia clig, mau tring
tam s6 22

Thép mém S 235 JR,
thm s6 3

Thép khong gi,
tam s6 4

Nhom,
thm s6 5

Déng thau,
thm s6 6

Déng do,
tAm s6 7

Cao su,
tam sO 9
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Bai tap 9

Két luan
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Bai tap 10

Khoang chuyén mach cta cdm bién dién dung

Much dich dao tao Nghién ctru Khoang chuyén mach ctia cam bién dién dung.

Xac dinh bai tap — Nghién ciru bai tap. Ban sé tim thay goi y va giai thich trong gido trinh “cam
bién tiém can”.

— Truéc khi thuc hanh bai tap, cdn doc qua bang thong sb k¥ thuat cua cac
phan tir qui dinh.

— Lap rap cac phan ti.
— Ban c6 thé tién hanh bai tap gidng véi mé ta chuong "Lép rap thuc hanh".

— Hay ghi lai tat ca nhitng gi cac ban nhan thdy quan trong.

Canh bao

Dién 4p ngudn cung cap phai dugc chuyén mach bat chi sau khi moi két ndi
Nguc‘Sn dién cung cép chi dugc bat sau khi moi két ndi dugc thiét 1ap va duogc
kiém tra. Sau khi hoan thanh bai tap, dién 4p ngudn phai dugc tit trude khi thao
cac phan tir ra.
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Bai tap 10

M0 ta van dé Su c6 mat ctia cac hdp bia cung trong may dong goéi dugc giam sat. Mot cam
bién dién dung duogc sir dung dé phat hién. Khao sat co hay khong su phu hop
v6i muc dich trén. Dé sir dung cam bién néu né ciing c6 thé phi hop véi vat lidu
dong goi khac, ban dugc yéu cau xac dinh Khoang chuyén mach cho cac vat
liéu khac nhau.

Phac thao vi tri
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Bai tap 10

Mo ta chirc nang Nguyén tic hoat dong cua cam bién dién dung dwa trén su thay doi dién dung
cua tu dién trong mach dao dong RC, dugc tao nén boi tu (C) va dién tro (R).

Néu mot vat chat nao dé tién g?m cam bién, dién dung cua tu dién s& tang. biéu
nay 1 nguyén nhan cuta thay doi do duoc trong dic tinh dao dong ctia mach RC.
Su thay ddi nay duoc bién dbi qua mach danh gia dién tir thanh tin hiéu dau ra
str dung dugc. Su thay doi dién dung phu thudc rat 16n vao khoang cach, kich
thudc va hﬁng s6 dién moi cua loai vat chit can duoc phat hién.

4 Y

| | |: |

A 4

ﬁ
(

B¢ tao dao dong (1), B9 giai diéu ché (2), Mach kich hoat (3), Bo hién thi trang
thai chuyén mach (4), Khéi dau ra v6i mach bao vé (5), Dién ap ngoai (6), Khoi
on 4p trong (7), Ving hoat dong chuyén mach (condensor) (8), Pau ra chuyén
mach (9).
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Bai tap 10

So d0 bo tri

FESTO

3
Danh muc cac ph?ln tir S6 thir ty S6 lwgng Ky hi¢u
1 1 B phén phéi, D:ER-VERT-SENSOR-...
2 1 Bo truot dinh vi, D:ER-VS-FP1110-...
1 Thudce cap, D:AS-MS
3 1 Bo cam bién dién dung, D:ER-SKE-M12-...

Danh muc cac phan tir dugc tiép tuc & trang tiép theo.
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Bai tap 10

Danh muc céc phan tir S6 thir tyr S6 lwgng

Ky hiéu

(tiép)
1

B dbi tugng thi nghiém, thép mém S 235 JR, 90 mm x 30
mm, tim s6 3

B ddi tuong thi nghiém, thép khong gi, 90 mm x 30 mm, tdm

s6 4

B6 dbi tuong thi nghiém, nhom, 90 mm x 30 mm, tim sd 5

B dbi tugng thi nghiém, déng thau, 90 mm x 30 mm, tim

$6 6

B6 dbi tuong thi nghiém, déng do, 90 mm x 30 mm, tAm sb 7

B ddi tugng thi nghiém, bia cimg, 90 mm x 30 mm, tim s6 8

B6 dbi tugng thi nghiém, cao su, 90 mm x 30 mm, tAm s6 9

Bo dbi tuong thi nghiém, nhua trong sudt, 90 mm x 30 mm,

phin 10

B6 dbi tuong thi nghi¢m, tude no vit, chi tiét s 36
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Bai tap 10

Két noi dién

BN(L)

BK(4)

BU(3)

S6 lwgng

Ky hiéu

B phén phéi, D:ER-VERT-SENSOR-...

B6 cam bién dién dung, D:ER-SKE-M12-...

1
S6 thir ty
1
2
So @6 mach di¢n ¥24VDCO
oV o

BN(1)

O BK(4)

BU(3)
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Bai tap 10

Thuc hanh lip rap

Léap bo phan phdi trén mat ban nhém rinh va lap cam bién dién dung. Lip bo
trugt dinh vi cach mot khoang Scm trong mbi lién quan dén cam bién (xem hinh
"So dd bb tri"). Két ndi bo cip ngudn dién 24 V va cam bién t6i bd phan phdi
(xem hinh "két ndi dién").

Gén thudc cap lén bd trugt dinh vi.

Str dung tAm thép mém, tim sb 3, Hiéu chinh Khoang chuyén mach cua cam
bién tiém can ¢ 8 mm bﬁng diéu chinh vit. Thyuc hién do Khoang chuyén mach
cho vat liéu khac nhau cua ddi twong thi nghiém, hiy ghi két qua diém chuyén
mach bat va chuyén mach tit vao bang. Tinh toan khoang tré nhu 1a sy chénh
1&ch gitra chuyén mach bat va chuyén mach tit roi dua vao bang trong phiéu
thuc hanh.

Gin thuée cip

Khi gan thudc cap, thiét bi di truot cia bo truot dinh vi dugc dat bang "0". Hai
ma do cua thudc cdp duoc mo ra khoang 10 mm. Thude cip dugce dat song song
v6i tAm dé, than thudc thing bang véi miat bén ciia tim dé, sao cho dau do cb
dinh cua thudc cip ¢ phia trude sat ngay vao miéng chian diung trén thiét bi di
trugt. Than thudc cdp dugce gén chit vao tim dé cua bo truot dinh vi béng hai
nam cham vinh ctru.

Chuy
Cam bién tiém can dién dung dang st dung chi thich hop cho loai lip khong
bang mat. Pidu nay c6 nghia 1a bé mat hoat dong khong phai bao quanh bing
vét liéu c6 kha nang dan dén thay doi trang thai chuyén mach. Vi thé khong c6
cac thu tuc dwoc chi dan trong tiéu chuan mo ta cach thiét 1ap Khoang chuyén
mach.
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Bai tap 10
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Bai tap 10

Bang gia tri

Két luan

Vit liéu

Piém chuyén
mach bt
[mm]

Piém chuyén
mach tit
[mm]

Khoang tré

[mm]

Thép mém S 235 JR,
thm s6 3

Thép khong gi,
tam s6 4

Nhom,
tAm s6 5

Déng thau,
tAm sb 6

Déng do,
tAm s6 7

Bia cting,
tam so 8

Cao su,
tam sO 9

Nhua trong subt
tam s6 10
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Bai tap 10
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Bai tap 11

Anh huong cua do day vat liéu dén Khoang chuyén mach ctia cdm bién dién dung

Muc dich dao tao Nghién ctru tac dong cua do day vat liéu anh hudng dén Khoang chuyén mach
ctia cam bién dién dung.

Xac dinh bai tip — Nghién ciru bai tap. Ban s& tim thdy goi ¥ va giai thich trong gido trinh “cam
bién tiém can”.
— Trude khi thuc hanh bai tap, cAn doc qua bang thong sé k¥ thuat cia cac
phan tir qui dinh.
— Lip rap cac phan tur.
— Ban c6 thé tién hanh bai tap gidng v6i mé ta chuwong "Lap rap thuc hanh".

— Hay ghi lai tat ca nhimg gi cac ban nhén thdy quan trong.

Canh bao

Dién 4p ngudn cung cap phai dugc chuyén mach bat chi sau khi moi két ndi
Nguc‘Sn dién cung cép chi dugc bat sau khi moi két ndi dugc thiét 1ap va duogc
kiém tra. Sau khi hoan thanh bai tap, dién ap ngudn phai dugc tit trude khi thao
cac phan tir ra.
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Bai tap 11

M@ ta van dé Trén bang tai, can phat hién nhiing tdm nhya c6 do dﬁy khac nhau. Mot cam
bién dién dung dugc st dung dé phat hién. Khao sat tac dong cua do dﬁy vat
liéu dén Khoang chuyén mach cta cam bién.

Phéc thao vi tri /

e

\
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Bai tap 11

So d0 bo tri

FESTO

3
Danh muc cac ph?ln tir S6 thir ty S6 lwgng Ky hi¢u
1 1 B phén phéi, D:ER-VERT-SENSOR-...
2 1 Bo truot dinh vi, D:ER-VS-FP1110-...
1 Thudce cap, D:AS-MS
3 1 Bo cam bién dién dung, D:ER-SKE-M12-...

Danh muc cac phan tir dugc tiép tuc & trang tiép theo.
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Bai tap 11

Danh muc céc phén tir S6 thir tyr S6 lwgng Ky hiéu

(tiép) , ‘
1 B0 céc doi tuong thi nghiém, thép mém S 235 JR, 90 mm x

30mm, tAm sb 3

1 B6 céc dbi tuong thi nghi¢ém, nhya dﬁy 2 mm, tim s6 23
1 B6 céac ddi tuong thi nghiém, nhua dé‘ly 3 mm, tAm s 24
1 B6 céc dbi tuong thi nghiém, nhya dﬁy 5 mm, tAm s6 25
1 B6 céac ddi tuong thi nghiém, nhya dﬁy 8 mm, tAm sd 26
1 B6 céc dbi tuong thi nghiém, nhya dﬁy 11 mm, tdm sb 27
1 B6 céc dbi tuong thi nghi¢ém, nhya dﬁy 14 mm, tdm sb 28
1 B6 céac ddi tuong thi nghiém nhua dﬁy 17 mm, tAm b 29
1 B6 céc dbi tuong thi nghi¢m, tudc no vit, chi tiét sé 36
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Bai tap 11

Ket noi dién

BN(L)

BK(4)

BU(3)

S6 thir ty

S6 lwgng

Ky hiéu

B phén phéi, D:ER-VERT-SENSOR-...

Cam bién dién dung, D:ER-SKE-M12-...

+24VDC O

So d6 mach két ndi dién

ov o

BN(1)

2 BK(4)

BU(3)
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Bai tap 11

Thuc hanh lip rap

Lép bd phan phdi trén mat ban nhém ranh va bd cam bién dién dung. Sau d6 lap
bo truot dinh vi & Scm téi mét cam bién (xem hinh "So dd b6 tri"). Két ndi bo
cap nguodn dién 24 V va cam bién dén b phan phdi (xem hinh "két ndi dién")

Gén thuée cap trén bo trugt dinh vi.

Tiép do, sir dung thép mém, tim sb 3 va dit Khoang chuyén mach 1a 8mm. Sau
d6 dua nhitng tAm nhya c6 do déy khac nhau tir bo cac doi tuong thi nghiém
(tim s6 23 dén 29) va xac dinh Khoang chuyén mach. Ghi lai nhimng diém
chuyén mach vao bang va vé& biéu d6 cho Khoang chuyén mach phu thudc vao
do day vat liéu.

Gin thuée cip

Khi gin thudc cip, thiét bi di trugt ciia bd truot dinh vi dugc dit bang "0". Hai
ma do cua thude cap dugc md ra khoang 10 mm. Thudce cap dugce dit song song
voi thm dé, than thudce thflng b?mg voi mat bén cua tim dé, sao cho dau do ¢b
dinh cua thudc cip & phia trude sat ngay vao miéng chin dimg trén thiét bi di
truot. Than thudce cap dugc gén chit vao tim dé cua bd trugt dinh vi bing hai
nam chém vinh ctu.
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Bai tap 11

Bang gia tri

D6 day vit liéu [mm]

Khoing chuyén mach [mm]

Nhua
tdm s6 23, day 2.0 mm

Nhuya
tam s6 24, day 3.0 mm

Nhua
tAm sb 25, day 5.0 mm

Nhua
tam s6 26, day 8.0 mm

Nhya
tAm sb 27, day 11.0 mm

Nhua
tdm s6 28, day 14.0 mm

Nhuya
tdm sb 29, day 17.0 mm

Switching distance

Festo Didactic GmbH & Co. ¢ FP1110 - Provinahanoi
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Material thickness

15 mm 17
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Bai tap 11

Két luan
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Bai tap 12

Hinh dang cua song &m va ddc tinh phan xa ctia cdm bién siéu am

Muc dich dao tao Xac dinh dic tinh phan xa va duong cong hdi dap ctia cam bién tiém cén siéu
am. Kha nang ung dung duoc khao sat voi sy trg gitip cua cac vat li€u khac
nhau.

Xac dinh bai tap — Nghién ciru bai tap. Ban sé& tim thay goi y va giai thich trong gi4o trinh “cam

bién tiém can”.
— Truéc khi thuc hanh bai tap, cdn doc qua bang thong sd k¥ thuat cua cac
phan tir qui dinh.

— Lap rap cac phan ti.
— Ban c6 thé tién hanh bai tap gidng véi mé ta chuong "Lép rap thuc hanh".

— Hay ghi lai tat ca nhitng gi cac ban nhan thiy lién quan quan trong.

Canh bao

Dién 4p ngudn cung cép phai duoc chuyén mach bat chi sau khi moi két ndi
Nguén dién cung cép chi dugc bat sau khi moi két ndi duge thiét lap va duoc
kiém tra. Sau khi hoan thanh bai tap, dién ap ngudn phai dugc tat trudc khi thao
cac phan tir ra.
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Bai tap 12

Mo ta van dé Khi san xuat phim hay mang méng, d6 vénh ctia phim nhya trong sudt va do
day cua mang mong kim loai dugc giam sat bang cam bién tiém cén. Khao sat
khi nao thi cdm bién ti€ém cén si€u am thich hgp cho muc dich nay.

Phac thao vi tri
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Bai tap 12

Mo ta chirc nang Nguyén tac hoat dong ctia cam bién tiém c4n siéu 4am dya trén tao ra, phat ra va
thu nhan song 4m trong dai khong nghe duoc, phan 16n trong khoang 30 va
300kHz.

Cam bién tiém can siéu 4m duoc tao thanh tir 3 mé dun chinh: bd chuyén doi
tao song siéu am, bd dinh gia tri, va khdi ddu ra. Bo chuyén do6i song am thuong
la m6 dun &p dié€n, duogc kich thich dé tao ra dao dong trong pham vi ttr 30 dén
300kHz tuong ung vdi mot dién ap hinh sin.

Nhitng xung cta song siéu am duoc phat ra voi mot tan sé trong khoang 1Hz va
100 Hz. Mot gi4 tri tao ra bang thoi gian gitta sy phat ra séng siéu am va sy
nhan xung si€u 4m phan xa tu dbi tuong. Néu dbi tugng dugc dat trong pham vi
chuyén mach ctia cam bién tiém can siéu am, mot tin hiéu dau ra duoc dua ra.

e n
%/ﬁ_ﬁ: rﬁﬂ-»@ >[>‘—> 2
|

B6 tao dao dong (1), B dinh gia tri (2), Trang thai kich hoat (3), B hién thj

trang thai chuyén mach (4), Mach bao vé trang thai dau ra (5), Dién 4p nguon
(6), Khéi on ap trong (7), Ving hoat dong chuyén mach (bo chuyén ddi song
siéu am) (8), Pau ra chuyén mach (9).
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Bai tap 12

So d0 bb tri

FESTO 3

Ky hiéu

B phén phéi, D:ER-VERT-SENSOR-...

B¢ trugt dinh vi, D:ER-VS-FP1110-...

B6 cam bién tiém c4n siéu 4m, D:ER-SUE-M18-...

4
Danh muc cic phin tir S6 thir ty S6 lwong
1 1
2 1
3 1
4 1

Thudce do, D:AS-LIN-1020

Danh muc céc phan tir dugc tiép tuc ¢ trang tiép theo.
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Bai tap 12

Danh muc céc phén tir S6 thir tyr S6 lwgng

Ky hiéu

(tiép)
1

B dbi tugng thi nghiém, thép mém S 235 JR, 90 mm x 30
mm, tim s6 3

B6 dbi tugng thi nghi¢m, thép khong gi, 90 mm x 30 mm, thm
s6 4

B6 dbi tuong thi nghiém, nhom, 90 mm x 30 mm, tim sd 5

B dbi tuong thi nghiém, ddng thau, 90 mm x 30 mm, tim sb 6

B6 dbi tuong thi nghiém, déng do, 90 mm x 30 mm, tAm sb 7

B ddi tugng thi nghiém, bia cimg, 90 mm x 30 mm, tim s6 8

B6 dbi tugng thi nghiém, cao su, 90 mm x 30 mm, tAm s6 9

Bo dbi tuong thi nghiém, nhua trong sudt, 90 mm x 30 mm,
tAm sb 10

B6 dbi tugng thi nghi¢ém, nhya trong subt, 100 mm x 100 mm,
tam sd 18

Gidy vé& biéu db, D:AS-RK
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Bai tap 12

Ket noi dién

BN(L)

BK(4)

BU(3)

S6 lwgng

Ky hiéu

B phén phéi, D:ER-VERT-SENSOR-...

Bo cam bién si€éu am, D:ER-SUE-M18-...

1
S6 thir ty
1
2
So @6 mach di¢n ¥24VDCO
oV o

BN(1)

<U> BK(4)

BU(3)
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Bai tap 12

Thuc hanh lip rap

Lap bd phén phoi, bd cam bién tiém can siéu am va thudc do trén mat ban
nhom ranh (xem hinh “So d6 bo tri"). Két ndi bg cap nguon dién 24 V va cam
bien tdi b phan phoi (xem hinh "két noi dién").

Pua nhitng ddi tugng thi nghiém khac nhau vao huéng di cua bo phat song tai
khoéng cach 15 mm, ghi lai khi ndo va dudi diéu kién gi thi no duoc phét hién
dbi tu:ong Str dung bo phan di truot tach riéng cia bo truot dinh vi dé ga lap
cac dbi tugng, ding thude do cho chan du’ng lai theo phuong ngang. Kiém tra
su phu thudc ciia phan xa séng 4m theo goc bang dau quay cta bd phan di truot.

bat giéy vé biéu d6 phia dudi dé cua bo chuyén mach tiém céan. Léy tAm nhua
trong sudt 100 mm x 100 mm, tdm sb 18, cua bd cac ddi tuong thi nghiém, di
chuyén n6 tir bén canh (tir bén trai hodc tir bén phai) tién vao trong chum song
siéu am. Giir tim nhya vudéng goc véi truc ctia chum song siéu am. Trén gidy vé
biéu d6 danh d4u nhimg diém ma cam bién tiém cin siéu 4m phat hién ra chiing
(canh dan cta tdm kim loai). Bat ddu phép do cua ban & khoang cach 5 cm tir
cam bién va do theo nhing budc 2 cm.

Lép lai bd di truot vao bo trugt dinh vi khi ban hoan thanh bai tap.

Chuy

Quan sat thiy diém chuyén mach bat va diém chuyén mach tit ctia cam bién
khong déng thoi khi ban thyc hién phép do. Vi du: Pé tAm nhua tién lai gﬁn
cam bién tir bén trai tir lac khong hoat dong cho dén khi thay ddi trang thai
chuyén mach, theo cach d6 ta thu duoc diém chuyén mach bat. Sau d6 di
chuyén tam nhua lai vé phia bén trai cho dén khi cam bién thay ddi tir trang thai
hoat dong sang trang thai khong hoat dong, theo cach do s€ léy duoc diém
chuyén mach tit. Khoang thay doi gitra hai diém chuyén mach nay la duoc mé
ta nhu 12 khoang tré.
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Bai tap 12

Giir tim kim loai phang (tir bd cac ddi tuong thi nghiém, vi du: tim thép khong
gi) & khoang cach 10 cm tir cam bién tiém can va lam léch chum séng mot goc
90°. Hay su dung bo truot dinh vi va kep tam kim loai trén gia do vat liéu. Sau
d6 quay n6 di mot goc 45°. Ban c6 thé phat hién ra tim kim loai thtr hai (ciing
lay tir bo cac dbi tuong thi nghiém) bang chim song am dat 1éch khong? (xem
hinh duéi day).

@@ ® o

Tam s6 1 (vi du: tdm kim loai khong gi) (1), Tam s6 2 (vi du: dong do) (2)
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Bai tap 12

Bang gia tri

Két luan

Vit liéu

Phat hién c6/khéng

Thép mém S 235 JR,
thm s6 3

Thép khong gi,
tam s6 4

Nhom,
tAm s6 5

Déng thau,
tAm sb 6

Déng do,
tAm s6 7

Bia cting,
tam so 8

Cao su,
tam sO 9

Nhua
vat liéu trong sudt, thm s 10

Nhuya
vat li¢u trong sudt, tim sd 18
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Bai tap 12
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Bai tap 13
Po tbc d6

Muc dich dao tao Nghién cttu st dung cam bién tiém can quang voi cap quang cho viéc do toc do.

Xac dinh bai tap — Nghién ctru bai tap. Ban s& tim thiy goi ¥ va giai thich trong gido trinh “cam
bién tiém can”.
— Trudc khi thyc hanh bai tap, can doc qua bang thong s6 k¥ thudt cia cac
phan tir qui dinh.
— Lép rap cac phan tir.
— Ban c6 thé tién hanh bai tap gidng véi mé ta chuong "Lap rap thuc hanh".

— Hay ghi lai tat ca nhitng gi cac ban nhan thiy lién quan quan trong.

Canh bao

Dién ap ngudn cung cip phai duge chuyén mach bat chi sau khi moi két ndi
Nguén dién cung cép chi duoc bat sau khi moi két ndi duoc thiét lap va duogc
kiém tra. Sau khi hoan thanh bai tap, dién ap ngudn phai duoc tit trude khi thao
cac phan tir ra..
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Bai tap 13

Mo ta chirc nang Trén bang tai, toc do cua cac phan tr chay qua duoc kiém tra. Khoang cach gitra
ai cam bién la c6 gidi han. Bdi vay st dung cam bién quang vdi cap quang.
h bién 1 61 han. Bo u d b 4]

Phac thao vi tri

N~ —1 1
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Bai tap 13

So dd b tri 1
FESTO
) 2 0000 g
00000
osses
©-©0-©0-0e@
=
Besest
4
3|
o o° 2
© ® ®
\_ o
Danh muc cac phin tir Séthirtw | Sélwong | Ky hiéu
1 1 B6 phéan phéi, D:ER-VERT-SENSOR-...
2 1 Bo truot dinh vi, D:ER-VS-FP111-...0
1 Thudce cap, D:AS-MS
3 1 B6 cam bién quang LL 1, D:ER-SEO-L-Q-...
4 1 B0 cép quang SE, D:ER-SOEZ-LK-SE-...
1 B cic dbi twong thi nghiém, bo phan gitr cap quang, tAm s6 30
1 B6 céc ddi tuong thi nghiém, tude no vit, chi tiét sb 36
A-117
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Bai tap 13

Két néi dién FesTo
- ?@@@@@ Ny

S6 lwgng

Ky hiéu

B phén phéi, D:ER-VERT-SENSOR-...

B6 cam bién quang LL 1, D:ER-SEO-L-Q-...

1
S6 thir ty
1
2
So @6 mach di¢n ¥24VDCO
oV o

BN(1)

<U> WH(2)
__—T |BKk®)

BU(3)

i
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Bai tap 13

So dd bd tri 2
FESTO
1 2
3
4
Danh muc cac ph?ln tir S6 thir ty S6 lwgng Ky hi¢u
1 1 B phén phéi, D:ER-VERT-SENSOR-...
2 1 B6 dém, D:ER-ZE-FP1110-...
3 2 B6 cam bién quang LL 1, D:ER-SEO-L-Q-...
4 2 B0 cép quang SE, D:ER-SOEZ-LK-SE-...
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Bai tap 13

Ket noi dién

BN(1)
BK(4)
WH(2)
BU(3)
BN(1)
BK(4)
WH(2)
BU(3)
3
S6 thir twr S6 lwong Ky hiéu
1 1 B phén phéi, D:ER-VERT-SENSOR-...
2 1 Bo dém, D:ER-ZE-FP1110-...
3 2 Bo cam bién quang LL 1, D:ER-SEO-L-Q-...
So @6 mach dién +24VDC
BN(1) BN(1) BN(1)
<U> WH(2) WH(2) <[]>
__—T [Bk® Inl Q Inl BK@4) | —T_
_/_ _/_
BU(3) BU(3) BU@3)
oV
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Bai tap 13

* Bj tao chirc ning (Bo dém):

11

10

FESTO N
+*

Pulse
L]
i L
Pulse/s iz
b}
Puil sz width
Ll

out rT\gq.)gmh"

START/UP

A

E duTrainer
+ |-
-

1. Num xoay chon ché do

@ 0 oo

&

.7
()
37
e

RESET!DOWH

2.Nut 4n STOP

3. Man hinh hién thi LCD
4. Nt 4n va 16 cdm RESET/DOWN

5.Cong ra tan s6 - FREQUENCY OUT
6. Cap ngudn 0V DC
7.1 cam dé do thoi gian 3 START/STOP

8.Ld cam dé do thoi gian 2 START/STOP, cong vao cho xung va do tan sd
9.Lb cim dé do thoi gian 1 START/STOP
10. Nt 4n START/UP

11. Cép ngudn +24 V DC
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Bai tap 13

Vi du:

B0 tao chirc nang duoc thiét ké véi man hinh LCD dé hién thi cac ché d6 hoat
dong va gia tri do dong dién. Ngon ngit hién thi trén man hinh co thé chuyén dbi
bang cach 4n dong thoi ca hai niait START va STOP khi bét thiét bi 1én.

C6 5 ché do hoat dong sau day co thé thuc hién qua bd tao chirc nang:

1. Pém xung Péu vao xung S2 Xung

2 Po tan sb Pau tan sb S2 Xung

3. Do thoi gian t0, t1, t2,

4 Tao tin hiéu xung vuéng Cdng ra OUT Dau ra tan sb

5 Cong ra dién ap Cong ra OUT Pau ra d6 rong xung

Cac ché d¢ hoat dong dugc dat qua num xoay chon ché do (cong tac hex).
B¢ tao churc nang dung dé dém cac xung dau ra cia can bién ti€ém can. Khoang

thoi gian giita 2 xung lién tiép c6 thé xac dinh qua mach START/STOP.

Qua trinh dém

Num xoay chon duoc dat & ché do "Xung" -> "Pulse".

Pé dém doi tuong, céng ra cla cam bién tiém can dugc nbi véi 16 cdm S2. Qua
trinh dém c6 thé bt dau, dung lai hodc cai dat lai cho "000" qua cac ntt 4n hodc
cam bién tiém can duoc ndi dén cac day 16 cdm S1. Ban phai chic chin ring

cam bién tiém can duoc két ndi cung mot dién thé (néi 0 V) as that of the timer.

Do tan so

Num xoay chon dugc dat & ché do "Xung/giay" -> "Pulse/s"

Do thoi gian
Num xoay chon dugc dat ¢ ché dd "t0, t1, t2, t3"

Cong ra dién ap

Num xoay chon duoc dat & ché dd "Pulse width out"

Thong tin chi tiét xem tai lidu k¥ thudt ctia b tao churc nang: 544315
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Bai tap 13

Thue hanh lap rap
Thi nghiém 1

Trudce hét xac dinh Khoang chuyén mach 16n nhét caa bo cam bién quang LLI1.
Lép bd phan phéi, bo truot dinh vi, bd cam bién quang LL1 trén mat ban nhom
ranh (xem hinh "thuc hanh 1dp rap 1"). Két ndi bo cip ngudn dién 24 V va bd
cam bién quang LL1 t6i bo phan phdi (xem hinh "két ndi dién").

Gén thudc cap lén bd trugt dinh vi.

Cai dat chiét ap trén bd cam bién qunag LL 1 tai d¢ nhay lon nhét (van theo
chiéu kim ddng hd, 16n nhét 12 vong).

Lap cap quang ES vao bd cam bién quang LLI.

Siét chit mot cap quang vao gia d& ctia nd va ga no chinh tdm cach 15 cm dang
trudc bo trugt dinh vi. Pam bao soi cap quang khac duoc ga ¢6 dinh trén bd
truot dinh vi voi sy gitip do cua bd ga cap quang (b cac dbi tugng thi nghiém,
tam s6 30).

Di chuyén dau cap quang thu theo huéng dén dau cip quang phat va ghi lai
khoang cach ¢ d6 anh sang dibt phat xa ghi nhan su thay ddi cua trang thai
chuyén mach cam bién.

Lap cap quang

An cap quang vao trong phich cim cta b cam bién quang ti khi n6 ding lai.
Xiét chat vit ham.

Gin thuée cip

Khi gin thudc cip, thiét bi di trugt ciia bd truot dinh vi dugc dit bang "0". Hai
ma do cua thudc cap duoc mé ra khoang 10 mm. Thudce cap dugce dat song song
voi thm dé, than thudce théng béng v&i mat bén cta tim dé, sao cho dau do ¢b
dinh ciia thudc cip o phia trude st ngay vao miéng chan dimg trén thiét bi di
trugt. Than thudc cap duoc gén chit vao thm dé cua bo truot dinh vi bﬁng hai
nam cham vinh ctu.
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Bai tap 13

Thye hanh lip rap
Thi nghiém 2

Bay gid chon khoang cach do tdc d6 cia 10 cm. Khoang cach gitta dau cap
quang phat va dau cap quang thu 13 5 cm (xem "Thyc hanh Idp rap 2"). Sir dung
2 bo cam bién cap quang LL1 va 2 cap quang ES. Két ndi t6 hop bd cam bién
nay ti bo phan phdi (xem hinh "két ndi dién").

Tiép diém thuong dong cua cam bién duoc st dung dé ngan can tin hiéu li€n tuc
tir bo phan phdi trong sudt qua trinh khéng hoat dong. Mot xung dau ra chi
duogc dua ra khi dbi twong di qua chum sang.

Két ndi bd dém tdi bo phan phdi. Xoay cong tic chon ché d6 hién thi 1 t6i vi tri
‘Pulse’. Noi tAm chin sang dau tién téi 16 cim START (d4u ra dién 4p WH -
day mau tring cdm vao 15 Start S1) va tAm thir hai t6i 16 cdm STOP (dau ra dién
ap WH - day mau trang cam vao 16 Stop S1).

Chuin bi by dém dé do

Hay nhén céac nat "Stop", "Reset" va "Start" trudc lan do déu tién, dé chuan bi
bd dém cho phép do.

Bay gio di chuyén dbi tuong (tAm kim loai tir bo cac ddi tuong thi nghiém hay
dung chinh ngon tay ctia ban) qua tim chan.

Xac dinh tdc d6 v:

v=s/t

s=0.1m

t = (Hién thi) gidy
s = quang duong
t = thoi gian
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Bai tap 13

Béng gia tri Khoing chuyén mach
Cai a3t chiét ap 6 vi tri 16n nhét

Khoang chuyén mach bat

Khoang chuyén mach tit

Khoang tré

Téc do do

Gié tri hién thi

Thoi gian tuong ung [s]

Quang dudng [m]

Téc d6 [m/s]

Két luan
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Bai tap 14
Xac dinh toc do quay

Muc dich dao tao Nghién ctru sy khac nhau va ti€u chuan ting dung cua viéc xac dinh toc do quay
v6i cam bién tiém cdn dién cam va cam bién tiém cén quang.

Xac dinh bai tap — Nghién ctru bai tap. Ban s& tim thiy goi ¥ va giai thich trong gido trinh “cam
bién tiém can”.

— Trude khi thyc hanh bai tap, can doc qua bang thong s6 k¥ thuat cia cac
phan tir qui dinh.

— Liép rap cac phan tir.
— Ban c6 thé tién hanh bai tap gidng v6i mo ta chuong "Lap rap thuc hanh".

— Hay ghi lai tat ca nhitng gi cac ban nhan thay lién quan quan trong.

Canh bao

Dién 4p ngudn cung cép phai duoc chuyén mach bat chi sau khi moi két ndi
Nguén dién cung cép chi dugc bat sau khi moi két ndi dugc thiét lap va duoc
kiém tra. Sau khi hoan thanh bai tap, dién ap ngudn phai dugc tat trudc khi thao
cac phan tir ra.
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Bai tap 14

M@ ta van dé Trong mot sb noi nhét dinh cta tda nha, ap suét thép ludn duoc duy tri c¢d dinh.
Kiém tra tbc d6 cua quat thong gié dugc thuc hién bang nhitng cam bién.

Phéc thao vi tri
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Bai tap 14

So dd b tri
FESTO
1 2
3
L] LJ
i
4
5 .
7
i
- N
6 FESTO : 0,
— oo (-]
Danh muc cic phin tir Séthirtw | Sélwong | Ky hiéu
1 1 B0 phan phéi, D:ER-VERT-SENSOR-...
2 1 B6 dém, D:ER-ZE-FP1110-...
3 1 B quay, D:ER-DE-FP1110-...
1 Déng hd van nang 6, D:AS-DMM
4 1 B dbi tugng thi nghiém, g4 cap quang, chi tiét 30
5 1 B6 cam bién tiém cin dién cam 2, D:ER-SIEH-M12B-...
6 1 Bo truot dinh vi, D:ER-VS-FP1110-...

Danh muc cac phan tir dugc tiép tuc & trang tiép theo.
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Bai tap 14

Danh muc céc phén tir S6 thir tyr S6 lwgng Ky hiéu
(tiép)
1 Thudc do, D:AS-MS
7 1 Cép quang RT, D:ER-SOEZ-LK-RT-...
8 1 B6 cam bién quang LL 1, D:ER-SOE-L-Q-...
1 B cac dbi twong thi nghiém, tude no vit, chi tiét s6 36
1 Co lé 17 mm

Ket noi dién

2 1 4
@ 9 Leeeel v
WH(2) %, E
BU(3)
BN(1)
BK(4)
BU(3)
5
S6 thir tw S6 lwgng Ky hiéu

1 1 B phén phéi, D:ER-VERT-SENSOR-...

2 1 B6 dém, D:ER-ZE-FP1110-...

3 1 B6 quay, D:ER-DE-FP1110-...

4 1 B6 cam bién quang LL 1, D:ER-SOE-L-Q-...

5 1 B6 cam bién dién cam 2, D:ER-SIEH-M12B-...
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Bai tap 14

So' d6 mach dién

+24VDC O @ O
BN(1) BN(1) BN(1) BN(1)
L e N oo | O
" LIl |——
_ "\__i
BU(3) BU®) BU@R) -7 | BU(3)
oV O ‘ O
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Bai tap 14

Thuc hanh lip rap

Ga bd phan phdi, bd quay, bd dém, bo truot dinh vi trén mit ban nhém ranh.
Két ndi bd quay va bo dém t6i bo phan phdi. Gan cap quang RT voi bd cam
bién quang LL1 (cap quang) trén mat phan xa ctiia bd quay, va bd cam bién dién
cam 2 trén bo truot dinh vi. Nhitng cam bién nay phai dugc két ndi toi bo phan
phéi. Két ndi bo ngudn dién 24V téi bd phan phdi.

Gan thude cap nén bo truot dinh vi.

Hi¢u chinh cam bién quang D:ER-SOE-L-Q-...

Phén c6 ren cta cap quang RT dugc 1ap chit trong 16 ga 1ap bén phia tay phai
gia d& clia bo quay. Ca hai dau con lai cua cap quang ciing duge gan vao cam
bién quang.

Chiét ap ciia bd cam bién quang LL 1 phai dugc dit can than cho cam bién
chuyén mach véi d9 tin cdy khi dia duc 16 dugc quay bang tay. Vi bo quay dat
tbc do 10n nhat, chiét ap phai duoc cai dit can than cho dén khi vi tri phat hién
duoc & tan sb quay lon nhét hién thi dugc trén bo dém (hién thi trong pham vi
tan s6 khoang 520 Hz t6i 630 Hz).

Chu y
Dé hoat dong tin cay, LED mau xanh (hién thi chirc nang duy trir) bat sang nhu
LED mau vang (hién thi trang thai chuyén mach) khi cam bién do dbi tuong.

Hi¢u chinh cim bién dién cam D:ER-SIEH-M12B-...

Cam bién chira trong bd cam bién dién cam 2 phai dugc thao ra khoi gia d&, va
duoc lap lai 1én g4 d& cho cap quang (bd cac ddi twong thi nghiém, chi tiét 30).
Gan bo cam bién vira lép 1én gia do vat li€u ctia b truot dinh vi. Mot khoang
cach trong khoang 3 mm gitta dia 16 va cam bién nén dugc sir dung 1an dau tién
(dung bo cac ddi tuong thi nghi€m, tAm nhya sd 23 dé can khoang cach 3 mm).

Tbc do cua bd quay nén dugc dat véi sy trg gitip cia b diéu chinh cam bién
quang véi gid tri trong khoang 200Hz xuét hién tai bd hién thi. Khi d6 cam bién
dién cam phai didu chinh lai sao cho do duoc cung gia tri (tirc 1a khoang
200Hz).
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Bai tap 14

Gin thuée cip

Khi gin thudc cip, thiét bi di trugt ciia bd truot dinh vi dugc dit bang "0". Hai
ma do cua thude cap dugc md ra khoang 10 mm. Thudce cap dugce dat song song
voi tim dé, than thudce thflng b?mg voi mat bén cua tim dé, sao cho dau do c¢b
dinh cua thude cip ¢ phia trude sat ngay vao miéng chin dimg trén thiét bi di
truot. Than thude cap dugc gén chit vao tim dé cua bd trugt dinh vi bing hai
nam chém vinh ctru.

LAip cap quang

An cap quang vao trong phich cim ctia bo cam bién quang t6i khi né ding lai.
Xiét chat vit ham.

Chuén bi by dém dé do

Nhin cac nit "Stop", "Reset" va "Start" trudc khi do lan dAu tién, dé chuén bi
bd dém cho phép do.

Keét noi cdm bién cho do lwong

Xoay niim chon ché d6 hoat dong cua bé tao chirc ning dén "Pulse/s". Piu ra
dong (ddy mau den - BK) ciia cam bién quang hodc cam bién tiém can dién cam
duoc két ndi téi 16 cdm S2. Nhéan nat “Start”. Gia trj dong cua tin hi¢u diu ra
trong mdi gidy cua cam bién tiém can dugc hién thi mdi giay 1 lan.
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Bai tap 14

Tdc d6 RS dugc xéac dinh theo cong thuec:

f 60
S=———-—.rpm.
pulses/s n
f:  Tan s6 xung clia tin hidu dau ra (don vi: xung trén gidy)
n: Sb diém dap tmg trén mdi vong quay

Khi sir dung bd quay, n c6 gia tri bang 8 (dia quay c6 8 13).

Cha y

Pong co bit dau quay véi tde do 2500 vong/phut ngay sau khi dién ap dugc bét.

Hay dé dong co chay véi téc do thap bang nhan nut didu khién cam tng ¢ gan
nit mau xanh va xem hién thi. Khi cam bién dién cam dat duoc gia tri 200
xung/gidy, kiém tra chiét ap cai dat ciia cam bién quang, n6 phai hién thi cing
gia tri.

Bit dau thyc hién mot loat phép do khi bo hién thi doc khoang 80 xung/gidy.
Dién ap hoat dong cua dong co khoang 4 V. Po dién ap hoat ddng cua dong co
va ghi gia tri ndy vao bang. Do dién 4p hoat dong bang ddng hd van nang hién
s6 (D.AS-DMM) t6i 2 15 mau den ciia bd quay. Lua chon ché do do "Dién ap"
va dai do it nhat 1a 30V. Bét dau do o dién 4p 4 V va ting dan dién ap hoat dong
ban dau 1én timg khoang 0.5 V va khi dugc 14 V thi d6 ting dan 1a 1 V cho mdi
lan do. Sau mdi lan do véi cam bién quang thi két ndi véi cam bién dién cam va
do tdc do v6i cam bién nay.

Pua cac gié tri cua moi 1an do vao bang. Tinh toan gia tri toc do tir gia tri cua
tan s0 xung dau ra cao nhat va ghi n6 vao cdt bén phai cua bang.

Céc ban tim thay nhitng gi v€ tan s6 chuyén mach cua cac cam bién?
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Bang gia tri Dién 4p dong co
[Vl

Tén s6 xung diu ra
SOE-L-Q-...
[xung/gidy]

Tén s6 xung diu ra
SIEH-M12B-...
[xung/gidy]

Téc dd RS
[vong/phut]

4.0

4.5

5.0

5.5

6.0

6.5

7.0

1.5

8.0

8.5

9.0

9.5

10.0

10.5

11.0

12.0

12.5

13.0

13.5

14.0

15.0

16.0

17.0

18.0

19.0

20.0
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Bai tap 14

Két luan
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Bai tap 15

Phét hién sy chinh xé4c cta chi tiét lip rap

Muc dich dao tao Nghién ctru tng dung cta cam bién tiém can dung dé kiém tra chi tiét gia cong.

Xac dinh bai tap — Nghién ciru bai tap. Ban sé tim thay goi y va giai thich trong gido trinh “cam
bién tiém can”.

— Truéc khi thuc hanh bai tap, cdn doc qua bang thong sb k¥ thuat cua cac
phan tir qui dinh.

— Lap rap cac phan ti.
— Ban c6 thé tién hanh bai tap gidng véi mé ta chuong "Lép rap thuc hanh".

— Hay ghi lai tat ca nhitng gi cac ban nhan thiy lién quan quan trong.

Canh bao

Dién 4p ngudn cung cép phai duoc chuyén mach bat chi sau khi moi két ndi
Nguén dién cung cép chi dugc bat sau khi moi két ndi duge thiét lap va duoc
kiém tra. Sau khi hoan thanh bai tap, dién ap ngudn phai dugc tat trudc khi thao
cac phan tir ra..
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Bai tap 15

M0 ta van dé Céc san pham lip rap xong duoc van chuyén trén bang tai. Su lip rap ding cua
céc phan tir dugc kiém tra. Mot cam bién quang khuéch tan duoc sir dung dé
kiém tra xem liéu nap hop co dugc gan trén chi tiét than hay khong.

Phac thao vi tri
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Bai tap 15

So' d0 bo tri

FESTO

Ky hiéu

B phén phéi, D:ER-VERT-SENSOR-...

B6 cam bién quang LL 1, D:ER-SOE-L-Q-...

B0 cép quang RT, D:ER-SOEZ-LK-RT-...

B6 céc ddi tuong thi nghiém, chi tiét than (mau den), chi tiét
nép (mau xanh), chi tiét 31

Gidy vé& biéu dd, D:AS-RK

2
Danh muc cac ph?ln tir S6 thir ty S6 lwong
1 1
2 1
3 1
1
1
1

B6 céc ddi tuong thi nghiém, tude no vit, chi tiét sb 36
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Két ndi dién FESTO
; L @@ BN(1)

WH(2)
([

Bk |
BU(3) |

S6 lwgng

Ky hiéu

B phén phéi, D:ER-VERT-SENSOR-...

B6 cam bién quang LL 1, D:ER-SOE-L-Q-...

S6 thir ty
1
2

ov O

BN(1)

<U> WH(2)
__—T |Bk@®
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Thuc hanh lip rap

Gan bo phan phdi va bd cam bién quang LL1 v6i cap quang RT 1én trén mat
ban nhoém ranh. Trong khi lip rap, kep gidy vé biéu d6 (xem hinh "So dd bd
tri") dudi bo gia d& cap quang. Két ndi bo cap ngudn dién 24 V va bd cam bién
t61 bo phan phdi (xem hinh "két ndi dién").

Vin chiét ap cua by cam bién ¢ mirc 16n nhat (van theo chiéu kim déng ho,
nhiéu nhét 12 vong). Di chuyén than va nip trong vai hudng khac nhau dén cam
bién (su phat hién chi tiét than thuc hién & trén bé mit nho dang vong tron mo
gitta duong kinh ngoai 40 mm va duong kinh trong 20 mm) va ghi nhan khoang
cach, & tai do doi tuong duoc phat hién. Ban co thé doc nhitng khodng cach tur
gidy vé& biéu do.

Chuyén mach cam bién quang khong thé do duoc chi tiét than ¢ khoang cach 80
mm. Bay gio gan nip vao. Cam bién c6 do duoc nd khong.?

Lap cap quang

An cép quang vao phich ciam cua thiét bi quang soi cho dén khi no dimg lai.
Vin chat vit khoa an toan.
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Bai tap 15

Gia tri Doi twgng

Khoing chuyén mach [mm]

Chi tiét than (mau den)

Chi tiét nap (mau xanh)

Két luan
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Bai tap 16

Po mirc chét 1ong

Muc dich dao tao Nghién ctru kha ning c6 thé sir dung cam bién dién dung va cam bién quang
cho viéc do mirc chat long.

Xac dinh bai tap — Nghién ctru bai tap. Ban s& tim thay goi ¥ va giai thich trong gido trinh “cam
bién tiém can”.
— Trudc khi thyc hanh bai tap, can doc qua bang thong s6 k¥ thuét cia cac
phan tir qui dinh.
— Lép rap cac phan tir.
— Ban c6 thé tién hanh bai tap gidng v6i mo ta chuong "Lap rap thuc hanh".

— Hay ghi lai tat ca nhitng gi cac ban nhan thiy lién quan quan trong.

Canh bao

Pién ap ngudn cung cip phai duge chuyén mach bat chi sau khi moi két ndi
Nguén dién cung cép chi duoc bat sau khi moi két ndi duoc thiét lap va duogc
kiém tra. Sau khi hoan thanh bai tap, dién 4p ngudn phai duoc tit trude khi thao
cac phan tir ra.
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Bai tap 16

M0 ta van dé Mirc chét 16ng bén trong thung chira bang nhya trong sudt dugc xac dinh qua
vach ngin cua thung chira. Do nhiing 1y do ky thuat, khong thé 1ip cam bién
vao bén trong thung chira. Khao sat cac kha ning sir dung cam bién dién cam va
cam bién dién dung.

Phéc thao vi tri
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Bai tap 16

So do bo tri 1

FESTO

2 3
O
Danh muc cac ph?ln tw S6 thir ty S6 lwong Ky hi¢u

1 1 B phén phéi, D:ER-VERT-SENSOR-...
2 1 B6 cam bién dién dung, D:ER-SKE-M12-...
3 1 B cac dbi twong thi nghiém, cdc trong subt, chi tiét 33

1 B6 céc ddi tuong thi nghiém, tude no vit, chi tiét sb 36

A-147
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Bai tap 16

So dd b tri 2
FESTO
) 2 0000 g
00000
osses
©-©0-©0-0e@
00000
Besest
2
4
3 S}
Danh muc cac ph?ln tir S6 thir tw S6 lwgng Ky hi¢u
1 1 Bo phan phdi, D:ER-VERT-SENSOR-...
2 1 Bo cam bién quang ESS, D:ER-SOE-S-Q-...
3 1 B6 cam bién quang ESE, D:ER-SOE-E-Q-...
2 B,C) céc dbi twong thi nghiém, gia d& cho do chat 1ong, chi tiét
s0 32
4 1 B6 céc ddi tuwong thi nghiém, cbe trong subt, chi tiét sé 33
1 Tubc no vit
1 Chia luc giac chim
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Bai tap 16

So d b tri 3
FESTO
7, 6 Df
. 0 ©-©-©© &
00000
[ORCRCROROR0)
00000
4
o)
3
2
Oo o ®
Danh muc cac ph?ln tir S6 thir ty S6 lwgng Ky hi¢u
1 1 B phén phéi, D:ER-VERT-SENSOR-...
2 1 B6 cam bién quang LL 1, D:ER-SOE-L-Q-...
3 1 B0 cép quang RT, D:ER-SOEZ-LK-RT-...
4 1 B6 céc ddi tuong thi nghiém, cbe trong subt, chi tiét sé 33
1 Bo cac ddi tuong thi nghié¢m, tude no vit, chi tiét s6 36
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Bai tap 16

Ket noi dién

Danh muc cac phan ti

00000

L ©-©©@ m BN(1)

BK(4)

BN(L)

BU(3)

BN(L)

BK(4)

BU(3) |
BN(1)
WH(2)

BK(4)
BU@3)

S6 thir twr S6 lwong Ky hiéu
1 1 B phén phéi, D:ER-VERT-SENSOR-...
2 1 B6 cam bién dién dung, D:ER-SKE-M12-...
3 1 B6 cam bién quang ESS, D:ER-SOE-S-Q-...
4 1 B6 cam bién quang ESE, D:ER-SOE-E-Q-...
5 1 Bo cam bién quang LL 1, D:ER-SOE-L-Q-...

Festo Didactic GmbH & Co. ¢ FP1110 - Provinahanoi

A-150



Bai tap 16

So' d6 mach *24VDCO o
BN(1)
<H> BK(4)
| 7
1 |BU®)
oV o O
BN(1) BN(1) BN(1)
WH(2)
<ﬂ> <ﬂ> BK(4) ¢ —
I I \_/_ J_I_
2 |BU@) 3 |BUE) 4 |BUE)
Danh muc cac ph?ln tir S6 thir ty S6 lwgng Ky hi¢u
1 1 Bo cam bién dién dung, D:ER-SKE-M12-...
2 1 B6 cam bién quang ESS, D:ER-SOE-S-Q-...
3 1 B6 cam bién quang ESE, D:ER-SOE-E-Q-...
4 1 Bo cam bién quang LL 1, D:ER-SOE-L-Q-...
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Bai tap 16

Thye hanh lip rap Gan bo phan phdi va cam bién dién dung trén mit ban nhém ranh (xem hinh
Thi nghiém 1 "So dd bb tri 1"). Két ndi bd cap ngudn dién 24 V t6i bo phan phdi (xem hinh
"két ndi dién").

Lay chiéc coc trong suot va dit no vao gan & dang trudc beé mat hoat dong cua
cam bién dién dung. K&t ndi vai cam bien dién dung vao bd phan phoi.

Str dung tudc no vit van chiét ap, diéu chinh d¢ nhay ctia cam bién ¢ muc d6 nd
khong thé do dugc thanh cia chieéc coc. P6 nudc tir tur vao trong coc va quan sat
dén hién thi LED cua cam bién.

Gia tri B cam bién dién dung
bt cbe truc tiép 5PS” mirc nudc
__mm, PS chuyén mach bat
__mm, PS chuyén mach tit
bit cbc ¢ 3 mm tir ps” mirc nudc
__mm, PS chuyén mach bat
__mm, PS chuyén mach tit

" PS = Cam bién tiém cin
Chu y

C6 thé, theo cach twong ty, dung do d6i twong qua vach ngin v6i cam bién dién
dung (vi du nhu do ddi turong kim loai xuyén qua vach ngan nhuya).
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Bai tap 16

Thue hanh lip rap
Thi nghiém 2

Gid tri

Do mirc chét 1ong bang cam bién quang ESS/ESE ciing c6 thé thuc hién duoc.

Str dung gia d& do muc (bd cac dbi twong thi nghiém, chi tiét 32). Hay lip nd
vao gitra gia d& bang nhom va cam bién tiém can sao cho 2 cam bién nghiéng di
mdt goc 20°. Lap cam bién & khoang cach 10 cm trén mit ban nhom rinh (xem
hinh "So d6 bd tri 2"). Két nbi by cap ngudn dién 24 V va hai cam bién quang
t61 bo phan phdi (xem hinh "két ndi dién").

Bo cam bién quang ESS hay bd cam bién quang ESE (1); B cac ddi tugng thi
nghiém, gia d& gitt cho phép do murc, chi tiét s6 32 (2); gia d& bang nhom (3)

Dua coc trong sudt vao khoang trong gilra cac phan tir ciia cam bién chum tia
xuyén. Cho nudc tir tir vao dé xem hién thi trang thai chuyén mach. O day, cling
giong nhu giam sat chinh xac mirc chat 1ong.

Cam bién chum tia xuyén

Cée dugc dat gitra bg phat va bd thu

Mtrc nudce ___mm bat
Mirc nude tiép theo _ mm tat
Cha y

B6 tri nay c6 thé dung d€ do chiéu cao khac nhau ctia cac doi tuong.
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Bai tap 16

Thye hanh lip rap Bang bo cam bién quang LL 1 va cap quang RT, tuong tu ciing c6 thé do mirc
Thi nghiém 3 chat 1ong.

Gan cam bién trén mat ban nhom rénh (xem hinh. "So do bd tri 3"). Két ni téi
bd phan phéi.

Diéu chinh chiét 4p ciia cam bién & pham vi 16n nhat (vin theo chiéu kim dong
ho, nhiéu nhat 12 vong). Mang gia d& voi cap quang RT 18n bén trén chiée cdc
d3 d6 ddy nudc va xem hién thi trang thai chuyén mach. Khao sat d6 chinh xéac
vé kha nang do mirc chit 1ong (khoang tré).

LAip cap quang

An cép quang vao 16 cdm cua thiét bi quang soi cho dén khi n6 dung lai. Vin
chat vit khoa an toan.

Gia tri Cim bién khuéch tan véi cap quang
Khoang cach PS” — mitc nudce __mm bat
Khoang cach PS” — mitc nudce _ mm tat

Y PS = Cam bién tiém can
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Bai tap 17

Kiém tra ren

Muc dich dao tao Nghién ctru str dung cam bién tiém cin quang v6i cap quang dé kiém tra ren.
Xac dinh bai tap — Nghién ciru bai tap. Ban sé& tim thay goi y va giai thich trong gido trinh “cam

bién tiém can”.

— Trudc khi thuc hanh bai tap, cdn doc qua bang thong sb k¥ thuat cua cac
phan tir qui dinh.

— Lap rap cac phan ti.
— Ban c6 thé tién hanh bai tap gidng véi mo ta chuong "Lép rap thuc hanh".

— Hay ghi lai tat ca nhitng gi cac ban nhan thiy lién quan quan trong.

Canh bao

Dién 4p ngudn cung cap phai dugc chuyén mach bat chi sau khi moi két ndi
Nguc‘Sn dién cung cép chi dugc bat sau khi moi két ndi duogc thiét 1ap va duogc
kiém tra. Sau khi hoan thanh bai tp, dién 4p ngudn phai dugc tit trude khi thao
cac phan tir ra.
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Bai tap 17

Mo ta van dé Trong qua trinh san suat, nhitng bu 16ng dugc kiém tra ren bang cam bién
quang.

Phac thao vi tri

2 I ',A :
: -f‘.«(mffffffr(

s

( L L(
L
S
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Bai tap 17

So' d0 bo tri

Danh muc cac phin tir

FESTO
%, ‘N
® ©-©-e® &
00000
©-©-©-©©@
00000
o OO
y 4
. 2 | 2
P 5
S6 thir ty S6 lwgng Ky hiéu
1 1 B phén phéi, D:ER-VERT-SENSOR-...
2 1 B¢ trugt dinh vi, D:ER-VS-FP1110-...
3 1 B6 cam bién quang LL1, D:ER-SOE-L-Q-...
4 1 B0 cép quang RT, D:ER-SOEZ-LK-RT-...
5 1 B0 cac di twong thi nghiém, gia d& cap quang, chi tiét 30
1 B6 céc ddi tuong thi nghiém, 2 bu 16ng, chi tiét 34
1 B cac dbi twong thi nghiém, tude no vit, chi tiét 36
A-157

Festo Didactic GmbH & Co. ¢ FP1110 - Provinahanoi



Bai tap 17

Két ndi dién e
; L @@ t_

WH(2)
([

BN(1)

Bk |
BU(3) |

S6 lwgng

Ky hiéu

B phén phéi, D:ER-VERT-SENSOR-...

B6 cam bién quang LL1, D:ER-SOE-L-Q-...

S6 thir ty

1

2
So @6 mach di¢n ¥24VDCO
oV o

BN(1)

<U> WH(2)
1 _|BK®)

BU(3)
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Bai tap 17

Thirc hanh lip rap Léap bo phan phdi va bo cam bién quang LL1 véi cap quang RT trén mit ban
nhoém rinh. Két ndi bo cung cip dién 24V va bd cam bién téi bd phan phdi
(xem hinh "két ndi dién").

Kiém tra sy dap ung dé thuc hién kiém tra bu 16ng. Kep bu 16ng vao trong b di
trugt mot goc 45°. Gin bu 16ng cai ndy sau céi kia 1én gia d& cap quang (bd cac
dbi twong thi nghiém, chi tiét 30). Di chuyén bu long dang trude dau do cua cap
quang, dau tién v6i mot bu 16ng cb ren hudng vé phia dau do va sau do 1a bu
16ng than tron (khong cé ren).

Ghi cac két qua do clia ban vao bang. V& phac thao chim tia sang, ma n6 dua
dén sy phat hién cic ren va chum tia sang ma két qua 1a khong ghi nhan duoc
bu 16ng.

LAip cap quang

An cap quang vao phich cim cua thiét bj quang soi cho dén khi n6 ding lai.
Van chat vit khoa an toan.
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Bai tap 17

Gia tri

Muc dich ciia diéu chinh dap tng

a) Bu long c6 ren dugc chip nhan / khong duge chip nhin

b) Bu 16ng khong c6 ren duge chép nhan / khéng duge chip nhén

Két luan

Festo Didactic GmbH & Co. « FP1110 - Provinahanoi A-160



Bai tap 17
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Bai tap 18

T6 hop logic cua céc tin hi¢u cdm bién tiém can

Muc dich dao tao Nghién cttu lam thé nao thiét 1ap két ndi logic vdi cac cam bien tiém can.

Xac dinh bai tap — Nghién ctru bai tap. Ban s& tim thiy goi ¥ va giai thich trong gido trinh “cam
bién tiém can”.
— Trudc khi thye hanh bai tap, can doc qua bang théng s6 ky thuét cia cac
phan tir qui dinh.
— Liép rap cac phan tir.
— Ban c6 thé tién hanh bai tap gidng v6i mo ta chuong "Lap rap thuc hanh".

— Hay ghi lai tat ca nhitng gi cac ban nhan thay lién quan quan trong.

Canh bao

Pién ap ngudn cung cip phai duge chuyén mach bat chi sau khi moi két ndi
Nguén dién cung cép chi duoc bat sau khi moi két ndi duoc thiét lap va duogc
kiém tra. Sau khi hoan thanh bai tap, dién ap ngudn phai duoc tit trude khi thao
cac phan tir ra..
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Bai tap 18

M0 ta van dé Trong qua trinh ép, mot chi tiét kim loai dugc ép vao trong chi tiét bang nhua.
Kiém soat viée cung cép vat liéu duoc thuc hién béng su td hop ctia cac cam
bién. May ép chi hoat dong khi chi tiét nhya ciing nhu chi tiét kim loai da &
duang vi tri.

Phac thao vi tri

|
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Bai tap 18

So db bd tri
FESTO
%, %)
. ® ©-©-©0©® &
00000
©©0©00ee
00000
2
3
Danh muc cac ph?ln tir S6 thir ty S6 lwgng Ky hi¢u
1 1 B phén phéi, D:ER-VERT-SENSOR-...
2 1 B6 cam bién dién cam 1, D:ER-SIEH-M18B-...
3 1 B6 cam bién dién dung, D:ER-SKE-M12-...
1 D@)ng hd van nang hién 6, D:AS-DMM

Danh muc cac phan tir dugc tiép tuc & trang tiép theo.
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Bai tap 18

Danh muc céc phén tir S6 thir tyr S6 lwgng Ky hiéu
(tiep)

1 B cac dbi twong thi nghiém, thép mém S 235 JR, 90 mm x 30
mm, tim s6 3

1 B6 céc ddi tuong thi nghiém, bia cting, 90 mm x 30 mm, tAm
68
1 B6 céc ddi tuong thi nghiém, tude no vit, chi tiét sb 36
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Bai tap 18

Két ndi dién 7 S0 2
' 2 ©©0©©. 2 no
. © ©F
o000 (
Lo sess x| U
iy 2 BN(1
OFOSORORORO) <
o000
BU(3) _
3
S6 thir twr S6 lwong Ky hiéu
1 1 B phén phéi, D:ER-VERT-SENSOR-...
2 1 B6 cam bién dién cam 1, D:ER-SIEH-M18B-...
3 1 B6 cam bién dién dung, D:ER-SKE-M12-...
+24V DC O O

So @6 mach dié¢n

BN(1) BN(1)

<U> BK(4) <ﬂ> BK(4)

BU(3) BU(3)

(A'NE; O
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Bai tap 18

Thuc hanh lip rap

Gan bo phan phdi, bo cam bién dién cam 1 va bd cam bién dién dung trén mat
ban nhom ranh. Két noi by cap ngudn dién 24 V tdi bd phan phoi.

Do dong tiéu thu cta cac cam bién tiém can khac nhau trong trang thai suy giam
va trang thai khong bi suy giam bang két ndi dau ra chuyén mach tdi 16 cim
khong két ndi dién ctia bo phan phdi va sau d6 dén 16 cdm cta coi. Ghi cac gia
tri vao trong bang.

Bay gio két ndi dau ra chuyén mach cua cam bién dién dung c6 dién ap hoat
dong duong (+) dén cam bién dién cam. Dé lam diéu d6, cdm dau ra chuyén
mach ciia cam bién dién dung vao 16 cim khong két ndi dién ciia bo phan phdi
va nbi dau ndi duong (+) cta cam bién dién cam vao trong 16 cim d6. Bing
cach nay, cam bién dién cam chi nhan dugc ngudn dién ap cung cp chi khi dbi
tugng duoc do bang cam bién dién dung. Pau ra chuyén mach cta cam bién
dién cam ciing dwoc ndi téi 16 cim khong két ndi dién ciia bo phan phdi.

Hay do dién ap riéng biét duoc ligt ké sau:

Vo bién ap hoat dong
- V;: Dién 4p trén dau ra chuyén mach dang hoat dong cua cam bién
dién dung (dién ap hoat dong con lai cua cam bién dién dung)
-V, Dién ap trén dau ra chuyén mach dang hoat dong cta cam bién
dién cam
Ghi gié tri do vao bang
Chuy

Cam bién dién cam va cam bién dién dung dugc quy dinh la cam bién tiém can
c6 suy giam, khi cam bién do doi tuong.
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Bai tap 18

Gia tri Dong tiéu thu ciia cim bién di¢n dung

a) Pau ra chuyén mach trong 156 cim khong két ndi dién

Trang thai chuyén mach Dong tiéu thy [mA]

Khong suy giam

Suy gidm

b) Péu ra chuyén mach trong 15 cim coi

Trang thai chuyén mach Dong tiéu thu [mA]

Khoéng suy giam

Suy giam

Dong tiéu thu ctia cAm bién dién cam

a) Pau ra chuyén mach trong 16 cim khong két ndi

Trang thai chuyén mach Dong tiéu thu [mA]

Khong suy giam

Suy giam

b) Piu ra chuyén mach trong 15 cdm coi

Trang thai chuyén mach Dong tiéu thu [mA]

Khong suy giam

Suy gidm

Do dién ap voi két ndi ndi tiép

Dién ap [V]

Dién 4p hoat dong V,,,

biénap V,

Diénap V,
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Bai tap 18

Két luan
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Bai tap 19

Phat hién vi tri bang cac cam bién ti¢m can

Muc dich dao tap Lam quen véi viéc st dung cac cam bién quang véi cap quang cho sy dinh
hudng cua céc linh kién.

Xac dinh bai tip — Nghién ciru bai tap. Ban s& tim thdy goi ¥ va giai thich trong gido trinh “cam
bién tiém can”.
— Trude khi thuc hanh bai tap, cAn doc qua bang thong sé ki thuat cua cac
phan tir qui dinh.
— Lap rap cac phan tu.
— Ban c6 thé tién hanh bai tap gidng v6i mé ta chuwong "Lap rap thuc hanh".

— Hay ghi lai tat ca nhimg gi cdc ban nhén thiy lién quan quan trong.

Canh bao

Dién 4p ngudn cung cap phai dugc chuyén mach bat chi sau khi moi két ndi
Nguén dién cung cép chi dugc bat sau khi moi két ndi duogc thiét 1ap va duogc
kiém tra. Sau khi hoan thanh bai tap, dién 4p ngudn phai dugc tit trude khi thao
cac phan tir ra.
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Bai tap 19

M@ ta van dé Cac than van duoc van chuyén trén bang tai. Sy dinh hudng cia cac than van
nay duoc giam sat bang cac cam bién. Céac 1 1ap dit trong than van cung cap
ddc tinh nhan biét phu hop. Cac than van dinh hudéng sai dugc di qua dén tram
x0ay.

Phic thao vi tri 1

O [ O &

Than van (1), Cap quang (2)
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Bai tap 19

So db bd tri
FESTO
1 2
5
3
4
Danh muc cac ph?ln tir S6 thir tw S6 lwgng Ky hi¢u
1 1 B6 phan phéi, D:ER-VERT-SENSOR-...
2 1 B6 dém, D:ER-ZE-FP1110-...
3 2 B6 cam bién quang LL 1, D:ER-SEO-L-Q-...
4 2 Bo cép quang SE, D:ER-SOEZ-LK-SE-...
5 1 B cac dbi twong thi nghiém, Than van, chi tiét sé 35
1 Bo6 cac ddi tuong thi nghiém, tude no vit, chi tiét s6 36
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Bai tap 19

Ket noi dién

START STOP RESET

BN(L)

BK(4)

© ® ©

wHD) |

BU(3) |

BN(L)

BK(4)

oV, o
100 1000
imps Imps.

WH2) |

BU(3) |

So @6 mach dién

S6 thir ty S6 lwong

Ky hiéu

B phén phéi, D:ER-VERT-SENSOR-...

B6 cam bién quang LL 1, D:ER-SEO-L-Q-...

B6 dém, D:ER-ZE-FP1110-...

+24V DC

BN(L)

<U> WH(Q2)

BN(1)

ov

__—T [BK®)

BN(1)

BU(3)

WH(2)
n Q | e
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Bai tap 19

Thuc hanh lip rap Gan bo phan phdi va 2 bd cam bién quang LL1 v6i cap quang SE trén mit ban
nhoém ranh. Sip xép mot khoang cach 10 cm giita 2 tim chin sang va mot
khoang cach 5 cm giita bo phat va bd thu quang. Két ndi bo cip ngudn dién 24V
va 2 bd cam bién t6i bd phan phdi (xem hinh "két nbi dién"). N6i du ra thuong
dong ciia cam bién dau tién (ddy mau tring - WH) tdi 16 cim RESET S1 cua bo
dém. Pau ra thuong dong ctia cam bién thi hai (diy mau tring - WH) dugc két
nbi v6i 16 START S1 cua bd dém. Xoay cong tic ché do hoat dong ciia bo dém
dén vi tri”Pulse”.

Di chuyén than van, nim & mot canh van, di qua khe ho giira hai rao anh sang
theo cach ma cac 16 1ap ddt & ngang muc cac truc quang. Hay ghi cac két qua
cta ca hai huéng.

Lip cap quang

An cap quang vao phich cim ciia thiét bi quang s¢i cho dén khi né dimg lai.
Van chat vit khoa an toan.

Chuin bi by dém dé do

Nhén nat "Stop", "Reset" va "Start" truéc khi do 1an dau tién, chuan bi bo dém
cho do luong.
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Bai tap 19

Gia tri Su dinh huéng

Nhiing tin hi¢u dém dwge

115 & phia trén

215 & phia trén

Két luan
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Bai tap 19
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