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Loi néi dau
“Giao trinh cau tric may tinh " 1a cudn sach dugc bién soan voi
muc dich aiitp cho newdi doc hién dugc tong quan vé may tinh, cdu
tric phan CUMI va nguyén Iy hoat déng cua may vi tinh. Ngoai ra,
cudn sach nay con giup cho nawdi doc cd thé biét cach 1&p rap va bao
tri may tinh, cé thé chudn doan duoc mot so sw ¢ va cach khéc phuc
chine.

Sach %0m c6 3 phan chinh, phan 1 ndi vé tdng quan vé may vi
tinh, cau tric phan cling va nguyén ly hoat déong. Phan 2 trinh bay cac
buéc dé ngudi doc c6 thé lap rap dwoc mot chiéc may vi tinh hoan
chinh. Phan 3 ndi vé mot sd van dé vé bao tri, mdt s loi va cach khac
phuc ching.

Cudn sach nay da dugc su dung dé giang day cho sinh vién
nganh Dién tlr vién thone va cac nganh lién quan tai Khoa Cdéng nghé
Thing tin Dai hoc Thai Xiluyén. Ban doc va nhiing sinh vién khéac
quan tim c6 thé st dung tai liéu nay nhu mot tai lieu tham khao c6
ich.

Du da cbd gang rat nhiéu khi bién soan, nhwng chac chan khéng
tranh khéi nhirng thiéu sét va khé co6 thé dé cap dwoc hét cac thong tin
dang con hét siec m@i me. Chiing t6i mong nhan dwocy kién déng gop
clla cac ban doc.

Thai Nguyén, thung 2 ndm 2010

Tac gia
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Phan 1

LY THUYET TONG QUAN
VE MAY VI TINH






nglr. Ada Augusta Lovelace, con gai cia mot nha tho Anh tén Lord
Bvron va cling la ngudi tro ly cla Babagge la nguwdi dau tién viét
chuonil trinh cho may tinh. Vi vay sau nay Bé Quéc phong Hoa Ky da
ldy tén Ada dé dat cho mot ngon ncik lap trinh do nhém Bull tao ra.

Tuy nhién Babacge khdnc thé tao ra cai may hoan toan nhu y vi
cons nghé thé ky thir X1X da khdénc dap ¢ng dugc. Tuy vay, nhiing y
twdns cla Babagge dad dat nén mdéng cho may tinh dién tir ngay nay,
clins chinh vi vay nén c6 the xen“Babaegé la Ong td6 clia nganh may
tinh ngay nay.

Trong nhitng nam 1930 modt kv sv Bluc tén Konrad Zuse da tao
ra mot s6 may tinh lam banc role dién tir du chwa biét dén cong trinh
clia Babacge. Rat tiéc la tat cA cAc mav nay déu da bi pha hiy trong
mot dot ném bom xuéng Berlin ndm 1944. Song van c6 thé xem dng
la mot trong nhirng neudi tién phono ché tao ra may tinh.

Tai Hoa Ky, John Atanassoft thudc lowa State College va
Georae Stibbitz thudc Bell Labs da ché tao ra cdc may tinh. Néu nhuw
may tinh cla Atanassoft khone chay dugc nhv mong mudén thi may
cla Stibbitz v&i yéu cau thap hon dd hoat dong tot va dwgc gidi thiéu
nam 1940 tai Dartmouth college. Mot trong nhitng phu ta cla Stibbitz,
John Mauchley la gido suv vat ly tai Bai hoc Pennsylvania ma ching ta
sé dé cap sau. Cung luc ay Howard Aiken dé thuc hién luan an tai
Havard d& phai 1am mot khéi lvong Ién cac bai toan bang tay. Chinh
vi vdy 6ng mong mudn thyc hién cac bai toan mot cach tw dong, sau
d6é nho cac cong trinh clia Babagge ma 6ng tim thdy trong thu vién,
ong quyét dinh tao m6t may bang role ma trwuéc dé6 Babagge da khong
thé thuc hién dugc bang cach tao xe rang cua.

May tinh dau tién cta Aiken la may Mark I, dwgc hoan tat ndm
1944 & Havard gdm 72 tir, mdi tir 23 s6 thap phan va cé chu ky Iénh la
6 see. Viéc xuét nhap dung cac bang gidy duc 16. Sau d6 Aiken hoan
tdt may Mark 2 va cac may tinh role tré nén 16i thoi. Ky nguyén dién
tr da bat dau.






Hinlt 1 Eckert va Mauchh dang trao doi vé may ENIAC
thang 2 nam 1946
Vao cung thdi gian Von Neumann xdy dwng may tinh IAS, céc
nha nchién cttu & M.L.T clinc xady dung mét may tinh Whirlwind 1
Du &n nay dan dén phat minh ra bd nhé 18i cia Jay Forrestor va dan
dén tao ra cac may tinh mini thuone mai dau tién.

Vi cong viéc ban dau 1a san xudt ra cAc may duc 16 cho céac bia
va cadc may x€p bia bang co khi. nam 1953 IBM san xudt may tinh
701. sau d6 la may 704 ra doi va nam 1958 IBM san xudt ra may 709
va trd thanh mot trong nhitne conc ty may tinh hang dau thé gidi.

1.1.3. Giai doan 1955 - 1965
bay la giai doan cla thé hé may tinh transistor

Transistor dwoc phat minh ¢ Bell labs ndm 1948 bé&i John
Bardeen, Walter Braintain va William Shockley (gidi thuong Nobel
vat ly ndm 1956). Trong 10 ndm, transistor dd cach mang hda may
tinh va vao cudi thap nién 50 cac may tinh den dién tir bi loai bo. May
tinh Transistor dau tién dugc xay dwng & Lincoln Laborary cla M.L.T
goi & TX - 0 (Transistorized experimental computer 0). Mét trong
cac ky su lam tai day, Kenneth Olsen, thanh lap cong ty DEC nam
1957 dé san xudt may tinh thuong mai.
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Nam 1990, hé didu hanh Microsoft Windows 3.0 tao duoc thing
loi Ién tronc nguoi dung, cdc an pham phan mém phat trién trong
Windowns ¢ khép noi.

Ndm 1991, IBM duva ra hé diéu hanh OS/2 va hé diéu hanh
Windown NT ra doi.

Nam 1993, Intel bat dau gi¢i thiéu san pham vi xir ly moi
Pentium thay thé cho ho 80x86. V&i conc nghé siéu vo huéng va xtr ly
hai duvons 6ng cunsz by tinh didu phdy dong hién dai, cac vi x@ ly
Pentium cé cOne sudt tinh todn nhanh hon hang chuc lan cac vi xt ly
trvdc ddy. Cling tir ndm nay. nhiéu vi mach bod tro dwoc tich hop trén
cting mot vi mach duy nhat goi la chipset.

Tl nam 1995 dén nay. m¢ dau banc Pentium MMX, lién tiép cac
thé hé Pentium da dwoc ra doi vdi toc do 1én toi trén 3GHz véi cac bd
vi xt ly hai nhan (18i), siéu luénc dwgc ap dung tot cho cac muc dich
truvén thénc da phuonc tién (multimedia) va Internet. Den ndm 2000,
cac chip vi xt ly 64 bit bat dau duoc xuat hién. Cung vé&i cong nghé
phan ctng, cac hé diéu hanh Windown cé kha ndang dap ¢ng nhu cau
nouwdi dung rat cao, lién tiép ra doi nhv WindowTi 95, 98, 2000 va
Windown - XP.

1.2. MOT SO KHAI NIEM co BAIN

1.2.1. May tinh 1a gi

May tinh la mot thiét bi cé kha nang lam cac phép tinh hay diéu
khién cdc hoat dong logic. May tinh c6 thé lam viéc nh¢ vao cac co
cdu chuyén dong co khi. cac linh kién dién tir véi cac hiéu ng vat ly
khac. Trai qua qud trinh phat trién cua loai ngudi, may tinh da trdi qua
rat nhiéu giai doan khac nhau nhu d& néu trén, may tinh da dwoc phat
trién theo nhiéu loai cong nghé khac nhau, nhung hién nay gan nhu
hau hét cac may tinh déu la may tinh dién tr. Do d6 khi n6i dén thuat
ng “may tinh”, moi ngwoi thuong hiéu ngay d6 la may tinh dién te.
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Hinh 2. Hé thdng may tinh dién hinh

May tinh twong tw (analog computer): la loai may tinh st dung
cac dai lwong vat ly bién thién lién tuc dé biéu dién cac dai lvong can
tinh todn. bai lugng vat ly do thuonc la dién 4p hodac dong dién.
Nhuwoc diém cla may tinh twong tw 12 ¢c6 do chinh xac khdng cao 1am,
sy hoat dong cla n6 khéng mém déo bang may tinh s6. kha nang giai
bai todn phu thudéc manh vao phan clrng may tinh.

May tinh s6 (digital computer): la loai may tinh sir dung céc dai
lvong vat ly bién thién roi rac (dang s6) dé biéu dién cac dai lvong
can tinh toan. Nhitrng thong s6 co ban cua may tinh s6 la: tbc do hoat
doéng, hé thong lénh va s6 dia chi cua cac lénh, cac thiét bi nhé va
dune lwgng tin cla ching, t6 hop cac thiét bi vao/ra so liéu. ...

May tinh lai (Hybrid Computer): la loai may tinh két hgp ca hai
neuyén ly sé va twong tw. trong hé th6ng nay c6 mot nita s6 va mot
nta la tvong tu. Nua s6 vé thyc chat la mot may tinh s6 hoac la mot
tdp hgp cac phan tv tinh toan twong tw. Trong qud trinh tinh toén, hai
nta nay truyén di* liéu cho nhau théng qua cac b6 chuvén doi
(converter). Viéc dong bd hoat dong cla hai nira c6 thé do mot don vi
diéu khién riéng hodac do mot dern vi diéu khién ctua may tinh sb
dam nhiém.
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1.2.2. Phan clrng

Phan ctine (hardware) hao com cac déi twgng hiru hinh nhu céac
vi mach (IC). cac bane mach in. cdp ndi. ngudn dién, bd nhd, may doc
bia...

1.2.3. Phan mém

Phan mem (software) bao cdm cac thuat toan va cac biéu dién
cho may tinh ctia ching, d6 chinh la cac chwong trinh (program). Cai
co ban nhat cla phan mém la tdp cac chi thi tao nén chuwong trinh chi
khoéns phai l1a méi treonc vat ly dwoc siv dung dé ghi chuwong trinh.

Vi du hé diéu hanh DOS. Window. Unix ...

1.2.4. Phan sun

Phan sun la trung gian eilra phan c*ng va phan mém, hay néi
cach khac, phan sun chinh la phdn mém dwgc nhling vao cac phan
cleng trong qua trinh ché tao cac phan cléng nay. Phan sun duwgc st
dung ddi v6i cac chuone trinh hiém khi hodc khong bao gi¢ can thay
doi hay trong truong hop cac chuone trinh khéng dwgc phép bi mat
khi tat dién.

1.2.5. B6O nhé, 6 nh&

B0 nhd dung dé lwu trir cac 1énh va di liéu cho bo xt li. N6 bao
gdm hai loai: bd nh¢ trong (duoc tao bdi cac vi mach nhé ban dan) va
b6 nhé ngoai (dwoc tao boi cac mbi trvong nhé khac nhuw dia tir, dia
quang).

B6 nh& thwong dwoc chia thanh tirng 6 nhé nhd gdm mot nhém
bit nhuw tir hay byte (1 byte=8 bit, 1 tr=2 byte). Mbi 6 nh¢ d6 ciing
nhr mot thiét bi vao/ra dugc gan cho mot dia chi (address) dé CPU cé
thé dinh vi khi can doc hay viét d&¥ liéu 1én no.
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trons nhirne ndm 1950 - 1960. May tinh loai nay c& I6n nhat cé thé
quan ly dvoc hang ngan thiét bi dau cudi.

- May tinh mini (Minicomputer): MO0t loai may tinh nhiéu
nguoi st dung, dwgc thiét ké nham dap ng cac nhu cau cho mot cong
ty nhé. May tinh mini manh hon may tinh ca nhan, nhwng khéng
manh bang may tinh Ién. N6i chunc c6 khoang tir 4 dén 100 ngudi co
thé s dung mav tinh mini dérm thoi.

- Tram cbng tac hay tram lam viéc (Workstation): Trong
mans cuc bd. day la mot may tinh loai dé ban chay cac chuwong trinh
(rna dunc va déng vai tro la mot diém dé xam nhap vao mang.

- Maéay tinh ca nhan hay con dwoc goi la may PC (Personal
Computer): la mét loai may tinh dwoc riéng mét newoi st dung. Day
la mav tinh doc lap dwoc tranc bi day di cac phan mém hé théng, tién
ich. ns dune clinu nhw céc thiét bi vao ra va cac ngoai vi khac ma
mot ca thé can dé thuc hién mot hodc nhiéu nhiém vu.

- May vi tinh (Micro Computer): dé chi nhitng may tinh c6 don
vi xtr ly trung tdm CPU (Central Processing Unit) la bd vi x& ly
(Micro Processor). May vi tinh xuét hién lan dau tién vao cudi nhirng
nam 1970. Ngay nay may vi tinh thwc chat rat manh, khéng kém gi
cac may tinh lén tredc day.

Hién nay, si phan biét eira cAc may tinh mini (v&i nghia nhiéu
nskoi dung) dan tro nén khong ré rang. Ban cdé thé chuyén mot sd
may vi tinh manh hién nay thanh cac may tinh mini bang cac trang bi
thém cho chlng céac thiét bi cudi tir xa.

1.3.2. Phan loai theo kich thuéc

Tuy thudc vao kich thwéc, cac may tinh hién nay cé thé phan loai
nhu sau:

- May tinh I6n (Mainframe).
- May tinh dé ban (Desktop).
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- May tinh xéch tay (Laptop).
- May tinh kiéu so tay (Notebook).

1.3.3. Phan loai theo bd xtr ly

Hién nay, trén thé gi¢i c6 nhiéu hdng san xudt cac ho vi xt ly
khac nhau. May tinh vi thé cé thé dwgc phan loai trén co s& cac bd vi
xtr ly str dung dé xay dwng may tinh. Dwéi day gi¢i thiéu so lvgc vé
mot s dong may vi tinh.

- May tinh st dung bd vi xr ly cha hédng Intel nhu: 8088,
80286, 80386, 80486, Pentium..., Pentium 4. Day la cac may tinh XT
va AT.

Cac may tinh s dung bd vi xt ly Intel 1a Olivetti, IBM, Dell,

- May tinh xay dwng dua trén bd vi xt& ly clia hdng Motorola
M6800, M68000, M68052 (68X).

- Céac may slir dung bd vi x ly Motorola la: Machintosh,
Apple, Admiga.

- May tinh xay dung dwa trén bd vi x ly cta hang Zilog nhu:
Z40, Z80. Cac may tinh st dung la Bondwell, NEC, Sony...

1.4. BIEU DIEN THONG TIN TRONG MAY TIiNH
1.4.1. Hé nhi phén (Binary)
1.4.1.1. Khai niém

Hé nhi phan hay hé dém co s6 2 chi cé hai con s6 0 va 1 D6 la
hé dém dua theo vi tri. Gia tri cia mot sd bat ky nao d6 tuy thudc vao
vi tri cla né. Céc vi tri cdé trong s6 bang bac luy thira clia co sd 2.
Chdm co s6 dwgc goi la chdm nhi phan trong hé dém co so 2. MOi mot
con s nhi phan dwoc goi la m6t bit (Binary digiT). Bit ngoai cung bén
trdi la bit cé trong s6 lén nhat (MSB, Most Significant Bit) va bit
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ngoai cung bén phai la bit c6 trong s6 nhd nhat (LSB, Least

Significant Bit) nhu du¢i day:
23 22 21 2° 2'1 272

MSB 10 1 0.1 1 LSB

Cha&m nhi phan
S6 nhi phan (1010.11)2 ¢4 thé biéu dién thanh:

(1010.11)2= 1*23+ 0*22+ 1*2' +0*2°+ 1*2-' + 1*2'2= (10.75),0

Chay: dung ddu ngodc don va chi sé dwdi dé ky hiéu co so cla

hé dém.
1.4.1.2. Bién dbi tir nhiphan sang thap phan
Vi du : Bién doi s6 nhi phan (11001)2 thanh so thap phan:
Trong sO vi tri: 24 23 22 21 2°
Giatrivitri: 16 8 4 2 1
S6 nhi phan: 110 0 1

S0 thap phan: 1*24+ 1*23+ 0*22+ 0*2' + 1*2° = (25)io

1.4.1.3. Bién ddi thap phan thanh nhiphan

Dé thwc hién viéc doi tr thap phan sang nhiphan, taap dung
phuong phép chia 1ap nhuw sau: lay s6 thap phan chia choco sé dé thu

duoc mot thwong s6 va so du. s6 dw dwoc ghi lai dé lam mot thanh t0

ctia s6 nhi phan. Sau dé, so thwong lai duoc chia cho co s6 mot lan
nta dé c6 thwong sO thi 2 va sO du thit 2. s6 du thv hai la con s6 nhi

phan tht hai. Qué trinh ti€p dién cho den khi s6 thwong bang 0.
Vi du 1. Bién ddi so thap phan (29)io thanh nhi phan:
29/2 =14+ I(LSB)
14/2=7+0
72 =3 +1
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32 =1 +1
1/2 = 0+ I(MSB)
Vay (29),0 = (1101)2.

Doi v&i phan Ié cua cac so thap phan, s6 1é duoc nhan véi co sO
va s0 nhd dwoc ghi lai lam mot s6 nhi phan. Trong qué trinh bién dai,
s6 nhé dau chinh la bit MSB va s6 nh¢ cudi la bit LSB.

Vi du 2: Bién doi s6 thap phan (0.625)io thanh nhi phan:

0.625*2 = 1.250. s6 nh¢ la 1. la bit MSB.
0.250*2 = 0.500. SG nhd 1a 0
0.500*2 = 1.000. S6 nhé la 1, la bit LSB.
Vay :(0.625),0= (0.101)2.

1.4.2. Heé thap luc phan (Hexadecima)

1.4.2.1. Khai niém

Cac hé may tinh hién dai thuong dung mot hé dém khac la hé
thap luc phan.

Hé thap luc phan la hé dém dwa vao vi tri v&i co sO la 16. Hé nay
dune cac con sO tir 0 dén 9 va cac ky ty tvr A dén F nhu trong bang
sau:

lianu 1.1. Hé thap luc phan

Théap luc phan Thap phéan Nhi phan

0000
0001
0010
0011
0100
0101
0110

o g bhw N e
o b WN RO
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1.4.2.2. Bién d6i thap luc phan thanh thap phan

7
8
9
10
n
12
13

14
15

0111
1000
1001
1010
1011
1100
1101
1110
111

Céc s thap luc phan co thé dwoc bién ddi thanh thap phan bang

cach tinh tdno cua cac con s6 nhan v&i gia tri vi tri cta no.

Vi du : Bién doi cac so a.(5B)i6. b. (2AF)i6 thanh thap phan.

a. SOthap luc phan: 5 B

Trong s6 vi tri: 161 16°

Giatri vi tri : 16 1

S6 thap phan:

b. SO thap luc phan: 2 A

Trong sO vi tri:

Giatri vi tri :

S6 thap phan:
1.4.2.3. Bién d6i thap phan thanh thap luc phan

256 16

F

5% 16 + B* 1 = (91)io

162 161 16°

1

2*256 + A* 16 + F* 1= (687)io.

Dé bién dbi cac sd thap phan thanh thap luc phéan, ta st dung
phrong phap chia lap, véi co s6 16.

Vi du : Bién doi (1776)io thanh thap luc phan.
1776/16= 111 + 0 (LSB).

111/16

=6+15 hodc F.
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hién s6 khac nhau. & day dung 4 sé hé nhi phan (4 bit) dé8 ma hoa mot
s6 hé thap phan c6 gia tri nam trong khoang tir 0..9. Nhw vay & day ta
khone dung hét cac td6 hop cé thé cé clia 4 bit; vi tim quan trong cla
cadc s6 BCD nén cac bd vi xr ly thuong cé cac lénh thao tac véi
chang.

Vi du: (35),0 = (00110101)2.

1.4.4. Ba&ng ma ASCII. (American Standard Code for Information
Interchan-ge)

Nsudi ta dd xay dwng bd ma dé biéu dién cho cac ky tw cling
nhu cac con sO va cac ky hiéu ddc biét khac. Cac ma dé goi la bd ma
ky tw va s0. Bang ma ASCII la ma 7 bit duvoc dung pho bién trong céac
hé may tinh hién nay. V&i ma 7 bit nén c6 27 = 128 t6 hop ma. Moi
ky tw (chir hoa va chit thudnc) cling nhw cac con s6 thap phan tir 0..9
va cac ky hiéu dic biét khac déu dwoc biéu dién bang mot ma sé nhuw
bang 2.2.

Viéc bién doi thanh ASCII va cac ma ky tw s6 khac, t6t nhat la
str dung mé tuong duong trong bane.

Vi du: Daéi cac ky tu BILL thanh ma ASCII:

Ky tu B | L L
ASCII 1000010 1001001 1001100 1001100
HEXA 42 49 4C 4C

Control characters:
NUL = Null; DLE = Data link escape; SOH = Start Of Heading;

DC1 = Device control 1; DC2 = Device control 2; DC3 = Device
control 3.

DC4 = Device control 4; STX = Start of text; ETX = End of text;

EOT = End of transmission; ENQ = Enquiry; NAK = Negative
acknowlege.
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ACK = Acknowlege; SYN = Synidle; BEL = Bell.
ETB = End od transmission block; BS = Backspace; CAN =

Cancel.

HT = Horizontal tab; EM = End of medium; LF = Line feed:
SUB = Substitute.

VT = Vertical tab; ESC = Escape; FF = From feed; FS = File

separator.

SO = Shift out; RS = Record separator; SI = Shift in; US = Unit

separator.
Bail” 1.2. M4 ASCII
Column bits(B7B6B5)
Bits(row) 000 001 010 oil 100 101 110 111
b4 b3 B: B, 0 1 2 3 4 5 6 7
i 1 1 11 1 1 i
0 0 0 O- NUL DLE SP 0 @ p \ D
0 0 0 1- SOH DC1 ! 1 A g a
0 0 1 0- STX DC2 % 2 B R b r
0 0 1 1- ETX DC3 # T ¢ s ¢ s
0 1 0 O0- EOT DC4 $ 4 D T d t
0 1 0 * ENQ NAK % 5 E u e u
0 1 1 O- ACK SYN & 6 F V f v
o 1 1 1- BEL ETB 7 G w w
1 0 0 O- BS CAN ( 8 H X h X
1 0 0 1- HT EM ) 9 1 Y i y
1 0 1 O0- LF  suB 1oz z
1 0 1 1- VI ESC + * K [ k £
1 1 0 0 FF FS - < L \ 1 1
1 1 0 1- CR GS = M ] m }
1 1 1 0- SO RS > N A n -
1 1 1 1 SI us /I 7 0 0 DEL

N
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1.4.5. Biéu dién gia tri s6 trong may tinh
1.4.5.1. Biéu dién s6 nguyén
a) Biéu dién s6 nguyén khong dau
T4t ca cac sO cling nhw cac ma... trong may vi tinh déu duoc biéu
dién bans céac chit s nhi phan. Dé biéu dién cac s6 nguyén khong dau,

ncwdi ta duns n bit. Twone &ns véi d6 dai cda so bit dugc st dung, ta
c6 cac khoang gia tri xac dinh nhu sau:

So bit Khoang gia tri
n bit: 0..2n-1

8 hit 0.. 255 Byte

16 bit 0.. 65535 Word

b) Biéu dién so nguyén c6 dau

Ngudi ta st dung bit cao nhat biéu dién ddu; bit ddu c6 gia tri 0
trong Gng véi s6 nguyén dwong, bit ddu cé gia tri 1 biéu dién s6 am.
Nhuv vay khoang gié tri s6 duoc biéu dién sé dwgc tinh nhu sau:

S6 bit  Khodang gia tri

n bit 2n'-1

8 bit -128.. 127 Short integer

16 bit  -32768.. 32767 Integer

32 bit  -231. 231-1 (-2147483648.. 2147483647) Long integer

1.4.5.2. Biéu dién s6 thwc (s6 c6 ddu chadm (pltdy) dong)

C6 hai cach biéu dién s6 thuc trong mdt hé nhi phan: s6 c6 dau
cham c¢6 dinh (fled point number) va s6 c6 dau cham déng (floating
peint number). Cach th nhat dwgc dung trong nhitng bd VXL (micro
processor) hay nhitng bd vi diéu khién (micro controller) cii. Céach tht
2 hay dwoc dung hién nay c6 dd chinh xac cao. B6i vai cach biéu dién
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cach:

Phan dinh tri: 2",+2'5+2-8+2'0+2"10+ 2" 12+ 2" 15+
+ 216 217+ 218 219 2.20+2-21- 0,1008906.
Gié tri ngam dinh la: 1.1008906.
Phan M0: 28+22+2°=133
Gia tri thuc (bit cao nhat la bit dau): 133-128=6.
Déu: 0 = s0 dwong

Gia tri s6 thuyc la: R = 1.1008906.26 = 70,457.

Phuwong phap d6i sé thwc sang s6 dau phay dong 32 bit:

D6i s6 thap phan thanh so nhi phan.

Biéu dién s6 nhi phan du¢i dang +1, xxxBy (B: co s6 2).

Bit cao nhat 31: 1ay cia tri 0 v&i s6 dwong, 1vé6i s6 am.

Phan mil y d6i sana ma excess -127 cla y, dwgc xac dinh bang
V+ (7F)i6-

- Phan xxx la phan dinh tri. dvoc dua vao tir bit 22..0.

Vi du: Biéu dién s6 thuc (9.75)io dudi dang ddu phdy dong.

Ta doi sang dang nhi phan: (9,75)io = (1001.11)2 = 1,00111B3.
Bit dau: bit 31 = 0.

Ma excess - 127 cua 3 la: 7F + 3 = (82),6 = 82H = (10000010)2.

Puoc dua vao cac bit tiép theo: tlr bit 30 dén bit 23.

dong

Bit 22 ludn mac dinh la 0.

Cubi cung sé thuc (9,75)io dwoc biéu dién dwdi dang ddu phay
32 bit nhu sau:

0100 0001 0001 1100 0000 0000 0000 0000

bit 131130 23|22 0|
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1.5. CAU TRUC CHUNG CUA MAY TINH

1.5.1. So do khdi va chirc nang

B6 NHO TRONG

RAM ROM
A iz
V Bus hé théng
3E L
GHEP NOI VAO GHEP.NOLRA
\7
THIET BI VAO THIET Bl RA
Ban phim Man hinh,
chuot may in,
may quét may ve
0 dia 6 dia

CAC THIET Bl NGOAI VI

Hinh 3. So dd khdi chirc nang ctia hé thong may vi tinh

Chirc ndng cla cac khoi:

Khéi xtr Ii trung tam CPU (Central Processing Unit): dung dé thu
thap va cho chay cac lénh. Bén trong CPU gdm cac mach diéu khién
logic, mach tinh s6 hoc va logic,... Neu CPU duwoc xay dung trén mot
hodc vai vi mach, thudng dwoc déng trong mot chip, thi n6 dugc goi
la bd vi xt i |iP (microprocessor). Mt may tinh dune [iP lam bd x li
thi dwgc goi la may vi tinh (microcomputer) hay may tinh c4 nhan PC
(personal Computer).

BO nhé: dung dé lvu trir cac 1énh va dir liéu cho bd x& li. N6 bao
gdm hai loai: bd nhé trong (duoc tao boi cac vi mach nhé han dan) va
bé nhé ngoai (dwgc tao boi cac mdi truong nhé khac nhue dia tw, dia
quang). B6 nhé thwong duwoc chia thanh trng 6 nhé nho nhu tr hay
bvte (1 byte = 8 bit, 1tir = 2 bvte). Mdi & nh¢ d6 cline nhv mot thiét
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bi vao/ra dwgc gan cho mét dia chi (address) dé CPU co6 thé dinh vi
khi can doc hay viét di¥ liéu 1én né.

Céc thiét bi ngoai vi: gom céc thiét bi vao/ra (1/0: input/output)
dung dé& nhap hodc xudt cac dir liéu. Ban phim, chudt, may quét,...
thudc loai thiét bi va&”~Man hinh. mayiiLr.r*riwocjoai thiét bi ra. Céac
0 dfa & bd nh¢ ncoai cé thé dwoc coi vira la thiét bi vacTvira~4a_thiet bi
ra. Cac-thteHrr ifeoapvinay lién hé VOTCPU qua cac mach ghép néi
vao/ra (I/O interface). Mach nay cho phép ndi hai bd phan doc lap.
nham lam cho chdns cé thé twone hop va thdng tin dugc véi nhau.

Bus hé thong: la mot tdp hop cac duonc day ma qua dé CPU co
thé lién két vdi cac bo phan khéc.

May tinh phai c6 modt mach tao xung dién goi la dong ho hé
thona (system clock) dé duy tri hoat dong va dona bd héa CPU cung
cac bd phan lién quan vé&i nhau. Tan s6 dona hé nay quyét dinh téc do
hoat déng clla CPU. Tat nhién, dé cho cac khéi trén hoat dong duoc
phai ¢c6 moét ngudn nudi, thudns la ngudn nane lwgns tr mang dién
thanh phd hodc ac quy.

Dé ncuwoi dung co thé lam viéc dwgc trén PC (thi du dé viét va
cho chay cac chuone trinh (ng dune) thi chi véi cac bd phan phan
cieng trén 1a chua dd. mot phan mém 200 1a hé diéu hanh (operating
system) phai dwgc cai dat san Uong PC. D6 la mot tap cac chuong
trinh st dung dé hé diéu hanh thuc hién cac chirc nang co ban cla cac
b6 phan phan clng hay phan mém trén hé thdng PC.

Oua trinh xtr i s liéu trong PC c6 thé dugc hiéu mot cach khai
quat nhu sau:

Trudc hét cac chuone trinh gdbm mot chudi 1énh va s6 liéu ban
dau duoc nhé vao bd nh¢ trong. Céac Iénh duoc ma hoéa thanh chudi
cac s6 nhi phan twvong Ung véi mot tdp bao gom hai trang thai dong va
m¢& cua cac linh kién dién tb. Khi thao tac (chay chwong trinh), dwéi
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sir diéu khién cla CPU céac 1énh va so liéu d6 duoc lan lvot dwa ra st
dung theo mot trat tw nhat dinh.

1.5.2. Hoat ddng clia may vi tinh

vé hoat dong clia may vi tinh chinh la ta xét t&¢i nguyén tic trao
déi théng tin tin hiéu gilta CPU va cac don vi trong may tinh.

V& nguyén tac, khong thé néi truc tiép CPU véi cac thiét bi cling
nhu cac thiét bi véi nhau bang cac d6i day nhw thong thwong duoc.
Céach ndi trons may tinh la theo kiéu bus, trong dé tat ca cac dau vao
ra clia mot bit théng tin cla tat ca cac thiét bi, ké ca cia CPU déu
dwgce ndi chung vao mot dwons day. Tap hop cac dudng day nhu vay
v@i cac bit théng tin cé cung mot muc dich, goi la bus. Thi du mot
may tinh c6 bus s6 liéu 16 bit cé nghta la c6 mot tap hgp 16 dwong
day truyén tai, moi dwone két n6i mot bit thong tin so liéu gilra CPU
toi tat ca cac thiét bi ngoai vi hodc t¢i tdt ca cac 60 nhé trong may tinh.
C6 nehta la trong may tinh sé cé rat nhiéu thiét bi cung dung chung
mot hé théng day dan dé trao ddi théng tin vdi nhau. Dé tranh hién
twvonc xung dot bus, CPU hay mot don vi quan ly bus phai x& ly sao
cho trong mot khodng thoi gian chi c6 mét don vi dwoc phat tin hiéu
sO liéu trén bus va cé thé c6 mot sd hitu han cac don vi dwgc phép
nhan tin hiéu nay ma théi. Hinh sau trinh bay m6t so do don gian vé
viéc két ndi gilta CPU va céc thiét bi qua 3 bus thanh phan va viéc
chon thiét bi 2 lam don vi trao do6i théng tin véi CPU.

o day. CPU phat tin hiéu dia chi cua thiét bi 2 1&én bus dia chi. tin
hiéu nay duoc dat vao bo gidi ma dia chi dé chon thiét bi. Tin hiéu
dwgc gidi ma sé dwgc phat ra trén mot dwong day néi dang voi dau
vao chon chip CS cia thiét bi 2. Do vay chi cong tic dién tr K bd dém
sO liéu cua thiét bi nay la dugc déng, ndi mach thiét bi 2 véi cac
duong day trén bus so liéu, trong khi hai cong tac dién tlr cGa hai thiét
bi 1va 3 con lai bi m& va vé mat dién ching bi tach ra khoéi bus so
liéu. Tiép do6 tin hiéu thone tin trang thai R/IV cling dwgc phat trén bus
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diéu khién. Tronc thi du nay néu tin hiéu diéu khién & mic cao thi
CPU sé doc so liéu tir thiét bi 2 ra con néu & mic thap, CPU sé viét so
liéu vao bd dém thiét bi 2.

Hinh 4. CPU st dung cac bus dé thoéng tin voi thiét bi 2

Trona thuc té. cac bd gidi ma dia chi cé thé dwoc dat ngay bén
trona time thiét bi va cac dwons day bus dia chi ndi trwc ti€p véi tat ca
cac thiét bi. Tuong ty nhw v&i cac thiét bi. tai mot thoi khoang ciing
chi ¢c6 duoc mot 6 nh& cd dia chi xac dinh trén bus dia chi la duoc
chon dé CPU doc so liéu tlr d6 ra ma thoi.

1.6. BAN MACH CHINH

1.6.1. So d6 khéi ciia ban mach chinh

Ban mach chinh (Mainboard) bao gom nhitng thanh phan chinh
cla PC, tat ca cac linh kién can thiét deu dwoc 18p rap trén do. Hinh 5
la so do ctia mdt ban mach chinh dién hinh sir dung CPU cua héng
Intel.



Ghép ndi

ban phim
RAM Diéu khién
bing 1 cache 80x87
RAM RAM r-l: =—=== :::]
bang 2 cache 80x86 Iz== = === = 3
=== === ::]
ROM BIOS M======- =
Cac khe cdm m¢ rong SLOTS
DMAC
TIMER Loa PC

Hinh 5. So’dd khoi ciia mot ban mach chinh
1.6.2. Cau truc va hoat dong ctia CPU

CPU la viét tit caa chir (Centrel Processing Unit) thuong goi la
don vi xt ly trung tdam. CPU c6 thé dwgc xem nhw bd ndo, mot trong
nhi*ng phan tlr c6t 16i nhat cia may vi tinh. Nhiém vu chinh ctia CPU
la xt ly cac chwong trinh vi tinh va dit kién. CPU c6 nhiéu dang khéc
nhau. O hinh thirc don gian nhat CPU la m6t con chip véi vai chuc
chan. Phtc tap hon CPU dwoc rap san trong cac bd mach véi hang
tram con chip khac. CPU la mo6t mach x& ly dit liéu theo chwong trinh
duoc thiét 1ap trvdc. N6 la mot mach tich hop phic tap gobm hang
triéu transistor trén mat bang mach nhé. BO x& ly trung tdm bao gom
bo diéu khién va b lam tinh

B0 diéu khién cu (Control Unit): La cac vi x& li c6 nhiém vu
thong dich céac Iénh cta chwong trinh va diéu khién hoat dong xu i,
dugc diéu tiét chinh xac boi xung nhip dong ho hé théng. Mach xung
nhip dong ho hé théng dung dé dong bd cac thao tac x(r ly trong va
ngoai CPU theo cadc khoang thoi gian khéng déi. Khoadng thoi gian
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cho gilta hai xung goi la chu ky xune nhip. T6c d6 theo d6 xung nhip
hé thong tao ra cac xung tin hiéu chuan thoi gian goi la toc do xung
nhip - téc d6 ddng hd tinh bang triéu don vi mdi gidy MHz. Thanh ghi
la phan tr nh¢ tam trone bo vi xtr ly dung lvu di liéu va dia chi nhé
trong may khi dang thyc hién tac vu moi.

Bo s6 hoc logic ALU (Arithmetic Logic Unit): C6 chirc nang
thuwc hién cac lénh cta don vi diéu khién va xtr ly tin hiéu. Bon vi nay
dwoc dunc dé thuc hién cac phép tinh s6 hoc (+, *, i) hay phép tinh
losic (<, >, =...).

Cdu tric va nguyén ly hoat déns ctia CPU dwgc mo ta thong qua
hinh vé sau:

Hinh 6. Cau trac ctia CPU
Bo vi xt ly thwc hién tat ca cac viéc xtr ly s6 liéu nhw lam céc
phép todn s6 hoc (cong, trlr. nhan, chia), cac phép toan logic, vao/ra sé
liéu... Mot dé cam c6 san danh cho vi mach doéng x& ly toan
(comprocessor) dung dé tang cwong kha nang tinh toan (thi du khi can
tinh tang cla hai s6 thuc véi dd chinh xac rat cao va nhanh hon hang
trdm lan binh thudng).

33



Nguyén ly hoat dong:

CPU hoat ddng hoan toan phu thudéc vao cac ma lénh, ma Iénh la
cac tin hiéu s6 dang 0, 1 dwoc dich ra tir cadc cau Iénh lap trinh, nhu
vay CPU sé& khong lam gi ca néu khong c6 cac cau lénh huwéng dan.

Khi ching ta chay mo6t chwong trinh thi cac chi 1énh clda chuong
trinh d6 dwgc nap Ién bd nhé RAM, cac chi Iénh nay duogc dich thanh
ngdén nglr may va thwong trd trén cac ngan nhé cia RAM duéi dang
s6 0, 1

CPU sé doc va lam theo cac chi lénh mo6t cach lan lwvot. Trong
qua trinh doc va thuc hién cac chi Iénh cac bd giai ma sé giai ma cac
chi Iénh nay thanh céc tin hiéu diéu khién.

Phuong thirc san xudt CPU:

Céac CPU dugc ché tao theo cac buwéc dudi day:

1. Thiét ké: day la budc dugc thyc hién boi cac k¥ suw thiét ké
chip.

2. Ché tao san xudt (wafer): day la qua trinh chinh trong viéc
san xudt chip.

3. Chuén bi kién khuén rap: Buwdc nay co ban gdm cac viéc cat
cac chip tr wafer.

4. Doéng gbi: Trong buwdc nay cac thiét bi dau cubdi va phan
chinh dwoc bd sung vao chip.

5. Kiém tra: CPU duoc kiém tra theo céc tiéu chuan danh gia
quoc té trude khi dem ra ban.

MOt s6 nha san xuét:
Co6 hai nha san xudt I&n hién nay la Intel va AMD.

Mot trong nhitng CPU dau tién cla hang Intel la chip Intel 4004,
né dwoc tung ra thi trvong vao thang 11 nam 1971, Intel 4004 c6 2250
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transistor va 16 chan. Mot CPU cua Intel ndm 2006 la chiéc Intel
Northwood P4 c6 55 triéu trans va 478 chan.

Nha san xuat AMD (Advanced Micro Devices) cling dugc danh
gia cao cho mot so san pham CPU cla ho.

1.6.3. B6 nho

B nh¢ chinh gdm céc chip nhé cé thé ghi/doc RAM (Random
Access Memory) duoc chia thanh mét vai bang (bank). CPU dung né
dé lwu trir d& ligu, cac két qua tinh toan trung gian, cac chwong trinh...
Céac di¥ liéu duwoc lun trir trone cac dom vi nhé (thi du tirng byte mot)
va cac don vi do phai duoc sip xép trong bd nh¢ theo mot trat tv nao
d6 dé khi can thiét co thé truy nhap duoc. Viéc sap xép nay goi la dia
chi hoa bd nhé. Khi mudn doc dir liéu tai mot 6 nhé céd dia chi nao do,
CPU phai déat tin hiéu dia chi nay t¢i b nhé dé chon va sau dé di liéu
trong 6 nhé dé sé duoc doc ra. Thoi gian ké tir khi CPU phét dia chi
t¢i bd nhé dén khi di¥ liéu c6 thé doc duwoc la khac 0 va né duoc goi la
Jhoi gian truy nhap (access tiir>e). V@i cac chip nh¢ théng thudong
trong bd nhé chinh thoi gian nay c& 60 dén 100 ns va la mot trong
nhang yeu 10 quan trong quyét dinh dén téc do lam viéc cua PC.

Céc may vi tinh hién nay dwoc trang bi thém bd nh& Cache, dé
la cac bd nhé c6 dung lveng nho nhuwng thoi gian truy nhap ngan hon
binh thuong, cd 15 dén 25 ns. Cache lwu trir cac di liéu thudong duoc
CPU slr dung, do dé trong cac lan str dung nay CPU khéng phai doi
lau & b6 nhé chinh nira va diéu d6 sé lam cho toc dd thuwc té clia may
tinh dwoc tang Ién.

Trong ban mach chinh con cé cac chip nhé chi doc ROM (Read
Only Memory). Do ddc tinh cac thong tin trong ROM khong bi mat di
khi tat may, nén trong cac chip nay nguoi ta nap cac chuong trinh va
s6 litu dé8 CPU dung cho viéc khdi dong PC. O day cling c6 sin
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chuong trinh bé trg cho viéc tham nhap ban phim, man hinh... dvoc
goi la hé vao/ra co s& BIOS (Basic In Out System).

Trong viéc truyén s6 liéu, c6 thé c6 cac nhiém vu don gian
nhung mat nhiéu thoi gian. Lac d6, CPU c6 thé giao nhitng viéc do
cho céac chip chuyén dung lam va danh thoi gian dé xtr ly nhitng viéc
phtrc tap hon. Cac chip lam nhiém vu nay goi la chip truy nhéap b6 nhé
tryc tiép DMAC (Direct Memory Access Controller)

Trong PC con dong hod thoi gian thwc. Chirc nang nay dwoc thuc
hién boi chip dinh thei (Timer). Chip nay cling dong thei tham gia vao
viéc diéu khién am thanh phét ra loa cua PC.

1.6.4. Cac khe cdm mo’rong

Bus hé théng duoc ndi ra cac khe cdm mo rong (expansion slots).
DPiéu nay ddm bao rang, khi c6 mot ban mach thich (ng dugc cdm vao
mot khe cdm, né s& nhan dwoc thong tin vé tat ca hoat dong dang xay
ra trong PC. Thi du, néu c6 modt ban mach nhé mo rong duoc cdm vao
khe cdm thi CPU s& thdm nhap bd nhé trén ban mach nay dang nhw
cach no tham nhép bd nhé chinh trén badn mach chinh. Céc khe cam
m¢& réng lam tang tinh linh hoat trong viéc &ng dung PC, vi ngoai cac
ban mach chudn, ngudi ding c6 thé cdm xen vao dé cac ban mach
dung cho cac muc dich cla riéng ho nhuv card am thanh (sound card),
card hinh (video card)... C6 3 loai cong mo rong chinh la bus ISA
(Industry Standard Architecture) bus CPI (Peripheral Component
Interconnect), bus AGP (Accelerated Graphics Port).

1.6.5. Hé thong BUS

Bus la hé giao thdng huyét mach cua ca hé thong may tinh, bus
thwong dwgc gidi cong nghiép dau tv nang cap. mé rong dé bat kip
véi nhu cau ¢ng dung thuc tién.

36



Hé théng may tinh ngay nay van dwoc cdu thanh tir 3 bd phan co
ban la bd xt ly, bd nhé va thiét bi ngoai vi, khong thay déi nhiéu so
v@i kién tric dau tién do IBM thiét ké. D€ chuyén tai di liéu gilra cac
bd phén, nhiéu tuyén mach két ndi da duwoc lap ra. Do cé chirc ndng
twong dong va&i tuyén xe buyt (bus) trong cudc s6ng ma tuyén mach
két ndi nay cling dwoc dat tén la bus.

Hé théng may tinh hién dai xay dwng va phat trién dwa trén hai
hé théng bus chu dao:

+ System Bus (bus hé thong): noi két tir bd xt ly dén bd nhé
chinh, bd dém cdp 2 (cache level 2).

+ 1/O bus (bus ngoai vi): ndi két thiét bi ngoai vi vGi bd xt ly
thong qua cau chipset.

Trong hon mot thap ky qua, bus hé théng duwoc dat cho kha nhiéu
tén ma&i nhu bus chinh (main bus), bus bd xtr ly (process bus) hodc bus
cuc bé (local bus). Twone tu. bus neoai vi (1/0 bus) cling c6 thém tén
mé&i la bus mé& réng (expansion bus), bus ngoai vi (external bus) va
bus cha (host bus).

Trong kién trdc Dual Independent Bus (DIB - hai tuyén bus doc
1ap), bus hé thdng dung chung duwoc tach thanh Frontside Bus (FSB -
tuyén bus truéc) va Backside Bus (BSB -bus tuyén sau). FSB la nhip
cau quan trong noi bd xtr ly v&i bé nhé chinh va tuyén bus ngoai vi.
Trong khi BSB chi tap trung chuyén tai dir liéu gitra bo xt ly véi bo
dém th cdp. Tach bus hé thong thanh 2 kénh doc lap goép phan tang
hiéu nang xtr Iy nho cho phép bd xtr ly truy xudt dong thoi trén ca hai
kénh giao ti€p quan trong. Doi lac, thuat nglr FSB va system bus duwoc
xem la mot.

Hinh vé dudi day mo t& cac thanh phan trén moét Mainboard thuc
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CPU Socket, most times covered by FAN

RAM slots

AGP / Video slot, highest slot

Mainboard sockets, on backside case

PCIl Slots, for soundcards, networkcards etc.
Mainboard connection to Power Supply Unit
Floppy drive connector

IDE Connectors for HardDiskDrives and CD/DVD

0N WN R

Hinh 7. Mot Mainboard trong thuc té

1.7. CAC THIET Bl NGOAI VI
1.7.1. So d6 ghép ndi vGi thiét bi ngoai vi

CPU va b6 nh¢ trong la cac thanh phan chinh ctia ban mach
chinh (main board) nam bén trong hop may PC. Ban phim dwoc néi
vGi bd xr Ii dé nguoi st dung cé thé nhap cac Iénh va dir liéu vao PC.
Dé hién thi cac dir liéu, CPU dwoc néi véi mot ban mach ghép ndi do
hoa (graphic adapter). Ban mach nay nhan cac di liéu, tw xt li ching
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sao cho co thé hién cac dir liéu dé 1én man hinh. D& doc hoac lwu trir
cac tép di¥ lidu trong thoi gian dai ké ca khi da tdt may, cac bd nho
ngoai la can thiét nhw 6 dia mém FDD (floppy disk drive), 0 dia cirng
HDD (hard disk drive) va 6 dia quang (CD drive). CPU sé doc hoac
viét dir liéu tlr chGing qua cac mach diéu khién. Hau nhu tat ca cac may
PC déu cé it nhat mot mach ghép ndi song song (paralled interface)
ma may in (printer) c6 thé néi véi PC qua do; va c6 it nhat mot mach
ghép ndi nodi ti€p (seria interface) ma mot thiét bi thong tin sir dung
cac kénh thong tin dién thoai nhw MODEM c6 thé dwgc néi téi. Nhiéu
may tinh cling cé thé duoc néi voi nhau qua cac ban mach ghép noi
mang (computer network adapter), thi du nhw dé tao thanh mot mang

may tinh cuc bd LAN (local Area Network).

Hinh 8. So d6 khoi ghép noi gitka mot PC véi cac thiét bi ngoai vi
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1.7.2. Man hinh va mach diéu chinh man hinh

Pau nai
RGB

Pau nai

Hinh 9. So d6 ban mach ghép n6i man hinh

Nguyén tac hoat dong:

Hinh &nh trén man hinh dwoc tao boi sy quét tia dién tir gidng
nhu trong may thu hinh (TV). Trong ban mach, chip diéu khién do
hoa c6 trach nhiém diéu khién man hinh, cung cap xung dién dung cho
viéc lai tia dién t& quét theo chiéu ngang va doc, hién con tré (cursor),
diéu khién cac dong va cot cho hién thi cac ky tw va do thi... Ban
mach nay cé thé lam viéc & mot trong hai ché do: van ban (text
mode) va do hoa (graphic mode). Mt ky tw c6 thé dugc hién thi nhw
mot hinh mau cac diém anh cd dinh trong khi anh d6 hoa Ia mot mau
ty do.

Néu mot ky ty can dwoc hién thi trong ché dé van ban, CPU chi
viéc dua méa cla ky tw nay toi chip diéu khién d6 hoa. RAM video lwu
trl? cAc mé xac dinh ky tv can hién Ién man hinh. May phat ky tw co
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nhiém vu bién d6i ma nay thanh hinh mau cac diém anh tuong ¢ng dé
nham cho ky tu d6 cé thé dwoc thé hién wén man hinh bang su diéu
khién cla chip diéu khién db hoa. Khi hoat dong trong ché do do hoa,
RAM video sé duwoc doc ra mot cach truc ti€p va may phat ky tu lic
nay khong lam viéc. Do d6, cé thé nhan dwogc trong ché doé nay cac
hinh mau linh hoat hon. Qua mach ghép ndi bus, chip diéu khién do
hoa c6 thé chwong trinh hoa lai cach hién thi cac ky tw trén man hinh.
Thi du: thay vi hién thi theo cach thong thwong 25 dong va 80 cot
trong ché do6 van ban, cé thé tao cach hién 60 dong va 132 cot...
Trone ban mach EGA, VGA c6é mot hé vao/ra co s&@ BIOS cla riéng
n6. Phan mém nay dwgc nap vao trong mot chip ROM trén ban mach
va b6 wvg cho ROM BIOS trén badn mach chinh. N6 bao gébm céac
chwong trinh con dung dé bau tit cac ché dd hién thi khac nhau hoac
dune cac trang trong bd nhé video. O phia sau ctia ban mach thuong
cé mdt hodc vai dau ndi ra (connector); dau ndi hai hang chan dung
cho loai man hinh dom sac va RGB, dau néi ba hang chan dung loai
man hinh analog nhv VGA.

1.73. Ban mach diéu khién céc 6 dia

Hinh 10. So d6 khoi ban mach ghép néi va diéu khién 0 dia
Nguyén tic hoat dong:
Bd nhé chinh dung cac linh kién nhé ban dan c6 nhuoc diém la
dung lvgng nhé va la loai bay hoi (volatile), nghia la s6 liéu nhé sé bi
mat néu PC bi cit dién. Vi vay, cac moi truong trir tin bang vat liéu tir



nhr dia mém (floppy disk), dia cirng (hard disk) va dia quang
(compact disk) cé dung lwgng lén va khong bay hoi la can thiét.
Chung duoc xép vao loai bd nh& khdi. Cac thong tin trén dé duoc doc
hodc viét bang cac 6 dia (drive). Vi cac 6 dia dwgc dung trong moi hé
PC khac nhau (IBM, Apple, Macitosh, Commodore, NEC...) Nén
viéc ché tao chiing doc lap v&i cong nghé san xuat trén PC. BO vi xir
ly doc va viét so liéu trén dia qua ban mach diéu khién 0 dia, so do
khéi ctia n6 nhw hinh 10. Ban mach nay c6 thé cam trén khe cdm mé
rong dung dé diéu khién cac 6 dia crng, 0 dia mém cling nhuv diéu
khién viéc truyén sé lieu gitta ching véi bd nhé chinh. & day c6 hai
mach ghép ndi; mach ghép néi bus (bus interface) dung cho viéc trao
doéi so lieu véi CPU va mach ghép noi 6 dia (drive interface) dung cho
0 dia.

T6 hop diéu khién nay cé riéng mot vi xt ly véi chwong trinh
dwoc nap san trén mot chip ROM dé digu khién cac linh kién dién ti
trén ban mach. CPU diéu khién viéc truyén s@ liéu qua hai bus bang
viéc ra Iénh cho bd diéu khién nhé c6 thé chwong trinh héa PSC
(Programmable Storage Controller) va b dong bd sé liéu DS (Data
Synchronizer). Trong cac dia, s6 lieu dugc ghi va lwu trir theo mot
dinh dang (format) dac biét véi méi truong ghi tir. Khi doc, dinh dang
nay dugc bd DS bién ddi lai cho phu hop véi dinh dang thong thwong
clia cac so liéu trong PC. Mach PSC diéu khién cac hoat dong doc/viét
sO liéu trén dia va kiém tra so liéu da dwgc doc cé chinh xac hay
khéng.

1.7.4. Ban phim va mach diéu khién ban phim

Ban phim cé tac dung quan trong cho viéc nhap cac so liéu va
chwong trinh vao may vi tinh. N6 ¢c6 mot vi x& ly riéng nhu chip 8042
cho may PC/XT va 8048 cho may AT. M0t ma tran quét (bao gébm céc
duong day dan doc va ngang) duoc dan toi chip nay. O cac diém vat
chéo duoc dit cac cong tdc ma trén do la cac phim nhdn nhu hinh
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Nguyén tac hoat dong:

Neu mot phim dwoc nhan, conc tic s& dong mach tiép xtc dién
gilba cac dwong day hang va cot vat chéo nhau tvong tng va mach x@
li cua ban phim sé xac dinh phim nao dugc nhan. Théng tin toa do clua
phim d6 sé dwgc truyén qua bd dém téi mach ghép ndi ban phim trén
ban mach chinh vé vi xt Ii.

Mo6i khi mot phim dwgc nhdn hay tha. m6t ma 8 bit goi la ma
quét (scan code) dwgc phat chuyén vé vi xt ly. Khi phim dugc nhén,
ma nav dugc goi la make - code nam trong dai tir O1h - EOh. Khi
phim dwoc tha. ma nay dwoc cdne thém 80h (12810) va goi la break -
code. Thi du. khi nhan phim z ban phim sé phat ra ma quét la 2Ch,
khi nha n6 sé phat ra md Ach (bang 2Ch + 80h). Trong cac may tir AT
tro ve sau. break - code lai gom 2 byte, byte dau tién la mad FOh va
byte sau la bang make - code. Do d6 break - code cho phim z & d6 sé
la FOh va 2Ch. Cac mé nay duwgc truyén timg byte mét llieo thu tuc
truyén noi ti€p dong bd theo hai kénh truyén hai chiéu. Kénh sé liéu
truyén cac bit di¥ liéu ndi tiép va kénh ddéng bd truyén cac xung nhip
danh dau dau cac bit dir liéu.
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Mot khung truyén gom 1 bit start, 8 bit di¥ liéu v&i LSB truwéc
MSB sau, 1 bit chdn 1é (thwong 1a chan I& - 1&) va 1 bit stop, cdu tric
mot khung truyén so liéu ban phim nhu sau:

0 10

STRT DBO DB1 DB2 DB3 DB4 DB5 DB6 DB7 PAR STOP
STRT bit start (luén bang 0)
DBO DB7 :bitsd lieutvr 0™ 7
PAR - bit chan 18 (ludn 18)
STOP : bit stop (ludn bang 1)

Ban phim cling 1a mot thiét bi ngoai vi nén vé nguyén tic cé thé
tham nhap né qua cac cng vao/ra. KI tir may AT trd di voi ban phim
MF-11 diéu nay cé thé dwoc thuc hién qua cac cong cé dia chi 60h va
64h. Slr dung hai dia chi nay c6 thé tham nhap cac b dém vao/ra, thanh
ghi trang thai va thanh ghi diéu khién ctia ban phim nhw hinh 12.

Thanh ghi trang thai sé cho biét byte dwgc truyén la 1énh (cong
64h) hay di liéu (céng 60h).

Cong Thanh ghi Poc (R), viét (W)
60h Bém 16i ra R

60h bém 16i vao w

64h Thanh ghi diéu khién R

64h Thanh ghi trang thai w

Thanh ghi trang thai xac dinh trang thai hién tai cua bd diéu
khién ban phim. Thanh ghi nay la chi doc (read only).
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Diéu khién ban phim

Hinh 12. Mach diéu khién ban phim

1.7.5. Ghép noi cac thiét bi chudt

Hinh 13. Ghép ndi chudt véi may tinh qua day
Tin hiéu dau ra ctia chudt dugc truyén téi may tinh qua mot cap
noi, thwvong dwgc cam vao cong COM. Pen nay ciing c6 cac loai chudt
quang khong day trong do viéc truyén tin hiéu dwoc thwc hién hoac
bang &nh sang hdng ngoai hoac bang séng vo tuyén.
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Doi véi loai dung séng hong ngoai can cé ngudn thu phat hong
ngoai dat trén mot cong & may tinh, con d6i véi loai dung séng vo
tuyén can c6 mot bd thu phat rieng cdm vao mot céng USB trén may
tinh. Cac ngudn thu phat séng nay dung dé thong tin véi bé phan véi
bo phan thu phéat trong chudt qua khdng gian gan may. Vi vay, cac
loai chudt nay gidm dwoc sw vudng viu day ndi tlr chudt véi may tinh.

Hinh 14. So d0 ghép noi chudt véi PC

Nguyén tic hoat dong

Khi dich chuyén hodc nhan mat phim chudt, vi mach diéu khién
chuot sé phéat ra goi dir liéu téi mach ghép néi va mach nay sé phéat ra
mot ngat véi may vi tinh. Digu khién ngat nay 1a mot chwong trinh
ghép néi quan ly chudt. N6 chan ngét lai dé doc dir lidu va cap nhat
cac gia tri bén trong lién quan dén trang thai hién tai cda ban phim
cling nhv vi tri cGa chudt. Hon nita trinh quan Ii cung cdp mot ghép
néi mém qua ngat 33h cla BIOS dé dich céc gia tri bén trong nay.
Chuong trinh ghép ndi chudt thwc hién viéc ndi con chudt voi cac
chwong trinh *ng dung. Chlng thwdng dugc cai dat nhu cac trinh quan
li thiét bi khi kh&i dong hé thong hodc nhuw la mot chwong trinh ndi tru
TSR.
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1.7.6. Céc cdng vao ra, song song va ndi tiép

Cong ghép song song

Céc may tinh PC duoc trang bi it nhat la 1 cong song song va 1
cong néi ti€p. Khac véi ghép ndi ndi ti€ép c6 nhiéu rng dung, ghép noi
song song thuong chi phuc vu cho may in. So do ghép ndi song song
nhw hinh sau:

Hinh 15. So d6 két ndi cdng song song

C6 ba thang ghi c6 thé truyén so liéu va diéu khién may in cling
nhw khdi ghép noi. Dia chi co sé cla cac thanh ghi cho tat ca cac cong
LPT (line printer) tr LPT1 dén LPT4 dwoc lwu trir trong vung s6 liéu
BIOS. Thanh ghi s6 liéu dugc dinh dia chi & offset OOh, thanh ghi
trang thai & Olh, va thanh ghi diéu khién ¢ 02h. Thong thuong, dia chi
co s chia LPT1 la 378h, LPT2 la 278h, do d6 dia chi cua thanh ghi
trang thai la 379h hodc 279h va dia chi thanh ghi diéu khién la 37Ah
hoac 27Ah. Binh dang cac thanh ghi nhu sau:
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Thanh ghi di liéu (hai chiéu):

7 6 5 4 3 2 1 0
TUI hiéu niav il D7 D6 D5 D4 D3 D2 DI DO
Chan s6 9 S 7 6 5 4 3 T

Thanh ghi trang thai may in (chi doc)

6 5 4 3 2 10
Tin hiéu may ill BSY /ACK PAP OFON ®TEH X X X
S6 chan cam 1 10 12 13 15 - - -

Thanh ghi diéu khién may in

7 6 5 4 3 2 1 0
Tin hicu may ill x x x IRO /DSL /INI ®mALF STR
S chéau cani - 17 16 14 1

x: khéng st dung
IRQ: yéu cau ngat cirng; 1= cho phép; 0 = khéng cho phép

Ban mach ghép ndi chi c6 bus dir liéu 8 bit do dit liéu ludn di qua
may in thanh tirng khéi 8 bit. Cac chan tin hiéu cla dau cdm 25 chan
clia céng song song LPT nhu sau:

Thuong toc do xtr ly di¥ liéu cla cac thiét bi ngoai vi nhv may in
cham hon PC nhiéu, nén cac duong ACK, BSY va STR duoc st dung
cho k¥ thuat bét tay. Khéi dau, PC dat dir liéu 1én bus sau d6 kich hoat
duvong STR xudng mic thap dé thong tin cho may in biét rang s6 liéu
da on dinh trén bus. Khi may in x& ly xong d liéu, n6 sé tra lai tin
hiéu ACK xudng mic thdp dé ghi nhan. PC dgi cho dén khi duong
BSY tlr may in xuéng mic thdp (may in khéng ban thi sé dua ti€p di
liéu 1én bus).

D@ liéu co thé trao doi trwc ti€p gilra 2 PC qua cOng song song
véi nhau. Mudn vay, cac duong diéu khién bén nay phai dugc két ndi
v@i cac duwong trang thai bén kia.



Chan Tiu hiéu MO ta

1 STR Mdc tin hiéu thap, truyén di ligu toi may U

2 DO Bit dir lieu 0

3 DI Bit dir liéu 1

4 D2 Bit dir liéu 2

5 bi Bit du liéu 3

6 D4 Bit dir liéu 4

7 D5 Bit dir lieu 5

S D6 Bir di¥ liéu 6

9 D7 Bit dii lieu 7

10 ACK Mrc thap: may m da lilian 1 ky tu va c6 khé
naiia IGidii nira

1 BSY Mtc cao: ky ty da dwoc nhan; bd dém may in
day; khoi déna may in: may ill & wane thai off-
line.

12 PAP Mtrc cao: hét eidy

13 OFON Miic cao: may ill o trang thai online

14 ALF Ty dbna xtiona dons: muc tlidp: may in xudne
doua tii dou2

15 FEH Murc thap: bét 2iay: may ill & offline: 16i may
in

16 Muc thap: khéi ddns may iu

17 DSL Mtk thap: chon may in

18-25 GROUND (0)

Hinh 16. Trao ddi di liéu qua cdng song song gitra hai PC

49



May in c6 thé dwoc truy xudt bang chwong trinh qua DOS, BIOS
hay truc tiép qua cac cdng. Céac lénh nhu “copy tén_file«xPRN” trong
DOS cho phép in 1 file ra may in. Ngit 17h véi ham Olh khéi dong
may in, OCh in mot ky tw ra may in, 02h trd vé trang thai cla may
in,... c6 san trong BIOS.

Cong ghép nai tiép:

a) Truyén néi ti€p déng bod va bat dong bo

Ghép noi ti€ép cho phép trao d6i gitra cac thiét bi tlrng bit mot.
D& liéu thuvong dwoc gri theo cac nhém SDU (Serial Data Unit) ma
mobi nhom tao thanh 1 byte hay 1 word. Céac thiét bi ngoai vi nhu:
modem, chudt c6 thé néi dwoc véi PC qua cong ndi tiEp COM. Sy
khac nhau gitra truyén néi ti€p dong bd va bat dong bd la: trong k¥
thuat truyén dong bd, ngoai dwong day di liéu phai dwa thém vao mot
ho&c vai dudng tin hiéu dong bo dé cho biét rang khi nao bit tiép theo
on dinh trén duong truyén. Nguoc lai trong truyén bat dong bo, céc
bit di¥ liéu tv né chra cac thdng tin dé ddng bd', phan phat va phan thu
phai hoat dong v6i cung mot tan s6 xung clock. Thong tin dong bd
(trong truy@n bat dong bd) gbm cé céc bit start (cho biét bat dau cla
khoi di* liéu dwoc truyén) va moét bit stop (cho biét két thac khoi di
liéu).

b) Kiém tra chan I va téc do truyén

Bit chan 1& {partity bit) dwvoc dua vao khung SDU dung dé phat
hién 16 trén dwdng truyén.Viéc truyén bit chan 1é& chi kiém soat duoc
céc 16i trén dudng truy&n ngan va cac 16i bit don nén trong mot s6 ng
dung dac biét ngui ta phai dung ma CRC mac du phtrc tap hon. Tuy
nhién, gan nhu tit ca cac chip ho tro cho ghép ndi ndi tiép ngay nay
déu duoc thiét ké phan ctng kiém tra chan 1&. Mot thong s6 khac lién
guan téi truyén dir liéu noi ti€p la tde do truyén di liéu dwoc goi la tée
dd baud. Trong viéc truyén ma nhi phan, dé la s6 bit dwgc truyén
trong mét gidy (bps - bit per second).
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¢) Nhom di liéu noi tiép SDU va néi tiép héa

Trudc khi truygn chubi sé lieu néi tiép, may phat va may thu
phai dwoc khdi tao dé hoat dong véi cing mot dinh dang di liéu, cling
mot téc do truyén. Mot SDU véi 1 bit start, 1 bit s& liéu, 1 bit chén 1é
va 1 bit stop m6é td nhv hinh v&. Luu y rang: bit start luén bang 0
(space) va bit stop ludn bang 1 (mark).

1 SbU - 417mili giay

41708
. 1 1 1 1
1
1 bit 7 bits 30 lieu 1 bit 1 bit
start chan-le stop

Hinh 17. Nhom s liéu ndi tiép SDU
Thu phat mot SDU:

Clock

Hinh 18. So d6 phat SDU
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Clock

Hinh 19. So dd thu SDU
» Bus interface: ghép ndi bus;
» Serial data: d* liéu ndi tiép;
» Transmitter holder register: thanh ghi dém gilt d* liéu phat;
» Transmitter shift register: thanh ghi dich di¥ liéu phét;
» Receive buffer register: thanh ghi dém di liéu thu;
» Receive shift register: thanh ghi dich di liéu thu;
e SDU logic: mach logic SDU;

» Interface control baud generator: may phat diéu khién téc dd
truyén di liéu baud;

« Clock: xung clock;

d) Chuan ghép néi RS - 232

Cac ghép ndi cua PC cho trao ddi ndi tiép déu theo tiéu chuén
RS-232 cla EIA (Electronis Industries Association) hoac cta CCITT
¢ Chau Au. Chuan nay quy dinh ghép ndi vé co khi, dién, va logic
gitta mot thiét bi dau cudi so liéu DTE (Data Terminal Equipment) va
thiét bi thong tin s6 lieu DCE (Data Communication Equipment). Thi
du, DTE la PC va DCE la MODEM. C6 25 dwdng voi dau cdm 25
chan D-25 gira DTE va DCE. Hau hét viéc truyén s6 liéu la bat dong
bd. Cé6 11 tin hiéu trong chudn RS-232C dung cho PC, IBM con quy
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dinh thém dau cdm 9 chan D-9. Céc chan tin hiéu va méi quan hé gitra

cac dau cdm 25 chan va 9 chan:

D25 D9 Tin hiéu Hirdng truvén

TxD
RxD
RTS
CTS
DSR
GND
DCD
DTR
RI
DSRD

N oo 4O o1 D W
S ¥
v w

O D~ Vo

N
w

DTE-»DCE

DCE->DTE
DTE-»DCE
DCE-»DTE
DCE->DTE

DCC-»DTE

DTE-»DCE
DCE->DTE
DCE->DTE

Mo ta
Protected cround: noi dat bao vé
Transmitted data: dir liéu phéat
Received data: dir liéu thu
Request to send: DTE yéu cau truyén dir liéu
Clear to send: DCE san sang nhan di liéu
Data set ready: DCE san sang lam viéc
Ground: noi dat (0V)
Data carier detect: DCE phat hién séne mane
Data terminal ready: DTE san sang lam viéc
Ring indicator: bao chudns
Data sicnal rate deteclor: do toc do truvén

Chuan RS-232C cho phép truyén tin hiéu voéi toc do dén
20000bps nhwng néu cap truyén dd nsadn cé thé 1én dén 115200bps.

Chiéu dai cap cuc dai la 17-20m.

Céc phuong thirc noi eitta DTE va DCE:

+ Don cong (simplex connection): di¥ liéu chi dugc truyén theo

1 huéng.

+ Ban song cong (half - duplex): di liéu truyén theo 2 hwéng,

nhwng moi thoi diém chi dwoc truyén theo mot huéng.

+ Song cong (full - duplex): so liéu dwoc truyén dong thoi theo

hai huwéng.

e) Truy xudt cong ndi ti€p dung DOS va BIOS

Lénh ngoai tri MODE cua DOS c6 thé dat cac thong sd cho
cong ndi tiép RS-232.

Thi du: MODE COM2:2400, E, 8, 1 chon cong COM2, toc do
2400 baud, parity chén, 8 bit di* liéu va 1 bit stop.

Ciing c6 thé dung ngat 21h cla DOS dé phat hoic thu dit liéu

gua cong néi ti€ép bang 4 ham sau:
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+ Ham 03h: doc 1ky tw

+ Ham 04h: phat 1 ky tw

+ Ham 3Fh: doc 1 file

+ Ham 40h: ghi 1 file

BIOS cho phép truy xuét khdi ghép ndi néi ti€p qua ngat 14h.

+ Ham OOn: khéi dong khdi ghép ndi, dinh dang di liéu, téc do
truyén,..

+ Ham Olh, 02h: phat va thu 1 ky tw
+ Ham 03h: trang thai cia cong ndi tiép

+ Ham 04h, 05h: mé& rong cac diéu kién khéi dong khdi ghép
no6i, cho phép truy xuat cac thanh ghi diéu khién MODEM.

Byte trang thai phét:
D7 D6 D5 D4 D3 D2 DI DO

D7: 16i qua thoi gian (time-out); 1= c6 16i; 0 = khdng c6 16i;
D6: thanh ghi dich phat; 1= réng; 0 = khdng rong

D5: thanh ghi dém phat; 1= rong; 0 = khong rong

D4: ngét duong truyén; 1= co; 0 = khong co

D3: 16i khung truyén SDU; 1= c6; 0 = khong

D2: 16i chan 1&; 1= c6; 0 = khéng

D 1:16i tran; 1= c6; 0 = khdng

DO: s6 liéu thu; 1= cd; 0 = khong

Byte trang thai modem:

D7 D6 D5 D4 D3 D2 DI DO

D7: phat hién sébng mang; 1= phét hién, 0 = khong
D6: chi bao tin hiéu chudng; 1= cd; 0 = khong
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D5: tin hiéu DTR; 1= c6é; 0 = khdéng

D4: tin hiéu CTS; 1= c6; 0 = khong

D3: tin hiéu DDC: 1= c6; 0 = khong

D2: tin hiéu delta RI; 1 =c6; 0 = khbng

D I:tin hiéu delta DTR; 1= c6; 0 = khong
DO: tin hiéu delta CTS; 1= c6: 0 = khdng

Thanh ahi DX chira gia tri twone (rng v&i cac cong can truy xuat
(OOh cho COM1, Olh cho COM2. 1Ch cho COMS3, Ilh cho COM4).
Céc thone s6 dinh dang khung truyén SDU duwgc nap vao thanh ghi
AL theo ndi dung sau:

D7 D6 D5 D4 D3 D2 DI DO

D7, D6, D5: toc d6 baud
000= 110 baud

001 = 150 baud

010 = 300 baud

011 =600 baud

100= 1200 baud

101 = 2400 baud
110 = 4800 baud
111 = 9600 baud
D3, D4: bit parity

00 = khéng cé
01 =le

10 = khdng co
11 = chan

D2: sb bit stop
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0= 1bit
1= 2 bit
DO, DI: so bit s6 liéu
10 = 7 hit
11=8 bit
1.7.7. Card am thanh

Do c¢6 nhiéu &ng dung va trd choi da phvong tién méi trén may
tinh nén ban mach ghép néi am thanh tré nén kha phd bién. Trung tam
clia ban mach la bd x& ly tin hiéu dién am thanh. Tin hiéu am tan
twong ty tlr micro hay tir dwdng vao ban mach (line-in) dwoc s6 héa va
Xt ly b&i bd diéu khién trén ban mach. Card am thanh cé nhiéu chic
nang nhu: ghi lai tin hiéu am thanh sau khi dwoc s6 héa vi tan so lay
mau dén 44 kHz, phat lai nhitng dit liéu s6 hoa da duoc ghi trwdc dudi
nhitng dang da dwoc nén hodc chwa nén, tron cac ngudn tin hiéu am
thanh v&i nhau, phat mot s6 hiéu (rng am thanh dac biét va tdng hop
am thanh. Hau hét cac card am thanh déu ho trg thém viéc két nbi cac
thiét bi ngoai vi nhw bd diéu khién tro choi vi tinh (game), cac giao
dién ndi tiép nhw cong MIDI dlng cho cac dung cu nhac dién tlr v.v...

Hién nay, mach ghép n6i am thanh ciling thwodng dwoc tich hop
ngay trén bang mach chinh va chi cé cac dau ndi micro, line-in, line-
out, v.v... dwgc dat trén hép may.

Ngoai cac thiét bi vao ra va mach ghép noi théng dung trén con
nhiéu loai mach va thiét bi nita hién dang duoc st dung trong may vi
tinh.

1.7.8. Card mang may tinh

M6t nhom cac may vi tinh dwgc néi voi nhau, cé thé trao doi
théng tin cho nhau goi la mang may tinh (computer network). Mang
dwoc t6 chirc nhue mot chudi cac nut dwoc ndi voi nhau. M6i nat cé
mot hay nhiéu may tinh. Do vay, mot nguoi & trén mot may tinh nao
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dé co thé truy xudt tai nguyén cla bat ky may nao trong mang. Thi du,
dung chung cac phan mém trong mot 6 dia clrng, dung chung mot may
in laser v.v... Mang cuc bd LAN (Local Area Network) dugc dung
kha phd bién. M6 hinh Client-Server la mot trong nhitng cau hinh cta
nd. Trung tdam cla LAN trong m6 hinh nay la m6t may tinh chinh goi
la may chu (Server), may nay quan ly tat ca cac dit liéu chung cho
toan cac nit mang. Qua cac dau ndi. may cha dwoc ndi téi cac may
tinh khéc (dugc goi la cac tram) hodc cac thiét bi ngoai vi nhw may in,
Modem... M6t card mang NIC (Network Interface Card) c6 mot chip
diéu khién vao/ra, trong dé c6 bd nhd dém dé lwu trir tam thoi céc
thons tin vao/ra duoc cdm vao mot khe cdm mé rong ctia mbdi may
trén mang. Hién nay, mach ghép ndi mang cling dwoc tich hgp ngay
trén bang mach chinh.
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Cltwong 2

HO VI x & LI 80x86

2.1. So LUQC VE HO VI XU LI CUA INTEL

Ngay nay, sy phat trién clla may tinh gan lién vé&i sy phat trién
clia cac bd vi xt li. Trén thé gi¢i hién cé rat nhiéu hang lén tham gia
san xudt cac bd vi x& li nhu Motorola, Zilog, AMD,... Tuy vay héng
Intel van la hang hang dau trén thé gi¢i vé Iinh vuc nay va c6 vai tro
ngay cang Ién trong viéc dinh hinh cac chuan vé CPU cling nhuv may
tinh.

Céc bo vi xtr li thoi ky dau cta Intel

Intel 1a hdng dau tién san xuat va dwa vao thi trwdng cac bd vi xt
li (VXL). B6 la bd vi xr li 4004 v@i 2300 transistor PMOS. 4004 la
VXL 4 bit dwgc dung cho may tinh s6 hoc. Be lam viéc v6i cac ky tw
8 bit, Intel da thiét ké ra bd VXL 8008 vao ndam 1972. 8008 c6 8 bit
di* liéu va duogc dia chi héa dén 16 Kbyte b6 nhé. 8008 c6 18 chan,
chtra 3000 transistor PMOS va c6 66 Iénh. Bé tang nang luc x& li va
dung lvgng bé nhé, vao nam 1974 Intel san xuat 8080, mdt bd VXL
thdong dung 40 chan va dung cong nghé NMOS. B6 VXL nay quan li
duoc 64 Kbyte b6 nhé c6 tap lénh Ién dén 111 Iénh. 8080 cd hai vi
mach ho trg tao xung dong hd va diéu khién. Vao nam 1976, Intel
nhap ca ba loai vi mach d6 vao mdt vi mach dat tén la 8085. Bang 2.1
gi¢i thiéu qua trinh phéat trién cac bd VXL trong nhirng nam 1970 cho
dén khi ra doi 8088.
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Bang 2.1. Sw phattrién ctia ho vix® li Intel (tir 8008 dén 8088)

San pham 8008 8080 8085 8086 8088
Nam san xuat 1972 1974 1976 1978 1979
Cong nghé PMOS NMOS NMOS NMOS NMOS
Téc dd nhip (MHz) 0,5-0,8 2-3 3-8 5-10 5-8
S6 chan 18 40 40 40 40
S6 transistor 3000 4500 6500 29000 29000
S6 Iénh 66 111 113 133 133
B6 nho vat ly 16K 16K 16K IM IM
B nho ao khéng khéne khéng khéng khéng
Bus di¥ liéu trong 8 8 8 16 16
Bus di liéu ngoai 8 8 8 to 8
Bus dia chi 8 16 16 20 20
Céc loai di liéu 8 8 8 8,16 8,16

Ho vi xt Ii ctia Intel tlr 8086 dén Pentium 4:

Cubi nhitng nam 1970, Intel 14 hdng dan dau vé céng nghé MOS
trong san xudt vi mach, dac biét ndi tiéng véi cac chip nhé. Tuy nhién,
.diéu nay da thay déi vao nam 1980, khi IBM st dung bd VXL cla
Intel dé xay dwng may tinh IBM PC dau tién. Nam 1978, Intel gidi
thiéu bd vi xt i 16 bit goi la 8086. Bay la bd VXL 16 bit ca bén trong
va bén ngoai. Nam 1979, Intel s&n xudt bd vi xir i 8088 dung véi vi
mach ngoai vi 8 bit. 8088 bén trong twong tw nhu 8086, song chi cé
bus di liéu ngoai la 8 bit. 8086/8088 c6 29000 transistor NMOS dugc
dong vi 40 chan va c6 20 chan dia chi cho phép dia chi hoa tdi da 1
Mbyte bb nhd.

Bo vi xt i 80286:

Vao nhitng ndm 1980 Intel la ngudn cung cap hai loai linh kién
guan trong nhat clla may tinh PC: CPU va bd nhé. Intel la nguoi tién
phong trong san xuadt RAM dong. Nhitng thanh céng ctia hé may tinh



IBM PC 8088 dé kich thich Intel chuan bi mot thé hé cac bd vi xt Ii
manh hon. Vao nam 1982, Intel sdn xuidlL&OI&ivVéi 130000 transistor
NMOS 24 chan dia chi va 16 chan di¥ liéu. Bay la lan dau_0én_ca-
chuyén héa vi mach dangfi5IP (hai hang chan) sang dang LCC (chan
ti€ép diém). Hé 80286 chay duoc tat ca cac lénh clia 8088/86 va cb
nhiéu Iénh méi bé sung.

Bo vi xtr li 80386: Nhirng ti€n bd trong céng nghé IC da cho
phép xay dung duwoc cac bd vi xt Ii manh. Nam 1985, Intel san xuat vi
xtr Ii 80386, d6 la vi xt li v&i cac thanh gS732jirt, bus dia chi 32 bit
cho phép dia chi hoa t6i 4 Gbyte bd nho. B vi xtr li nay st dung téi
275000 transistor CMOS va dwgc dong vi 132 chan PGA (pin grid
array). 80386 c6 hai loai la 80386DX va 80386SX. Ca hai déu la bd
VXL 32 bit bén trong nhuwng 80386SX cé bus dir liéu ngoai la 16 bit
va bus dia chi 24 bit. Nhw vay, vé bén ngoai PC 80386SX giong PC
286 AT va khong lam tang gia bang mach chinh song lai c6 kha nang
chay dugc cac phan mém 32 bit viét cho 80386. Lic nay, Intel ban
ban quyén san xudt cac bd VXL 8088 va 80286 cho cac hang khéc,
song van di* déc quyén cung cdp 80386. Su thay d6i chi bit dau vao
nhirng ndm 1990, khi AMD va Cyrix bat dau san xudt 80386. Hang
IBM ciing dwoc cap phép san xudt 80386, song cac san pham cta IBM
chi dung ndi bd chr khdng ban cho cac nha san xuat may nhai.

Bo vi xtr li 80486: Day la loai vi xtr li dau tién cé tréEwndt triéu
transistor. BO VXL nay chtra 1,2 triéu transistor CMOS va duwoc dong
g6i 168 chan kiéu PGA. Ciing nhu 386, day la loai vi xtr1i32 bit voi
kha nang dia chi hoa 4 Gbyte bd nhé. Intel da tich hgp bd dong xt i
toan 80387 va 8 Kbyte bé nh¢ cache (bd nhé cache la RAM tinh
nhanh) vao ludn trong chip CPU. Bé tang kha nang canh tranh, Intel
con dua ra mot gidi phap kinh té clia 80486 la 80486SX. Loai nay
giéng hét 80486 song lai khéng c6 bd dong x& li todn. B6 dong xir li
toan cho 80486SX phai st dung vi mach riéng la 80487SX.
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Bo vi xt li Intel PentiurriTmiifo 1992~1ntel cong b6 bd VXL ho
x86 kiéu m¢i: Intel Pentium. S¢ dT phai dung ténlPentiurnldé thay cho
Tén gQ5861la vi bat dau bang s6 thi khong hop 18 dé ding ky ban
guvén. Nho st dung cdng nehé duwdi lum, Pentium da tich hop trén 3
triéu transistor. Pentium c6 tdc do la 60 va 66 MHz, song do dac diém
thiét ké nén kha nane xtr Ii nhanh cip dbi so v6i 80486/66 MHz va
sdp hon 300 lan so v&i 8088. BO VXL Pentium hoan toan twong thich
vGi cac bd VXL x86 trwdc dé va dwgc bo sung thém nhiéu tinh nang
m&i nhu: bo nhé cache 8K cho ma Iénh va di liéu, bus 64 bit va bd xtr
li ddu phay déng cai tién, cons nghé siéu ty I&,... Bo xtr ly Pentium
dwoc déna vi 273 chan PGA. st dung cdng nghé BICMOS (két hop
vu diém vé toc do cla transistor lwdng cwc voi tiéu thu nang lvong
thdp cda cong nehé CMOS). Mac du Pentium c6 bus di¥ liéu 64 bit,
sons cac thanh ghi chi cé 32 bit va bus dia chi la 32 bit (c6 kha nang
dia chi héa 4 Gbyte bd nhg).

Bang 2.2. Swpliat trién cda ho vix® Ii Intel (tir 8086 dén Pentium)

San pham 8086 80286 80386 80486 Pentium
N&am san xuét 1978 1982 1985 1989 1992
cdna nghé NMOS NMOS CMOS CMOS BICMOS
Tan s6 nhip 3-10 10-16 16-33 25-33 60,66
(MHz)

S6 lvong chan 40 68 132 168 273
S6 lugng 29000 130000 275000 1,2 triéu 3,1 triéu
transistor

Bd nhé vat ly IM 16M 4G 4G 4G
B6 nhé 4o khéng 1G 64T 64T 64T
Bus dir liéu trong 16 16 32 32 32
Bus di liéu ngoai 16 16 32 32 64
Bus dia chi 20 24 32 32 32
Kiéu dtr lieu (bit) 8,16 8,16 8,16,32 8,16,32 8,16,32
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22.VIxUk LY 8086
2.2.1. So dd khdi chirc ndng va cac chan tin hiéu trong 8086
2.2.1.1. So dd khdi chirc ndang

BO vi xt li hay con goi la don vi x Ii trung tam CPU bao gom
hai phan chinh la don vi giao dién bus ETu (bus interface unit) va don
vi didu hanlAEU'(execution unit). Viéc chia CPU ra thanh hai phan
lam viéc dong thoi cé lién hé véi nhau qua dém Iénh lam tang dang ké
toc do xtr li ctia CPU. Cé&c bus bén trong CPU c¢6 nhiém vu truyén tai
cac tin hiéu tlr cac khoi véi nhau.

Pon vi giao dién bus BIU c6 nhiém vu dwa dia chi ra bus va trao
doi dir liéu voi bus. BIU bao gdbm cac thanh ghi doan (segment
registers: CS, DS, ss va ES), con trd I1énh IP (instruction pointer) va
bo diéu khién logic bus (bus control logic). Porn vi giao dién BIU con
c6 bd nhé dém cho ma Iénh. Bd nhé nay cé chiéu dai 6 byte. J30,nhd
dém ma Iénh dwoc ndi véi khéi didu khién ctia don vi diéu hanh EU.
Bd nhé nay lwu trlr tam thoi ma Iénh trong mét day goi la hang doi
Iénh. Hang doi I1énh cho phép bd vi xtr li c6 kha nang xt Ii xen ké lién
tuc dong md Iénh (pipelining). Hoat dong clia CPU dugc chia lam ba
giai doan: doc ma Iénh, gidi ma lénh va thuc hién Iénh. Trong cac bd
vi Xt |i & cac thé hé trudce, tai mot thoi diém nhat dinh, CPU cla thé
hé nay chi cd thé thwc hién mot trong ba cong viéc ndi trén va vi vay
tuy theo tlrng giai doan sé c6 nhirng bd phan nhat dinh ciia CPU &
trang thai nhan rbi. Didu nay c6 nghia la hao phi thoi gian xir Ii.
Chang han, khi CPU giai ma Iénh hodc khi né dang thuc hién nhiing
Iénh khong lién quan dén bus (thao tac ndi bd) thi cac bus khéng dugc
dung vao viéc gi dan dén tinh trang lang phi kha nang cla ching. Bon
vi giao dién bus BIU doc ma Iénh hoan toan doc lap véi viéc gidi ma
va thuc hién Iénh trong don vi diéu hanh EU. Vi thé c6 thé thyc hién
xen ké ca ba giai doan ké trén. Ma lénh duwoc lay vao va dat vao bd
nh¢ dém theo nguyén tac FIFO (first in first out).
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F1 !Dl El F2 D2 E2 F3 D3 E3

Khong c6 pipelining

FI p, |m
F2 d: T2

F3 Di E3

Co pipelining
(F: doc Iénh, D: gidi ma lénh, E thyc hién 1énh)
Hinh 20. Dong Iénh thuwong va dong Iénh xen ké lién tuc

Trong EU ta thay c6 mot khoi diéu khién cu (control unit).
Chinh tai bén trong khoi diéu khién nay cé mach gidi méa lénh. Ma
Iénh doc vao tir bd nhé dwoc dua dén mach tao xung diéu khién. Ket
qua la ta thu dwoc cac day xung khac nhau (tly theo ma Iénh) dé diéu
khién hoat dong ctia cac bd phan bén trong va bén ngoai CPU. Trong
khoi EU con c6 khdi sé hoc va logic ALU (Arithmetic and logic) dung
dé thuc hién cac phép tinh toan hoc va logic ma toan tir ciia né nadm
trong cac thanh ghi da nang. K&t qua thuwong dat vé thanh ghi AX.
Ngoai ra EU con gom cé thanh ghi co FR (flag register), cac thanh ghi
da nang (AX, BX, cx va DX). Tom lai, khi CPU hoat déng EU sé&
cung cédp thong tin vé dia chi cho BIU dé khoi nay doc Iénh va di liéu,
con ban than no thi gidi ma Iénh va thyc hién Iénh.

Trong bd vi xr |i 8086 c6 cac thanh ghi 16 bit nam trong céa 2
khéi BIU va EU. Dwa vao chirc nang va nhiém vu cua cac thanh ghi ta
c6 thé phan chia chdng thanh cac nhém:

Nhém céc thanh ghi da ndng: Cac thanh ghi da nidng nam trong
khéi EU. C6 4 thanh ghi c6 do dai 16 bit: AX, BX, cx va DX. Diéu
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dac biét la khi can chira di* liéu 8 bit thi moi thanh ghi nay c6 thé tach
thanh 2 thanh ghi 8 bit cao va thap dé lam viéc doc lap, dé la cap cac
thanh ghi AH va AL, BH va BL, CH va CL, DH va DL (trong d6 H la
ki hiéu chi phan cao, L la ki hiéu chi phan thdp). Moi thanh ghi c6 thé
dung mot cach da nang dé chira cac loai dr liéu khac nhau, nhung
cling c6 cac cong viéc dac biét nhat dinh chi thao tac véi vai thanh ghi
nao do6 va chinh vi vay céc thanh ghi thwdng dugc gan cho nhirng céi
tén ddc biét rat c6 y nghta. Cu thé:

Thanh ghi AX chtd yéu dugc dung cho cac phép toan s6 hoc. Két
gua cua cac phép toan sé hoc thuong dugc lwu trir & day (két qua céac
phép toan cdng, trir, nhan va chia). Néu két qua la 8 bit thi thanh ghi
AL sé chira n6i dung dé. Ngoai ra, cling cé thé dung cac thanh ghi
khac dé chira két qua nay nhung trong qua trinh thwc hién phép toan
sé co toc do cham hon so véGi viéc dung thanh ghi AX.

Thanh ghi BX la thanh ghi co s&, thwong chra dia chi co s& cla
mot bang dung trong Iénh XLAT.

Thanh ghi dém ¢ x thwong dung dé chira s6 dém trong cac vong
lap LOOP, con CL thuong chira so lan dich hodc quay trong cac lénh
dich hoac quay thanh ghi.

Thanh ghi di¥ liéu DX la thanh ghi mé& réng cia AX trong cac
Iénh nhan va chia. DX con dwgc dung dé chia dia chi cla cac cong
trong cac lénh vao/ra di¥ liéu truc ti€p (IN/OUT).

Nhém cac thanh ghi doan-, khdi BIU duva ra trén bus dia chi 20
bit dia chi, nhv vay 8086 c6 khd nang phan biét ra dwoc 220=IM &
nh& hay 1 Mbyte, vi cac bd nhé néi chung td chirc theo byte. N6i cach
khéac, khbéng gian dia chi cua 8086 la 1 Mbyte. Trong khdng gian
1 Mbyte nay bd nhé can duwoc chia thanh cac vang nhé khac nhau
danh dé ch*a méa chwong trinh, chiva dir liéu va két qua trung gian cla
chuong trinh, va tao mot vung nhé ddc biét goi la ngan xép (stack)
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dung cho viéc quan ly cac thong s6 cla bd vi xt li khi goi chwong
trinh con hodc wé vé tlr chwong trinh con.

Trong thuyc té bd vi xir 1i 8086 c6 cac thanh ghi 16 bit lién quan
dén dia chi dau cla cac vung (cac doan) ké trén va ching dwoc goi la
cac thanh ghi doan (segment registers). D0 la thanh ghi doan ma cs
(code segment), thanh ghi doan du liéu DS (data segment), thanh ghi
doan nedn xép ss (stack segment) va thanh chi doan dir liéu m& réong
ES (Extra segment). Cac thanh shi doan 16 bit nay chi ra dia chi dau
clia 4 doan tronc b6 nhé. dung lvgns 16n nhat cia moi doan nhé nay
la 64kbyte va tai mot thoi diém nhat dinh bd vi xtr Ii chi lam viéc dwoc
véi 4 doan nhé 64kbyte nay. Viéc thay doi gia tri cla cac thanh ghi
doan lam cho cac doan twong (rns cé thé dich chuyén linh hoat trong
pham vi khéng gian 1 Mbvte. vi vay cac doan nay c6 thé nam céch
nhau khi théns tin can lwu trons chdn™ doi hdi dung lvgng du 64kbyte
va vi thé nhitng doan khac nhau cé thé bt dau néi tiép ngay sau do.
Diéu nay ciling cho phép ta truy nhap vao béat ky doan nhé (64 Kbyte)
nao nam trone toan bd khone gian 1 Mb>le.

Noi dung cac thanh ghi doan sé xac dinh dia chi ctia 6 nhé nam &
dau doan. Dia chi nay con goi la dia chi co so. Dia chi cla cac 6 nhé
khac nam trong doan tinh dwgc bang cach cdng thém vao dia chi co s&
mot gia tri goi la dia chi léch hay do léch (offset) goi nhw thé vi no
rne véi khoadng léch cua toa do mot 6 nhé cu thé nao dé so véi 6 dau
doan. Do léch nay dwoc xac dinh boi cac thanh ghi 16 bit khac dong
vai tro thanh ghi léch (offset register) ma ta ndi dén sau. Cu thé, dé
xac dinh dia chi vat ly 20 bit cia modt 6 nh¢ nao d6 trong doan bat ky.
CPU 8086 phai dung dén 2 thanh ghi 16 bit (m6t thanh ghi dé chta
dia chi co so, con thanh ghi kia chira do Iéch) va tlr ndi dung cla cap
thanh ghi d6 né tao ra dia chi vat ly theo c6ng thirc sau:

Dia chi vat ly =thanh ghi doan m16 + thanh ghi léch

Viéc dung 2 thanh ghi dé ghi nh¢ thong tin vé dia chi thwc chat
tao ra mot loai dia chi goi la dia chi logic va dwoc ky hiéu nhu sau:
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Thanh ghi doan:thanh ghi Iéch hay Segment.offset

Dia chi kiéu Segment:offset la logic vi né tén tai dwdi dang gia
tri clia cac thanh ghi cu thé bén trong CPU va khi can thiét truy nhap 6
nhé nao dé thi né phai dwoc doi ra dia chi vat ly dé roi dwgc dua Ién
bus dia chi. Viéc chuyén déi nay do mot bo tao dia chi thuc hién.

Thi du: cho dia chi logic sau: IF36h:0A5Dh, tinh dia chi vat ly
Tacé IF36h X 16 + 0OA5Dh = 130 49310

Nhém thanh ghi con trd va chi s0'. Trong 8086 c6 3 thanh ghi
con trd va 2 thanh ghi chi s6 16 bit. Cac thanh ghi nay (trir IP) déu cé
thé dwgc dung nhu cac thanh ghi da nang, nhwng ng dung chinh cla
moi thanh ghi nay la ching dugc ngdm dinh nhu 1a thanh ghi léch cho
cac doan tvong ng. Cu thé:

Thanh ghi con tro Iénh IP (instruction pointer): IP luén tré vao
Iénh tiép theo s& dwoc thwc hién ndm trong doan ma CS. Pia chi day
du cua lénh tiép theo nay rng véi CS:IP.

Thanh ghi con trd co s& BP (Base pointer): luén tré vao doan di
liu nam trong doan ngdn xép SS. DPia chi day dd cla mdt phan ti
trong doan ngéan xép ng véi SS:BP. ‘

Thanh ghi con tré ngan xép SP (Stack pointer): ludén tré vao dinh
hién thoi cla ngan xép nam trong doan ngdn xép SS. Dia chi day du
cuia doan ngan xép ng v&i SS:SP.

Thanh ghi chi s6 géc hay ngudn SI (Source index): chi vao dir
liéu trong doan di¥ liéu DS ma dia chi cu thé day du &ng véi DS:SI.

Thanh ghi chi s6 dich DI (Destination index): chi vao di liéu
trong doan di* lieu DS ma dia chi cu thé day du (ng véi DS:DI.

Riéng trong cac lénh thao tac voi dir liéu kiéu chudi thi cap
ES:DI ludn ng véi dia chi cta phan t thudc chudi dich con cip
DS:SI (*ng voi dia chi cha phan ti thudc chudi gdc.
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Thanh ghi co FR (Flag register): Day la thanh ghi kh& ddc biét
trong CPU, mdi bit cia n6 duoc dung dé phan anh mot trang thai nhat
dinh cta két qua phép toan do ALU thyc hién hodc mot trang thai hoat
déng clia EU. Dya vao cac co nay nguoi lap trinh c6 thé c6 cac Iénh
thich hop ti€p theo cho bd vi x& li. Thanh ghi co gdom 16 bit nhung
nguoi ta chi s dung hét 9 bit clia n6 dé lam céc bit co.

X X Xx x o D1 T s zZ X A X p X C

Trong 9 bit c& dugc sir dung dwoc chia lam 2 loai: cac bit co diéu
khién va cac bit co trang thai. Cac bit co trang thai gom:

+ C0 nhé (CF: carry flag): CF = 1 khi c& nh¢ hoac muon ti
MSB.

+ CO chan 1é (PF: parity flag): phan anh tinh chén I& cta téng s6
bit 1 c6 trong két qua. Co PF=1 khi tong s6 bit 1trong s6 bit 1
wvong két qua la chan.

+ C0 nhé phu (AF: auxiliary' carry flag): c6 y nghia khi ta lam
viéc v6éi cac BCD. AF=1 khi cé nhé hodc muon tr mot s6
BCD thap sang mdt s6 BCD cao.

+ Co rong (zero flag): ZF=1 khi két qua béng 0.

+ C0 dau (sign flag): SF=1 khi két qua am.

+ Co tran (overflow flag): OF=I1 khi két qua la mdt sd bu hai
vugt ra ngoai gi¢i han biéu dién danh cho no.

Ngoai ra, bd vi xt li 8086 con cd cac co diéu khién sau day:

+ CO bay (TF: trap flag): TF=1 thi CPU lam viéc & ché do chay
tirng 1énh.

+ C0O cho phép ngat (IF: interrupt enable flag): IF=1 thi CPU cho
phép cac yéu cau ngat dwoc tac dong.

+ C0 hudéng (DF: direction flag): DF=1 khi CPU lam viéc véi

chudi ky tw theo th( tu phai sang trai.
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2.2.1.2. Cac chan tin hiéu

Vi xtr ly 8086 cd 20 chan tin hiéu chon dia chi ndi ra bus dia chi.
Ta noi bus dia chi clia 8086 rong 20 bit. Bus so liéu clia 8086 réng 16
bit tirc 12 n6 c6 thé trao d6i moi 1an 2 byte di¥ liéu v&i bén ngoai, 8086
c6 thé hoat dong & mot trong 2 ché do: MIN hodc MAX, vi x ly tw
phat ra tin hiéu diéu khién cho bus, ti€p d6 chip nay sé dich cac tin
hiéu trang thai va phat ra cac tin hiéu diéu khién t¢i cac bus. Cach nay
dam bao it truc trdc hon trong qué trinh doc viét so liéu.

Du¢i day la liéu ké cac chan ndi va tin hiéu twvong &ng.

- AD15 - ADO: la 16 bit s6 liéu khi CPU doc/viét so liéu hay

16 bit dia chi thap khi CPU dinh vi bd nhé hoac vao/ra.

- AIl9- AI6/SO- S3: la 4 bit dia chi cao hodc 4 tin hiéu trang
thai chi thi hoat dong hién tai cita CPU. Cac trang thai nhuw
sau:

S4 S3  chi thi thanh ghi dwoc truy xuét

0 0 ES
0 1 SS
1 0 (o
1 1 DS

S5: chi thi trang thai co interrupt (Interrupt Enable)
S6: ludn bang 0.

- BHE /S7: khi két hop v@i chan dia chi A0 sé cho cac chi thi sau:

~BHE A0
0 0 mottlr dd dwoc truyén qua DI 5-D0O
0 1 motbyte trén DI15-D8 dwoc truy xudt téi mot

dia chi byte Ié
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0 mot byte trén D7-DO0 dwoc truy xuat téi dia chi
byte chan
1 chua xac dinh
RD: néu= 1 thi vi xt ly dang doc d liéu tr b6 nhé (hodc

doc vao ra).
Néu = 0 thi vi xr ly dang viét di liéu téi bd nhé (hodc doc
Vao ra).
READY:Neu bd nh& (hodc neoai vi) can truy nhap jioan_tat
viéc-chuyén sb liéu dén (hodc di) chldng can phat ra tin hiéu
READY & mtec tich cuc 1t¢i vi xt ly, chi khi dy vi xt ly
mé&i doc sO liéu vao hodc tiép tuc xudt ra so liéu.
INTR: Vi xtr ly kiém tra trang thaijchan nay sau khi thuc
hién xong moi Iénh dé xem c6 doi hoéi ngét tr phan cirng
khong; néu chan nay & mic 1, CPU sé nhdy vao dich vu
ngat. Kiém tra nay c6 thé duoc che (mark) bdi co ngat.
TLST: Loi vao nay lién tuc dvoc kiém tra bang Iénh WAIT.
Néu TEST = 0 vi xt ly ti€p tuc chay chuong trinh; néu
TEST =1 vi xt ly chay cac chu trinh gid cho t&i khi
TEST =0.

NMI: Néu c6 mdt swon xung lén tdc dong toi sé gay nén
ngat s6 2. Ngat nay khong bi che b&i co ngat. Ngat sé duoc
thwc hién ngay sau khi két thac Iénh hién tai. Thi du sai s0
chan 1& cla bd nhé¢ (memory parity ewor) san sinh ra mot
ngat khéng che duvgc NMI.

RESET: néu thé logic chan nay & m&c 1 trong it nhat 4 nhip
dong ho thi vi xr ly s& bd nhiém vu dang chay va nhay vao
trang thai khai dong lai ngay sau khi thé chuyén xudéng mtc 0.

CLK: L&i vao xung nhip déng ho.
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- Vcc: ngudn nudi +5 Volt cho vi xir ly.

- GND: buoc ndi dat (thvong la OV).

- MN/M X : Khi dwgc ndi voi Vee, vi x ly hoat déong ¢ ché
dd MIN.

Khi dwoc noi véi dat, vi x ly hoat dong & ché do6 MAX.

- =2, -, s0: 0 ché dd MAX, chip diéu khién bus 8288 st
dung 3 tin hiéu diéu khién nay dé phat ra cac tin hiéu diéu
khién dé truy xuat vao/ra va b6 nhé. To hop cac chan co y
nghta sau:

000 yéu cau ngat ctng qua chan INTR dwoc chdp nhan

(interrupt acknowledge)

001 doc 1/0

010 viétl/O

011  CPU bi treo (halt)

100 nap méa chuwong trinh vao hang nhap Iénh

101  doc bd nhé

110  viét b0 nho

111 trang thai thu dong

- RQ/GTO, RQ/GTi - Cac tin hiéu nay phuc vu cho viéc
chuyén mach bus cuc bd gitra cac don vi lam chd bus. Bus cuc
bo la bus gitra cac don vi xtr ly (khéng phai la bus noi v&i bo
nhé va ngoai vi). Don vi chi bus cé thé la vi xt ly, cling c6 thé
la mot chip diéu khién nao d6 hién dang ndm quyén diéu khién
bus cuc bd. RQ/GTO cé mirc wu tién cao hon RQ/GTi . Néu
mot don vi x ly khdc mudn gianh quyén diéu khién bus cuc
bo, né phai dua ra mdét tin hiéu yéu cau qua cac chan nay toi
don vi chl bus hién hanh. Néu cé thé chuyén nhuong quyén



dwoc, thi sau khi thic hién xong Iénh hién tai don vi chi bus
hién tai sé phat ra tin hiéu ghi nhan qua cac chan nay, lic nay
don vi xt ly kia mé@i tré thanh don vi chld bus mé@i. Cach thic
nay la can thiét khi c6 mot vai vi x¢ ly va cac chip vao/ra
muén st dung cting mdt khéng gian dia chi lvu gir va 1/0.

- LOCK: Néu bang 0, don vi chl bus cé thé khdng nhuwong
quyén st dung bus cuc bd.

- QS1 QSO: Chi thi trang thai cla hang nhan Iénh trvéc PQ
00 khdng hoat dong
01 bvte 1cua médtoan rong PQ dugc xur ly
10 hang Iénh duoc x06a
11 byte 2 clla ma todn wong PQ duwoc xt ly.

Hinh 21 14 so d6 chan clha bdé diéu khién bus 8288, nd la mot
chip b6 o cho 8086 va cd trach nhiém phat ra tat ca cac tin hiéu can
thiét cho viéc diéu khién bus

MB Ve
CLK I 1 s6"
ST y S2
DTR n MCE
ALE \z\ 8588 N den
~ o~ us
AE D Controller 0 CEN
MRDC O
AMWC O
MWTC O
GND O g 'O 10WC

Hinh 21. So db chan cta bd diéu khién bus 8288
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- MB: dung cho hé théng da bus.

- CLK: 16i vao xung dong ho.

- S22, S], SO:I6i vao cho tin hiéu tir cac chan twvong ¢ng tir
8086.

- DT/R :néu = 1: dang viét s6 liéu; néu = 0: dang doc sO liéu.

- ALE: néu bang 1 thi dia chi tlr vi xt ly gli t6i bo dém dia
chi dwoc chot.

- MRDC :doc s0 liéu tlr bd nhé vao vi xtr ly.

- IORC :doc s0 liéu tr mach vao/ ra vao vi xt ly.
MWTC : viét sO liéu tlr vi x&r ly vao b6 nhé.
fOIVC (chan s6 11): viét sb liéu tir vi x& 1y téi mach ghép
ndi vao /ra.

INTA : phat tin hiéu chdp nhan yéu cau ngét.

- DEN: néu = 0, s0 liéu dwoc viét vao bo dém so liéu va duoc
chét & do.
- MCE: phuc vu cho xi ly ngét cirng.
2.2.2. Truy nhap bdé nhé va céac thiét bi vao/ra

Thoi gian mdt chu ky clia xung dong hé hé théng dwoc goi la
mot trang thai. Mot trang thai dwoc tinh tr suon am cla mot xung
dong ho dén swdn am cla xung ti€p theo. Cac phién ban khac nhau
clia 8086 c6 tan sd dong ho toi da tlr 4,7 dén 10MHz, vi vay thoi gian
nho nhat clia mot trang thai la tir cd 100 dén 200 ns.

Chu ky may hay chu ky bus la mét qua trinh co ban cla b vi x
ly hay don vi lam chl bus thwc hién viéc truyén tai di liéu trén bus.
Mot chu ky may gom hai giai doan: gi dia chi Ién bus va chuyén di
liéu dén hay di. Giai doan dau, goi la thoi gian dia chi, trong do6 dia
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chi dich dwgc vi xtr ly glri di cung vé@i tin hiéu xac dinh loai chu ky
bus. Giai doan 2, goi la thoi gian s6 liéu, trong dé bd x& ly kiém tra
xem da c6 tin hiéu sén sang tir don vi can trao ddi théng tin chua dé
cdp hodc nhan di liéu.

Cé6 4 loai chu ky may co ban: doc bd nhé, viét bd nhd, doc
vao/ra. viét vao/ra.

Chu ky Iénh la thoi gian ma vi xt ly can dé nhan lénh va thi
hanh mot 1énh. Mot chu ky 1énh edm mot hay nhiéu chu ky may.

TAom lai, cac trang thai tao nén mét chu ky may va cac chu ky
may tao nén mot chu ky Iénh.

Trang thai doi: Trong nhigu trweong hop, thi du nhw do tdc do
truy cap cua bd nhé hay tdc do xu ly di liéu cda thiét bi ngoai vi cham
hon téc dd cha vi x& ly thi phai nhan biét va tri hodn qua trinh trao doi
div lieu. Cach gidi quyét van dé nay la mot bén théng tin chi nhan hay
phat tiép thong tin néu nhan dwoc mot tin hiéu sén sang tir ddi tac kia.
Trong thi du trén thi vi x& ly phai nhan dwgc mot tin hiéu goi la san
sang READY tir bd nh& hay ngoai vi rdi méi phat dir liéu tiép theo.
Neu bd nh& hay ngoai vi cham, n6 sé tri hodn viéc phat tin hiéu
READY va vi xtr ly khéng nhan dwoc ngay tin hiéu nay ma trai qua
mot so nhip ddng hd (trang thai) nita dén khi c6 xung READY. MQdi
khoang thoi gian &ng v&i mot chu ky dong ho doi dé goi la chu ky doi
hay trang thdai dgi. R6 rang hé thdng may tinh cang cé nhiéu trang thai
doi thi hiéu xuat xt ly cang chdm. Trén may tinh, tham so trang thai
doi wait State c6 thé thay doi dwoc trong phan SETTUP cia ROM
B1OS khi khéi dong may.

Xét cac hoat dong clia 8086 trong cac chu ky may.

2.2.2.1. Truy nh&p bd nhé chinh

Hinh 22 cho ta so d0 két ndi cac chip trong qua trinh vi xt ly
truy nhap bd nhé & ché d0 MAX. Llc nay 8288 phat ra cac tin hiéu
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diéu khién cho bus va mot vai b6 dém trong b6 nhd tam thoi. Bo diéu
khién nhé diéu khién bé nhé dé doc/viét s6 liéu téi dia chi mong
mudn mot cach chinh xac.

CLK
Hop
kinh
dia chi
741$158
B6 nho
chinh
Synchronuos READY

Hinh 22. Céc chip truy nhap bd nh& & ché do6 MAX

Hinh 23 la gidn do xung cla céc tin hiéu trén bus hé thdng trong
mot chu ky doc viét bd nhé. Trén gian dé xung theo thoi gian ta thay
c6 4 tin hiéu lién quan dén chu ky bus: Xung nhip, tir may phat nhip
déng ho CLK, Céc tin hiéu dia chi /trang thai, Cac tin hiéu dia chi/so
lieu, Tin hiéu san sang READY dé chi thi d4 hoan thanh viéc doc s
liéu.
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Hinh 23. Cac tin hiéu trén bus hé théng trong mot chu ky doc
hoéc viét bd nhé

*Chu ky doc b6 nho

Nhin trén hinh (a) ta thdy chu ky doc b0 nhé bao gdom cac qua

trinh xay ra nhu sau:

- TI: Vi xt ly dva ra tin hiéu diéu khién s2, 5, , S#rtdi bo
diéu khién bus, kich bd dém sb liéu va dia chi hoat dong.
Tiép dd dia chi trén cac chan tr A19 dén AO dugc dua vao bo
dém dia chi. Tin hiéu BHE chi thi byte hoac tir dang duwoc
doc. Tin hiéu READY nhay xu6ng mic thap, né sé chi nhay
[én cao m6t khi bd nhé da dwoc cdp xong sO liu. BO diéu
khién bd nhé khoi phat sy xtr ly doc bén trong bdé nh¢ chinh
va bd don kénh dia chi dinh dia chi cua s liéu truyén trong
b6 nhé. di nhién viéc dinh dia chi va xtr ly doc nay phai mat
mot thoi gian nao do.
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T2: Chuyén hwéng truyén so liéu trén bus. Buong BHE va
A19-A16 chuyén sang thdng tin trang thai. Cac duong
Al 5-A0 chuyén tlr mode dia chi sang mode s6 liéu.

T3: Chu trinh truyén sé liéu bt dau. Chirng nao sé liéu chua
on dinh trén D15-DO0 céac tin hiéu trang thai S7-S3 xuat hién.
Khi toan b6 s6 liéu dugc truyén xong vao bd nhé, bd diéu
khién nh& sé nang mrc dién thé & day READY Ién cao. Viéc
nay xay ra khéng dong bd véi xung nhip, do dé tin hiéu
READY phai duoc dong bod trude bang cach cho né qua may
phéat nhip 8284 dé phat ra xung READY dong bd véi xung
nhip dwa vao vi x& ly. Nhw vay s6 liéu dwgc truyén tir bo dém
bd nhé t6i bo dém sb liu. Vi x& ly lac nay khéi phat viéc
nhan so liéu tlr bd dém.

T4: Vi xir ly két thic viéc doc sO liéu vao sau 1/2 chu ky
nhip. Ldc nay cac bd dém bi cdm, nhung vi xtr Iy van lién tuc
cho ra céc tin hiéu trang thai S7-S3. Sau khi két thic T4, bus
hé thdng lai m6t lan nira tré vé trang thai kh&i phat.

* Chu ky viét b6 nhé

Cé&c tin hiéu trén hinh (b) giong nhv & chu ky doc, ngoai trir tin

hiéu dia chi/sé liéu.
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T 1: Céac xtr ly gidong trén va chi c6 bd diéu khién bus dwoc tac
dong vi viét so liéu.

T2: Hwédng cla bus dia chi/sé liéu khong can doi vi ca dia chi
va sO liéu déu la huéng ra (tr vi x& ly). Do d6é ngay sau khi
cap dia chi, vi xtr ly c6 thé phat ra ngay so liéu vao bo dém &
xung nhip dong ho trong 12. B6 dém s6 liéu truyén no téi bo
dém nh¢. Bong thoi bd diéu khién nhé sé diéu khién bd nhé
viét sO liéu vao trong no.



- T3: Sau khi hoan thanh viéc viét s liéu bén trong bd nhé, bd
diéu khién nh¢ sé nang muc dién thé rén day READY Ién cao
dé chi thi téi vi x ly.

- T4: Vi xtr ly két thac qua trinh viét. Cac bd dém bi cdm nhung
vi xt ly tiép tuc ra céc tin hiéu trang thai S7-S3.

2.2.2.2 Truy nltap bé nhé chinh v@i cac trang tltai doi

Thoi aian truy nhap bd nhé (access time) la khoang thoi gian ké
tlr khi tin hiéu dia chi xac dinh t6i khi so liéu dwoc phat ra on dinh.
Tan sd xung déng hd va dap ns thei aian clia cAc mach dién tir da
duoc an dinh bai thiét ké may tinh, do do6 chi cé chip nhé vai thai gian
truy nhap cla no6 la cé thé dwoc ngwoi st dung chon lwa. Vi rang tin
hiéu lan truyén trong cac mach dém rat nhanh, nén thdy rang chi céac
chip nhé véi thoi gian truy cdp cd 1 nhip dong ho la dung dugc. Thi
du tong IBM PC 4,77 MHz duno dugc cac chip v&i thoi gian truy
nhap c& 200 ns, néu tdc d0 nay cham hon sé xay ra sai s6 doc va viét.
Nhuw trén da néi, néu tdc do truy nhap clta chip nhé qua cham (hay tdc
dd xung déng hd qué cao) thi tin hiéu READY cho phép dap &ng truy
Xxudt mém déo bang cach xen vao cac trang thai doi nhu hinh 24,

L
N«:_r\_/};/}_/l‘_ \_ii\;\

“H )?l_rlr X ii »41

W1 X aisD B SRR

1 1

Hinh 24. Céc tin hiéu trén bus hé thong trong chu ky truy nhap bd nhé
vOi 2 trang thai doi
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Bo diéu khién nhd diéu khién cac trang thai doi bang viéc phat ra
tin hiéu READY cham hon mot hodc vai nhip déng ho, cho téi khi so
liéu c6 san trén bus sd lieu (chu ky doc) hoac s6 liéu da dugc viét vao
bd nhé (chu ky viét). V&i mot bd nhé chinh thong thuong, sb trang
thai doi dwoc co dinh hodc c6 thé tluy chon véi cac JUMPER, sd trang
thai dgi co the khac nhau khi doc hay viét va phu thudc vao ving nhé.
Thuong chip nhé cé thé doc sO lieu nhanh hon viét. Qua trinh truy
nhap bd nhé chinh trén ban mach chinh thwong chay véi s6 chu ky doi
it hon trén RAM video.

Hinh (a) la trvong hop chu ky doc bd nhé: bd x ly cung cép tin
hiéu dia chi va dgi s6 liéu tir b6 nhd chinh; b nh& chinh cé thoi gian
truy nhap dai nén khong thé phat ra s liéu kip thoi va do vay phai tri
hodn viéc kich hoat ddy READY cho dén khi so liéu 6n dinh trén bus
s0 liéu.

Hinh (b) la trudng hop chu ky doc bd nhé: bod xiv ly ra tin hiéu
dia chi va ngay sau d6 viét sO liéu; bd nhé chinh lam viéc khong dd
nhanh khi lay s6 liéu, do vay n6 ciling phai tri hodn viéc kich hoat day
READY dén khi sb liéu dwoc viét xong vao 6 nhé.

Ca hai chu trinh bao gdbm 6 nhip dong ho, tic la da cé 2 trang
thai doi T WMduoc xen vao.

2.2.2.3. Truy nhép bd nhé véi tir va byte

Céac byte nh¢ vat ly duge danh so lién tuc tr 0 & di. Cac lénh
va dir lieu co6 thé duoc thyc thi theo tlrng byte hodc tlrng tir (bang 2
bvte) mot lan trong chuwong trinh. Nhwng do 8086 la vi xr ly 16 bit
(bus sb liéu rbng 16 bit) nén theo nhw hinh 25 nd lu6én phai truy nhép
vat ly bd nhé & cac dia chi chdan nhw 0. 2, 4,... Vi dia chi logic cla
mot tir (word) trong lap trinh c6 thé 1a chan hodc 1& nén vi x& ly phai
ty chia viéc truy nhap tir nay thanh 2 lan truy nhép hai byte tach biét
ma khéng can sy can thiép clia phan mém. Dé thuc hién duoc quéa
trinh nay, ngoai cac duwong AI-Al9, vi xir ly dung 2 duong BHE va
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AO dé truyén mot byte wong qua trinh truy nhap mot tlr s6 liéu. Néu
BHE = 1, AO = 0 thi truy nhap byte chén, néu BHE = 0, AO = 1 thi
truy nhap byte Ié.

7 byte

6 byte —1

i-—— TU & diachi 2 > Bytes Byte 4
5 byte
4 byte -|

- Tk & diachi 1 } Byte5 Byte 4
3 byte
2 byte —

i------ T & diachi 0 1 Byte5s Byte 4
1 byte

Hinh 25. Bia chi hoa theo byte va theo tir clia 8086

Thi du, mu6n truy nhap moét tlr v&i dia chi Ié 2F05h, CPU tién

hanh 2 lan doc cac byte nhw sau:

- Tru6c tién, doc byte & 2F05h khi vi xt ly ra dia chi 2F04h
doéng thoi dit BHE=0 va A0=1 (vi bd diéu khién nhé chi
dung céac bit A19+A1, phu hgp véi dia chi 2F04h va bit ity
nghia nhat (LSB) la A0O=1 nén dia chi thuc su la 18 2F05h).

- Ngay sau d6 vi xtr ly ra dia chi 2F06h va dong then dat
BHE=1, A0=0 dé doc byte so liéu & dia chi 2F06h.

- Vixw ly sé két hop 2 byte thanh 1t & dia chi 2F05h.

Vay viéc truy nhap 1tlr & mot dia chi 1é can 2 chu ky bus,

trong khi @ mot dia chi chén chi can 1 chu ky bus. Do d6 néu can
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chl y dén thoi gian khi truy nhap cac tir s6 liéu thi nén ddt ching ¢
cac dia chi chan.

2.2.2.4. Truy nhap cac cong vao ra (1/0)

Ngoai khdng gian dia chi nhg, vi xit ly con quan ly mét khdng
gian dia chi danh cho cac thiét bi ngoai vi goi la khéng gian vao/ ra
(1/0) gbm cac dia chi goi la c6ng (port). Cac Iénh hop ngir dé truy
nhap bd nhé la MOV. Trong khi d6 dé truy nhap cac cdng vao ra phai
dung cac 1énh IN va OUT. Truy nhap cé thé véi tlrng byte mot hoac
tirng tir mot. V& nguyén tdc c6 64k=65.536 dia chi céng 8 bit va néu
truy xudt cac dia chi 16 bit thi c6 32k cdng. Do vay cac thanh ghi doan
khong c6 y nghia gi véi truy nhap vao/ ra. Dén nay, cdc may tinh méi
chi duing trong pham vi Ik cong.

Khi can truy nhap cac cdng vao ra, bd diéu khién bus sé& lam tich
cwc 16i ra IORC (doc sb liéu) hodc TOIVC (viét s6 liéu). Céch tién
hanh truy nhap cling giéng nhv truy nhap bo nhé. Hinh 26 mo ta cac
khoi gitba vi Xt ly va cong trong truy nhap vao ra.

Hinh 26. So d6 truy nhap céng vao ra 1/0O
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Vi x& ly phat ra mot tin hiéu dia chi t&¢i b6 dém dia chi va gi tin
hiéu trans thai t¢i bd diéu khién bus. Néu s6 liéu dwoc truyén tdi cong
(OUT), vi xt ly sé glri ra so liéu téi bd dém s6 liéu trong thoi gian T2.
V@6i cac tin hiéu diéu khién IORC va IOWC, mach logic trén ban
mach chinh nhan ra day la truy nhap vao/ra ch* khéng phai truy nhap
bd nhé. Do dé. thay vi cho bd diéu khién nh¢ ldc nay la b diéu khién
xao/ ra sé hoat ddong. N6 gidi ma tin hiéu dia chi tr bd dém dia chi va
tham nhap vao cong xac dinh. Thwonii cong nay dvoc quy cho mot
thanh ehi trong thiét bi ngoai vi nhu ban phim, b6 diéu khién d7a clng
chéns han. hay trong cac chip ctrne dién tir nhv thanh ghi diéu khién
ché do wong chip DMA. Nhu vay. so liéu c6 thé dugc trao doi gilra vi
x& ly va thanh ghi trong khdéng eian dia chi vao ra cia may tinh. Do
8086 chi truy nhap nhiéu nhét téi 64k cong nén 4 day A19-A16 sé &
méc O vone qué trinh truy nhdp vao ra, hon nita cdc day A15-Al10
clins bang 0 vi dén nay may vi tinh m¢i chi dung 1024 céng.

Chu ky may va céc tin hiéu twona (¢*ne nhu truy nhéap b6 nhé, dac
biét viéc xen vao cac chu ky doi la can thiét vi toc dé6 tham nhép céac
thanh ghi trong cac thiét bi ngoai vi thap hon nhiéu trong bd nhé chinh.

2.2.2.8.Khi dong lai va ngat trong 8086
* Khdi dong lai (reset): khi chan RESET duwoc dat & mic cao it

nhat 4 nhip déng ho thi vi xt ly dugc khdi dong ngay khi chan nay tré
vé mic thdp. Luc dé cac thanh ghi dugc dat lai nhuv sau:

FLAGS 0002h DS (OOOth
IP FFFOh ES QOOOh
cs FOOOh SS 0000h

Sau khi khéi déng lai, cap c¢s : IP chi téi dia chi FO00 : FFFO,
tai day chra diém khoi phat chwong trinh BIOS. Vi chi con 16 byte
cho t6i gi¢i han trén cua bd nh¢ 1 Mbyte (FFFFFh) nén mot trong



nhirng Iénh dau tién thuong la Iénh nhdy khong diéu kién (JUM) t&i
mot dia chi dich thuc su. Tiép d6 BIOS bét dau qua trinh BOOT (khdi
dong) may tinh, can phan biét 2 truong hop:
- Khoi dong lanh (cold boot): bat cong tdc cdp ngudn dién
hoac 4n phim RESET & mat trvéc may PC.
- Khoi dong ndng (warm boot): 4n dong thoi 3 phim Ctrl-Alt-
Del. Trvong hop nay khéng phai la reset, thuc ra chi la viéc
phat ra ngat 19 dé nap lai hé didu hanh ma khdng kiém tra
cac linh kién phan ctng nhu bd nhé, bd diéu khién ngat ....
Gia tri 1234h ¢ dia chi 0040:0072 chi thi warm-boot duoc
thuc hién.

* Ngat

Ngéat (interrupt) la kha ndng dirng chwong trinh chinh dang chay,
dé thwc hién mot chuwong trinh khac roi sau do quay lai thuc hién tiép
chuong trinh chinh.

Mot trong nhirng tinh hudng xay ra ngat nhu sau: trong khi vi x@
ly dang thuc hién chudi 1énh cla chuong trinh chinh, néu mot thiét bi
ngoai vi nao dé can trao dodi théng tin vGi vi xtr ly, n6 sé glri mot tin
hiéu yéu cau goi \dyéu cau ngat (thi du INTR) t&i vi xir ly. Vi xt ly s&
thuc hién ndt 1énh hién tai va tra lai bang tin hiéu chdp nhan ngat (thi
du INTA). Chuong trinh chinh lGc nay bi dirng lai (ngét) va vi xt ly
ct gitt ndi dung cac thanh ghi dang dung bang Iénh PUSH vao mot
vlng nh¢ déac biét (goi la ngan xép) roi chuyén sang chwong trinh con
phuc vu ngat tirc 1a chuong trinh trao déi thong tin ma don vi yéu cau.

Sau khi xong viéc, nho 1énh RET va cac Iénh POP hoi phuc ngén
xép, vi x& ly s& quay vé ding chd bi ngat va tiép tuc thuc hién chwong
trinh chinh nhu hinh 27.
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Chuong trinh chinh

KEét thic 1énh
hién tai va cat

néi dung cac Chuwong trinh
thanh ghi con phuc vu
ngat
Tiép tuc chuw Quay Vé
trinh chin) (return) tlr ngat

Hinh 27. Chudi cac su kién xay ra trong qua trinh ngat
Céc ngét khong chi c6 y nghTa quan trong ddi véi phan mém ma
c& vGi phan cirng. Cac ngét wong ho vi x& ly 80x86 c6 thé dwoc phat
ra tir mot trong 3 ngudn sau:

- Ngat cirng: do tin hiéu dwoc sinh ra bdi cac chip dién tw
thiét bi ngoai vi bén ngoai vi x& ly gay nén. B6 la mot co cau dom gian
va hiéu qua cho phép vi xtr ly phan anh moét cach kip thoi voi cac yéu
cdu ngat. Thi du, 4n hay nha ban phan sé gay nén ngét ctirng s6 9 (ngat
ban phuan), chwong trinh xir Iy ngét s& phan (rng bang cach dua ky tw
dwgc an vao vung dém cla ban phim, vao vi tri ngay sau khi ky tw
dwoc &n lan trwdc, néu ving dém day, sé sinh ra tiéng bip. Ngat cirng
duwoc chia lam 2 loai:

« Ngat c6 thé bi che (maskable,) do tin hiéu yéu cau ngét duoc
dua téi chan INTR cla vi xtr ly. Ngat nay sé bi vd hiéu hda
(bi che) bang Iénh hop ngi® CLI (x6a c& ngat). Néu bi che thi
mac di duoc goi chwong trinh xt ly ngét twong (ng ciling
khong duoc thuc hién, 1énh STI (dit co ngat) cho phép céc
ngat bi che trd lai hoat dong.
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Ngét khong thé bi che (non-maskable) do tin hiéu yéu cau
ngat dwoc dwa tdi chan NMI cla vi x& ly. Ngét luén duoc
thic hién ké ca khi dwoc goi ngay sau Iénh CLI. Ngat nay
lién quan t¢i cac hong hoc phan cling nghiém trong (thi du,
hong RAM).

- Ngit mém: v6i ngudn day ngat la cac cau lénh goi ngat INT
duoc st dung cung s6 thi tw ngat. Thi du, 1&nh goi ngat s& 5 (in trang

man hinh) dwoc viét 1a INT 5. Cac ngdt mém cho phép goi cac chuong

trinh phu cla hé diéu hanh. Ngit mém con cé thé dwoc goi tir ngdn
nglr bac cao, lic dé nd sé dwgc dich ra thanh Iénh hop ngl® INT.

- Ngoai I&: 1a ngudn ngéat tht 3 do cac 1di phat sinh trong qué
trinh thyc hién cau lénh (vi du ngat chia mot s6 cho 0), vi xt ly sé& tu

dong ngét chwong trinh dang chay béang ngat sé 0.

Vao cudi mdi chu trinh 1énh, 8086 s& kiém tra xem c6 ngét nao

dwoc yéu cau khong. NEu cd yéu cau ngat, 8086 s& phan (ng theo cac
buéc sau:

1
2.

Giam con trd ngan xép di 2 va cat thanh ghi co vao ngan xép.

Khong cho phép ngét cling tir chan INTR bang céach xda co
ngat IF trong thanh ghi co.

. X6a c0 bwéc TF trong thanh ghi co.

. Gidm con tré ngdn xép di 2 va cat ndi dung thanh ghi trong

doan mé vao ngan xép.

. Giam con trd ngan xép di 2 mot lan nira va cat ndi dung thanh

ghi con trd I&énh hién thoi vao ngan xép.

. Thuc hién mot Iénh nhdy gian ti€p far jump téi phan dau cua

chuong trinh con phuc vu ngat do ngudi dung viét.

Vi x& ly 8086 c6 thé phuc vu dwoc téi 256 ngat khac nhau, dwoc
danh s6 tir 0 dén 255. Mdi ngat (’ng véi mot chwong trinh con phuc vu
ngat va sé dwoc thuc hién khi duoc goi. Bia chi logic 6 nhé bat dau
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ca moi chwong trinh nay goi la mot vector ngat dai 4 byte gom dia
chi doan va dia chi offset 16 bit, dia chi offset dwgc dat trwéc dia chi
doan. 256 dia chi nay dugc lwu lan lvet tong vung nhé thap nhét cla
bd nhé goi 1a bang cac vector ngét c6 dd dai la 4x256=1024 byte tu
dia chi 0000:0000 dén 0000:03FF. Nhv vay dia chi cGa chuong trinh
X ly ngdt s6 0 ndm & 4 6 nhé tir 0000:0000 dén 0000:0003, dia chi
bat dau cla chwong trinh con phuc vu neat ta chi viéc nhan sé ngat
V@i 4.

2.2.2.6. Lap trinh & mic ntadv va ngén ngl bac cao

Lénh may

Vi xt ly c6 thé lam viéc theo chuone trinh dugc viét trén ngdn
nglr may. Chwong trinh dé bao géom tap hop céc cau Iénh may duoc
ma hoa theo cac sd nhi phan 0 va 1. Ca lénh va di liéu déu la s6 nhi
phan ma may tinh cé thé lvu trons bd nhé va nhap vao vi xr ly qua
bus s liéu. Lénh dwgc nhap vao thanh ahi 1énh IR va bd giai méa Iénh,
con dir lieu dugc dwa dén thanh ehi sO liéu. Mot Iénh may bao gém
cac phan nhuv sau:

Tién t0 M3 toan Cac toan hang Dia chi Iénh ké tiép

Phan trung tdm la ma thao tdc hay mé toan bao gom 1 hodc 2
byte. Hai bit bac thap clia ma toan thwong xac dinh hudéng truyén so
liéu (tr thanh ghi t&i bd nh¢ hoac tir bd nhé téi thanh ghi v.v...) ciing
nhu st dung cac toan hang 8 hay 16 bit (thi du AL hay AX). Toan
hang dung dé xac dinh nhirng ddi tvong ma ¢ doé phép toan dugc thuc
hién, ching cé thé la ndi dung cac thanh ghi, cac gia tri tirc thoi hay
cac dia chi cla céac gia tri. Toan hang c6 thé c6, cé thé khong, thi du
Iénh c6ng hay nhan 2 s6 hang v&i nhau yéu cau 2 toan hang: Iénh dich
chi can 1, trong khi dé Iénh xéa c¢ lai khong cén toan hang nao ca. Vi
xtr ly sé tim 1énh ké ti€p tai dia chi Iénh ké ti€p. Phan nay ciling cé thé
cd, c6 thé khong, thi du khi dung phwong phap dia chi hiéu ngam qua
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thanh ghi IP thi khéng céan dia chi 1énh ké tiép, nhung trong cac Iénh
ré nhanh sé phai chi ra rd rang dia chi Iénh ké tiép, v.v...

Trong mot s6 truong hop dac biét cd thé cé thém phan tién to
nita, thi du tién t6 3Eh b&o vo hiéu doan DS chang han. Nhitng Iénh
phirc tap voi tién t0 va mot vai todn hang, dia chi 1énh ké tiép, sO liéu
c6 thé chira t¢i 15 byte trong cac vi x{ ly ctia ho 80x86.

Hop ngi

Hop ngl dung céac ky tw goi nhé dé gitp cho ngwoi lap trinh lam
viéc thuan tién va dé dang hon so va&i viéc viét tric tiép cac 1énh may.
Cac chuong trinh dich hop ngir ¢ nhiém vu bién doi cac tlr goi nho
thanh cac 1énh may. Hop nglt gan gii nhat v&i ngdn nglr may nén con
goi la ngbén ngit bac thdp. Cac ngdn nglr bac cao nhuw Pascal, C, v.v...
gan gli v&i ngdn ngir tv nhién va ngdon ngl toan, do vay ching dugc
st dung dé dang hon. Tuy nhién khac v&i ngdn ngit, ching khéng
phan anh nhiing tién ich cla phan clng may vi tinh. Chuong trinh
ngdn ngl bac cao ciling can dugc bién dich hay théng dich thanh cac
ma may dé cd thé chay dwogc trén may tinh. Tic la cac cau lénh dang
text nay ciing can phai dwoc bién ddi thanh chudi cac byte dé vi xi ly
c6 thé nhan biét duwoc.

Du¢i day la vai vi du vé cac Iénh hgp ngi.

OUT 70h, AL : Xudt ra céng 70h gia tri ca thanh ghi AL

MUL BX ; Nhan BX véi AX, tich s6 dwvoc lwu tri trong

DX: AX (tlr cao trong DX, thdp trong AX).

OUT AX ,[BX] ;Nap AX giatri 6 dia chi co s& BX

DPua sb trong AL ra cong 70h trong 16 lan.

MOV cx, 10h ;nap s6 16 vao cx

Start

OUT 70h, AL ; dura so trong AL ra cong 70h
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LOOP start ; ldp lai 16 1an cho dén khi CX-0
Thi du sau la so sanh gitra 1énh xudt s6 89h ra cdng vao/ra c6 dia
chi 303h trong 3 ngbn ngik:
Ng6n nglr may:
10111010 00000011 00000011 10110000 10001001
BAh 03h 03h BOh 89h

Hop ngl*: MOV DX, 0303h; nap thanh ghi DX gilt dia chi 1/0 303h
MOV AL, 89; ra sd 89h
Pascal: PORT [$303] :=$89;

Khi truy xudt bd nhé, thanh ghi doan s6 liéu DS chira gia tri doan
nhé. Thuong thi gia tri offset dwoc eilr & thanh ghi chung. Vay mot
cap DS:offset dung dé tinh dia chi vat ly cia 6 nh& can truy xuat.

2-3. VI XU LY 80286
23.1 Gi@i thiéu chung vé vi xtr i 80286

Vi mach 80286 la mot vi x& Iy 16 bit, cdu tric bén trong vé can
ban gidng nhr 8086 dd miéu ta rd ¢ trén. Diém khac biét duy nhat la
kha nang lam viéc trong ché do bao vé trai véi ché do thwc clia 8086.
Ché d6 bao vé cho phép bd vi xt ly lam viéc trong co ché da nhiém,
diéu nay dugc thuc hién qua viéc chia mc wu tién cho cac doan bo
nhé va viéc quan ly doan theo bd chon doan va bd mo ta doan.

23.2. So d6 cdu truc don gian clia 80286

Bo vi xr ly ké thira 8088 la 80286. 80286 c6 3 lgi diém chinh
vuot tr6i hon 8088. Thir nhat 1a 80286 hoat dong & ca ché do thuc va
ché do bao vé (protected user mode) rat thich hgp dé chay nhiéu
chwong trinh dong thoi. Thi hai, 80286 cd bus di¥ liéu 1a 16 bit, tdng
bdng théng bd nh¢ 1én gdp 2 lan. Thi ba, ban than ndi tai 80286 co
toc dd nhanh hon va cé thé chay véi cac xung clock cé tan sd cao hon.
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V@i nhitng tinh chéat nhu vay, hé thong dung 80286 c6 toc do nhanh
hon tir 5 dén 10 lan hé th6ng 8088.

80286 dat duoc hiéu suét cao dang ké do sw c6 méat cua 4 don vi
chirc nang doc 1ap bén trong, nhu trinh bay & hinh 28.

Poavi diachi Ponvibus

Hinh 28. B0 vi xtr ly 80286

Don vi bus thyc hién tit ca cac thao tac vé bus cho CPU, tim nap
va lwvu gilr cac chi thi va di liéu khi can thiét. Khi khéng phai thuc
hién c6ng viéc nao, dom vi bus tim nap trwvéc 6 byte cla cac chi thi va
dwa ching dén don vi chi thi.

Don vi chi thi lay cac byte chua xtr ly da dugc tim nap bdi don vi
bus, gidi ma ching thanh céac chi thi cho viéc thuc thi tuan ty. Bon vi
chi thi c6 thé lvu gilr 3 chi thi da giai ma cung mot lic. Nho don vi chi
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thi, luén ludn cd céac chi thi da duoc giai méa, rat it khi CPU phai doi
ldy chi thi ké ti€p, vi thé tdc do thuc thi chi thi dwoc gia tang.

Pon vi thi hanh thuc thi cac chi thi da gidi ma tr dom vi chi thi
dwa tdi. Mot s6 chi thi c6 chra dia chi bd nhé. Céac dia chi nay dugc
duwa t¢i don vi dia chi dé dwoc x& ly thém.

Don vi dia chi thuc hién tdt cd cong viéc tinh toan dia chi va
quan ly bé nh¢ ao.
2.33. Céac chan va tin hiéu

Vi xtr ly 80286 dwoc dung dau tién trong cdc may IBM PC/AT
va & mot so loai IBM PS/2 va may nhéi. 80286 cling la loai vi xt ly
16 bit nhw 8086 nghta la cé thé nhap xuét 2 byte dir liéu mot lan trén
bus s6 liéu rong 16 bit. Nhung 80286 lai cd bus dia chi rong 1én téi 24
bit nén cé thé quan ly dwgc 16Mbyte nhé vat ly. cdu trdc bén trong co
ban eiéng nhv 8086 nhung v&i 134.000 transistor wén chip va hoat
done ¢ tan sO0 xung dong ho hé thong cao hom la 8MHz dén 25MHz, vi
xtr ly 80286 cho téc dd truyén dir liéu Ién t&i 2 triéu kénh trén mot
gidy (2 MIPS - 2 milion instructions per second).

80286 trong thich hoan toan véi 8086, diéu dé cé nghia rang bat
ky mot chuong trinh nao duwoc viét ttong 8086 sé chay tdt trong
80286. Thém nlta, 80286 chay chwong trinh nhanh hon va linh hoat
hom 8086. Su cai tién quan trong nhat d6i véi 80286 1a nd ho tro cho
hoat dong da nhiém va cé hai ché d6 hoat dong: ché do thuwc (real
mode) va ché do bao vé (protected mode). Trong ché dé thwc, 80286
duoc lap trinh giong nhw 8086 va cé thé tham nhap mot dai dia chi Ién
téi 1 Mbyte giéng 8086. Trong ché dd bao vé, 80286 c6 thé dia chi
hoa t6¢i 16 Mbyte nh¢ va c6 thé dy trir mot lvgng bd nhé dinh trudc
cho mdi chuwong trinh kha thi, nham d& phong ving nh¢ nay cé thé
dwgc dung bdi bat ky mot chuong trinh nao khac. Ché do bao vé ho
tro cho hoat dong da nhiém. Digu nay c6 nghia rang mot vai chuong
trinh cé thé chay dong thoi ma khdng xay ra sw rii ro vé mot chrong
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trinh tinh co thay doi ndi dung cla cac vung nh& cta cac chwong trinh
khac. Mot hé diéu hanh khi st dung ché do bao vé 80286 cd thé dinh
vi b0 nh¢ trong s6 mot vai nhiém vu thi hiéu qua hon hé diéu hanh
dung 8086.

Vi xtr ly 80286 c6 68 chan va co6 thé chia thanh cac nhém chéan
tin hiéu nhuv hinh 29.

CAP READY \
/ Vecce Céc tin hiéu trang
Ngudn nudi GND thai va xac dinh chu
) ky bus
/ INTR CODJ/INTA
Ngat NMI BHE X
\
N A~ RESET
Kiioi dong nhip " Céc tin higu
dong hod \ trong tai bus
/  ERROR
Céac tin hi
o tin hieu BUSY A0-A23 Bus dia chi
diéu khién PEACK

\ PEFEG P
D0-D15 Bus s0 liéu

Hinh 29. So d® cac nhdm chan tin hiéu cta 80286
- DO- DI5 :bus so liéu 16 bit.
- AO- A23 :Bus dia chi 24 bit.
- BHE : c6 chirc nang nhu trong 8086.
- M/10 :néu = 1, truy xuat bo nhé; néu = 0, truy xudt vao/ra.
- COD/INTA :ma Iénh tra 10i ngat.

- HOLD, HLDA: yéu cau va tra loi treo bus. HOLA la tin hiéu
vao, do ngoai vi mudn lam chd bus sinh ra. Neu chdp nhan
thi vi xt ly dwa tin hiéu HLDA vé mc tich cuc 1

- PEREQ/PEACK :yéu cau vatra loi bo dong x@ ly.
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- BUSY, ERROR: BUSY béao cho vi xr ly biét coprocessor
phat hién ngoai 1é khdong che dwoc. Néu vi x& ly thuc hién
mot Iénh ESC la WAIT thi ngoai 1é 7 sé xay ra.

- RESET: dwva mach logic bén trong vi xtt ly vé trang thai ban
dau, tin hiéu co6 cac tac dung khi chuyén tr méc 0 I1én 1 va
giltr & d6 it nhat 16 nhip dong ho.

- CLK2: tan s0 nhip vao chan nay sé dugc chia doi trong vi x{
ly thanh tin hiéu PCLK. nhv vady 1 chu ky PCLK dugc tao
b&i 2 chu ky CLK2, goi la pha 1va pha 2.

vé diéu khién thi 80286 hoat done twong t nhr 8086 trong ché
ddé MAX. C4c tin hiéu trang thai S0.5, va M/ 10 dugc giai ma boi
chip diéu khién bus 82288 dé tao ra cac tin hiéu diéu khién bus, viét
va ghi nhan ngat. Cac chan HOLA. HLDA, INTR, TNTA, NMI,
READY va LOCK ciing nhu RESET vé co ban c6 chic nang hoat
déng giéng nhuw trong 8086. Chip 82284 dwoc dung dé phat ra céac
xung déng ho cho 80286 va dona b céc tin hiéu RESET va READY.
Bon tin hiéu PEREQ, PEACK. BUSY va TEST\ dwoc dung dé ghép
ndi 80286 vadi cac phan mé rong cla vi x ly nhw bé dong x& ly toan
80287. Dang song trong chu ky may ctia 80286 ciing giéng nhu trong
8086.

23.4.Truy suat bé nhé vao ra trong 80286
a) Chu ky bus cua 80286

Tan s6 xung nhip tr may phat 82284 trén ban mach chinh trong
may tinh st dung vi x ly 80286 dugc chia d6i thanh xung nhip cua vi
xr ly PCLK. Gidong nhu 8086. & day ciing can it nhat 4 chu ky hé
thong CLK2 cho mét chu ky bus, nhung chi gém 2 chu ky nhip ctia bd
xt ly PCLK. M&i chu ky bus duoc tach thanh 2 phan: chu ky trang
thai Ts va chu ky Iénh Tc. M6i chu trinh nay bao gém mot chu ky
PCLK hoac gém hai chu ky CLK2 la pha 1va pha 2. Céc tin hiéu diéu
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khién va dia chi dwvoc dua ra trong thoi gian Ts. Bd nh¢ va ngoai vi
thwc hién yéu cau doc hoac viét trong thoi gian Tc, néu ching khéng
thwe hién kip yéu cau trong khoadng thdi gian nay thi ching gi tin
hiéu READY & mtc cao cho dén khi thyc hién xong; nhu vay giong
nhu treong hop 8086, ta ndi rang vi xtr ly 286 xen vao cac chu ky dgi
dé cho phép bd nhé hodc ngoai vi c6 thém thoi gian hoan thanh nhiém
vu. CPU khi dé thuc hién thém cac chu trinh 1énh Tc nira cho mot chu
ky bus.

b) Chu ky’bus v&i dinh dia chi theo dwdng Ong

Thuong khi thi hanh m6t 1énh, vi xt ly sé thuwc hién lan lwot
trng giai doan: tim nap lénh, gidi méa roi thwc hién Iénh. Trong mot
chu ky bus, vi xtr ly phai cung cadp dia chi viing nh& hoac cong vao ra
can tham nhép chi trong chu trinh trang thai. Tin hiéu dia chi nay duwoc
ldy vao bd dém dia chi va dugc gidi ma. BO gidi méa phai thuc hién
xone nhiém vu cla né trwdc khi bd nhé hodc ngoai vi nhan so liéu
(khi viét) hodc cdp so liéu tdi vi xt ly (khi doc) hinh 30 cho thdy don
vi dia chi cé thé giai mé dia chi tiép trong khi sd liéu chu ky bus truéc
van dang duoc truyén trong dudng éng.

Hinh 30. Dinh dia chi theo dwong dng trong 80286

Phuong phap dinh dia chi theo duwong 06ng (pipelined
addressing) cho phép cac don vi khac nhau thyc hién cac nhiém vu
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nay trong cac chu ky bus ké can (n va n+1) hoan toan doc lap véi
nhau, moi nhiém vu dwgc “chay” (thwc hién) theo mot “dwdng 6ng”
riéng biét. Diéu nay cé thé thwc hién duoc vi vi xr Iy cap dia chi cua
ving nh¢ hodc cdng vao ra chi trong chu trinh trang thai Ts va 80286
c6 bus dia chi va bus s6 liéu tach biét. Bo giai ma dia chi co6 thé chap
nhan dia chi tiép theo trong khi don vi truy@n s8 liéu van dang dwoc
chiém bai viéc doc hodc viét sd liéu. Nhu vay, cac qua trinh xam nhép
lién ti€ép d6 duoc dan xen nhau theo céach: trong thoi gian mot chu ky
PCLK trwdc khi két thic chu ky bus hién tai, don vi dia chi dd nhan
dia chi ctia chu ky PCLK, thoi gian hiéu dung ma né chiém giam
xudng con 2 chu ky PCLK. Vay cho phép truy xuét bé nhé va vao ra
nhanh hon.

2.3.5. Ché do hoat dong bao vé

Sau khi 80286 dwogc khdi dong n6 sé khdi phat chay trong ché do
thic giong o 8086. Trong ché dd nay 80286 c6 thé dinh dia chi téi
1Mbyte nh& vat ly. Tuy nhién, do dwoc tdng cwong cai ti€én vé céac
kiéu dinh dia chi dwong dng va cac phan cléng khac nén né sé chay
nhanh hon 8086 & cling mot toc d6 xuns nhip. Mudn chuyén sang ché
do bdo vé phai dat bit cho phép bao vé trong mot thanh ghi mai cé &
80286 la thanh ghi tir trang thai mady MSW (machine status word) Ién
muc logic cao. Khac v@&i ché do thuc, trong ché do bao vé viéc quan ly
b0 nhé cé phirc tap va chat ché hom. Sang dén céc vi x& ly thé hé sau
tlr Intel 80386 tré di ché do bao vé cang dwgc phat huy ré nét trong
cac vi xtr ly 32 bit. Vi vay muc nay sé& chi trinh bay van tat vé ché do
bao vé va cac van dé lién quan trong 80286.

2.3.5.1. Cac thanh ghim¢itrong 80286

Ngoai cac thanh ghi giéng nhw 8086, dé hoat dong trong ché do bao
vé vi xir ly 80286 duwgc b sung mot sé thanh ghi méi cé tén nhw sau:

- Thanh ghi nhiém vy TR (Task Register).
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Thanh ghi t&r trang thadi mady MSW (machine status word).
Thanh ghi badng bd mo td cuc bd LDT (Local Descriptor

Table) va
Thanh ghi b6 mdé td toan cuc GDT (Global Descriptor
Table)
Kich thvéc doan
15 B0 chon 0 23 Pia chi co sé doan 0 15 0
TR
LDTR
IDTR
GDTR
15 4 3 2 1 0
TS EM MP PE MSwW
TS (task set): chuyén nhiém vu = xay ra 0= khong xay ra

EM (Emulate processor extention): cho phép mo6 phéng bd dong xt ly.
MP (Monitor coprocessor extention): cho biét c6 bd dong x ly toéan.
PE (Protected mode enable): cho phép ché do bdo vé

2.3.5.2. Quan ly b6 nh¢ trong ché d6 bao vé

Quan ly bd nhé cho phép chuyén cac dia chi logic thanh nhirng
dia chi vat ly clia b6 nhé thic. N6 lién quan dén cac khai niém sau:
a) Doan nhé, khdng gian nhé va nhiém vu

Trong ché do bao vé, 80286 quan ly bd nhd bang cach dinh dia
chi ao la phép tao doan nho:

- Doan nhé: la mot tap hop 6 nhé lién tuc khéng qua 64 kB va
dugc xac dinh bdi 3 thong s6: dia chi co s¢, do dai va quyeén
tham nhap doan.

- Nhiém vu: 1a viéc thuc hién mot tap hop cac quy trinh gan véi
mot trang thai xac dinh cua vi xt ly.
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- Khong gian nh¢: dwoc dinh nghia gan voi nhiém vu, gdm hai
loai: khéng gian nh& cuc bd la khéng gian nhé dwoc danh
riéng cho mot nhiém vy. Khéng gian nh¢ toan cuc la khéng
gian nh¢ ma tat ca cac nhiém vu déu cé thé tham nhap tai.

Co6 thé hinh dung viéc cach ly gitra cac nhiém vu nhw hinh sau:

Hinh 31. Cac khéng gian nhé

b) Cac mirc dac quyén va cac bo mo ta doan nhé
Trong moi trvong hoat déng da nhiém, bao vé bd nhé dugc tién
hanh trén co s& cla 3 viéc: cach ly chuong trinh hé thong va chuwong

trinh &ng dung, cach ly gitta cac nhiém vu, giam sat dvoc thoi diém
tham nhép vao déi twong.
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Chuong trinh dwoc cdu tao tir cdc doan Iénh va doan sO liéu.
80286 gan cho moi doan mot 4 mirc dac quyén danh so tir 0 dén 3 vai
mic ddc quyén gidm dan. Mic ddc quyén gan cho mdt chwong trinh
cho biét chwong trinh c6 tham quyén lam nhirng gi khi né duogc thuc
hién boi mot nhiém vu. chwong trinh trong mat doan c6 thé nhay vao
mot doan khac cé mirc ddc quyén thdp hon nhwng mudn nhay vao mot
nhiém vu cé mirc dac quyén cao hon phai qua mot cdu trdc dac biét la
bo mo ta clra (call gate) néu khdng sé xay ra ngoai lé.

Thoéng tin vé moi doan nh¢ duoc lwu tri trong mot ving nhé 8 bvte
goi 12 bd mo ta doan, trong d6 OD théTim thay dia chi co s& cta doan,
kich thuéc doan va céac thdng so lién quan dén quyén tham nhap doan.

C6 4 loai b0 mo td doan la: bd moé ta doan so liéu, bd mo ta doan
Iénh, b6 mo td doan hé thong va bd mo ta cjjra goi. Cac bé6 md td nay
nam trong 2 doan nh& dic biét goi 1a bang cac bd md ta toan cuc GDT
va bang cac bd mo ta cuc b6 LDT. N&i dung'ciia mdt bd mo ta doan
gébm 3 thanh phan:

- 24 bit dia chi co s&, chi ra dia chi kh&i phat cua doan trong

b6 nhd, né phu hop v6i 24 dwdng day bus dia chi clia 80286.

- 16 bit do dai doan, cho phép chon mot do dai bat ky trong
khoang 2 6= 64 kbyte nh¢. Diéu nay khac v¢i ché dé thuc la
moi doan nhé trong d6 cd dinh 64 kbyte.

- 8 bit md ta quyén tham nhép doan.

Bd mo ta doan s6 liéu: quy chiéu téi doan s liéu va doan ngan

xép. Céac bit trong byte quyén tham nhap cé dac diém nhuw sau:

15 12 8 4 0
Du triv
1 11 1 11 1 1
n DPL 1 0 ED W A Dia chi co so (23-16)

Dia chi co s& (15-0)

Dia chi doan (15-0)
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- p = 1 doan sb liéu ma bé m6 ta quy chiéu téi da dugc nap
trong bd nhé. p = 0: nguoc lai. Khi chuong trinh thdm nhap
vao mot doan sO liéu nao d6 ma chwa dwgc nap vao bd nho
thi sé& gay ra moét ngoai 1& 11 hay 12.

- DPL: mtc dac quyén cla doan s6 liéu.

ED chi chiéu tién trién cla doan sé liéu. ED = 1: thudc doan
ngan xép, dia chi bat dau cla doan sé la tong cla dia chi co
s va do dai cla doan. Dia chi sé giam dan vé phia gi¢i han
clia doan. DE = 0: chiéu phat trién cta doan sé di tir dia chi

co s¢ tang dan téi gidi han.

- W 1 doan s6 liéu co6 thé doc va ghi dvoc. w = 0 cdm ghi.
- A

thong ké tan sudt thdm nhap vao doan s6 liéu clia mot

1. doan nh¢ da dwoc sir dung. Bit nay giup cho viéc

chwong trinh.

Bo mo td doan lénh: quy chiéu t6i doan chtra chwong trinh
(Iénh). Céac thdng s6 dia chi co s&, dd dai doan nhu bd mo ta doan s
liéu. Chi c6 byte quyén tham nhap cé dac diém riéng nhu sau:

2.4. VI XU LY 80386

2.4.1. CA4c dac tinh ky thuat chd yéu va ché d6 hoat dong cla
80386

Cac dac tinh ky thuat chdyéu ctua 80386:

Vi xtr ly 80386 c6 32 thanh ghi, trong dé cac thanh ghi da nang,
cac thanh ghi con trd va chi sd, cac thanh ghi c@, thanh ghi con tro
Iénh déu la thanh ghi 32 bit nhwng c6 thé sir dung tirng nira 16 bit nhw
nhitng thanh ghi doc lap. Riéng nira thap cua cac thanh ghi da nang cé
thé sir dung tirng nlra 8 bit nhw nhitng thanh ghi doéc lap dé dam bao
tinh tvong thich véi cac bé vi xtr ly thé hé trudc. Thanh ghi co 32 bit
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da s dung t&¢i 18 co. Nhdm thanh ghi doan c6 t¢i 6 thanh ghi 16 bit.
Céc phép tinh nhan, chia thyc hién bang phan cirng. Ngoai ra, 80386
c6 bus dia chi 1a 32 bit va 32 bit s6 liéu, do dé n6 co6 thé lam viéc dwoc
v@i cac loai dir liéu 8, 16 va 32 bit.

Ché do hoat dong clia 80386: c6 2 ché do6 hoat dong. D6 la ché
do thuwc va ché do bao vé.

+ Trong ché do thwc 80386 twong thich v&i cac bo vi xtr Ii 8086
nhuwng co thé truy cap cac thanh ghi 32 bit.

+ Ché do bao vé hay con goi la ché dd ao, c6é khad ndng danh dia
chi dugc 4 GB bd nhé vat ly va 64 TB bd nhé ao.

2.4.2. So do khoi va cac thanh ghi

Khéi dau tir 80386 cac vi xt ly cla Intel chuyén sang thé gidi 32
bit. Trc la chdng c6 c& 32 bus s0 liéu va bus dia chi déu c6 do rong 32
bit. Cac vi x& ly nay hd tro rdt manh cho céc hé diéu hanh da nhiém.
80386 duwgc dung trong cac may tinh IBM PS/2 80 dau tién va nhiéu
may nhai khac. Co thé liét ké vai dac diém chinh ctua 80386 nhu sau:

Bus di liéu rong 32 bit néo cd thé truy xuat 4 byte so liéu mot lic.

Bus dia chi rong 32 bit nén cé thé quan ly duoc dén 23 = 4
Ghyte nhé vat ly.

Véi trén 275.000 transitor va téc dé xung dong ho 33 MHz,
80386 c6 toc do 11 MIPS, tirc ia 11 triéu Iénh trong 1 gidy, cho phép
hd tro cac chic ning co ban nhu 80286 bao gdm quan ly bd nh¢ va
bdo vé bd nhd nén dung tét cho cdc hé diéu hanh da nhiém. Vi c6
mach tinh so hoc va logic ALU 32 bit nén n6 c6 thé lam viéc tryc tiép
vei tr dit liéu dai 32 bit. BO nhé clia 80386 cd thé 1én téi 4 Gbyte va
mot chuong trinh c6 thé c6 téi 16.384 X4 Gbyte = 64 Thyte nhé. So
d6 khdi clia 80386 cho nhu hinh sau:
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Eton vi quan ly bd Bon vi quan ly bo
Pon vi thuc hién 1énh nhé theo doan nhé theo trang

Don vi gidi mi Iénh Pon vinhan 1énh
Hinh 32. So do khéi ctia 80386

80386 cling c6 hai ché d0 hoat dong, ché do thwc va ché do bao
vé. Ngoai ra con c6 mdt ché do hoat dong kiéu 8086 &o cho phép dé
dang chuyén qua lai gitra cac nhiém vu trong ché do bao vé va ché do
thuc. Cac thanh ghi trong 80386 vi dai 32 bit nén dwgc ky hiéu thém
chr E & dau, thi du EAX, EBX, v.v... Mot dac diém méi la 80386 co
cac thanh ghi g& r6i. Mot bo g& réi mém co thé nap céac dia chi diém
dirng wong chung dé ho tro cho viéc g& réi. 80386 co thé duoc ra lénh
“dirng” khi dom vi dia chi trong bd x& ly tinh todn m6t dia chi tuyén
tinh trung hop véi mot trong cac dia chi & cac thanh ghi g& roi. Dugi
day liét ké cac thanh ghi cta 80386.

Cac thanh ghi da nang, thanh ghi con tré va thanh ghi co.

Céc thanh ghi da nang rong 32 bit. Phan 16 bit thdp cung céc
byte cao va thdp trong cac thanh ghi m& rong van nhu cii 1a AH va
AL. S0 bit co trong thanh ghi c¢ cling nhiéu hom.

99



EAX
EBX
ECX
EDX
ESI
SDI
EBP
ESP

EIP

EFLAGS

AH
BH
CH
DH

Trong dé thanh ghi ¢6 dinh dang nhu sau:

Dutrt VM RF 0 NT I10PL OF DF IF IT

CRO

CR1

CR2

CR3

100

V&i: VM: ché do ao
RF: Co hoi phuc
NT: c¢ 16ng nhiém vu
I/0 PL: mic dac quyén
OF:cochan
DF: c& huéng
IF: c& ngét

Cac thanh ghi diéu khién:

Dy trir

20 bit dia chi co s& thuc muc trang nh¢

SF ZF

Sl

DI
BP
SP

FLA

G

AF

TF: co bay

SF: ¢ dau

ZF: c0 zero

AF: ¢ nhé phu

PF: c& chan Ié

CF: c0 nho

TS

Dia chi tuyén tinh trang nhd c6 16i

EM

AL
BL

CL
DL

PF

MP

11 bit dv tri

PE

CF



Céc thanh ghi hé théng:

Bd chon Piachico so Kich thvéc doan
15 0 31 0 15
TR
LDTR
IDTR
GDTR
Cac thanh ghi doan
Phan hé& 16 bit Phan kin
(dugc nap boi chwong trinh) (dwoc vi xu ly nap ty dong)
B0 chon Quyén truy nhap Diachi co s¢ Do dai dai doan
16 bit 12 bit 32 bit 20 bit
CS
DS
SS
ES
FS
GS

Cac thanh ghi kiém tra va g& roi:

3
DRO Dia chi tuyén tinh ctia diém dirng 0
DR1 Dia chi tuyén tinh cta diem dirng 1 Céc thanh ghi
DR2 Dia chi tuyén tinh cua diém dirng 2 goroi
DR3 Dia chi tuyén tinh cla diém dirng 3
DR4 D triv
DR5 Du tri

3 0
TR6 T diéu khién kiém tra Céc thanh ghl
TR7 Tl trang thai kiém tra Kiém tra

16 bit thap cla thanh ghi diéu khién CRO la to trang thai may
MSW. Vi x& ly 80386 chuyén sang ché dd bao vé bang viéc dat bit
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LSB cua thanh ghi nay t¢i 1. Thanh ghi CR1 dugc dy trir va thanh ghi
CR2 va CR3 duogc dung cho ché dd bdo vé trang sé dwgc thao luan vé
sau.

2.4.3. T6 chirc bd nhd trong 80386

Bd nhd trong 80386 duwgc té chirc theo byte (8 bit), theo tlr
(16 bit) hay tir kép (32 bit). Ngoai ché do thuc, 80386 cd nhitng ché
dd bao vé nhu sau:

T6 chirc phan doan, chia b6 nhé thanh tirng doan riéng biét danh
cho ma lénh, sO liéu va ngan xép. Diéu nay cho phép nhiéu chwong
trinh c6 thé chay cung mot lic ma khong anh hwéng lan nhau. T6
chirc theo doan rat tién lgi cho viéc lap trinh theo mo6-dun, la céng cu
tot cho nhitng nguwoi 1ap trinh ng dung.

T6 chirc phan trang, st dung bo nhé ao gdbm nhiéu trang c6 kich
thwéc nhd va c¢0 dinh. Do d6 chi mo6t phan chwong trinh dang chay
dugc dat vao bd nh¢ khi can thiét. Diéu nay cho phép tach biét dwoc
cac nhiém vu dang chay cung mét lic. T chirc theo trang thi thuan loi
vGi nguoi lap trinh hé thdng khi can quan ly bd nhé vat ly.

Quan ly bd nhé trong 80386 con cho phép tao mot ché dé6 8086
a0, la mot nhiém vu dédc biét chay trong ché do bao vé. Lic nay bd vi
xtr ly m6 phdng hoan toan vi x ly 8086 va nhv vay cho phép nhiéu
chuwong trinh 8086 ao c6 thé chay song song dong thoi.

Do c4c thé hé vi xir ly 80486 va Pentium tiép theo cling lam viéc
trén nguyén tac nay nén ta sé thao luan ky vé cac ché do bao vé va
quan ly bé nhé mot cach chi tiét
2.4.3.1. Khéng gian nh¢

Vi x(r ly 80386 c6 3 loai dia chi: dia chi logic, dia chi tuyén tinh
va dia chi vat ly. Dia chi logic c6 2 phan la b6 chon va do léch offset.
Bd chon la ndi dung cac thanh ghi doan. Offset dwoc tao nén tlr tdng
cua 3 thanh phan: dia chi co s, chi s6 va do dich chuyén. Moi nhiém
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vu cO nhiéu nhat 212= 16k b0 chon. Offset 1a mét so 32 bit c thé I6n
hon dén 232 = 4Gbyte. Nhw vay, m6t nhiém vu cé cuc dai 214 X2 =
246 = 64 Thyte. Trong khi khéng gian dia chi vat ly cua 80386 la 4Gb
thi khong gian dia chi logic 1a 64 Thyte.

Pon vi quan ly doan chuyén dia chi logic thanh 32 bit dia chi
tuyén tinh. Néu don vi quan ly trang khdng dwgc cho phép thi 32 bit
dia chi tuyén tinh nay twong ng v&i cac dia chi vat ly xuat hién & cac
chén dia chi clia 80386. Néu dom vi quan ly trang dugc phép thi nd sé
chuyén 32 bit dia chi tuyén tinh thanh cac dia chi trang.

2.4.3.2. Ché do thwc cia 80386

Sau khi khéi dong may tinh. 80386 ciing nhay ngay vao ché do
thwc. Tai day nd cd cdu tric nhuw 8086 nhwng cé thé tham nhap vao hé
théng cac thanh ghi 32 bit. Co ché dinh dia chi cling nhu kich thuéc
b6 nhé gidng nhu ché do thwc trong 80286. Kich thuéc cuc dai clia bd
nhé la 1 Mbyte, vi vay chi c6 cac day dia chi tir A2 dén A 19 va BEO
dén BE3 la tich cwc. Dia chi vat ly duoc tinh bang cach dich trai noi
dung thanh ghi chon doan 4 bit roi cong véi dia chi hiéu dung. Nhuw
vay & ché do thuc, bé nhé c6 dia chi tir 0000 OOOOh dén 0010 FFFFh.
Viéc dich trai thanh ghi doan 4 bit ngadm dinh rang cac doan nhé bat
dau & cac dia chi cach nhau 16 byte. Dy dai cila mot doan & ché do
thuc la 64 kbyte. Cac doan c6 thé gbi Ién nhau cho phép nguoi lap
trinh téi thiéu héa dung lwvong bd nhé can cho chuwong trinh.

2.4.3.3. Chédo bao vé

Khi mu6n chuyén sang ché do bao vé phai dat bit thdp nhat PE
trong thanh ghi diéu khién CRO Ién 1. Ché d6 bao vé trong 80386 cb
hai loai: bao vé phan doan va phan trang. Sv khac nhau gilta ché do
thuc va ché do bao vé 1a cach tinh dia chi co s&. O ché do bao vé, vi
xtr Ii dung bd chon dé xac dinh chi s6 nham tim t¢i bd mo tad doan.
Trong bd mod tad doan chira 32 bit dia chi co s&. Sau dé dia chi tuyén
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tinh, chinh 1a dia chi vat ly, cling dvoc tinh bang téng cda dia chi co
so va offset. Phan chia thanh trang la mot co ché chi cho phép trong ché
d6é bado vé. Bon vi quan ly theo trang sé bién doi 32 bit dia chi tuyén
tinh da tim dwoc nho bd mo ta doan thanh cac dia chi trang vat ly.

2.4.4. Ché do bao vé phan doan trong 80386

2.4.4.1.Cac khainiém co ban

Doan nhé va cac mirc dac quyén: ché do bao vé phan doan trong
80386 ciing giong nhu trong 80286. M0t trong nhirng xuét phat diém
cla viéc phan doan bd nhé lac nay la dinh nghia nhiéu khong gian dia
chi hoan toan doc 1ap goi la cac doan nhé cho mdi nhiém vu. MOoi
doan gdm céc dia chi tuyén tinh k€& ti€ép nhau tlr 0 dén mot gia tri toi
da. Nhv vy mdi doan c6 mdt do dai xac dinh, chidu dai nay c6 thé
thay d6i trong thoi gian thuc thi chwong trinh.

Gidng nhu trong 80286, moi doan nh¢ ciing dwgc gan cho mot
trong 4 mic ddac quyén giam dan nhw chi ra & hinh dwéi day. Mirc dac
quyén gan cho mat chwong trinh cho biét chuong trinh c6 tham quyén
lam nhitng gi khi n6 dwoc thuc hién boi mét nhiém vu.

Mic 0 la mirc dac quyén cao nhat gom cac chuwong trinh 16i quan
ly tai nguyén hé thdng va bd nhé. Loi phai gon, c6 khad ndang van hanh
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tot, khong bi héng do phan mém khéac. Cac chwong trinh con trong
BIOS thudc loai nay.

Mtrc 1 gdm cac phan mém lién quan dén cac phan mém hé théng
quan ly thiét bi va cac cdng vao ra, thiét 1ap mic wu tién gilra cac
nhiém vu, nap thuat toan rao déi va cac trinh diéu khién thiét bi.

Mtic 2 bao gdom cac chwong trinh quan ly tép tin, cac thuw vién.
Céc chuwong trinh hé digu hanh thudc mic nay.

Mtrc 3 danh cho cac chwong trinh ('ng dung la mc thap nhat.

Hé phan cdp nay quy dinh chuong trinh ¢é thé tham nhap vao bat
clr nhiém vu nao cé mic dac quyén thdp hon, nhwng dé nhdy vao mot
nhiém vu c6 mic dac quyén cao horn thi chwong trinh phai qua bd moé
ta clra néu khong sé xay ra ngoai lé.

Hé thdong phan biét trang thai cdc mic dac quyén nhu sau:

Mirc dac quyén yéu cau RPL (Requested privilege level) la gia
tri cac bit RPL dwoc luwu trir tai thanh ghi doan (bd chon).

Mrc ddc quyén hién tai CPL (Current privilege level) cla mot
nhiém vu dang thwc hién, cé gia tri bang mirc dac quyén cha doan Iénh
dang chay. N6 chinh la cac bit RPL cta bd chon doan dang chay. Bd
xtr ly cé thé thay déi CPL néu diéu khién chwong trinh duoc chuyén
cho mdt doan ma Iénh c6 mirc ddc quyén khac.

Mtrc dac quyén bo mo td DPL (descriptor privilege level) la mic
dac quyén thdp nhat, can c6 dé nhiém vu c6 thé tham nhap vao bé6 mo
td. La gia tri lwu tri tai treodng DPL wong b6 mo ta doan. D6 la mic
ddc quyén cla doan nhé can truy nhap.

Mtrc ddc quyén hiéu dung EPL (effective privilege level) la mic
ddc quyén thdp nhéat trong 2 thdong s6 RPL va DPL.

Bang cac b6 mo td doan: gidong nhuv trong 80286, bang cac bd
mo ta chira tdt ca théng tin vé cac doan nhé bang cac bd mo ta doan.
Cé 3 loai bang: bang cac bd md ta toan cuc GDT, bang cac bd mo ta
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cuc bd LDT va bang cac bd mo ta ngat IDT. T4t ca cac bang c6 do dai
tlr 8 byte dén 64 byte.

Bang GDT dai 64 kbyte c6 thé quan ly dwgc 2 B doan nhé trong
khong gian nhé toan cuc. Khong gian nay luu trlr cdc méa 1énh hé diéu
hanh va di liéu hé diéu hanh,... Trir bd mo ta ngat, bang nay chia cac
bo m6 td ma tat cd nhiém vu cla hé thdng déu thdm nhap dwoc, GDT
la mot bang duy nhét, dia chi co sé va do dai GDT duwgc chia trong
thanh ghi hé th6ng GDTR (thanh ghi bang cac bd md ta toan cuc).

Bang LDT dugc danh riéng cho cac ma Iénh, di* liéu, ngan
xép,... cla trng nhiém vu, chwong trinh ¥ng dung. M&i nhiém vu co6
mot bang bd mé td LDT riéng clia nd va do dé ching khong thé truy
nhap dwoc vung nhé cha nhau. Nhw vay cé nhiéu bang LDT va mdi
bang LDT duwoc xac dinh bang mot bd md td doan LDT trong bang
GDT. BO md t4 LDT chta dia chi co s& va dd dai doan LDT. Thong
tin nay cta nhiém vu dang thuc hién ciing dwoc chra trong thanh ghi
hé théng LDTR (thanh ghi bang céac bd mo ta toan cuc). Méi LDT c6
thé chira cac bd md ta doan Iénh, doan sb liéu, doan ngan xép va cac
clra giao dich kiéu CALL.

Mot nhiém vu chi cé thé tham nhap vao doan ma bé mé ta cla
n6é dwoc chira trong bang LDT dang dung hay GDT. Nhu vay, cac
bang GDT va LDT cho phép céach ly gilra cdc doan nh& thudc tirng
nhiém vu, nhung dong thoi cling cé thé phan chia di liéu chung cho
tung nhiém vu.

Bang IDT duwoc dung dé mo ta dia chi cta 256 ngat trong ché do
bao vé cha bd x& ly thay cho bang vector ngat trong ché do thuc thong
thvong. Dia chi co s& va dd dai doan dwoc chia trong thanh ghi hé
théng IDTR (thanh ghi bang mo ta ngat).

2.4.4.2. Cac bo mo td doan va bd chon doan nh¢

Céc bd mo ta doan: mdi doan nhé c6 céac théng sd dic trung cho
n6é dugc lwu trik trong mot vung nhé 8 byte goi la b6 md td doan cé
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dang téng quat gom céc trvong 32 bit dia chi co s&, 20 bit d6 dai doan
va truong thudc tinh clia doan nhu sau:

Do dai doan: gom 20 bit biéu thi cho d6 dai theo 2 céach tly
thudc vao gia tri clia bit G.

Neu G = 0, do dai doan nam gitta 1 byte va 2D = 4 Gbyte tinh
theo don vi 4 kbyte = 1 trang. Néu chuong trinh ¢6 y dinh tham nhap
vlung nh¢ ngoai gi¢i han do dai nay thi sé xay ra ngoai Ié.

Dia chi co s& doan: gdbm 32 bit xac dinh dia chi thdp nhét cla
byte nhé trong doan nam trong khdng gian dia chi tuyén tinh 4 Gbyte.

Cac mic dac quyén DPL: dwgc dung dé kiém tra quyén tham
nhap vao doan. Mdi doan nhé chira ma Iénh va di liéu cla mot nhiém
vu duvgc gan cho mét quyén tham nhap twvong (ng véi mic dac quyén
clia nhiém vu dy. Nhv vay trvong 2 bit nay cé 4 gia tri tir 002 dén
112.

TYPE: xéac dinh dang clia doan hodc clra giao dich, xac dinh kiéu
truy nhap va hvéng dén né ctia doan.

D: xac dinh chiéu dai cla toan hang. Néu DB = 1, dia chi toan
hang sé dai 32 bit. Néu DB = 0, dia chi toan hang dai 16 bit.

P: cho phép xac dinh doan c6 ton tai trong bd nh¢ thuc hay
khong. Neu p = 1, doan cé trong bd nh& vat ly. Néu p = 0,
doan khong ton tai va mot ngoai 1é sé xay ra.

S: xac dinh loai bd mo td. Néu DT = 1, d6 la loai b6 mo td doan
dv liéu, néu DT =0 la bd mo ta doan hé thdng.

Céc bit con lai r, vf la dy trlr cho ngudi dung hoac cho hé diéu
hanh.

Gibng 80286, vi xr ly 80386 ciing c6 4 loai bd mod td doan:

Bo mo ta doan sd liéu: tvong tv nhu dang tdng quat, chi cé byte
chuyén quyén tham nhap c6 gia tri riéng nhv sau:

Bit s = 1: d€ phan biét véi doan hé théng.
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Bit E = 1dé phan biét véi doan Iénh.

Bit ED dé chi chiéu phat trién cta so liéu. Néu ED = 1, thwong
chi doan ngédn xép. Néu ED = 0, chi doan s6 liéu thdng thuong.

W =0, doan so liéu chi doc dugc. W = 1, c6 thé ca doc va viét.

Bd mo ta doan Iénh: so véi dang tong quat cé thé cd mot so diém
khac sau: S = 1, E = 1, ¢ = 1, chi bdng chuong trinh c6 mc dac
quyén (PL>=DPL) thi c6 thé goi doan Iénh cé bd mo ta nay.

R = 0, doan Iénh khong duwgc phép doc; R = 1, doan lénh cé thé
doc.

BO mo ta doan hé thong: mo ta cac thong tin vé cac bang cla hé
diéu hanh, vé cac nhiém vu va vé cac clra giao dich. Trwong bit TYPE
trong dang tong quét duwgc xac dinh nhu sau:

STT Kiéu DPinh nghia STT Kiéu DPinh nghia
0 0000 Khéng dung 8 1000 Khéng dung
1 0001 PDoanTSScla286san 9 1001 Doan TSS 386 s&n sang
sang
2 0010 LDT 10 1010 D tri

3 0011 DPoanTSScla286ban 11 1011 Poan TSS 386 ban

4 0100 Cagiao dich CALL 12 1100 Ctra giao dich kiéu
clia 286 CALL 386

5 0101 Cua giao dich nhiemvu 13 1101 Du triv
6 0110 Cuagiao dich ngat286 14 1110 Cira giao dich ngét 386
7 0111 Clagiaodich bdy 286 15 1111 Cira giao dich bay 386
Bo mod td badng LDT (S = 0, TYPE = 2): chlta cac thong tin vé
bang cac bd md ta cuc bd LDT. Mdi nhiém vu c6 mot bang LDT. Vi
I&énh nap thanh ghi LDTR chi cho phép & mrc ddc quyén 0 nén cac bit
DPL cltia bd mo td cia LDT khdng c6 tdc dung. B6O mo t&d cia LDT chi
dwoc chlra trong bang cac b6 md ta toan cuc GDT.
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B6 m6tdATSS (S=0, TYPE = 1, 3,9, B): Doan trang thai nhiém
vu TSS chira cac wang thai clla mot nhiém vu. B6 mo t&d TSS cho
théng tin vé vi tri, d0 dai va m&rc ddc quyén cta TSS. Céc bit TYPE
cho biét TSS san sang hay ban va TSS thudc 80286 hay 80386. Thanh
ghi TR chtra bd chon tré téi TSS dang chay.

Céac cua giao dich (S =0, TYPE = 4 dén 7, C, F): cac clra giao
dich dung dé diéu khién viéc tham nhap téi cac diém vao cla mot
doan Iénh. C6 4 loai clra giao dich: Clra giao dich kiéu CALL, clra
giao dich kiéu ngat, clra giao dich kiéu bav va clra giao dich nhiém vu.
Céac clra giao dich cung cdp phwong tién cho viéc chuyén giao diéu
khién mot cach gian tiép gitra chuwong trinh ngudn va chuong trinh
dich. Sy chuyén giao nay cho phép vi xt ly thwc hién kiém tra viéc
bado vé mot cach tv dong. N6 cling cho phép nguoi thiét ké hé thdng
kiém soat cac diém vao cla hé diéu hanh. Dang tong quat ctia bd mo
td clra giao dich nhu sau:

Clra giao dich kiéu CALL: thuong dung dé chuyén diéu khién
chucmg trinh t6i mic dac quyén cao hom. B6 mod td ctra CALL c6 3
trudng tham nhap doan, bd chon tré t¢i b6 mo td doan Iénh dich va
offset dé xac dinh vi tri trong doan Iénh dich d6. Trong bd mé ta cling
chi*a 5 bit bd dém tir cho biét s6 thong s6 can sao tir ngan xép cla
chuong trinh goi la sang chuong trinh dwoc goi. Chi c6 bd mo ta clra
CALL m¢&i c6 b dém tir.

Ctlra giao dich kiéu ngét va kiéu bay: cung cdp bd chon tro t¢i bd
mo ta Iénh kiéu x& ly ngat va offset dé xac dinh vi tri bén trong doan
Iénh d6. Su khac nhau gilra clra giao dich kiéu ngat va kiéu bay & cho:
clra kiéu ngat cho phép xo6a bit cho phép ngét IF trong thanh ghi co F,
con clra kiéu bay thi khong.

Clra giao dich nhiém vu: duoc st dung khi cé thay d6i nhiém vu.
Vi cira giao dich nhiém vu chi quy chiéu dén bang TSS nén chi c6 bd
chon cé tac dung, con offset khéng dung. BO chon trd téi bd mod ta
bang TSS.
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Byte quyén thdm nhap cla ca 4 loai ctra giao dich la giéng nhau.

B6 chon doan: la ndi dung chtta trong phan h& 16 bit cla thanh
ghi doan dugc nap boi chuong trinh. Phan kin 64 bit cé noi dung dugc
xr ly tv dong sao chép tr bd mod td doan sang gom 32 bit dia chi co
s0, 20 bit do dai doan va 12 bit quy&n tham nhap.

Gibng nhu trong 80286, 16 bit cia mdi bd chon dwoc chia thanh
3 truéng nhuw sau:

Trwong mic dac quyén, gdm 2 bit RPL v6i 4 mrc dac quyén tir
0 dén 3 cla doan nho.

Truwdng chon bang cac bd moé ta T1, néu TI = 0 bd md td ndm
trong bang GDT, néu Tl = 1bd md td ndm & bang LDT.

Truwong chi s6 (INDEX) gom 13 bit trd té¢i mot bd md ta doan
trong GDT hoac LDT.

Tlr day thay rang, trong ché dé bado vé tdt cdcd 2B x 21=24 hd
mo ta trong 2 bdng GDT va LDT. Tic la cling c6 thé c6 téi chirng ay
cac doan nh¢ voi cac dia chi co s& doan 32 bit khac nhau. Bia chi mot
0 nhé trong doan sé latdng cla dia chi co s& 32 bit nay va dia chi léch
offset 32 bit do chwong trinh cung cdp. Do dé mac du khong gian nhé
vat ly clia 80386 chi c6 2 2= 4 Gbyte nhwng khdng gian nhé do cé thé
Ién t6i 24 X 2= 246 = 64 tetrabyte. To hop cla cac dia chi co s&
doan va do léch bén trong cac doan d6 tao nén thang dia chi tuyén tinh
trong doan, c6 nghia rang ta c6 thé tim thdy cac dia chi I&n hon trong
cac vung cao hon cla bd nho.

2.4.4.3. B4o vé bd nhé&

Cac quy tc vé mirc ddc quyén: NEu chwong trinh dang chay tim
cach truy nhdp mot doan hay cira, bd xtr ly sé so sanh DPL v¢i CPL
va RPL dé kiém tra quyén truy nhap vao mdt doan. Thuong gia tri cla
CPL bang gia tri mic dac quyén cla doan ma lénh lwu trir chwong
trinh dang chay. Chuong trinh dang chay c6 thé tham nhap tv do vao
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cac doan lénh va doan dir liéu cé cung mic dac quyén véi chuong

trinh. Khi diéu khién vugt ra khdi mrc dac quyén cda chuong trinh thi
phai tuan theo cac quy tac vé cac mic dac quyén nhu sau:

SO liéu lwu trir trong doan nhé véi mirc dac quyén p nao doé
chi c6 thé dwoc tham nhap bang cac Iénh thyc hién & mic
dic quyén, it nhat cling phai bang p. Néu CPL la muc dic
quyén cla doan lénh dang chay con DPL la mi&c ddc quyén
ctia doan dir liéu thi diéu khién tham nhéap la: CPL < DPL

DPoan Iénh (chwong trinh con) ¢c6 mic dac quyén p chi bi goi
b&i nhiém vu dang thuc hién & m&c dac quyén bang hay thap
hon P. Néu CPL la mic dac quvén cta nhiém vu dang thuc
hién va DPL la mtc dac quyén cla doan Iénh thi: CPL > DPL.

Can phan biét 3 loai mirc ddc quyén sau:

MUrc dac quyén cta nhiém vu: Tai bat c thoi diém nao, mot
nhiém vu luén thyc hién & mot trong bén mdc dac quyén.
Mtrc dac quyén dé goi la mic diac quyén ctua nhiém vu
CPL. Mtrc ddc quyén nay chi cé thé thay doi bang céach
chuyén diéu khién théng qua cac clra giao dich dén cac doan
Iénh cé mc dac quyén khac nhau. Thi du, chwong trinh (rng
dung & mirc dac quyén 3 goi chwong trinh con cta hé diéu
hanh & m&c dac quyén 1 théng qua clra giao dich, thi mic
dac quyén cla nhiém vu CPL sé dugc dwa vé mirc 1 lrong
su6t qua trinh thuc hién chwong trinh con nay.

Mtc dac quyén cua bd chon RPL: chi ding dé thiét 1ap muc
dac quyén thap hem (kém tin cay hon) doi v6i CPL. Ml
ddc quyén nay goi la mic dac quyén hiéu dung cla nhiém
vu EPL. Nhuv vay, EPL la mic dac quyén thdp nhat trong 2
muc dac quyén RPL va CPL.

EPL= min(RPL,CPL)
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Mc ddc quyén vao/ra: Cac bit IOPL trong thanh ghi co F
xac dinh m&c dac quyén thap nhat phai cé dé cac lénh vao
ra cd thé thuc hién. Céc 1énh vao ra nhw IN, OUT,... chi cé
thé duwoc thwc hién khong diéu kién & cac mirc dac quyén
ma IOPL > CPL. Néu IOPL < CPL thi mdi khi thyc hién
I[énh vao ra sé gay ra ngoai I&¢ 13h. Mirc ddc quyén vao ra
cling anh hudng téi mot sd Iénh khac nhw CLI, STI va
10PL.

Phé chuan mic dac quyén: C6 mot sd Iénh kiém tra bd chon trd
t6i doan nhé nhv ARPL, VERR,... nham d& phong van dg, thi du nhuw
chwong trinh (*ng dung mc 3 goi chwong trinh con & mic 0 hé digu
hanh, rdi chuyén cho chwong trinh con nay con troé sai, lam hdng céau
trac di¥ liéu cda hé diéu hanh. Neu chuong trinh con dung l1énh ARPL
(thich 'ng mrc dac quyén) dé dam bao cho RPL cla bd chon khong
c6 mirc dac quyén cao hon mirc dac quyén cla chwong trinh goi, thi
van dé trén cé thé tranh dwgc. Qué trinh nay goi la phé chuan mic dac
quyeén.

Diéu kién tham nhap: Dé xac dinh khd ndng clia mot nhiém vu
c6 thé tham nhap vao doan nhé hay khong, vi xtr ly phai xem xét cac
khia canh sau:

» Loai doan nh¢ can tham nhép.

* Lénh s& dung.

e Loai bd mod ta doan.

e Gia tri cAc mirc ddc quyén CPL, RPL va DPL.

M®di khi nap ndi dung cac thanh ghi DS, ES, FS, GS vi x ly phai
kiém tra viéc bao vé. Cac bd chon nap vao cac thanh ghi nay phai quy
chiéu t¢i doan soO liéu hay doan Iénh dwoc phép doc. Quy tdc vé mic
dac quyén dé tham nhap vao doan sO liéu nhu trén la: CPL < DPL.
Cudi cung phai kiém tra viéc phé chuan mirc dac quyén: so sanh CPL
vGi EPL, néu EPL < CPL sé sinh ra ngoai lé 13h. Néu doan khong c6
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trong bé nh¢ (bit p trong byte quyén tham nhap = 0) sé sinh ra ngoai
& Ilh.

V@i doan ngan xép c6 khac. B6 chon thanh ghi ss phai quy
chiéu té¢i doan s6 liéu cho phép ghi. Mrc dac quyén RPL va DPL phai
bang CPL. T4t c& cac doan nhé khac véi quy chiéu trén déu sinh ra
ngoai 1&é 13h. Néu quy chiéu téi doan ngan xép khong c6 trong boé nhé
(P = 0), sé gay ra ngoai Ié 12h.

2.4.4.4. Tim dia chivatly tr dia chilogic

Sau khi khéi dong, thanh ghi GDTR ch(ra cac dia chi co so va do
dai bane GDT. Thanh ghi LDTR chta bd chon 16 bit tré t¢i dia chi co
s¢ bdne LDT hién tai. NOi dung cla thanh ghi d6 cho phép xac dinh
dia chi co s& va do dai cac bang GDT va LDT.

Khi mo6t chwong trinh mudn thAm nhap vao mét doan nhé, bd
chon cho doan dé duoc chwong trinh nap vao phan ho cta thanh ghi
doan. Thi du, dé tham nhap vao doan so liéu bd chon phai duoc nap
vao phan hé cla thanh ghi DS, ES. FS hodc GS. Vi x ly sé ldy chi s6
trong bd chon nhan véi 8 roi cong voi dia chi co s¢ cla bang (thi du
bane LDT) dé tim ra dia chi co s& bd m6 tad doan can truy cap trong
dd. Noi dung clla b6 md ta dong thoi dwoc sao chép sang phan kin 64
bit ctia thanh ghi doan twong tng.

Khi da tim dwoc doan trong bd nhé vat ly, vi x& ly sé tinh duoc
dia chi vat ly ctia byte nh& can truy cap la bang dia chi co s& doan 32
bit cong véi dia chi d6 1éch offset 32 bit chtra *ong thanh ghi IP. Bay
la mot dia chi tuyén tinh 32 bit. Khi hoat dong chi trong ché do doan,
dia chi tuyén tinh nay chinh la dia chi vat ly dwgc xuéat ra trén cac
duone dia chi téi bo nhé.

Co6 thé hinh dung viéc doi mot cdp bo chon: offset thanh mot dia
chi tuyén tinh nhu hinh sau:
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DS P

D6 chon 16 bit | Phan kin_64 bit | Offset 32 bit
Piachi co
s bo LPT. Bo mota

Bd mo ta doan
Djachico so do

3 GDT
dai bang LDT
BOmotaLDT
LDTR BO motaLDT
Pia chi co s& do Bo mé ta
GDTR  =————- daibang GDT_ Bo mo ta

Hinh 33. Tim dia chi tuyén tinh tlr cdp b chon: d6 léch
2.4.4.5. Truyén diéu khién qua céc clra giao dich

Trong cac ché do bao vé, cac lénh nhdy duwoc chia thanh 2 loai:
loai nhay gan (near call, near jump) va loai nhay xa (far call, far jump
hoac interrupt). Trong loai nhay gan, cac cau lénh chi di chuyén trong
doan nhiém vu hién hanh nén dia chi ma Iénh chi can ndm trong thanh
ghi con trd Iénh IP la 0. Nguoc lai, trong nhay xa cé thé truy cap cac
doan ma lénh khac nhau cta nhiém vu. C6 hai trudng hop nhay xa,
treong hop th¢ nhét la doan can nhay td&i, doan dich, c6 mic dac
guyén nhd hom doan hién tai, doan nguon. Ldc nay bd x&r ly chi viéc
nap bd chon doan mégi vao thanh ghi méa lénh va chay ti€p. Trwong
hop th 2 la doan dich c6 m&c dic quyén cao hon doan ngudn. Luc
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nay phép nhady phai qua mot clra (gate) c6 bd md td riéng cua no.
Riéng vGi cac ngét thi can clra ngat hoic cira bay dé khéi phat churong
trinh phuc vu ngéat. Céach tién hanh nhay xa dwgc mé ta trén hinh sau.

B6 nhé vat ly Thanh ghi GDTR hodac LDTR

Hinh 34. C4ch tién hanh nhay xa

Bd mo tA clra goi dugc dat trong GDT hodc trong LDT. Khi mot
chwong trinh goi mdt thd tuc trong mot doan khac, bd chon cho cra
goi doan d6 dwoc nap vao thanh ghi CS va bd m6 ta clra goi dwoc nap
vao phan kin cl@a thanh ghi nay. B6 mo ta clra chi*a mdt b6 chon, bo
chon nay tro t¢i bd md ta doan nhé cla thu tuc. BO md ta clra ciing
chira dia chi d0 léch cla thd tuc dugc goi trong doan nh¢ cla nd. Néu
clra dwgc xac dinh la hop 1€ thi bd chon tlr clra va b6 md ta doan twong
(’ng sé duoc nap vao thanh ghi CS. Bo xir ly khi ay sé st dung dia chi
co so tlr b6 mo ta doan va gia tri do léch tlr b6 m6 ta clra dé tinh dia
chi vat ly cla tha tuc can goi. Do vay, cl goi dwgc thuc hién mot cach
gian ti€p qua bd mo ta clra goi chr khéng phai truc ti€p qua mot bd
mo la doan.Viéc tham nhap gian tiép nhu vay c6 2 wu diém. Thi nhat,
ndé cho phép kiém tra mirc do dac quyén khéac truéc khi viéc tham
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nhap téi mot thu tuc trong doan nhé c6 mic dac quyén cao hom duwoc
phép. Mrc dac quyén cla chwong trinh goi dwgc so sanh véi mic dac
quyén dwoc dinh rd trong ctra goi. Néu mrc ddc quyén cla chwong
trinh goi thdp hon mic dac quyén trong clra goi thi viéc tham nhap bi
cam. Thi du. néu mc dac quyén trong bd md ta clra goi la 2 thi mot
chuong trinh mrc 2 c6 thé st dung clra goi dé goi mot thl tuc cé6 mirc
ddc quyén la 1 nhwne mot chwong trinh @ mic 3 thi khong thé. Mot wu
diém khac la chuong winh st dung khéng thé tinh co nhay vao céac
doan c6 mirc dac quyén cao hon. Diéu nay tuvong ty nhuw kiéu bao vé
bane cach sir dung cac ngat mém dé goi cac dich vu cla BIOS va
DOS thay vi goi ching truc tiép.

Clra nhiém vu trd dén mot bd6 moé ta doan trang thai nhiém vu
TSS trong bdng mo ta toan cuc GDT va cho phép bd x& ly chuyén
nhiém vu nhuv mo ta o trén.

Clra ngét thyc hién ngét. Dia chi cla chwong trinh phuc vu ngat
dwoc tinh tlr gia tri trong bd mo ta ngat va dia chi co sé trong bd mo ta
doan.

Clra by twong tw nhu cira ngat, clra nay dwoc dung khi ngdt xay
ra bén trong mot nhiém vu.

2.4.4.6. Chuyén nhiém vu

Quaé trinh chuyén nhiém vu xay ra khi thwc hién cac 1énh JMP
hay CALL (gitra cac doan) ma cac Iénh nay quy chiéu t¢éi doan trang
thai nhiém vu TSS hay b6 mo td clra giao dich nhiém vu trong GDT
hay LDT. Lénh INT. cac ngoai I, bay hay ngat tir bén ngoai cling co
thé gay ra thay d6i nhiém vu, néu cé bd mo ta clra giao dich nhiém vu
tuong &ng O trong bang IDT.

Bo mo ta TSS tro t¢i doan nhd chira toan bd trang thai cua vi xu
Iy con bd mo ta clra giao dich chtra bd chon clia TSS. Poan TSS cla
80386 16n hon 64 kbyte va cé thé chiém toi 4 Gbyte cé ndi dung nhuw
hinh sau:
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31 15 0

0000000000000000 0 \
ESPO 4
0000000000000000 550 8 Céc ngin
ESP1 c xép cho
0000000000000000 ss1 10 CPLO 12
ESP2 14
0000000000000000 SS2 18
CR3 1C
EIP 20
EFLAGS 24
EAX 28
ECX 2C
EDX 30
EBX 34
ESP 38
EBP 3C .
Es| 10 Tra.rjg thai
EDI 44 nhiém vy
0000000000000000 ES 48 hién tai
0000000000000000 Cs 4C
0000000000000000 SS 50
0000000000000000 DS 54
0000000000000000 FS 58
0000000000000000 GS 5C
0000000000000000 LDT 60
Cho nguoi st dung T 64
Cho nguoi st dung &

Hinh 35. Dinh dang doan trang thai nhiém vu

MOi nhiém vu c6 mdt doan trang thai TSS twong &ng. Thanh ghi
TR chira thong tin dé nhan biét TSS cla nhiém vu dang thwc hién.
Thanh ghi TR chia bd chon chi t6i bd mé td va bd mo td nay sé xac
dinh TSS cla nhiém vu dang thwc hién. Khi nap TR xong thi dia chi
co s& va dod dai cla TSS duwogc sao chép sang phan kin cla thanh ghi
tvong ng véi TR. Viéc quay tré vé nhiém vu cii dwoc thwe hién bang
[énh IRET. Khi Iénh IRET dwgc thwc hién thi diéu khién chuyén vé
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nhiém vu d& bi ngat. Trang thai cda nhiém vu dang thuc hién duoc cat

gitt vao TSS va trang thai nhiém vu ci dugc phuc hoi tir TSS cla no.

Mot s chuyén nhiém vu cé thé dugc thwc hién theo bat ky mot

trong 4 cach sau:

1

24.4.7.

Mot Iénh nhdy xa hodc 1énh goi chita mot bd chon tré téi mot
b0 m6 ta doan trang thai nhiém vu. Lénh goi dvoc dung néu
muon tra vé nhiém vu truéc. Lénh nhdy dugc dung néu
khong can diéu dé. Pay la phvong phap don gian nhéat va co
thé duoc thuc hién dé dang bdi phan 16i hé didu hanh & cubi
clia khoang thoi gian danh cho cac nhiém vu.

B& chon trong Iénh nhdy xa hoac 1énh goi sé tré t&¢i mot clra
nhiém vu. Trong trvong hop nay, bd chon cho dich TSS &
trong clra nhiém vu. Co ché gian ti€ép & day tuong ty nhw
dugc mo ta o trén véi clra goi.

Mot ngét xay ra va bd chon ngat sé tré t¢i mot clra nhiém vu
trong bang bd moé ta ngit. Clra nhiém vu chtra bd chon cho
doan trang thai nhiém vu mé&i. Néu tat ca cac kiém tra muc
dac quyén la dat thi bd chon va bd md ta cho nhiém vu ngat
sé duoc nap vao thanh ghi nhiém vu. Bit nhiém vu 16ng ghép
(NT) trong thanh ghi co sé dwoc dat.

Lénh IRET duwoc thwc hién v@i bit NT trong thanh ghi co¢
duoc dat. Cac thu tuc ngét phic tap thwong duogc viét va quan
ly thanh cac nhiém vu tach biét nhau. Lénh IRET sl dung b0
chon lién két nguoc trong doan trang thai nhiém vu dé tra vé
nhiém vu bi ngat. Biéu nay giong nhv cach lam viéc trong
ché do thuc cla lénh IRET.

Quan ly cac ngét va ngoai lé

Trong ché dd bao vé, cac bd md ta clra cho cac thi tuc ngat va
ngoai & duoc gilt trong bang bd mod ta ngit IDT. Bang nay cd thé
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dwoc nap & bat ky viing nhé nao cé san trong bd nhd. Trong qua trinh
kh&i phat dia chi co s va dd dai doan cho bang bd mé ta ngat duoc
nap vao thanh chi bang b6 mo t4 ngat IDTR véi Iénh nap LIDT. Khi
xay ra mot ngit hodc ngoai &, loai cla n6 dwgc nhan véi 8 va cong
véi dia chi co so IDT trong thanh ghi IDT. Ké&t qua la mot con trd toi
bo m6 ta clra tronc bang bd mo ta ngat. Clra 0 day co6 thé la mot clra
ngét, clra bay hoic clra nhiém vu. Thi du. clra ngit chira mot bd chon
cho doan ma ¢ dé thd tuc ngat duwgc cét gilr chr khdng phai dia chi co
s& clia doan. Ly do la & chd. mkc dic quyén co thé duoc kiém tra
tredc khi tham nhap t¢i tha tuc ngat duoc dam bao. Neu CPL di cao
thi bd chon tr cira s& dugc nap vao thanh ghi ¢s va dwgc dung dé
tham nhap bd mo ta cho doan chira thi tuc ngat. Bd md ta doan cé thé
trong LDT hoac GDT. 32 hit offset tlr clra sé dwoc cdng voi dia chi co
so tir bd mo ta& dé tao ra dia chi tuyén tinh cho thd tuc ngat thuc su.
Diéu nay cling gidng nhw co ché v&i clra eoi chi c6 thém vao la & cubi
tha tuc thi mot Iénh IRET duwoc dung thay cho Iénh RET.

2.4.4.8 Quan ly cac m&rc dac quyén vao ra

Co6 hai co ché dé bao vé cac cong vao/ra wong 80386. Co ché thi
nhat lién quan dén cac bit mic dac quyén vao/ra IOPL trong thanh ghi
cO clia 80386. Chi cd hé diéu hanh hodc thd tuc hoat dong & mic dac
quyén 0 méi c6 thé dat cac bit IOPL nay. Pe chay cac Iénh IN, INS,
OUT. OUTS, CLI va STI, mic ddc quyén CPL cla thd tuc hodc
nhiém vu phai bang hodc thdp hon IOPL dwoc dai dién bé&i cac bit
nay. Neu khéng, mot ngoai Ié mic dac quyén sé xdy ra. Co ché thi
hai la mot ban do bit cho phép vao ra tuy chon. Ban do bit nay cho
phép cac cong chi dvoc lién quan téi nhirtng nhiém vu xac dinh. Neu
ddc diém nay duoc str dung, mot ban do bit sé dugc khéi tao cho mot
nhiém vu. Moi bit trong ban dd dai dién cho mot dia chi cong 1 byte,
nhu vay cac cong 16 bit sé dung 2 bit va cong 32 bit dung 4 bit trong
ban dd bit. S6 o trong ban dd6 c6 nghfa la cong c6 sdn cho nhiém vu.
Khi mot nhiém vu mudn thdm nhap mét cong, bd x ly sé so sanh
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mic dac quyén cla nhiém vu véi IOPL. Néu kiém tra cho qua va ban
d6 bit vao/ra c6 hiéu luc thi bo xt ly sé kiém tra cac bit twong &ng v&i
dia chi cdng. Néu ban do c6 gia tri 0 trong cac bit thi viéc tham nhap
la dugc phép. Nguoc lai thi mét ngoai 1€ sé xay ra. Tinh co néu bd xUr
ly dang hoat ddng trong ché do thuwc thi khong thé bao vé cac cong
duoc.

2.4.5. Ché do bao vé phan trang bd nhé
2.45.1. Thuw muc trang, bang trang va trang

Trong phwong phap nay, khoéng gian dia chi 4o dwoc tach ra
thanh nhiéu trang cé kich thwéc bang nhau. Thwong kich thwéc trang
bang Iy thira cha 2, thi du bang 212= 4 kbyte hay 2 22= 4 Mbyte.
Khoéng gian dia chi vat ly dugc tach thanh nhiéu mang theo céach
trong tw, mdi mang cé kich thudc bang kich thuwdc trang sao cho mdi
mang cta bd nhé chinh cd kha nang luu trir dang mot trang. Khi mot
nhiém vu yéu cau truy cap mot dia chi logic, bd xt Iy chuyén dia chi
logic nay thanh dia chi tuyén tinh va trong ché dé phan doan dia chi
nay cling chinh la dia chi vat ly. Néu trang cha dia chi tuyén tinh
khong ton tai trong b6 nh& vat ly thi mot ngoai I1é sé xdy ra. Néu ché
do trang dugc cho phép, bd x ly sé chuyén dia chi tuyén tinh sang dia
chi vat ly twong (ng voi cac trang. Thong tin ma bd x& ly dung dé anh
xa dia chi tuyén tinh vao khong gian dia chi vat ly dwgc lwu trir vao
cac vung nhé goi la thv muc trang va bang cac trang.

Thu muc trang c6 2 0= 1024 diém vao 32 bit. M6i diém vao ¢
té¢i mot trong 1024 bang trang. Nhu vay thu muc trang dai 4 kbyte. Co
mot thanh ghi diéu khién dac biét 32 bit CR3 chtra dia chi co s& cla
thu muc trang. Chi cé 20 bit cao cua dia chi co s& dwoc ghi trong CR3
con 12 bit thdp dwoc mdc dinh bang o vi dia chi thu muc trang phai
dugc phan theo don vi nho nhét cla trang la 4 kbyte. NOi dung cla
moi diém vao thu muc trang nhu sau:
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I D111C9 8 - 6 5 4 3 : 1 c
20 bit dia chico so trang OS G PS 0 A PCD PWT U/S R/W p

Banc céac trang ciinc c6 210= 1024 diém vao 32 bit. Moi diém
vao tro téi mot trons 1024 trang. Nhv vay bane céac trang ciing dai 4
kbyte. N@i dung clia moi diém vao banu trans nhuw sau:

i IC 9 s r f i i i

3: : 1
20 bitdiachicosdwang OS G 0 D A PCD PWT U/S RAV p

c

20 bit cao cla cac diém vao xac dinh vi tri byte dau tién cua
trang vone bd nhé vat ly. V&i cac tran2. 20 bit nay tvong ng véi 20
bit cao nhat cha bd nh¢ vat ly va ty déng dinh vi cac trang theo
khodans cach 4 kbyte. Néu dung trang dai 4 Mbyte thi chi cé cac bit tir
22 dén 31 c6 gia tri. Con cac bit tir 12 dén 21 la bang 0.

p cho biét trang dwoc trd téi c6 ton tai trong bd nhé vat ly hay
khong. Neu p=I, trang can truy cap c6 trong bd nhé. Neu p=0, trang
khong cé trong b nhé, mot ngoai 1€ 16i trang sé xay ra.

RAV xac dinh mic wu tién doc/viét cho mot trang. Néu R/W=0,
trana chi dvoc doc. Neu RAV=1. trang c6 thé ghi/doc duoc.

u/s xac dinh méc wu tién ngwoi st dung hay quan ly cho moi
trang. Néu U/S=0, l1a mic ngudi quan tri. Néu u/s=I, 1a mic nguoi st
dung.

PWT kiém tra hoat dong write-through hay write-back.

PCD kiém tra hoat ddng dém cache cla tirng trang hay bang cac
trang. Neu PCD=1, dém trang tvong Gng bi cam.

A danh ddu xem bang trang hay trang cé dwoc truy cap hay
khéng.

D danh dau mot trang vira dwgc ghi Ién.
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PS x&c dinh kich thwéc trang. Néu PS=0, kich thuwéc trang la 4
kbyte. Néu PS=1, kich thwéc trang la 4 Mbyte hodc 2 Mbyte.

G danh dau mot trang toan cuc.
Céac bit con lai la du trir.

2.4.5.2. Tinh dia chivatly trong ché do trang

Néu ché do trang dwoc phép thi 32 bit dia chi tuyén tinh nhan
duoc khi phan doan sé dwoc dung dé xac dinh dia chi vat ly cla cac
byte nhé trong céc trang.

Nhv trén dé noi, dia chi co s& cla thv muc trang nay dwoc gilr
trong thanh ghi diéu khién CR3. Thanh ghi nay duoc goi la thanh ghi
co s6 thu muc trang PDBR va can dugc nap khi khéi dong may tinh.
NGi dung cla n6 cd thé duoc thay doi tv déng khi thay déi nhiém vu
hay bang lIénh MOV 32 bit dia chi tuyén tinh lGc nay dwgc phan thanh
3 phan.

Céc thanh ghi diM khign Thu moc trang

10 bit cao nhat trong treong DIR la mot trong 1024 diém vao cla
thy muc trang, mdi diém vao nay cho phép no tro t¢i mot trong 1024
bang trang.

10 bit tiép theo trong trudng TABLE la mot trong 1024 diém
vao, mdi diém vao trd téi dia chi cha mot trong 1024 trang thudc
bang.
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12 bit con lai trong truong OFFSET chia dia chi léch ctia 6 nho
can truy cap trong s6 4 kbyte clla mdt trang. Cac bit nay duvoc cong
v@i dia chi co so tr mot diém vao bang trane dé tao ra dia chi vat ly
can truy sudt ¢ b6 nhé.

Nhuv vay dung lvong cwc dai cla bd nhé wong cdu tric nay la:

1024 bang trang x 1024 trang/mdt bans trang x 4 kbyte/trang = 4
Ghyte.

2.4.5.3. Bo dém dé chuyén hoéa dia chiva co ché bado vé trang

Mot hé thdng cé thé dwoc khéi tao véi mot thw muc trang nhwng
thong thvong hay trao cho moi nhiém M1 mot trang riéng va do vay no
cung c¢6 mot tap cac bang trang riéng. Do thu muc va bang trang déu
dinh x wvong bd nhd, nén dé tranh phai doc cac diém vao thuv muc
wana va cac diém vao bang trang tlr cac bang nhé khi tham nhap bo
nhé. bd xt ly duy tri mét vune nh¢ cache dac biét goi la bé dém
chuyén héa riéng TLB (translation lookaside buffer). B6 la mét loai
cache lién hop 4 dvong gilr cac diém vao bane trang cho 32 vira duwoc
dung méi day nhat. Khi bd xt ly phat ra mot dia chi tuyén tinh, 20 bit
trén dugc so sanh véi cac thé cho 32 diém vao trong TLB. Néu trung
nhau thi cé nghfa la diém vao bang trang can truy xudt nam trong
TLB. Dia chi co so tir diém vao nay duoc dung dé tinh dia chi vat ly.
Neu khong tring nhau, bd x& ly sé doc diém vao bang trang tir bd nhé
va ty n6 vao TLB. Néu bit p wong diém vao bang trang la 1, chi thi
rang trang cé ton tai trong bd nhé vat ly, thi dia chi vat ly sé dwoc tinh
todn va tir mong mudn trong trang sé dugc truy cap. NEu bit p trong
diém vao bang trang bang o, chi thi rang trang khéng hién dién trong
bd nh¢ vat ly, bd x ly s& phat ra mot ngoai 1& 16i trang. Sau khi
chwong trinh ngoai |énéy hoan chuyén trang vao b6 nhé vat ly, don vi

quan ly trang sé tinh va xudt ra dia chi vat ly cho t mong muon.
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Khi ché do trang dwoc cho phép, cac bit U/s va R/W trong cac
diém vao thv muc trang va bang trang c6 thé dugc dung nhu mét co
ché bao vé doan. Bit u/s trong diém vao thv muc ho3c bang trang
duoc dung dé phan biét mot trong hai mic ddac quyén la nguoi dung
hodc nguwdi giam quan. Neu U/S bang 0 1a mirc dic quyén nguoi ding
twong dwong véi 3 mic trong ché do doan. Nguoc lai, khi U/s bang 1
la mic dac quyén gidm quan tvong ng véi cdc mic 0, 1 va 2. Bit
R/W cé thé dwoc dung dé thiét 1ap cac quyén tham nhap doc/viét cho
cac trang hoac cac bang trang.

Bang duwéi day chi ra cac mic dac quyén dwoc tao bai sy bién
ddi cac t6 hop U/s va R/W. Luu y rang “11” biéu dién dic quyén nhat
va “00” biéu dién it dic quyén nhat. Néu cac quyén tham nhap duoc
cho trong diém vao thu muc trang khac véi cac quyén tham nhap duoc
cho trong diém vao bang trang, mic dac quyén it nhat sé quyét dinh
cac quyén tham nhéap.

Céac murc tham nhap dugc

u/s RAV Murc dwoc phép 3 phép 0, 1 hodc 2
0 0 Khong Poc/viét
0 1 Khong Doc/viét
1 0 Chi doc Poc/viét
1 1 Poc/viét Poc/viét

2.4.5.4. Vaitro clia hé diéu hanh trong quan |y trang

Bo xUr ly thwc hién qué trinh chuyén hdéa dia chi trang dé giam
b&t ganh nang cho hé diéu hanh. Hé diéu hanh c6 trach nhiém nap céac
gia tri khéi dau vao bang cac trang va xi ly 16i cla trang. Hé diéu
hanh ciing lam cho TLB mat hiéu lwc, khi cé bat c sy thay doi nay
xay ra & bat c diém vao nao clia bang cac trang. Hé diéu hanh phai
nap lai thanh ghi CR3 dé lam cho TLB duogc sap xép lai.
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Thiét 1ap céc dia chi trong trang dugc khoi dau bang viéc nap
thanh ghi CR3 dia chi cla thu muc trane va cdp phat khdong gian nhé
cho cac thv muc va bang cac trane. Trach nhiém chinh cla hé diéu
hanh la thyc hién cac thuat toan hoan doi gitta bd nhé, dia tir va xi ly
céac 16i ve trane.

Hé diéu hanh dam bao dé thone tin trong TLB trung hop voi
théng tin Uonc béans cac trane. Bat c khi nao néu hé diéu hanh xda
bit & trone diém nao cla bang cac trans (P = 0) déu phai xép lai TLB.
Hé diéu hanh clins c6 thé lwu trir wvone CR3 mot phan cla TSS dé
cung cdp cho mot nhiém vu hay moét nhém nhiém vu moét badng céac
trang riéng. Cudi cunc, c6 thé tom tat viéc chuyén hoa dia chi doan va
trane nhw hinh sau va cé thé so sanh 2 cach phan doan va trang nhuw
bang sau.

Bang so sanh su phan trang va phan doan
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Van dé xem xét Phan doan Phan trang
Nguoi 1ap trinh c6 can biét Céo khong
k¥ thuat nay dang duwoc st

dung hay khéng

C6 bao nhiéu khéng gian Nhiéu 1
dia chi tuyén tinh?

Khéng gian dia chi tong Co co
cong c6 thé vuot qua kich
thwéc bd nhé vat ly?

Céc thu tuc va di¥ lieu cé Co khéng
thé dwoc phan biét va duoc
bao vé riéng ré

Tai sao ky thuat nay duoc De cho phép cac di De c6 mot khéng
phét trién liéu dwoc chia rathanh  gian dia chi tuyén
nhiéu khong gian dia  tinh 16n ma khong
chi logic doc lap va co can phai mua
thé bao vé duoc. nhiéu bd nhé vat
ly

2.4.6. Ché d0 8086 ao

Vi xtr ly 80386 chuyén t¢i ché do 8086 ao dé chay trong mot
khoang thoi gian danh cho chuong trinh loai 8086 va rbi dé dang quay
vé ché d6 bao vé dé chay trong khoang thoi gian danh cho nhiém vu
hoat dong trong ché dé bao vé. Diéu nay c6 nghia rang mot vai nguoi
dung trong hé théng da nguoi ding co thé chay cac chuong trinh trong
ché do bao vé, trong khi nhitng nguoi dung khac cé thé dang chay cac
chwong trinh DOS trong ché do thuc. Khi 80386 dang chay trong ché
do bao vé thuc hién viéc chuyén nhiém vu, né kiém tra bit VM trong
thanh ghi c. Néu bit dwgc dat Ién 1, vi xt ly 80386 sé nhdy vao ché
d6é 8086 ao dé thuc thi nhiém vu mai.

Trong ché do 8086 ao, vi xtr ly sé tinh dia chi vat ly bang viéc st
dung co ché segment:offset nhw trong 8086. Do d6 dai dia chi la 1
Mbyte nh¢. V6i nhiém vu 8086 4o, dai dia chi nay nam & dai 1 Mbyte
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thdp nhdt trong khong gian dia chi cta b vi x& ly. Néu hé théng can
chay madt vai nhiém vu 8086 ao khac nhau thi 80386 hoat dong trong
ché do trang nham cho mdi nhiém vu 8086 duoc trao cho mdt bang
trang va mot tap cac trang khac nhau trong b6 nhé vat ly. Loi ich cua
phrong phap nay la cac bit u/S va R/W cung cép sv bdo vé ma trong
ché do thuc thén2 thuong khong c6 duoc.

Dé chay cac nhiém vu 8086 ché do 4o. hé diéu hanh phai c6 mot
vai phan ma c6 mkc dac quyén cao nhat (mrc 0) goi la chwong trinh
giam sat may 4o (virtual machine monitor). Muc dich chinh cua n6 la
chan cac ngat, cac ngoai Ié va cac lénh INT xay ra khi dang chay
nhiém vu 8086. Biét rang hau hét cac chuong trinh hé théng 8086 st
dung cac ngdt mém INT dé tham nhap cac thl tuc vao/ra BIOS va
DOS. Trons ché d0 8086 ao, Iénh INT chi dwgc chay & muc déc
quyén 0 Ia mirc cao nhét. Vi rdang nhiém vu cta 8086 ludn hoat dong &
muc 3, mirc thdp nhat, nén 80386 sé phat ra mot ngoai 1é bat c khi
nao chuong trinh 8086 dinh chay Iénh INT. Chwong trinh diéu khién
ngoai Ié nay dwoc dat trong trinh giam sat may ao dé dam bao sy kiém
tra sé c6 hiéu qua. Trong qua trinh chuyén nhiém vu téi trinh giam sat,
trang thai clia nhiém vu 8086 dugc cat trong thanh ghi TSS cla né. Bit
VM trong thanh ghi co dwgc x6a nham cho trinh giam sat c6 thé hoat
dong trong ché dd bao vé binh thudng. Neu mot 16i goi mot dich vu
chang han nhu 1&nh “mé file” trong DOS, trinh giam sat sé goi thi tuc
tvong dwong trong hé diéu hanh 80386 & ché do bao vé mo file. Co
ché nay duy tri tat ca sy bao vé dugc xay dung bén trong hé diéu hanh
chinh clia 80386. Khi file da dugc mé, viéc chay chwong trinh duoc
tra vé hé diéu hanh DOS. Lénh IRET dwoc dung dé tra vé chuwong
trinh DOS 8086 4o, khdi phuc lai trang thai nhiém vu cta 8086. Bit
VM trong thanh ghi c& dwgc khoi phuc vé 1 nham cho chwong trinh
8086 dugc khéi phat lai rong ché do 8086 ao. DOi voi cac loi goi dich
vu DOS khong lién quan t¢i hoat dong vao/ra, trinh giam sat c6 thé tra
viéc chay chuwong trinh cho DOS dé thuc hién. Sau khi dich vu dvoc
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thuc hién, DOS sé hoan trd viéc chay chwong trinh cho chwong trinh
8086.

Trong ché dd 8086 &o, cac ngat ciing bi chan bdi trinh giam st.
Trong hau hét trvong hop, trinh giam sat sé chuyén viéc chay chuong
trinh téi hé diéu hanh 80386 hoat dong & ché do bao vé dé phuc vu
ngat. Hé didu hanh 80386 s& dung bang mo ta ngat va so dd cira nham
duy tri su bao vé. Neu khdng cé yéu cau bao vé, trinh giam sat cé thé
trd viéc chay chwong trinh t6i DOS hodc t¢i chuong trinh ngat 8086
dé phuc vu ngét.

Khi mot ngat dong hd xay ra bao két thuc khoang thoi gian,
chuong trinh sé chuyén tir nhiém vu 8086 t¢i nhiém vu trinh giam sat.
Thong qua ctra IDT, trinh gidm sat sé chuyén téi lich biéu hé diéu
hanh 80386. Lich biéu luc dé sé chuyén t&i nhiém vu nguoi dung tiép
theo. Bit VM trong anh thanh ghi c& cta TSS cho nhiém vu mé&i sé
xac dinh liéu nhiém vu duoc chay trong ché do 8086 do hodc ché do
bado vé 80386. O day 80386 cung cdp mdt co ché twong d6i don gian
dé thay doi gitra cac chuong trinh loai 8086 va cac chrong trinh loai
80386 ché do bao vé.

Du¢i day tom tit tién trinh chuyén sang ché do 8086 ao trong cac
trvong hop:

+ Chuyén nhiém vu va dat c0 VM = 1 cla EFLAGS duoc lvu

tri trong TSS. Chuyén nhiém vu dwoc thwc hién theo hai

cach: dung Iénh CALL hay JMP, dung Iénh IRET khi c&¢ NT
cla EFLAGS luwu tri¥ trong TSS bang 1.

+ Quay lai tir mot chwong trinh x& ly ngat hay ngoai I& va dat co
VM= 1

Céc trvong hop sau lam bd vi x@ ly roi khoi ché do 8086 ao:

+ Phuc vu mot ngat crng yéu cau chdm dit ché do 8086 &o. Khi
nhan dwoc yéu cau ngat, vi x& ly chuyén sang ché do bao vé
qua clra nhiém vu trong IDT hay qua clra bdy hay clra ngat tro
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dén chwong trinh gay ra viéc chuyén nhiém vu. Viéc chuyén
nhiém vu nay nap thanh ghi EFLAGS bang gi4 tri tv TSS cla
nhiém vu m@i. Gia tri c¢ VM trong EFLAGS xac dinh xem
nhiém vu mé&i cé hoat déng trone ché do 8086 ao hay khong.

+ Vi xt ly phuc vu neat hay neoai Ié ctia nhiém vu 8086. BO x{
Iy nay nhay vao ché do bao vé va phuc vu ngat va ngoai lé qua
IDT va chwong trinh x& Iv clia ché d0 bao vé qua clra ngét
hoic cira bay.

+ Do chay Iénh HLT trong ché do 8086 a0 gay nén ngoai lé.

+ Vi xt ly phuc vu mot ngat do nhiém vu 8086 gay ra (nhu ngat
mém cltia DOS).

+ Do khéi dong lai (reset) vi xt ly.

2.5. VI XU Li 80486 VAPENTIUM
2.5.1. Gi¢i thiéu vé cong nghé CISC va RISC

Bat dau tlr cac bo vi x& i tir 80486 vé sau, Intel d4 si dung cac
cona nghé moi. V&i két quad dat duoc do viéc tich hgp céac linh kién
Uong cac bd vi x& Ii va cac chip nhé. May vi tinh c6 dugc sitc manh
nhv nhirne ndm gan day con dua én viéc st dung nhirng kién tric
ma&i nhu k§ thua~duong ong, ky thuat két hop cac cong nghé CISC va
RISC.

2.5.1.1. CAc dac diém cta CISC va RISC

Vi xt Ii thyc hién mét 1é€nh trong hai qua trinh: tim nap Iénh va
thic hién Iénh. Trong vi xi li. don vi diéu khién cu la phan phtc tap
nhat va nd giam sat diéu khién toan bd qua trinh trén. Trong lich st
phat trién cia may vi tinh cé hai cach ti€p can khac nhau dé thiét ké
mot CU. Cach th nhat la tao nén mot cu nhw mot may tinh. Tic la
no sé bién doi cac lénh may thanh mot s6 hitu han cac Iénh so khai
hon goi la vi Iénh roi ma&i thwc hién chudi cac vi Iénh nay. Qua trinh
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bién ddi nay goi la giai méa vi Iénh, khac véi gidi ma l1énh may thong
thuong. Cach tiép can tha hai 1a tim ra mot chudi cac phép toan logic
can thiét cho viéc thwc hién mot 1énh may roi thiét ké mdt mach dién
tlr thich hop dé thuc hién ngay nd. Vi cach ti€p can thi nhat la tién
dé dé xay dwng nén cac don vi diéu khién dwoc vi chuong trinh héfc
con cach tiép can tht hai cho cac don vi diéu khién kiéu logic ngau
nhién. Don vi diéu khién vi chuvong trinh la hat nhan cia mot vi x@ i
goi la loai c6 kién tric tap Iénh phtc tap CISC (Complex intruction
set computer). D6 la cac vi x li ra doi trvdc 80486 kem theo mot tap
Iénh may c6 sd lvgng 16n (hon 300 1énh) va cé nhitng phwong phép
dinh dia chi phtc tap. Cac 1énh nay mu6n thwc thi dwgc phdi qua gii
ma vi Iénh. Do vay, trong bd vi x& li cia CISC thoi gian thi hanh mot
I[énh mday bao gom thoi gian giai méa vi Iénh va khoang thoi gian thuc
hién chuong trinh vi Iénh twvong tng. Trong khi d6 néu st dung don vi
diéu khién logic ngau nhién cho phép thuc hién ngay Iénh dac biét ma
khéng qua thoi gian gidi ma vi 1énh. Tuy nhién, viéc thiét ké mot don
vi diéu khién logic ngau nhién cho tit ca cac lénh trén la khong kha
thi. Theo céc dac diém dé ta thdy cac vi x& Ii dung vi chuong trinh cé
duoc loi diém la da nang nhwng thoi gian thic hién 1énh cham, trong
khi dac vi x& Ii dang kiéu mach logic ngau nhién khdng mét thoi gian
gidi ma vi lénh nhwng vé nguyén tic khdng thé thiét ké tirng mach
dién t riéng cho tlrng 1€nh trong rat nhiéu Iénh duoc.

Trong nhirng thap ky trwdc, do téc do truy cap cla bd nhd con
cham nén vi x& li c6 du thoi gian dé giai méa vi Iénh. Vi vay kién tric
CISC duwoc st dung rong rédi. Tuy nhién, hién nay cac bd nhé& chinh co
thoi gian truy cap ngin hom da Iam cho céc vu diém ké trén cla vi
chuong trinh khéng nhirng khong bién mat ma con gay can tré cho hé
thdng. Nhung néu xét theo khia canh khéac thi viéc ché tao mot vi x i
v@i tat ca cdc mach dién tl riéng cho moi 1énh la khéng kha thi.
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Dé giai quyét van dé nay cac nha thiét ké da tim dvoc mot giai
phép trung gian. Trong hang thap ki, diéu tra thng ké da chi ra nhitng
két luan sau vé tan sudt st dung céac loai Iénh may wong cac chuwong
trinh: dén 80% th&i gian chay chwong trinh dugc thuc hién chi boi
20% sO lénh trong tap 1énh. Trong téng 8 nhom Iénh thi 2 nhém Iénh
chuyén di liéu va thay doi chuong trinh cé tan suét sir dung chiém
dén 74% trong khi cdc nhém Iénh vao/ra, 1énh x& Ii bit chi dung t&i
dwdi 3%. KEt luan th hai cling dac biét khdong kém: cé nhiéu trvdong
hop, dé dat dwoc cung mot két qua thi viéc chay mot chudi l1énh dem
gidn sé nhanh hom la chay mot 1énh phtc tap.

Nhirne két luan nay la tién dé dé mot loai vi xt Ii mai ra doi. N6
hoat dong theo phuong phéap st duns kién tric véi tap Iénh rat gon
RISC (reduced instruction set computer) cho cac Iénh chinh yéu can
thiét trong sO0 20% Iénh néi trén va phan cling dwoc thiét ké sao cho
cac phan tr RISC nay hiéu ngay dwgc l1énh may do chwong trinh cung
cdp ma khong can gidi ma vi Iénh. Nhiéu Iénh con lai nhwng it dugc
st dune thi dwgc thwc hién boi phan tir CISC qua gidi ma vi lénh. Céc
vi xt Ii RISC c6 tap Iénh gdm toan cac Iénh rdt don gian va cho phép
thyc hién mot ma thao tac chi trong mdt chu ki may.

2.5.1.2. Ky thuatxe lidwong ong

Mot 1énh may dugc thye hién qua 5 cdng doan:

+ Nhéan Iénh IF (Instruction fetch): doc 1énh tir bd nh¢ va tang
gia tri bd dém chwong trinh.

+ Giai md Iénh ID (Instruction decode): giai ma Iénh dugc doc
vao tlr bd nhé trong giai doan trwdc. Ban chét cla giai doan nay réat
phu thudéc vao tinh phtc tap cla viéc 1ap méa Iénh. Mot Iénh théng
thuong c6 thé dugc gidi ma trong mot vai nano gidy trong khi mot
Iénh phtc tap c6 thé doi hoi phai qua mot bang tra clru nap san trong
ROM dé giai ma.
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+ Nhén todn hang OF (operand fetch): todn hang Iénh duwoc doc
tr bd nhé hé thdng hodc tr moét thanh ghi trén chip roéi dwgc nap vao
vi X0 Ii.

+ Thyc hién Iénh E (Execute): phép toan Iénh dwoc thwc hién.

+ Luwu trlr todn hang OS (operand store): két qua cla giai doan
thuc hién 1énh duogc viét vao toan hang dich c6 thé la mot thanh ghi
trén chip hodc mdt vUPg nhé ngoai.

Instruction fetch Instruction decode Operand fetch Execute Operand Store
(IF) (1D) (OF) (E) (09)

M©0i cong doan ké trén duoc thuc hién trong mot khoadng thoi
gian nhat dinh. Mot vai 1énh c6 thé doi hoi it hon 5 cdng doan trén: thi
du Iénh CMP R1,R2 so sanh RI va R2 bang céach trlr RI cho R2 dé dat
cac ma diéu khién nén khong can céng doan lwu trir todn hang. Cach
sap x€p ké trén rd rang khong hiéu qua. Hay xem xét giai doan thuc
hién Iénh. Giai doan nay dwgc dién ra trong don vi thuc hién 1énh, no
chi chiém mai mot phan nam chu trinh Iénh; néi cach khac don vi thuc
hién l1énh trong CPU sé khdng lam gi ca trong 80% th&i gian con lai
cla chu trinh Iénh. Vi ly do nay ma mot ky thuat goi la kT thuat dwong
ong (pipelining) dwoc 4p dung nham nang cao toc do6 x& Ii hiéu dung
Ién bang céach gdi 1én nhau vé mat thoi gian cac giai doan khac trong
viéc thwc hién 1énh. Theo cach néi don gidn, mot x& Ii dudng 6ng co6
thé cho phép thwc hién Iénh tht n trong khi nhan 1énh th n+1 trong
cung mot thoi gian.

IF OF 0s

n+1 IF OF 0s

N6 goi giai doan nhan lénh tlr b0 nhé ngoai véi 3 giai doan xay
ra bén trong chip: nhan toan hang, thuc hién lénh va lvu trir toan hang.
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Luu y rang 3 eiai doan nay chiém mat mot thoi gian xap xi nhv giai
doan nhan Iénh vi cac hoat ddne xay ra ncav bén trong vi x& li nén co
toc do xt Ii rat nhanh. Hon nira, néu quéa trinh dwoc thwc hién trong vi
Xt li RISC ¢6 mot dinh dane 1énh thons thuong rat don gidn thi giai
doan gidi ma Iénh la khong can thiét.

Tuy nhién, kT thuat dwong 6ns cap phdi mot trd ngai ma cac nha
thiét ké hé thorm phai tinh dén. d6 la cac "bot nudc" xudt hién trén
dwone ong do cac lénh ré nhanh sinh ra va tinh phu thudc cla cac dir
lieu. Khi bd x@ li cdp mot 1énh ré nhanh, né budc phai nap lai noi
dung thanh shi con tré Iénh t&i mot si& tri méi. Diéu nay c6 nghia la
tat cd cac cona viéc hiru ich da dvoc thwc hién béi dwong 6ng dén day
sé bi hdy bd di. vi Iénh ti€p ngay sau Iénh ré nhanh sé khong duwoc
thwc hién. Khi d liéu trong duons one bi ddy ra ngoai hodc duwong
one bi treo vao trang thai chay khéng, chidng ta néi rang mot bot nwéc
da xudt hién wong duong Ong va lam cham lai qué trinh x@ li. DT
nhién, néu dudng 6ng cang dai thi cane cé nhiéu Iénh phai bi day ra
khoi né khi xuét hién Iénh ré nhanh. Anh hwong do tinh phu thudc dir
lieu tone dwong Ong cling la mot neuyén nhan nita gay nén bot nuéc.
Do 1a do cac chubi Iénh xéac dinh chay trong dwong 6ng sé gap rac roi
khi phép todn hién tai doi hoi mot két qua tir phép toan tredc dé va
phép toan trudc nay lai dang chuwa roi khdi dwong 6ng.

2.5.2. Vi xtr 1i 80486

2.5.2.1. Bac diém

BoO vi xtr li nay phat trién cao hon cua 386DX, trong d6 c6 st
dung cong nghé RISC. V¢i cung tan s6 dong ho, chip 80486 chay
nhanh hcm gép 2 lan chip 386DX. B6 vi xir li 80486 c6 cac don vi
dong xtr li ngay bén trong. Céc bd vi x li 80486SX va 80486DX déu
la cac bo vi xtr li 32 bit thwc thu. Khéng gian dia chi vat ly va khong
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gian dia chi ao la 4 GB. Bo vi x i 80486DX2 c6 bd tdng t6c bén
trong - tdn s6 déng ho bén trong cao gap doi tan s6 dong hd bén ngoai,
nén sé hoat dong nhanh gdp hai lan cac bd vi x&r li 80486DX thong
thudng.

2.5.2.2. So d6 khdéi va nhém céac chan tin hiéu ctia 80486

Vi xr ly 80486 cua Intel c6 mat do tich horp rat cao bao gom bén
trong mot vi xt ly 80386 da cai tién, mot bd tinh ddu chdm dong
80386 (dong xi ly toan), mot bd diéu khién cache va mot bd nhé
cache toc do cao c6 dung lvong 8 kbyte. Bus s liéu va dia chi ¢ day
déu rong 32 bit, toc do truyén tai di liéu cd thé 1én téi 160 Mbyte/s.
Day la thiét ké dua trén két qua cla viéc tich hgp hai loai phan tlr xd
ly CISC va RISC trong cung mot chip. Trong 80486, cac I1énh ma may
thwong xuyén duoc st dung dé cai dat san va co thé dwoc thuc hién
ngay, trong khi cac Iénh phtc tap nhét va it dwoc st dung m¢i phai
thong qua bd giai ma vi lénh. Theo phuong thic nay, hau nhu tat ca
cac lénh cé thé duoc thuc hién gon trong mot chu ki xung nhip dong
ho. 80486 hoan toan twong thich véi cac vi xtr ly truéc dé vé tap Iénh
va cac loai sb liéu. N6 cling cé thé chay trong cac ché do thuc va bao
vé, nguyén tdc quan ly bd nhé ciing gidng nhw 80386. So dd khéi cla

no6 dugc chi ra trén hinh 36.

Mot trong nhirtng dac diém quan trong la ké tr 80486 trd di la
b0 tinh d4du chdm dong duoc tich hop ngay trong vi x& ly. V& nguyén
tdc n6 cling giéng nhu chip 80387 cho vi x ly 80386, nhwng vi duoc
tich hgp ngay trén ciung mot chip nén cho phép chay céc Iénh tinh
nhanh hon trong mot hé gébm 80386 va 80387 tach r¢i binh thudong
chirng 3 lan.
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Hinh 36. So do khdi cua 80486

Mach cache lién hop 4 duong trong 80486 lam viéc giong nhu
cache naoai. nhung dudng cache ¢ day la 16 byte ch* khéng phai 4
byte. So d6 con cho thdy & day cé dwong 6ng lénh 5 tang cho phép
chay céac Iénh nhanh hon ¢ 80386 nhiéu. So dd nay thuong dung Uong
vi Xt ly RISC cho phép mot vai Iénh cé thé chay trong dwong Ong
cung mot lac. Vi x& ly 80486 s& nhan mot vai Iénh trudc va trong khi
dane chay mot Iénh n6é sé gidi mé va kh&i phat chay Iénh ti€p theo
soém dén muc co thé dwoc. Thyc s 80486 cé thé thuwc thi cac phan cua
mot vai 1énh trong cung mot thoi gian. Thi du, gia sir 80486 phai thuc
hién chudi Iénh c6 y nghta nhw sau:

e MOV AX, ndi dung vung nhé
« ADD cX, BX
« SHR AX, 1

* MOV ndi dung vung nhg, CX
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Mot vai nhip dong ho trwdc khi thwc hién 1énh thr nhat, 80486
da lay tat ca cac lénh don gian va khéi phat gidi ma ching. Khi Iénh
dau tién dugc thuc hién thi viéc gidi ma lénh tht hai dd hoan thanh. Vi
lénh ADD khong dung cac bus hoac so liéu doc tlr bd nhé boi Iénh
MOV nén nd cé thé dwoc thwc hién tredc khi 1énh MOV hoan thanh.
Giong nhuv vay, sv giai ma lénh SHR sé dwoc hoan thanh trong khi
lénh ADD cx, BX dang chay; va trong chu ky nhip tiép theo Iénh
SHR s& duwoc thwc hién. Trong chu ky nhip ma Iénh SHR dugc thuc
hién, sy gidi ma Iénh cudi cung dwoc hoan thanh va dia chi cda ving
nho sé dugc dua ra bus dia chi. Trong chu ky dong ho tiép theo, tir
trong thanh ghi AX sé dwgc dua ra trén bus so liéu. Viéc ting cuong
sy xen phu nhw vay cho phép 80486 chay nhiéu Iénh trong mot chu ky
déng ho mot cach hiéu dung. Viéc nhan Iénh, gidi ma Iénh va thuc
hién moi Iénh thuc té xay ra vai nhip dong ho, nhwng vi cac hoat déng
nay xen phd 1én nhau v&i cac qua trinh gidi méa va thwc hién 1&énh nén
thoi gian thuc cho moi Iénh chi mat c6 mot nhip ddong hd. Thi du, mot
hoat dong viét bd nhé 16 bit mat chirng 22 nhip déng ho trong vi xtr ly
8088 va 4 nhip trong 80386 thi chi dién ra 1 nhip trong 80486.

Cac lénh nhdy c6 diéu kién cling gap thuan lgi trong co ché
dwong Ong clia 80486. Khi 80486 gidi ma mdt Iénh nhady c6 diéu kién,
nd tv déng nhan mot hodc nhiéu lénh tir dia chi dich ngay trong
trvong hop cl nhdy xay ra. Néu sv ré nhanh duoc thyc hién thi 80486
khong phai doi qua mot chu ky bus cho Iénh dau tién ¢ dia chi ré
nhanh. Mot Iénh nhay cé diéu kién can chirng 16/4 chu ky nhip & 8088
va 8/3 chu ky nhip & 80386 thi chi mat chirng 3/1 chu ky nhip trong
80486.

Hau hét nhirng cai tién trong 80486 lién quan dén cac tin hiéu va
ghép néi phan crng, nhw hinh 37 thé hién cac nhém chan tin hiéu clta
80486. Mot nhdm chan tin hiéu mai trong 80486 1a nhém chén 1é PCO
dén DP3 va PCHK#. Céc tin hiéu nay cho phép 80486 thuc hién viéc
phat va kiém tra chan Ié cho viéc doc/viét bd nhé. Nhom tin hiéu moi
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khac 1a tin hiéu s&n sang truyén khéi BRDY#, va tin hiéu két thuc
khoi BLAST#.

Céac tin hiéu nay dwoc dune dé diéu khién ché do doc/viét mot
khoi div liéu tir/dén b6 nhd. Trong ché do binh thwong, 1 chu ky bus
khong c6 trang thai dgi chiém mat 2 chu ky dong hd gidng nhu trong
80386. Trono ché do bus, thoi eian can thiét cho viéc chuyén tai dir
liéu nhu vay eidm xudng con 1chu ky nhip dong hd. Ché do bus dwoc
bat dau bang viéc tham nhap binh Givdns bd nhd va két thic trong 2
nhip dong hd. Trong chu ky nhip th& hai. 80486 nang tin hiéu trong
chan /BLAST Ién mic cao dé chi thi rane né mudn chay ché do truyén
d lieu kiéu bus. N&u hé thone duwgc dinh dia chi c6 kha nang thuc
hién mot chu ky bus thi n6 ha ddy /BRDY xudng mc tich cuc thap.

Tl do6 tat ca cac chu ky bus chi mat mat nhip dong ho. DE két
thic chu ky bus, 80486 ha tin hiéu /BLAST xudng muc tich cuc thap
dé bao rang gia tri cudi cung cla chu ky bus hién tai da dugc truyén
v@i tin hiéu /BRDY hodc /RDY tiép theo. Chi y rang cac sO liéu duogc
truyén trong mot chu trinh bus phai nam trong mot vung 16 byte tic la
dia chi cla ching phai ndm trone dai xxxxxxxOh t¢i xxxxxxxfh. Diéu
nay phu hop véi mot hang cache trone bd nhé cache ndi cta vi xtr ly.

Vi vi xtr ly 80486 DX2 hoac DX4, tin sO nhip dugc cdp cho
CPU sé duoc nhan 2 hodc 3 & bén wong chip cho phép cé thé tang toc
d0 cha vi x ly ma khdng can doi hoi ban mach chinh ciing phai cé
cling toc do do. Diéu nay lam gidm nhe viéc thiét ké ché tao cac ban
mach chinh phai chay & tdn sd cao, do d6 gia thanh san pham ciing
dugc gidm theo. Thi du, vi x ly 80486 DX2/50 MHz chi can chay véi
ban mach chinh 25 MHz, DX2/66 MHz hay DX4/100 MHz v6i ban
mach chinh 33 MHz. Theo phuvong an nay, nhin chung may vi tinh
phdi chiu thiét vé hiéu sudt, vi vi xtr ly tién hanh x@ ly sd liéu nhanh
gdp hai hodc ba lan so voi cac bd phan trén ban mach chinh, do d6 c6
thé phai xen vao mot vai chu ky doi. D€ giai quyét van dé nay, mot bo
nhé cache ngoai du rong dé gilr lam céac Iénh va di¥ liéu ma bo vi xt ly
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phai doi. Néu duwoc thiét ké hop ly, hé thong nhu vay cé thé dat t6i
hiéu sudt 80% so véi cac hé thong co6 téc dé xung nhip trén ban mach
chinh bang téc dd xung nhip & trong vi x@ ly.

CLK

/ ®3l B
K
1 BE3# dia
liu BI-1# phép k7
Busditu 4 BEOH \ bye bit
khicn
'I\D/Vg)o# Bjnh
C&c tin \L\I-R# nghiia
g OCK# chu ky
hiéu
et FLOCK# b
Vo higu HOLD
- N
Piéu khién cache BRE.O tai bus
truill nhe
BRDY# .
Diéu khién y BLAST# biéu khler.1 cheé
cache trang nho™' d6 bunit
) BSR4 e
Déoloi 4 BSI6# "\Diéu khién be
s6 hoc rong bus
Bit diachi ( i
thr 20 DP1" Chén
DW \ li
PCHKtf

—_ >

Hinh 37. So do6 chan clia 80486
2.5.3. Pentium

2.5.3.1.bac diém chung

Pentium dwgc dua vao thi trvong nam 1993. Nam 1995 xuét hién
thé hé Pentium pro dung ky thuat siéu ti 1é ba duong. Khai niém “siéu
ti 16 ba dwong” c6 nghfa la b vi xtr Ii cé khd nang giai ma, gbi di va
tién hanh song song ba Iénh trong mot chu ki dong ho. Bé lam duwoc
viéc nay, Pentium pro dung mot siéu dwong 6ng voi 12 giai doan.
Hinh 38 cho thdy so do khéi cla bd vi xt li véi dwong ong dugc chia
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ra lam b6n dom vi: don vi ldy va giai mé&, dom vi lui vé, va bd gdp Iénh.
Ma Iénh va dit liéu dwoc dwa té¢i nhitng don vi trén qua don vi giao
dién bus. D€ nap lién tuc ma 1énh va di liéu 1én dem vi thuc hién, bd
vi xt li ¢c6 hai bd nho dém:

B0 nhd dém cache mic 1 gom 16kbyte cho ma Iénh va 16 kbyte
cho di liéu dwoc ndi truc ti€p véi dwong Ong.

B® nhé dém cache mirc 2 gdm 256 kbyte hay 562 kbyte SRAM
dwgc noi voi bd vi xtr i qua bus 64 bit v&i van tdc clia bd vi x Ii.

Hinh 38. So dd khoi cla bd vi x&r Ii Pentium pro va hé thdng giao dién
Dac diém no6i bat clia bo vi xr Ii Pentium pro la phuvong thic
“thwc hién Iénh dong ngoai 1€”. Thyc hién 1énh déng dung 3 phuwong
phap:
e Phéng doan nhanh sau.
e Phan tich dong di liéu déng

e Thuc hién tién doan.
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Phdng doan nhanh sau: la m6t phwong phéap thwong thdy trong
may tinh 16n va cac b vi x li cao tc. Phwong phap nay cho phép bo
vi X Ii gidi ma cad & phia sau cac nhanh ré khién dwong 6ng Iénh ludén
lubn day. Trong bd vi xtr li Pentium pro, don vi lay va giai méa cé
thuat toan to0i wu hoa viéc doan nhanh dé doan trudc hwéng di cla
dong Iénh qua nhiéu tang I6p ré nhanh, goi ham va quay tré lai.

Phéan tich dong di liéu déng: cho phép bd vi x& li phan tich
dong chuyén dong di liéu trong thoi gian thuc dé xac dinh thanh ghi
tvong &ng dé thuc hién Iénh ngoai I&. Bon vi giri va thwc hién cé thé
theo doi nhiéu Iénh cung mot lGc va thwc hién ching theo mot thi tw
dé téi wu hda don vi thuc hién da phan. Phuong phap thic hién ngoai
I1& khién don vi thyc hién phai lam viéc lién tuc.

Thuc hién theo tién doan: la kha nang cta bd vi xtr Ii cé thé thuc
hién 1énh trudc ca con trd 1énh nhwng van giltr duvoc két qua nhu theo
th& ty 1énh ban dau. P& co thé tién hanh tién doan duogc, bd vi x& Ii
Pentium pro tach riéng viéc gi va thyc hién I1énh khéi két qua. Bon vi
glri va thuc hién Iénh phan tich dong d liéu dé thwc hién moi 1énh co
mét trong bo goép 1énh va lvu gil két qua trong céac thanh ghi tam. Sau
dé don vi lui vé tim trong bd gdép Iénh nhitng 1énh day di ma khong
phu thuéc vao di liéu hay nhanh chuwa két thic. Néu nhi*rng lIénh day
dd dwoc tim thay, don vi lui vé dua két qua cla nhitng Iénh nay vao b0
nhé hay thanh ghi theo th* tv ma ching phai cé cat nhitng 1énh nay t
b6 gbp Iénh.

Bang ba phuwong phap: phéng doan nhanh sau, phan tich dong di
lieu déng va thyc hién tién doan, phuong thiec thuc hién dong ngoai 1é
dd x6a bo dugc dong lénh tuyén tinh gilr giai doan lay Iénh va giai
doan thwc hién Iénh truyén théng. Phrong thiéc thwc hién dong ngoai
Ié cho phép giai mad sau dén tirng nhanh chwong trinh dé gitr dwong
ong lénh ludn day. Phrong thirc nay cho phép ca sau don vi thyc hién
déu hoat dong véi cong suat tdi da. Cudi cung, né dua ra két qua theo
thi ty ban dau dé dam bao sw théng sudt trong chuwong trinh.
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2.5.3.2. CAu trac va tinh nang

Cau trdc khoi ctia bd vi xr If Pentium nhu sau:

Hinh 39. Sa do khoi cdu tric vi xt ly Pentium

TU hinh vé ta thdy bd x& Ii gom cac khdi sau:

+ Tiéu hé bd nhd: bus hé thong, bd dém cache L2, don vi giao
dién bus, b6 dédm ma Iénh cache LI, b0 dém dit liéu cache LI,
don vi giao dién bd nh& va bo dém tai dat bd nhé.
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+ Don vi lay va giai ma lénh: don vi lay 1énh, bd dém dich ré
nhanh, 0 giai ma Iénh, bd vi ma Iénh, va bang thanh ghi gia.
+ B0 gbp Iénh: hay bd dém xép thi tu

+ Don vi gi va thuc hién Iénh: tram du trir, hai don vi s

nguyén, hai don vi ddu chdam dong, hai don vi tao dia chi.

+ Don vi Ui vé: don vi lui vé va cac thanh ghi lui vé.

Tiéu hé bd nhd: gém c6 bo nh¢ chinh, bd nhd dém cache mic 1
(cache LI) va b6 nhé dém muc 2 (cache L2). Bon vi giao dién bus
truy nhap bd nhé chinh qua hé thong bus bén ngoai. Hé thong bus 64
bit nay dinh hwéng theo loai truyén, c6 nghta la truy nhap bus dwoc x@
li theo hai ché do riéng ré. Yéu cau va trd 10i. Bon vi giao dién bus
truy nhap bd nhé dém mrc 2 qua bus cache 64 bit. Bus nay ciling dinh
huéng theo loai truyén va chay véi téc do ctia dong hd hé thdng bén
trong. Truy nhap b nhé dém muc 1 cling qua bus bén trong véi toc
dd cta dong ho hé thong. BO nhé dém cé thé nap va lay trong mét chu
ky. Su két hgp gitta bd nhé chinh va bd nhé dém dugc dam bao qua
bién badn MESI.

Yéu cau truy nhap bd nhé cta don vi thuc hién dvoc chuyén qua
don vi giao dién bd nhé va bd tai dat bd nhd. Nhung don vi nay dugc
thiét ké dé truy nhap bd nhé duoc trdi chay qua cac loai bd nhé. Néu
bd nhé bi tic, bd nhé dém dir liéu mdéc mot twv dong bao 16i dén bod
dém mutc 2. Va sau do, néu can thiét, don vi giao dién bus bao 18i cho
bd nh¢ chinh. Yéu cau truy nhdp bé nhé dén bd nhé dém murc di qua
bo dém tai dit bd nhd lam viéc nhu mot tram sidp xép va giri dir liéu.
bon vi nay theo ddi moi yéu cau cla bd nhé va cé kha ndng tai dat
mot yéu cau bd nhé dé tranh tac nghén.

Don vi ldy va giai ma Iénh: doc mot loat ma 1énh tir b nhé dém
ma Iénh LI va gidi ma ching thanh mot day vi 1énh. Day vi Iénh duwoc
gli dén bd gop lénh. Bon vi ldy Iénh quét mot dong dai 32 byte trong
mot chip dong ho tir b6 dém ma Iénh. Don vi nay danh ddu phan dau
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va cudi cla ma Iénh va dva 16 byte dd dugc chinh d6n dén bd gidi méa
Iénh. Bom vi lay Iénh tinh con tré clta Iénh theo gia tri dwa dén tir bo
dém dich cha ré nhanh, theo gia tri trang thai ngawngoai Ié va theo chi
sO0 doan ré nhanh sau tlr don vi scTnguyén.

B0 gidi ma gdm ba bd gidi ma con lam viéc song song: hai bd
gidi ma lénh don gian va mot bo gidi ma phic tap. Moi bd giai ma
chuyén mot ma Iénh thanh mot hay nhiéu vi Iénh ba thanh phan. Vi
Iénh 1a nhitng Iénh so dang duoc 6 bd thuc hién cla bd vi xi Ii thuc
hién song song.

Nhiéu ma Iénh duoc chuyén truc tiép thanh mot vi Iénh duy nhat
qua b0 gidi ma lénh don gian. M6t s6 méa lénh khac dwoc chuyén
thanh mot hay bon vi Iénh. B giai méa cling gilr trdch nhiém gidi ma
phan dau Iénh va Iénh quay vone. Bo giai ma Iénh co thé tao ra dén 6
vi l[énh vong mot chu ki dong ho. |

Nhitng thanh ghi cta cdu tric vi x& li cta Intel c6 thé gay tac
nghén vi ddc tinh phu thudc vao thanh ghi cta nhiéu Iénh. DBe giai
quyét van dé nay, bo vi xt Ii ¢c6 40 thanh ghi ndi bé da chkc nédng.
Nhitne thanh ghi nay cé thé xir Ii dwgc ca s6 nguyén lan s6 thuc ddu
cham dong. DE xac dinh mot thanh ghi ndi bd, vi Iénh dugc gl tlr don
vi gidi ma l1énh dén dom vi bdng thanh ghi gid. Bang nay quy chiéu
thanh ghi loeic cha bd vi xt Ii sang nhitng thanh ghi vat li ndi bd.
Trong giai doan cudi clng clia quéa trinh gidi mé&, bd xép dat trong don
vi bang thanh ghi gia cdng thém céc bit trang thai va c¢ vao vi Iénh dé
chuan bi chdng cho tién hanh ngoai lé. Sau d6, nhitng vi lénh nay
dwoc dwa vao bd gdp Iénh.

B gop Iénh: Truwdc khi di vao bd Iénh, vi I1€nh di theo th¢ tv nhw
th tv Iénh dugc truyén dén bd gidi ma. B6 dém xép thk tw 1a mot ma
tran bd nhé dinh vi duwoc, sap xép thanh 40 thanh ghi vi Iénh. B6 dém
nav chita vi Iénh dang dai dé dugc thwc hién va ca vi lénh da duoc
thwc hién nhung van chra dugc nhan trang thai may. Bon vi giri*thuc
hién c6 thé thyc hién 1énh tir b6 gop 1énh theo mot thir ty bat ky.
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Pbon vi gii va thwc hién Iénh: dom vi gi va thwc hanh Iénh la
mot don vi x Ii 1énh ngoai I&. Bom vi nay c6 thé xép dat va xt ly vi
Iénh tuy theo su phu thudc vao di¥ liéu va tai nguyén cho phép, sau do
no lwu trir két qua tam thoi cla cac phép xur ly suy doan trén.

Tram du trir x€p dat va lay vi Iénh tlr bd gép 1é€nh. Tram nay lién
tuc quét bd gop Iénh dé tim vi 1énh d& san sang dé x& i va sau do gui
ching dén don vi thuc hién. K&t qua cla vi 1énh dwoc dua vé bd gop
I[énh va dugc lwu trlr cung véi vi Iénh dén khi né dwgc phép lui vé.
Qua trinh xép dat va glri Iénh nay phu hop v&i phwong phap thwc hién
ngoai & c6 dién: vi Iénh dwoc glri dén dom vi tién hanh tuan thd
nghiém ngat dong di liéu va tai nguyén con tréng ma khong tuan theo
th tv clGa lénh. Ndu hai hodc nhiéu vi Iénh cta clung mét loai cuing
dén trong mot khoanh khic, chdng duwgc thwc hién theo thi ty vao
trudc ra truéc FIFO.

Hai don vi s6 nguyén, hai don vi ddu cham déng va mot don vi
giao dién bd nhé xw Ii viéc thyc hién 1énh. Nam don vi nay cho phép
x€p dat 5 vi lénh trong moét nhip dong ho duy nhéat. Hai don vi sO
nguyén lam viéc song song. Mot don vi s6 nguyén dwvoc danh riéng dé
xU li vi 1énh ré nhanh. Bon vi nay c6 khad nang phat hién viéc suy doan
ré nhanh sai va phat tin hiéu dén bd dém dich ré nhanh dé khéi dong
lai dudng 6ng. Qua trinh nay dwoc xtr Ii nhu sau:

+ B0 giai ma lénh danh ddu tlrng vi Iénh ré nhanh véi ca hai dia

chi ré nhanh dich.

+ Khi don vi sd nguyén thuc hién vi 1énh ré nhanh, né nhan biét
dwgc dich nao duwoc sir dung. Neu dich suy doan dugc st dung
thi dich nay dung dugc va quéa trinh thyc hién dwoc tién hanh
theo duwong suy doan.

+ Neu dich suy doan khéng dwoc st dung, mot bd xt li nhay
trong don vi s6 nguyén thay ddi trang thai cac vi Iénh di theo
hwédng ré nhanh dé xda ching ra khéi bd gép 1énh. Bd gbp

144



Iénh sau do6 lai dwa lai dich ré nhanh dén bo dém dich ré
nhanh. Bo dém dich ré nhanh kh&i dong lai dwong Ong tir dia
chi dich mai.

Pon vi giao dién bd nhé ddm nhiém viéc nap va lun tri® vi Iénh.
Truy nhap nap chi can xac dinh dia chi bd nh¢, dia chi nay c6 thé ma
héa vao 1vi lénh. Truy nhap lun trit can cé& dia chi 1an di liéu can luu,
vi thé n6 phai ma héa vao 2 vi Iénh. Phan xtr Ii lwu trir cta don vi giao
dién bd nhd cd hai cong lam viéc sons song: mdt cho dia chi, mot cho
dir liéu. Bon vi giao dién bd nhé cé the x& li nap va lwu trlir cung trong
mot nhip dons ho.

Pom vi lui vé&: c6 trach nhiém trao trans thai may cho két qua cla
vi Iénh va x6a ching khdi b6 edép Iénh. Tuong tv nhu tram lun tri.
don vi lui vé lién tuc kiém tra trans thai vi Iénh trong bo gép Iénh dé
tim ra cac vi Iénh da dugc thwc hién va khéng con phu thubc vao cac
vi 1énh khac Uong bd gbp 1énh. Neu tim ra. n6 cho toan bd cac vi Iénh
lui vé theo thi tv chwong trinh ban dau.

Bem vi fui vé c6 thé xi Ii 3 vi 1énh wong mot nhip dong hd. Khi
lui vi Iénh vé. né ghi két qua 1én tép thanh ghi lui vé hay ghi vao bd
nhé. Tép thanh ghi lui vé chita cac thanh ghi co s& cla ho vi x@ li
Intel. Sau khi két qua duwgc nhan thanh wang thai may, vi Iénh duoc
x6a khoi b6 gop Iénh.
2.5.3.3. So d6 khoi cta Pentium

Trudc khi \ét cac khia canh riénu cua trim phién bail Pentium ta

ha> \em sir JO khéi dcm uian nhat cua Pentium the hé dau nhw hinh 40.

\hm \ao SirJ0 ta Iha\ Pentium <zém céc dim \i chinh sau:

Hai bd nhé& cache 8 kbyte riéne biét, mét danh cho Iénh va mét
danh cho dir liéu.

Hai hang nhan lénh trwéc 32 byte va hai b6 tinh s6 hoc va logic
ALU duvoc cung cap Iénh va di liéu trén hai duong 6ng song song U
va V cho phép thi hanh hai Iénh may trong mét chu ki.

145



Bd xUr Ii van lam viéc véi cac thanh ghi 32 bit va bus dia chi 32
bit nhwng cé thé ndi véi bus sb liéu ngoai la 64 bit.

Bus ndi b0 la 64 bit va 128 bit, bus tir bd nh& cache ndi ndi voi
cac vung nhé dém clha cac ALU rong 256 bit cho phép tang toc do
trao doi dir liéu trong ndi bo vi x& i 1én rat cao.

C6 mot vung nhé goi la viung dém dich ré nhanh clta lénh ddi voi
256 Iénh ré nhanh méi day nhat.

C6 mot bd tinh ddu chdm dong cé hiéu sudt cao hon nhiéu céc
thé hé trwGc nho cac giai thuat nhanh hon, cach sap xép bé tri Iénh
cling nhw c6 thé thyc hién dong thoi hai 1énh.

Hinh 40. So d6 khéi cla vi x& li Pentium
Pentium c6 bus di liéu rong 64 bit cho phép mot lugng gap doi
thong tin duogc lay trong qua trinh tim nap tir bd nhé. Tuy nhién
Pentium van chi c¢6 cac thanh ghi 32 bit nén né khéng dap tng dwoc
cho céc chwong trinh 'ng dung 64 bit.
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Ccung véi cac dac diém trén, Pentium con dugc thiét ké thém céac
ché do dinh dia chi bd sung céac chi tiéu tinh ddu cham dong dwoc cai
thién va c6 cac bd nhé cache ndi lén va mém déo hon. Viéc c6 hai bd
nh¢ cache ndi cap 1 cling la nguyén nhan dé Pentium c6 hiéu sudt cao
hom hén cac vi x& i thé hé trwéc d6 mac du tdc d6 nhip ddng hd cda
phién ban dau tién la 66 MHz chi tvone dvone véi toc do 80486. Do
c6 téc dd nhanh, lai dwoc tich hgp ngay trong chip vi x& Ii nén céac
Iénh va dir liéu & day co thé dwoc truy cap rat nhanh. Moi cache co
dung lvong skbyte gdm hai tuyén. 128 hans cache, mdi hang dai 32
byte. Ca hai cache nay c6 thé dwoc truy xudt déng thoi tir hai duong
ong u va V nho vao cdu tric dan xen sap tam.

Nhé lai rang téc d6 nhip dons ho clia may tinh XT st dung vi xtr
li 8086 chi la 4,77 MHz thi dén nay da c6 hang chuc phién ban
Pentium ra d&i véi mat do linh kién 1én téi trén 55 triéu transistor
bang cong nghé 0.09|im hoat dona ¢ toc dd nhip dong ho tang tdi
hang ngan lan dén c& 3,8 GHz.

M&t vai phurong thirc hoat dong clia Pentium phan biét dwoc voi
cac vi xt i trvdc la kich thudc trang clia b nhé trong ché dé bao vé
va a0 khong chi han ché & 4kbyte ma c6 thé Ién dén 2 Mbyte hay
4 Mbvte, khd nang tw tim kiém céac 16i phitc tap va g& réi bang cac
mach phan ctng l&p thém, c6 thé tw danh gia dwoc hiéu sudt thi hanh
chwong trinh.

2.5.3.4. Cacpetium thé hé m¢&i

Pentium P5: la phién ban dau tién vai 3,1 transitor dugc ché tao
theo cong nghé 0,8|im, chay v&i ngudn nudi 5V. Vi xtr li c6 ma la P5
va thuc st duwgc coi nhuw la thé hé thr 5 clGa ho vi xt i Intel 80x86 c6
tdc d0 xung nhip 1a 60 va 66 MHz. vé sau la phién ban P54c véi cong
nghé 0.6|im, chay v&i ngudn dién 3,3V, toc d0 xung nhip la 90 va
100 MHz. Pentium c6 cache cap 2 tlr 256kB téi 1MB.

Pentium Pro: dwgc Intel gi¢i thiéu lan dau tién vao nam 1995
véi méa hiéu Pe, dugc coi la thé hé thr 6 cla ho 80x86 chay v¢i toc do
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nhip déng ho bén trong la 150, 166, 180 hoac dén 200MHz véi tdc do
bus ngoai la 60 hoac 66 MHz. V&i mat do 5,5 tdi 6,2 triéu transistor
dwoc ché tao theo cdng nghé 0,35|im, né hoat dong véi cache cap hai
c6 dung lvong tir 512 kB dén 1MB. Chip Pé thudc loai siéu vo hudng
va siéu duong Ong. Thay vi cho 5 cong doan véi 7 cong doan méi
trong dwong ong va né c6 kha nang xtr ly 3 chtr khéng phai la 2 Iénh
doéng thei nhw P5. Khac voi Pentium co thiét ké CISC, P6 dwoc ché
tao theo cong nghé RISC lihung sir dung cac mach théng dich gén trén
ban mach chinh dé chuyén do6i cac 1énh cla 486 thanh céac Iénh RISC.
Pentium pro dung phwong phap thuc hién theo suy doan dé toi wu hoa
qua trinh xt li, do d6 la phuong phap lun tri¥ va phan tich trén 30 Iénh
tnréc khi ching dwoc thuc hién. Cac lénh nay déu dugc dv doan la
ching sdp di qua bd x& li nén duvoc hudng dan va sép xép thir ty thich
hop dé toi thiéu hda thoi gian x@ li. Bong thoi cling nho phrong phap
suy dodn nay ma Pe it gdp trweong hop phai “nh6t” 1énh trong dudng
ong khi c6 hai Iénh yéu cau phai dugc hoan thanh trong cing mot ldc,
nhv P5 d& mat nhiéu thoi gian vi n6. Nho suy doan, P6 dd nang cao
hiéu qua Ién 100% so v&i P5. Tuy nhién, viéc st dung thwc hién theo
suy doan lam tang dang ké kha nang mat dw doan nhanh nén Pentium
pro da sir dung mot gidi thuat du doan ré nhanh tinh té hon phién ban
trudc. Cung mot ly do d6, Iénh di chuyén cé diéu kién cé thé duoc
dung trong mot s6 truong hop dé tranh nhu cau mot 1énh ré nhanh
hoan toan. B6 x& li P6 con c6 mot sO tinh nang tién tién khac: dung
phrong phap dat tén lai thanh ghi cho phép ting s6 lvgng thanh ghi
logic I1én nhiéu dé tranh trvong hop tranh chdp thanh ghi va st dung
mot ghép néi truc ti€p tdc dd cao vai cache cdp hai nén khong bi cham
vi bus s6 liéu khi truy cép cache.

Pentium MMX: B& vi x Ii Pentium céng nghé MMX dugc dua
ra vao thang 1/1997. MMX duwogc viét tat cla tir Multimedia extension,
tc 1a bd vi x Ii mé& rong cho cac &ng dung da phuong tién. Theo
danh gia clta héang Intel, day la moét trong nhitng céng nghé cé y nghfa
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nhat trong kién trGc vi x& Ii cia hdng Intel trong vong vai nam tré lai
day, boi vi voi cdng nghé nay da dem lai mot sdc thai méi va mot kha
nang mé&i trong cac &ng dung va x& li di* lieu phtc tap. BO vi xt li
Pentium véi cons nghé MMX cé 3 nét dac trweng chinh sau day:

St duno kT thuat méi nhat cé tén goi la ki thuat Iénh don x{&
li cho da dir liéu SIMD (Sinsle instruction multiple
data technique). K7 thuat nay lam cho tdc do tinh toan va xu
li di¥ liéu cho tlrng lénh don Ién rat nhiéu. Ban chat cia ki
thuat SIMD la cho phép v@&i cune mét 1énh nhung thuc hién
dwgc donc thoi cho nhiéu kiéu dr liéu dwéi dang x& li song
sons. Cons nshé MMX ho tro cac thuat toan x li song song
div liéu dang bvte, tlr. tir kép va tir bon. Cung véi kién trac
siéu ty Ié clta Intel, cobne nché nay cang lam tang stc manh
clia Pentium MMX Ién rat nhiéu. Ky thuat SIMD cho phép
eidm duwgc dang ké s6 cac lénh khi thyc hién vong lap chung
cho cac dir liéu video, audio, graphic va hoat hinh. Thyc té
trng dung cho thay thoi sian danh cho tinh toan cac vong lap
thwong réat 16n trong cac chwons trinh 'ng dung. Boi vay, voi
k§ thuat SIMD c6 kha nang tane téc dé6 x& ly dir liéu Ién
dane ké (10-20% so vei Pentium).

Doi véi cong nghé MMX cé mot nét dac treng dang luu y, do
la b6 sung thém 57 Iénh m@i va rdt manh chuyén cho thao tac
va xUr ly cac dir liéu video, audio, do hoa va hoat hinh.

BO vi xir Ii Pentium MMX b0 sung thém 8 thanh ghi 64 bit
va cO 4 kiéu dir liéu m¢i. D@ liéu chinh cla tap 1énh MMX la
dang nén sO nguyén véi dau phay tinh, trong dé cac so nguyén
dwéi dang tir dwoc nhém thanh cac lwvong 64 bit. Cac lvong 64
bit nay duwgc chuyén t¢i cac thanh ghi 64 bit cua bo vi xt li
MMX. B6n dang dit liéu ctia cong nghé MMX bao gom:

. Byte nén: 8 byte dugc nén thanh mot lwong 64 bit.

e T nén: bon tlr 16 bit dugc nén thanh mot lvgng 64 bit.
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e TU kép nén: hai tr kép 32 bit dwgc nén thanh lvgng 64
bit.
e TU b6n: moét lugng 64 bit
- Cache nhiéu hon. Trong Pentium MMX cé cache ting gép
doéi la 32 kbyte va do dé giam duwoc dang ké sd 1an ma bo vi
XU Ii phdi truy nhap di lieu & RAM- la vung nhé doi hoi
thoi gian truy nhap lau hon nhiéu.

Pentium 11: la b0 vi x& |i vao loai tién ti€én nhat cla héng Intel,
dwoc san xudt vao thang 5/1997. BO vi xt Ii nay la sy cai tién cla
Pentium Pro va két hgp véi cac 1énh MM X trong Pentium MMX. Loai
dung cho may tinh dé ban c6 7,5 triéu transistor, 512kB cache cép hai.
Ngoai ra vi xtr li nay con str dung kién tric hai bus doc lap DIB (dual
independent bus architecture). Pay la mot dic sic cda Pentium II.
Thoat dau kién tric hai bus doc lap dugc &p dung cho Pentium Pro va
sau d6 dugc hoan thién, ndng cao va ap dung rong réi cho cac Pentium ILI.
Pay la mot giai phap cong nghé tién tién ma Intel da phat trién dé giai
quyét nhitng han ché vé dbé rong dai cua bus. Tan s6 lam viéc cla
Pentium 1l 1a 400 MHz. Hai dwong bus cla kién tric hai bus doc lap
la: bus cache L2 va bus tir bo vi x& li t6i bd nh¢ chinh, van duoc goi
la bus hé théng. Trong dé bus cache L2 cé tan s6 lam viéc ty 1é v§i tan
sO cua bo vi xtr Ii va thuong nhanh hon so véi bus hé théng. Diém
dang lwvu y nira d6 la hai bus nay hoat dong doc lap véi nhau va bé vi
xtr li c6 thé truy nhap song song va doéng thoi dir liéu & ca hai bus chi
khong thuc hién theo phwong phéap tudn tv nhw & cac hé voi cau tric
bus don tuyén. Ngoai kién tric DIB hd tro cho céng nghé bus hé
thong téc do cao hién nay la bus 100 MHz. Ciing nh& vay d6 rong dai
cha bus tang Ién duoc nhiéu lan. V&i cdu tric nay Pentium Il khac
phuc dwoc hién twong that c6 chai thudng vap phai & Pentium.

Pentium I1l1: Theo nhan dinh cta hédng Intel, ké tir nam 1999 sé la
giai doan bung no cla Internet. V@i dinh hwéng chién luvge do, Intel da
nghién clru va san xuat bd vi x& li tan tién nhat hién nay véi muc dich
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chinh la phuc vu cho khai thdc mang Internet, d6 la vi xtr li Pentium m.
Bo vi xt Ii nay dugc Intel xudt xudng vao thang 2 nam 1999. Pay la
b6 vi xt Ii tich hgp nhitng cone nghé tién tién nhat cla cac bo vi x i
trvdc day, neoai ra con bo sung thém mot s6 tinh ndang manh dé phuc
vu cho st dung Internet. BO vi x li nay cé toc d6 500 MHz. Kién tric
clla né tuvong ty nhu Pentium 1l v&i thém 70 Iénh t6i wu cho truyén
théne da phuong tién. Pentium 11l cé thém 8 thanh ghi cho phép tinh
ddu cham dong, diéu nay cho phép thwc hién 4 phép tinh s6 thuc trong
mot chu ky may. Phién ban dau tién Katmai sir dung cong nghé
0,25 Jim c6 toc do cao dén 600 MHz st dung ban mach chinh 133
MHz. Phién ban thi hai Coppermine ché tao nén céng nghé 0,18|im
dén ndm 2001 cho tdc do 1én dén 1.13 GHz. Phién ban th ba Tualatin
dung cbéng nghé 0,13um dat téc d0 t¢i 1.4 GHz vao dau ndm 2002.
Pentium Il Xeon dugc dung cho cdc may chl c6 tan s6 lam viéc tw
500 MHz dén 933 MHz.

Pentium 4: duwoc hang Intel gi¢i thiéu vao thang 7 nam 2000 véi
téc d6 1.3-1,4 va 1,5 GHz. Khonc eidone v&i Pentium 11 va Pentium I,
quan diém kién trdc Pentium 4 cda Intel c6 bat ngudn tir Pentium Pro
mot chat nhung c6 diém co ban khac han. Diém dang cha y 1a téc do
bus dwgc nang Ién rét cao té¢i 400 dén 800 MHz. Do d6 cho mot téc dod
truyén di liéu (bdng thong) vé mat ly thuyét gdp 4 dén 8 lan so véi
bus binh thwdng. Pentium da khong cai tién vé toc do xu li s6 nguyén
hodc chi tiéu tinh s6 dau chdm dong. Thay vao dd, né hy sinh chi tiéu
ky thuat tinh cho mot chu ky may. nham nang cao téc d6 nhip dong ho
I&n rat cao. V&i cong nghé 0,18um. s dung dé cdm 478, thang 8 nam
2001 Pentium 4 dat toc d0 2.0 GHz. Phién ban th® hai Northwood ra
doi vao thang giéng nam 2002 lam viéc véi tdc dd 2,2 GHz voéi viéc
tdng dung lvgng cache cép 2 tir 256 kB dén 512 kB tlc la tAng sO
transistor tr 42 triéu Ién 55 triéu v&i céng nghé 0,13nm. Do do6 kich
thwdc cac transistor nhd hon. chip c6 thé chay & cung mot téc do véi
Ivgng nhiét téa ra cé thé chay & to6c d0 cao hom. Thang 11 nam do.
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Pentium 4 da dat t¢i toc d6 3,06 GHz. Diém khac nhau trong thiét ké
m@i la kién tric siéu luong cho phép nhiéu ludng di liéu dwoc chay
cung nhau bang viéc sao chép mot vai bd phan cta bd vi x& li, nham
dé hé diéu hanh tudng rang co hai bd xi Ii logic dang hoat dong. Vao
dau nam 2004, phién ban Prescott 3,8 GHz da dwoc ra doi. Mot ho vi
x& Ii cia Intel st dung cdng nghé Centrino cho cac may tinh di dong.
Duoc gidi thiéu vao ndm 2003 voi toc do 1,6 GHz vi xtr Ii co tén méa
la banias. Dén nam 2004 thé hé th hai ra doi voi tén Pentium M si
dung céng nghé 90nm thay cho 0,13|im. Pentium M hd tro t6t cho
nhirng (ng dung dung bus PCI, bus néi tiép ATA va mang Gigabit
Ethernet. Pentium M dwoc thiét ké dé t6i wu hoa cho viéc tiéu thu
cong sudt dung trong cac may tinh xach tay. Chay véi diéu kién tiéu
thu cdng sudt trung binh réat thdp va téa nhiét ra thdp hon céc bd x& Ii
dung cho may tinh dé ban, Pentium M hoat dong & tdc dd nhip dong
ho thap hon loai Pentium 4 dé ban, nhwng cé chi tiéu ky thuat twong
duong. V&i cac vi xt i Pentium 4. Intel dang c6 xu huéng san xuéat ra
cac chip vi x@ Ii hai chan (dual- core). M6t b6 x@ li hai nhan két hgp 2
bo x& Ii va cac cache cling nhuw cac bd diéu khién cache cla chlng ta
nhu mét chip.

2.6. CAC BO PONG x it LI TOAN

Bd dong x& ly toadn hoc con dwoc goi la bd x& ly ddu chdm ddng
hay nhuv Intel, hay con goi la don vi xt ly s6 NPU (Numerical
Processor Unit). NO tro gitp cho vi xtr ly trong viéc tinh cac phép tinh
todn hoc v&i sO c6 ddu chdm dong. Vi xtr ly trong ho 80x86 chi la mot
bd x& ly s6 nguyén, cé nghta la n6é chi cé thé x ly tric ti€p cac con sb
nguyén dang ddu chdm tinh bang cac mach dién t&r phan cirng. Co thé
mo6 phdng cac phép tinh véi ddu chdm dong bang phan mém trong vi
xtr ly nhwng téc dé6 cham hon nhiéu so véi viéc thuc hién truc tiép
bang cac mach dién t& trong bd ddng x& ly todn. Trong mot s6 phép
toan thwc hién ngay trong 8087 la bd dong xtr ly dung v&i 8086, toc do
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nay cling tdng Ién tir 50 dén 500 lan. V&i cac thé hé vi xtly trudc
80486, cac may vi tinh duoc ban ra trén thi truong khong cosén bo
dong x& Iy ma chi cdm sdn dé ngudi st dung c6 nhu cau mua lap
thém. Loai 80287 dung v&i 80286, loai 80387 dung v&i 80386. Tl thé
hé 80486 tro di cac vi xtr ly déu c6 bd déne xi ly todn hoc dugc tich
hop luén 1&én cing mot chip véi bo x& Iy s6 nguyén va cd chi tiéu k¥
thuat ngay cang cao. Hiéu ndne cla cac bd dong xir ly khé thay trong
cac ns dune xt ly van ban, quan tri co s& di liéu, nhung nhirng
chwone trinh &ng dung tinh todn khoa hoc. cac trinh *ng dung truyén
thong da phwong tién, cac phan mém do hoa 2D-3D cling nhuv cac
phan mém thiét ké cdé sv tro gilp cla may tinh CAD rét can cac kha
nang tinh toan tang t6¢c nhw vay. Ta hdy xét qua bé dong x& ly 8087 dé
thdy dwoc cdu tric cla cac bd dong xtr ly khac.

2.6.1. Cau trlc va cac thanh ghi cia bo dong x& ly 8087

So d6 khdi bén trong cta bd dona x& ly 8087 dugc trinh bay trén
hinh 41.

Pon vi diéu khién c u Pom vi s6 hoc NU

Hinh 41. SIdo khdéi bén trong cta bd dong xu ly toan 8087
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N6 bao gdbm mot don vi diéu khién cu (control unit) dung dé
diéu khién bus va don vi s6 hoc NU (numerical unit). Don vi NU thuc
hién cac phép tinh dau phady dong trong cac mach tinh Iy thira va
mach tinh phan dinh vi. Khac véi 8086, thay vi cho cac thanh ghi roi

rac la ngan xép cac thanh ghi.

Pon vi diéu khién nhan va giai ma Iénh, doc va viét cac toan
hang va chay cac lénh diéu khién cla riéng 8087. Do vay, CU cd thé
dong bd véi vi xtr ly trong khi NU dang lam cac cong viéc tinh toan.
CU bao gom bo diéu khién bus, bd dém s6 liéu va hang nhan lénh
trvéc. Ngay sau khi may tinh duoc khéi dong, bang cac duong
BEH/S7, bd dong xtr ly kiém tra xem nd cé dugc ndi véi vi xir ly hay
khong. Bong x0& ly 8087 sé diéu chinh d0 dai cla hang nhan Iénh
tredc cho phu hop véi do dai trong 8086 (6 byte). Bang viéc dong bod
véi vi x ly, cac byte nhu nhau (va do dé ciing la cac 1énh nhu nhau)
dwoc thwc hién trong cac hang nhan Iénh trwéc cta ca 8087 va 8086.
Tuy nhién, gilra vi xtr ly 8086 va dong xt ly toan hoc 8087 c6 nhirng
diém khac nhau cén ban:

8087 khong thé chay céac 1énh cta 8086 va nguoc lai trong khi
cac Iénh cho hai bo x ly nay dwoc tron 1an trong mot dwong 1énh. Do
vay, cac lénh cla 8087 ludn duoc bat dau bang chudi bit 1101 I(27i0)
va dwgc goi la cac Iénh ESC. Néi cach khéc, cac Iénh va tién t0 cla
8086 cd thé bat dau voi moi s6 khac voi so 11011.

Pon vi diéu khién va s6 hoc cla 8087 tao mdt ngan xép cac
thanh ghi véi cac thanh ghi 80 bit tr RO dén R7 nhuw sau:
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Tnrang so t*u Tnrdngthé

<4 63 1 0
S Ly thva Diti tri

S*i diu ai. S0 diu dvonc

Céc thanh ghi trang thai va diéu khién wvong 8087 nhu sau:

15 0 4 0
Thnnh iilii diéu khién Con tro Iénh
I hanh chi trang thai Con tro dir liéu
Tw the

S6 liéu truyén gilra cac thanh ghi R0-R7 trong 8087 dugc thuc
hién rat nhanh vi bd dong x& ly c6 dudng dan s6 liéu rong 84 bit va
khong can phai bién doi dinh dang. 8087 luwu trir cac théng tin lién
quan dén trang thai hién tai trong tir trang thai. Khi st dung cac Iénh
FSTSW/FNSTSW (lvu trir trang thai) bé x@ ly c6 thé viét tir trang thai
vao bd nhé. Luc dé vi x& ly cé thé doc tlr trang thai va phan dinh xem,
thi du ngudn cla ngoai Ié va két qua cla NMI. Bang sau cho ta dinh
dang tlr trang thai:

15 0
B ¢c3 . o p C2 ClI CO IR ri PE UE OE ZE DE E

B: kich hoat NU
C3-C0: M4 diéu khién

155



TOP: con tré ngan xép (dinh ngan xép)

IR: ngat 1= kich hoat ngoai 1& khdng che

PE: D6 chinh xac 1= diéu khién dan téi ngoai 1é

UE: tran dwéi 1= diéu khién dan t¢i ngoai lé

OE: tran trén 1= diéu khién dan t&i ngoai &

ZE: chia cho khéng 1= diéu khién dan t¢i ngoai lé

DE: toan hang khdng binh thudng 1 = diéu khién dan toi

ngoai lé
IE: tac vu khong hop 1& 1= diéu khién dan t¢i ngoai lé
rs:dw triv
8087 phéat ra ngoai Ié trong nhitng diéu kién khac nhau, nhwng

mot vai ngoai 1é cé thé dvoc che. Do dé cé thé dat tuy y cac mode cho
viéc lam tron s6, cdp chinh xac va su ton tai cda gia tri vd han. Nham
muc dich do6, 8087 c6 dinh dang tlr diéu khién nhu sau:

15

rs rs rs IC RIC PIC M rs PM UM OM Z\| DM IM

8087 c6 mot thanh ghi trang thai nita la thanh ghi to thé (tag
word) gém céac cap bit TagO dén Tag7 dé lwu trir cac théng tin lién
quan téi ndi dung cla 8 thanh ghi sO liéu tr RO dén R7. BO x0r ly st
dung théng tin nay dé thyc hién cac hoat dong nao d6 mot cach nhanh
hom. Thi du, 8087 c6 thé phan biét rdt nhanh cac thanh ghi rdng hay
khong trong ngan xép. C6 thé viét mot tir thé vao bd nhd khi sir dung
Iénh FSTENV/FNSTENV.

15 0

Tag 7 Tae6 Tag5Tag4 Tag3Tag2 Tag 1l TagO

Tag 0- tag 7: gia tri thé cho ngan xép thanh ghi
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00 = x&c dinh; 01 = zero; 01 = NAN v6 cung, gia tri bat thuong
hodc format s6 khong tot; 11 = rdne

Khi chay cac lénh x& ly sd, cU gilr cac dia chi Iénh va toan
hang, ma toan, cac tir diéu khién, trane thai va tlr thé. Neu xay ra
ngoai 1é va néu 8087 lién tuc phat ra ngat, chwong trinh sé c6 thé viét
trane thai moéi wwdns vao bd nhé khi st dung Iénh
FSTENV/FNSTENYV sau d6 chuome trinh sé xac dinh dugc ly do gay
nén nsoai 1é. Hinh &nh cac 6 nh¢ cla 1énh va con trd so liéu nhv sau:

offset 15 i; 11 0
-12 D? 16-19 0
-10 DPO-15
-S 1? 15-19 0 Ma& toan 0-10
-« IP0-15
- Tw the
-t T traisthil
-0 Twdiéu khién
D? * Con tro so kéu IP* con tro |énh

2.6.2. Cac kiéu d liéu trong bd dong xt ly

Bo dong x ly khong nhi*rng cé thé xi ly cac sO dau cham dong
ma con c¢é khad ndng x& Iy nhitng dang s6 nguyén va so thap phan nén
(ttc l1a 2 chir s6 thap phan trén 1bvte). Dwéi day la bang liét ké nhitng
kiéu div liéu s6, trong sO va dai cla cac loai s trong by dong xt ly.

Mac du bd déng x& ly cé thé nhap vao va xuét ra dit liéu theo
nhiéu dang khac nhau, nhung né van chuyén tit cac di¥ lieu thanh mot
dang biéu dién 80-bit dwgc chudn hda trudc khi thwc hién cac phép
tinh toan hoc. Dang biéu dién nay duoc goi la s6 thuc tam thoi
(temporary real). Nguwoi lap trinh chi can biét bd déng xt ly qua tap

157



hop cac kiéu thanh ghi, kiéu di liéu va kiéu 1énh dwoc thém vao. Bé
kich hoat bd dong x& ly, vi x& ly chinh (b& x& ly s6 nguyén) g&i mot
m& ESC dén b dong x& ly. Sau d6 hai bo x& ly lam viéc ph6i hgop voi
nhau dé gi cac dir lieu dén bd dong x& ly. Khi viéc tinh toan hoan tat,
b6 dong x& ly ti€p tuc thi hanh cac chirc ndng dugc yéu cau trong khi
bo x& ly chinh ti€p tuc chuén bi phién lam viéc dong x& ly ké tiép.
Hoat dong dong thoi ma lai tdch biét nay lam gidm y ngh7a trong céc
vi xt ly Pentium vi & dé c6 hai dwong Ong thi hanh lénh ciing dugc
dung mot phan cho nhirng phép tinh dau cham déng.

Loai d liéu So bit S0 ¢6 y nghia Dai chuan hoa
Word integer 16 4 -32768<= x <= +32768
Short integer 32 9 -2.109<= x <= +2.109
Long integer 64 18 -9.1018<=x <= +9.108
Packed integer 80 18 -99...99 <= x <= +99..99
Single real 32 7 1,18.10"8 < |x| < 3,40.1 038
Double real 64 15 -16 2,23.10'3B< |x| <
1.79.10
Extended real 80 19 3,37.1<r*®@P < x| <
1,18.10

Cac mach dong x@ ly tich hop trong cac chip vi x ly 80486 va
Pentium ngay cang dugc cai tién cho hiéu nang tinh toAn manh hon va
nhw trén da néi ching g6p phan quan trong lam tdng hiéu ndng cua
cac vi xt ly nay.
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Chuwong 3

CAC CHIP BO TRO

3.1. GIOI THIEU

Mdc du cac vi x& ly rdt thong minh nhwne né cling khéng duoc
thiét k€ dé siam sat tat cd cac hoat dons cla mo6t hé thong phic tap
nhy may vi tinh. Do vay cé thém mot sé vi mach tro gitp cho vi x ly
trons mot s6 céne viéc soi la cac chip bd trg. D6 la cac chip cé chirc
nang co ban nhw bd diéu khién DMA. diéu khién ngét, chip dinh thoi,
V.V... Trong cdc may vi tinh the hé dau ching dugc thiét ké tach biét
thanh céc vi mach rdi Idp Uén badn mach chinh thi dén nay ching dwoc
tich hop ciins mot so chip khac nhw cac chip cau ndi diéu khién bus,
cac chip diéu khién cac cong vao/ra. diéu khién am thanh, v.v... trén
cung mét hav vai vi mach tich hgp c& I&6n hon nhw chip supper I/0
hay chipset. Nhu vay, hién nay ta sé khéng nhin thdy truc tiép céc
chip b6 oo dwoc I&p riéng biét wén ban mach chinh nita nhung ching
van tdn tai cung cac chirc nang von c6 ngav trong cac chipset cing cac
dia chi c¢6 dinh c6 thé dé dang tim ra bang cac chwong trinh nhu
Windows. Mét khac cac chip bd vo cling cé cdng dung rat nhiéu, dac
biét & Iinh vwc ghép nbi may tinh véi cac thiét bi ngoai vi wong do
lwdng va diéu khién.

3.2. CHEP DIEU KHIEN NGAT PIC-8259
3.2.1. So d6 khdi chirc ndng va cac chan tin hiéu

Thong qua so d6 khoi trén ta thdy 8259 gobm co:
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Thanh ghi yéu cau ngét IRR (Interrupt request register): dé ghi
tam muc ngat (IRO - IR7) tir thiét bi ngoai.

Thanh ghi “ngat dang phuc vu” ISR (In-Service Register): ghi
muc ngat dang st dung.

Thanh ghi mat na ngat IMR (interrupt mask register).
Mach logic giadi quyét vu tién PR (Priority Resolver).

Khdi logic diéu khién: x& ly ngét, dwa ra yéu cau (INT) va chan
xac nhan ngat (INTA).

B dém noi tang/so sanh: dé chon cac vi mach 8259A té trong
mot vi mach 8259A chd.

Logic diéu khién doc/ghi: tao cac tin hiéu ghi va doc cac thanh
ghi dém.

Hinh 42. SO dd khéi cia 8259
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Céac chan tin hiéu

Qua so dd chéan tin hiéu ta thady. 8259A gom c6 cac chan sau:

cscC
WRC
RD O

D7U
D6 O
D5 0O
D4 O
D3 O
D2 O
D1 O

DO O
CASOD
CASIO
GND O

1
»

12

13
14

8259 A

28
27

26

25

24
23

21
20
19

17
16

O

|

0O OO o0Oo0oooo oo b o

Vcce
AO

INTA
IR7
IR6
IR5
IR4
IR3
IR2
IR1

INT
SP/EN

Hinh 43. So do chan tin hiéu

IRo - IR? (chan tir 18 - 25): cac 16i vao yéu cau ngat.

Do- D7 (chan tlr 4 - 11): cac bit s6 liéu (hai chiéu).

Ao (chan 27): dia chi chon thanh ghi Iénh.

CS (chén 1): chon vi mach (chip select).

WR (chan 2): 16i vao cua Iénh ghi.

RD (chan 3): 16i vao cua lénh doc.
CASO (chan 12), CAS1 (chan 13), CAS2 (chan 15): I6i
vao mac néi tang. Mot PIC chi c6 thé chon mot trong 8

PIC t& qua 3 duong day nay.
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e SP (chan 16): trong ché d6 khong dém, néu SP —1 thi
8259 la t¢, SP = 0 thi 8259 la chu.

« INTA (chan 26): I8i vao xac nhan ngat.

« INT (chan 17): L&i ra yéu cau ngat chwong trinh.

3.2.2. Hoat déng ctia PIC-8259

May vi tinh doc (RD = 1):

Céc thanh ghi IRR, ISR hay mtc ngét (dia chi Ao = 0) tly theo
viéc ghi 10i OCWS3 truwdc khi doc.

Thanh ghi IMR (dia chi Ao= 1).

Bang Iénh cho 8259

Ao da ds

0 0 0
1 0 0
0 0 0
0 0 1
0 1 1-mic
trigo
o-front
1 X X
X X X
X X X
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/IRD AVR /cs

0 1 0
0 1 0
1 0 0
1 0 0
1 0 0
1 0 0
1 1 0
X X 1

Hanh dbng doc vao may
vi tinh
IRR, ISR hodc mirc ngét ->
Data bus
IMR-> Data bus

Hanh dong ghi tr may vi tinh
ra 8259A

Data bus -> OCW?2
Data bus -> OCW3

Databus->ocw ]

Data bus -> OCW], ICW2
ICW3, ICW4*

Cac chirc ndng cdm

Data bus -> trang thai dién
tré cao

Data bus -> trang thai dién
trd cao



May vi tinh ghi (WR = 1):

* Vao thanh ghi OCW2 (D3 = 0, D4 = 0), vao thanh ghi
OCW3 (D3 = 1, D4= 0) véi dia chi Ao=0.

* Vao thanh ghiocW3véi Dj=1 Dsa=0, Ao=0.
* Vao thanh ghi OCWi, ICW2, icw3 véi dia chi Ao= 1

Khéi dong: 8259A duwgc khoi dong dé hoat déng bdi viéc ghi
cac loi khéi dong ICW i, ICW2, ICW3 (Initialization control word) c6
dang nhu hinh sau vao lvu do ghi nhw sau:

323 Vidu lap trinh trén 8259 A

Vi du lap trinh cho 8259A dé lam viéc voi CPU 8086 & ché do
chd (don 18), trong hé c6 dém bus. ché do wu tién c¢6 dinh va véi EOI
thwong. IR kich theo mic, tai hiéu IRo dugc gan s6 hiéu ngat 1a 50H.

Giai:

Duwa vao ché dod hoat dong ta ¢6 hinh vé sau:

ICW1
AO D7 D6 D5 D4 D3 D2 DI DO
0 X X X 1 LTT™ ADI SNGL 1c4
ICW2

A0 D7 D6 Di D4 D3 D2 DI [X)

1 T7 T6 T5 T4 T3 T2 TI TO
ICW3 chu

AO D7 D6 D5 D4 D3 D2 DI DO

1 s7 s6 S5 S4 s3 s2 sl so
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ICW3 t¢

AO D7 D6 D5 D4 D3 D2 DI Do

1 0 0 0 0 0 D2 ID1 IDO
ICW4

A0 D7 D6 D5 D4 D3 D2 DI DO

1 0 0 0 SFNM BUF M/S AEOI mPM

Va cdn theo yéu cau bai toan ta cé cac tlr diéu khién khdi dau
nhu sau:

ICW1 =00011011 = 1BH

Do=1 :can thém ICW4

D,= 1 : lam viéc don lé, khdng can ICW3
d2=o0 :lam viéc voi hé 8086/88

d3=i : dau vao IR an theo mirc

d4=1 : bat budc voi ICW1

Ds= D6= D7=0 : gan bang 0 cho hé 8086/88
ICW2 = 01010000 = 50H

V@i cac bit T1-T3 ctia ICW2 phai mé hoa tri s6 50H dé IR0O-IR7
duwgc ma hoéa tiép béi cac bit T2- To= 000.

ICW3 khdng can dén
ICW4 = 00001101 = ODH

Do=1 : Lam viéc v&i hé 8086/88

D=0 :EOI thuong (phdi c6 EOI trvde IRET)
D3D2 =11 :Lam viéc & ché do chl trong hé c6 dém bus
D4a=0 : Ché dd wu tién c6 dinh

D5- D6- D7=0 :Ludn bdng 0 cho ICW4
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3.3. CHIP GHEP NOI NGOAI VI BANG CHUONG TRINH PPI-8255
(Programmable Peripheral Interface)

3.3.1. Béc diém cha PPI1-8255

PP1-8255 la bd ghép ndi ngoai vi lap trinh dugc (Programmable
periferal interface), thwong dwoc goi la mach ghép ndi vao ra song
song lap trinh dugc. Do kha nang mém déo trong céc (*ng dung thuc
t€, né la mach ghép ndéi duvgc dung rat phd bién trong cac hé vi xt ly
8 bit, 16 bit va 32 bit.

3.3.2. CAu trac cua PPI1-8255

3.3.2.1. So d0 khoi chlrc nang

Duwéi day la so do khdi chirc ndng ctia mot chip PP1-8255.
T so dd hinh 44 ching ta c6 chirc nan9 cua cac khdi sau:

Khoi bd dém dir liéu: day la bd dém 8 bit, vao/ra hai chiéu dugc
st dung dé tiép nhan vao buffer thdng qua viéc thuc hién Iénh IN
(input) va OUT (output) cla CPU. Cac tlr diéu khién va thdng tin
trang thai cling dugc van chuyén qua bd dém bus di liéu.

Khoi logic diéu khién ghi/doc: khdi nay cé chirc nang diéu
khién viéc trao doi bén trong va bén ngoai cac tir dir liéu, tir diéu
khién hay thdng tin trang thai.

Khéi diéu khién nhém A va nhém B: mdi céng trong s& céac
cdng cua vi mach (cong A, B, C) déu hoat dong theo chuwong trinh
diéu khién. Qua trinh nhuv sau, CPU sé& giri mot tir diéu khién cho
8255. Tl diéu khién nay chira cac théng tin nhuw: ché do hoat dong,
xac 1ap hodc khoi tao céac bit,... diéu khién hoat ddng cla 8255. Mbi
mot khdi diéu khién (nhém A va nhom B) tiép nhan Iénh tir khoi logic
diéu khién doc/ghi va nhan tlr diéu khién tir bus di liéu bén trong vi
mach va tao ra cac lénh tvong (ng cho cac cong.
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Hinh 44. So d6 khdi chirc ndng cla PIT-8255

Thanh ghi tir diéu khién (control word register): ching ta chi cé
thé ghi ma thoi, nghta la khéng thé doc dwoc n6i dung ctia né.

Céac cong A, B va C:

Cong A: day la cong ra dém va chot 8 bit di¥ liéu, va la cdng vao
chot.

Cong B: day la cong vao/ra ch6t/dém 8 bit dir liéu va dém vao 8
bit di liéu.

Cong C: dau ra 8 bit d* liéu chét/dém va dau vao dém s bit.
CoOng nay c6 thé dwoc chia thanh hai cong chét 4 bit
riéng biét va duoc st dung dé dwa ra tin hiéu diéu
khién va nhan vao tin hiéu trang thai phéi hgop véi cong
A va cong B.



3.3.2.2. So d6 chan tin hiéu

PA3 d
PA2 cz=
PAIl c=
PAO 1=
PIl. 1=
Pl. <=
GND Cz
Al cz
AO cz
PC 1=
PC6 nz
PC5 =
PC4 cz
PCDcz
PCI 1=
PC 1=
PC c=
PBO <=
PBI CH
PB c=

NRPRPRR IR R R © oY © 0B 0N

W W owwwWwWwpd

u
O

w w

NN DNDNDNDDN

=] PA
=J PA
=) PA
=1 PA
=1 WR

/D RESE

Lo
UU

T N N FL UL
BB FZT o090

Hinh 45. So do chan tin hiéu

Vi mach gomj40 chan trong d6. Gom PAo + PA7, PBo

PCo PC7, Do~ D7, Ao, Ai, IVR, RD, CS, Reset, Vcc va GND.

PB7,

C6 24 dudng dan 16i vao/ra xép thanh 3 céng song song (port A,

port B va port C).

Mot nira cong C (PCa... PC7) thudc nhém A goi la PCh, con nlra

kia thudéc nhém B goi la nra PCI-
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Chan Reset phai dugc ndi véi tin hiéu Reset chung cla toan hé

thdng (khi Reset cac cong duoc dinh nghta la cng vao dé khong gay

ra str c6 cho cac mach diéu khién).

Tin hiéu CS dwoc ndi véi mach tao xung chon thiét bi dé dat
mach 8255 vao mot dia chi co s& nao d6. Cac tin hiéu dia chi Ao, Ai
sé chon ra 4 thanh ghi bén trong 8255: mot thanh ghi dé ghi tlr diéu
khién (CWR- Control word register) cho hoat dong cla 8255 va 3
thanh ghi khac &ng véi cac céng la PA, PB, PC dé ghi doc di¥ liéu

theo bang.
A, P s R D W R Lénh Huwéng chuyén sé
(cta VXL) lieu voi VXL
0 0 0 0 1 Doc PortA PortA —D0 4 D7
0 1 0 0 1 Doc portB PortB —»[0+ D7
1 0 0 0 1 Boc portC PortC —DO0 - D7
1 1 0 0 1 Khéng co gia tri
0 0 0 1 0 Ghi PortA DO 4- D7—* PortA
0 1 0 1 0 Ghi PortB DO- D7—PPortB
1 0 0 1 0 Ghi PortC DO - D7—¥PortC
1 1 0 1 0 Ghi thanh ghi DO § D7—¥hanh
diéu khién ghi diéu khién
X X 1 X X Vi mach dtang  Khéng ¢ trao ddi

thai tr& khang
cao

S0 liéu

Tinh linh hoat cua vi mach nay thé hién & kha nang lap trinh. Ta
c6 thé dat cac mode hoat ddng thong qua thanh ghi diéu khién.
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Céac chan Do dén D7 tao nén kénh di¥ liéu 2 huéng c6 doé rong
8 bit. T4t c& dir liéu khi truy nhap ghi hodc doc dvoc dan qua kénh dur
liéu nay.

Trang thai loeic ghi/doc dwoc nhan biét qua cac tin hiéu diéu
khién cs. Jd. WR.

Trao doi ¢ions tin véi 8255 chi co6 thé duoc tién hanh khi cs = 0.
Khi RD = 0 di liéu cua cong duoc chon dwoc dwa ra kénh di liéu va
c6 thé duoc st duns boi cac vi mach khac. Khi WR = 0, thi moi viéc
X4y ra neuvoc lai.

Cac bit dia chi Ao va Ai cune v@¢i cac tin hiéu ghi doc bao cho
biét sé truy nhap Ién céng nao.

3.3.3. Hoat dong ctaa PPI1-8255
3.3.3.1. Cach chon ché do hoat dong

Dé xac lap ché do lam viéc cho 8255 ta ghi tlr diéu khién vao
thanh shi tir diéu khién CWR (Conuwol word register).

Cé6 2 loai tir diéu khién cho 8255:

Tl diéu khién dinh nghta cau hinh cho cac cong PA, PB va PC.

Tir diéu khién lap/xo6a time bit & dau ra cua PC.

Tuy theo tlr 1énh duwoc ghi vao thanh ghi diéu khién khi khdi
dona cla vi mach ma ta cé cac port A, port B va port ¢ hoat dong &
cac ché do 0, 1va 2 khac nhau. Cac ché do hoat déng nay c6 chiéu
trao do6i di* liéu khac nhau, tlrc la cac port A, port B va port ¢ la cac
cong vao hay ra.

Tat ca cac ché do hoat cla 8255 déu duwoc xac lap théng qua
thanh ghi tir diéu khién. Vay dinh dang cda thanh ghi tir diéu khién &
cac ché do lam viéc nhv sau:

o ché do dinh nghta cau hinh cho céc cong cta 8255, dinh dang
clia thanh ghi tir diéu khién sé nhu sau:
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D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 Do

0=l MAI AAO A CA MB B CB
Nhom A Nh<.5m B.
Chon chf 40 PCjthapi:
00: mode 0 '|
0L mode 1 | 1: vao
Ix: modf 2 | 0: ra
EA J 1 wvno
1: vno 1 0 ra
0:rm
- Gion ché do:
J 1: vao
1 vno 1 0: ra
0: ra

O ché do thiét lap/xéa bit ra PC}, dinh dang cda thanh ghi tir
diéu khién sé la:

D7 D6 D5 D4 D3 D2 DI DO
0 0 0 0 S/R
11: LApPC
11 110000 0 Xoa PG
11001100
10101010 AV
3 bit dia clu
VVVVVYVVYV clia 8 bit PC

PC7PCO PC5PC4PC3 PC2PC1 PCO

3.3.3.2. Cac ché do hoat dong

Thoéng qua thanh ghi tlr diéu khién, 8255 cé 3 ché do lam viéc:

+ Ché do 0: Vao ra co s& (con goi la vao ra don gian).
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Trong ché d6 0, 8255 cho mot kha nang xuét va nhap dir liéu don
gian qua 3 cong A, B va C dwoc st dung doc lap vai nhau, 3 duong
day déu dwoc dung dé trao doi so liéu hodc thong tin vé diéu khién va
Uang thai mét cach binh déng v@i nhau va tuy y lua chon.

W
iITR.RD OMDY
Mode 0 A0.A1,
B c Ak
i if )
Vv 11 1 V
PBCHPBY PAO- PAY

+ Ché do 1: Trong ché d6 na) cac port A va port B c6 thé duoc
dung nhu céc c6ng dau vao hoic dau ra véi cac kha ning bat tay. Tin
hiéu bat tay dwoc cap bdi cac bit ctia céna c.

Xudt di liéu ra trong mode 1: cone A va cong B c6 tin hiéu doi
thoai twong tw nhau. Tin hiéu OBFA. OPFB béo rang bd dém ra da
day cho neoai vi biét CPU da ghi di liéu vao cong dé chuan bi dua ra.
Tin hiéu nav thudng ndi vai tin hiéu STR cla thiét bi nhan. Tin hiéu
ACKA. ACKB la tin hiéu cla ngoai vi cho biét n6 dd nhan dugc di
liéu tlr cac cong A va cong B. Tin hiéu INTRA, INTRB la tin hiéu yéu
cau ngat tr PA (céng A), PB (c6ng B). Tin hiéu INTEA va INTEB la
tin hiéu cla mot mach lat bén wong 8255 dé cho phép hodc cadm yéu
cau ngét INTRA hoac INTRB cla PA, PB. INTEA dugc lap/xda
thdng qua bit PC6. INTEB ducgc lap/x6a théng qua bit PC2. Khi lam
viéc & ché do xudt thdng tin mode 1, thanh ghi Uang thai clia 8255
cung cap cac théng tin phan anh trang thai hién hanh cua minh. So do
ghép ndi clia 8255 & mode 1nhu sau:

171



RA VAO

INTEA  PAO +PA7 — | ISTEA  pPA0 PA7T
> OBFA STBA
PC« PC5 -p . IBFA
= D _LE I 3 X pcs ISTE
INTEB INI'[B-
.+ OBFB -STBB
pc: AC KB PCI -» 1B FB
-» /AL oo > |INRB
PBO £PB7 PBOH-PB7 _
PC4.5 o

PC6.7 ¥<-—-p [0

/lin/i 46. So d0 ghép ndi 8255 & mode 1
Trong dé
OBFA (Output bufer A full): bao hiéu bd dém cong ra A da day.
OBFB (Output bufer B full): bao hiéu bd dém cong ra B da day.

INTEA (Interrupt Enable for port A): cho phép PA chay & ché do
ngat.

INTEB (Interrupt enable for port B): cho phép PB chay & ché do
ngat.

INTRA (Interrupt port A): PA ngat.

INTRB (Interrupt port B): PB ngat.

No&i dung cla thanh ghi trang thai ctia 8255 & mode 1cho huéng
ra nhuv sau:

D7 D6 D5 D4 D3 D2 DI DO
BFA INTEA IO 10 ENTRA INTEB (g INTRB
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Nhan di liéu vao trong mode 1. Khi nhan di liéu vao trong
modde 1 cac c6ng PA, PB c6 tin hiéu ddi thoai tvong tw¥ nhau. Chan
STB (cho phép chét di¥ liéu): Khi dir lieu da sdn sang trén kénh PA,
PB ngoai vi phai dung STB dé bao cho 8255 biét dé chét dir liéu vao
cong PA hodc PB. Sau khi 8255 chot dwoc dit liéu do thiét bi ngoai vi
dua dén. n6 duva ra tin hiéu IBF (in bufer full) dé bdo cho ngoai vi biét.
NOi duns thanh ehi trang thai clia 8255 ¢ mode 1cho hwéng vao nhuw
sau:

D7 Do D5 D4 D3 D2 DI DO
10 10 03FA ENTEA HENITIiFA ESTEB (OBFB INTRB

+ Ché d0 2: la ché d6 vao/ra 2 chiéu. Trong ché d6 nay chi riéng
cone PA c6 thé dwoc dinh nghta thanh cone vao ra 2 chiéu v¢i cac tin
hiéu bét tay do cac bit cia cong PC dam nhiém. Luc nay cong PB c6
thé lam viéc & ché do 0 hodc 1. Trong ché d6 0 nguoi ta c6 thé dung
cac bit cia cong C dé lap hodc xoa dé diéu khién hodc giao ti€p voi
cac thiét bi neoai vi, ché do nay eoi la ché do lap xoda tirng bit cla
cdng c. Ché db nay chi dung cho cone PA v¢i vao/ra 2 chiéu va cac
bit PC3 - PC7 dung lam tin hiéu eiao ti€ép. Mach logic cla 8255 ¢
mode 2 Va Cac tin hiéu giao tiép:

Cong PB c6 thé lam viéc ¢ mode 1 hodc mode 0 tly theo bit diéu
khién tong thanh ghi CWR. INTRA la yéu cau ngét cho dir liéu 2
chiéu vao/ra. Céac tin hiéu INTE1 va INTE2 la 2 tin hiéu cta 2 mach
lat bén vong 8255 dé cho phép hodc cam yéu cau ngat clia PA, céac bit
nay duoc lap xéa boi PCO va PCa. Khi diing 8255 trong ché do bus 2
chiéu dé trao ddi d liéu theo cach tham do. phai kiém tra xem bit
IBFA c6 bane 0 (dém vao rdng) hay khdng tnréc khi ding lénh IN dé
nhan di liéu tir cong PA. Khi lam viéc & ché dd truyén thong tin 2
chigu clia mode 2, thanh ghi trang thai clia 8255 cung cdp cac théng
tin phan anh trang thai hién hanh cta minh. N&i dung cua thanh ghi
trang thai nhu sau:
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Hinh 47. So d6 ghép ndi 8255 & mode 2

D7 D6 D5 D4 D3 D2 DI DO
ogiaA ESTEL IBFA INTE2 ESTRA X X X

Nhoém A Nhom B

3.3.4. Vidu lap trinh st dung PP1-8255
Vi du: Cho So d6 két ndi 8255 nhu hinh vé sau:

V@i cong A la cong vao, cong B la cong ra va tat ca cac bit cla
cbng € lara.

1. Tinh céc dia chi cong gan cho A, B, C va thanh ghi diéu khién.
2. Hay tim byte (tlr) diéu khién cho cau hinh rén.

3. Hay lap trinh cac cong dé dir liéu vao cong A dugc gl tdi
cong B, C.
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Giai:

1. Tir so do trén ta c6 cac dia chi cong nhw sau:

cs* A, Ao Dia chi cong Cdng
010100 0 0 50H Cong A
010100 0 1 51H Céng B
010100 1 0 52H Céng C
010100 1 1 53H Thanh ghi diéu khién

2. Tlr bang trén ta thay tir diéu khién la 90H hodc 10010000B.
3. Chuong trinh thic hién cé thé nhw sau:

MOV AL,90H ; byte diéu khién PA =vao, PB =ra, PC =ra

OUT 53H,AL ; gii t&i thanh ghi diéu khién
IN AL,50H; ; lay di liéu vao tlr PA
OUT 51H,AL ; gUri dlr liéu té¢i cong PB va
OUT 52H,AL ;cong PC
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3.4. CHIP BDINH THOI PIEU KHIEN BANG CHUONG TRINH PIT-
8253/54 (Programmable Interval Timer)

3.4.1. So dd6 khdéi chirc nang cla PIT-8253/54

Hinlt 48. So do khoi chirc nang clia PI1T-8253/54

Chan CS cua vi mach 8254/8253 phai dugc n6i véi dau ra cla
mot bd gidi ma dé dinh dia chi co ban cho mach. Cung vo¢i dia chi co
ban, cac chan dia chi Al va AO sé cung cdp cac dia chi cu thé cla céac
thanh ghi bén trong 8253 khi ghi (lap trinh) hoac doc théng tin cla
mach. D6 la thanh ghi cho 3 b6 dém va mot thanh ghi cho tir diéu
khién. Noi dung ban dau cia moi b6 dém déu c6 thé lap trinh tr CPU
dé thay doi dwgc. Ngoai ra, con cé thé diéu khién hoat déng cla cac bd
dém bang tin hiéu tir bén ngoai qua cac chan ctra (GATE) dé cho phép
bat dau dém (GATE = 1) hay dé két thic quéa trinh dém (GATE = 0).
Gia tri clia bo dém c6 thé dat bang byte hodc word.

Truyén di liéu gitta bus dit liéu va thanh ghi bén trong dvoc mo
t4 boi bang sau:
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(ofS) RD VWR Al AO Chtrc nang

0 1 0 0 0 Counter#0 ghi di liéu tir
data bus

0 1 0 0 1 Counter# 1 ghi di¥ liéu ti
data bus

0 1 0 1 0 Counter#2 ghi du liéu ti
data bus

0 1 0 1 1 Ghi thanh ghi tir diéu khién

0 0 1 0 0 Data bus doc dir liéu tir
counter#0

° 0 0 1 0 1 Data bus doc dir liéu tir

counter# 1

0 0 1 1 0 Data bus doc di¥ liéu tir
counter#2

0 0 1 1 1 Data bus & trang thai cao

1 X X X tro

0 1 1 X X

3.4.2. So d6 chén ctaa PIT-8253/54
Trong do:
CLK 0 +-CLK 2: la ngd vao xung clock cho cac bd dém.
OUT 0- OUT 2: langd ra bo dém.

DO 4 D7: la duong dit liéu hai chigu ndi véi DO - D7 clia dudng
dir lieu hé thong.

RD: cho phép CPU doc di liéu tr cac thanh ghi, va thudng duoc
n6i véi tin hiéu doc 1/0.

WR: cho phép CPU ghi di liéu dén cac thanh ghi, va thuwong
dwoc ndi véi tin hiéu 1/0/

Al, AO: dau vao dia chi chon 1trone 4 thanh ghi ctia 8253.
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CLK: xung clock dau vao thudng két ndi véi tin hiéu PCLK tlr
bo diéu khién dwong bus.

D7C 1 24 \/ce
D6C 2 23 OAR
D5C 3 22 ORD
D4C 4 21 OcS
D3C 5 20 3 Al
D2C 6 19 3 AO
DLc7 98293 1g8pcik?2
DOC 8 17 OOUT 2
CLKOC 9 16 OGATE 2
OuUTOC 10 15 3CLK1
GATEOc 11 14 OGATE 1
GNDC 12 13 00UT 1
AO OuUTO
Al OuUT1
OuT?2
0
Gl DO
G2 D1
D2
»CLKO D3 ﬁ—g
>CLK1 D4 N\
»CLK2 D5 .
i - 2
Ds
RD D7
WR
CS

Hinh 49. So d6 chan cua P1-8253/54

V@i CLK la tan s6 xung dau vao nam trong khoang 0 -2 MHz.
Ngoai ra, cac tan s6 dau vao I6n hon 2 MHz dwoc sir dung trong 8254.
Va tan sO xung trong 8254 c6 thé dat t6i 8 MHz va 8254-2 c6 thé dat
t¢i 10 MHz.

CS: dé kich hoat 8253.
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G (GATE): dau vao diéu khién hoat dong clia bd dém trong mot
vai ché do hoat dong (kich hoat hodc ngét dém).

OUT: la dau ra cho céc xung vudng, tam giac hoac cac loai xung
khéc.

GND: va chan noi véi dat.
Vcc: chan nguén nudi 5.0 V.

3.43. Pic diém cua P1T-8253/54

Mach dinh th&i gian lap trinh dwgc 8253/54 la mét vi mach phu
tro rat quan trong trong cac hé vi x ly cla Intel. N& co thé dap rng
dwoc cac véu cau ng dung khac nhau trong hé vi x& ly. Nhw 12 dém
thoi gian, dém sy kién, chia tan s va tao ra cac ddy xung.

Vi xtr ly 8253/54 giai quyét mot trong cac van dé thuong gdp
nhdt trong bat ky hé théng may tinh nao. Viéc tao ra cac bd wé dugc
diéu khién mot cach chinh xac bang cac phan mém déa thay thé cho cac
vong lap dém trong phan mém hé thong. Céac chwong trinh sé thiét lap
cho 8253 dé phu hop véi cac yéu cau dé ra. N6 sé khdi tao mot trong
cac bd dém cla 8253 v@i cac dai lugng mong mudn, sau dé duva trén
nhitng yéu cau thi 8253 tiép tuc dua ra cac bo tré va ngat trong CPU
khi két thic cong viéc. Dé thdy rang cac chi phi cho phan mém sé rét
nhd va cac bd tré kép cé thé dwgc phan bd bdi cac mirc wu tién.

Vi xt ly hoat déng & tan s6 cuc dai la 8 MHz. Nho cé cdng nghé
CMOS nén cac vi xr ly dvoc sadn xudt ngay cang dat dugc tdc d0 cao
va tiéu thu nang lvgng thdp. Cac vi x& ly hoat dong & ché dd hoan
toan tinh. Vi xtr ly 8253/54 c6 3 bd dém lui doc 1ap 16 bit dwgc cap
boi ngudn tr 3v dén 6v. Vi xtr ly nay c6 thé cho phép dém nhi phan
hodc thap phan. Vi xtr Iy 8253 nay duoc chia lam 3 loai co ban la:
MSM82C53-2RS c¢é 24 chan, MSM82C53-2JS cO6 28 chan va
M sM 82CL52r2GS-VK c¢6 32 chan. O gido trinh nay ching ta st dung
10IMSMB82C5i2RST)
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Vi xr ly 8253 dwoc sir dung dé hd tre cho hé théng cac may tinh
PC/XT cuia IBM, nhung tir hé thong PC/AT trd di thi cac vi xt ly
8254 da thay thé cho céac vi xt ly 8253. Vi 8254 c6 nhitng wu diém
hon so v&i 8253 nhuw la c¢6 toc dd cao hon, tdp Iénh nhiéu hon. Ngoai
ra 8254 con c6 thém lénh doc thanh ghi tlr diéu khién CWR.

PIT 8253 gbm c6 3 bd dém 16 bit doc 1ap nhau. Moi bd dém co
kha ndng dém maithi phatjhoiicJB véi tan so tdi da la 10 MHz. Vi
Xt ly nay st dung dé diéu khién cac sy kién theo th¢i gian nhu xung
nhip dinh thoi thuc, bd dém sy kién va bo diéu khién téc dd va dinh
hwdng clia may. PIT 8253 thwong duoc gidi ma ¢ dia chi cong khoang
40h-43h va c6 cac chirc nang nhuw sau:

Cap nhat dong ho hé thdng: bd dém 0 cha PIT phat tuan hoan
mot ngat cirng qua IRQO ciia 8259 dé CPU c6 thé thay ddi dong ho hé
thong. BO dém hoat dong trong ché d0 2. Ngd vao dwoc cdp xung
clock tan s6 1.19 MHz. Go= 1 dé bo dém luén duoc phép dém. Gia tri
ban dau duoc nap la 0 cho phép PIT phéat ra xung chinh xac véi tan so
1.19/65536 = 18.2 Hz. Canh duwong cla mdi cung nay sé tao ra mot
ngat cing trong 8259. Yéu cau nay sé dan t¢i ngit 08h dé cap nhat
dong ho hé thdng 18.2 lan/giay.

Lam twoi bd nhd: PIT ndi véi chip DMAC dung lam tuoi bd
nhé DRAM. BO dém 1 sé dinh ky kich hoat kénh 0 cia DMAC-
8237A dé tién hanh 1 chu trinh doc gia lam twoi bd nhd. BO nhé 1
hoat dong trong ché dd 3 phat séng vudng véi gia tri nap ban dau la
18. Do d6 song vubng duoc phat ra c6 tan s6 1.19 MHz/18 = 66288 Hz
(chu ky bang 0.015s). Nhu vay ctr sau 15 ms canh duong cda song
vuong nay sé tao 1chu ky doc gia dé lam tuoi bd nho.

Phat séng am véi tan s6 bién doi ra loa clia PC. B§ dém 2 cla
PIT dwgc dung dé phat song am ra loa cla PC.
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3.4.4. Nguyén tic hoat dong cla PIT-8253/54

Khi can do hodc tao ra nhitne xune nhip thdi gian chinh xac va
6n dinh bane mot hé thénc ghép ndi mav tinh, ngudi ta thudng hay st
dung vi mach dinh thoi kha trinh PIT-8253/54 (progrannable Interval
Timer). Ncoai viéc thwc hién 3 chirc nane trong PC da dugc ndi téi
nhr mot chip bd trg. loai vi mach nay cé thé st dung véi cac vi tinh
dung ho vi xt Ii cGa Intel khi dwoc thiét ke lap rap trén cac ban mach
ghép ndi cdm vao mot khe cdm mé rdng. N6 co thé phat ra cac khoang
thoi gian tré chinh xac duwdi sy digu khién cua phan mém. Thay vi phai
khéi tao cac vonc lap trons chuwons trinh hé thone. ngudi lap trinh chi
viéc dinh cau hinh cla 8253 dé thoa man yéu cau cta minh: khéi tao
mot trons cadc bd dém cua né véi dinh lwgng mong mudn.
PIT-8253/54 khi dwoc ldp trén cac han trinh, dém cac su kién, tao
dong hod thoi sian thuc, tao cdc xuna don. do cac khodng thoi gian
chinh xac. do tan sd, diéu khién mo to buéc.

3.4.5. Cac ché d6 hoat dong cla PIT-8253/54

PIT-8253/54 c6 6 ché do hoat dons. Cac ché dbé hoat dong nay
déu duvoc xac lap théng qua thanh chi tir diéu khién. Cu thé cac ché do
nhv sau:

3.4.5.1. Chédo 0 (Interrupton Terminal Count)

Pay la ché dod tao yéu cau nsat khi dém. Tin hiéu ngd ra & muc
thdp cho t&i khi bo dém tran thi sé chuyén Ién mic cao.

O ché& d6 nay tir dieu khién cw = IOh. chi doc/ghi LSB va ché
d6 dém theo hé 16 cho bd dém s 0. Sau khi ghi tir diéu khién vao
thanh ghi tir diéu khién thi OUT = 0. Tiép theo ta ghi LSB = 4 la phan
thdp cla s6 dém cho bd dém. Gia tri nay sé duoc chuyén vao bo dém
& chu ki ddng hd sau. Lic ndy GATE = 1 nén bo dém bat dau dém
ngwoc. Khi bd dém dat téi giad tri 0 thi OUT duwoc bat 1én 1. Digu do
c6é nghfa néu ta nap vao LSB = N thi sau N+l xung ddéng hod ta co
OUT duoc bat 1én 1. Sau khi dat gia tri OO0Ch thi bd dém tiép tuc dém
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IUi tr FFFFh néu nhv n6é khong dwoc nap gia tri dém m¢i. Xung OUT
c6 thé duvoc dung nhu 1a xung yéu cau ngat déi vai CPU dé bao la da
dat s0 dém (terminal count). Khi bd dém dang lam viéc ma GATE =0
thi ndi dung cta b6 dém duoc gilr khong doi cho dén khi GATE = 1,
lGc nay bd dém lai ti€p tuc dém Iui. Khi b6 dém dang lam viéc ma cé
xung diéu khién nap ndi dung s6 méi, ndi dung méi chi dwgc da dén
b0 dém tai xung dong ho ti€p theo. Sau d6 bd dém lai ti€p tuc dém Iui
v@i s6 dém méi.

Ccw=10 LS13 = 4
Rv
Cl.K
GAII
OLr
N N N 4 3 2 1 0
CW-10 LSU - ?
RW
GA 11
OLT
N N N 4 3 T 1 0

Hinh 50. Day la cac biéu do thoi gian clia PIT-8253/54 & ché do 0
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3.45.2. Chédo 1 (Programmable Monoflop)

CW-12 LSB-3

WR ~1 n r
« JuTjumruimw
GATE r]

DIIT

GATE r]
oLT I

cv-12 LSB-: LSB-4

sace N n

OLT | |

Hinh 51. Biéu dd thoi gian ché do hoat dong 1 cha P1T-8253/54
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Ché dd nay la ché do tao da hai véi thoi gian 1ap trinh dugc. Tin
hiéu ngd ra chuyén xuéng mic thap tai canh am cla xung clock dau
tién va sé chuyén Ién mic cao khi bd dém két thic.

O ché do nay ta c6 CW = 12h, chi doc/ ghi LSB va ché dd dém
theo hé 16 cho bd dém 0. Sau khi ghi tlr diéu khién vao thanh ghi tir
diéu khién thi dau ra OUT duwoc bat Ién 1. Tiép theo ta ghi LSB = 3 la
phan thap cla s6 dém cho bo dém. Gia tri nay sé dwgc chuyén vao bo
dém. Lac nay GATE = 0 nén bo dém chwa lam viéc. Khi cé xung kich
GATE = 1thi bd dém bat dau lam viéc & chu ki ddng hd sau. T day
OUT = 0 va bat dau qua trinh dém nguoc. Khi bd dém dat toi 0 thi
OUT = 0trong N xung ddng ho.

Bo dém sau khi dat OOOCh thi s& dém Iui t FFFFh néu nhw no
khong dwoc nap gia tri dém méi va moi khi ¢c6 xung GATE = 1n6 lai
tao ra xung OUT = 0 trong N xung dong ho.

Khi b6 dém dang lam viéc va chua dat dwgc s0 dém ma cé xung
GATE =1 thi s0 dém ci duoc nap lai cho bd dém & chu ki dong ho
sau. Tt lGc nay bd dém lai ti€p tuc dém Iui va OUT = 0 cho dén khi
dém hét.

Khi bo dém dang hoat déong ma ta cd xung diéu khién nap so
dém méi thi ndi dung méi chi dwoc dén bd dém tai xung déng ho tiép
theo sau khi c6 xung GATE = 1

3.4.5.3. Ché do 2 (Rate Generator)

Tao xung c6 tan sd fin/N. Tin hiéu ngd ra xuéng muc thap trong
chu ky dau tién va sau dé chuyén Ién mic cao trong cac chu ky con
lai.
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O ché dd nay ta c6 cw = 14H, tirc 1a chi doc/ghi LSB va ché dd
dém theo hé 16 cho bd dém s6 0. Sau khi ghi tir diéu khién vao thanh
ghi tir diéu khién thi OUT = 1, tiép theo ta ghi LSB = 3 la phan thap
clia s dém cho b6 dém. Gia tri nay dugc chuyén vao bd dém tai chu
ki sau clla xung ddng hd. Luc ndy GATE = 1nén bd dém bat dau lam
viéc. T day bat dau qua trinh dém nguoc. Khi bd dém dat dén 1 thi
OUT = 0 trong thoi gian 1 xung dong ho va qua trinh dém nguoc lai
duoc bat dau voi OUT = 1va voi s6 dém cii. Piéu dé c6 nghia la khi
ta nap LSB = N vao bd dém thi c* sau N xung dong ho, ta c6 & dau ra
OUT = 0 trong thoi gian 1 xung dong hd. Khi bo dém dang lam viéc
va chua dat dwgc s6 dém ma cé xung GATE = 0 thi gia tri hién thoi
clia b6 dém cli dwoc gilt nguyén trong sudt thoi gian GATE = 0. Khi
GATE = 1thi bo dém lai ti€p tuc dém Iui. Khi bd dém dang hoat dong
va chua dat s6 dém ma c6 xung diéu khién nap s6 dém m¢i thi bo dém
van tiép tuc voi s6 dém cii, chi t¢i khi bd dém d& dém dén 1 thi s6
dém méi méi dugc ap dung.

3.4.5.4. Ché dd 3 (Square-Wave Generator)

Tao day xung vudng. Twong tv nhuw ché d0 2 nhung xung ngd ra
la s6ng vudng khi gia tri dém chan va sé& thém mot chu ky & mic cao
khi gia tri dém le.

O ché do nay ta c6 CW = 16H, chi doc/ghi LSB va ché do dém
theo hé 16 cho bd dém s6 0. Sau khi ghi tir diéu khién vao thanh ghi tir
diéu khién thi OUT = 0. Tiép theo ta ghi LSB = 4 la phan thap cla so
dém cho bd dém. Gia tri nay sé dugc chuyén vao bd dém tai xung
dong hd sau. Liuc nay GATE = 1 nén bd dém bat dau ngay qua trinh
dém nguoc. Khi bd dém dat téi (4/2) = 2 thi OUT = 0 trong thoi gian
(4/2) = 2 xung ddng hd con lai va qua trinh dém lai dwoc bat dau véi
OUT = 1va v6i so6 dém cli. Diéu dé c6 nghta la sau khi ta nap LSB =N
(s6 chén) vao bd dém thi cr sau N xung ddéng hd ta c6 OUT = 1trong
N/2 xung dong hdo va OUT = 0 trong N/2 xung déng hd. Néu N la sb
Ié thi c* sau N xung doéng ho ta cé OUT = 1trong (N+1)/2 xung dbng
hd va OUT = 0 trong (N-1)/2 xung dong ho con lai. Khi bd dém dang
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hoat dong ma c6 xung GATE = 0 thi b6 dém khong thay doi ndi dung
chlrng nao con cd GATE =0, khi GATE = 1n¢ tiép tuc dém Iui tlr gia
tri hién thoi.

CW-16 LSB-4

w 1] 1]

GATE
N N S N 4 2 4 2 4 2 4 2
cV-16 LSB-5
R ~1 n I
GATE

c wvuinrvuwuwiTLrwwlLrL

GATE

ouT L

N N N

Hinh S3. Biéu d0 thoi gian clia 8254/8253 & mode 3
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3.45.5. Ché dd 4 (Software-triggered Pulse)

CW-Is LSB-J
WR X U e
o _ruirwi_n_rwi_rwirw_rL
GATH
ouT
N N N N 3 0 F E D c
CW-Is LSB-J
\VR
GATE
ouT
N N N N 3 3 3 2 1 0 F E
CW-IS LSB-3 LSB=:
W~ n |
C'k
GATE
ouT
N N N N 3 2 12 I 0 F E

Hinh 54. Biéu do thoi gian clia 8254/8253 & mode 4
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Tao xung cho phép bang chuwone trinh. Gibng nhv ché do 2
nhung xune Gate khong khéi ddne qué trinh dém ma sé dém ngay khi
s0 dém ban dau dwgc nap. Ngb ra & mrc cao dé dém va xuéng muc
thdp trong chu ky xung dém. Sau d6. nad ra sé tro lai mc cao.

O ché d6 nay ta c6 cw = 18H. chi/doc ghi LSB va ché do dém
theo hé 16 cho bo dém so 0. Sau khi chi tir diéu khién vao thanh ghi tir
diéu khién thi OUT = 1 Tiép theo ta chi LSB = 3 la phan thdp cla s6
dém cho bd dém. Gia tri nay sé dwgc chuyén vao b6 dém tai xung
done ho sau. Lac nay GATE = 1 nén b6 dém bat dau ngay qué trinh
dém nsugc. Khi bd dém dat téi 0 thi OUT = 0 trong thoi gian 1 xung
dong hd va quéa trinh dém lui tiép tuc tr FFFFH véi OUT = 1. Tlc la
néu ta nap so dém N thi sau N+I| xuns done ho thi ta sé cé dwgc xung
cho phép tich cwc thdp kéo dai 1 xung ddna ho. Sau khi bd dém dugc
nap s6 dém no van chuwa lam viéc chirng nao chua c6 xung GATE = 1

Khi bd dém dang dém va chua dat s6 dém ma ta c6 xung diéu
khién nap s6 dém mai, thi s6 dém m@i sé dwoc nap va bat dau dém Ui
tai xune dong ho tiép ngay sau dé.

3.4.5.6. Ché do 5 (Hardware-triggered Pulse)

Tao xung cho phép bans xung diéu khién GATE. Gidng nhu ché
dé 2 nhung xung Gate khong khoi done qué trinh dém ma dwoc khoi
dona bans canh dwong cla xung clock ngd vao. Ngd ra & mic cao va
xudna murc thdp sau mdt chu ky clock khi quéa trinh dém két thic.

O ché d6 nay ta c6 cw = 1AH. chi doc/ghi LSB va ché do
dém theo hé 16 cho b6é dém s6 0. Sau khi ghi tir diéu khién vao
thanh ghi tir diéu khién thi OUT = 1 Tiép theo ta ghi LSB = 3 la
phan thdp cla s6 dém cho b dém. LGc nay GATE = 0 nén bd dém
chra lam viéc. Khi ¢6 xung kich GATE = 1thi & chu ki déng hod
sau bd dém bat dau qua trinh dém ngwoc. Khi bd dém dat toi 0 thi
OUT = 0 trong thei gian mdt xung dong ho va qua trinh dém lui
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ti€p tuc tr FFFFH v&i OUT = 1 néu khong c6 xung GATE = Iméi.
Tkc la néu ta nap s6 dém la N va xung GATE = 1thisauN +1
xung doéng ho ta sé dugc xung cho phép tich cuwc thdp kéo dai 1
xung dong ho.

190

CW-I1A LSB-3
WR ~-1 n I
cik
gate fi n
ouT
N N N N 3 2 | 0 F 3 2 |
CW-1A LSB-3
\ﬂ I
N
CK

N N N N N 3 2 3 2 i O F
CW-IA LSB-3 LSB-5
WR n n _|I 1 [
cr*
1]
gate fl n
ouT
N N N N N 3 2 1 0 F E 5 4
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Khi bd dém dang dém lui va chua dat s6 dém c6 xung GATE = 1
bd dém duwoc nap lai s6 dém cili va né bat dau dém Iui tai xung dong
ho ti€p ngay sau do.

Khi c6 lénh nap s6 mo6i bdo dém van tiéptucdém luivéi s6
dém cli cho téi khi nhan dvgc xung GATE = thisddém méimdi
dwoc ap duns 0 xung dong ho sau.

3.4.6. Vidu lap trinh st dung PIT-8253/54

Vi du: Chan cS* cla 8253/54 duoc kich hoat b&i dia chi nhi
phan A7-A2=100101.

1. Tim dia chi c6ng gan cho 8253/54.

2. Xac dinh cdu hinh ng véi 8253/54 néu thanh ghi diéu khién
dwoc 1ap trinh nhu sau:

+ MOV AL,00110110
« OUT 97h,AL

Giai:
TU bang sau:
cs* A, Ao cong
0 0 0 Bo dém 0
0 0 1 BO dém 1
0 1 0 BO dém 2
0 1 1 Thanh ehi tir diéu khién
1 X X Khdne chon 8253/54
1 Ta cé bang dia chi nhuv sau:
cs* A, Ao Cong Dia chi cong (hex)
100101 0 0 Bo dém 0 94
100101 0 Bo dém 1 95
100101 1 0 B0 dém 2 96
100101 1 1 Thanh ghi ti diéu khién 97
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2. So sanh tir diéu khién 00110110 véi bang trén, cé thé xac dinh
d6 1a bo dém 0 vi CS c6 gia tri 1a 00. RL bang 11 xéac dinh rang
doc/ghi byte LSB truéc va MSB sau. Chon ché d0 la 011 nén day la
ché do 3 (xung vudng) va cudi cung la chon dang dém nhi phan vi bit
Do=0.

3.5. CHIP PIEU KHIEN THAM NHAP NHO TRuC TIEP DMA -
8237A

3.5.1. C4c khai niém DMA co ban
3.5.1.1. Kli&i niém

Ky thuat vao ra DMA (direct memory access) la phwong phap
truy cap truc ti€p t¢i bd nhé hodc 1/O0 ma khong cé sw tham gia cla
CPU. Phuwong phap nay trao doi dir liéu gitta b nhd va thiét bi ngoai
vi v&i toc do cao va chi bi han ché badi toc do6 ctiia bd nhé hodc clia bd
diéu khién DMA. T6c do truyén DMA cé thé dat toi 10 (12 kbyte véi
cac bd nhé RAM c6 téc d6 cao. DMA dugc ¢ng dung trong nhiéu
muc dich, nhung théng thudng né dwoc dung trong qua trinh “refresh”
DRAM, man hinh, doc ghi dia, truyén dit liéu gitra cac vung nhé véi
téc do cao.

3.5.1.2. Hoat ddng DMA co béan

Hai tin hiéu dé yéu cdu va xac dinh nhan trong hé théng la
HOLD duvoc st dung dé yéu cau DMA va HLDA la dau ra xac nhan
DMA. Khi tin hiéu HOLD hoat dong DMA dwoc yéu cau. B6 VXL tra
I0i bang cach kich hoat tin hiéu HLDA, xac nhan yéu cau dong thoi
tha ndi cac cong viéc hién thoi cung cac bus dir liéu va dia chi, diéu
khién dugc dat & trang thai tré khang cao. Trang thai nay cho phép cac
thiét bi ngoai vi 1/0 bén ngoai hodc cac bd VXL khac ndm quyén diéu
khién bus hé thong dé truy cap truc ti€ép bo nhd. Tin hiéu HOLD co
muc vu tién cao hon INTR (interrupt request) hodc dau vao NM1 (ngéat
khéng che duogc) va chi sau RESET. Tin hiéu HOLD luén cé hiéu luyc
tai bat ky thoi diém nao trong sudt qua trinh thwc hién cac 1énh khéc



clia VXL. Chu y rang, tlr lGc tin hiéu HOLD thay doi cho dén khi tin
hiéu HLDA thay d&i da trai qua mot s6 chu ky clock. DMA thwong
dwgc thuc hién gitra thiét bi 1/O va b6 nhé. Qua trinh doc DMA la quéa
trinh dwa di¥ liéu tr b0 nh¢ ra thiét bi I/O va nguoc lai, qué trinh ghi
DMA la qua trinh dwa d@ liéu tir 1/0 t&¢i bd nhé. Trong cd hai chu trinh
nay thiét bi 1/0 va bd nh¢ dugc digu khién dong thoi dan dén can co
cac tin hiéu diéu khién khac nhau. Dé diéu khién qua trinh doc DMA
ta can hai tin hiéu hoat dong MEMR (doc bo nhé) va IOW (ghi 1/0).
Dé diéu khién qua trinh ghi ta cé hai tin hieu MEMW (ghi bd nh¢) va
IOR (doc 1/0). BO diéu khién DMA cung cdp dia chi bd nhé va tin
hiéu chon thiét bi 1/0 cho 8086 trons sudt qua trinh DMA. Do téc do
truyén DMA phu thudc vao téc do cla bd nhé va tdc do cla bd diéu
khién DMA nén trong trvong hop tdc do cta bd diéu khién DMA nho
hon so vGi b6 nh& thi bd diéu khién DMA sé lam gidm toc dé chung
clia hé théne. Hinh 56 minh hoa qud trinh hoat dong cila DMA co ban
cling do thi thoi gian doc/ghi DMA.

Hinh 56. Qua trinh hoat dong ciia DMA
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D6 thi thoi gian doc/ghi DMA.

BEAD TIMING:
CHIP SELECT f
Tar Tra
ADD-BOS X | X
Tar Tra
1/0 KD .
vV | T
1 |
thde trdf
DATA BUS < Z >
WKITE TIMING:
T .
ew > TW_(:___,1

CHIP SELECT \ I
ADD - BUS X X

Taw
DATA BUS X X
I/JOWT .
RESET TIMING: )
Jrs| T<M i Tww
=
RESET Y
Vs
Voc

Hinh 57. D0 thi thoi gian ghi/doc cia DMA
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3.5.2. BO diéu khién DMA-8237

8237 la mot bd diéu khién DMA cung cédp dia chi bd nhé va tin
hiéu diéu khién trong su6t qua trinh DMA va truyén sé liéu véi toc do
cao gitta bd nhé va thiét bi vao/ra. 8237 la vi mach c6 4 kénh tuong
thich v&i bd vi xt ly 8086, cac kénh nay c6 thé mé rong thém nhiéu
kénh khac méc du déi véi hé thone nho thi 4 kénh nay la quéa da. 8237
c6 kha nang thuc hién truyén DMA Ién téi 1.6 Mbytes. MOi kénh cé
kha nang danh dia chi t6i 64 kbyte bd nhé va c6 thé truyén 64 kbyte
theo chwong trinh.

T6RC 1 n ,0 oA
ibve 2 39 DA6
MEMRC 3 38 DAS
MEMWC 4 3? DA4
(GND) ¢ 5 36 UEOP
READY ¢ 6 35 A3
HIDAC T 34 oA2
ADSTBC 8 33 0a; Pin out diagram
aenc 3 g7 -5 32°°° 8237A-5 Programable
HRQC 10 31 OVee
csc 1 30 O DBO DMA Controler
cu ¢ 12 23 0061
RESET ¢ 13 28 0 DB2
DACK2 ¢ u 27 ObB3
DACK3C 15 26 0DB4
DREQ3C 16 25 ODACKO
D{QZC 17 24 ODACK1
DREQ1c 18 23 DDB5
DREQOd 22 0DB6
Viic 20 21 o DBY

Hinh 58. So d6 chan tin hiéu DMA

3.5.2.1. So d0 khoi va chirc ndng cac chan

Vi mach 8237A cla hang Intel la thi du dién hinh cua mot chip
diéu khién tham nhap bd nhé tryc tiép DMAC trong may vi tinh IBM
PC. D6 la vi mach 40 chan chia lam 2 hang. So d0 khé6i cla chip
DMA-8237A duoc chi ra nhu trén hinh 59.
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EOP

RESET—
(o}

READY—

CLOCK—

AEN —
ADSTB—
MEMR-C
MEMW-C

IR
iowc
DREQO

DREQ3
HLDA —

DACKCU-

OACK3

Timing
And
Control

Priority
Encordcr
And,

Logic

Dcacmcntor

Temp Word
Count Reg (161

Read Buffer

Base B«c
Address Word
(16)

Command (3)

Ms(<Q)  K:

R «t (4
cquet (@) _

Inc/Dccremen(er—— TTTTT= r *A3!
Temp Addrc 1/0 Buffer \
Re~ f16l
6 bit bll£ A8-A15
. At A?
16 bit by output
Rcad/Wriu Buffer Buffer
Current Current
Address Word
Count (16)
16,
{6) Command
Control
Write Buffer Read Buffer
_________ DO0-D1
ntcrnal data bus 1/O Buffer f r
Read Vritc
Mode (1x8) Status (E) Temporary (8)

Hinh 59. So d6 khdi chirc nang ctia DMA

DMA-8237A gdom 3 khoi chinh:

Khéi diéu khién va phan chia thoi gian cho cac hoat dong bén
trong va tao tin hiéu diéu khién bén ngoai.

Khéi diéu khién giai ma lIénh do CPU dua ti trwéc khi phuc vu
DMA va giai mé tr diéu khién ché do dé chon kiéu DMA.,

Khéi ma héa wu tién lam trong tai gidi quyét wu tién cho nhiing
kénh DMA yéu cau phuc vu trong cling mot thoi diém.

Céac chan tin hiéu.

/IOR: chi thi rang chip DMA dang doc s0 liéu tir ngoai vi qua
dia chi cong.

/IOW: DMA dang viét sd liéu té¢i ngoai vi cong.

IMEMR: s6 liéu dang dwgc doc tir bd nhé.

IMEMW: s6 liéu dang duoc viét vao bd nhé chinh.
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READY: tin hiéu doc vao tlr bd nh¢ hodc ngoai vi.

HLDA: CPU hodc bus master bao cho biét n6 da roi khoi bus
cho DMA.

ADSTB: nhan byte cao vao chot dia chi ngoai cia DMA.
AEN: kich hoat chot dia chi cia DMA.

HRQ: tin hiéu yéu cdu DMA tlr chip 8237.

/CS: tin hiéu chon chip.

CLK: 16i vao xung nhip dons hd (4.77 MHz hodc 7,16 MHz
trong PC).

RESET: khé&i done lai chip.

DACKo - pDAck3: chdp nhan DMA.
DREQO-DREQ3: doi hoi DMA tir ngoai vi.
DBo —DB7.

Ao - A3: trang thai Standby. CPU dung nibblenay dédinh dia
chi cac thanh ghi. Khi 8237 dugc kich hoat,day la 4 bit
dia chi thép.

Ai - A7:khi 8237 dugc kich hoat, day la 4 bit dia chi.
/EOP: két thac xr ly DMA.
Veci ngudn nudi +5v.
GND: ndi dat.
3.5.2.2. Lap trinh ché d6 lam viéc cila DMAC-8237
Dia chi nén cuia DMAC 8237 #1: OOOh.
Dia chi nén cia DMAC 8237 #2: OCOh.

Lap trinh cac thanh ghi diéu khién.
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bia chi thanh ghi

Thanh ghi Thao tac
a3 az A, Ao
Lénh Ghi 1 0 0 0
Kiéu lam viéc Ghi 1 0 1 1
Trang thai Poc 1 0 0 0
Pauv x6a mat na Ghi 1 0 1 0
Yéu cau Ghi 1 0 0 1

Lap trinh cé&c thanh ghi dia chi va dém

b a chi thanh ghi

~ o o &

Kénh Thanh ghi Thao tac
a3 a2 A,
0 Byte thap dia chi nén Ghi 0 0 0
Byte cao dia chi nén Ghi 0 0 0
Byte thap thanh dém Ghi 0 0 0
nén
Byte cao thanh dém Ghi 0 0 0
nén
1 Byte thédp dia chi nén Ghi 0 0 1
Byte cao dia chi nén Ghi 0 0 1
Byte thap thanh dém Ghi 0 0 1
nén
Byte cao thanh dém Ghi 0 0 1
nén
2 Byte thédp dia chi nén Ghi 0 1
Byte cao dia chi nén Ghi 0 1
Byte thap thanh dém Ghi 0 1
nén
Byte cao thanh dém Ghi 0 1 0
nén
3 Byte thap dia chi nén Ghi 0 1 1
Byte cao dia chi nén Ghi 0 1 1
Byte thap thanh dém Ghi 0 1 1
nén
Byte cao thanh dém Ghi 0 1 1
nén
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Trinh ty 1ap trinh kh&i dong DMAC

+ Nap byte thap cho thanh ghi dia chi nén.

+ Nap byte cao cho thanh ghi dia chi nén.

+ Nap byte th&p cho thanh ghi dém.

+ Nap byte cao cho thanh ghi dém.

+ Nap thanh ghi Iénh, thanh ghi yéu cau va thanh ghi kiéu lam
viéc.

+ Nap thanh ghi dia chi trang.

+ Xdéa mat na kénh can dung.

+ Cho phép kénh hoat dbng.
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Chuong 4

Bd NHO

4.1. TONG QUAN

B6 nh¢ la tai nguyén ma khong c6 né thi khong thé thyc hién
chuong trinh. Trén thyc té, & moi thoi diém hau hét bd nhé khong
tham gia vao viéc thuc hién chwong trinh ma chi déng vai tro lwu tri
thong tin dé x& ly sau nay. Tuy vay, vai tro cla cac byte tich cwc la vo
cung Ién. Néu han ché dung lvong bd nhé trong thi khong thé tang toc
do thuc hién cda bat ky chrong trinh nao ciing nhw khong thé don
gian hda cau trGc cla chwong trinh d6. Cac chuwong trinh chd dgi phan
ph6i bd nhé trong khi khdong thé ting toc do thuc hién cla bat ky
chwong trinh nao, cling nhu khdng thé don gian héa cdu trGc cula
chwong trinh d6. Céc chuong trinh chd doi phan ph6i bd nhé trong
dugc lwu trl @ b6 nhé ngoai. Ton tai nhiéu phwong phap cho phép st
dung bd nhé& ngoai nhu la sy mé& rong cla bd nhé trong véi dung
lvgng 16n hon nhiéu bd nhé& trong hién cd. Sy ton tai tai nguyén ao
nay da lam cho cong tac lap trinh trd nén dé dang, don gian, vi nguoi
st dung khong phai lo lang tinh toan khéi lwvong st dung. Tuy téc do
thic hién cé phan nao giam sut, nhwng hiéu qua chung la hét stec 16n
va dap &ng nhu cau cla con nguoi.

42. B6 NHO TRONG
4.2.1. RAM

La loai bd nh¢ co6 thé ghi/doc duoc. Pay la loai chip nhé bay hoi
tirc 1a thong tin tri trong n6 sé& bi mat di khi bi cat dién nudi. RAM
dwoc chia lam 2 loai: RAM dong (DRAM - dinamic RAM) va RAM
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tinh (SRAM-static RAM), cdu tric don gian nhat ctia mét 6 nhd mot
bit cla DRAM gbém c6 mot tu dién C lwu tr s6 liéu dudi dang dién
tich va mot transistor trwong Tr duoc dung nhw mot cong tic dé chon
tu néu nd dwoc thdng.

Hinh 60. Cau tao ctia mot 6 nhéd DRAM

Tin hiéu W diéu khién déns ma transistor dwoc dwa vao cuc clra
G. Gia tri bit thong tin dwgc ghi vao hay lay ra 6 nh¢ trén cwc mang D
toi day bit B. Tu dién dugc ndi v&i cwc ngudn S cla transistor, dau kia
noi xudne dat. Dién ap nap trén tu twong doi nhd nén mot bd khuéch
dai nhay thwong dwoc st dung wone cac 0 nhé. Do sy khuéch dai tin
hiéu vong cac b6 khuéch dai nhay can nhiéu thoi gian, nén téc doé truy
cap sb liéu cia DRAM tuong doi cham c& vai chuc dén hang trdm ns.
Vi cac vat liéu cach dién khong thé la ly twdng dwoc nén luén cé dong
do tlr tu ra ngoai hay tlr ngoai vao wong tu, do d6 tu can dugc nap lai
dién tich trwéc khi dién ap trén tu thdp hay cao hon mot ngwdng nao
do lam thay doéi dir lieu logic trén nd. Qua trinh nay dwoc thwc hién
dinh ky lién tuc tr 1 dén 15 ms mot lan wong may tinh, goi la chu ky
lam twoi dé€ 6 nhd luon duy tri mic thé logic 6n dinh chirng nao
chura viét vao n6 mirc khac. Thuat nglr “déng” ham y cho yéu cau
doi hoi nay.

M6t 6 nhé cila SRAM don gian nhat nhu so d0 hinh 61:
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Hinh 61. Cau tao cita mdt 6 nhé@ SRAM

So do trén la mot mach 1at gbm 2 transistor Trsva hai transistor
khac Tragilt vai trd nhw cdng tic dong m& 6 nhé ra cac day B va B\
Diéu khién cac cong tic nay la tin hiéu tir day W dwa vao cuc clra cla
ching.

Thuét ng “tinh” chi ra rang khi ngudn nudi chua bi cat thi noi
dung ctia 6 nhé van dwoc gilr nguyén ma khong can phai lam twoi nhw
o RAM dbng. 0 nhé SRAM dung mach lat cung cdp mot tin hiéu s6
litu manh hon nhiéu vi d& c6 cac transistor trong cac 6 nh¢, ching cé
kha ndng khuéch dai tin hiéu va do dé cé thé cap truc ti€p cho céac
duong day bit. Nhuv trong DRAM, cuwc clra cla W va cwc mang dugc
noi v&i duong bit. Néu so liéu can dugc doc/ghi tir 6 nho, day W dugc
kich hoat. Hai transistor Tra duwgc thong va noi véi dudng bit, cac tin
hiéu dwoc truyén t¢i bd khuéch dai nhay. Vi rang tin hiéu trong mach
lat 16n, nén x& ly khuéch dai nhu vay tdc do truy cap cia SRAM
nhanh hom trong DRAM. Thoi gian truy cap dién hinh c¢& 10 ns hoéac
ngan hon.

202



4.2.2. ROM

ROM (read only memory) la cac chip nhé ma khi dén tay nguoi
dung chi cé thé doc dwgc nhuw dia hat nhya tredc day. D6 la loai chip
nhé c6 ndi dung dwoc viét sdn mot 1an khi ché tao va duoc gitr méai co
dinh (non-volatile). ROM lap trinh kiéu mét na dugc ché tao trén mot
phién silicon nham tao ra nhitng tiép giap ban dan dién theo mot chiéu
nhu diode tai cac diém vat chéo nhau trén mot ma tran cac day dan
hang (ttr sO liéu) va cot (bit s6 liéu) nhw thi du trong hinh 62:

Vce
YO
BO oy, .
gial \ <\ 4 day
~7 ma t
dia chi
| | .
\ 1\ \
1 0 1

Hinh 62. B0 nhé ROM diode

Tai d6, cac diém vét chéo chira diode s& mang thong tin 1a 0, cac
diém con lai mang thong tin la 1. Khi 16i ra bo giai ma dia chi & muc
thdp chon mat hang thi thé 16i ra clla cac day bit phan anh cac gia tri
duoc luwu trlr trong chip nhé tai hang d6. Trén hinh 62 la trwong hop
chip lwu trir 4 tir di* liéu, mdi tir 3 bit: 010, 101, 001 va 100. Khi b
gidi méa chon dia chi hang YI nhw trén hinh thi 16i ra cta chip nhé sé
Xuat hién tlr div liéu la 101.
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4.2.3. Cache

Tha tuc quan ly bd nhé phan cdp c6 cache la nap tirng doan
chuong trinh va di liéu tir bd nhé chinh vao cache. Phuong phap dom
gian nhat dwgc dung dé quy chiéu bd nhé c6 cache la phuvong phap
anh xa truyc tiép.

Viéc quy chiéu dén cache dwoc goi la “tring” néu truy nhap
dwoc théng tin (ndm trong 6 nhd c6 dia chi CPU doi hoi) & trong
cache, va goi la “trvgt” néu khong truy nhap dwoc thdng tin & trong
cache va phai doc tlr b6 nhé chinh.

B6 nhé chinh dwoc chia thanh nhigu khdi, moi khéi bao gbm
nhiéu tlr hodc nhiéu byte. Bd nh¢ cache co6 thé chira nhiéu khoi, goi la
khéi cache. M6i khéi cache ndm & mot vi tri xac dinh trong cache.
M&i khdi cache chira cac thong tin nhu: sd liéu thé, bit cd va ban than
khoi di¥ liéu (khoi d¥ liéu trong cache la ban sao cua khdéi dir liéu
trong bd nhé chinh).

Cau tric mot khdéi cache nhu sau:
S6 hiéu thé Khoi d liéu
Gia thiét bd nhé c6 224 6 nhé. Néu cache cé 22vi tri chira (khdi
cache) thi sO lugng thé sé la 224/22=22
4.2.3.1. Trwdng hop mbi khéi chira mot tir (hodc 1 byte) di liéu

Thao tac doc bo nhé: Gia st ¢ bd nhé chinh c¢6 Bus dia chi 24
bit va cache c6 4 khoi.

Khi mot tir (1 byte) dir liéu dugc doc thi CPU cung cép dia chi
cho b6 diéu khién bd nho. BO diéu khién bd nhd tach dia chi 24 bit
lam hai phan. Nhv hinh 63:
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D@ liéu ra bus i

Hinh 63. T6 chitc bd nh¢ cache

Theo hinh trén ta c6 2 bit dia chi thdp nhat dugc déat vao thanh
ghi dia chi MAR cula cache. Cac bit nay xac dinh vi tri (th¢ tw) khdi
can tim Uong cache. 22 bit dia chi cao mo ta so hiéu thé. sd hiéu thé la
con sd xac dinh vi tri cla khoi nhé wvong bd nho.

Thao tac doc dir liéu tir bd nhé dwoc ti€n hanh nhuv sau:

Budc 1: BO diéu khién cache doc khoi di liéu trong cache tai vi
tri c6 so th ty tring v&i phan so th¢ tw khoi trong dia
chi trén bus.

Budc 2: BO diéu khién cache xac dinh xem s6 hiéu thé cta khdi
trong cache nay c6 trung v&i sO hiéu thé trong dia chi
bus hay khéng.

Budc 3: NEu trung thi viéc quy chiéu la “tring” va mot tir dir
litu dugc doc tlr cache vao CPU. Néu khdng tring
(trwong hop truot) thi tlr di liéu phai dugc ldy tir bd
nh¢ chinh. Trong treong hop “trwot” can phai sao lwu
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di liéu trong cache vao bd nhé chinh theo dia chi cua
né, sau d6 mai nap dir lieu méi cung véi thé cia nd vao
cache va dat bit c¢ F = 0 (ghi nh&n ndéi dung cache
trung v&i nbi dung bd nhé chinh) va dit liéu duwoc cung
cdp cho CPU.
S6 thé cache trong cac khoi cache cé thé trung nhau (khi khoi
cache chua bi thay thé) va cé thé khac nhau (khi ndi dung khoi cache
bi thay).

Thao tac ghi bd nh¢ dugc tién hanh nhv sau:

Co6 mot vai ky thuat dvoc dung dé ghi d& liéu vao bd nhé
chinh khi thuc hién cac Iénh ghi bo nhé: k§ thuat ghi xuyén va ky

thuéat sao luu.

O loai cache ghi xuyén dir liéu dwoc ghi 1én ca cache 1an bd nhé
chinh cting mot lic, khéng dung dén bit co F. Ky thuat nay lam cho
thoi gian ghi bd nhé tang Ién.

O loai cache sao lwu thi di lidu chi dwgc ghi vao cache va bit co
F duoc lap (F = 1), ghi nhan ndi dung cache khac v&i ndi dung bd nho
chinh. Sau d6 néu khéi di¥ liéu can dwoc thay thé bang khéi dir liéu
khac tlr b6 nhé chinh (trvong hop “treot”) thi bit co F dugc kiém (ra
dé xac dinh xem c6 can thyc hién thao tac sao lwu nay khong, néu
F = 1thi can thuc hién sao lwvu, néu F = 0 thi khéng can sao lvu. Ky
thuat nay lam tiang tdc d6 thao tac v&i bd nhd va dugc goi la k§ thuat

sao lwu c6 dung co.
4.2.3.2. Trudng hop moi khéi chira nhiéu tir div liéu

Khi ¢6 nhiéu tir d* liéu trong mdt khdi thi ki thuat anh xa truyc
ti€p phic tap hom. Gia thiét dia chi la 24 bit va mot khdi géom 4 to div
liéu. Dia chi trén bus sé dwoc tach thanh 3 phan nhw hinh vé sau:
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Phéan xac dinh so th tv tir trong mot khoi, vi du la 2 bit. Céac bit
nay xac dinh vi tri to dir liéu can truv nhap nam trong khéi cache.

Phan xac dinh sb thit tw khéi vi du la 2.

Phan s hiéu thé, vi du la 20 bit.

Céc thao tdc khac dugc thuc hién tuong tw nhw da trinh bay &

trén.

4.2.3.3. K§ thuéat tap lién hop

Vén dé téc do lai dugc dat ra khi CPU lién tuc nhap 2 (hoac 4)
Iénh c6 cung dia chi khdi nhé (cac bit dia chi thdp cta cac khdi nho
trung nhau).

Céch giai quyét la chita 2 (hay 4) khdi nhé noéi trén tai cing mot
vi tri (mot khéi) trong cache, nhung moi khdi c6 mot thé riéng. Khi vi
tri nay wong cache dwoc truy nhap thi cd 2 (hay 4) thé trong 2 khdi
con (hodc 4 khdi con) cing duvoc kiém wa. Cac khoi con nay tao thanh
mot tap lién hop.
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43. B6 NHO NGOAI

May vi tinh phai str dung thiét bi c6 kha nang lwu trir trong thoi
gian dai (long-time) vi:

+ Phai chtra nhitng lvgng thdng tin rdt 16n (gitr vé may bay, ngan
hang...).

+ Thong tin phai dwoc lvu trir mot thoi gian dai trudc khi x@ ly.

+ Nhiéu tién trinh cé thé truy cap thong tin cung llc.

Giai phap la st dung cac thiét bi lvu trlr bén ngoai goi la bd nhé
ngodi. Bd nhé ngoai c6 thé hiéu 1a bd nhé gan ngoai thung may, cé
thé mang di lai duoc.

B nhé ngoai bao gom: O cltng, 6 mém, 6 quang, flash dish,...
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Hinh 64. Mot vai thiét bi bd nhé ngoai
43.1. BPTa mém

4.3.1.1. C4u tao va nguyén tac hoat dong

O dia mém thudng dwoc st dung wong viéc luu trie dir liéu di
dons. Dac biét véi cac may thé hé ci thvone dung dia mém dé chka
hé diéu hanh, dirng dé khéi dong mot phién lam viéc trén nén DOS.
Ngay nay, dia mém thuong it dwgc st dung boi ching c6 mot s
nhwoc diém nhu: kich thuéc nhd, dung lvong lvu trik thdp va dé bi hw
hong theo thoi gian, va dac biét la c6 mot so thiét bi mai ra doi nhu:
cac loai dTa quang va USB.

O dia mém duoc phat minh ndm 1967. boi Alan Shugart cla
IBM. M0t sO loai dia mém doi dau nhuw la: loai 8”, 5.25”, va 3.25”
dugc san xuat ndm 1981 do hang Sony san xuat.

Dva vao dung lvgng dia mém dugc chia lam 4 loai nhw sau:

+ Loai 720KB hoac 1.2MB c¢6 kich thuéc 51/4".
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+ Loai 1.44MB hodac 2.88MB (dTa mat dd cao), c6 kich thuwoc
3 Vi

+ Ngoai ra c6 mot loai it thdy & Viét Nam la loai 8”.

* CAau tao va nguyén ly hoat dong-.

O dfa mém c6 hai loai dau td ghi/doc, mdi dau td c6 hai khe
ghi/doc va x6a nam so le v&i nhau. Khi ghi di liéu thi dau x6a dong
thoi sé x6a hét vét ndm bén ngoai va tao nén mot vét cach ly giita cac
ranh. Dau ghi/doc dwoc dich chuyén trén bé mat dia mém béi co cau
truyén dong dau tu.

Co cdu truyén dong dau tr sir dung dong co budc. Loai déng co
nay moi lan dich chuyén chi quay mot géc nhét dinh, dvoc goi la mot
budc. Luong buwéc duoc xac dinh béi lvong xung dién cdp cho déng
co. Logic diéu khién 6 dia co thé dé dang diéu khién ddng co dich
chuyén dau tlr dén céac ranh theo lvgng bwéc xac dinh truwdce.

bong co quay c6 chirc ndng quay dia mém véi mot van tdc c6
dinh, thwong la 300 vong/phat. Nho dia tir dugc quay lién tuc nén khi
ghi d* liéu dvoc phan b6 déu trén ranh va khi doc sé tao nén mot ti
trvong bién thién & dau doc.

Logic doc/ghi tao tin hiéu ghi, nhan va khuéch dai tin hiéu doc.

Logic diéu khién mot mat tao giao dién gira 6 d7a va thiét bi giao
dién dia mem FDC, mét kia tao cac tin hiéu cdm bién 16 chi s6 va cdm
bién chdng ghi.
4.3.1.2. Thiét bigiao dién dia FDC (Floppy Disk Controller)

Giao dién chuén cla cac 6 dia mém la giao dién SA 400. Thiét bi
giao dién dia mém dwoc xay dwng trén co sé vi mach diéu khién
chuyén dung iiPD 765 cla hdng NEC. Thiét bi giao dién dia mém
FDC thuc hién chirc nang giao dién gitta don vi xt ly trung tam va 6
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dia mém. FDC thuc hién giao dién v&i dom vi x ly trung tdm qua cac
tin hiéu diéu khién chuan cta dom vi x ly trung tdm va qua mot hé 15
Iénh. FDC c¢6 khad ndng lam viéc & cd hai ché d0 DMA va khong
DMA. O ché d6 DMA don vi x& ly truns tam chi can nap I&énh cho
FDC va toan bd viéc truyén di liéu duoc thwc hién dwéi s diéu khién
cla FDC va DMAC.

Qua trinh thyec hién mot 1énh trai qua 3 giai doan nhuw sau:

Giai doan nap Iénh: FDC nhan Iénh tlr b6 x& ly trung tam, gidi
ma dé nhan dwoc cac thong tin vé cac thao tac can thiét khi thuc thi
[€énh nay.

Giai doan thuc hién: FDC thuc hién cac thao tac thuc thi 1énh

Giai doan két qua: sau khi lénh dugc thuc thi, trang thai thuc
hién 1énh dvoc chuyén vé cho bo x& ly trung tam.

43.2. BTa crng (Hard Disk Drive-HDD)
4.3.2.1. C4u tao va nguyén tac hoat dong

O cirng la thiét bi lwu trir dir liéu trén bé méat cac dia pha vat liéu
tlr tinh. DAy 1a loai bd nhé khone thay déi. O cirng cb vai trd quan
wong trong hé thdng. Ngay nay 6 clrng c¢6 dung lvgng ngay cang dugc
nang Ién va kich thuéc nho di.

Cung sw ra doi clla may tinh cad nhan 1981 va 1982 thi 0 cling
cling ra doi. Thoi gian dé hang IBM gigi thiéu & cirng dau tién danh
cho PC 10 Mb véi gia khoadng 15000USD. Hién nay dung luvgng da
Ién dén TetaByte va pho bién > 80 Gb

Cédu tao va nguyén ly hoat dong cla 0 clng.
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Hinh 65. So d6 cau tao vat ly clia 6 d7a cling

0 clng cbd cdu tao gdm: vo dia cirrm. dia tir. truc quay, dau doc
ghi, mach diéu khién va cong két ndi.

Hinh $6. Cau tao vo dfa cling
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vo dia cibng la bang gén linh kién va c6 chic nang bao veé.

DTa tlr ¢6 ciu tao nhom hay thay tinh. cdm,... Be mat pha 16p tl
tinh, xép chdne nhau va di liéu & ca hai mat.

Hinh 67. Truc quay cua 6 dia clrng
Truc quay (déng co quay) c6 chlkc nang truyén chuyén dong
quay. C6 cau tao nhe, chinh xac.
Dau doc ghi c6 cdu tao gébm 16i ferit va cudn day. cdu tao nhd,
doc di¥ liéu tir hda trén mat dia.
Mach diéu khién c6 chirc nanc diéu khién déng co dong truc va
can doc ghi. Bd nhé dém va dau két noi giao tiép.

Cong két ndi co chirc nanc két ndi voi mainboard. Céac cong két
n6i c6 cac chuan nhu ATA, SATA....
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Hinh 68. Bau ghi dia clia 6 dia clrng

HUM!

Hinh 69. Cau triic mét sau cla 6 dia clrng
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cdu tric bé mat dia gom céc track, cac cylinder. Cac track la cac
vong tron dong tam nam wén b& méit dia. Trén cac track lai chia ra cac
phan nhé bang cac doan huéng tdm goi la Sector (512 Byte). Va dugc
dinh dane & cdp thdp. Cac Cylinder la tap hap céac track cung ban kinh
(& cac mat dia khac nhau). Trén mot 0 clrng c6 thé chia ra thanh nhiéu
cylinder.

Tntc3s, Cyiiudtrt, mui Sttun

Hinh 70. C4u tao vat ly cua 6 dia clrng
Nguy én tac hoat dong cua 6 cing nhu sau:

Cac dau doc/ghi dvoc gan wén mot co cdu dich chuyén duy nhat,
nén ching dwoc dich chuyén done thoi trén cac la dia. Mdi mot dau tir
ndm wén mot canh tay cla co cdu truyén dong va dugc ép sat mat dia
khi dia khong quay. Khi 0 dia quay voi toc do cao thi ap luvc khong khi
hinh thanh gitta mat dia va dau tlr s€ nane dau tr lén cach mat dia
khoane 3-10ninch. Céc loai dau tir kiéu ferit c6 kich thwdc I6n va
nang né nén khong thich hap cho viéc ghi/doc di liéu véi mat do va
toc dd cao & 6 clrng. Trong cac 0 clrng thwong dung dau tir phim mong
TF (Thin film). Pau tr TF dugc san xuat theo cdng nghé sdn xuét
mach vi dién tlr nén cé chét lvgng cao va rat nho. Do nho va nhe ma
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ching c6 thé ndi trén bé mat la dia & do cao chwa téi 3liinch, diéu nay
tao kha nang ghi dir liéu véi mat dé cao hon, dong thoi lai cdm nhan
tin hiéu khi doc manh hom.

Co cau dich chuyén dau tir dé tim kiém ranh ¢ 0 dia clng khac
han so voi 6 dia mém. Pong co dich chuyén dau tir khong theo budc
ma hoat déng theo co ché truyén déng cé phan hoi. Théng tin phan
hoi nhan duoc trong qua trinh dich chuyén dau tlr 1a nho ¢c6 mot thong
tin dac biét dwoc ghi sén trén dfa cing khi san xudt dfa. Thong tin vé
vi tri rdnh dugc ghi (nhang) trén ting cung cla dia du¢i dang ma
Gray. Co cdu truyén dong cé dung thong tin dinh vi nhing gitra cac
cung dwoc goi la co cdu truyén dong nhdng. Nho nhan dwoc thong tin
phan hoi lién tuc vé vi tri ranh trong qua trinh dich chuyén ma viéc
dinh vi dau ttr dwgc thuc hién chinh xac nhanh chéng.

4.3.2.2. Giao dién IDE (Integrated Drive Electronic)

Giao dién IDE (Integrated Drive Electronic - Mach dién ti tich
hop trén thiét bi) la giao dién dwgc dung dé két ndi thiét bi dia clng
v@i USB hé thdng clia may tinh. IDE la thuat ng* dung dé mo ta viéc
mach dién t& dieu khién giao dién HDC dwoc gdn ngay cung voi 6 dia
clrng HDD trong thiét bi dia cing.

Truwdc day da xuat hién nhiéu loai giao dién dia clrng. Chirc ndng
clia thiét bi giao dién dia ctrng HDC la thwc hién truyén dir liéu tl
CPU dén 6 dia va nhan di liéu tir 6 d7a cung cdp cho CPU. Tdc do
truyén di liéu véi o cirng la mot thong sO quan trong va anh hudng toi
toc d6é hoat dong clla may tinh. Toc do truyén di liéu phu thudc nhiéu
vao cach giao dién gitra 0 clrng va CPU. Loai thiét bi d7a clrng c6 bd
diéu khién giao dién tich hop ngay trong thiét bi dwoc goi la 0 dia IDE
hodc 0 dia ATA IDE. Viéc dat thiét bi giao dién, bao gébm cac thiét bi
tao cac tin hiéu diéu khién 0 dia va thiét bi ma hda/gidai ma dang
so/trong tw, ngay trong 0 dia da lam cho 6 ATA IDE c¢6 do tin cay cao
hon so voi kiéu thiét bi giao dién nam doc 1ap va dwoc ndi véi 6 dia
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bang cap (nhu ¢ thiét bi dia mém). Théng tin dang tvong tw von dé bi
nhiéu loan, dic biét khi dwong truyén dai. Giao dién IDE lam cho
dwong dan tin hiéu ngén nén tranh dwoc nhiéu trén dwdng truyén, céu
hinh tich hgp cling lam cho viéc ma hoéa dit liéu tr dang s6 sang dang
tvong tv va ngwoc lai dwoc lam truc ti€ép nén tang duoc toc do dong
b6 clia bd ma hoa cling nhu mat do lwu trir di liéu. Viéc tich hop thiét
bi giao dién trén o dia va thuc hién giao dién v&i hé thdng bus cla
may tinh theo chudn IDE con cho phép cac nha san xuét 6 dia cd thé
doc lap thiét ké phat trién thiét bi d7a clrng c6 cac tinh ndng ngay cang

manh hom.

Phan bo tin hiéu trén dau noi ATA IDE va BUS IDE nhu sau:

Chén

1
4

7
10
13
16
19
22
25

28
31
34

37
40

Tin hiéu
Reset
D*

Ds
D,
d?
D|4
GND
GND
IOR

Duv phong
IRQ 14

DRV
READY

-CS1
GND

Chan

2

5

8
1
14
17
20
23
26

29
32
35

38

Tin hiéu
GND
d6é
Dio
d3
D,3
Do
Dé trong
1I0W
GND

-DACK3
-BUSIOCS16
Ao

-CS3

Chan

3
6
9
12
15
18
21
24
27

30
33
36

39

Tin hiéu
d7
d9
d4
D,2
D,
D,5

DRQ3
GND

1/0 CH
READY

GND

a?

-DA/SP
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Tin hiéu reset dugc dung dé khdi dong lai 6 dia. D liéu duoc
truyén qua bus Do-D15. Qua trinh truyén dir liéu dwoc thwc hién theo
phrong phap truy nhap truc ti€p bd nhé (phwong phap DMA) thong
qua cac tin hiéu DRQ va DACL. Huéng truyén dit liéu phu thudc tin
hiéu IOW va IOR. Tin hiéu DRV READY bao 6 dfa san sang hoat
dong. Tin hiéu DA/SP & thoi diém khdi dong may tinh cho biét 6 dia
tho c6 mat hay khong. Khi 0 dia hoat dong tin hiéu DA/SP dugc dung
dé bao trang thai hoat dong cutia 6 dia. O dfa IDE c6 cac thanh ghi, dia
chi cla cac thanh ghi nay dwoc xac dinh boi cac tin hiéu Ao, Ai va A2.

Thiét bi giao dién IDE c6 mot tap cac thanh ghi cho phép diéu
khién va giao dién véi o dia.

Thanh ghi di liéu:

d7 dé ds d4 d3 d2 D, Do

(ftyanh ghi di¥ liéuidwoc dung dé gtri 1énh cho thiét bi giao dién,
con caciiiHiéirghi/doc dwgc chuyén theo ché do DMA.

Yilanh ghi digu khieirchon diéu khién & dfa va dau tu:

1 0 1 DRV H3 H2 HI HO
DRV:chon 6 dia
H3-HO: chon dau tir

Thanh ghi diéu khién phui)

X X X X X RST INT X
RST: kh&i dong mém

INT: cho phép bao ngdt. INT = 1 cdm thiét bi giao dién
bao ngat.

dia chi cung va dia chi rénh can ghi/doc.

BSY RDY WFT SK DTRQ COR IDX ERR

218



BSY: 6 dTa ban

RDY: & dia san sang.

WFT: 16i ghi

SK: trang thai dich chuyén dau ti

DTRQ: yéu cau truyén div liéu

COR: 16i dir liéu chira duoc

IDX: index

ERR: c6 16i. M4 16i nam ¢ thanh ghi trang thai I6i.
Thanh shi trang thai loTh

NDM NTR ABT X NID X ucC BK

NDM: khong tim dwgc vung DM.
NTR: khéng tim dwgc rénh
ABT: lénh bi ngét.

NID: khong tim dwgc vung ID
UC: 16i di¥ lieu khong khdi phuc
BK: cung c6 16i.

Qua trinh thuc hién mot I1énh trdi qua 3 giai doan.

Giai doan nap Iénh: HDC nhan Iénh va cac thong sé diéu khién
tr don vi xt ly trung tam, gidi ma dé c6 cac thong tin vé nhitng thao
tac can thiét khi thwc hién 1énh nay.

Giai doan thuc hién Iénh: HDC thuc hién cac thao tac thuc thi
Iénh.

Giai doan két qua: sau khi Iénh dwoc thuc thi, trang thai thuc
hién 1énh dvoc chuyén vé cho b x@ ly trung tam.
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4.3.3. bTa quang

PTa quang (CD, DVD) la dang thiét bi lvu tri d® liéu thao lap
str dung cac tinh chat vat Iy va nang lvong anh sang cho qua trinh ghi
va doc dir liéu.

PTa quang da dwgc sadng ché ra vao nhitng ndm 1961 va 1969
b&di David Paul Gregg. Hién nay dfa quang dang st dung van duoc san
xudt dua theo thiét ké nay. Muc dich cla dia quang la ghi am va phét
hanh cac video. BTa quang dwgc quy dinh b&i cac dinh dang chung khi
thwvong mai hoa.

PTa quang sl dung tinh chat quang hoc dé doc/ghi dir liéu.
Nguyén tic hoat dong cla n6 dwa trén nguyén ly vé phan xa anh sang.
D@ lieu dwoc ghi/doc thong qua cdu tric quang hoc va cac bd phan
don nhan anh sang.

o] 2 4 6 8 10 12 14
um

Hinh 71. Mat dia quang dugc phéng I6n

Qua trinh doc dia: Mot chum tia lazer (c6ng sudt thdp) chiéu Ién
bé mat dia dé nhan cac anh sang phan xa. Qua mot lang kinh, anh sang
phan xa di vao mot diod cam quang nhay. Diod cdm quang chuyén céac
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tin hiéu sang thanh cac bit 0,1 va sau dé chuyén thanh cac dang di
liéu c6 thé xem doc dwoc. Qua trinh trén la nguyén ly co ban.

Substrat

Spéegei ¢ Label

Hinh 72. Qua trinh ghi dia
Qua trinh ghi dia dugc thwc hién nhuv sau:
San xudt cong nghiép:
+ San xudt mot loat dia cung ndi dung
+ San xudt tai nha may chuyén dung
+ San xudt theo dom dat hang.
+ Qua trinh san xuat khac véi ghi dia trén may tinh c& nhan
+ DTa chi c6 thé doc ma khong ghi lai duoc

Ghi d7a trén may tinh c& nhan can cé: o doc/ghi chuyén dung va
dia gébm 2 loai. Th& nhéat loai chi ghi mét lan, di liéu sé dvoc ghi mot
lan duy nhét, loai nay gia thanh ré va tién lgi dé chia sé. Th hai la
loai ghi nhiéu lan, loai nay cé cdu tao tlr cac chédt cho phép ghi xda
nhiéu lan, loai nay cé gia thanh cao hon loai ghi mét lan.
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Mot s6 loai dia quang thwong gap la dia Layer, CD va DVD...
Mbi loai c6 mdt chirc ndng riéng, sau day chung ta s& di vao tim hiéu
trng loai.

DTa Layer: la loai dia thé hé dau tién cla dia quang, loai dia nay do
hdng Philips gi¢i thiéu vao ndam 1978, n6 c6 kich c¢& Ién va cho chat
Ivong &m thanh cao do hoan toan chita céc tin hiéu dang twong tu.

DTa CD ra doi dang dau tién la CD-DA boi sy két hgp cla hai
cong ty Sony va Philips, n6 c6 kich c& dua 70 phat phat ban giao
huong s6 9 clia Beethoven. DTa CD duwoc biét dén dau tien la loai dia
CD-ROM (Compact Disc- Read Only Memory) cé nghia la dia CD
chi c6 thé doc dir lieu. Nhirng phién ban dau tién la CD-DA (Digital
Audio) ¢6 chttra &m thanh. Nhi*tng phién badn sau c6é6 CD-R
(CD- Recordable) va CD-RW (CD-rewritable).

D7a DVD: do su phat trién vé cong nghé, cac hdang phdi hop dua
ra chudn chung m@i vao thang 9 nam 1995 la loai DVD c6 dung lvgng
4.7 Gb so véi 700 Mb ctia CD. DVD c6 tinh chat k¥ thuat tuong tw
CD nhuwng st dung hiéu qua hon khéng gian gilra cac track va mat do
cao hon. DVD sl dung hai I¢p dir liéu trén mo6t bé mat dia, dwoc doc
boi hai ngudn lazer ¢ vi tri khac nhau. Tia lazer s dung doc dia DVD
c6 budc séng ngén hon, ching hep hon dé phi hop véi méc do axit
chat cua cac thanh phan diém pit va khoang cach gilra cac ranh di liéu.
DVD-ROM (dia DVD chi doc) dugc phan thanh cac loai nhu sau:

DVD-5 (Single-Side, Single-Layer): loai nay c6 dung lugng
4.7 Gb, dit liéu dugc ghi & mot mat dia, moét 16p dia.

DVD-9 (Single-Side, Dual-Layer) c6 dung lvong 8,5 Gh, va di
liéu dugc ghi @ mot mat dia, hai 16p dir liéu ghi trén mot mat dé.

DVD-10 (Double-Side, Dual-Layer) c6 dung lvgng 9,4 Gb va
di liéu ghi trén hai mat dia, moi mit chira mot 16p di liéu.

DVD-18 (Double-Side, Dual-Layer) cé dung lvgng 17,1 Gb va
di liéu dwoc ghi & hai mat va hai 16p.
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Mot sO thong sb trén dia quang:

Chit X dwoc ghi trén 6 dia CD (VD:52X) c¢6 nghTa la toc d6 doc
dir liéu cla 6 dfa Ix=150kbps, do d6 52x=52xI50kbps. Toc do ghi
trén 6 dfa DVD-ROM la 16X c6 phai 6 dia DVD-ROM cham hon &
CD-ROM khoéng. Thi ra la khong, vi & 6 dia CD thi don vi cla nd
Ix=150kbps con ddi véi DVD thi Ix=1,385Mbps. Ngoai ra con cac
thong s6 khéac ghi trén 6 dia nhv la CD-RW (vi du: 52x32x53x) c6
nghia la (Boc/ghi CD-RW/ghi CD-R).

4.3.4. USB

O USB flash la thiét bi lvu tri di* liéu gdn ngoai may tinh duoc
str dung kha rong rdi hién nay. USB sir dung cac dang bd nhé dang
non-volatile. Da phan thi USB flash sir dung loai bd nh& NAND flash
hodac NOR flash.

Céau tao cliia USB dwoc mo ta nhw hinh 73:

Hinh 73. Cau tao USB
Qua hinh 73 ta thay c6 tac hd phan sau:
1: Bau cam cula giao tiép USB.
2: B0 diéu khién b0 nhé.

3: Cac dau ndi khong chan cam.
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4: Chip nh¢ NAND flash.

5. BO giao dong tinh thé thach anh 12 MHz, dung dé tao ra cac
giao dong cho sw hoat dong ctia USB flash.

6:Dén led bao hiéu trang thai lam viéc

7: Chuyén mach dé Iyu chon ché do lam viéc.

8: Khoadng chdéng cho phép nang cdp 1én NAND flash th( hai.

Qua trinh lam viéc cla USB:

1 2
4 3
Standard A Standard 6

Hinh 74.So d6 cac duong tin hiéu trong USB

So dd 4 dudng trong USB & mot day dan két néi USB; trong do
1 va 4 la duong ngudn 5Vdc, 2 va 3 la cac dwong tin hiéu. Chuan A
cdm vao may tinh va chuén B cdm vao thiét bi ngoai vi.

Khi mdt may tinh dwoc cdp ngudn, né truy van tat ca cac thiét bi
ngoai vi duoc két ndi vao dudng truyén va gan moi thiét bi mot dia
chi. Quy trinh nay duoc goi la liét k&, va nhitng thiét bi duvoc liét ké
khi két ndi vao dwdng truyén. May tinh cling tim ra tr moi thiét bi
cach truyén di liéu nao d6 ma né can dé hoat dong.

Ngat: Mot thiét bi nhu chudt hodc ban phim, glti mot lwgng nhd
di liéu, s& chon ché do ngat.

Hang loat: Mot thiét bi nhv mdot chiéc may in, nhan di liéu
trong mot géi I6n, si dung ché do truyén hang loat. Mot khéi dir liéu
glri dén may in (mot khdi 64 byte) va dwoc kiém tra chiac chan n6 co
chinh xac hay khéng.

DPéng thoi: Mot thiét bi truyén di¥ liu theo chudi st dung ché do
dang thoi. Nhitng dong di liéu gitra thiét bi va may trong thoi gian
thwc va khong co su sira 16i & day.
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Chuwong 5

THIET Bl NGOAI VI

5.1. CAC PHUONG PHAP VAO/RA DU LIEU

5.1.1. C&u trac phan clrng cla cac hé thong vao/ra dir liéu trong
mav tinh

Pon vi xtr ly trung tam CPU thuc hién trao ddi thone tin véi cac
thiét bi ngoai vi va thé gi¢i bén nsoai thons qua thiét bi giao dién nhuw
hinh 75.

Thiét bi 2lao dién

B6 nhé CPU CONTROL | Thiét bi
STATUS ngoai vi
DATA

Hé théng bus - -

Hinh 75. so d6 ghép Dpsi gita CPU va thiét bi ngoai vi

Thiét bi eiao dién la loai thiét bi kha trinh. M6i mot thiét bi giao
dién déu c6 ba loai thanh ghi. mdi loai thuc hién mot chic nidng khac
nhau, do la cac thanh ghi diéu khién (control), thanh ehi trang thai
(status) va thanh ghi di¥ liéu (data). Mdi thanh ghi déu duoc gan mot
dia chi xac dinh, goi la dia chi céne.



Cac thanh ghi diéu khién nhan va chira cac tir diéu khién xac l1a>
ché do lam viéc cla thiét bi. Cac thanh ghi trang thai chira théng tin
phan anh trang thai lam viéc cua thiét bi giao dién va thiét bi ngoai vi.
Cac thanh ghi di liéu thwc hién chrc nang b6 dém tam thoi chira div
liéu vao/ra.

Khi CPU dua mét dir liéu ra ngoai (khi CPU thyc hién Iénh
OUT xudt mot dir liéu ra céng cé dia chi xac dinh) thwc chat la CPU
dua di* liéu ra thanh ghi dir liéu cta thiét bi giao dién, thiét bi giao
dién sé chuyén né thanh dang thich hop véi thiét bi ngoai vi réi moi
dwa ra ngoai cho thiét bi ngoai vi. Khi thiét bi ngoai vi gti di liéu cho
may tinh, dir liéu nay dugc dua vao thanh ghi di¥ liéu trong thiét bi
giao dién. CPU nhap du liéu tr ngoai bang cach doc thanh ghi di liéu

dém nay.
5.1.2. Cac phuwong phéap vao/ra di liéu

Thiét bi giao dién chi gidp CPU két néi mdt cach thich hop vé
mat vat ly véi cac thiét bi bén ngoai, nhung chwa dam bao tinh tin cay
clia quéa trinh trao ddi thong tin. Diéu nay xuat phat tlr mot thuc té
khach quan la nhip lam viéc va téc do lam viéc clla CPU khac xa véi
nhip va toc do lam viéc cla cac thiét bi ngoai vi. Dé CPU c6 thé thuc
hién trao ddi thong tin véi cac thiét bi ngoai vi véi do tin cay cao can
phai 4p dung cac phwvong phap giao dién thich hop, cac phwong phap

nay dwoc goi la cac phwong phap vao/ra di liéu.

Cé 4 phvong phap vao/ra di¥ liéu, nam trong hai nhdm phuong
phéap khac nhau dwgc thé hién nhw trén hinh 76.
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Hinh 76. Phuwong phéap vao ra di liéu

5.1.2.1. Phrvong phap vao/ra theo dinh trinh

Phuons phap vao/ra theo ki€u dinh trinh la phwong phap trong
dé qua trinh vao/ra dugc thwc hién tikc thei nho cac 1énh vao/ra va
CPU khong quan tdm dén trang thai cla thiét bi vao/ra nhuv hinh vé

dwéi day:
Thiét bi giao
o dién Thiét bi
Bo nho CPU <£> ngoai vi
DATA
t
u

A

Hinh 77. So d6 ghép ndi cla phuong phéap vao/ra dinh trinh

Phuong phap vao/ra theo dinh trinh thich hgp vé&i nhirng qué
trinh vao/ra cé chu ky c6 dinh va c6 thé xac dinh truéc.
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5.1.2.2. Phuong phap vao/ra c6 tham do

Trong moi thiét bi giao dién thudng céd it nhdt mot thanh ghi
trang thai chtra thong tin phan anh trang thai cla thiét bi nay va cla
thiét bi ngoai vi. Khi thuc hién phwong phép vao/ra cé tham do, CPU
luén thuc hién kiém tra trang thai sén sang lam viéc cla thiét bi truvdc
«ni thuc hién «v.. sy viéc vao/ra . liéu dwgc .. hién qua hinh 78.

Thiét bi giao
dién
STATUS

DATA

Hinh 78. So d6 ghép ndi cla phuong phap vao/ra c6 tham do

Uu diém cha phwong phap tham do: do CPU ludn kiém tra trang
thai sdn sang lam viéc cda thiét bi trudc khi thwc hién vao/ra dir liéu
nén qua trinh vao/ra di liéu kiéu nay co6 do tin cay cao.

Nhuoc diém: do CPU ludn phai kiém soat lan lwgt trang thai
lam viéc cua cac thiét bi nén t6c d0 vao/ra dir liéu cham. Hon nira, néu
CPU chi lam c6 mot cong viéc vao/ra dir liéu thi hiéu quad khdng cao,
nguoc lai néu CPU dong thoi phai thwc hién nhiéu loai cong viéc hon
thi thoi gian lam viéc ctia CPU sé bi chia s, dong thoi do tin cay cua
phuong phap vao/ra theo thdm do cling bi giam di rat nhiéu.

5.1.2.3. Phuong phap vao/ra theo ngét clng

Ngét cirng la sw kién CPU bi tam dirng tién trinh dang thuc hién
dé chuyén sang thuc hién qua trinh phuc vu ngat.
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Chuong trinh con phuc vu ngat

Hinh 79. So db cac tién trinh thuc hién ngat

Nsat clrng la phvone phap vao/ra di liéu trong dé thiét bi vao/ra
chd dong khai dong qua trinh vao/ra dir liéu nho hé théng ngét cléng.

Théng thudng quéa trinh vao/ra theo nsat cirng dwoc tro giup bai
thiét bi diéu khién ngat PIC (Programmable Interrupt Controller). PIC
c6 chirc nang ghi nhan cac yéu cau naadt IRQ va cung cip cho CPU s6
ngét dai dién cho dia chi clia chuvong trinh con phuc vu ngét va tvong
(rng yéu cau ngéat IRQ.

Cé4u tric cta mot hé théng nedt cing dwgc mo ta nhu hinh sau:

Hinh 80. Stf d6 ghép ndi vao/ra theo ngét cirng

229



Qua trinh vao/ra dit liéu theo phurong phap ngat cirng duoc thuc
hién theo cac budc sau:

« CPU dang thwc hién chwong trinh.
e Thiét bi vao/ra c6 yéu cau phuc vu phat ra tinhiéulRQ cho
PIC.

e Thiét bi PIC phét ra tin hiéu INT cho CPU, ddi CPU phuc

vu.
« CPU hoan thanh nét Iénh dang thuc hién.
« CPU phat tin hiéu INTA tra loi PIC, b4osdnsang phucvu

quéa trinh ngét.

e PIC phat ra s6 ngét (1a s6 dai dién cho dia chi cta chwong
trinh con phuc vu ngat, va twong ¥ng véi tin hiéu IRQ) cho
CPU.

Dua trén s6 ngat ndy CPU kich hoat va thuc hién chwong trinh
con phuc vu ngat dé thuc hién vao/ra di liéu.

Khi chwong trinh phuc vu ngét két thac thi CPU quay lai tiép tuc
thuc hién chuong trinh vira bi ngat.

Uu diém cla phurong phap nay la: CPU thuc hién viéc vao/ra dir
lieu ngay khi cé yéu cau tir thiét bi vao/ra. Diéu nay lam cho qué trinh
vao/ra dir liéu cé do tin cdy rat cao. CPU chi phuc vu thiét bi vao/ra
khi c6 yéu cau ngat (khi thiét bi vao/ra da sdn sang cho viéc truyén di
liéu), do vay lam tang hiéu qua lam viéc ctia CPU.

Do nhitng vu diém nay ma phuvong phéap vao/ra theo ngat clng
duoc dung dé thwc hién vao/ra di¥ liéu véi phan 16n céac thiét bi chuan
clla may tinh nhu: ban phim, may in, thiét bi vao/ra noi ti€p, vao/ra
song song...

Tuy nhién, véi phwong phap nay qua trinh chuyén di liéu gitra
bd nh¢ va thiét bi vao/ra van phai qua CPU va qua trinh vao/ra dir liéu



van do CPU thuc hién, nén day chwa phai la phuvong phap vao/ra
nhanh nhat.

5.1.2.4. Phuwong phéap vao/ra di¥ liéu kiéu truy nhap truc tiép bd nhé
(DMA- Direct Memory Acess)

C6 nhiéu thiét bi ngoai vi doi hoi toc do vao/ra di* liéu nhanh
hon kha nane cla cac phuong phéap vao/ra dir lieu bang chuong trinh
nhuv da trinh bav & trén. Vi du qua trinh chuyén di liéu tlr cac 6 dia
vao bd nh¢ va neugc lai. Cé mdt phuwong phap vao/ra du liéu dap ng
dugc yéu cau cao vé tdc dd vao/ra, d6 la phwong phap truy nhap truc
ti€p bd nhé (phwone phap DMA).

Qua4 trinh vao/ra dit liéu truc ti€p gitta b6 nh¢ va thiét bi ngoai
vi khéng qua CPU duvoc goi la qua trinh DMA.

Trong qua trinh DMA viéc chuyén di liéu kiéu khéng duoc diéu
khién béi CPU ma boi mot thiét bi phan cleng la bd diéu khién DMAC
(Direct Memory Access Controller).

Cau tric clha hé thdng vao/ra dir liéu theo kiéu truy nhap truc
tiép bd nhé dwoc thé hién qua hinh 81.

Hinh 81. Sor dd hé thong vao/ra di liéu theo Idea truy nhap truc tiép

Qua trinh DMA duoc thyc hién qua cac budc sau:
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CPU dang hoat déng binh thuwong.

DMAC dugc xac lap ché dd lam viéc, nhan thong tin vé dia chi
dau khoi nho chira di liéu va kich thwdc khéi div liéu can truyén.

Thiét bi vao/ra phat tin hiéu DRQ cho DMAC.

DMAC phat tin hiéeu HOLD = 1 cho CPU, doi CPU di vao ché
do DMA.

CPU thuc hién not chu ky may.

CPU phat tin hiéu HLDA tra 16i cho DMAC va tu tach ra khéi
hé thong bus. Quyén diéu khién hé théng bus thudc vé DMAC.

DMAC lam ch( cac bus dia chi, bus s liéu va bus diéu khién.
DMAC tao tin hiéu DACK trd loi thiét bi yéu cau, phat dia chi 6 nhé
Ién bus dia chi, phat ra cac tin hiéu diéu khién doc/ghi thiét bi vao/ra
va cac tin hiéu diéu khién ghi/doc bd nh& va thuc hién diéu khién toan
bd qué trinh chuyén dit liéu truc ti€p gilra thiét bi vao/ra va bd nho.

Khi mot khéi dir lieu dwoc chuyén xong, DMAC két thic qua
trinh DMA bang viéc phat tin hiéu HOLD = 0 cho CPU va tra quyén
diéu khién hé théng bus cho CPU.

CPU tiép tuc lam viéc binh thuong.

Phurong phap vao/ra di liéu kieu DMA duwoc dung dé thwc hién
truyén dit liéu gitra cac thiét bi cd kha nang truy xudt thong tin véi
khdi lvgng 16n va doi hdi tdc d0 truy xudt cao nhu thiét bi dfa cling,
dia mém va bd nhé.

52 CAC CONG GHEP NOI VAORA DA NANG
5.2.1. Cbng naoi tiép

Cong ndi tiép dwoc st dung dé truyén dir liéu hai chiéu gira
may tinh va ngoai vi, né c6 cac vu diém sau:

+ Khoang cach truyén xa hon truyén song song.
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+ 50 day két ndi it.

+ CO thé truyén khong day dung héng ngoai.

+ CO thé ghép ndi voi vi dieu khién hay PLC (Programmable

Logic Device).

+ Cho phép n6i mang.

+ CO thé thao I&p thiét bi trong luc may tinh dang lam viéc.

+ C6 thé cung cdp ngudn cho cac mach dién don gian.

Céc thiét bi ghép ndi chia thanh 2 loai: DTE (data terminal
equipment) va DCE (data communication equipment). DCE la céac
thiét bi trung gian nhw MODEM con DTE la cac thiét bi ti€p nhan hay
truyén dir liu nhv may tinh, PLC, vi diéu khién,... Viéc trao doi tin
hiéu thong thvong qua 2 chan RxD (nhan) va TxD (truyén). CAc tin
hiéu con lai c6 chirc ndng ho trog dé thiét 1ap va diéu khién quéa trinh
truyén, dwgc goi la cac tin hiéu bat tay. Wu diém cla qua trinh truyén
dung tin hiéu bat tay 1a c6 thé kiém soat dudng truyén.

Tin hiéu truyén theo chuan RS-232 cua EIA (Electronics
Industry Associations). Chudn RS-232 quy dinh mtc logic 1 &ng véi
dién ap tlr -3V dén -25V, muc logic 0 &ng v&i dién ap tr 3V dén 25V
va c6 kha nang cung cédp dong tir 10 mA dén 20 mA. Ngoai ra, tat ca
cac ng0 ra déu co dac tinh chdng chap mach.

Chuan RS-232 cho phép truyén tin hiéu véi toc dé6 dén 20000 bps
nhung néu cap truyén dd ngén co thé 1én dén 115200 bps.

Céc phuong thirc ndi gitta DTE va DCE la:

Don cong (simple connection): di¥ liéu chi dwoc truyén theo 1
huwéng.

Ban song cong (half-duplex): d& liéu truyén theo 2 huwéng,
nhwng moi thdi diém chi duoc truyén theo 1 hudng.
Song cong (full-duplex): so liéu dwgc truyén dong thoi theo 2

hwéng.
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binh dang clGa khung truyén di liéu theo chudn RS-232 nhuw
sau:

Start Do D, d2 d3 d4 d5 d6 d7 p Stop

Khi khong truyén di liéu, dwong truyén sé & trang thai mark
(dién ap -10V). Khi bat dau truyén, DTE s& dua ra xung Start (space:
10V) va sau d6 lan lwot truyén tir Do dén D7 va parity, cuGi clung la
xung Stop (mark: -10V) dé khoi phuc trang thai dwong truyén. Dang
tin hiéu truyén mo ta nhu sau: (truyén ky tv A).

I * +a |
Data pocket coiresponding to the ASCII character A
Hinh 82. Gian dd xung
Céc dac tinh ky thuat clia chudn RS-232 nhu sau:

Céac tdc do truyén dir lieu thong dung trong cdng ndi tiép la
1.200 bps, 4.800 bps, 9.600 bps va 19.200 bps.
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Chiéu dai cable cwc dai
Toc do div lieu cwc dai

Dién ap ngd ra cuc dai

Dién ap ngd co tai
Tré khang tai
Dién 4p ngd vao
D0 nhay neb vao

Tr& khang ngé vao

15m
20 Kbps
+-25v
+-5V dén +-15V
3K dén 7K
+-15V
+-3V
3K dén 7K

Hinh 83. So d6 vi tri cac chan cutia céng ndi tiép

cona COM c6 hai dang: dau ndi DB25 (25 chan) va dau ndi DB9
(9 chan) mo ta nhu hinh 83. Y nahfa clia cac chan mé ta nhu sau:

DB25

1

© N O g b~ w N

20

DBY Tin hiew  YONg
truven
3 TxD DTE -> DCE
2 RxD DCE -> DTE
7 RTS DTE -> DCE
8 CTS DCE -> DTE
6 DSR DCE -> DTE
5 GND -
1 DCD DCE -> DTE
4 DTR DTE -> DCE

Mo ta
ndi dat bao vé
di liéu truyén
di liéu nhan
DTE yéu cau truyén di liéu
DCE san sang nhan du liéu
DCE sén sang lam viéc
NGi dat (0V)
DCE phat hién s6ng mang
DTE sén sang lam viéc
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22
23
24

15

17

18
21

14
16
19
13
12

25
9

10
n

9 RI

DSRD
TSET

TSET

- RSET

- LL

RL

- STxD
- SRxD
- SRTS
- SCTS
- SDSRD

- ™

5.2.2. Cbng song song

DCE -> DTE
DCE -> DTE
DTE -> DCE

DCE -> DTE

DCE -> DTE

DCE -> DTE

DTE -> DCE
DCE -> DTE
DTE -> DCE
DCE -> DTE
DCE -> DTE

Béo chubng
Do toc do truyén

Tin hiéu dinh thoi truyén di
tr DTE

Tin hiéu dinh thoi truyén ti
DCE dé truyén di liéu

Tin hiéu dinh thoi truyén tir
DCE dé truyén di liéu

Kiém tra cong

Tao ra boi DCE khi tin hiéu
nhan tr DCE 16i

Secondary transmitted data
Secondary received data

Secondary request to send
Secondary clear to send

Secondary received line
signal detector

Test mode
Danh riéng cho ché do test
Danh riéng cho ché do test
Khong dung

Cong song song gom c6 4 duong diéu khién, 5 dwong trang thai

va 8 dwong dir liéu bao gdm 5 ché do hoat dong:
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Ché do twone thich.
Ché do nible.

Ché do byte.

Ché do EPP (Enhanced parallel port).

Ché do ECP (extended capabilities port).



Ba ché do dau tién st dung port song song chuén, trong khi d6

ché do 4, 5 can thém phan clrne dé cho phép hoat dong & toc dd cao

hon. So d6 chan clia may in nhv sau:

Chéan
1

10

1

12
13
14

15

16
17
18-25

Tin hiéu
/ISTR (out)
DO
DI
D2
D3
D4
D5
D6
D7
/ACK(in)

BUSY (in)

PAPER empty (in)

Select (in)
/autofeed (out)

ferror (in)

/init (out)
/selectin (out)

Ground

M6 ta

Bit di¥ liéu 0
Bit di¥ liéu 1
Bit di¥ liéu 2
Bit di liéu 3
Bit dir liéu 4
Bit di liéu 5
Bit di¥ liéu 6

Bit dir liéu 7

nang nhan nia.

thai off-line

Mtrc cao: hét gidy

Mtc cao: may in & trang thai online

Mtrc thdp: hét gidy; may in & trang thai

offline; 16i may in

Muc thap: khdi dons mav in

Mtc thdp: chon may in

ov

Murc tin hiéu thap, truyén div liéu t6i may in

Mtrc thap: mav in dd nhan 1ky tv va cé kha

Mtc cao: ky tw dd dugc nhan; bd dém may
in day; khoi dong may in; may in & trang

Tw dona xudng dong; mic thdp: may in
xudng dong tv doéng

Cong song song c6 ba thanh ghi cé thé truyén di liéu va diéu

khién may in. Dia chi co s cla cac thanh ghi cho tit ca cong LPT
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(line printer) tir LPT1 dén LPT4 duogc lwu trik trong ving div liéu cla
BIOS. Thanh ghi dit liéu dugc dinh vi 0 offset OOh, thanh ghi trang
thai & 01h, va thanh ghi diéu khién & 02h. Thong thvong, dia chi co so
cla LPT1 la 378h, LPT2 la 278h, do d6 dia chi cla thanh ghi trang
thai la 379h hodc 279h va dia chi thanh ghi diéu khién la 37Ah hoéc
27Ah. Tuy nhién trong mot so trvong hop, dia chi ciia cong song song
c6 thé khac do quéa trinh khéi déng clia BIOS. BIOS sé lvu trir cac dia
chi nay nhuw sau:

Dia chi Chtrc nang
0000h:0408h Pia chi co s¢ clia LPT1
0000h:040Ah Dia chi co sé cla LPT2
0000h:040Ch Dia chi co sé ctia LPT3

binh dang cac thanh ghi nhu sau:
Thanh ghi di liéu (2 chiéu):

Tin hiéu may in D7 Ds D5 D4 D3 D2 DI DO
Chan so 9 8 7 6 5 4 3 2

Thanh ghi trang thai may in (chi doc):

Tin hiéu busy /ack Paper select Jerror firg x  «x
may in empty
S6 chan cam 1 10 12 13 15

Thanh ghi diéu khién may in:

Tin hidu x x dir Irq /selecctin  /init /autofeed /slrobe
may in enable

S6 chan - . - - 17 16 14 1
cam

X: khéng dwoc st dung

Irq enable: yéu cau ngét clng; 1 = cho phép; o = khdng cho phép
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Chi y rang chan busy dwoc ndi véi cdng dao trudc khi dwa vao
thanh ehi trang thdi, cac bit /selectin. /autofeed va /strobe dwoc dua
qua cdng dao trwéc khi dwa ra cac chan clia cong may in.

Thoéns thudng tdc d6 x& ly di* liéu clia cac thiét bi ngoai vi nhu
may in chdm hon PC nhiéu, nén cac dwonc /ack, busy va /str dugc st
dung cho k¥ thuat bét tay. Khéi dau. PC dat dir liéu I&én bus sau dé
kich hoat duvons /suw xudng mic thap dé théns tin cho may in biét rang
di liéu da on dinh trén bus. Khi may in xt ly xong di liéu, n6 sé tra
lai tin hiéu /ack xudng mc thdp de ehi nhan. PC dgi cho dén khi
dwons busy tlr may in xuéng thdp (may in khong ban) thi sé dua tiép
di¥ liéu Ién bus.

53 .MAN HINH
5.3.1. Gidi thiéu

Man hinh mav tinh 1a thiét bi dién t& c&n lien véi may tinh véi
muc dich chinh 1a hién thi va eiao tiép 2ia nguwoi st dung v&i may
tinh.

P6i vbi cac may tinh ca nhan (PC), man hinh may tinh la mot bd
phan tach roi. BOi véi may tinh xach tay, man hinh la mot bd phan
edn chune khong thé tach roi. Déac biét, man hinh cé thé dung chung
(hoac khone st dung) d6i v&éi mot so hé may cha.

M6t vai théng sd co ban ctia man hinh may tinh nhv la d6 phan
giai, toc do lam twoi, thoi gian dap (ng va kich thudc diém anh.

Do phan giadi cia man hinh may tinh la mot biéu thi s6 diém anh
hane nsang va s6 diém anh hane doc. Vi du 1024x768 c6 nghta la co
1024 diém anh theo chiéu ngang va 768 diém anh theo chiéu doc.

Toc d6 lam twoi thé hién s6 khung hinh dat dwoc wvong mot giay.
T6c do lam tuoi doi véi cac loai man hinh thong dung & tan s 60, 75
va 85 Hz.
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Thoi gian dap (ng 1a mot khai niém chi nhic dén ddi véi céac
man hinh tinh thé I6ng. N6i dén thoi gian dap ¢ng la néi dén khoang
thoi gian bién ddi hoan toan mdt mau sac clla mot diém anh. Thoi gian
dap ang & man hinh tinh thé 16ng duoc tinh bang mili giay.

Kich thwéc diém anh la mot thong s6 c6 dinh va khong thay doi
duoc, no la kich thwdc diém anh nho nhat twong ng voi dé phan giai
[6n nhat.

Hién nay c6 nhiéu loai man hinh may tinh v&i nhau, dwa vao
nguyén ly hoat déng ngu®i ta phan lam hai loai man hinh may tinh la
man hinh may tinh loai CRT va man hinh tinh thé 1dng.

5.3.2. Man hinh 6ng tia &m cuc CRT (Cathode Ray Tube)
Man hinh 6ng tia &m cuc CRT la thiét bi hién thi théng dung
nhat hién nay. Man hinh CRT cé cdu tao nhu sau:

Hai cubn

Hinh 84. So d6 man hinh CRT

Man hinh CRT la mot éng thdy tinh chan khdéng véi cac bd
phan: cathode phéat xa dién tl, 6ng phoéng tia dién t&, cudn lai tia va
man hinh hién thi. Cathode bang kim loai dwgc ndi véi dién ap am,
duoc d6t nong va tao ra cac dién tir tv do. Man hinh hién thi dugc phu
mot 16p chat liéu phat quang va dan dién, duvoc ndi voi dién ap dwong
va dong vai tr0 mot anode. Duwéi tac dung cla dién trwdng cuong dod
cao trong 6ng phong, dién tl roi khoi cathode, dwgc hdi tu thanh chum
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tia hvdng vé phia man hinh hién thi. Cudn lai tia c6 tac dung lai chum
tia dién tl dap vao man hinh hién thi sé tao nén mot diém phat sang.
Cuong do diém sang phu thudc vao cwong do chum tia va chét liéu
phat sang. Khi chum tia méat di hodc chuyén hwéng thi diém sang van
con lvu sane mo6t khoang thoi gian ngédn sau do, thoi gian lwu sang
phu thudc vao chét liéu phat sang va cvone dé chum tia.

Anh trén man hinh CRT duwoc tao ra tir cac diém a&nh. Diém anh
duoc tao ra khi cwong dé chum tia dién tir dwoc tang 1én, diém anh
khong xudt hién khi chum tia bi tat di. Cac diém anh dugc tao theo
trng dong, tr trén xubéng dudi. Mot anh hoan chinh dugc tao ra trén
(Tém hinh hién thj b&i cac dC)’ng chra cac diém anh. Cac diém anh chi
ton tai trons mot thoi sian rat nsan. Bé cé thé quan sat dugc anh can
lam tuoi theo tirng done. bat dau tir dons th nhat. Cac dong dwgc lam
twoi tudn tw tir trén xuéng dudi. Khi dong cudi cung dwoc quét xong,
qua trinh 1am twoi dwoc bat dau lai tir dong dau tién.

Hinh 85. Qud trinh quét man hinh

Nguyén tic hién thi & ché dd vidn ban: Cac thiét bi hién thi duoc
str duns @ mav vi tinh PC déu la loai 4nh xa bd nhd. Bo nhé nay duoc
cad dcm vi x ly trung tdm va thiét bi diéu khién man hinh cling truy
cap va duoc goi la bo nhd hién thi. Thong tin can hién thi duvoc dua ra
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bd nh¢ hién thi, thiét bi diéu khién man hinh CRTC lién tuc doc bd
nh¢ nay dé dwa ra man hinh. Hinh 86 minh hoa nguyén tic anh xa tir
bo nh¢ hién hi ra man hinh trong ché dé van ban:

B nh¢ hién thi

Mot ky tu trén man hinh la modt anh xa cla mdt 6 nhé hai byte
trong bd nhé hién thi. Byte dau chira ma ASCII cla ky tw, byte thi hai
chtra thudc tinh (mau nén, mau chir, c6/khdng c6 nhap nhay) cla ky
tw. Vi tri cita ma ky tv trong bd nhé xac dinh vi tri ky tu trén man
hinh. M4 ky tw dau tién trong bé nhé hién thi dwgc anh xa thanh ky tw
Ién gdc trai trén cla man hinh hién thi, ma ky tv tiép theo dwgc anh xa
thanh ky tu tié€p theo.

Phuong phap anh xa bé nh¢ cho phép chwong trinh may tinh cé
thé dé dang thay d6i ndi dung man hinh hién thi bang cach thay doi
ndi dung cta bdé nhé hién thi.

Moi ky tv dwgc hién thi trén man hinh dudi dang mot ma tran
8x8 diém anh sang/tdi. Phuwong phap hién thi anh xa bd nhd khong
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hoan toan phu hop véi viéc hién thi cac doi twgng cé hinh dang khong
binh thuong va chuyén déng nhanh, dap &ng thoi gian thec bi cham vi
can phai thao tac nhiéu diém anh dé dich chuyén déi tuong.

B6 diéu khién man hinh CRTC la thiét bi giao dién man hinh
thic hién viéc chuyén mé ky tv trong bd nhé hién thi thanh ky tu hién
trén man hinh. O ché dd van ban cac mau ky tw chi duoc hién thi & cac
vi tri hang va c6t c6 dinh (25 hang x 80 cot). So d6 nguyén ly cla thiét
bi giao dién man hinh & ché do van ban nhuv sau:

Cudng™dd
chiéu sang

Hinh 87. So d6 khoi chirc ndng bd diéu khién man hinh CRTC

Uu diém cda man hinh CRT la thé hién mau sic trung thuc, téc
do dap (ng cao, dé phan giai co6 thé dat dwoc cao. Nhwng ngoai mot
sO wu diém nhu vay, man hinh CRT con cé mot s nhitng nhuoc
diém nhuw chiém nhiéu dién tich, tiéu ton dién nang hon cac loai man
hinh khéc, thvong gay anh hudng stic khde nhiéu hom cac loai man
hinh khéc.
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5.3.3. Man hinh tinh thé ldng LCD

Man hinh tinh thé Idng la man hinh dwa trén céng nghé vé tinh
thé 1dng nén rat linh hoat, c6 nhiéu wu diém hon man hinh CRT truyén
théng, do d6 man hinh tinh thé 16ng dang cé xu thé thay thé dan dan
cadc man hinh CRT.

Man hinh tinh thé long d'joc cdu tao tlr cdc bd phan nhu, th
nhét la kinh loc phan cuc thang dirng dé loc anh sang ty nhién di vao,
thv hai la 16p kinh c6 dién cuwc ITO hinh dang cla dién cwc la hinh cén
hién thi, thi ba la 16p tinh thé 1dng, th tw 1a 16p kinh cé dién cuc ITO
chung, tht* ndm la kinh loc phan cuc nam ngang va thitr sau la guwong
phan xa lai anh sang cho nguoi quan sat.

Man hinh tinh thé 1dng c6 nhirng wvu diém nhy mdng nhe, khong
chiém dién tich trén ban lam viéc. it tiéu ton dién nang so v&i man
hinh loai CRT, it &nh hudng dén stc khde ngudi st dung so véi man
hinh CRT. Ngoai nhitng wu diém dé6 man hinh tinh thé 1dng con cé
mot s6 nhirng nhuoc diém nhw gidi han hién thi nét trong do phan giai
thiét k&, téc dd dap ¢ng cham hon so véi man hinh CRT va mau séc
chua dugc trung thuc nhw man hinh CRT.

5.3.4. M0t s0 xu thé man hinh khac

Ngoai hai loai trén man hinh may tinh con cd mot s6 loai khac
nhuv man hinh cdm Gng va man hinh may tinh s dung céng nghé
OLED.

Man hinh cadm ¢ng la loai man hinh dwoc tich hop thém mot I6p
cam bién trén bé mat dé cho phép nguoi st dung cé thé diéu khién,
lam viéc véi may tinh bang cach st dung cac loai but riéng hodc bang
tay giéng nhv co ché diéu khién mot s6 dién thoai théng minh hay
Pocket PC. Man hinh cdm (rng xuat hién & mot s6 may tinh xach tay
cung voi hé diéu hanh Windows XP Tablet PC Edition. Mt s6 may
tinh cho cac tu diém cong cong ciing s dung loai man hinh nay phuc
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vu trang tri, mua sam truc tuyén hodc cac muc dich khac, ching duoc
cai dat hé diéu hanh Windows Vista méi nhat.

Man hinh may tinh s dung cong nghé OLED Ila cdng nghé man
hinh may tinh m¢i véi xu thé phat trién wong twong lai b&i cac uu
diém nhu cdu tao mong, tiét kiém nans lvgna. dap ¢ng nhanh va tudi
tho cao... V& co ban man hinh OLED thudne eiéng man hinh tinh thé
Idng nhung c6é kich thwéc mdne hon nhiéu do khong str dung den
nén. Hién nav gia thanh ché tao cdc man hinh OLED con cao nén tuy
da c¢6 ban cdc man hinh may tinh loai nay, nhwng chua dwoc sir dung
réng réi.

5.4. BAN PHEVL
5.4.1. Cong tic phim va phuong phap tao ma quét

Ban phim la mot thiét bi nsoai vi cho phép dwa thong tin vao
may tinh dwéi dang ma ky ty. Ban phim thuc hién chirc nang chuyén
thone tin dang lvc nhan phim va vi tri cia phim dwgc nhan thanh ma
phim va chuvén cho may tinh. Ban phim gém hai bd phan chinh la ma
tran phin va mach dién tlr quét phim. Ma tran phim la t6 hop cac
phim nhén dugc sdp xép theo cac hang va cot. Phim nhén c6 céu tric
co dién nhu sau:

+ 5V + 5V
J Tin hiéu ra Tin hiéu ra
------------ +5V 0V
Phim nha Phim nhén

Hinh 88. So d6 cau tao cla mdt phim nhén

Binh thuong phim luén ¢ trang thai nha. khi nhan phim thi hai
tiép diém khong dugc ndi véi nhau, dau ra cd mic dién ap dwong
twong ¥ng véi mic logic 1 Khi phim dwgc nhdn thi hai tiép diém
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dwgc ndi véi nhau thdng qua cong tic phim va dau ra c6 mic dién ap
bang OV twong tng v&i mic logic 0.

D& moi lan nhan phim c6 mdt ma phim twong &ng dugc sinh ra,
can sap xé&p hé théng phim dwdi dang ma tran phim, cdu trdc cla ma
tran 16 phim cung véi mach dién t&r quét phim c6 dang nhu sau:

B6 dém 2 bit
Day xung nhip

~ =2 ~ Y T XI
B0 gidi mdvao 2 - ra4 X0
+5V
C3 C2 Cl CO
? H3 Ma
phim
H2
/ HI
/ ¢ o

Hinh 89. Stf d6 ma tran bd gidi ma ban phim

Ma tran phim gom cac day hang va cadc day cét giao nhau,
nhung khéng tiép xuc véi nhau. Cac cong tdc phim dwoc dat & chd
giao cla hang va cot. Hai tiép diém cla cong tic nam & trén hang va
cOt tai chd giao nhau dé. Moi khi phim dwgc nhan thi hai day hang va
cot duvoc ndi voi nhau qua hai ti€ép diém va cdng tac tai chd giao nhau.

Nguyén tic quét phim va tao ma nhu sau: Pau ra X0X1 cla bd
dém nhi phan 2 bit lan lwvgt cho ra cdc mé oo, 01, 10, 11,... md nay
droc dua vao bd gidi ma 2 dau vao 4 dau ra. O dau ra C3C2C1CO cua
bo gidi mé sé lan lwgt xuat hién cac gia tri 1110, 1101, 1011, 0111,...
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Céc day cot Ci ctia ma tran phim Ian lvgt c6 mrc logic 0, thao tac nay
dwoc goi la thao tac quét ban phim. Khi khéng phim nao dugc nhan
thi tat cd cac day hang H3H2H1HO déu cé mic logic 1. Khi c6 mot
phim nao d6 dwgc nhédn thi hai day hang va cot dwgc ndi véi nhau tai
chd phim dane nhdn, mdt ma tvong ¢ng phim dang nhdn duoc tao ra o
dau ra X1X0H3H2H1HO.

5.4.2. Hé thong ban phim clla may vi tinh

Hé thdng ban phim cta may vi tinh eom hai phan ban phim va
thiét bi giao dién ban phim, dwoc k&t ndi va trao déi thong tin theo
kiéu “cha™ “thg™.

Hinh 90. So do bé thong ghép ndi ban pbim
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Ban phim la t6 hop cla ma tran 8x13 phim va mach diéu khién
8048. Mach 8048 la mdt hé vi x& ly nhé duogc tich hop trén mot don
chip. Mach 8048 bao gdm CPU, bd nhé ROM chita chuong trinh diéu
khién quét va tao ma phim, RAM chra di liéu ctia chuwong trinh diéu
khién, hai cong vao/ra P1 va P2, mot cong dit liéu 8 bit. Mach 8048
tuan ty dwa ma nhi phan 3 bit ra tai cong P2, qua b giai ma vao 3ra s
tao ra tin hiéu quét ban phim. Tai thoi diém 3 bit dwgc dva ra, mach
8048 thuc hién doc tin hiéu 13 bit tir ma tran phim vao cdng PI, tu
day tao ra ma phim (mé& quét) cta phim dwgc nhan. Khi phim dugc
nhad mdt ma phim (m& quét) cling duoc tao ra bang cach céng ma
phim nhan véi 80h.

Mach 8048, dwoc nudi bang ngudn tir may tinh, thwc hién trao
doi thong tin voi thiét bi giao dién ban phim KC 8042 theo ki€u néi
ti€p dong bd. KC 8042 co6 cau tric twvong tv mach 8048. KC 8042
déng vai tro “chi”, 8048 dong vai tro “thg” trong cac qué trinh truyén
tin théng qua hai day tin hiéu: ddy DATA va day CLOCK.

Day DATA truyén tin hiéu di liéu ndi tiép gita 8048 va KC
8042. Tin hiéu ndi ti€p bao gom: bit start, 8 bit stop, 1 bit parity, 1 bit
stop. Qua trinh trao ddi théng tin gitta 8048 va KC 8042 dugc dong bd
bang ddy xung déng b6 do 8048 phat ra trén day CLOCK.

KC 8042 nhan dvgc md phim dang ndi tiép, né loai bd céac bit
tao khung di liéu truyén, chuyén ma phim vao thanh ghi tam va phat
ra yéu cau ngat IRQ1 cho hé théng ngat crng. Hé théng ngat cing sé
kich hoat chvong trinh phuc vu ban phim 09h (chwong trinh phuc vu
ngat 09h) nam & BIOS. Chwong trinh phuc vu ban phim 09h cé chirc
nang dich ma phim thanh ma hai byte va chira vao vung dém ban phim.

Chuong trinh phuc vu ban phim 09h treéc hét kiém tra cac phim
trwot va cac phim dac biét trudc khi dich ma phim sang ma hai byte.

Ma hai byte dwgc chuong trinh phuc vu ban phim 09h tao ra c6
cdu trdc tuy thuéc ma phim hodc t6 chirc ma phim nhan duwgc. Néu
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nhan duoc méa cta phim ky tw thi fc te thdp clla ma hai byte chira ma
ASCII cla-kyTutlrong trngreyte cao chlra mé phitrk Khi chwvomg trinh
phuc vu ban phim 09h nhan dirgc méa cac phim khong phai la ky tu thi
byte thdp clia ma hai byte cé gia tri 0, byte cao chra mad phim mé
réng. Vafig dém ban phim cé kich thuéc byte ndm trén bd nhé
chinh tai'dra*chttRJUUK:U41 th. Trang thai diTa cAc phim trwgt va cac
phim dac biét dugc chta & hai 6 nhé 0000h:0417h va 0000h:0418h.
Co thé truy cap vung dém ban phim dé doc théng tin vé ban phim nho
chuong trinh phuc vu ngat 16h cia BIOS. Chuong trinh phuc vu ban
phim 09h cling x& ly cac trudng hop dac biét nhu:

Khi phim dvoc nhdn qua lau va KC 8042 khong nhan dwgc méa
phim nhd. n6 sé gi ra cho don vi x& ly trung tim maé cta phim duoc
nhan.

Khi nhan dugc té hop phim Cul + Alt + Del n6 sé khai dong lai
may tinh hodc két thGic ma6t nhiém vu.

Khi nhan dwgc ma phim PrintScreen n6 sé& kich hoat ngat 05h
clia BIOS.

Khi nhan duoc ma phim Ctrl + Break nd sé& kich hoat ngat 1Bh
clia BIOS.

5.5. CHUQT
5.5.1. C4u tao va nguyén tic hoat dong

Chuot la thiét bi vao cho phép nhap di liéu vé chuyén dong
tvong dbi clia né vao may tinh khi dwoc dich chuyén trén mot mat
phdng nao d6. Chuyén dong dé dwoc biéu thi bang chuyén dong cla
mot hinh twong goi la con trd chudt, thi du nhw hinh mdi tén trén man
hinh may tinh.

Hién nay c6 hai loai chudt pho bién la chudt co va chudt quang.
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5.5.1.1. Chubtco

Phan trung tdm cla chudt 1a mot vién bi thép xoay dé dang khi
chudt duoc dich chuyén. Vién bi dvoc phi keo hodc nhya nham tang
ma sat cho truyén chuyén dong téi hai thanh thép tron nhé dugc dat
vuong goéc véi nhau. Cac thanh nay sé bién chuyén dong cla vién bi,
tirc la cla chudt theo hwdng X va Y thanh sy quay twong &ng cla hai
dTa g&n v&i chung. Trén hai dia c6 nhitng khe (hodc 16) lién tuc cho
qua va chan 2 chum tia sang t¢i cac sensor nhay sang dé tao ra cac
xung dién di t¢i cac vi mach diéu khién bén trong chudt, sd cac xung
nay ti 1é voi lvong chuyén dong cla chudt theo cac diéu khién bén
trong chudt, sd cac xung nay ti I& véi lwvgng chuyén dong cla chudt
theo cac hvdng X va Y va s6 xung trén mot giay biéu hién téc do cla
chuyén dong chuot.

5.5.1.2. Chuét quang

Str dung 2 c&p optron, mdi cdp gdom 1 diode phat quang LED
chiéu Ién mot bé mat di chudt va mdt sensor nhay anh sang phan xa tir
bé mat. Thoi gian dau, chudt quang dwoc thiét ké chi dé st dung duoc
voi mot bé mat duoc ché tao dic biét bang kim loai c6 in mot lwdi cac
duong xanh duong (hudng Y) va xam (hwéng X) tinh t&. MOi cip
optron nhay vé&i mot loai mau, do dé khi di chuyén chudt cling cho
dugc cac xung dién & cac 16i ra giong nhv trudng hop trong chudt co.
Gan day, mot chip x& ly anh dic biét duoc gan trong chudt cho phép
phat hién chuyén dong twong doi cta nd trén cac bé mat khdng can
ddc biét nira. Hé thdng xt ly trong chudt cho phép x& ly mot chudi cac
khung anh bé mat phan quang khi chudt di chuyén. Su sai khac gilta
cac khung anh lién tiép nhau dugc x ly va cung cdp thong tin vé
chuyén dong ctia chudt theo cac huéng toa do. Thi du, chudt Agilent
Technologies ADNS-2610 x& ly 1.512 khung trén mot gidy, moi
khung la mot diém anh vuéng 18x18 diém anh va moi diém anh chia
64 mirc xam. Chuot quang c6 wu diém vi hau nhv khong phai bao
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dudng do bi ban nhv thwong gap trong chudt co. Nam 2004 chudt
laser xuét hién, trong dé nguoi ta thay ngudn diode phat quang LED
bang diode laser. Digéu nay cho phép tdng dugc chi tiét cua cac hinh
anh dwdi bé mat chudt.

Keém theo chudt dén nay thwong c6 2 phim nhén véi cac chic
nang dugc quy dinh. Nsoai ra dd théne dung cac chudt c6 thém 1
banh xe lan cho phép cudn Ién, cuén xudnc cac trang van ban trong
Window's rat thuan tién.

5.5.2. Ghép ndi chuot

Mac du chudt duwoc thiét ké theo nhiéu cach khac nhau, nhung
thong thwone khi st dune, chudt déu g&i mot chudi 3 byte téi may
tinh sau moi 100 ms. Cac ky ty t¢i may tinh thudng di trén dwong cép
RS-232C. nhu thé chlne dwgc danh én ban phim. Byte dau tién chira
mot s6 neuyén c6 ddu cho biét chudt da di chuyén theo chuc X bao
nhiéu don vi trone 100 ms cudi. Bvte tht hai cling cho biét thong tin
nhu vay nhung theo truc Y. Byte thr ba chitra trane thai hién tai cua
cac nat nhan. D6i khi nguoi ta con dung 2 byte cho mai toa do.

Phan mém cdp thdp trone may tinh nhan thong tin nay va dai
chuyén dong twvong doi do chudt eli téi thanh vi tri tuyét doi. Sau dé
mot mdi tén (con tro) dwoc hién thi trén man hinh & vi tri cla chuét.
Khi mi tén tré t¢i mot muc thich hop, ngudi st dung nhéap (click)
mo6t nat nhan, nGt d6 may tinh sé hiéu muc nao déd duoc chon tir su
nhan biét mdi tén dang & noi nao Uén man hinh.

Hién nay, chudt ghép ndi véi PC qua cac cbng néi tiép COM
(thwong cd hai cong ndi ti€p cho mot PC la COM 1va COM 2). Pau
noi wén cap cla chudt la dau duc 9 chan hodc 25 chan.

Phar> Ién nhiing may tinh moéi hién nay cé cac céng chuyén
dung trén board chinh, giao ti€ép nay goi la giao ti€p chudt PS/2 vi
dwgc st dung trén hé thong PS/2 cla IBM tir nam 1987.
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Chuot st dung giao tiép bus thwong dwoc dung fong cac hé
thong khong cé cong chudt chuyén dung trén board chinh hoac khéng
cé cac cong ndi tiép. Board chinh hodc khéng cd cac céng noi tiép.
Board giao tiép bus riéng cadm trén khe mé& rong cda board chinh va
truyén théng voi trinh digu khién thiét bi bang bus cla board chinh.

5.6. MAY IN

Thiét bi dau cudi CRT c6 thé dap ng duoc vai nhiéu (ng dung,
nhwng d6i v&i nhirtng Gng dung khac nhuw céan in ho so ra gidy phai can
dén mot loai thiét bi khac. Dé théa méan dwgc nhu cau nay nguoi ta
ché tao ra nhigu loai may in. Du¢i day ching ta s& mo ta van tit cac
loai may in chinh va cach lam viéc cla chung.

5.6.1. May in tdc dbng

Pay la loai may in cd xwa nhat, may in tac déng lam viéc giéng
nhur mot may danh chir: M6t miéng kim loai hodc plasic cé chit ndi
dap vao mot dai ruy bang muc ti€p xUc voi to gidy, dé lai mot chir trén
gidy. Trén cac may tinh cd nhan hién nay, dang in nay duoc dung
trong cac may in cd banh xe loai vong, ching c6 mot banh xe hinh
nang hoa (giéng nhw hinh m6t hoa clc) véi cac ky tu trén cac canh.
Dé in mot ky tw, may in quay ky tw ding dén trén mdt nam cham dién,
sau do6 cho dién chay qua nam cham, &ng véi ky ty do dap vao ruy
bang. May in loai nay cd chat lvgng tot, dac biét khi dung véi dai ruy
bing than, dat t6c dd tir 20 dén 40 ky tw moi giay.

Cac mainframe I¢n cling dung may in tac dong, nhung & day cac
ky tv duoc tao noi trén mot xich bang thép bao boc trén to gidy. May
in 80 c6t sé co 80 cai bla, mo6i bla cho mot vi tri cot. Mot dong duoc
in bang cach huwéng dan bla dap vao ngay chit thich hgp phia trvéc
né. Trong mot vong quay cla xich, tung ky tu sé xuat hién & moi cot,
vi vay c6 thé in toan b6 mot dong. Nhwng may in nay cé thé in mot
trang chi trong vai giay hodc it hon.
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5.6.2. M4ay in ma trén

Loai may in thong dung khac la may in ma tran, trong d6 dau in
cO tir 7 dén 24 kim hodc hda tir tinh dwgc quét ngang qua moi dong in.
May in loai ré tién c6 7 kim dé in 80 ky tv wén mdt dong v&i moi ky
ty la mot ma tran la 5x7. Thyc té dong in lac d6 gbm 7 dong ngang,
moi dong c6 5x80 diém. M6i diém cé thé duoc in hodc khong in thy
thuéc vao ky ty dwgc in. Hinh 91 minh hoa chir “A” dwgc in trén mot
ma tran 5x7.

Hinh 91. (a) chir “A” trén mdt ma tran 5x7
(b) chit “A” dwoc sinh véi may in 24 kim chong chéo nhau.

Nguoi ta cé thé tang chat lwgng in 1én bang hai ky thuat: dung
nhiéu kim hon va c6 cac vong tron chdng chéo 1én nhau. Hinh 91 con
thé hién mot ch®* “A” duoc in bang may in 24 kim tao ra cac diém
chong chéo nhau. Thwvong mot dong phai dwgc quét nhiéu lan dé sinh
ra cac diém chdng chéo nhau, do dé chat lvgng in tdng Ién nhwng
dong thoi téc do in cling gidm xudng. Cac may in ma tran tot co thé
hoat déng v&i nhiéu ché do dé diéu hoa su khac biét gitra chat lvong
in va toc do.

5.63. May in Laser

C6 Ié sy phat trién ly thG nhédt vé in, tr khi Johann Gutenberg
ché ra loai may di déng vao thé ky XV, la may in laser. Thiét bi nay
cho mdt hinh anh chét lvgng cao, c6 tinh linh hoat tuyét hao, toc do
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nhanh va lam gidm gia thanh thiét bi ngoai vi. CAc may in laser hau
hét déu dung k¥ thuat giéng nhu may sao chép quang, va chac chén
chéng bao lau nita k§ thuat nay c6 thé si dung duoc trong cac may két
hop in va sao chép. Ky thuat co ban dugc minh hoa trong hinh 92.

1>
Trokg dme ptnim-4eh diéa

Hinh 92. K§ thudt in laser co ban

Phan chinh cta may in 1a mot tréng quay chinh xac. Lac bat dau
moi trang in, tréng dwoc nap dién ap 1000 V va dwoc phl mot chat
cadm quang, sau d6 anh sang tr phan ngudn phéat laser duoc quét doc
theo chiéu dai giong nhu chum tia dién t& cho dén hinh CRT, nhung
thay vi dung dién ap dé lam léch ngang, nguoi ta duing mét guong
quay hinh bat giac dé quét doc theo chiéu dai tréng. Tia laser duoc
diéu ché dé sinh ra mau cac vét sang va téi. Cac mau ma tia laser dap
vao sé mat dién tich.

Sau khi mot dong cac diém dwoc quét, trong quay mot phan cla
do dé cho phép dong ké ti€p dwoc quét. Cudi cung, dong cac diém thi
nhat dat dén toner, mot hop chira bot den nhay cam véi tinh dién mata
goi 1a bdt in tinh dién. Bt in tinh dién bi hat béi cac diém van con
tich dién, vi thé hinh thanh mot anh cla dong d6. Mot lat sau, trén
duong truyén tai, trong da phd bot in tinh dién dugc Gng lén gidy va
chuyén bot den nay Ién gidy. Sau dé gidy di qua mot cudn ru 16 nhiét
dé két dinh bot in tinh dién 1én gidy, ¢6 dinh hinh anh. O' Ian quay sau,
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tréng phong dién va lam sach bot in tinh dién con trén d6, chuan bi
tich dién va phd bot in 1an nira cho trang ké tiép.

Qua trinh nay la sw két hop cwc ky phtrc tap cta ky thuat vat ly
héa hoc. co khi va quang hoc. Tuy nhién, khi dwgc lap rap day du,
newdi ta thudne eoi la dong co in. Cac nha ché tao may in laser két
hop cac dons co in véi mot s6 mach dién t&r va phan mém riéng cla
ho dé tao ra mot may in hoan hao.

Ciline c6 thé sir dung mot loai déns co in hoi khac khong dung
tia laser, bang cach gan mot hane LED doc theo chiéu dai trong (hoac
hwéng téi trone qua sgi quang). Phan mém sé diéu khién cac LED
sdng va tat dé hinh thanh mot donc. Bay la mot thiét ké quang don
aian. nhuwns can nhiéu mach dién tlr dé diéu khién cac LED.

Hai phuvone phap khac dé sap dat dong co in vao trong mot may
in hoan hao. V6&i phvong phap dau. may tinh chi cho ra dang van ban
thone Grivons voi cac Iénh chon kiéu chir. vé dudng thang, chir nhat va
hinh tron. M6t mav tinh bén UWone may in xay dwng mot ban do bit (bit
map) cho time wang va chuyén t¢i may in. Thuan lgi clia phvong phéap
nay la bane théng can thiét gita may in va may tinh rat thap. D€ in
mot trane 50 dong 80 ky tw v&i mot kiéu chi, can nhap 4000 byte.
M6t mav in c6 toc do in 12 trang/phit yéu cau bang théng gitta may
tinh va may in la 6400 bps, trone khi dé duong truyén RS-232C c6 thé
lam viéc v@i toc d6 9600 baud. Diém bat lgi 1a cdn cd mdt may tinh
bén trong may in. D€ lvu gitt mdt ban d6 bit cho mét Uang kich thuéc
8,5x11 inch v&i mot inch vuéng c6 300x300 diém, ta can mot
megabyte bé nh¢ trong may tinh.

Dé tranh ton kém vé may tinh va may in, mot s6 hé thong dung
may tinh va b nhé bén trong may tinh dé xay dung ban do6 bit va chi
chuyén anh bit thé (chwa xt ly) t¢i may in. Phuong phdp nay lam
cho may in ré tién hon nhiéu nhwng lic nay can phai chuyén 1
megabyte anh trong 5 gidy, t6c do dir liéu la 1.6 megabivgidy. Do
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vay, toc d0 may in c6 thé bi cham lai néu tdc do dir liéu khong dat
dwoc yéu cau nay.

Ciing c6 thé thiét ké mot hé thong dung hoa dugc 2 thai cwc nay,
nhwng rd rang khi di chuyén 600 diém/inch hodc cao hon, nguoi ta
can mot lwvong kha Ién bd nhé, cong sudt tinh toan hodc bang thong.
DPang tiéc la cac hé théng sap chi in chuyén nghiép can tir 1000 tGi
2000 diém/inch. Ta nhan thay, may quay phim c6 thé sao chép tai liéu
dé in dé dang bang cach dung may in LED c6 dd phan giai 450
diém/inch. N&u so sanh nhitng tai liéu duoc sdp x&p chir in chuyén
nghiép, dung mot kinh hién vi cong suat thdp, ta sé thdy suv khac biét
thwe sy r6 dang. Hy vong la tinh ndi dung cao sé bu lai duwgc bd phan
gidi vat ly thap cua tai liéu.

May in laser da lam phéat sinh mot cong nghé hoan toan mai, goi
la desktop publishing (ding mdt may tinh nho va mot may in laser dé
lam tai liéu in cé chét lvgng cao). May Macintosh, IBM PC va nhitng
may tinh khac c6 phan mém cho phép nguoi sir dung danh céc tai liéu
va cho xudt hién trén man hinh giong nhu dang xuat cudi clung cla
chlng. Hé thdng nay thudng goi la WYSIWYG (what you see is what
you get). Nhiéu hé thong dich van ban nhap thanh mdt ngdn ngi trung
gian goi la PostScript, va sau d6 nap vao may in laser. Trinh phién
dich trong may in d6i ngbén ngi thanh cac pixel va in ching.
PostScript la mat chuadn quan trong déi véi may in laser.

5.6.4. May in phun muyc

Muc dan dién dwgc phun thanh tia qua mot 16 rdt nhd. Kich
thuwdc va khoang cach gitra tirng giot muyc dwoc diéu khién qua bd dao
dong ap dién. Tan s6 dao ddng nam trong phé am tan (100 KHz).
Puong kinh giot mwc vao khoang 0.06 mm va khoang céach gitta moi
giot myc 12 0.15 mm. Giot myc dwoc tich dién qua mot dién cwc nam
phia trudc dng phun. Sau d6, giot muyc dugc hai dién cwc thi hai diéu
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khién va phun Ién gidy (hai trang thai: c6 muc va khong cé myc). Dau
phun muc duoc quét theo chiéu neang tao nén tlrng dong in.

Qiar

Bo dao tf<lag

Dom —-——

Hinh 93. So d6 nguyén ly may in phun muc

Neuven tac in dwa wén dién tich cua eiot mwc. Neu giot muc
duoc tich dién, né sé bi danh léch huéng va phun théng lén gidy in.
Néu khéng dugc tich dién, giot muyc sé dap phai khudn che va bi bom
lai hop dwne muc. Ky tv dugc hinh thanh wvona modt ma tran diém. Dé
c6 chat lwgng tot, mo6t ky tv can cd khoana 1000 giot muc. V@i
100000 eiot wong mot gidy (tan s6 100 K Hz) ta ¢6 tdc do in la 100 ky
ty Uong mot giay.

Nguyén tdc phun muc lién tuc trén, ngay nav hau nhu duoc thay
thé bang nauyén tdc phun gian doan. B dao dong &p dién chi hoat
dong khi can phun muc, khong can dén khudn che. Nhiéu dng phun
dwgc xép thanh hang trén dau in lam tane tdc do in.

Muc cé thé dugc phun theo ncuyén tac bot hoi. Bot khi dwoc tao
bang mot dién tro dot rat nho. Dién trd nune nénc muc in va tao nén
bot khi, &p sudt bot khi ddy muc ra khoi 16 phun. Nhigu 16 phun xép
thanh hang hinh thanh dau may in.
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Hinh 94. Cé4c thanh phan trong may in phun muc
Hién nay, & cAc may tinh c4 nhan, may in dwoc ghép véi PC qua
cdng song song hay con goi la cong may in LPT. Giao ti€p qua cong
may in cho phép ta xuat dong thoi 8 bit dit liéu ra may in nén téc do
truyén nhanh. Cac hé thdng khac truyén di liéu qua cong may in co
thé truyén mot 1an 4 bit (xuét 8 bit song song va nhan 4 bit song song).

Diéu nay xay ra do lic ban dau cac IBM-PC khong quan tam
dén van dé nhap dir liéu qua cdng may in va goi cac cong nay la cong
4 bit. Khi cac hé thdng PS/2 xuat hién, IBM duva ra cac cong song
song 8 bit roi sau do6 cac cong song song 8 bit st dung ky thuat truy
Xuét trwc tiép bd nhd DMA. Tuy nhién, ching lai khéng dwoc hd tro
trong cac PC chuan.

Cau hinh cla cac cdng song song khdng phtrc tap nhw cac cong
noi tiép. Cac may IBM-PC ngay tir ban dau dd c6 phan mém hé xuét
nhap co ban BIOS ciing nhu hé digu hanh DOS ho tre cho 3 cdng may
in. Bang sau trinh bay cac dia chi 1/0O va cac ngét chudn cho céac céng
song song.
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Hé théng Bus LPT chudn LPT thay thé Dia chicong Ngat

8/16 bit ISA LPT1 - 3BCH IRQ7
8/16 bit ISA LPT2 LPT1 378H IRQ5
8/16 bit ISA LPT2 LPT2 278H Khéng co

Hién nay ¢ cong song song khong chi st dung dé ghép néi voi
may in ma con ghép ndi v&i cac thiét bi khac nhu céc thiét bi lwu tri,
LAN adaptor, CD-ROM va ca cac modem.

Céac cong song song tdng cuong EPP, cac cdng c6 cac kha ndng
tdng cuong ECP gilp ta nang toc do truyén lén 2 MB/giay thay vi la
40-60 KB/gidy va 80-300 KB/giay & cac cong song song 4 bit va 8 bit.
Cac cong EPP va ECP duoc cac coéng ty Microsoft va Hewlett
Packard hop tac phat trién. Cac PC c6 nhirng chip “supprer 1/0” co
thé ho tro EPP va ECP. Ca& hai cdng nay déu duoc xac dinh theo chuén
IEEE 1284 (day la chuan giao tiép cac thiét bi ngoai vi song song hai
chiéu cho may tinh cd nhan, xac dinh céac tinh chét vat ly cta céng,
cac ché do truyén dir liéu, cac tiéu chuan vé dién v.v..), EPP duoc thiét
ké cho LAN adaptor, cac 6 dia va cac thiét bi lwu trr dy phong trong
khi ECP thiét ké cho cac may in toc dd cao va st dung kénh DMA.,
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Phan 2

LAP BAT HOAN CHINH
MOT CHIEC MAY TINH
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Chuwong 1

CAC LINH KIEN CAN THIET PE
LAP RAP PC

1.1. B0 VI x & LY TRUNG TAM CPU (Central Processing Unit)

1.1.1. Hinh dang vat ly

Hinh 1. M6t so loai chip

1.1.2. Gi¢i thiéu, chrc nang, nhiém vu

CPU la bd x& ly chinh trén may tinh, véi Intel tir 80x86 dén 486
trong thoi gian dau dén Pentium MMX, II, I, IV... Cyrix 6x86,
AMD K6/K6/K7/Althlon XP... Hién nay Intel va AMD la hai nha san
xudt CPU hang dau trén thé gidi.
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1.1.3. Céc thong s kithuat

1131Chan cdm

Bang cac khe c&m, chan cdm va céc loai CPU tuvong (ng thong

dung (Ching ta c6 thé tham khado trong trang Web:

AMD.com).

System Clock

Socket/Slot Processor
(MHz)
AMD Ke 66, 100, 133
Socket 7 ]
Intel Pentium MMX
Intel Pentium II, 111
Slot 1 66, 100, 133
Intel Celeron
Socket 370 Intel Pentium Il
. 100,133
370 chan cam Intel Celeron
Socket A
o AMD Athlon XP 100,133
462 chan cam
Socket 478 Intel Pentium 4
A g 100, 133
478 chan cam Intel Celeron
Socket 754 AMD Sempron
100,133

754 chan cam AMD Athlon 64

Intel Pentium 4 64
Bit 100,133
Intel celeron D

Socket 775
775 chan cdm

Socket 939

AMD Athlon 64 100
939 chan cam

Intel.com,

Fonside Bus
(MHz)
66, 100, 133

66, 100, 133

100, 133

100, 133

400, 533, 800

1000, 1600

533,800, 1066

2000

Mot s& loai chan cdm khac it ding hay c6 thé dung cho server ta

khong dé cap dén. O day ta chi dé cap kiéu dung phd bién va co trén
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thi truone. Kiéu Slot chi c6 intel s dung, loai nay cé nhuwoc diém la
I6ne 180, két cdu khong chéc chan khi st dung lau hay bi 1dng ra. Nén
hién nay khong s dung ni*a. Kiéu Socket cé két cdu chac chan hién
nay van st dung va ngay cang nhiéu chan cam.

1.1.3.2. System Clock

La tadn s6 xung doéng bd thwc clua hé thong ma CPU s dung
(tons bus hé thong (real time clock) cac tdéc d6 thuc ma cac CPU si
duns hién nay la 100/133 Mhz.

1.1.3.3. FontSide Bus (FSB)

La téc db hiéu ndne ma cac CPU trao dbi théng tin v&i chip cau
nam cla Mainboard (Vi du : CPU Intel c¢cé cdu hinh sau
3.0GHz/IMB/Bus 800/Socket 775/HT Prescott. CPU nay sl dung toc
dd dong ho hé thdng la 100MHz nhwne hiéu nang st dung Bus twong
dwons 800 MHz. vay hé s6 “nhan BUS" FSB bang 8 lan. Tic la gia
s wona mot chu ky xung CPU nay c6 thé eiao ti€ép nhanh gdp 8 lan
xune dong ho). Cac CPU Pentium 4 cua Intel hién nay thwong cé hé
s0 nhan la 4 hoac 8. Nguoi ta khone thé tang téc do xung dong ho hé
théng 1én dwoc vi co6 rat nhigu can wé do dién dung, cAm khang ki sinh
wén wén hé théng day dan va mot s6 hiéu ng ¢ tdn s6 cuc cao. Vay
dé tdne t6c do truyén thong nguoi ta da dwa ra cach tang hé s6 “nhan”
lam tana kha nang truyén thong.
1.1.3.4. Ratio (Hé s6 nhan)

La ti sO gitra tan sO xung lam viéc cha CPU véi tan sO xung hé
thone trén Mainboard. Hé so nay thudong dugc Mainboard ty dong

nhan ta khong thé can thiép dwgc. Vi du nhu CPU c6 toc do 1,8GHz
va tan sd dao dong trén Mainboard la 100MHz thi hé s6 nhan la 18.
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1.1.3.5. Téc do x&r ly CPU (GHz2)

Tan sd xung dong ho bén trong CPU gan néi Ién duvoc kha nang
nhanh hon hay cham hon ctia CPU. Theo thoi gian cac CPU ngay mot
nhanh hon va nhiéu céi tién khong can ting tan s6 nhwng hiéu nang
tang 1én nhiéu. Vi vay cac CPU khac nhau khdng thé so sanh kha nang
lam viéc bang tan s6 xung nhip lam viéc (Vi du: Intel Celeron tan sé
lam viéc 2.8GHz hiéu nang lam viéc thap hon Intel Pentiumiv tan s
lam viéc 2GHz). Cac CPU hién nay cé tan sd t¢i 5GHz. Muon kiém
dinh téc do clia CPU can phai cé cac thiét bi, phan mém chuyén dung.

1.1.3.6. B6O nh& Cache

Trong CPU thwong duoc tich hgp bé nhé Cache LI va L2. Quan
trong nhat la cache L2 né la bd dém truyén dir liéu gita CPU va
Mainboard. Tan s6 truyén thdong cta mainboard c& vai trdm MHz
nhwng tan s6 lam viéc clla CPU c& vai GHz. Nén b6 nh¢ nay cang I6n
thi sé lam gidm hién tvgng nghén co chai.

1.1.3.7. Céc thdong sd khac can quan tam

+ Hyper Threading cong nghé ma Intel dva ra nham ting hiéu
nang xtr ly cia CPU nho viéc 4o hod vi x& ly. Tic la phan clrng chi c6
mot CPU nhwng phan mém nhin thdy nhu c6 2 CPU. Cdng nghé nay
c6 thé lam tdng hiéu ndng x ly tr 100% dén 130% tuy tlrng bai toan
cu thé. Mudn si dung cdng nghé nay ching ta can phai si dung
Mainboard, CPU, hé diéu hanh hd tro cong nghé nay.

+ Hyper Transport day la cong nghé siéu truyén dan ma AMD
dwa ra nham canh tranh v&i doi tha Intel.

+ Dual Core la cong nghé tich hgp nhiéu nhan trén mot phién
ban dan (Tuong duong viéc gdp nhiéu CPU nhé lai thanh 1 CPU).
Viéc nay khong tang tan s6 xung nhip dé lam tang hiéu nang x ly ma
nho viéc xt ly song song lam tdng hiéu nang x& ly cila CPU. Cbng
nghé nay can co suw ho tro clia phan mém. C6 thé lam tidng hiéu nang
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I[én 100% dén -200% (Phu thudc vao tirng bai toan cu thé) so véi cac
CPU tuong tw khéng ho tro tinh ning nay.

+ CoOng nghé 64 bit 1a bd x& ly tinh todn 64 bit dir liéu thay vi 32
bit di¥ liu nhv cac CPU doi trvdc. Cong nghé nay thay ddi cach tinh
toan clla CPU tu viéc st dung thanh ghi. Bus d* liéu 32 bit Ién thanh
64 bit viéc nay lam tdng khdi lvgne x& ly thong tin. Nhwng cong nghé
nay can c6 sv ho trg ctia phan mém.

+ CAac cone nehé doi voi may tinh xach tay nhu: Mobile, ULV
(Ultra Low Volt). Sonoma, Napa... cons nehé nham tiét kiém cong
suat dién, tdne hiéu sudt lam viéc cla cac CPU dung cho thiét bi
di dong.

+ CPU sl dung cong nghé ché tao khac nhau: vé khoang cach
cons nehé Micro. Nano vé&i khodng cach cang nho thi cang t6t (ta cé
thé tich eiam dién thé diéu khién transistor tredng bén wong CPU,
gidm nhiét, tdng tan s6 hoat dén2. tdng sd lugne transistor ...). Cong
nahé dwong 6ng CPU c¢6 nhiéu duone dns cling lam tdng kha nang xu
ly (Cone nahé xir ly song song, tién doan). Bay gi¢ cac CPU thuong
dugc ché tao theo cdng nghé lai gitta RISC (Reduced Instruction Set
Computer) va cong nghé CISC (Complex Instruction Set Computer)
dé tane hiéu qua lam viéc clia CPU cac lénh hay st dung duwoc clrng
hod. con céac Iénh it st dung mém hoa dé d& ton phan cing.

12. BAN MACH CHINH MAINBOARD
1.2.1. Hinh dang vat ly

Mainboard phén lam 2 loai chinh la: mainboard AT, ATX hai
loai nay khac nhau co ban & chod la loai AT tat may tinh bang cong tic
co hoc con loai ATX tit may tinh bang cong tdc dién t&. Hinh 2 1a so
dé khoi, cadu tric, hinh dang cta Mainboard: (Chlng ta tham khao
thém Website cla nha sadn xuat: WWW.Intel.com . WWW .ASUS.com.
WWW .Gigabyte.com...)
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Ptk KA"MM UwOul

o

Hinh 2. So d6 Mainboard

1.2.2. Gi@i thiéu chlrc nang, nhiém vu

La ban mach dién cé chirc nang lién két cac thanh phan tao nén
may tinh va diéu khién céac thanh phan cdm vao no6. Pay thuc sv la cau
néi trung gian qua trinh giao tiép cda cac thiét bi dwoc cam vao
Mainboard.

Hé théng lam cbng viéc van chuyén thdéng tin trong mainboard
goi la Bus, duoc thiét ké theo nhiéu tiéu chuan va hoat dong ¢ tan s6
khac nhau.

Mot Mainboard cho phép nhiéu loai thiét bi khac nhau véi nhigu
thé hé khac nhau cam trén né va cling c6 thé giao ti€p v@i nhau thdéng
qua Mainboard. Vi du mdt Mainboard cho phép cdm nhiéu thé hé
CPU, nhiéu loai HDD giao ti€p SATA hay PATA véi dung lvong
khac nhau... (Chlng ta c6 thé xem Catalogue di kém theo dé biét nd
twong thich véi loai nao).
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Mainboard c6 rat nhiéu loai khac nhau do nhiéu hdng sdn xuét
nhv Intel, Asus, Gigabyte, Msi..., nd con phu thudc vao chip diéu
khién trén mainboard (Chip cau nam va chip cau bac), Moi loai co
nhitng dac diém riéng cta minh. Nhwng nhin chung ching c6 cac
thanh phan va dac diém giéng nhau. Ta sé khao sat cac thanh phan cua
nd trong muc sau.

U J. Céc linh kién cau thanh Mainboard
1.2.3.L CMOS BIOQOS

La mot bd eom: Chip dong hd thoi sian thwc (c6 bd phan tao
giao dong) lam nhiém vu dam bdo thoi gian thuc trén may tinh va bd
nhé lvu trir thong tin thiét 1ap cdu hinh may tinh (c6 thé thay déi cho
pht hop va c6 thé bi xo4 vé cdu hinh mac dinh bang viéc tat ngudn
nudi). Cac BIOS bay gio thuong tw dons cap nhat thong so thiét bi ma
né hd tro va tw déng nhan biét thiét bi thao ra hay ldp vao moi. Cac
BIOS m@&i con ho tro rdt nhigu cac tinh ning.

1.23.2. ROM

ROM Ia bd nhé (thwdng la Flash) chira cac chwong trinh ho tro
khai dong, diéu khién va kiém tra thiét bi. Trong quéa trinh khai dong
may tinh ban dau déu la do ROM va BIOS diéu khién.

1.2.3.3. SOCKET vaSLOT (Khe cdm CPU)

1.2.3.3.1. Socket (dé cam)

Socket: La dé cam hinh chit nhat thwong bi vat 1 bén, trén dé
nay c6 nhiéu chan cam dé cdm CPU. Loai nay dang duoc dung phé
bién. Do vu diém cta dé cam loai nay chac chan, 6n dinh nén hau hét
cac CPU hién nay déu st dung loai nay va cac chudn ngay nay dang
dé nay c6 s6 chan c&m rat Ién (Socket 939 c6 939 chan). Cac loai dé
cam trén da liét ké trén phan CPU.

267



1.2.3.3.2. Slot (Khe c&m)

Slot: La khe cdm dai nhv mdt rdnh thanh hai bén rdnh Ia cac tiép
diém dé khi cdm CPU khe cdm Slot n6 sé& kep chat vao cac tiép diém
trén CPU. Dang khe cdm nay dung cho mdt s6 doi CPU cla Intel:
Pentium Pro, Pentium 2, Pentium 3. Loai khe cdm nay c6 nhiéu nhuoc
diém: dé cdm 1éng léo, khong 6n dinh (Khi quat CPU lam dung CPU
can phai thuong xuyén kep lai cho chac chan). Do nhuoc diém nay
nén loai dé cdm nay ngay nay khong duoc st dung nita.

1.2.3.4. Khe cdm RAMDIMM

Khe cdm dung dé l1dp Ram c6 hai loai ph6 bién SIMM va
DIMM. SIMM dung cho cac may tinh trwéc thoi Intel Pentium MMX.
Hién nay cac Mainboard chi con dung khe cdm DIMM.

1.2.3.4.1. DIMM la gi?

La khe cdm RAM c6 nhiéu chan dung dé cdm cac loai RAM
thudc loai DDR. Cac khe cdm duoc tich hgp san rén Mainboard. Loai
pho bién c6 so lugng tir 2 dén 8 khe. Ram truyén thong truc ti€p voi
chip cau bac nén c6 téc do rat cao bing théng 10GHz. Téc dd Bus Ién
téi 667 MHz doi véi DDR DDRAM II.

1.2.3.4.2. M6t s6 loai DIMM

- Khe cdm DIMM dung cho DDR SDRAM la khe c&m c6 168
chan ho tro Bus 66, 100, 133 MHz, dung lvong tir 16 dén 512MB. B0
nhé nay hién nay it st dung.

- Khe cdm DIMM diung cho DDR DDRAM la bd nhé cai tién tir
DDR SDR.

- Khe cdm DIMM ding cho DDR DDRAM Il 14 bd nhé c6 téc
do cao nhat bay gio nho sir dung cong nghé 130 NANO. S dung hiéu
dién ap thap va tiét kiém dién néang tiéu thu.
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1.2.3.4.3. Tinh nang ho tro RAM cla Mainboard

Cé rat nhiéu hdng san xudt Mainboard st dung cong nghé Dual
Chanel dé lam tidng toc do Bus truyén théng gitra CPU va bd nho
RAM lén gép 2 lan. Cong nehé nay s dunc tirng cdp RAM. Trong
qua trinh CPU lam viéc v&i bd nhé nd dugc chia lam hai giai doan:
Chuan bi va doc ghi. Cona nghé Dual Chanel c6 nguyén ly la cling
mét lic CPU lam viéc véi hai thanh Ram trong mét cdp. Trong khi
thanh th¢ nhat dans truy xudt thi thanh th& 2 chudn bi va nguogc lai
thanh thi 2 truy xudt dir liéu thi thanh th& nhat chuan bi. Nhu vay thoi
gian lam viéc v&i b0 nh¢ tdna hiéu sudt Ién sdp 2 lan vi CPU khéng
phai chd Ram chuén bi di liéu.

1.2.3.5. Khe cdm m& rong

1.2.3.5.1. PCI (Peripheral Component Interface)

La khe cdm phé bién dé may tinh aiao tiép v&i cac thiét bi neoai
vi khac. Truyén thdng song song 32 bit. Toc d6 Bus 33 hodc 66 MHz.
N6 dwgc hod trg boi chip cau Nam. Téc dd 1én dén 133MB/S.

1.2.3.5.2. PCI EXPRESS XI

La khe cdm cai tién tlr PCI nhuna c6 toc do truyén thong cao hon
nhiéu. Va truvén song song 64 bit. Téc do I1én dén 500MB/S

1.2.3.5.3. AGP (Accelerate Graphics Port)

La chuan khe cdm tang tdc eiao tiép danh riéng cho Card dd hoa
c6 bang thong truyén théng réne dén c& GHz. Tir chudn Ix, 2x, 4x,
8X, 16x (16x hay con goi PCI Express Graphics). Truyén théng song
sone 128 bit hodc 256 bit. N6 dwgc chip cau Béic hd trg va truyén
thong truc tiép voi nhau. Khe cdm nay thuong ché tao & gan chip cau
Bdc. C6 mot s6 loai Mainboard khong ho tro khe cadm loai nay ma tich
hop ludn card d6 hoa trén Mainboard dé giam gia thanh san pham. Nhin
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chung cac Mainboard hd r¢ 1 khe cdm trén. Cac Mainboard m@i nhét
hién nay c6 thé hd tro t¢i 2 khe cdm loai nay va chay card d6 hoa kép.

1.2.3.6. Cac cong két noi

1.2.3.6.1. Com

La cong truyén thdng ndi tiép. Toc do twong doi thap, thuong
giao ti€p véi cac thiét bi cé téc do thap nhu: Ban phim, Chudt, Moden
quay s6... Hién nay it dvoc st dung cac thiét bi giao tiép v&i cong nay
va dang dan chuyén sang cng USB. Cac Mainboard hién nay van con
dung va c6 tir 1 dén 2 cong loai nay.

Chly: Coéng ndi tiép dwoc ho tro béi chip diéu khién UART.
1.2.3.6.2. Cong két noi song song Parallel Port

La cOng truyén thong song song 8 bit. Téc dd truyén thong
nhanh hon cdng Com va c6 thé dung trong Iinh vic diéu khién. Cac
Mainboard thwong hd tro 1 dén 2 céng nay. N6 thuong ndi voi cac
thiét bi nhu: may in, may quét...

1.2.3.6.3. USB (Universal Serial Bus hay cong k&t néi ndi tiép da
nang)

La cong truyén thong ndi tiép cé 4 dau day (hai dau day ngudn
5V va hai dau day tin hiéu D+ va D-). USB phat trién tlr nam 1995 tir
phién ban 1.0, 1.1, 2.0 hién nay. Tin hiéu truyén théng la tin hiéu dién
vi phan. Nén né c6 toc do truyén thong rat cao dén 60MB/S. Khoang
cach day dai t6i 5 m. Cac thiét bi cdm vao cong nay theo dang Plug
and Play (trc 1a cdm vao la s dung duoc ngay khong can phai khai
dong lai may tinh). M6t diéu hay & cdng nay la né cung cdp ngudn
5V, 0,5A cho thiét bi can ngudn nubi nho nhw cac 6 dia Flash, cong
nay hién nay dang str dung rat pho bién boi tinh tién lgi va da nang.
Cac Mainboard hién nay thwong tich hop tir 2 dén 8 cong loai nay.
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Céc thiét bi st dung céng nay nhw: Chudt. Ban phim, May Scan, 6 dia
Flash, dién thoai, may quay phim,...

Cha y: Cac céng USB hé tro bai cac chip chuyén dung Intel
82801 va Hub root dé c6 thé tao ra nhiéu cong.

1.23.6.4. PS/2

Pay la 2 c6ng ma Microsoft thiét ké chuyén biét dé cadm ban
phim va chu6t. N6 twong ty nhw cédng Com.
1.23.6.5. IDE pATA (Integrated Drive Electronics Parallel ATA)

Dé cam giao tiép IDE giao tiép chi yéu véi 6 dia clirng va & dia
quang vé@i cac chudn PATA 33/66/100/133 véi toc dd tvong tng la
33/66/100/133MB/S. Chuan nay truyén tin hiéu song song va tin hiéu
dang NRZ (non return zero). Chuén ho trgo PATA 133 chi c6 & chipset
VIA va 6 crng cua hing MAXTOR. Nhuroc diém cla giao dién nay la
toc do truyén thong thdp va phai dung cap nhiéu day, ban cap rong 40
chan cam. cdm ra cam vao nhiéu rat dé gav héng céap, day cap khong
dai qua 0.5 m. Céc chipset thuong hd tro 2 rdnh cdm nay duoc phan
lam: chinh (Primary), phu (Secondary). Mdi khe trén c6 thé cam t6i da
2 thiét bi phan biét la: chd (master), t& (slave).
1.2.3.66. SATA (Serial ATA)

Giao tiép SATA day la giao ti€p m¢i gitra chip chép diéu khién
SATA va & dfa citng hd tro giao tiép SATA. Tin hiéu truyén néi tiép
toc do truyén 150 MB/s dén 500 MB/s v¢i phién ban SATA 1.0, 2.0.
Day ndi c6 thé dai téi 2m, chi c6 7 chan cdm. Uu diém cla chudn giao
ti€p nay la téc dd truyén cao, cAm dé, co thé rat ra cdm vao dwoc nhiéu
lan, day cap nho khéng dnh hudng téi cac thiét bi khac trong hép may
nhét 1a 1am mat. Cac BMC ngay nay thuong cé tir 2 dén 8 khe cadm
nay. Chuan nay ra thay thé chuan PATA véi HDD.
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12.3.6.7. Giao tiép SCSI

Giao tiép SCSI la giao tiép twong tv nhw IDE PATA chl yéu
dung cho dong may chl. Bay gio cac may dé ban khdng ho tro chuin
nay. Néu mudn st dung can cdm thém Card chuyén déi PCI to SCSI.

1.2.3.6.8. Giao tiép FDD

Twong tv nhr IDE PATA. Giao tiép nay ding cho 0 dia mém va
c6 toc do cham hon. Hién nay 6 dia mém dan bi thay thé bdi cac thiét
bi USB Flash disk.

ChG y: Tuong lai giao tiép véi HDD chuan SATA sé thay thé
cac chudn ATA. Néu st dung Raid véi 6 dfa cing thi phai xem
chipset phai ho tro Raid xong m@i cai dit hé digu hanh ho tro Raid.

1.2.3.6.9. Cdng k&t ndi khong day

Cé4c Mainboard hang sang, may tinh xach tay bay gio dang dan
chuyén sang céac két ndi khong day. cong hong ngoai ding phd tan sb
gan dén tan s6 anh sang truyén thdng, nhwoc diém cuda loai nay la hai
thiét bi phai nhin thdy nhau. BlueTooth dung séng radio truyén théng
wu diém cla loai nay la thiét bi truyén théng khdng can nhin thay
nhau. Cac cong két n6i dung dé giao tiép va@i cac thiét bi nhu: Ban
phim, chudt khong day, dién thoai di dong, tai nghe khdng day...

1.2.3.7. Céc chip diéu khién chinh trén Mainboard

Nen tang cta bo mach chi 14 hai chipset: cau bac, cau nam. N6
quyét dinh hé thong cdu hinh hé théng nhw téc dd xung hé thdng, loai
VXL, Ram...

1.2.3.7.1. NORTHBRIDGE (Chip ban cau bc)

Pay la chip diéu khién chinh trén Mainboard né thuc hién cong

viéc lién két CPU véi cac thanh phan cé tdc do rat cao trén Mainboard
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nhv: CPU, AGP card, DIMM va Chip cau nam. CA&c thiét bi thanh
phan AGP card, dé cdm CPU, DIMM thudng dwoc cdu trac trén
Mainboard rat gan nhau. C6 rat nhiéu hang san xudt chipset loai nay:
hang Intel cé: 440BX, 82810, 82845, 82865, 82915, 82925, 82975,
hdng Via: VT62000, KT 400, KT 800. hdng ATI: Radeon Xpress 200,
Radeon 9100. hing Nvidia nForce2... Céac loai chip cau bac duwoc tich
hop card dd hoa ngudi ta goi la chipset cau bac.

1.2.3.7.2. SOUTHBRIDGE (Chip ban cau nam)

C6 t8c do thdp hon chip cau bac. K&t ndi voi chip cau béc va céc
thiét bi c6 toc do thdp hon nhu: giao ti€p diéu khién o dia ATA,
SATA, 6 dia mém, khe cdm PCl, CMOS. BIOS, va cac chip diéu hop
cdng USB, COM, PS/2... C6 nhiéu hang san xuat chip nay nhu: Intel,
ATI, SIS.

1.2.3.8. Bus (toc do truyén thong)
BUS la dwdng dan thong tin trong bang mach chinh néi tr CPU
dén bo nh¢ va céac thiét bi khac. Cac thiét bi trén Mainboard cling cé

toc do truyén thong khac nhau nén té6c d0 Bus cla ching ciing khac
nhau theo cac chuan khac nhau.

u . RAM (Ramdom Access Memory)
13.1. Hinh dang vt ly
Ram la mot thanh chita cac phan tl nh¢. Sau day la hinh dnh vé

cac thanh nhé RAM (Ban c6 thé iham khao thém mot s6 trang Web

cla nha san xudt: www.corsairmemory.com,www.Kingston.com,
WWW .Samsung.com...):
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b. DDR SDRAM

Hinh 3. Hinh &nh RAM
1.3.2. Chtrc nang, nhiém vu

La bd nhé lam viéc tryc ti€p véi CPU. N6 la noi CPU lay di liéu
va chuwong trinh dé thuc hién, dong thoi cling la noi chira div liéu dé
xudt ra ngoai. Chuong trinh va di liéu lun trong bd nhé RAM dudi
dang Byte xép sat nhau va dugc CPU dia chi hoa cho tirng Byte. Dé
khi can CPU c6 thé truy cap dén 6 nhd can thiét trén Ram.

Ram la loai bd nh& cho phép ghi xo& nhiéu lan rat dé dang nén
no gilp CPU trao doi di liéu rat thuan tién, bd nhd nay dir liéu mat
hét khi mat dién.

Khi thyc hién chuong trinh, CPU doc chuwong trinh va ghi Ién
bo nhé, sau d6 mai ti€én hanh thwc hién céc lénh. Ngay nay cac
chuwong trinh ¢6 kich thuéc ngay cang I6n. Do vay, dé may tinh thuc
hién nhanh chéng yéu cau phdi cé bd6 nhé Ram I&n téc dd cao. Nén
tuy tlrng d6i tugng st dung may tinh ma ta str dung bd nhé trong
cho phu hop.

1.3.3. MOt sé loai Ram

+ SIMM (Single Inline Module Memory): day la loai Ram giao
ti€p 72 chan tiép xdc st dung & mainboard cfi, dung lvgng bd nhé nho
toc do thap. Hién nay khong con skt dung nira.
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+ DIMM (Dual Inline Module Memory): La chudn méi c6 nhiéu
chén tiép xdc va hd tro bang thong Ion va dung lvgng bd nhé 16n. N6
bao gdm céc loai b6 nhé Ram phd bién sau:

+ DDR SDRAM (Static and Dynamic RAM) la thanh Ram c6
168 chan tiép xtc. N6 la bo nhé két hop Ram tinh va Ram dong (Do
kha dac tinh Static RAM c6 cac phan ni nhé la cac mach lat (Flip
Lop) co6 téc do rat cao nhwng lai tdn nang lwgng nudi transistor, toa
nhiéu nhiét nén khong thé tich hop s6 lugng Ién trén mot vi mach.
Dynamic Ram la bo nhé gom céc phan tl nhé co ban la tu dién c6 wu
diém la tiéu hao it nang luvong, c6 thé tich hop I¢n trén mot vi mach.
Nhuwoc diém la phai lam twei cac phan tir nh¢ la cac tu dién va co toc
do doc ghi cham hon nhiéu so véi SRAM) dé tan dung wu va han ché
nhuoc diém cla hai loai trén, nguoi ta st dung loai bd nho lai gita hai
loai b6 nho trén. SRAM lam bd nhé Cache trén SDRAM va DRAM
lam bd nhé mo rong. B6 nhé nay hién nay rét it sir dung do han ché vé
toc do truy cap.

+ DDR DDRAM la b0 nhé cai tién cia SDRAM cé toc do doc
ghi nhanh gédp hai lan téc do cta SDRAM, do cai tién nhuv sau: Quéa
trinh CPU lam viéc v&i bd nhé bao gdbm hai qua trinh dinh dia chi
chuén bi d liéu va qua trinh truy xudt div liéu. Do b6 nhé RAM phan
lam trang nhé. CPU trong cung thoi diém chi lam viéc véi mot trang
nh& nhdt dinh. Cach CPU lam viéc véi bd nhé DDRAM la tai cling
thoi diém CPU truy xudt trang nh¢ i va cho chan bi trang nhé thv i+1
nén lam tang nhanh t6c do truy cap bo nhé. BO nhd nay hién nay dang
su dung rét nhiéu.

+ DR DDRAM I la céi tién cta DDRAM do sdn xuét trén cong
nghé 90 nano nén nd sl dung dién &p thap hon, cé tdc do truy cap
nhanh hon va ton it dién nang hom. N6 la bd nhé hién sir dung rat phd
bién, b&i vi nd cé nhiéu wu diém hem cac bd nhé khac va gia thanh
khong dat hon nhiéu so véi DDRAM.
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+ DDR RRAM la bd nh¢ trong rat dat tién, khong duoc ding
cho cac may tinh dé ban pho thong, né dung cho cac may chl va cac
may tinh chuyén dung. N6 phai s dung cac cdp thanh Ram nhuv hiéu
t*ng Dual Chanel.

1.3.4. Phan tich thong s6 kTthuat
- Toc do doc ghi bd nhé tinh bang Nano giay.
- Toc do BUS latdc do truyén thong gitta CPU va bo nhé RAM.
« DDRSDRAMCcO6tocdd: 66, 100, 133MHz.
» DDR DDRAM c6 téc do: 200, 266, 333, 400MHz.
+ DDR DDRAM Il c6 toc do: 400, 533, 667TMHz.

- Dung lvgng bd nh¢ Ram tinh bang MB. B& nh¢ nay cé dung
lvong la 2n Mb. Cac bd nhé RAM hién nay cé dung lugng 128MB
dén 2GB.

Chu y: dé tang kha ndng truyén thong gita CPU va bd nhd,
ngudi ta st dung hiéu ¢ng Dual Chanel phai dwgc hd tro cla
Mainboard.

1.4. O BTA CUNG HDD (Hard Disk Driver)
1.4.1. Hinh déang vat ly

0 dTa crng bao gém hai phan: Bang mach dién (Phan diéu khién
dia, dau tir va giao ti€p) va phan co la dia tir, dau tir va vo hop dia.

Hinh &nh cla 6 cirng may tinh dé ban (Ban c6 thé tham khao mot
sO trang web cla cdc cong ty san xuat: Segate.com, Samsung-
HDD.com, hitachi.com..
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¢ SiM cam cap SATA HDD

Hinh 4. O dia ciing

1.4.2. Chrc nang, nhiém vu

DTa cleng la b6 nhé neoai duns dé lwu eilr hé digu hanh, cac phan
mém (na dung, dir liéu cho PC. Hién nay HDD dugc dune rat pho
bién va la thanh phan khone thé thiét trén may tinh. D{ liéu ¢ trong
dia ctrns dwoc lvu dwdi dang tlr tinh, nén khi mat dién di* liéu khons
bi mat. DBTa cvne la thiét bi lwu trlr neoai nhanh nhét trén may tinh.

1.4J. Cac loai giao tiép
1.4.3.1. PATA IDE (Parallel ATA Intergrated Driver Electronics)

Giao tiép truyén di liéu sone sone tr HDD dén Mainboard. Loai
giao ti€ép nay bay gio con dune kha phd bién. Loai nay dung day cap
40 dav thudono cé 3 dau noi. Dau ndi cd mau khac hai dau con lai dwoc
cam vao Mainboard hai dau kia c6 thé cdm vao 6 dia cing. Céap
PATA IDE h6 tro cam hai 6 dia duvoc tach biét 1a Master va Slave nén
khi cdm hai 6 dfa trén mot cap can xac dinh rd 6 nao la master, slave
thong qua jumper trén 6 dfa (trén mat cac 6 dia déu cé hudéng dan
cdm). Trén Mainboard c6 hai khe cdm IDE dwoc danh la IDEO, IDE1
(primary, secondary). Ban nén cam cap 6 dia cing khé&i dong vao
IDEO. Giao tiép nay ho tro téc do truyén dir liéu ATA 33, 66, 100. 133



clng tdc do twong (ng la 33, 66, 100 va 133 MB/s. chuan ATA 133
chi c6 0 dia clrng clia hdng Maxtor va chip cdu nam cla nha san xuét
Via. Tin hiéu trén cung loai nay la tin hiéu NRZ (non return zero).
Nhuoc diém cla giao ti€p nay cé téc do thdp hom SATA. DUng cap
truyén day nén khi rat ra cdm vao rat dé hong cap va dau cdm cap dai
khéng qua 0.5 m.

1.4.3.2. SATA (SerialATA)

La giao ti€p truyén noi ti€p di liéu tv HDD téi Mainboard giao
ti€p nay co toc do truyén cao SATA 1cé tdc do0 150MB/S, SATA 2 ¢co
toc do la 300MB/S. Giao ti€p nay c6 dung day cap 7 chan tin hiéu nén
rat ra cdm vao rat dé dang. Tin hiéu truyén dan trén cap nhu tin hiéu
trén USB. Nén do dai day cap tin hiéu cé thé Ién dén 2m. Giao tiép
nay hién nay dung rat phd bién va dan thay thé giao ti€ép PATA do c6
nhiéu wu diém nhu trén. Néu Mainboard khéng hd tro giao tiép nay
ma ban mudn st dung 6 dia giao ti€p nay ban can mot card chuyén doi
PCI to SATA.

1.4.3.3. SCSI (Small Computer System Interface)

Day la giao tiép dung chl yéu cho cac may chi. Cé tdc do kha
cao nhuwng gia thanh twong d6i cao nén cac Mainboard thudng khong
hd tro giao tiép nay. N&u mudn sir dung loai giao tiép nay ching ta
can card chuyén d6i PCI to SCSI.

1.4.4. Thong sb can biét

+ Loai giao tiép: PATA, SATA, SCSI. Chlng ta nén mua 6 dia
ma Mainboard ho tro dé tranh dung cap chuyén déi.

+ T6c d6 quay cla cac & dfa hién nay la: 4200, 5400, 7200,
10000 prm/s cac 6 dia cé toc d6 quay cang cao cang tot do thoi gian
dau tir lu6t trén mat dia nhanh hon (V&i cac dia c6 cung dung lwvgng).

+ Dung luvong 6 dia tinh bang GB. Céac 6 dia hién nay phd bién

c6 dung lvong la: 40 GB dén 500 GB. Dung lwgng 6 dia cang I6n
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cang t6t, bdi vi cac 6 dia Ién cé tdc do truy cap di¥ liéu nhanh va kha
nang lwu try 16n.

15. CASE VA NGUON
1.5.1. Hinh dang vatly

Vo PC thuong c6 dang nam hoéc ding. B6i v&i khi hau ndng am
¢ Viét Nam ta nén dung case ding dé cho cac linh kién bén trong
thoang mat.

V0 va ngudn chiing ta cé thé tham khao thém hinh anh trén mang
(vao google.com danh vao 6 tim kiém "Case”+"”supply power” ).

Hinh 5. CASE vi ngudn PC

1.5.2. Chrc Bang, nhiém vu
1.5.2.1. Ngudén

La bd phan bién ddi ngudn dién xoay chiéu 220V hodc 110V
(AC) thanh ngudn dién mot chiéu (DC): +/-3V, +/-5V, +/-12V. Dé
cung cdp ndng lugng cho cac thiét bi bén trong Case.

Ngudén cé loai: AT va ATX

+ Ngudn AT c6 déc cdm ngudn vao Mainboard 14 hai dic nho va
cong tac ngudn la céng tac co hoc.

+ Ngudn ATX c6 ddc cdm ngudn vao Mainboard la mot dac va
dung cbéng tac dién tir phan diéu khién céng tdc nay nam trén
Mainboard. Mainboard dung cho chip Pentium 4 can 1 dac cdm nho
12V hd wo trwc cho CPU.
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1.5.2.2. Case

La noi dé gan (vé mat vat ly), bao vé thiét bi, chéng nhiéu va lam
mat thiét bi. Mot s6 case con céd thém quat va cac thiét bi dién t
(LCD, sensor...) hién thi cac thong s6, nhiét d6 cla céac thiét bi bén
trong.

1.6. VGA CARD (Video Graphic Adapter)
1.6.1. Hinh dang vat ly

Hinh anh card do hoa ta cé thé tham khdo mat so trang Web cla
mot sd6 nha san xudt: WWW.ASUS.com, WWW.GIGABYTE.com.
WWW . ATIl.com

Sau day la hinh anh card d0 hoa cta hdng ATI cé 16i vao la khe
cdm PCI Express Graphic. Cac c6ng ra tvong tv RGB va S ideo, cdng
ra s6 DVI.

Hinh 6. Hinh &nh card d6 boa

1.6.2. Chrc pang, nhiém vu

Video Card chiu trach nhiém chuyén do6i thong tin ki thuat s6
(Digital) thanh di liéu cho céac thiét bi hién thi (May chiéu, man hinh
LCD, CRT, man hinh cdm ®ng...). Trong nhitng ndm gan day Iinh
vuc do hoa phat trién rat manh can phai x& ly lwgng thong tin rat lon,
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nén can phai cé chip xt ly do hoa chuyén dung dé la GPU (Graphic
Processing Unit) doi hdi cé tdc dd rat cao. Ngay nay cac GPU nay co
toc do ngang véi cac CPU.

1.6.3. Cac thong sb6 ky thuat

+ Khe cam 16i vao: AGP (Ix, 2x, 4x. 8x). PCI Express Graphic.
Toc do truyén dir liéu ctia cac chuan khe cdm Video Card xép theo thi
ty ting dan. Cong nehé khe cdm méi nhét cla Video Card la dung hai
card cdm trén hai khe PCI Express ndi v&i nhau théng qua cau ndi dé
lam tdns tdc d6 truyén thdng gita CPU va GPU. Bang thong truyén
di* liéu gilra CPU va GPU hién nay Ién t&i vai chuc GHz.

+ COne nahé san xudt GPU: D0 rdns cua transistor tinh bang
Nano mét cac Transistor bén wvong GPU hién nay c6 do rong c& 130
Nano. Cac GPU duwoc ché tao theo cong nshé 1 16i hay 2 16i (Single or
Dual Core). Cong nghé 2 18i la cdne nehé méi twong duong véi 2
GPU xU ly song song. Cac cdng nghé nay lién quan truc tiép toi so
Iwvong transistor trén GPU.

+ Tbc do6 xung dong hod trong I16i GPU tinh xdp xi bang téc do
xung ctia CPU, no6 lién quan dén téc do x& ly clia GPU.

+ MOt van dé nira lién quan t¢i téc do x& ly cia GPU la bd nh¢
né géom théng s6 sau: Dung lvong bd nhé ngay mot tang 1én do phan
mém do6 hoa c6 dung lvgng ngay mot Ién hon do x ly trén khong
gian 3 chiéu (3D), hinh anh chuyén dong nhanh va do phan giai cao.
Hién nay dung lvgng bd nhé 1én téi GB. Toc dd bd nhé la tan sd xung
nhip dong ho6 trong bdé nhé. Truyén thong gilra bé6 nhé va GPU song
song 64 bit, 128 bit, 256 bit. Cai nay phu thudc vao loai b nhé. Chat
lvong hinh anh 16i ra phu thudc sé bit mau trén 1 diém anh, téc do
refresh cta anh, d6 phan gidi cta anh.

+ Giao tiép 10i ra: LOi ra s6 dung chuan DVI. Uu diém cua 16i ra
nay la tin hiéu hinh t8t va 6n dinh cac Video card ho trg 1 dén 2 céng
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ra nay, I6i ra nay thuong dung cho man hinh LCD va man hinh cam
trng. LOi ra Svideo dung cho I6i ra la Tivi. L6i ra RGB 15 chéan la tin
hiéu tvong tv voi cac kénh tin hiéu Red, Blue, Green. LOi ra HDTV
I6i ra tin hiéu twong tv cho Tivi dé phan giai cao.

1.6.4. Cac hang san xuat

Céac héng san xudt chip do hoa (GPU): ATI, NVIDIA, INTEL,
VIA... C4c hdng san xuét cac do hoa: ASUS, ATI, GIGABYTE...

1.7. MONITOR
1.7.1. Hinh dang vat ly

Du¢i day la hinh anh man hinh théng dung. Ban c6 thé xem
thém trang web cla cdc nha sdn xudt man hinh: Acer.com,
Samsung.com, LG.com...

+ Min MnhLCD

Hinh 7. Man hinh

1.7.2. Chrc nang, nhiém vu

Man hinh la thiét bi dwa théng tin cla may tinh ra ngoai (dua
thong tin vao nhu man hinh cam (rng) dé giao ti€p v&i nguoi s dung.
N6 la b xudt chudn cho may tinh. Hién nay c6 rat nhiéu hang san
xudt man hinh nhw: Acer, IBM, Samsung, LG... V¢i cac loai khac
nhau nhv CRT (Cathode Ray Tube), LCD (Liqid Crystal Display),
Plasma.
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' 1.73. MOt so loai va thong s6 clia monitor

+ Giao ti€p man hinh véi Video Card xem théng tin trén Video
Card.

+ D06 phéan gidi man hinh va ti s6 gilta chigu dai, chiéu rong man
hinh (3/4, 9/16). Cac chuan dugc dinh nghta VGA, Super VGA
(1024x768), XGA, WXGA... D€ dung tot cac &ng dung trén may tinh
nén dung man hinh c6 d6 phan giai 1024x768, dung man hinh v¢i ti s6
chiéu rong ttén chidu dai 9/16 dé d& moi mat.

+ D06 I6n man hinh do bang chiéu dai dwudng chéo man hinh tinh
bang don vi in (1 in = 2,54 Cm). B6i véi man hinh may tinh théng
dung 15in, 17 in, 19 in, 21 in.

+ TOc db quét cua man hinh phai dat dugc la trén 85Hz v&i man
hinh CRT, trén 50Hz v&i man hinh LCD.

Céc loai man hinh théng dung nhat tai Viét Nam hién nay la man
hinh CRT 17 in phdng va man hinh tinh thé 16ng 15 in nha san xuét
Samsung va LG. Vi giao tiép RGB.

1.8. Chodt may tinh (Mouse PC)
1.8.1. Hinh déang vat ly

Mot s6 anh vé con chudt may tinh:

.. CWO« b 0-0 Up PS/2 ¢ Cbu* bép USB

Hinh 8. Hinh anh chudt may tinh

1.8.2. Giao tiép

Chuot may tinh chl yéu giao ti€ép véi may tinh qua céng PS/2 la
cong chuyén ding cho né ma Microsoft thiét keé.
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Mouse PC con két n6i may tinh qua cdng USB loai két n6i nay
nhanh va c6 tinh ndng Plug and Play rat tién dung. Ma cac may tinh
hién nay rdt nhiéu cong nay. Nguoi ta con két néi vao céng Com
nhung do cdng nay cé toc do cham nén bay gid it dung.

1.8.3. Mot s6 loai
Chu0t may tinh cé rat nhiéu loai: Chudt quang, Bi, Wiless...

« Chudt bi dugc thiét ké khi ta di chuyén dong co hoc dé do
ra st chuyén dong.

« Chudt quang duoc thiét ké bén trong con chudt c6 gan diode
phat va thu hong ngoai dé cd thé do dwoc sv di chuyén cuia
con chudt.

e Chudt khéng day khac chudt khac la khéng dung day két
néi ma dung séng dién tr truyén dan tin hiéu.
1.9. BAN PHIM (KeyBoard)
1.9.1. Hinh dang vat ly

Ban phim céu tao tir cdng tac dién tir (ma tran tiép diém) va mot
con vi didu khién nhan biét cac cong tic dwoc badm va truyén thdng tin
Ién cho CPU xur ly.

Duw¢i day la hinh &nh cta ban phim:

Hinh 9. Hinh &nh ban phim may tinh
1.9.2. Giao tiép

Giao tiép cla ban phim cling nhu giao ti€p cta chudt: giao tiép
qua cng Com, USB, PS/2 danh riéng cho ban phim.
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1.9.3. M0t s0 loai

Ban phim c6 rat nhiéu loai, hd tro rdt nhiéu tinh niang va cac
phim tit phuc vu cho multimedia hay cac céng viéc chuyén dung
khac. Chans ta chd yéu dung ban phim thuong 101 ki ty va két ndi
v@i Mainboard qua c6ng PS/2.

Hién nay ban phim, chudt c6 thé khéng dung day ndi véi may
tinh ma co6 thé két néi véi may tinh qua cong Bluetooth, khi ding ban
phim loai nay chdng ta phai cai phan mém ho tro.
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Chuong 2

CAC THIET BI NGOAI VI
CUA MAY TIiNH PC

2.1. 0 PTA QUANG
2.1.1. Hinh dang

O dia quang la thiét bi nhé ngoai, lwu trir di dong rat tién dung,
trao d6i dir liéu rat dé rang va c6 dung lvong nhé rdt Ién. Ban co thé
tham khao thém mét s6 Web site clla nha san xuét: www.Asus.com,
www.BenQ.com, www.Samsung.com.www.LG.com...

Hinh 10.  d7a quang
2.1.2. Cac loai giao tiép

Céac loai 6 dia quang cdm (rong thudng ding giao tiép IDE
(chuan PATA) va SCSI (Hién nay rat it dung). Cac loai 6 dTa quang
cdm ngoai dung giao tiép USB.

2.1.3. Céc loai 0 dia
2.1.3.1. CD ROM (Compact Disk Read Only Memory)

2.1.3.1.1. Cé&u tao
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O dia CD ROM gdém 3 phan chinh: Ban mach diéu khién, mat
than (mat doc), déng co quay dia va dich mat.

+ Bo mach diéu khién 0 d7a la ban mach bén rong 0 dTa, n6 lam
cdng viéc diéu khién dong co quay dia va dich mat dia, x( ly tin hiéu
tr mat dia va truyén di liéu ra ngoai.

+ MO to quay dia, dich chuyén mat doc déu la cac mé to buwéc
dwoc diéu khién b&i ban mach trén 6 dia.

+ Mat doc dfa gdbm maot may phéat va thu laser d6, gwong phan xa
va ban phan xa va thau kinh. Khi diode phat anh sang laser mau dé
qua gwone phan xa va thau kinh chiéu xu6ng méat dia. Méat dia gom
cac Pitch (hoc), cac Pitch cho phép phdn xa hodc khdng phan xa anh
sane. qua thau kinh va gvong ban phan xa ma diode thu dugc tin hiéu.
TU day tin hiéu trén qua cac mach dién tir eiai ma va dinh dang xung
dé tao thanh tin hiéu so do6 chinh la di liéu can doc trén dia.

2.1.3.1.2. Thong sd kTthuat
O CD ROM chi c6 tdc dd doc dia CD. Téc do6 doc phd thong
hién nay la 52X max. Trén thuc té toc do nay chi dat dwoc 20X max.

(Téc do Ix twong dwong voi toc do dir lieu 150KB/s). BTa CD hién
nay lwu trir khoadng 600-700MB dir liéu.

2.1.3.2. CD WRITE

2.1.3.2.1. C4u tao

C4u lao cua & dfa nay chi khac 8 CDROM & ché méat doc dia
diode laser c6 hai ché do phat: Ché d6 doc va ché do ghi (ché dé ghi
dTa c6 cuong dé phat Ién hom dé dot chay mat dia tao ra cac Pitch).

2.1.1.2.2. Thong s0 kTthuat

So véi 6 CDROM thi 6 dfa ghi phdi dam nhan hai chiic ndng la
doc va ghi d7a nén n6 cé thém thong so tdc do ghi. Cac 0 loai nay cé 3
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thong sb la téc d6 doc, ghi lai (t6c d0 ghi dfa CD write) va ghi dfa chi
doc. Céc 6 hién nay c6 tdoc dd 52x 32x 52x.

2.1.3.3. DVD ROM

2.1.3.3.1. C4u tao

O DVD ROM c6 céu tao twvong tv véi 6 CD ROM. Chi khac &
chd la tia laser phat cta 6 nay c6 do hoi tu cao hon nhiéu so véi CD.
Dé co thé doc duoc dia DVD cé cac Pitch nhd hon va xép gan nhau
hon dia CD.

2.1.3.3.2. Théng so kTthuat

Céac 6 dia DVD thudng hd tro doc dwgc dia CD nén bén canh
thong s6 toc dd doc dia DVD con cd toc do doc dia CD. Céc o dia
DVD ROM thuong cé téc do doc dia DVD la 16x (Ix doi véi DVD cd
téc do gdp 8 lan Ix ddi véi CD). Cac dia DVD 4GB d6i voi ché do ghi
11ép va 8GB ddi voi ché do ghi 2 16p.
2.1.3.4. COMBO

La sv két hop gitta 6 CD Write va 6 DVD ROM. Nén diode phat
laser c6 b6n chirc nang phat. C6 thé doc duoc dia DVD va doc ghi
duoc dia CD. Trén 6 thuong ghi riéng thdong s6 DVD 16x, CDRW 48x
24x 48X.

2.1.3.5. DVD WRITE

O DVD Write c6 thé ghi dwoc dia DVD. N6 cdu tao tuvong tu
nhu cac 6 dia trén, nhung né c6 thém céc thong sé ghi dia 1 16p hay 2
I6p va cac chuan ghi khac nhau. Cac o dia hién nay thwong cé toc do
nhw sau: 16x 4x 8x tdc dd doc 16x, toc dd ghi lai 4x, toc do ghi dia
DVD ROM 8x.
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2.1.3.6. BLUE RAY va HD DVD

Pay la hai dinh dang dia m&i ma cac nha sdn xudt dans tién hanh
nghién clru va phat trién. N6 cung cé cdu tao cac thanh phan twong tv
nhv & dfa CD. chi khac & méat doc va doi hoi dd chinh xac cao hom.
Hai loai 6 da nay déu c6 dune lvgne rat 16n 30 GB dén 50 GB. O dia
HD DVD ciine duns anh sang dé dé doc ghi dia. nhuna v&i mat do
day va tia sans nhd hon rat nhiéu so v¢i dia DVD. Con 0 dia Blue Ray
dung anh sans laser xanh dé doc chi dfa nén cé sv hdi tu tdt va kha
nang lwu trir Ién. Cac o dia nay cho phép ghi nhiéu l6p trén mot mat
dia de nans cao kha nang luu trir.

2.2. FDD (O dia mém)

2.2.1. Hinh dang vat ly

Hinh 11. O dia mém

2.2.2. Chtrc nang, nhiém vu

0 dia mém la phuong tién lwu tri rat thuan tién, la phuong tién
dé sao chép dir liéu gilta cdc may tinh. N6 la phwong tién lwu trir di
dong nhung dia khéng duoc ben. N6 1a bd nhé truy cap ngau nhién.

2.23. Cac loai FDD

C6 nhiéu loai 0 dia mém 1.2MB. 1.44MB. ngay nav chd yéu st
dung 6 dfa mém 1.44MB. BTa mém la phuwong tién lwu trit thay thé
bang cassette. O dia mém giao tiép véi may tinh qua céng USB hodic
tvong tv cong IDE danh cho 6 dia mém.
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2.3. SOUND CARD
23.1.Hinh dang vat ly

Card am thanh thudng cdm vao khe cdm mé rong nén né giéng
cac loai card md rong khac. Ta c6 thé tham khao trang web cla nha
sdn xudt: www.Creative.com.

Hinh 12. Card am thanh

23.2.Chtrc nang, nhiém vu

Card am thanh la thiét bi cho phép dit liéu k¥ thuat s6 bang am
thanh dwoc chuyén déi thanh di liéu analog c6 thé dwoc cac loa va am
ly khuéch dai nhan dwgc. Hau hét cac loai card am thanh déu cé thé
chuyén nguoc lai dugc, téc la chuyén am thanh tir tin hiéu tvong tw
thanh di liéu dudi dang s6 dé cé thé lvu vao wong may tinh.

2.3.3.Giao tiép vao ra

Card am thanh giao ti€p v&i may tinh thong qua cac khe cdm mé
rong PCI, EISA ho3c cé thé cdm qua c6ng USB. Hién nay chl yéu
cdm qua khe PCI hodc tich hop Ién ngay trén Mainboard.

23.4. M0t s6 thong s6 va cac hdng san xuat

Card am thanh hién nay c6 cac théng s6 téc do ldy mau
(96 KHz), s6 bit *&n mot mau (16 bit), s6 kénh am thanh (2.1, 5.1,
6.1, 7.1, 8.1), h6 tro &m thanh 1ap thé 3D, ho tro am thanh surround...
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Céc héang san xudt card am thanh 1a cac hdng Creative, Crystal,
Yamaha, Intel, Realtek. Nhwng noi ti€éng nhat la hang Creative.

2.4. TV CARD
2.4.1. Hinh déang

Hinh 13
2.4.2. Chtc nang, nhiém vu

La thiét bi thu tin hiéu truyén hinh tvong ty sau d6 chuyén thanh
tin hiéu sd cho may tinh hién thi hinh anh va am thanh.

2.43. M0t sO loai

+ TV card cdm vao may tinh ban qua khe cam PCI, cdm vao may
tinh xéach tay qua khe cdm PCICM hoéc qua céng USB.

+ TV card cling ¢6 nhiéu loai: Thu tin hiéu truyén hinh mat dat
twong ty hay truyén hinh s6 mat déat c6 thé la truyén hinh cap...

2.5. MODEM (Modulator Demodulator)
2.5.1. Hinh dang vat ly

Modem c6 hai loai phé bién la cdm wvong va cam ngoai.

Hinh 14. Hinh doh modem
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2.5.2. Chtrc nang, nhiém vu

La mot tin hiéu diéu ché va giai diéu ché tin hiéu truyén théng
v&i may tinh. Modem la cau ndi may tinh trén toan cau v¢i nhau nhu
mang internet.

Tin hiéu xt ly wong méav tinh la tin hiéu s6 (Digital signal) trong
khi tin hiéu trén cac dwong trryén vién thoéng la tin hiéu twong tu
(Analog). Modem c6 tac dung chuyén tin hiéu sd ctia may tinh gbi di
thanh tin hiéu twong tw va chuyén tin hiéu tvong tw tir duong truyén vién
théng thanh tin hiéu sd. D& cac may tinh c6 thé giao tiép v&i nhau duoc.
2.5.3. Thong so ki thuat va mot so loai

Cé rat nhiéu loai modem:

+ Modem quay s6 (Dial_st dung tin hiéu dién thoai) lai phan ra
loai c&m trong (loai nay giao ti€p v&i may tinh qua khe cdm mé rong),
loai cdm ngoai (giao tiép véi may tinh qua c6ng com, song song,
USB). Céac loai nay thvong dung chudn nén V90 hoac V92. Céac loai
nay cé tdc doé truyén thong cham 64KB/S.

+ Modem ADSL (A... Digital Subscriber Line) cling st dung
duong day dién thoai dé truyén thong, nhung tin hiéu nay khéc tin
hiéu dién thoai no la tin hiéu bat doi x(ng. C6 t6¢c do truyén thong Ién
dén vai chuc MB.

+ Hién nay, nguoi ta con dung cac loai dudng truyén internet
bang cap quang, cap ddng truc co téc dd cao hon rat nhiéu va st dung
cac loai modem chuyén dung khac.

2.6. CARD MANG (Network Adapter)
2.6.1. Hinh dang vat ly

Thuong chi c6 dang cdm vao khe cdm mé rong, hoic tich hop
tric ti€p Ién Mainboard.
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Hinh 15. Card mang

2.6.2. Chtrc nang, nhiém vu

La vi mach néi véi may tinh thone qua cac khe cdm mo rong
thuons dung nhéat la PCIl. Dau ra s dune cac dau ndi véi day mang.
Card mang dung dé thiét 1ap mang cho muc dich giao tiép gitra cac
may tinh v&i nhau. Pe card mang hoat done dwoc ta phai cai phan
mém diéu khién va thiét 1ap giao thirc truyén thdng va dat dia chi cho
may tinh dé c6 thé giao tiép duoc.

2.63. Mot s6 loai ph6 bién

Céc loai card mang phd bién: Fast Ethernet, Giga Ethernet c6 toc
dé 10, 100. 1000 Mb/s. Hién nay con c6 cac card mang khéng day
dang tré nén phé bién dung chuan truyén thong Wifi, Wimax,
Bluetooth...

2.7. PRINTER (may in)

2.7.1. Hinh dang vat ly

May in c6 hinh dang vat ly rat da dang, chling ta cé thé tham
khdao trang wvveb site cla cac nha san xudt: www.HP.com.
www.lexmark.se, www.epson.com.www.Samsung.com.
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Hinh /6. Hinh &nh may in
2.7.2. Chtrc nang, nhiém vu
May in la thiét bi chi dao dé xudt dit liéu tir may tinh Ién gidy,
khi muon in mot file dit liéu ra gidy thi CPU sé gGi toan bo di liéu file
dé ra hang doi (Queue) may in va may in sé in lan lwvot tir dau file dén
cudi file.
2.7.3. Giao tiép

May in giao ti€ép v&i may tinh qua cong song song hoac cong
USB. Ngay nay, tdc d6 may in nhanh hon nhiéu nén thudng ding
cong USB. Mot s6 may in rat cli c6 thé giao tiép véi may tinh qua
cdng nbi tiép.

2.7.4. Thong s6 thuong gap

Hién nay may in c6 ba loai l1a may in phun, may in kim, may in
laser. Céac thong sO thwong gap véi may in la téc dé dugc tinh bang s
trang in trén 1 phat (chi twong doi vi trang in c6 thé c6 s6 lwgng théng
tin khac nhau va phu thuéc vao may tinh). May in laser c6 toc do in
rdt cao so v@i hai loai con lai. D6 phan giai cia may in dwoc tinh bang
sO diém anh trén mot inch. Do phan gidi cang cao hinh anh in cang
min va dep. May in con thong s6 vé kho gidy I6n nhat in dwgc, cac
may in théng dung dung khé gidy A4.
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2.8. MAY QUET

2.8.1. Hinh dang vat ly

Hinh 17. Hinh anh may Scaner
2.8.2. Chlrc nang, nhiém vu

La thiét bi chuyén dung dé quét cac hinh anh dé lvu vao rong
may tinh du¢i dang tap tin anh. Dé cd thé dung dwgc may quét ban

phai cai trinh diéu khién (Driver) dine cho né.
2.83. Giao tiép

Trudc day may quét c6 toc do truvén dir liéu tvong déi, thuong
duoc cam qua cong song song nhwns hién nay hau hét cac may nay
dwoc cdm qua céng USB.

2.8.4. Théng sé can thiét
Khi st dung may quét ta nén chi y dén do phan giai cla may

quét (so Pixel/linch) va téc d6 quét anh.

2.9.B6 NHO FLASH
2.9.1. Hinh dang vat ly

Hinh anh b0 nhé& Flash rdt da dang vé hinh dang, tinh nang,
chudn giao tiép:
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Hinh 18. BO nhé Flash
2.9.2. Chlrc nang, nhiém vu

Thé nhé la bé nhé di dong rat thuan lgi cho viéc di chuyén di
liéu tr cAc may tinh va cac thiét bi khac (May anh, may nghe nhac,
dién thoai. PDA...)

2.9.3. Giao tiép

Doi vei may tinh, bd nhé Flash giao ti€p qua cdong USB,

Bluetooth, 6 doc the nho.
2.9.4. Thong sb can thiét

DaGi véi thé nhé thi ta quan tam t¢i dung lvong va téc do doc ghi
va cac chuan giao ti€p v&i may tinh va cac thiét bi khac.
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Chuwong 3

CACH CHON THIET Bl LAP RAP
MAY TiNH

-3.1. NHUNG THIET Bl CAN THIET CO TRONG PC
3.1.1. CPU

3.1.1.1. Hang san xudt va motso loai CPU

Trén thé gi¢i hai nha sdn xudt CPU I6n nhéat la: Intel (Chiém
70% thu phén trén toan thé gi¢gi), AMD (Chiém 25% thi phan trén toan
thé gigi).

CPU culia hang Intel hién nay trén thi trvong doi voi may dé ban
¢6 hai loai chinh: Celeron, Pentium 4 (st dung socket 478, socket 775
va céac thona s6 khac, ta c6 thé xem trén trang website: www.intel.com).
CPU cla héna Intel chay 6n dinh, mat, cé6 bo nhd Cache Ién, tuy nhién
¢0 gia thanh cao hon AMD.

CPU cua hdang AMD hién nay dang dan chiém lai thi phan cla
hang Intel cline c6 hai loai ph6 bién la: Sempron. Athlon 64 (s dung
socket 754. socket 938 va cac thong so khac, ta c6 thé xem thém trén
trang website clia nha sadn xuat: www.AMD.com). Hién nay CPU cla
hdang AMD ban rat chay bé&i hang di dau trong chip x& ly 64 bit va
cong nghé da I6i (Multi Core). Tuy CPU cla hang c6 bd nhé cache
nho nhwne toc dd bus truyén thong cao, kha nang xtr ly nhanh.
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3.1.1.2. Phan tich cong viéc, gia thanh, cac chuan

Hién nay, cé rat nhiéu loai CPU véi nhitng thong s6 khac nhau
nén trrvdc khi mua ta can danh gia céng viéc va gia thanh dé chon mua
cho phu hop. B&i CPU la thiét bi cé gia tri I6n va quan trong nhat cla
mot chiéc may tinh.

+ DOi v&i nhitng ngudi st dung tin hoc van phong, luét Web...
Lam cac cong viéc khdong doi héi CPU x0 ly nhanh, thi ta nén s dung
cac loai CPU gia ré dé tiét kién tién cho cac phan c*rng khac. Trong
cac cobng viéc trén ta nén mua CPU cua hédng Intel la Celeron hodc
CPU cla hdang AMD la Sempron.

+ DOi voi cac ¢ng dung can nhiéu ndng lvc cla CPU nhu céc
(rng dung vé do hoa, céac tro choi c6 nhiéu hiéu (ng va cac hinh anh do
phan giai cao toc do refesh 16n, may chd cho gia dinh va cac co quan
nho... Ta nén st dung cac loai CPU sl dung nhiéu céng nghé RISC
dé xt ly cong viéc nhanh va 6n dinh. Ta nén chon mua cac CPU cla
Intel la Pentium 4, Hodc AMD la Athlon 64. B&i v&i nguwi ludn mudn
dung cac phan mém méi va cac &ng dung nang ta nén chon mua cac
CPU tich hop nhiéu tinh nang nham tang téc do x& ly, nén chon mua
cac CPU hd trg céac tinh nidng nhr (CPU xUr ly 64 bit, Hyper threading,
Hyper Tranport, Multi Core...). Cé tdc d6 xung nhip, t6c dd bus cao
dé truyén thong nhanh, x& ly nhanh.

+ DOi v6i sir dung céc thiét bi di dong dung cac ng dung vira
phai ta nén quan tdm t¢i cac CPU st dung dién ap thap (d6 la cac
CPU sl dung céng nghé ché tao transistor c6 khoang cach nha), tiét
kiém dién. Nén chon mua cac CPU hd trg cong nghé di déng. Héng
Intel c6 cac CPU dung cho céac thiét bi di dong nhu: chip ULV (Ultra
Low Volt), Centrino Pentium M hoac Hang AMD c6 CPU: Athlon 64
for Notebook, Tuarion 64 mobile, Mobile AMD sempron. Hang Intel
rat manh vé cong nghé di dong, hdng duva ra rat nhiéu céng nghé moi
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lam giam co6ng sudt tiéu thu dién cho CPU nhw cac cong nghé:
Dothan, Sonoma, Napa, ULV ...

+ D04i v&i moi nguoi st dung chlng ta nén s dung cac CPU xi
ly 64 bit. E phu hop cho sau nay dung cac phan mém 64 bit.

3.1.2. Mainboard
3.1.2.1. M0otsd hdng san xudt

Mainboard la thiét bi khong kém phan quan trong so véi CPU,
nd 1a nén tang cho céc thiét bi khac cam vao nd.

C6 rdt nhiéu hdng sadn xudt Mainboard (Asus, Gigabyte, Msi,

Intel. Asrork. Biostar..). Cac hdng san xuéat chipset (chip cau nam, cau
bac) chi c6: ATI. Intel, SIS, VIA. NVIDIA.

3.1.2.2. M0Ots0O hé chipsetthong dung

Chipset la phan quan trong nhat wén Mainboard. Ta xem xét mot
s0 hang san xudt chipset:

+ Hang Intel ¢c6 cac dong chipset sau dang co (én thy trudng xép
theo cdu hinh va gia thanh tang dan: 82845(GL, GE, PE), 82865(PE,
GE), 82875, 82915 (GL, GE, PE), 82955, 82975... Chi dung cho CPU
intel.

+ Hang ATI c6 cac dong chipset sau dang co trén thi trwong: ATI
Radeon XPRESS 200S, 3200... st dung cho cd CPU cua Intel va
AMD.

+ Hang NVIDIA c6 cac dong chipset sau dang c6 wén thi trwong:
nFore 1, 2, 3, 4 dung cho CPU AMD.

+ Héang VIA cd céac dong chipset sau dang c6 trén thi trwong:
K8T900, K8T890, K8T800... Cho CPU cla AMD. PT series
Overview, PT880 Ultra, PAM890, P4AM880... cho CPU Intel.
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3.1.2.3. Mdtsd tinh nang ho tro

Khi mua Mainboard chiing ta xem Mainboard ho tr¢ CPU nao,
ho trg chirc nang nao clla CPU nhu socket, Hyper threading, 64 bit...
va ho tro bd nhé trong loai gi, c6 hd tro Dual chanel khdong, SATA
loai nao dé mua cac thiét bi khac cho phu hop...

3.1.2.4. Nén lva chon loai nao

Doi voi cac CPU cla héng Intel thi nén chon chipset cla héng
Intel dé cho CPU va Mainboard déng bd (cing mdt hdng san xudt thi
cac thiét bi hiéu nhau hon va chay on dinh hon). Neu ban can
Mainboard gid ha ma ho trg cac tinh ndng méi thi dung chipset cua
VIA, tuy nhién chét lvong khong t6t 1am.

Doi véi CPU cua AMD thi nén sir dung chipset cla ATI va
NVIDIA céc loai chipset nay kha tot va gia ca vira phai.

Tuy thudc vao gia tién, loai CPU nao, cdm thém thiét bi loai nhw
thé nao, chlng ta st dung cac loai Mainboard va chipset cho phu hop.

3.1.3. RAM

3.1.3.1. MOt sd hdng san xudt

C6 rét nhiéu hang san xudt RAM: Samsung, Kington, KingMax,
Vdata, Elix, Crucial, NCP, Transcend, Apacer...

3.1.3.2. Chon Ram phu Itgp v&éi Mainboard va CPU

RAM c6 3 loai dang duoc dung pho bién cho may ban: SDRAM,
DDRAM, DDRAM IlI. Tuy thudc vao Mainboard ho tro loai RAM
nao thi ta phai mua loai RAM do6 thi méi cdm vao dwgc. Ta nén mua
RAM c6 toc d6 Bus I¢n hon tdc dd Bus cla Mainboard ho trg dé dam
bao sv on dinh hodc cé thé chay dwoc Overlook. Néu Mainboard cla
ta ho tro Dual thi ta phai mua hai thanh RAM gidng hét nhau hoic it
nhat cling phai giong nhau vé thong so thi méi chay dwogc hiéu Gng
trén. Nén cdm RAM c6 dung lwgng Ién hon 1a cdm nhiéu thanh RAM
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c6 dung lvgng nho dé tiét kiém khe cdm va tranh hong hoc do tiép xuc
gay nén.
3.1.3.3. Dung lvgng cia Ram nhuw thé nao thiphu hop

Tuy time newdi st dung, may cai hé diéu hanh nao, Mainboard
c6 sir dung RAM lam bd nhé cho card hinh ma ta can dung lugng
RAM bao nhiéu cho phu hgp. Tat nhién la cang nhiéu cang tot, nhiéu
qua thi thira gay lang phi. Cac (ng dune ph6 bién hién nay sir dung
duns lvons 512 Mb la vira.

Do6i voi nswoi st dung nhiéu ¥ne dung, cac &ng dung vé xt ly
anh. cac tro choi 3D thi ta c6 thé duns cac dung lvong bd nh¢ Ién
hon. Ta c6 thé xem dung lvgne bd nhé dang hoat dong la bao nhiéu
bang cach nhan t6 hgp phim (Ctrl-Alt-Del). Neu bd nhé hoat dong
\irgt quéa dung luvgng thuc té thi can phai tdng dung lvgng bd nhé 1én
dé 6 clrng bén hon va cac ng duns chay nhanh hon (b&i vi khi dé 6
ctns vo thanh bd nhé wvong va RAN1 bd nhé cache thr cap. Ma CPU
chi lam viéc véi RAM khi dé lam cham tién trinh x ly béi vi CPU
phai dogi chuyén dit liéu tr HDD vao RAM trudc khi xt ly, tdc dd doc
dir liéu cia HDD lai rat cham so véi RAM nén maét thoi gian CPU cho
dir liéu).

3.1.4. HDD
3.1.4.1. MOt sd hang san xudt cung véi sy phan tich

C6 nhiéu hang san xudt HDD nhung la chi diém qua mot sd loai
dane thinh hanh trén thi trwong:

+ Samsung HDD c6 toc do doc di lieu nhanh, bén, it kéu, chiu
va dap nhung c6 gia thanh cao hon mot chat.

+ Segate HDD c6 toc d6 doc cham hcrn nhwng lai rat bén va chiu
va dap t6t, bao hanh dai c6 gia thanh dat hon Samsung HDD.
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+ Maxtor ¢6 toc dd doc lic méi nhanh nhung cang dung nhiéu
cang cham va chiu va dap kém.

+ Hitachi, IBM c¢6 chat lvgng tot nhwng gia thanh cao, khong
phé bién.

3.1.4.2. Can clton giao tiép nao cho i6t

Trwdéc khi mua HDD ta cdn xem Mainboard cla ta ho tro giao
tiép véi HDD loai nao dé chon phu hop tan dung hét nang lwc phan
cing. N&u Mainboard hd tro SATA Il thi ta nén mua & clrng giao tiép
SATA II. Chu y cac Mainboard cii thwong chi hd tro PATA thi ta chi
nén mua HDD giao tiép PATA dé c6 thé cam duoc.

3.1.4.3. Chon dung lvgng, toc do, hdng san xuatphu hop

Tuy trng nguoi st dung ma ta nén mua céc dung lugng va toc do
phu hop (nhin chung tdéc dd quay dia cang cao thi o cang kém bén).
Cac rng dung pho thong bay gio nén chon dung lvgng 80GB téc do
quay dia 7200 vong/phut la phtu hop (cac 6 dTa cé dung lwong gap doi
nhau thi c6 gia thanh khéng hon nhau bao nhiéu).

HDD rat quan trong trong viéc lvu trir d&¥ liéu, ban nén chon mua
0 cling trong doi tét dé dé phong mat dir liéu va co thé st dung céac bién
phap backup di liéu bang cach st dung nhiéu 6 dia clrng dé dé phong 1
trong cac 6 dfa bi hong. Trong cac hang o dTa trén ban nén chon o dia
hdng Samsung c6 chat lvgng t6t va gia thanh phu hop.

3.1.5. O dia quang

3.1.5.1. MOt sO hdng san xuat

Co rat nhiéu hang san xuédt 6 dia quang: Plextor, Tosiba, LG,
Samsung, Panasonic, Sony, BenQ, Asus...
3.1.5.2. Chon loai 6 dia nao

Tuy tlrng nguoi dung nén chon 6 dia loai nao cho phu hgp ma
dat duoc két qua cao trong khi sir dung. Ta chi diing dé cai dat chwong
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trinh thi chi cdn mua 6 CD ROM la duoc. Thinh thoang ta c6 thé xem
phim DVD thi nén mua 6 dfa DVD ROM hay ta cé thé ghi tai liéu
quan trong, backup di liéu thi can thém chirc nang ghi CD hay DVD
nén mua cac loai 6 CD Write, DVD Combo, hay DVD Write. Theo
kinh nghiém nén mua 6 DVD combo la di va ding o cla hdng Asus
dé cé thé doc ahi tot, chay tvong doi ém va bén. Céac loai 6 hién nay
déu co tdc do doc twong do6i cao, ta khéng nén quan tdm lam dén toc
do doc ghi cua cac loai 6 dia quang ma nén quan tdm dén chat lvgng
doc ghi va do bén.

3.1.6. CASE va Ngudn
3.1.6.L Chon case

Khi hau nuvdc ta nong am nén khi chon case ta nén tim case to
thoang dé cé thé lam mat cac linh kién bén wong, chon case ton lam
v day dé gdn HDD chéc, c6 chd d& Mainboard t6t dé khi cdm thiét bi
lén n6 khong lam Mainboard cone vénh dé gay hong hoc cho
Mainboard.

3.1.6.2. Chon ngudn

Tuy tirng thiét bi cAm thém tiéu thu dién nang ma ta c6 thé mua
ngudn véi cong sudt khac nhau cho phu hgp. Véi viéc st dung binh
thuong nén chon ngudn Ién hon cong sudt cla cac thiét bi dé ngudn
lam viéc t6t hon.

3.1.7. VGA card

3.1.7.1. M0t s6 hang san xuét

C6 rat nhiéu hdng san xudt thiét bi nay nhu: Asus, Gigabyte,
Jetway, Biostar, Msi, (Intel méi chi san xuét card man hinh tich hop
vén Mainboard)...

Nhung cac nha san xudt GPU khoéng cé nhiéu 1dam, hién nay hai
hdng dirng dau san sudt san pham nay la ATl va NVIDIA.
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3.1.7.2. Chon loaiphu hop

Tuy tirng cdng viéc cu thé ma ta c6 nén dau tv khoan tién tuong
doi vao Video card hay khéng. V¢i cac rng dung van phong ta nén
dung cac loai card onboard dé tiét kiém.

V¢i nhitng nguwoi choi Games va cac (rng dung x& ly do6 hoa 3D
chuyén nghiép nén dau tv mot Video card t6t. Nén st dung chuan
truyén toc do cao PCI Express dé dat duoc toc do truyén thong va bod
nhé RAM man hinh Ién (hién nay dung lvgng Ién dén 512MB) dé co
thé lvu anh khéng gian 3 chiéu tét. Céac loai card hinh t6t cho hinh anh
& do phan giai cao, toc do0 chuyén anh nhanh, s6 bit mau trén mot
pixel 1&n larh mau cla anh trung thwc. Card d0 hoa tot CPU sé b6t
cong viéc xtr ly d6 hoa. Lam cho may chay nhanh hon.

32 CACTHIET BI NGOAI VI KHAC
3.2.1. Sound card, Speaker

Card sound la card chuyén déi tin hiéu tr sd ra twong tu va
nguoc lai tir tvong tw ra s6. Loa la bd phan bién ddi tin hiéu dién ra
song am dé tai nguoi nghe duoc, nd la thiét bi xudt am thanh clia may
tinh.

3.2.1.1. M6t s6 hdng san xuét

Cac hédng san xudt sound card phé bién nhuw: Creative, Crystal,
Yamabha, Intel, Realtek. Cac san pham trén thi truong hién nay déi voi
sound card roi chi con san pham cla hang Creative.

3.2.1.2. Nén chon loai nao

Céc loai sound card chuyén dung rat dat tién, hién nay sound
card déu dwoc tich hgp trén Mainboard. Neu ban chwa thod mén véi
chdt lvong am thanh cda sound tich hgp Mainboard thi ban nén mua
mot sound card cla hdng Creative ho tro it nhét 1a 5 kénh a&m thanh dé
c6 chét lwvgng 4m thanh t6t khi nghe am thanh trén 6 dia DVD.
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3.2.2. TV card

TV card hién nay c6 rat nhiéu loai tuy trng muc dich sir dung ma
ta mua thiét bi eiao ti€p v&i mav tinh theo cach nao: Giao ti€p USB.
PCI. PCICM nhirns thiét bi nay hd vo thu truyén hinh s6 mat dat hodc
truyén hinh twcms tu.

+ Giao ti€ép USB réat tién dunc cho viéc thdo ra cdm vao. nho
gon nhw 6 dia Flash nén ban dé& daniz mang theo, c6 thé si
dung cho may tinh xach tav hodc may ban. Thiét bi nay dung
cho truyén hinh s0 mat dat. M6t so loai dane Box cline cam
vao cons USB nhwns hién nay it dvoc sl dunc.

+ Giao tiép PCIl day la giao tiép phd thdons va co nhiéu san
phdm da dans cho ca truy&n hinh s8 mat dat 1an vé tinh va
truyén hinh twona ty c6 thé nche dwoc cd dai FM. Nhuwoc
diém cla loai nay la thao ra lap vao rat khé khan. Uu diém
cla né cam vao khe cdm mo réng PCI trone hdp may dé ban.

+ Giao ti€p PCICM la siao ti€p danh cho may xach tay cac thiét
bi tvong tw nhw véi aiao ti€p PCI.

+ M0t so card chuyén duns duno cho truyén hinh céap.
3.23. NIC card

Card mang toc d6 IOOMBY/s. IGB/s hay cac loai card wireless cd
toc do vai truc MB/s tuy tima (rne dung cu thé ma ta ap duns loai nao.

C6 rat nhiéu hang san xuéat tuy thudc vao sb tién ma ban mua cho
hop ly.
3.2.4. MODEM card

Hién nay c6 3 loai modem: Quay s6, ADSL, truyén hinh cap.

+ Quay so: ta dung loai modem ngoai dé modem truyén thong
khong phu thudc vao may tinh. St dung cac loai modem hd
tro chudn nén V92 dé dat dugc tdc do truyén thdne cao.
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+ ADSL: Cac loai modem nay thwong tich hgp thém may cha,
Hub, tinh ndang Wireless... Xét xem ching ta c6é dung cac
chirc nang doé hay khong dé chon mua thiét bi phd hgp. Hién
nay c6 rat nhiéu hadng san xudt, ta nén dung san pham cla
hdng Zoom ADSL X6, 5, 4.

3.2.5. PRINTER

Nén dung may in laser c6 toc dd cao va dlng giao tiép USB dé
dat dwoc téc do in nhanh.

Hién nay c6 rat nhiéu hdng san xudt may in, ta nén dung loai
may in c6 hdp muc phd thdong dé khi thay hop muc ré va dé tim.
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Chuong 4

LAP RAP HOAN THIEN
MOT CHIEC MAY TINH

4.1. So LUQC VE LAP RAP

Trudc khi 13p rdp may can tap hop céac thiét bi va dung cu lai dé
trén mot cai ban hay mot khu viwc danh riéng cho n6. Cong viéc tiép
theo la bat cong tdc ngudn va thir né tredc khi rap né vao hop may dé
phona khi c6 vdn dé xay ra ciine dé phat hién hon khi n6 van & trang
thai md. Phia sau Mainboard va cac board khac c6 phan nho ra rét
nhon, vi vay nén dat cac board mach Ién trén nhiéu Ié6p bao dé tranh
gay tray xuwéc cho mat ban.

Cac buwdc lap dat co thé tom tit nhu sau:

Gén cap ngudn dién vao Mainboard. Néu st dung ngudn dién
kiéu cli (ngudn AT) thi 4 day cap mau den phai nam & gilra, néu st
dung Mainboard va bd ngudn loai ATX thi cdc 0 cdm trén né phai
duoc thiét ké chi cho phép gén bd ndi cap theo mot cach duy nhét.
Tiép theo, ndi day o dia mém, o dfa ctng, ban phim, Card man hinh
va man hinh. Xong bat nguén dién, cho may kh&i dong thir xem né céd
hoat déng dvgc khong.

4.2. LAP RAP TUNG THANH PHAN cu THE
4.2.1. L&p ngudn vao hop may
Trwde khi 1&p ngudn vao may phai kiém tra k¥ thiét bi nay. Dé

kiém tra lam theo cac budc sau:
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'+ Ldy mot soi day tran nho, ndi tat chan 14 véi chan 15 hodc 13
clia b0 ngudn (chan 13, 15 déu la chan dat cé mau den, chan 14 lubn
c6 mau xanh luc). Cong viéc nay giong nhv bat nguon ATX.

+ C&m dién ngudn vao dién luwgi 200volt.

+ Nhin vao dau mat connector (phia ti€p giap vé&i Mainboard)
nhuv hinh dwéi, chuyén dong ho do vé thang do dién 4p mot chiéu, do
cac dién ap trén cac chan ra twong rng.

Chan 11 Chéan 20
[ ) [ ]
e 0

Chan Chan 10

Hinh anh ngudn véi mau sac
cac day cam
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Cac mau day twong (rng nhu
bang duti day

Chén bién ap Mau day
1 +3.3Vdc Cam
2 +3.3Vdc Cam
3 bat Pen
4 +5Vdc bé
5 bat Pen
6 +5Vdc bo
7 bat Pen
8 +5Vdc, Nguon tot Xam
9 +Vdc (Pién &p chod) Tia
10 +12Vdc Vang
n +3.3Vdc Cam
12 -12Vdc Xanh dwong
13 bat Pen
14 Codng tac nguodn Luc
15 bat Pen
16 bat Pen
17 bat Pen
18 -5Vdc Trang
19 +5Vdc bo
20 +5Vdc bo

Hinh 19
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Luvu y chan 8 (Mau xam) la chan b&o hiéu cho Mainboard biét
tinh trang cla ngudn tot. Dién ap chan nay chi c¢é sau khi ngudn da
chay binh thuwdng, chdm hon cac chan khac ra. Néu chan nay maét
ngudn thi Mainboard hiéu rang ngudn khéng chay va khi d6. Mac du
hé théng ngudn nudi van cung cdp binh thwdng nhung hé théng khong
thé 1am viéc.

Pura ngudn vao
CASE

Hinh 20
L&p cac day ngudn ndi xudng Mainboard, quat, 0 ctng, 0 mém, 0
CDROM. Khong so 1dp nham vi cac day ngudn nay dwoc nha san xuét
thiét ké khéng thé 1ap nham.
4.2.2. L&p CPU vao Mainboard

Cac CPU: AMD K6, Cyrix 6x86MX, IDT Centaur C6 va Intel
Pentium MMX duwoc thiét ké sir dune trén Mainboard Socket 7.

T4t cd 6 cdm CPU cho céac loai CPU Socket 7 1a mot 6 cdm ZIP

(Zero Insertion Force). Bén du¢i 6 cdm la mot don bay khi nang no
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Ién, n6 s& md tat ca chd tiép xtc dé dé dang gdn CPU vao. Khi ha n6
xuéng, cac chan cia CPU duoc kep chit bén trong 6 cadm nay.

CPU Intel Pentium I va 'V dugc I14p trén mot board nhd, Intel
goi board nay la bd n6i canh don SEC (Single Edge Contact). Board
SEC dwoc cdm vao Mainboard nho vao bd néi Slot 1.

Pé gin CPU vao Mainboard Socket 7 ta chi viéc nhdc don bay
ZIF lén va dat CPU xubng. Nén cht y la & mot goc cia CPU cé dau
chdm va géc nay bi cat dé cho biét la chan s6 1. Tim thdy chan s6 1va
dat CPU khép vao khe socket, phai rat can than bdi cac chan CPU la
rat yéu. Khi dit CPU vao, kéo don bay xuéng gan quat Ién trén CPU
va ndi ngudn dién cho quat. Ngudn dién cho quat CPU tuy theo dau
ndi dién 1a loai cAm théng 1&n Mainboard hodc néi trwc tiép vao ngudn
dién ma ta cdm tuong (¢ng.
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Gai can ZIP xudng

L&p quat CPU vao

Lap day ngudn cho quat CPU
{chdy ngudn cho quat lay tl

mainboard)

Hinh 21
M6t sO luu y:
Phai kiém tra:
+ Slot:
« Cac chan cla CPU da dwgc day vao hoan toan sat mat tiép

xuc chwa?
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CPU c6 bi léch khong? Diéu nay cho biét CPU hién khéng
dwoc cai dat thich hop

+ Socket

e Phan g6c dwoc danh dau cta CPU cé dugc can thang véi
phan twong (ng cta 6 cdm khéng?

T4t c& cac chan c6 dwoc cai vao o cdm chic chan chua?

Cén ZIF da dugc gai xudng chuwa?
4.23. Lap RAM vao Main Board

+ Ddt RAM theo chiéu cé chia khoang tvong (rng trén socket
RAM.

Hinh 22

+ An nhe RAM theo chiéu thadng dimg tir vén xudng Mainboard,
sao cho khda 2 dau socket RAM ty dong 6m ldy hai 16 khuyét rén 2
ddu cta DIMM Ia duwoc.

+ Vi co cdu gitrt RAM khdng dwgc chic chdn nhu chip, hon niva
day la yéu t6 nhay cdm nhat trong hé th6ng may tinh lién quan dén
viéc may chay hay khéng, boi chi can RAM cam long mot chat la cé
thé hé thdng sé khdong chay, nén lay thr DIMM sau khi cdm Uén
Mainboard dé ki€m tra d6 chac chéan.

(Lvu y néu khi may khong hoat dong ma c6 tiéng kéu bip kéu
ngat quang thi do co thé 1a 1dng RAM).



Hinh 23
4.2.4. Lap Mainboard vao hop may
Lam theo cac budc sau:
+ Thao vo may cla 2 mat bén swon.

+ Trong mot mat swon s& cd6 mot saxi dung dé gan Mainboard.
Théo not ca saxi nay ra.

+ Trén mat saxi c6 cac 16 khoét dwoc dap theo hinh dang cé thé
cai cac lay nhya. Chén cac lay nhua vao céac vi tri tvong (ng véi cac
16 khoét trén Mainboard. Ngoai ra. Mainboard s& duoc gilt chit trén
saxi nho vai ba dc vit.

bat Mainboard vao

Hinh 24
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+ Dat Mainboard lén saxi, 4n nhe tay cho Mainboard vuogt qua
cac khoa lay nhua, vdn chit 6c trén cac vi tri vit twvong ¢ng.

+ Ludn saxi d& c6 g&n Mainboard vao trong than may,luu vy
dang chiéu cac vi tri 16 khoét twvong ng v&i cac cdng ngoaivi.Van
chat saxi vao thadn may.

Mat sau phan
vO may dat
Mainboard

Hinh 25

+ Tim trong céc dau giic cla cac day trong than may, sé c6 mot
cap day 2 soi c6 dé trén dau gidc chir PW hodc Power. Chuyén thang
do dong ho vé thang do dién tro. dit 2 dau que do vao hai dau giac
nay. thir tdt bat cong tdc ngudn, néu thdy thang do dién trd thay d6i vé
dang Ohm la dang day cdng tdc ngudn, cdm dau gidc cda cong tic
nguén nay Ién cap chan nhd Ién trén Mainboard cling c6 ghi pw.
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cdm céc day tin hiéu
nhu Power, Reset, cac

day den béao...

Hinh 26

+ C&m cac day tin hiéu khac. Cac day tin hiéu khac bao giv

cling c6 ghi hodc ghi tit trén cac dau gidc va ca trén Mainboard. Cac

day nay gom:

+

Loa hé théng: Dung 2 day nhung lai thudng dé gidc 3 chan,
b6 chan gilra va thuong dwoc ghi la SPK hoac ghi la Speaker.
Deén bao hiéu 6 crng: thwong ghi HDD hoac HDDLed

ben bdo hiéu 0 mém: thuong ghi FDD hoac FDDLed

Cong tic Turbo: Cong tdc nay thudc loai gilt &n, trc 1a n6 gitr
nguyén vi tri 12 ndi hodc ngdt mach twong ¢ng v&i moi lan
bat cong tic. Kiém tra day cla cong tdc nay tuong tw nhu
cach kiém tra day cdng tadc ngudn. Tim trén Mainboard vi tri
trong (’ng va cdm cong tac nay vao

Cong tic Reset: Trén day ndi voi coéng tac nay thudng ghi
day du chi®* Reset, tim vi tri tvong (¢ng cla dau gidc duoc
cam trén Mainboard va cdm cho dlng céch.

Cam ngudn Mainboard (gidc to nhat) theo ding chiéu trén

Mainboard. Khép néi trén dau gidc cdm ngudn phai &n chat vai khop
no6i trén socket ngudn cuia Mainboard.

+ Néu st dung mot Video card cdm ngoai thi lvu y 1a phai cdm

card video nay vao khe cdm twong (rng ma video card nay duoc thiét
ké. Vi du nhu ISA, PCI, hay AGP. Vian chéat vit gilt card nay vao
thanh may.
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day nguodn vao
Mainboard .

day ngudn
ATX 12V

Hinh 27
4.25. Lap HDD

Tai dau phia cdm cép ngudn cla 6 crne hodc phia trén bang dién
clia 6 sé c6 cac hang chan dé cam cac jumper nham xac dinh vi tri cla
6 trong logic clia hé thong. Neu mav chi mot o clrng thi 6 crng luéng
lubn dwgc xac dinh la 60 C (tdt nhién 0 mic hé diéu hanh thi c6 thé
chia thanh nhiéu 6 logic) nhwng ddi véi mic CMOS thi hé thong chi
xac dinh mot 6 vat ly duy nhéat, dé 1a 6 C.
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mot dau cap vao
dau con lai sé noi
v0i 6 cling

cép vao 0 cling

Hinh 28

n

DEé hé thdong nhan dwoc 0 clng, 0 clrng budc phai dwoc dat
jumper cho ddng céch 1a & Master hodc Slaver (hodc khéng can cam
jumper néu chi mot o vat ly).

Néu c6 2 & citng (may tinh PC hién nay chi hd tro 2 IDE nén
thwong la 2 6 cing) lic dé phai chon cam jumper la Master, 0 con lai
la Slaver.

Néu cam & clng tht hai trén cing mot day cap véi 6 cling dau
tién, hodc cdm trén day cap thr hai nhung day thit hai nay da c6 san mot
0 CDROM, 6 CDROM nay da dvoc dat & ché do Master thi nhat thiét 6
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cling tht hai nay phai dat & ché do Slaver bang phwong phéap dat jumper
trén dau 6. Vi tri cdm jumper phan biét nay cé ghi rd trén 6 cing.

Vi tri c&dm
jumper thiét lap
Master hay Slave

Trén mat dia ghi cach
cam jumper dé thiét
1ap Master hodc Slave

Hinh 29
4.2.6. Ldp 6§ CDROM
Vé nguyén tdc lap dat giong hét nhv 0 clrng. Moi cdu tric vé
thiét 1ap jumper cling nhw cdm cap hoan toan gidéng nhau. Socket IDE
chi can phéan biét dé la 6 ciing hay 6 CDROM, 6 CDR-W hay béat ct
mot thiét bi nao khac. Do vay, thiét lap mot 6 CDROM trén cap IDE.
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cl coi nhu mot 6 cing dé tién 1&p dat. Chi c6 mot lvu y nhé: CDROM
bao gi¢ cling c6 mot duong didy am thanh ndi tryc ti€p xubng
Mainboard, théng thvong la mot cap 2 hodac 3 day. Khi nghe cac dia
nhac, dong tin hiéu am thanh duwoc tdi tir dfa xudng hé thong
Mainboard ra loa chinh la qua dudng day nay.

CDROM vao
Case

BAt vit cho
CDROM
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cam Cap vao
IDE dé dau noi
cap nay voi
CDROM

Céam cap da ndi vao
IDE vaoCDROM

Cam ngudn cho
CDROM
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Thiét 1ap Master,
Slave bang cach cam
jumper vao cac vi tri

rng

Hinh 30
4.2.7. L&p FDD

Céap cta 8 mém, vé nguyén tic cling duoc thiét ké logic giéng
nhu 6 cing, nhwng do c6 qua nhiéu nha san xudt thiét bi 1& khong tuan
theo mau méa chung nén khéng héan lic nao ciing vay, ngoai trir cap
ngudn co thiét ké chéng cdm ngwoc. Tuy vay, néu 0 mém c6 bi cdm
nguoc cap tin hiéu thi cling khong nguy hiém dén hé thong hay chinh
ban than & ma chi gay 16i khéng doc duoc 0. Lbi nay cling c6 thé biéu
hién ngay trén mat den bédo phia trudc ludn sdng, mac du khdng c6 bat
ky sy truy xudt nao tir hé théng. Trén cdp 0 mém ciing cé 2 dau
connector ¢4 thé cho phép cdm 2 6 dia mém trén mot cap. Dau
connector & gitta ding cdm 6 B, va dau ngoai dung cdm cho 6 A.

Cam cap 6 mém vao
Mainboard (khe cdm nay

nam sét khe cadm ngudn cho
Mainboard)

Hinh 31
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Trong mot may tinh chi can mot 6 mém la da, cdm 6 mém vao
diém noi cudi cung cta cap nay. Cam ngudn cho 0.

Hinh 32
4.2.8. Lap card mé rong

CA4c loai card nay c6 thé rat da dang hoac chdng can mot céi card
nao ca khi Mainboard dang dung thudc loai onboard kha& nhiéu thiét bi
ngoai vi. Chi can xem cac loai card lap rap duwoc thiét ké dé cam trén
Slot nao cua hé théng, kiém tra xem cé cén du cac khoang réng cho
phép cdm cac card dé khong, cdm ching vao, bat vit, thé 1a xong. Luu
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y trong qua trinh 1ap cac card nay la bd tri ching thwra nhau ra dé tranh
cham chap gitra cac card va tién sira chita thao 1&p sau nay.

Hinh 33. Hinh anh céac khe cdm cho mot s6 cac loai card mé rong

4.2.9. Lap thiét bi ngoai vi qua céng (Com, Parallel, USB, RGB,
DVI,,.)

Doi v6i céac thiét bi ngoai vi qua cac cdng nay, thi viéc dau tién
la phai xac dinh dung loai céng cho thiét bi d6. Xem cac chan cam,
c4c cdng cam cé thé duwoc thiét ké trwdc hodc sau thung may. Khi cdm
cac thiét bi ngoai vi nay vao ding cone thi may sé hodc ty nhan, hoac
vao dé update phan clrtng dé nhan va thiét lap sir dung cho thiét bi.

Dau ra cia mot so
thiét bi ngoai vi ndi

vGéi Mainboard.
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Hinh anh mét 6 USB
duoc dung (cdm vao
khe c&m diing cho thiét
bi nay)

Hinh 34
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Phan 3

BAO TRI MAY TINH
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Chuong 1

BAO TRI PHAN CUNG

1.1. BIOS SETUP (Basic Input Output System)

1.1.1. BIOS la gi?

BIOS bao gdm cai dat, thiét 1ap cho phép nguoi st dung céu

hinh hé thdng bén trong may tinh.

Con CMOS Setup lwvu cdu hinh & trong CMOS SRAM trong
Mainboard. Khi tdt may van con ngudn Pin trong Mainboard cung cép
cho CMOS RAM.

Man hinh BIOS setup da s0 chay ¢ ché do dang Text. Gan day
c6d mot sd loai chay & ché do man hinh d6 hoa st dung con chudt, tuy
nhién vé co ban khéng thay doi.

Thao tac vao BIOS setup tuy thudc vao moi loai BIOS cla céac
hadng san xuat trén Mainboard nén sé khac nhau, mot s cach post dé

vao BIOS clia m6t sb loai pho bién:

An Delete d6i vai AMI BIOS

An F2 d6i vai Phoenix BIOS

An Ctr-Alt-ESC hodc Delete ddi véi Award BIOS
An ESC déi véi Microid research BIOS

An F1 d6i vai IBM aptiva/Valuepoint

An Ctr-Alt-ESC hodc Ctr-Alt-S véi Older phoenix.

An F10 d6i véi may Compaq
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Chuong trinh BIOS setup st dung cac phim Page up, Page
Down, “f”, Enter. T va | dé thay d6i théng sé thiét dat.
An ESC dé thoat, &n F10 dé thoat va lwu lai thay déi BIOS setup.

Sau day la mot man hinh BIOS Setup cla hang Phoenix-

AWARD:
Phoenix - AutrdBIOS CMOS Setup utility

» Stmdird CMOS features Load Fail-Safe Defaults
» Minced BIOS Features Load Optimized Defaults
» Advanced Chipset Features Set Supervisor Password
» Integrated Peripherals Set User Password

» Power Hnijimit Setup Siwe I Exit Setup

» PnP/PCI Configurations Exit Without Saving

» PC Heiltb Stilus

Esc : Quit FJ : Mead in BIOS T > 1 Select Item
F1P : Save s Exit Setup
r

Hinh 1
1.1.2. Céch thiét lap BIOS Setup

1.1.2.1. CAc thiét 1ap can ban (Standard BIOS Setup)
i.1.2.1.1. Thiét dat ngay gio hé thdng

Chung ta c6 the ihiot lap thay ddéi ima\ gio¢ cho déim hd hé
thong. Day la doim ho thoi uian thuc eilGp cho cdc phan mdém nhéan
bict imay gio' hién tai.

1.1.2.1. 2 IDE Primary Master, Slave IDE Secondary Master/Slave

+ Auto-Detection: khi nhan “Enter" hé thong cho phép ty done
nhan 6, cac loai 6 dfa cng khdng can phui thiét dat bat c& thérm sd nao.
+ None: hé théng bd qua phan ty dong nhan thiét bji cho phép hé

thong chay nhanh hon.

328



+ Manual Mode: s dung phan nay phai biét hét théng so cua 0
dTa nhuv dung lvgng, s6 lwgng dau tlr. sO sector cua 0 dia va céach truy
cap 6 dia (CHS, LBA, Auto).

1.1.2.1.3. Drive A /Drive B

+ None: khong cai dat o dia mém.
+ Chon loai 6 dfa mém, thwong dung 6 dia mém 1.44M, 3.5”.

1.1.2.1.4. Floppy 3 Mode Support (cho phép dung phwcmg thic 3)

+ Disable: 6 dia A va B la 6 dia thuong.

+ Drive A: ¢ phuwong thic 3

+ Drive B: & phuong thic 3

+ Both: ca A, B & phwvong thic 3
1.1.2.1.5. Halton

+ No Errors: hé théng khai done v6i bat ki 16i nao.

+ All Errors: hé théng sé khong khéi dong khi c6 bat ki 16i nao
Xay ra.

+ All But Keyboard: hé théng s& khone khai dong vai bat ki 16i
nao trr 16i ban phim.

+ All, But Diskette: hé thdng s& khong khai dong vai bat ki 16i
nao trir 16i 6 dia.

+ All, But Disk/Key: hé thong sé khong kh&i dong veoi bat ki 16i
nao trir 16i & dTa va ban phim.

1.1.2.1.6. Memory (b6 nh6)

+ Base Memory: b0 nhd co s& cla hé thong trén Mainboard.
Loai c6 dung lvong phd bién la 512K. 640K cac Mainboard ngay nay
c6 thé c6 dung lvong Ién hon.
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+ Extended Memory: bd nhé mé rong la b6 nhé RAM. B0 nhé
nay dugc CPU dia chi. Dung lvgng tdi da clia b6 nh¢ nay phu thudc
vao s6 bit dia chi cila CPU va sw ho tro cla Mainboard. (chd y: khi st
dung céac loai video card tich hgp thi dung lvgng bd nh¢ nay sé nho
hon dung Ivong thuc).

+ Total Memory: la dung lvgng bd nhé tdng cong dwoc sk dung.

1.1.2.2. Céc thiét lap nang cao (Advanced BIOS Setup)

+ Chon tht tw thiét bi dwoc khéi dong: Co 3 thir tv twong (ng
vGi viéc chon thiét bi nao duoc khéi dong: First boot device (thiét bi
khoi dong dau tién), Second boot device (thiét bi kh&i dong thi 2),
third boot device (thiét bi khoi dong thir 3). Céac thiét bi ho tro khoi
dong la: Fdd. hdd 0-3(IDE), 6 dia sata (néu cd), CDROM, thiét bi luu
trr USB. SCSI. LAN, hoac khdéng cho phép kh&i dong (Disable)...

+ Boot up Floppy seek: cho phép (Enable) hay khéng cho phép
(Disable) tim kiém dfa mém khi kh&i dong may tinh.

+ Password check: c6 hai Iya chon Setup (twong (*ng v@&i chi dat
mat khau chone truy cap BIOS Setup). System hay con goi la Always
(tvong G¢ng véi dat mat khau truy nhap hé thdng).

+ CPU Hvper-Threadinc: c6 hai lya chon. Enable tvong tng véi
viéc ho tro bd vi x Iy ’ng dung céng nghé Hyper-Threading, nguoc
lai Disable khong ho tro.

+ Init display first: chon thiét bi card d6 hoa nao dugc khéi dong
dau tién la card ngoai (PCl, AGP) hay card onboard.

+ Graphics aperture size: duns luong hd trg bd nhé card dd hoa
khi str dung card d6 hoa onboard.

+ Graphics share memory: chon dung lugng bd nhé chinh chia sé

cho card d6 hoa (chi c6 trong card do6 hoa onboard).
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1.1.2.3. Integrated peripherals

Thiét 1ap ché d0 hoat déng céac thiét bi dugc tich hogp trén
Mainboard.

+ On-chip Primary PCI IDE/ On-chip Secondary PCI IDE: cho
phép hoat déng (Enable) khéng cho phép hoat dong (Disable) cac
cong giao tiép IDE (IDE1, IDE2).

+ IDE1 Conductor Cable: hd tro giao tiép v6i cac thiét bi cam
vao la loai nao: Auto la tv dong nhan hay chon bang tay ATA
33/66/100. Chi c6 cac Mainboard st dung chip cau nam cla VIA va 6
ciing Maxtor str dung giao tiép ATA 133.

+ USB controller: cho phép hoat dong cla bd diéu khién USB.

+ USB keyboard support: cho phép hay khéng str dung ban phim
st dung céng két ndi USB.

+ USB mouse support: hd tro hay khoéng viéc st dung chudt
dung giao tiép USB.

+ Audio/Lan: xac nhan c6 st dung sound/Lan card onboard hay
khoéng st dung (chi st dung cho cac Mainboard tich hop sound/Lan card).

+ Onboard serial port 1va 2: chon dia chi tw dong hay bang tay
dia chi cong noi ti€ép 1va 2 hay khong cho phép hoat dong.

+ UART duplex mode: st dung phuong thirc chuyén théng ban
cong (haft) hay song cong (full) cho cong ndi tiép.

+ Parallel Port: la cong song song cling diéu chinh tvong tw nhuw
cbng nai tiép.

+ DMA: ¢6 hd trg hay khéng phwong thic truyén DMA.

1.1.2.4. Power management setup (ché d6 quan ly nang lvong trong
BIOS)

Thiét 1ap cac ché do quan ly vé nang lvong khi may tinh chay ¢
man hinh BIOS setup va cac thiét bi khi may tat (ban phim, chudt) co
thé bat may tir thiét bi nay. Thiét 1ap cong tac ngudn khi bam.
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Do6i vbi may tinh ban ta nén chon ché do0 Maxpower, may tinh
xach tay chon ché do Minpower dé cho hop ly.

1.1.2.5. Nap céc trang thai mac dinh

Trang thai mac dinh khi c6 héng hoc (Load fail-safe defaults):
trang thai nay céac thiét bi ngoai vi dwgc nap mot cach tdi thiéu. Hé
thdng chay céac thong s6 thap nhat.

Trang thai méc dinh t6t nhat (Load optimized defaults): BIOS sé
chon céac trang thai mac dinh cta nha san xuat BIOS. Ty ddong nhan
cac thong s6 mac dinh cua thiét bi, ty dong tim cac thiét bi.

1.1.2.6. Thiét dat overlook (Frequency/Voltage Control)

Hé s6 nhan cla CPU (CPU Clock radio): hé s6 nhan la ti sd tan
s0 xung nhip clia CPU véi tan s6 xung nhip hé thong trén Mainboard.
Mudn thay ddi ti s0 nay Mainboard phai ho trg Overlook hé sd nhan.
Hé s6 nay sé bi khoa khi Overlook dat ché do Disable. Hé sO nhan
thwong dat ché dé6 Auto dé Mainboard ty diéu chinh hé sd nhan voi
CPU cho phu hop.

Overlook: dat & ché dd Disable 1a khéng cho phép Overlook. O
thiét dat nay Mainboard tw dong nhan cac thong s6 khéng cho phép
thay doi (& ché do mac dinh). Enable ché dd nay cho phép thay doi
cac phan duéi day:

Tan s6 xung dong ho hé thong (cac Mainboard ho tro tan so ti
100 MHz dén 350 MHz). Khi thay doi tan s6 nay thi tat ca tan so cla
CPU, RAM, PCI/AGP déu thay ddi. Tan s6 nay khi tang cao qua sé
lam cho may ngung hoat dong.

Hé s6 nhan bd nhd DRAM: toc do bus cla DRAM hoat déng
I6n hon téc d6 bus hé théng. La ti s6 gilra tdc d6 bus trén RAM va toc
do bus hé théng. Ta cé thé dat: tv dong 1,2, ...
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Fix PCI/AGP: dat enable thi tdc dd clta hai loai khe cdm mo
rone nay khéng thay doi khi toc dé6 xung hé thong thay d6i. Neu dat
disable thi t6c dd xung cta cac khe cdm nay thay d6i theo tdc do xung
hé théng.

1.1.2.7. PC health status

Hién thi trane thai: ncudn (V). bd nhé wvong (DRAM), dién é&p
ngudn, nhiét dd CPU. téc do quat (CPU. hé théng, ngudn), nhiét do
Mainboard...

Canh bao nhiét d6 CPU. hé thdns: cho phép cdnh bao khi nhiét
dd cla CPU va hé thdng qua cao. Canh bao khi quat ngwng quay (cac

muc nay cho phép nguoi duns tuy chon).
1.13. Mot s6 16i Hén quan t¢i thiét dat BIOS

Céc 16i thong thwong voi BIOS xac lap sai cac thdéna sd cua
BIOS Setup ta vao BIOS Setup nap trana thai mac dinh luu lai. Khoi
dona lai may tinh la sone.

Overlook CPU tan sd qué cao. thiét 1ap ban phim USB ma ta lai
dung ban phim PS/2, chon card man hinh sai. quén mat khau system...
Ta phai tat mav thao pin CMOS va x6a bd nh¢ SRAM CMOS dé tro
vé trang thai mac dinh ban dau.

L6i 1&n: nap sai phan mém. hong phan mém BIOS Setup (trén
chip nh@ CMOS) 16i nay bat may man hinh den. ban phai nap lai phan
mém BIOS Setup. Céac 16i nay nguoi dung rat kho siva chiva, phai can
mot sO thiét bi nap Flash ROM chuvén dung.

Nang cap BIOS néu cai dat cac thiét bi mé&i ban phdi download

phan mém méi nhat trén mang Internet dung dia mém khéi done va
nap lai theo huwéng dan.



12 MOT SOBIEY CAN CHU Y KHI st DUNG PC

May tinh thuong rat hay léng bd nhé trong RAM. néu thay tiéng
bip lién hoi hay bd nhé RAM béao khéng ding véi dung luvgng thuc ta
thr cdm lai cac thanh RAM.

Thudng xuyén lau chui vé sinh chudt, ban phim, quat lam méat va
cac canh tan nhiét bén duéi quat.

Khong nén dung nwéc lau, nén dung con va ré mém sach dé lau

chui.
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Chuwong 2

BAO TRI PHAN MEM

2.1. CAC CONG CU PHAN CHIA, BINH DANG O PTA

Cac cong cu chia 6 dTa rat nhiéu, ta chi gi¢i thiéu cac phan mém

phd thong:

+ Fdisk: la phan mém tich hgp trong hé diéu hanh DOS cé giao
dién don gian, vi dung giao dién text khé sir dung.

+ MD (Disk management): la phdn mém cua nha san xudt dia
clrng. Cac phan mém nay chia rat nhanh, giao dién kho s& dung. C6
thé chay ngoai hé diéu hanh.

+ Cac phan mém chia 6 cling thwong duoc tich hop rén cac bd
cai dat hé diéu hanh.

+ Phan mém chia 6 Pqmagic: c6 giao dién dd hoa rdt dé st dung
co6 thé chay trén cac hé diéu hanh DOS hoac Windows.

2.1.1. Khai niém co ban vé 6 dia, dinh dang va phan vung
+ 0 dia Vat iy la 6 dfa that trong may tinh.

+ 0 dfa logic la dwgc chia nhd ra tir 0 dfa vat ly dé quan ly di
liu mot cach dé dang hon, gidm nguy co bi virus va méat di liéu.

+ CoO hai loai Format: Format cdp thdp (Low Format), Format
cap cao (High Format).
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- Low Format dé dinh dang céac clynder, Sector, Track (dinh
dang s6 Clynder, track, Sector). Hién nay it dung boi vi khi ban 6 dia
ra thi nha san xuat da lam cong viéc nay roi.

- High Format dé tao cac file, cdu tric hé thdng (dinh dang cap
cao cho phép 6 dia cé thé doc ghi di¥ liéu).

+ M6t sO loai phan ving 6 dfa cléng logic sau: Trén mot dia
clrng c6 tr 1 dén 4 phan vung Primary. Cé 1 phan vung primary la
phan vung 6 dia logic kh&i dong (chira Master boot record). Cé 1 phan
viung primary la phan vung Extended la 6 dia mé& rong. Trong phan
ving Extended nay lai dwgc chia lam nhién phan ving logic. Vi du:
Hinh 2 dwéi day la 1 6 dia clrng vat ly c6 2 phan viung Primary, 1
Primary cho 6 d7a logic kh&i déng, 1 Primary cho phan ving Extended
chira 2 0 d7a logic.

C: HQAN1 F: HOAN2 G: HOAN3
6.087 1MB NTFS 11.0054MB NTFS 21 987 4 MB NTFS i

Paitibon Type See MB u*«d MB Unu*@d MB  Statu*  Pii/Log
Disk 1

HOANI(C) = NTFS 6.087 1 3.8108 2.27B 5 Achve Pnm*y
n O Extended 32.9929 327992 9 00 None Pnmary
HOAN2 (F | = NTFS 11 005 4 10.616 4 3891 None logcd)

2.1.2. St dung FDISK

Fdisk (Format disk. Fixed Disk): la tap tin 1énh ngoai tra & trong
DOS. Phai Format d7a cirng cdp cao trudc khi sir dung no.

Cha y: La Fdisk chi ho trg phan vung c6 dinh dang FAT va
FAT32. Con cac phan vung c6 dinh dang khac thi Fdisk coi la phan
vung NONDOS.

Dung dia mém, dia quang kh&i dong may tinh bang hé diéu
hanh DOS, do Fdisk la Iénh ngoai trd nén ta can vao thv muc chitra né

hodc chi duong dan téi thu muc cé file Fdisk sau d6 danh lénh:
FdiskJ

Xudt hién man hinh ctia chwong trinh Fdisk nhw sau:

336



Hinh 2
Man hinh nay gi¢i thiéu vé phan mem Fdisk la c6 thé chia dwoc
cac 0 dia Ién hon 12 Mainboard va ho trg dinh dang FAT32. Ta chon
Y (yes) dé tiép tuc vai Fdisk, vdi cac lva chon nhu sau:

FDISK Il|» 1l iltlis
L Tixr:id rlisk rrriw @ 1
lioosc nnr rtf tin- fnl 1nu Tni|:

Cc

1. Crcotc DILS iK irtlliun OI- Logical WIS Driuvr
Z. Set octluc partition

3. Dolctec partition Of Logicdl POS Driuc

*1. Dislil<ty itioii inrnrtM tinn

Knliir u»M iiize: tl_J

v .-:- Esc lu l« FDISK

Hinli 3. Céac lva chon FDISK

1> Create Dos partition or logical DOS drive: la tao cac phan
vung (Primary, Extended, cia DOS hodc tao cac 6 logic tir 0
dia Extended.

2> Set active cac 0 dia Logic la xac dinh 0 nao la chu dong tlc
la c6 thé khdi dong duoc.

3> Delete partition or logic DOS Drive: la x6a bd phan vung

(NonDos, Primary, Extended), 6 dia logic.

4> Display partition or information: la hién thi cac thong tin vé
cac partition.
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Néu may tinh cé nhiéu 0 dia cing vat ly (Cuwent fixed disk
driver: s0 & dia vat ly) thi Fdisk cé thém tay chon thi 5 la:

5> Change fixed disk: thay doi dé fdisk lam viéc véi 6 dia nao

(chon 5 sau dé chon so tvong rng véi 6 dia minh can thao tac).

Lwvu y: Thuong chi thwc hién chwong trinh fdisk khi c6 su cd
hodc sir dung dia cleng lan dau. Khi dé thwong phai tao lai bang phéan
vung bang Fdisk. Nhwng treédc khi tao phai x6a bd partition hodc o0 dia
logic cii va cac 6 dia NonDos la cac 6 dia khong duoc DOS hb tro.

Céch lam nhuv sau:

T man hinh lva chon 3, xuédt hién man hinh sau:

Delete DOS Partition or Logical DOS Dr ive
1 Currrnt fixed disk driuf: 1

Choose one of the following

1- lielete Primary DOS Partition

2. Delete Extended uos Partition

3. 1Iflrte In<jic<tl nos RrTM(‘(s) ill tlie Ck tPinlrd nos Pari it ion
. I1fletp Hon-IMIS Partition

Cnier choice: [ 1

Prrs> fkc to return to FDISK Options
Hinlt 4. Xo04 cac Partition
Céc lva chon xudt hién trong man hinh nay la:

1> Delete primary DOS partition la xéa vung phan khu DOS
chinh.

2> Delete Extended DOS partition la xéa vung phan khu DOS
mé rong.

3> Delete logical DOS Driver in the Extended DOS partition Ia
x0a cac o dfa logic trong ving DOS m¢& rdng.

4> Delete Non-DOS partition la x6a vung phan ving ma DOS
khéng quan ly dugc.
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Ta phai x6a tir muc 4 dén muc 1 la két thic viéc xoéa.
Quay tro lai man hinh No.l bang cach nhén Esc:

Chon 1twong (ng véi muc 1. Xudt hién man hinh:

Create DOS Partition or Logical DOS Drioe
Current fixed disk drive: 1
Choose one of the following:
1. Create Prinary DOS Partition

2. Create Extended DOS Partition
3. Create Logical DOS Driue(s) ill Hie Extended DOS Partition

Enter choice: [1]

Press Esc to return to FDISK Options

Hinh 5. Tao céac Partition

1> Create Primary DOS Partition la tao phan vung chinh, phan
ving nay thuona duoc s duna lam phan NOing chira 0 dfa
khé&i dong.

2> Create Extended DOS Partition la tao phan ving mé rong
chtra cac 6 dia Logic.

3> Create Logical DOS Drive inte Extended Partition la tao cac
0 dfa logic.

Thuc hién viéc tao cac 6 dia logic hodc partition theo trinh tu tl
muc 1 dén 3 la két thac viéc tao 1ap. Sau do trd vé& man hinh va chon
muc 4 dé xem lai viéc tao lap. Tré vé man hinh, chon 2 dé xac 1ap ché
dé Active cho o dia kh¢i dbng thuone thi ta chon phén ving 1
(Primary) dé & ché do Active cho 6 dia khoi dong thwong thi ta chon
phan vung 1 (Primary) dé & ché dd Active (phan ving chra Master
Boot Record).
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Khi thuc hién qua cac budc trén xong thoat khéi Fdisk va khéi
dong lai may tinh dé ghi nhan cac cong viéc trén. Khoi dong lai may
tinh xong thuc hién Format cac 6 d7a logic dd duoc tao tr menu c dé

hoan tat cong viéc.
2.1.3.Sr dung PatiiionsM agic

PartitionMagic la phan mém khéng thé thiét trong “tdi can khon”
d6i v&i nhirne ngudi lam cdng tac "bao tri" may tinh hay cac hoc s tai
nha.

Pay la phan mém chuyén dunc dé chia va tai phan chia 0 ctng
ma khong lam mat dir liéu da c6 trong 6 cleng (duwong nhién la theo ly
thuyét). Phan mém nay cé thé lam viéc v&i gan nhuv moi hé diéu hanh
hién c6 va chuyén déi cac dinh dang thi:c phan ving o cltng mot cach
dé dane.

Chl y: PM sé cé mot phién ban cho DOS bao gom tét ca cac file
nam trong thv muc Program file\PowerQuest\PartitionMagic 8.0\Dos.
Ban c6 thé chép céac file nay ra dia mém hay dia CD dé chay doc lap.
Céch slir dung phién ban cho DOS va cho Window hoan toan gidng
nhau.

2.1.3.1. Tliao tac trong PatitionsMagic
Cua sb6 lam viéc cua PatitionsMaeic trons Windows:

LJ | | - —
— o'Vv.
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Ctlra s6 lam viéc cla PatitionsMagic trong DOS:

1» tililionVea<c ffo
J Edalork

| Dek 1- 56 MB

«:SWAP-SPACE

b u by Powr.Uuett

bt looto tietp

-1 — c. X o

DI

Hidden FAT32 455.8 Hidden P(im«fy
Extended 0.0 None Primary

785.1 None Logical
Linux Ext2 497.4 None Logical
Linux Swap 15.7 None Logical
UniOfm atted 96.4 None Primary

;10 operations pemdfry

+ Trong clra s6 cda chwonc trinh, dau tién phai chon cac ving

vat ly, néu cé nhiéu hon mot 6 dia ctng thi x( ly trong thanh Toolbar
hodc bang chudt véi PM 7.0 tré Ién.

+ Bam mouse vao Partition (0 dfa ctng logic) can x& ly, nh¢

Resize / Move...
Create...
Detete...
Label...
Format...
Copy...
Merge...

Check for Errors...

Info...

Convert
Advanced

chon trong phan Partition Map hay chon partition trong Partition List.

Thav doéi kich thxréc/Di chuven partition

Tao oartdon méi

X o0& o&rttion

bat label f"tén"*'l cho partition

Fortnat Bartition

dasy paruon

Nhé&do 2 partition lam mot

Kiém trava phat hién 16i (néu c6') cla oartition
Hién thithdn” Un vé oartition

Chuvén déi eili-a cac kiéu Daration/lié théns file
M 6t s6 thao tdc naxie cao

+ Chon Iénh can thiét trong menu Operations, va chon thuc hién

nhiéu 1&nh 1an luvot cho 1hay nhiéu Partition/O dfa cng khéac nhau.

+ XAac nhan céac 1énh da chon va tién hanh thay doi.
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2.1.3.2. Céc chlic ndng trong PatiiionsMagic

2.1.3.2.1. Create (Tao Partitions méi)

Thyc hién thao tac nay bang 2 cach:

+ Chon phan dia clrng con tréng trong bang liét ké. Vao menu
Operations roi chon Create...

+ Hodc click phai mouse Ién phan dia clrng con trong trong bang
ligt ké roi chon Create... trén popup menu.

Sau khi chon thao tac Create. M6t dialog box (hdp thoai) sé xuét
hién:

E a a a g « ™ i — 1 N —
Create as: I 1dlli'ituiJaMUMJi 3 1 Dflve Letter: C:
Partition Type: ITFAT T N 5" Bogiming of free space
Label- | - nc*  “ee sPace
Size: 11938.3 T] MD
Information* PowerQuest recommends backing up your data before

perfofming this operation.

£ancel Help

Trong phan Create as chon partition méi sé la Primary Partition
hay la LogicalPartition. Trong phan Partition Type chon kiéu hé
thong file (FAT, FAT32...) cho partition s& dwoc tao. Partition mégi sé
dvoc ty dong format véi kiéu hé thong file da chon. Neu chon
Unformatted thi chi c6 partition méi dugc tao ma khdéng dugc
format. Co6 thé dat "tén" cho partition m¢i bang cach nhap tén vao 6
Label.

Phan Size la chon kich thudc cho partition maéi.

(Chua y: néu ban chon hé thong file la FAT thi kich thwéc cia
partition chi co thé t6i da la 2Gb.)
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Cudi cung, néu nhv chon kich thuéc cua partition mé&i nhé hcm
kich thwdc I6n nhat co6 thé (gia tri I6n nhat trong 6 Size) thi c6 thé
chon dé partition m@i ndm & dau hodc & cubi vung dfa con tréng. Néu
chon Beginning of freespace thi phan dia con tréng (sau khi tao
partition) s& nam ti€p ngay sau partition m@i. con néu chon End of
free space thi phan dfa con *06ng sé nam ngay trudc partition mai
tao.

Pen day click vao nat OK la hoan tat thao tac!

2.1.3.2.2. Resize/Move (Thay'doi dung lugng, di chuyén)

Chon 1 partition wong bane liét ké. vao menu Operations roi
chon Resize/Move... hodc richt click Ién 1 partition trong bang liét ké
roi chon Resize/Move... M0t hop thoai sé xudt hién.

Resize / Move Partition - SWAP-SPACE (Linux Swap) S3

Mhimun size: 1S » Modmum Size: 'B.7 fc©
Free Space Before: 1® 1 MB
1B7 3 he
Frea Space After. foio Hj KB

Wormatiorv PowerQuest recommend* bocfcjig up yoL* data
bcfotc performing this operation.

fi* ~1 Crod | favw |

C6 thé dung mouse "nam va kéo" tric tiép phan graph biéu thi
cho partition (trén cung), hodc nhép truc ti€p cac théng sd vao céc 0
Free Space Before, New Size va Free Space After, nhdn OK dé hoan
tat thao tac!

Chay: Toan bd cdu tric cla partition cé thé sé phai dwgc diéu
chinh lai, nén thoi gian thwc hién thao tadc nay sé rat lau néu nhv dia
clrng cta ban cham hodc partiton c6 kich thudc Ién. Néu co thé, ban
nén backup toan bd data cla partition, xo0ad partition cii. tao lai
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partition v&i kich thwdc mai rbi restore data thi S& nhanh hon rat

nhiéu.
2.1.3.23. pelete (Xtid)
Chon 1 partition trone bang liét ké. vao menu Operations roi

chon Delete... hodc right click 1én 1 partition trong bang liét ké roi
chon Delete... HOp thoai Delete sé xuét hién.

Deleting this partition wffl DESTROY the data k contains!
Selected partition: C: (FAT)
Type OK to confirm partition deletion:

Icit

OK. . I Cancel I Help

Go6 chir OK vao O Type OK to confirm partition deletion (bat

budc), va nhan OK dé hoan tdt thao téc.

2.1.3.2.4. Copy (Sao chép)

Chon 1 partition trona banc liét ké. vao menu Operations roi
chon Copy... hodc rieht click Ién 1 partition trons bang liét ké roi
chon Copy... Mot hop thoai S& xudt hién.

Scae

I DwkIC: CFATX T24.0-C

Detiinatiorc (Select an ixvaiocafed space to* tho copy de-tfrvsiorv)
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Co6 thé copy partition tlr dTa clrng nay sang dia crng khac bang
cach chon dia cirng dich trong muc Disk.

Tiép theo chon partition dich bang cach click vao biéu twong
cla cac partition hodc chon 1 partition vong danh sach. Trong hinh
minh hoa chi cé 1 partition dwgc phép chon la 1 partition chua duoc
format, c6 dung lvong la 456.8Mb.

Nh&n OK dé bat dau qué trinh copy.

Chu y: Dé c6 thé thuc hién dugc 1énh copy, dia clrng cla ban
phdi c6 it nhat 1 partition #6ng c6 dung lugng 16n hon hodc bang
partition ma ban dinh copy. Thoi cian copy nhanh hay cham tuy thudc
vao tdc do clia may va dung lugne can copy I&n hay bé.

2.1.3.2.5. Merge (Ghép hai Partitions thanh mot)

Chon 1 partition trong bang liét ké, vao menu Operations roi
chon Merge... hoac right click 1én 1 partition trong bang liét ké roi
chon Merge... Mot hop thoai sé xudt hién.

Meige Adjacent Partitions

Youcan merge the melected partition Oidden FAT32} Mih ks preceding partition: C:
).

(FAT,
Merge option* — S e e —e= 1T
& O (FAT) becomes a letterat  04ddan FAT3Z5 s - SY

r CHWdon FAT32) becoM i« taam off c= <FATI
r No?«\cffléble’

r* Nol \:d

- Merge Folder ¢ s — R — R

Al the on Q. (FAT) wibe added a» a foéder g Ihe root of partition O-iddon
FAT3Z). Entw the nama o# the n M tcEam.

Folder Nama: r

Ffcj System Type --—-------m--mmeeemev
<- eat (i- FAT32

€4

Bam OK dé hoan tat.
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Chuy:

+ Chi c6 thé ghép 2 partition nam canh nhau (2 partition nam
canh nhau trong bang liét ké).

+ Sau khi ghép, partition méi s& c6 kich thwéc bang téng kich
thudc cla 2 partition con.

+ Backup di liéu trwvdc khi thwe hién qua trinh ghép.

Qua trinh ghép co6 thé sé duoc thwc hién trong mot thoi gian kha

dai néu nhu di liéu trong 2 partition ghép va dwoc ghép la 1én.

2.1.3.2.6. Convert (Chuyén dbi)

Chon 1 partition trong bang liét ké, vao menu Operations roi
chon Convert hodc right click 1én 1 partition trong bang liét ké roi
chon Convert. M0t menu con s& xudt hién.

FAT to FAT32...
FAT to HPFS...
FAT to NTFS...
FAT32 to FAT...
NTFS to FAT...
NTFS to FAT32...

Primary to Logical...
Logical to Primary...

PM cho phép chuyén déi dang thic tir:

 FAT qua FAT32 va nguoc lai

« FAT qua HPFS

« FAT qua NTFS va nguoc lai (Windows NT/2000/XP)

« FAT32 qua NTFS va nguoc lai (Windows  2000/XP)
Chay:
Truée khi chuyén do6i can cha y téi dung lvong dir liéu dang cé

va dung lugng con tréng trén partition géc cé phu hop véi dang thic
mé&i sau khi chuyén ddi hay khong. Thi du: Partition FAT32 c¢é dung
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lwvgng trén 2GB khong thé chuyén qua FAT duwogc vi partition FAT co
kich thuwéc t6i da la 2GB (khong thé quan ly di liéu).

Khi chuyén doi tr NTFS qua FAT/FAT32, néu c6 thong bao
Warning thi ban khéng nen chuyén déi vi c6 thé sé lam mat dir liéu do
c6 su khdng twong thich clia dang thtc.

PM con cho phép chuyén doi Primary thanh Logical va nguoc lai.

Ngoai ra ta cline can chd y: mot 6 dia cing khdong thé c6 trén 4
partition trone vung Primary. Va khénc dugc c6 partition nao nam
gilra partition chuyén d6i va vuns chuven doi.

2.1.3.2.7. Kiém tra Bad ra ché do chi doc Partitions

Vao muc menu General-> Preferences man hinh hién ra ctra sb
sau:

1PowerQuest PartitionMagic Preferences
1

System supports FAT32:  Yes

r &Bow 64K FAT Ousters forWndows NT/2000/XF;

c
. Skip bad sector checks Set as Read-0nty for PartitionMagic .
w  Disk 1 39079 MB I’ Diski -39079MB
1
] OK m £ancelJ 1 Help

+ Chon muc Skip bad sector checks thi khi cac thao tdc & muc
trén sé nhanh hon rat nhiéu vi bo qua quét méat dia (Surface Scan).

+ Chon muc Read - only ban chon muc nay phan vung trong 0
dTa khong thé thay dbi dugc. Khi thay doi phan viung 0 dia phai bd
muc nay di.

2.1.3.2.8. CA4c tinh nang khac

+ Kiém tra 16i 6 dfa clrng (Partitions -> Check for Errors).

+ Hién thi cac thong sé (Partitions -> Properties).
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+ Dinh dang (Format) 6 dfa Logic véi cac dinh dang (FAT,
FAT32, NTFS, Linux Ext2, Linux Ext3, Linux Swap, HPFS)
(Partitions -> Format).

+ Tao dfa mém khéi dong (Tool -> Create Rescue Disk).

+ Cho phép nhiéu hé diéu hanh trén mot 6 dia cling (Tasks ->
Install Another Operating Systems).

+ Tao nhdn cho cac phan vung trén 6 dia c*ng (Partitions ->
Label).

ChG y: Néu may tinh cé nhiéu hon 1 6 dia vat ly phai can than
trong viéc xem ding 6 dfa can thao tac tranh viéc thao tdc nham 6 dia
gay mat di liéu.

Cac con so gidi han:

32Mb: Hé diéu hanh DOS céc version trvéc 3.3 khong truy xuét
dwoc céc partition cé dung lugng 1én hon 32Mb.

512Mb: Pay la "muc ngin cach gita" FAT va FAT32. Theo
Microsoft khuyén céo thi néu partition c6 dung lwgng tr 512Mb tré
xuéng thi ban nén dung FAT, néu tlr 512Mb trd Ién thi nén dlng
FAT32.

2Gb: Pay la gi¢i han cla FAT, hé thong file FAT khong thé
quan ly partition Ién hon 2Gb. M6t s6 hé diéu hanh gdp truc trdc voi
partition 16n hon 2Gb (DOS 6.x, WinNT 4 khong thé format duogc
partition 16n hon 2Gb).

1024 cylinder/2Gb: mot s6 BIOS khéng thé nap hé diéu hanh
nam ngoai vung 1024 cylinder dau tién hodc 2Gb dau tién cla dia
cling. Hay néi cach khac la mot s6 hé diéu hanh cai trén vung partition
nam ngoai gi¢i han 1024 cylinder hodc 2Gb sé khong thé khdi dong.

8.4Gb: cac Mainboard cii (trwdc nam 2000) cé thé khong nhan ra
dfa cing cé dung lwgng Ién hon 8.4Gb. WinNT 4 ciing khéng thé
quan ly dwoc partition 16n hon 8.4Gb.
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Mot active partition: tai mot thoi diém chi c6 thé cé 1 partition
duoc active.

B6n primary partition: 1 dia cling chi cé thé cé toi da 4
partition Primary, tuy nhién s6 logic partition la khéng gid¢i han.

Hai primary partition: mot s6 hé diéu hanh bi 18i (Win98,
WiInME...) néu nhv cung mot lGc c6 2 primary partition khéng "an";
dé giai quyét van dé chi can lam "an" 1trong 2 partition.

2.2. HE BPIEU HANH (Operation System)

C6 rat nhiéu hé dieu hanh: Win98SE, Win2000 Profesional,
WinXP, Win2003Server, Linux, OS/2, Win CE, Power Max,
FreeBSD, NetBSD, OpenBSD, SunOS va Mac OS...

Sau day ta tim hiéu hé diéu hanh phé thong thvong dung cho gia
dinh va cac doanh nghiép la hé diéu hanh Win2000 Profesional.

2.2.1. Cai m¢i hé diéu hanh Win2000 Profesional

Mudn cai m¢i Windows 2000 Professional can phai dap tng
nhirng yéu cau sau:

+ Mot dia Windows 2000 Professional & CD key.

+ M6t may tinh c6 6 dfa CD-ROM.

+ Dung lvgng tdi thiéu 6 dia cirng 1GB (Tot nhat la tir 5-7GB).
+ Dung lvong RAM t6i thiéu 64 (TGt nhat l1a 256MB).

+ CPU c6 cédu hinh PIl 300MHz tré& Ién.

DE cb thé cai dat trude tién phai vao trong BIOS dat cho CD-
ROM la thiét bi dau tién dwoc khoi dong (vao trong BIOS Setup chon
first boot 1A CD ROM). Khéi dong lai may tinh dé bat dau cong viéc
cai dat.

Sau man hinh BIOS man hinh may tinh hién Ién: Boot From to
CD Press any Key ...
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+ Bam Enter dé khéi dong may tinh bang dia CDROM va bit
dau cai dat.

Windows sé copy nhitng file can thiét cho qua trinh cai dat man
hinh hién Ién nhu sau:

+ Sau d6 nhdn Enter dé ti€p tuc cai dat mdi. nhan phim “R” dé
stra lai hé diéu hanh cl. nhan phim "F3" dé thoat khoi phan cai dat.

2RIML Profess ion«l Srtup

This portion of the Setup pro<ran prepai‘'cs flicrosoft<R>
Windows 2008<Ttt> to run un your cunputer.

To set lip Uindous 2JIMWW now, press ENTFR-
To ruptii Uindou; 2WAWV installation, press K
To Quit Sctuo witltout installing Windows 2000. Dress F3.

Tiép theo la ban thong hdo vé ban quyén cua cone ty Microsoft
vé hé diéu hanh \Vin2000. Néu dénc y voi thdne bao nay thi nhdn F8
dé tiép tuc. néu khéne done Vthi nhan ESC. setup sé dirne lai.

+ Nhén F8 dé doim y sé nhan dugc nhitna Iva chon dé cé thé cai
dat vao 0 ctng, néu mudén S duna hét dung lwona con tréna cla 6 dia
chi cdn nhan ENTER dé tiép tuc, hodc ban nhan "C" dé cd thé chia
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nho 0 dfa ra dé cai dat. (t6t nhat néu khéng quen chia 6 dia & day, nén
chia 6 bang phan mém PartitionsMagic wwdc khi cai dat hé didu hanh
dé tranh mat dir liéu).

+ An phim “Enter” dé Format 6 dia dé cai dit HDH. (Nén
Format 6 dia v&i dinh dans NTFS dé c6 thé bado mat dir lién va 6n
dinh di liéu cho HBH).

Window Setup bat dau Format & d7a va copy di liéu tlr 6 dia CD
vao 0 dia cirng. Copy xong may tinh sé tw dong khéi dong lai sau 10s
hodc c6 thé nhan “Enter” dé khoi dong ludn.

Khi khéi dong lai qua man hinh BIOS khong duwgc nhan bat ki
phim nao dé may tinh khdi dong bang dia clrng. May tinh khéi dong



Pen man hinh nay ban phim Next dé ti€p tuc cai dat cac thiét bi
phan clrng thdng thwong.

Regional Settings
You can customize Windows 2000 fof different regions and languages.

The system locale and u*©f locate* control how number*, currencies, and dale*
appear.

The system locale IS+est to Engtish (United States], and the user locale is set lo
English (United States] for «11 users on the computer.

To change system or user locale selling*., click Customize. Customize..™: |

The keyboard layout control* Ihe characters that appear when you type.

Each user will use Iho US keyboard layout.

To change *h© keyboard layout, cBck Customize. Customize... |

< Back | Next > 1

+ Trong phan nay chon vung va phim chi khi lam viéc cung hé
diéu hanh. Nén chinh lai cac dinh dang vé ngay, gi&, don vi tién té,
dinh dang s0 vé dau chdm phay déng, nhom so...

Sau d6 gd tén minh va tén co quan td chirc minh cong tac. Nhan
NEXT dé thé tiép tuc.

pr>i®ii Ity TWIAW &0>* rev <wv 2xC

Ttie i lic*»m c «h Piaijrt Fey C (K«to
oiycurC M c«U I8Aiihirts»

TP« hebni  bbw

4 1IHM-M

Bay gi¢ nhap vao day serial san phdm va nhan NEXT dé tiép tuc.
NEu co 16i xay ra thi kiém tra lai xem s6 seri nhap da chudn chuwa va
chinh lai cho ddng.
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e «nJanil&m 1&a MU™**Ila )ULic

i TR
«bIMdapjH VjMivilldRAM
N —® it .
u___ _l
s i N = 1= TS
tyj “MMmUKonM - 'S’
W, - IH? ss?l
5, f ;
1S , —
Vi r

Bay gi¢ hdy dat tén cho may cta minh. C6 thé dat password st
dung va xac nhan lai. Nhan NEXT dé tiép tuc. Chon khu vic mui gio.
Sau d6 nhan NEXT dé tiép tuc.

Windows sé cai hé thons mang. De cai dat hé thong mang, chon
Typical va nhan next, sé cdu hinh mang vao mot thoi diém sau. Nhan
NEXT dé co thé tiép tuc. (Hé thone cai dat mang kha phtc tap sé noi
0 gido trinh khéc).

Irdatog n
othi V>

STfIPI

> Dowwmod Gictam

rc-

-Z$-

Tiép tuc dén clra so tiép theo danh tén nhdm may tinh trén mane
v@i nhau. Tiép tuc nhan Next. Windows sé tu dong cai dat va ty déng
g bo cac file tam thoi... Cubi cung nhan Finish dé két thic cong viéc
cai dat HBbH va khéi dong lai may tinh.
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%Bl%{grté}e Windows 2000

You r«v» tugcats»Ju CUn6 e« iw»>a>« -«JU

l#ec® «CD*yw *M? "Cidt « Ted lo <44
yow QOT|»MI cfed fv-dH

2.2.2. Cai trinh diéu khién thiét bi cho hé diéu hanh Win2000
6.2.2.1. Video Card va Sound Card

Mubn cai dat Sound va Video card can cé trinh diéu khién thiét
bi danh riéne cho tung thiét bi mdt. Thwong thi nha sadn xuét khi ban
mot thiét bi phan citrng sé kém theo phan mém diéu khién cho thiét bi
d6. Thuong thi phdn mém dugc ghi vao dia CD ROM ban kéem theo
thiét bi phan c*ng. Khi dua dia phan mém vao sé ty chay va huéng
dan cai dat. Hodc néu khong nhdn phim "Windows" +"Break” chon
thé "Hard ware” nut “Device” nd sé hién ra céac thiét bi:

Q4

Scan for hg dw « i GMng»i

TDC ATA/ATAPI controder*

.. NVe and ottii* pontng dtvicn

1] Moninri

_y Port* (COM & LPT)

# tVocniori

), SCS! *nd RAID COF*roe»r>

?SGTIO. video «nd “arme cortroéart
Sr«er>

<M 1IM iM | Sortfri Bu* rortr Am |

18pan™ (»op«tY iM »or  cvittrt Mectoon.
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NEu mudn cai thiét bi nao click vao thiét bi can cai trinh diéu

khién, chon chudt phai, vao Properties.

O day chon Display Adapters hodc Sound, Video and Games

Controllers.
g g 'mdoowsmmiu.u HITT Tixi 101 xiB H I
. fidrilwdre Update Wt'anJ m ye
Fit Ac M 0*» IR«a
Welcome to the Hardware Update
S3 Intt<R|82945 Wizard
TNi weeard hripi you nstal software lo»
Irtd F |1 82845G/GUGE/PE/GV Giap”c: Conbolef
SSI,:J .+') Mfom hwdwafe cane With an intlaU im CD
o* (loppy disk. nt«t it now
se
w>w do you want the MQard (0 do?
Inrial the toftware aulom~caly (Recommended)
“« Inrial from a k% 01 specific location (Advanced)
!( Cicfc Ne* to continue

Cancel |

Chon thé Driver, chon nat Update Driver..., tich nat chon
from a list or Specific location. Tiép theo hién man hinh:

InicHR) 8284SG/

General Diivtw |

InMF

Drive*
Driver
Driver

Digital

' JJJil) .
m H H I'B B ifammm

Please choose jm a

Saachfo*

Um the check bOMM btaamtto (m| Oi «<K>ond &te M «ch. which ncJudm bed
path* and itmoiutM M é t Tha beat dnvei hxnd w<4 be rattled.

W Se«ch mmc*taa» im d« (Rappp. CD-ROM . )
w  Include tw kicaEon n mmtt

lg "\mtixjTsdrrowfSChgwfwW paNBlookdatotGVWIN26 ~ | Brow I

Don2tA«rcH I*

ChooM Ih* apfaan lo w &l the aevtem Itoiti a 1st Wmdovt does not guarantee that
the drnvc* you ctooM be frw beat mutch fat yoc* Kerdtwaie.

Intall
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Tich vao nut Search for the best in these locations sau d6 chon
tich vao “Search Remove media (foppy, CD-ROM...)” khi dung trinh
diéu khién trén dia CD-ROM, néu tich vao nut “Include this location
in the search” khi biét trinh diéu khién thiét bi & vi tri nao trén bé6 may
tinh ké ca trén CD-ROM. Sau d6 chon Next dé tiép tuc.

TIVIVITt - > -U *J|

y

Genetal Driver
Please «ait while the wizard searches...

s) Inte(F
Dfiver

Diivef Intel(R) 82845G/'GI/GE/PE/GV Graphics Controller
Driver
Digital
Driver Detail
Update Dfivi
Rol Back Dr

OK Cancel

LGc nay Windows sé tv tim trinh diéu khién thiét bi cho ding
nhat. Neu tim ding phan mém trinh diéu khién danh cho thiét bi nhw
Video card cia may dé thi sé hién Ién tén thiét bi. Chon vao tén thiét
bi va nhan Next sau dé nhan Finish dé hoan tat. Thuwong khi cai xong
khoi dong lai may tinh d&8 HDH nap lai trinh diéu khién cho thiét bi
vira cai.
6.2.2.2. Printer

Cai may in vao “Start” trén thanh Task bar chon “Setting” chon
“Printers and Faxes”. Windows hién Ién man hinh sau:
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Sau d6 nhan vao nat Add a printer nd sé hién Ién clra 1 s6 chon
Next. D€ dén cira so:

1Add Printer Wizard L]

Local or Netwoifc Printer
The we*d needs to know I**<*aw toretLC

Sated the option that dwaiw *m foil wart lo UML

<= Local pnrtsrattactod to toi caaputar
r Automated” detect and rafel Bf F\jg and Rap pvtoi *

Anefrofcprinta.gafaNei Mire+wdtogictM COwpmai

I . TO«t 145a rwhw** pnrfla fwi m noi tHacytoa to » PE*
s jv UK ttie Tjjcd t*n*8f" apaorv

<g<ct I Woo I c m |

Néu chon Local Printer cho phép cai may in cdm truc tiép voi
may tinh cla ta. Neu cai may in trén mang chon A network printer. O
day ta cai may in ndi tric ti€p véi may tinh. Tiép theo chon corm két
nbi véi may in (May in két ndi vao cdng nao ta phai chon ding cong
dé). Thuong bay giv may in két ndi cong USB.



Add Printer wizard W}\ \Vj

Selecl a Printer Pori
Computers communicate with printers fhrough ports

SelJoct (ho port you want your printer to use. If the port is not listed, you can cieaie a
now port.

Use the following port: 1LPT 1: (Recommended Printer Port)

LPT1: fRO©commended Pfinfer Port!
Note: Mosl computers | pT2: (Printer Port)
The connector fof this  LPT 3: (Printer Port)

COM1 (Serial Portj

COM2 (Serial Port)

COM3 (Serial Port)

COM4 (Serial Pcfl)

- FILE (Print to File)

WDU AN\CANON (LAN Manager Printer Port)

\\N VT -DAOTAO\Hp LASERJET (LAN Manager Pfintd
Deate a new port IWPCO1\CAhONB810 [LAN Manager Printer Port]

< Back I Next > 1 Cancel j

Sau khi chon Next dén clra s6 tiép theo ban chon naGt Have Disk
va chon Browse dé chi dén thy muc ch®a trinh diéu khién may in cai
trén may cla chlng ta. Sau d6 man hinh hién Ién cltra s6 hdi ban cé
mudn chon may in dang cai la mdc dinh hay khéng (néu mudn tich
vao muc chon Yes, khong thi tich vao muc chon No). Sau do6 ta chon
Next bo qua mdt s6 sv lwva chon nhu c6 muon Share, in thir may in

vira cai khong. Sau d6 chon Finish dé két thdc viéc cai dat may in.
6.2.2.3. Tim Driver trén Internet
Néu mét phdn mém diéu khién clua thiét bi dane cai dat trén may

tinh. Trudc hét phai xem tén thiét bi d6 la gi? La loai san pham gi?

(video card, Sound card, Scanner...).

Thuong cac trang Web cua nha san xudt luén lwu trir théng tin
phan mém diéu khién cla san phdm ma hang ban ra thi trudng. Co6 thé
vao trang Web nay dé tai vé may can cai dat (xem dia chi trang Web

trén bao bi thiét bj hodc cé thé vao Google.com dé tim).

Nhirng trang Web lwu trir Driver cla rat nhiéu thiét bi:
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+ http://driverguilde.com: Trang nay lwu tri rat nhiéu thiét bi va
cho tai mién phi, cho phép tim kiém Driver theo chi dé (loai
san pham nhu: graphic card, sound card, modem drivers,
printers, motherboards, modem, scaner), hay co6 thé tim kiém
theo tén san pham.

+ http://www.download.com: Trang cung cdp rdt nhiéu phan
mém. CO thé tim kiém Driver trén trang nay bang cach danh
tén thiét bi can tim driver vao 6 tim kiém.

63 .MOT SO DICH vu VA THU THUAT CUA WINDOWS
23.1. Registry

Registry la mot co sa dit liéu dung dé lwu tri théng tin vé nhitng
st thay d6i, nhitng lwa chon, nhitng thiét lap tr nguoi st dung
Windows. Registry bao gém tat ca cac thong tin vé phan clng, phan
mém, nguoi st dung. Registry ludn dwgc cap nhat khi ngwoi st dung
tién hanh sy thay doéi trong cac thanh phan cta Control Panel, File
Associations, va mot s6 thay doi trong menu Options clia mdt sd ng
dung....

Trong Win95 & 98, Registry dwoc ghi trong 2 file: user.dat va
system.dat trong thv muc Windows. Trong Windows Me, Registry
duoc lwu trong file Classes.dat trong thv muc Windows. Trong
Win2K Registry dwoc lvu trong thu muc "Windows\ System32\
Coniig".

Registry c6 thé chinh slra tric ti€p, lam thay doi cac thong so
thdng qua Registry Editor. Chay Registry Editor bang cach g6 regedit
vao ctra s6 Run.

Registry cé cdu trdc cay, giong cau tric cdy thuv muc trong cla
so Windows Explorer.
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Cac muc trong ctra sO bén trai cua Registry Editor goi la nhanh
(Branch) va khoa (Key) khoa la con cla sau nhanh chinh. Con céac
muc trong cac cla so bén phai la cac gia tri (Value). Mot gia tri
(Value) bao gam c6 3 thanh phan la tén (Name), kiéu dir liéu (Type)
va du liéu (Data).

+ HKEY_CLASSES _ROOT: Luu nhitng théng tin dung chung
cho toan bd hé théng nhu kiéu tap tin, cdc menu, cac dir liéu vé hé
thong thvong chira nhitng lién két dén cac file thuw vién lién két dong
odll.

+ HKEY_CURRENT_USER: Luwu nhitng théng tin vé phan
mém. cac lva chon, cac thiét 1ap ... cGa ngudi dung dang Logon.

+ HKEY_LOCAL_MACHINE: Luu nhitng théng tin vé hé
thdng, phan ctrng, phan mém dung chung cho tat ca cac ngudi ding.

+ HKEY_USERS: Luru nhitng théng tin ca tit ca cac User, moi
user la mot khod véi tén la s ID cla user d6, chira nhitng théng tin
dac trung cla tbng User, n6 bd trg cho nhéanh
HKEY_CURRENT_USER.

+ HKEY_CURRENT_CONFIG: Luu théng tin vé phan cing
céc thiét bi ngoai vi, cac trinh diéu khién (drivers) dang dung.

+ HKEY_DYN_DATA: Chtta théng tin lién quan dén phan
ctrng va bo trg cho nhanh HKEY _LOCAL_MACHINE.
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Cé&c kiéu dir lieu dung trong Registry:

+ REG_BINARY: Kiéu nhi phan 32 BIT

+ REG_DWORD: Kiéu Double Word cho phép nguoi dlng
nhap theo co s6 16 (HEX) hodc co s6 10 (DECIMAL).

+ REG_EXPAND _SZ: Kiéu chubi mé& rong dic biét. VD:
"%SystemRoot%" thay cho dwdng dan Windows\System32.

+ REG_MULTI_SZ: Mot kiéu d lieu cho phép nguoi dung
nhap nhiéu chudi, phan biét bang phim Enter dé cach dong.

+ REG_SZ: Kiéu chubi thong thuong.

+ Ngoai ra con mot so kiéu dir liéu dac biét khac,....

Rat nhiéu tha thuat Registry eilp tao mdt Windows mang tinh
dic treng riéng ma cac tién ich c6 san cia Windows kém theo khéng
lam duwgc. MulOn tién xa hon wone ky thuat lap trinh trén nén
Windows, cach bao mat, cracking. hacking ban can phai cé hiéu biét
vé Registry.

Luuy:

+ Céc ddu " " chi c6 tac dung lam noi bat gia tri chtra bén trong
no, khdng nhép n6 vao Registry Editor.

+ Ré&t nhiéu r&c rbi c6 thé xay ra trén hé théng cta minh khi tién
hanh cac thay d6i thong s6 clia Regitry. Vi ban than Windows c6 chirc
nang tw stra nhitng 16i trong Registry nén rat hiém khi ching ta gip sw
c6 nghiém trong.

+ Sau khi tién hanh cac thay ddi ban phai cap nhat lai Registry
dé thay dugc cac thay ddi. Bang cach nhan “F5” hodc khéi dong lai
may tinh.

+ Nhirng tha thuat cta Registry rat nhiéu cé thé tham khao trén
mang Internet (Vao google.com tim tir veng “Registry” hodc mot so
trang: www.Quantrimang.com,www.pcword.com.vn).
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Canh bao: Khi st dung Registry Editor phai tién hanh sao lvu
Registry (bang cach vao File chon Export ghi tén va lvu vao thu muc
an toan nao dé). Khi tién hanh chinh slra trong Registry Editor néu so
Xuat co thé dan dén sy c¢6 lam may tinh khéng kh&i dong, treo may,
khong shutdown... Ta phuc hdi bang cach chay Registry Editor : File -
Export File luc tredc da lwu.

2.3.2. Microsoft system config (Msconfig)

System config cho phép hay khong cac phan mém ty chay va céac
dich vu cua Windows.

System Configuration UtMty

ceneral Lsystemant lwivant Tsoot.ni Iservices statlpl

1startup Hem
|H ligfxtray
& hkord
0 RunDII32 cmicnfg
avgcee
P1 vptray
Jusched
Pi realsched
Q YAHOOM-I
O BltComet
i 1 OponOffice.org 2.0
O GhostStartTrayApp
0 MSMSGS

1 Command

C:\WINDOW S\System...

C:\WINDOW S\5ystem.
RunDI1I32 cmicnfg.cpl,...
C:\PROGRA~I\Grisoft.

C:\Program Files\5ym ...
c:\Program Fil©s\J«va..
"C:\Program Files\Conv.
"C:\PROGRA~1\Yaho...
“C:\Program Files\BitC..
C:\Progrom Fil«s\Opo...
c :\Program Files\Sym..,
"C:\Program Files\Mes ..

1Location Al
HK1LMV50FT WAP.E\Micr050it\WindOws\C'jfrentVet. H
HKLM\SOFTWARE\Microsoft\Windows\CurrentVer,
HKLM\SOFTWARE\MicrosofttWmdovvs\CurrentVer
HKLM\SOFTWARE\Mtcrosoft:\Windovvs\CurrentVer.
HKIM\50FTWARE\Microsoft\W Indows\CurrentVer.
HKLM\SOFTWARE\Micro5oft\Wmdows\CurrentVer
HKLM\50FTWARE\M *crosoft\W indows\CurrentVef."
HKCU\SOFTWARE\Microsoft\Windows\CurrisntVer
HKCU\SOFTWARE\Microsoft\Windows\Curr©ntVor
Startup
SOFTWARE\Microsoft\Windows\CufrentVersion\Ru
SOPTWARE\Microsoft\Windows\CurrentVersKkDn\Ru”

Help

Khéi dong Msconfig bang cach danh 1énh Msconfig trong menu
Run.

Trong clra sO Msconiig c6 cac Tab. Cac Tab ma ta can quan tam
nhuw sau: Tab General cé 3 sv lva chon (Normal Start Up cho phép khi
khoi dong nap hoan toan céac trinh diéu khién thiét bi va dich vu
Diagnostic Start Up cho phép khi khé&i déng nap cac trinh diéu khién
va cac dich vu co ban nhat). Tab BOOT.INI cé tac dung khi cai nhiéu
hé diéu hanh c6 thé hiéu chinh mot s6 tham sd vé thoi gian... Tab
Services cho phép khai dong hay khéng cac dich vu cla hé diéu hanh
Tab Start Up cho phép hay khong tv chay khi khéi dong cac phan
mém tw chay.
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233. DirectX Diagnostic Tool (DXDIAG)

Xem thong tin cidu hinh may tinh cd phan mém va phan cing.
Khéi dong DXDIAG béng cach vao Run danh “DXDIAG”.

=l AUU LM I — ggr? *LzJ*]|

Trong clra sO Dxdiag cé nhitng Tab xem cdu hinh hé théng nhu:
Tén CPU, Hé diéu hanh, Dung lvong RAM, Video card, Sound card,
phién ban DirectX,...

Chuy: Muodn hién thi ding cac thdng tin vé phan clrng méi ta
phai cap nhat cac phién ban méi nhat cho DirectX.
2.4. VIRUS
2.4.1. M0t s6 loai Virus

Virus Boot, Virus File, Virus Macro, Ngwa Thanh To-roa -
Trojan, Sau Internet - Worm.
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2.4.2. Virus mav tinh lay lan nhu thé nao?

Virus may tinh c6 thé lay vao may tinh qua email, qua céac file tai
Ve tlr Internet hay copy tlr may khac vé, va ciing c6 thé lgi dung céac 16
héng phan mém dé xam nhap tir xa, cai dat, 1ay nhiém 1én may tinh.

Email la con dwong lay lan virus chi yéu va ph6 bién nhat hién
nay. Tr mdt may tinh, virus thu thap cac dia chi email trong may va
gli email gia mao c6 ndi dung hdp dan kém theo file virus dé la
nguti nhan thec thi cac file nay. Cac email virus déu c6 ndi dung hap
dan. hodc virus trich dan noi dung cta 1 email trong hop thu cla nan
nhan dé tao ra phan ndi dung cua email gia mao, diéu dé gitp cho
email gia mao cé vé “that” hon va ngudi nhan dé bi mic lira hon. Véi
cach hoan toan twong tw nhw vay trén nhirng may nan nhan khac, virus
c6 thé nhanh chéng lay lan trén toan cau theo cép sbé nhan.

May tinh ciing c6 thé bi nhiém virus khi chay mot chuong trinh
tai tir Internet vé hay copy tr mot may tinh bi nhiém virus khac. Ly do
la cac chwong trinh nay cé thé da bi lay b&i moét virus hoac ban than la
mot virus gia dang nén khi chay no ciing la lic da tv mo cwra cho virus
lay vao may. Qua trinh lay lan cia virus c6 thé dién ra mot cach "am
tham" (khdne nhan ra diéu do6 vi sau khi thyc hién xong céng viéc lay
lan. chwong trinh bi l1ay nhiém van chay binh thudng) hay c6 thé dién
ra mot cach "coéng khai" (virus hién théng bao) nhwng két qud cudi
cing 1a may tinh da bi nhiém virus va can dén cac chuong trinh diét
virus dé trir khir chdne.

2.4.3. Virus may tinh phé hoai nhitng gi ?

Pay chic chan s& la didu ban khodn néu chdng may may tinh bi
nhiém virus. DU it hay nhiéu thi virus ciins dwgc dung dé phuc vu
nhirng muc dich khone tot.

Cac virus thé hé dau tién cé thé tan pha nang né dir liéu, 6 dia. hé
thdng, don gidn hon chi la mét cau dua vui hay nahich ngom doéi chat

vG&i man hinh hay tham chi chi nhan ban that nhiéu dé "ahi diém". Tuy
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nhién cac virus nhr vay hau nhw khéng con ton tai nira. Céc virus
ngay nay thudng phuc vu cho nhirng muc dich kinh té hodc pha hoai
cu thé. Chlng cdé thé chi lgi dung may tinh dé phat tan thv quang céo
hay thu thap dia chi email. Cling c6 thé ching duoc s dung dé an cap
tai khoan ngén hang, tai khodn hom thw hay céc théng tin cd nhéan
quan trong. Ciing c6 thé chlne s dung may nhv mot céng cu dé tan
céng vao mot hé thdng khac hodc tdn cong ngay vao hé thdng mang
dang st dung. Ddi khi 1a nan nhan thuc sy ma virus nham vao, doéi khi
v0 tinh tré thanh "trg tha" cho chling tdn cong vao hé théng khéc.

2.4.4,Céc phan mém diét virus tot

Tén cac phan mém diét virus cla nwdc ngoai: BitDefender 9
Standard, McAfee VirusScan 2006, Kaspersky Anti-Virus Personal
5.0, F-Secure Anti-Virus 2006. Norton Antivirus 2006, Panda
Titanium 2006, AntiVir Personal Edition Classic 6.32, Alwil
Software's Avast Home Edition 4.6, Trend Micro's PC-cillin Internet
Security 2006, Grisoft's AVG Antivirus Free Edition.

Cac phan mem trén chi c6 phan mém Grisoft's AVG Antivirus
Free Edition 1a phan mem diét virus mién phi. Cac phan mém khéc
phdi mua méi duoc s dung. C6 thé xem thdng tin vé cac phan mém
trén Website cla nha san xuét.

Tén cac phan mém diét virus trong nuéc: BKAV, D32, cac phan
mém nay hoan toan mién phi.

Cac phan mém hién nay déu c6 tinh nang cap nhat tryc tuyén
trén mang. Cac phan mém diét virus mudn hoat dong tot can cap nhat

truc tuyén lién tuc va thwong xuyén.

Tim hiéu, tai cdc phan mém nay trén mot s6 trang Web:
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+ www.bkav.com.vn dé tdi BKAV, www.sysmantec.com dé tai
phan mém diét virus Symantec antivirus va Norton Antivirus
2006.

+ www.grisofi.com dé tai Grisoft's AVG Antivirus Free
Edition. \vw\Y .trendmicro.com dé tai Trend Micro's PC-cillin
Internet Security 2006

+ wwvv.pandasoftware.com dé tai Panda Titanium 20086,
\vw\v.mcafee.com dé tdi McAfee VirusScan 2006.

2.4.5. Lam thé nao trdnh anh huwdng cta Virus
Mot sd kinh nehiém lam sao dé tranh bi nhiém virus nhat:

+ Sau khi cai dat hé diéu hanh xong, viéc dau tién can lam ngay
la cai cac phdn meém diét virus va cdp nhat né trén mang
Internet v&i phién ban méi nhat trwéc khi cai cdc phan mém
hé théng va ne dune khac.

+ Dimc bao gi¢ cho phép (d6na y nhan nit OK ma khong can
biét da lam silll). Khéng mo tép tin ngav lap tkc sau khi tai
vé ma truéc nhat phai kiém tra virus.

+ Cé&ch phone nslra tot nhat dé tranh virus nhwng khéng c6 tinh
thwe tién 1a khong ndi vao hat ki may nao hét va ciing khéng
cai dat bat ki mot chuone trinh nao chwa dwgc bdo dam la
khéng chra virus. Cach nay ncuwdi dung sé "an toan tuyét
doi”, tuy nhién that la khé chiu va vo dune khi phai "déng kin
vo s0" nhu vay. (MOt may nhuv vay cé thé dung dé chira so
cong quy riéng hay cac tv liéu kin).

Trong thuc t€. dé phong nglra cho mot may tinh cé ndi két hay
c6 dung chunu cac dir liéu hay chwone trinh véi cac may khac (nhu la
ndi mang. Internet, dune chung d7a mém, ...) thi cach tdt nhat la trang
bi thém mot chwong trinh chéng virus hitu hiéu. Diéu can lvu y la mot
chuecme trinh chéng virus du t6t cdch mday cling sé khéng ngan nglra
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duoc cac virus méi hon cac loai dwa trén co s& di liéu duong thoi cla
chwong trinh chéng virus nay. Do d6. diéu t6i quan trong ma nhiéu
ngudi dung cac chuwone trinh chéng virus khéng dé y t¢i la phai cap
nhat thwong xuyén cac di liu cta chuong trinh chéng virus. V&i mot
co so dir lieu mai thi chwong trinh chéng virus sé c¢6 co hdi tim ra
virus moi va lam viéc hi*ru hiéu hon. Bé cap nhat hda cac tép co sé dir
liéu nay, neuwdi dung chi viéc noi vao trang WEB cla hdng cune cép
chwone trinh chdng virus va tai vé tép d liéu méi nhat (d7 nhién la
phai theo sy hudne dan cua nha san xudt dé cai dat cac tép di liéu
virus méi).

Cho du c6 cap nhat chans nira thi van cé thé bi nhiém virus la.
D6 la vi ngay ca nha san xuét cling chwa kip thém vao céc dir liéu cla
ho vé cac virus m@i. Chua ké mét s6 nha san xudat tri tré viéc hiru hiéu
héa phan mém chong virus cla ho (dé tiét kiém tién phat trién?). Do
vay, dé bo tlc cho viéc dunc may tinh mdt cach that an toan trén
Internet thi viéc tao ra mot han sao (back-up) cho cac thong tin can
thiét va cdt né riéng vao mot chd co 1ap la can thiét. (M6t 8 CD-RW
hay cac loai & dia di dons. nhw dia ZIP/ZAP chang han, c6 thé dunc
lam viéc nay). L& gdp virus con cé chd ma phuc hoi.

Dé phong chdng Virus tot nhat la nén cai hai phan mém chdns
Virus la: Symantec Antivirus va Free AVG. Cap nhat thudng xuyén
hai phan mém nay.

2.4.6. Cach khac phuc PC khi bi Virus

Khi thay may tinh bi nhiém virus cach khic phuc théng thudne
la tit may tinh cho 60s va thao hét cac thiét bi nhu cac 6 dia ean
ngoai, may in, may scanner... Sau d6 kh&i dong lai & ché do Safe
mode cta hé diéu hanh. Cai phan mém diét virus quét tdt ca 6 dia
cting. Néu khong duoc cé thé dua dia khéi dong sach (can cai diat &
ché dd chdong ghi) cé chkra chwong trinh diét virus va quét toan bd 6
dia. Cai lai hé diéu hanh m¢i, ti€p theo cai phan mém diét virus va cap
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nhat chdng trén mang Internet, cudi cung la st dung chliing quét virus
toan bd hé théng. V&i trudng hop nhiém virus boot sector thi phai
format lai boot sector.

Dung may tinh khéng nhiém Virus c6 cai cac phan mém diét
Virus dé quét Virus may bi nhiém Virus. (C6 thé quét qua mang hoic
thao HDD clia may nhiém Virus Idp sang may khong nhiém Virus).

Cé4c phién ban hé diéu hanh can phai cap nhat cac ban va loi
thwong xuyén dé tranh cac 16 héng cia Windows ma tir dé co6 thé bi

virus lgi dung tan céng.
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Chuwong 3

MOT s6 CONG cu BAO VE DU LIEU

3.1 str DUNGGHOST
Ghost c6 cong dung nhuv sau:

+ Sao chép mot 6 phan vuns dia cimc mot file lvu trone mot
phéan vung khéc eoi la file &nh va cé thé lam ngugc lai.

+ Sao chép cd 6 dfa ctvns thanh nsudn thanh maot file anh luwu
trong 0 dia dich va c6 thé lam nguoc lai.

+ Sao chép phan vine ngudn sano phan vung dich.

+ Sao chép toan b mot 6 dia vat ly ngudn sang o dia vat ly
dich.

+ CO thé sir dung 0 dfa ngudn va dich trén cung mdt may tinh
hodc hai may tinh n6i v&i nhau bang mang Lan, qua cap
USB, qua cong LPT.

+ Tao dia mém hodc CD-ROM khoi dong véi Ghost.

Ghost 1a phadn mém backup rdt manh n6 cé thé nhan dién rat
nhiéu partition v&i phan vung khac nhau nhu: Fat16, Fat32, NTFS.
Linux.... Khi dung chwong trinh nav dé sao chép, khong can phai
Fdisk va Format 0 dfa dich vi Ghost s& lam cho cau tric 6 dfa dich
giébng hét cdu tric 6 dfa ngudn, cho du dé la Fatl6, Fat32 hav NTFS.
Khi ban sao chép dia, 6 dia dich du c6 dung lwvong khac véi 0 dia
ngudn nhung vé cau trGc thi hoan toan giong (ké ca Master Boot
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Record) cho nén hoan toan cé thé st dung 6 dia dich dé khé&i dong,
chay cac chwong trinh nhv chay trén 6 dia géc.

Céac buwéc st dung trén DOS:

Budc 1. Bau tién phai khéi déng may (Boot CD. dia mém, 0
clrng, c6 thé tao dia khai dong tr Ghost dé chay Ghost luon) vé Dos
that (Ia HDH DOS chir khong phai la DOS chay trén Windows), néu
may tinh dang ding Win9X thi c6 thé chay Ghost for Dos luén nhung
khong bang Dos that. Khi chay Ghost.exe s& c6 1bang gidi thiéu xuét
hién va chon OK.

Buwdc 2: Sé c6 mot so lva chon xuét hién dé chon:

» LocalVParition: Partition to Partition dé sao chép phan vung
dich sang phan vung ngudn, Partition to Image dé tao file anh
cho Partition, Partition from Image dé cé thé phuc hoi
Partition tir file anh (Image). Be s dung muc nay phai c6 2
phan vung dfa tré 1én thi thwc hién duoc.

» Local\Disk: Disk to Disk dé sao Ivu ca d7a cing ngudn sang
dia clrng dich. Disk to image dé sao chép 6 dia ngudn thanh
mot file lvu trong 6 dia dich, Image to Disk dé back up dir
liéu tir file anh cta 6 dfa ngudn sang & dia dich. Pe st dung
muc nay can t6i thiéu hai 0 dia cing.

Budc 3: Khéi dong lai may tinh sau khi backup dw liéu, hodc ta

c6 thé tiép tuc buwdc 2.

Cha y: B6i véi viéc tao anh thi Ghost sé hdi cd nén tap tin anh
khéng, tdt nhat nén chon nén la “High” dé file &nh nho tiét kiém dung
lvgng o dfa clng, nhwng tdc dd truyén dir liéu lai cham hon boi vi
may tinh nén tap tin lai CPU mdt thoi gian x& ly. Téc do truyén di
liéu khi Ghost phu thudc vao téc do o dia cirng, giao tiép 0 dia véi
Mainboard, toc d6 mang Lan, USB, LPT.

Dé str dung cac phan nang cao khac Ghost phai dugc cai Ghost
trén hé diéu hanh Windows.
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C6 rat nhieu phan mém c6 chic ndng giéng Ghost nhu:
AcronisTruelmage8.0, Image 3.0... C6 thé tham khao thém.

3.2.PHUC HOI D LIEU DA XOA
3.2.1. Cac phan mém

Céc phén mém TestDisk, Recovery, Undelete,
Pci_us_smartrecovery. iflerecovery ... C6 thé khoi phuc cac File da
x04. Mot s6 phan mém Undelete_Partitions, Partition Magic 6.0 tro
Ién co6 thé khoi phuc lai cac Partitions bi xod. M0t s6 phan mém cd thé
khoi phuc lai cac 6 dia bi Format nhi Unformat.

3.2.2. Kh6i phuc di liéu véi Test Disk

Test Disk c6 thé khoi phuc cac file dir liéu da xoda trén o dia
cling, dfa mém. 6 dia Flash. Test Disk la phan mém mién phi c6 thé
download wén trang Web: w-vwv.download.com.

Test Disk c6 thé van hanh trén mot loat cac hé diéu hanh tir DOS
cho dén cac ng dune ma nguén md: DOS, Windows 32-bit (NT4,
2000, XP, 2003), Linux. FreeBSD, NetBSD. OpenBSD, SunOS va
Mac OS. biéu nay mang lai khd nang twvong thich v¢i rat nhiéu cac hé
thong tép tin cla nhiéu hé diéu hanh khac nhau.

Sau khi da 16 xoa file di¥ liéu hoac phan vung 6 dia. Hay cai ngay
phan mém Test Disk 1én mot 0 dia khac dé tranh ghi dé 1én sector
chira dir liéu file da xoa. Sau d6 chay Test Disk danh tén file va chon 6
dia chiva file d6 va chon Search dé Test Disk tim kiém. NE&u tim thay
né sé hién 1én danh sach céac tén file chon file cAn phuc hdi va phuc
hoi lai file d6. Neu khong nhé tén file cé thé quét lai toan bo 6 dia dé
tim lai file dd xoa. Neu la phan vung thi phai quét lai toan bd 6 dia
cling dé cé thé tim lai bang phan ving bi xoa.
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3.2.3. Khoi phuc nhiing di liéu quan trong trén 6 dfa dd format
v@i Nucleus Kernel for FAT and NTFS

Giao dién ctia Nucleus Kernel for FAT and NTFS nhu sau:

Knimtt
-.£r) .- (- -7ltfi)

Pay la phan mém phuc hoi lai phan ving 6 dfa réat tot khi chuwa bi
ghi dé di lieu Ién phan vung d6. N6 c6 thé khoi phuc boot sector,
master boot record hay file allocation table, thdm chi ca 6 dia da dinh
dang theo mot hé thong tap tin khac. Phién ban méi nhat NK 4.03 c6
dung lvong 2.03 MB. twcmg thich véi moi Windows, hd tro cho nhing
6 dia dinh dang theo hé théng tap tin FAT 16. FAT32, NTFS, HPFS,
NTFS5. C6 the tdi vé ban day du + s6 dang ky tai dia chi
www.zshare.net/download/kemel-rar.html.

Cac buwéc thwe hién nhu sau:

Tir giao dién chinh cta NK, bdm vao biéu twgng Storage Device
trong phan clra s6 phia bén trai nham giGp chuong trinh nhan dang 6
clrng. Tai muc Scan Type, chwong trinh sé dwa ra hai tuy chon la
Standard Scan va Advanced Scan. Neu d@ liéu bi mat do x6a nham,
danh dau & muc Standard Scan; con néu d liéu bi mat do tai nan
format nham 6 dfa, danh dau & muc Advanced Scan. Khi chon xong
bam vao nat tron c¢6 hinh mi tén (phia du¢i goc phai cla giao dién).

Trong phan clra sd phia bon trai, bam chon 6 dia chira nhirng di
liéu can ctu hd. Ké dén tai muc Select File System, phai chon chinh
xac hé thong tap tin clua 6 dia nay (ding v&i hé thong tap tin lic 0 dia
hi format). Néu & dia c6 dung lvong kha Ién, cé thé gigi han pham vi

372


http://www.zshare.net/download/kemel-rar.html

tim kiém di¥ lieu bang cach nhap vao gia tri xac dinh tai hai muc Start
Sector va End Sector. NGt bdm Search Partition sé gilp tim nhanh
nhitng 0 d7a dang & trang thai an (bi mat). Sau dé bam vao nut tron cé
hinh mi tén d& chuong trinh bat dau tim kiém nhitng dir lieu da mat.

Khi qua trinh tim kiém hoan tat, bdm chudt vao 6 dia vira tim
(rong phén clra s6 phia bén trai va bam ti€p vao nut tron c6 hinh mdi
tén dé chuyén sang bwdc cudi clne.

O buéc nay, bdm phai chudt trong phan cra sé phia phai, chon
theé Recover All dé khdi phuc lai toan bo di liéu da mat. Trong hop
thoai xudt hién, chon noi dé lvu dit liéu, nhung lvu y la khong duoc
lvu trén 6 dia format tredc d6. Néu chi mudn khoi phuc lai mot s6 tap
tin quan trong thi nén sir dune nat bdm c6 hinh chiéc kinh lap trén
thanh cong cu (hodc bdm phai chudt va chon dong Iénh Find Files) dé
nhanh chéng tim thdy nhitrna tap tin quan trong d6. Tiép theo, chon
chdng, bam phai chudt, chon dong Iénh Recover Selected va tronc hop
thoai xudt hién, tim noi dé lwu lai.

Lwuy: Ty lé khoi phuc di liéu thanh cong clia NK la rat cao néu
di liéu tren 6 dTa bi format chua bi ghi deé 1én boi nhitng di liéu méi.



Chuong 4

MOT SO LOI THUONG GAP

4.1. cAc MALOI
4.1.1. Su cd ban mach chinh

101 system interrupt failure: sy ¢d nay c6 thé la mot van dé ho
mach khéng thvong xuyén xay ra hodac board bd sung dang xam pham
t¢i chip didu khién tin hiéu ngit. Néu ban khdng thé vuwot qua duoc
méa 101, sé phai thay ban mach chinh.

102 System timer failed: chip bd dinh thoi trén badn mach chinh
bi hw, phai thay ban mach chinh néu 16i thwong xuyén xuét hién.

103 Svstem timer intewup failed: chip bd dinh thoi khbéng cé
chip diéu khién tin hiéu ngat dé truyén tin hiéu ngat zero (tinh neat
dinh thoi).

104 Protected mode operation failed: ma 16i nay chi &p dung cho
may tinh AT.

105 8042 Command not accepted keyboard communication failed:
bi mot chip diéu khién ban phim 8042 hoac ban phim kém chat luvong.

106 Post logic test problem logic test failed: 16i nay c6 thé gay ra
do board hé théng bi hv hodc cac yéu td0 khac nhu cac thé mach khong
chinh x&c ciing c6 thé gay ra Ioi.

107 MNI test failed: kiém tra "ngat khone che dwoc" cla ban
mach chinh bi sw ¢, mét NMI la tin hiéu ngat khong thé dwoc vo hiéu
héa bang mot tin hiéu khac. Neu I18i nay van con, phai thay bo xir Iy.
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108 Failed system timer test: chip bdé dinh thoi trén ban mach
chinh khéng lam viéc.

109 Problem with first 64K Ram, DMA test ewor: ma nay chi
mot van dé trong RAM 64K dau tién trong cdc PC ban dau hoan toan
la kha nang ctia bdn mach chinh. C6 thé tim thdy cac chip khong chinh
xac hoac thay ban mach chinh.

4.1.2. Cac ma 16i PS/2

110 PS/2 system board ewor. parity check: 16i board hé théng,
kiém tra chan le.

111 PS/2 memory adapter error: 16i bd phéi hop bd nho.

112 PS/2 MicroChannel arbitration ewor, system board: 18i phan
Xt ly kénh, board hé thone.

165 PS/2 System option not test: cac tuy chon hé thong khdng
duwoc dat.

166 PS/2 MicroChannel adapter timeout error: 16i thoi gian
khong tinh phoi hop vi kénh.

199 PS/2 configuration not couect. check setup: cau hinh khong
chinh xac. Kiém tra cai dat.

4.1.3. Cac ma 16i IBM

Cac ma 16i nay duoc st dung trong mot s6 may IBM va mot so
may nhai da dvoc dat twong tu.

115 System board, CPU ewor: ban mach hé théng, 16i CPU.

118 System board memory error: 16i bd nhé board hé théng.

119 2.88MB diskette drive installed but not supported: 6 dia
mém 2.88MB duwoc cai dat, nhung khdng hé tro.

120 System board processor, cache (b6 nh¢ truy cdpnhanh)
error: 16i bd nhé truy cap nhanh, bd vi xt ly hé théng.
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121 Unexpected hardware interupts cocuwed: cac tin hiéu ngat
phan clng bit ngo xay ra.

130 POST no operation system, check diskette, configuration:
hé diéu hanh khong co post, kiém tra cac dia mém, cdu hinh.

131 Cassette interface test failed, PS/2 system board: giao dién
cassette bi sw c0 board hé thong PS/2.

132 DMA extended registerss error. Run diagnositics: 10i céc
thanh ghi bo sung DMA. Chay chwong trinh chuan doan.

133 DMA error. Run diagnostics: 16i DMA. Chay chuong trinh
chuan doan.

4.1.4. Cac ma 16i tong quat

162 system option not set, or possible bad battery: tuy chon hé
thong khong duwoc cai dat, hodc pin cé thé khong chat lvong.

162 system option not set, or invalid checksum, or configuration
incorrect: tuy chon hé thdng khoéng dwoc cai dat, hoac tong kiém tra
khong gia tri, hay cdu hinh khéng chinh xéc.

163 time and date not set: thoi gian va ngay thang khong dwoc
cai dat.

106 memory size error: ¢6 van dé lién quan dén b6 nhé CMOS.

201 Memory error: 16i ram.

202 memory address euor lines 1-15, 203 memory address
error 16-23: chi mo6t hoac nhiéu chip bd nhé bi hu.

301 Keyboard error: 16i ddi v&i ban phim.

302 system unit keylock is locked: bd chuyén mach khéa phim
bi 16i hodc ban phim bi liét.

303 Keyboard or system unit error, 304 keyboard or system unit

ewor, keyboard clockline error: kiém tra cac phim bi liét, cap ndi ban
phim hodc chinh ban phim bi huw.
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601 Disk error: chi van dé dfa c6é thé do may tinh dé tim mot 0
diamem khong co.

602 Disk boot record error: cé thé do dia mém bi hv hodc mot
b0 diéu khién dta mém bi hu.

1701 Hard disk failed: chi b6 diéu khién dia cirng khéng nhan
duoc tra 1&i cla dia cieng ma né dang cho.

1780 Disk 0 failed, 1790 Disk 0 ewor, 1781 Disk 1 failed, 1791
Disk 1 ewor: bd diéu khién dia cirng khdng nhan dwoc tra 10i cla tr
dia ctrng 0 hoac 1.

1782 Disk controller failed: bd diéu khién d7a co thé bi huw.

42. CACTHONG BAO LOI

128 NOT OK, parity disa bled: 128 khéng duwoc, chan I& bi vo
hiéu héa.

8042 gate —a20 error: thvong do ban phim bi huw.

Access denied: truy cap bi tr chéi.

Address line short: diéu c6 thé la van dé cua chip bd nh¢ va
cling c6 thé do ban mach chinh va phai thay.

Allocation error, size adjusted: 16i phan phoi, kich thuwdc diéu
chinh.

Attempted write-protect violation: thir dinh dang 1 dfa mém
chdng ghi.

Bad DMA port: cong truy nhap bd nh¢ trwc tiép bi huw.

Bad or missing command interpreter: b6 dich Iénh bi hu hodc

Bad partition table, error reading/writing the partition table:
bang phan chia bi hw 16i doc/ viét bang phan chia.
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Nnnk base memory, base memory size=nnk: bd nhé co s&
Nnnk, kich thuéc bd nhé co s& = nnk.

Bus timeout NMI at slot X: NMI khéng dinh th&i bus tai khe X.

C: drive error, Disk: disk ewor: 16i 6 dia ¢, D. O dia ¢ hodc D
khéng dugc cai dat chinh xac trong CMOS.

C: drive failure. D: drive failure: sw c0 6 dfa ¢ hoac D.

Cache memory bad, do not enable cache: b nh¢ truy cap nhanh
trén ban mach chinh bi 16i.

Cannot Chdir to (phatname). Tree past thi point not processed:
khonc thé kiém tra thu muc t¢i (duong dan). Cay qua diém nay khong
xtr ly duoc. Mot trong cac tap tin cda thw muc da bi rac (16i).

Cannot chdir to root: khéng thé kiém tra thu muc téi thuv muc
goc. (thu muc goc da bi rac).

Cannot recover (.) entry processing continue: khéng thé phuc
hoi (.) x& ly tiép tuc.

Cannot recover (..) entry processing continue: khéng the phuc
hoi xt ly ti€p tuc.

CMOS barret State low: tinh trans pin cmos yéu (thay pin dong
ho CMOS).

CMOS checksum failure: si c6 kiém tra tdng quat CMOS.

CMOS display type mismatch: khéng thich hgp loai man hinh
CMOS.

CMOS memory size mismatch: khong thich hop kich thuéc bd
nhé CMOS.

CMOS system option not set: cac tluy chon hé théng CMOS
khéng duwoc cai dat.

CMOS time va date not set: thoi gian va ngay thdang CMOS
khbng duwoc cai dat.
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COM port does not exit: cong com khong co.
Configuration evor for slot n: 16i ciu hinh d6i véi khe n.

Convert directory to file: cd chuyén déi thw muc thanh tép
khong.

Convert lost chains to file (Y/N): chuyén d6i mdc n6i bi mat
thanh tép (C/K)?

Ewor found, F parameter not specified: phat hién 16i, tham s& F
khong rd stra 16i nay khong dwoc ghi vao dia.

Disk bad: dfa hu.

Disk boot error, repleace and stricke key to retry: 16i kh&i dong
dia, thay va gd phim dé tht lai.

Disk configuration error: 16i cdu hinh dia.

Hard disk configuration error: 16i cdu hinh d7a clng.
Disk boot failure: s ¢cd khoi dong dia.

Disk drive failure: sy cd & dia.

Diskette read failure: sy c6 doc dia mém.

DMA error: 16i truy cap bd nhé truc tiép.

Drive not ready, abort, retry, ignore, failure? : o dia khong sén
sang. Hay, th lai, bé qua, hu?

FDD controller failure: sv c6 bd diéu khién o dia mém.
FDD A is not installed: 6 dia mém A khéng dvoc cai dat.
File allocation table bad: badng phan phdi tép hu.

Fixed disk configuration error: 16i cdu hinh d7a ¢6 dinh.

Fixed disk controller failure: sy c6 bd diéu khién dfa cling
khong nhan dwoc tra 10i cua dia ci’ng ma noé dang cho.

Hard disk failure: sy c6 dfa ctng.
Invalid boot diskette: dia mém khédi dong khong hop [€.
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Invalid configuration information. Please run setup program:
thong tin cdu hinh khong hgp lé. Chay chuong trinh cai dat.

Keyboard bad: ban phim huw.

Keyboard data line failure: sw c6 duong truyén di liéu clha ban
phim.

Keyboard controller failure: sy c6 bo diéu khién ban phim.

Keyboard error: 16i ban phim.

Non-system disk or disk error. Replace and strike and key when
ready: khong cé dia hé théng hodc dia bi 16i. Thay va g phim bat ky
khi san sang.

Non-system disk or disk ewor. Press a key to continue: khdng cé
dia hé théng hodc dia 16i. An mdt phim bat ky dé tiép tuc.

No a boot disk-strike FI to retry boot: khdng c6 dia khéi dong,
gd phim F1 dé thr khai dong lai.

Real time clock failure: ddéng ho thuc hodc pin ho tro bi sy cé.

Track 0 bad-disk unsuable: dia hw khéng st dung dwoc track 0.
L6i nay c6 thé xay ra khi dinh dang dia mém 1,44MB, hodc dia mém
dé bi hu track 0. Néu thong bao nay trén dia clng thi phai thay dia
clng.

Write protect error writing drive X: ch6t bdao vé 6 dia cd thé
chwa mo.

4.3. CAC MA LOI BIP
4.3.1. Cac ma AMI

Mot ‘bip’: s ¢6 lam twoi cla DRAM. NE&u may tinh hién thi
thong tin tiéu chudn trén man hinh, thi khong gdp van dé gi; néu co
van dé trd ngai, may tinh sé thong béao 16i trén man hinh.

Hai “bip”: sw ¢c6 hé mach chan 18/ 16i chén Ié.
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Ba “bip”:sw cd bd nhd 64K co so.

B6n “bip”: bd hen thoi hé thong khdng hoat dong.

Ndm “bip”:sw c6 bo vi x ly.

Sau “bip”: sw cd clra A20/ bo diéu khién ban phim 8042.

Bay “bip”: 16i ncoai 1& ché do thuc/ 16i ngat ngoai 1& bo vi xir ly.

Tam “bip”: 16i viét doc bd nhé man hinh.

Chin “bip”: 16i kiém tra t6ng quat ROM BIOS. Cho biét ROM

BIOS bi hu.

Muai “bip”: 16i viéwdoc cua thanh ghi bi CMOS dong.

Muoi mét “bip”: bé nhé cache bi hw - khéng hitu hiéu hda duwgc

cache.

Khéng cé cac “bip”: néu khong nghe thdy cac “bip” va khong cd
hinh anh trén man hinh, kiém tra bd nguén bang dong ho von. Ke dén,
kiém tra bdn mach chinh nehi ngo c6 két néi long ra khdong. Chip
CPU, BIOS, sé gay ra cho ban mach chinh c6 van deé.

4.3.2. Cac ma Phoenix

May vi tinh dwgc cai BIOS Phoenix str dung mdt nhdm ba bd
“pbip” duoc tach ra va & day ghi nhirng mé& nay theo so tiéng bip; lién
ti€p, vi du: 1-1-3 nghta la “bip”, ngung, “bip”, ngwng, “bip””bip””bip”.

Hon nita, con c6 cdc ma dac biét s dung tiéng “bip” ngan va
“bip” kéo dai.

Mot “bip”: digu nay thwong khong cé van dé gi, “bip” phéat ra
khi viéc tu kiém tra hoan tat truéc khi DOS duogc tai.

Hai “bip”: c6 thé cdu hinh bi 16i.

Mot “bip” dai, mot “bip”: chi sy QO video, kiém tra cac b6 cau
nhay va cac bd chuyén mach DIP trén the mach video hodc ban mach
chinh.
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Mot “bip” dai, mot “bip” ngan, mot “bip” dai, modt “bip” ngén:

chi sy ¢ cla bd phdi hop video dom sic va mau. BIOS da thi khoi

tao, nhwng ca hai déu 16i va khéng hién thi.
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1-1-3 CMOS write/read failure: may tinh khéng doc dwgc cau
hinh dwoc lwu trong CMOS. Néu 16i van tiép tuc, thay
ban mach chinh.

1-1-4 ROM BIOS checksum Error; ROM BIOS da bi hv va phai
thay.

1-2-1 Programmable interval timer Failure: chip b6 dinh thoi
trén ban mach chinh bi hv va ban mach chinh sé phai
thay.

1-2-2 DMA initialization Failure: chip DMA c6 thé bi hu.

1-3-1 Ram refresh verification Failure: c6 thé cac bo nhé chip bi
hu, chip DMA bi hu hodc cac chip dia chi bd nh¢ trén
ban mach chinh bi hu.

1-4-2 parity Failure first 64K or RAM: chip bd nhé bi hu, hodc
mot trong cac chip nhay cdm véi viéc kiém tra 16i chan
1.

3-2-4 keyboard controller test Failure: chip diéu khién ban phim
khoéng dap tng céac tin hiéu ltc khéi dong.
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