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LOI NOI AU

Poéng hé do dién théng dung nhu; Ampe ké, Von ké, Wat ké, Tan
sd ké... chi thi bang kim hay hién s, ching khdng chi la cac ¢ong cu
gip biét dugc cac thong sé nhu: Dong dién, dién ap, tan sé, cong
sudt... clia nguén dién ciing nhu nhung théng tin khac lién guan dén
ky thuat trong gua trinh x& ly, van hanh ludi dién, ma con véi nhing
mach dién hgp ly, ching cé thé gilp ta phat hién, khic phuc dugc
nhiéu ndi dung ky thuat cé lién quan dén thiét bi dién, ludi dién mat
cach don gian.

Cuén “421 mach dién ung dung cua dong hé do dién”, gdm 4 phan:

Phan I — Béng h6 do dién xoay chiéu: giBi thiéu cac mach dién cd
lién quan dén cac dang hd xoay chiéu nhu: Ampe k&; Von ké; Wat k&;
Tan sb ké&; Dong ho do cosy; Dién ning ké; Congto do cong suét hitu
cong va vo cong; Cudn cadm dong dé do dong dién 8n; Cudn cam dién
ap dé do dién ap cao; Cach dau néi tdng hop cac ddng hé trén béng, ta
dién; Nhitng 1am 1an khi dau ndi cac dong hd trén; Cac mach kiém tra
hiéu chinh chat Iuong va kha nng lam viéc cia ching.

Phan If — D6ng hé do dién mot chiéu: gidi thidu cac mach dién co
litn quan dén cac déng hd 1 chiéu nhir: Ampe ké&; Von k&; Kiém dinh
déng hé 1 chiéu.

Phan Hll - 6ng hé do va diéu chinh idp trén td, bdng dién: gi6i
thiéu cach néi day, cach sir dung, lap dat cac déng hé trén tir, bang
dién trong didu kién cé thé va hop ly.

Phén IV — Bong h6 xach tay: day la cong cu tién sir dung, da nang
va duge sl dung réng rai, phan nay gidi thiéu cac so dé do ¢6 lién quan

-
J



dén: Péng hd van ning, Ampe kim; Déng hé do cach dién (mégbm
mét) cé kim chi thi hodc hién sa. Béng hd do dién trd dat: déng hd kiém
tra nhiéu cap dién dé phét hién su cd trén dudng cap.

Trén 400 mach dién dugc gidi thiéu dé cap tdi nhiéu ndi dung ky
thuat, kinh nghiém thuc t&, ky xao sl dung céc loai ddng ho da dang va
phong phu cb tinh (mg dung cao trong thuc t&, chac chin sé giup ich
cho nhing ngudi thg slfa chita, ngudi van hanh, cac ky thuat vién
nganh dién va nhitng ngudi bat dau dudc dao tao dé trd thanh chuyén
vién sla chita dién dan dung va dién cong nghiép. N6 cling la tai liéu
¢b ich cho ngudi va thich tim hidu nhimg hu héng vé thiét bi dién dang
dugc sit dung trong gia dinh minh.

Tuy da cé nhiéu cé gang, nhung chac khéng tranh khdi cén nhing sai
sét, rat mong nhan dugc y kién dong gép cla doc gid dé hoan thién han
trong nhimg |an tai ban. Mol v kién déng gép xin gli vé&: Cang ty CP sach
Dai hoc — Day nghé&, 25 Han Thuyén — Ha Noi.
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Phén mét

DONG HO PO DIEN XOAY CHIEU

— ———
e —— —

Chuong 1
AMPE KE XOAY CHIEU

Ampe ké& khong chi [a dung cu do dong dién, ma cdon véi
nhilng mach dién néi ampe ké khic nhau, cé thé gidp ta xi ly
nhiéu cong viéc ¢b lién quan dén dong dién khi quan sét chi s6
trén dong ho.

Trong chuong nay, ching ta tim hiéu cic kiéu néi khdc
nhau cua ampe k€ trong so do mach dién va cdc mach dién
dung ampe k€& dé gidp phat hién va slra chita cac thiét bi bi‘mg.
cdch quan sat chi s6 dong dién trén ampe k¢,

I.1. DUng 1 ampe ké do dong dién tiéu thu cia 1 phu tai

Hinh T.1a 12 hinh ddng clia mot ampe k& xoay chiéu, hinh
[.1b va L.1c 1a ky hiéu cbda ampe ké trén so do dién, A la ky
hiéu chir trén sg d6 dién. Hinh I.1d 1a cach ddu noi ampe k&
trong mot mach dién. Luu y: chi duge dau ndi ti€p ampe ké
trong mach dién.
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Hinh 1.1. Hinh dang va ky hiéu ampe k&



[.2. Dung nhiéu ampe ké do 1 phu tai

— Khi dau noi ti€p nhiéu ampe
ké, gi1a tri ¢chi trén cde ampe k& déu
nhu nhau (hinh 1.2a). Khéng duge
dau song song ampe ké vai nguén
dién (hinh 1.2b).
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Hinh I.2. B4u ndi tiép cic ampe ké

1.3. Ding 1 ampe k& téng, nhiéu ampe k& nhanh dé do cac
dong dién
j? -aC Dé biét dong dién 10ng
va dong dién riéng cua
mo6i nhanh trong mach
dién, ta ¢6 mach dién nhu
hinh I.3. Trong mach nay,
A, — la ampe k& do dong
dién tong, A, ~ A, — Ia
ampe ké do dong dién cic
mach nhanh. Do R~ R,
A, A khong bing nhau, nén gid
tri dong dién do A, ~ A,
chi s& khic nhau, nhung
gid tri A, bang téng cdc
Ainh 1.3. Mach n8i ampe t8ng gia i A+ A, + A,
va cac ampe k& nhanh (hinh 1.3).




|.4. Kiém tra truc tiép cong tic, hodc ciu chi bang ampe ké

Paor khi nghi ngo cong tic CT, cau chi ¢ AC

CC bi houg nhung khong tién thdo ching
ra, la n6i ampe k& nhu hinh 1.4 dé kiém tra.
Khi cdc thiét bi binh thudhg. ampe ké s& chi [
dong dién di trong mach.

[
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|.5. Dung dién ludi dé say déng co dién bj &m

Cic dong co dién nhiéu khi bi 4m do “

nhiéu nguyén nhan khic nhau, dé dong co
van hanh an toan, cdn phai sy dé cich dién R,
cua dong co dat chi s6 cho phép, ¢6 nhiéu \___|:‘|_J
cach sdy dong cd, nhung sdy bing cich sk Hinh L4. Kidm tra
dung dong dién ludi 12 thuan [oi va kinh (¢, ©6ng tae va cau chi

Cich 1am, ta dung ampe k& dé xdc lap dong dién sdy nhu hinh

1.5. B¢ 53y dong co dién DC 380V, 16t nhat 13 dung 1udi dién dp

110V, ciing c6 thé dung bién dp han 380V

220V=380Y " ha 4p xuéng 110V dé sdy. Dau noi tiép

T T 3 cudn day cha dong co véi nhau, rdi néi

cp  ti€p véi | ampe k€& va ndi 1iép voi cudn thi

cip cua bién 4p BA. Cic cuon day cua

déng co 4m sé& dugc d6t néng & dong dién

BA  bang khoang 70% — 80% dong dinh muc,
thot gian sdy khoang 7 ~ 8 gig.

cel o .6. Diing ampe ké dé kiém tra role dong dién
Role dong dién trong cic td diéu
khién do thdi gian lam viéc lau hoac vi
nhitng nguyén nhén khic, din dén hoat
pC dong khong chinh xac theo chinh dinh ban

Hinh15.S3y dongeo  ddu. DE kiém tra lai dong dién téc dong
bi & L " at N
Ham clia role, ta ti€n hanh nhu sau:



Dung mdy bién ap nho cé dung luong khoang 0,5VA. dién dp
220/12/24 /36V, diu noi nhu hinh 1.6, T 1a bién ap, BA1 la bién
ap tu ngau, A la ampe ké&; KA la role dong dién; EL 1a bong dén
pin (2,5V; 0,3A). G 1a nguon dién 1 chiéu —3V. Sau khi ddu day
xong, déng cau dao CD, diéu chinh cham BA,, dé chi s6 cua
ampe k& tang din dén gid tri dinh mic cua KA, khi thay KA
tic dong, ti€p diem KA, ctua KA déng, déen EL sing, d6 chinh
1a gid tri dong dién tdc dong cia KA. Sau d6 lai diéu chinh
giam BA, dé dong dién giam dan, khi thdy EL tét, chi s0 cha
ampe ké khi dé 1a chinh la dong dién tro vé cua KA. Lay gia tri
dong dién trd vé chia cho gid tri dong dién tic dong, ta dugc he
$6 trd vé cuia role, gid tri nay bang khoang 0,85 ~ 0,90 la dat
yéu cau.

BA; KA
cel
L o—voH T
| KA{ EL
|
I G
No— 5 (V)
cc2 BA,

Hinh 1.6. Kiém tra dong dién tac dong clia rdle déng dién
1.7. Ding ampe ké kiém tra cudn cam déng

Cuon cam dong dién 1a thiét bi cam dng dong dién, dugc
dung rong rai trong cac co cau bao vé role cha hé thong dién.
Cudn cam dong c¢6 sai s6 10% 1a dat, néu sai s qua 1on, s& gay
dao dong hé thong bao vé role KA, gay lan rong su c6. Mach
dién kiém tra cudn cam dong TA cho & hinh 1.7. Phuong phap
kiém tra nhi sau: Dau day dding nhu so d6, dong cau dao CD,
diéu chinh bién 4dp tu ngiu BA, dé chi s6 dong dién A~ A,
tang dan, khi chi s6 A, tang dén gid tri I 1am cho role KA, tac
dong, doc gia tri I, & ampe k&€ A,, néu thod min biéu thifc sau:
Sai s6 = 100(I, - I) /1 <10 (%), ching t6 cuén cam chua bio
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hoa, nhu vay la dugc. Néu khong, thi phai thay TA |, lam lai thi
nghi¢m. Chd y khi thi nghiém, khong duge déng dién cac
dudng day L, ~ L. Cdch kiém tra TA, cling nhu vay.

KA1
L1 L2 L3
BA1 o)
KA2
E_T{,‘z L

Hinh |.7. Kigm tra cudn cam dong

1.8. DUng ampe ké& do dién ap say cuon cam dién ap

Ciac cudn cam
dien 4p TV dé bi am, "
khi kiém tra céach
dién gilta cac cudn Bz mw

day, néu cich dién

gilfa ching giam thap,
Cubdn day
phucua TV

khong bao dam an
toan khi vian hanh,
nén thio ra dé say.
Trude tién, thdo hét
dau bién dp trong cudn
day, x& 1y hit khi bang chan khong dé hit hét hoi m. Sau d6 dau
day nhu so d6 hinh 1.8. N4i ngan mach 2 ddu A va X cta cuén
cao 4p cha TV, d3u 2 ddu a va X vio mot bién ap cong suat nho
(BA,), 12V. Déng cau dao CD, diéu chinh chiét 4p BA,, dé dong
dién clia ampe k& A chi gi4 tri khoang 30A, can chd y dé nhiét do
cudn day khong duge cao hon 80°C, ci 15 phit do nhiét d6 mot
lan, va duy tri toc do tang nhiét dd6 cham. Khi dién trd cdch dién
taing dén dat gi4 tri tiéu chuan, la dat yéu cdu.

Hinh 1.8. Phuong phap siy cudn day bién ap bi 4m



1.9. Ding ampe ké& kiém tra dong déng, cit cla cudn day khdi
dong tir

Trude khi lap mot khéi dong tir vao ta diéu khién, hoac
nghi ngd mot khoi dong tir nao d6 c6 dong déng, cat sai, can
kiém tra dong déng, céat cta né. Cach kiém tra, nhu hinh 1.9:
Khai dong tir ¢6 ky hiéu la KM, trong hinh 1.9a, BA la bién ap
tu ngau. Dau day nhu so dé hinh 1.9b, diéu chinh BA, dé dién
ap 2 dau a va x 1a 0, sau d6 di€u chinh nim xoay cta chiét dp
tang dan, khi c6 ti€ng "sap", tdc 1a cc ti€p diém dong, khi nay
gid tri ampe k€& A chi chinh la dong dién déng cta khoi dong tir
KM; sau d6 quay ngugc lai nim xoay cua chiét dp BA, cho dén
khi c6 ti€éng nha cia KM, khi nay gié tri ampe k& A chi chinh
1a dong dién cat cha khdi dong tir KM,

KM
|
Hinh 1.9. Kiém tra déng déng, ngit clia khai déng tir
1.10. Dung ampe k& kiém tra dong dién can bing cta 3 pha
L L2 L3 Trong mach dién 3 pha, 3 day, hoac 3 pha,

4 day, néu phu tai 3 pha bang nhau, ta goi d6

12 3 pha can bang. Khi nay néu ddu néi ti€p

ampe k& vao bat ky pha nao, déu c6 thé gidm

sat dong dién ctia nguén dién, vi dong dién &

ng;:: L;‘:‘-g"é?:':gng 2. pha !cia cling nhlf vay. Nhung_flé'u dong
dién trén 3 pha dién chi & cdc pha sai léch nhau nhiéu, ta can
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diéu chinh lai phu tai dé dong dién & cac pha can bang nhau, néu
khong di€u chinh, s&€ lam cho chit lugng cta dién cip cho céc phu
tai mot pha xau di va lugi dién van hanh thi€u an toan.

t.11. Dung ampe ké theo déi qua trinh khdi déng cia déng ¢d 3 pha

Bo khai dong dong co dién ki€u gidm dp tv ngau 1a mot
thiét bi dién thuong gap trong thuc t€. Khi md mdy, cong nhan
ditng & tu thé nhu hinh I.11a, tay phai nim cén gat, ddy can ra
phia trude dén vi tri "Khaoi dong” (dong tic can diit khoat va nhanh)
quan sit xem kim cta ampe k& ¢é giam s6 chi khong. Khi vi trf
kim gidm lién tuc (hinh 1.11b), nhanh chéng danh cin vé phia
sau, dén vi tri hinh T.11¢, khi nay do cuén day lam viéc, can
thao tac c6 thé rung manh, can giit nguyén vi tri can. Khi ding
may: dung tay ddy can dén vi tri "Dimg".

‘ Khdidong  Khéidong

Khdi dong

c)
Hinh 1.11. Quan s&t ampe ké dé thise hian trint ty khol dong ddng co
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1.12. DUng ampe ké& kiém tra dong dién 3 pha

. - - L1 L2 L3
Trong mach dién 3 pha

khong can bhang, ¢é cong sudl

phu ti1 ¢& vai chuc kW. ¢ thé

d&du noi tiép truc i¢p ampe K&

vao ting pha dé theo doi dong ‘ .
- ) . Hinh 1.12. Mach dién kiém tra déng

dién trong cac pha (hinh [.12). dién & ting pha

1.13. Diing ampe ké diéu chinh déng- dién say nhiéu dong cd dién
clng mét lic

L1 L2L3 Néu cé mot s6 dong co
dién ¢6 cong suat gan nhu
nhau, c¢é thé skt dung so dé
dau day néi 1iép (khong phai
thio dong co) nhu hinh 1.13,
dung cdc thanh gdé chén
khong cho roto dong co quay,
sau dé néi vdi ngudn dién 3
pha. Trong qua trinh siy, can
theo doi su thay déi cudng do
dong dién. Dong dién dé sy
biang khoang 70% ~ 80% dong dinh mifc cla dong co ¢c6 cong
sudt nho nhat. Néu dong dién qua 1dn, ¢ thé dau néi tiép thém
vai dong co nita; néu qua nhd, thi chi dau it dong co hon. Dung
cdch nay, say lién tuc 7 ~ 8 gig, dong cd s€ kho.

Hinh 1.13. Mach dién say nhiéu
ddng cd ciing mét luc

1.14. Dung 3 ampe ké&, diéu chinh déng dién sdy déng cd dién g
dién 4p khdéng can bang

Trong hinh I.14, M1 14 dong co 3 pha can siy; M2 a dong
co 3 pha dung dé diéu chinh dién dp. Ddu néi ti€p cdc cudn day
pha cua dong co M2, tir hop ddu day dua ra cdc dau day "1";
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"2"0 "3 "4 nhu hinh 114, Dong co 3 pha M2 dung d¢ dicu
chinh dién dp. nén can ¢é cong suat 16n hon hoac biang cong
suat done co M 1. Piu ndi (i€p cic cudn day stato cua M2 véi |
pha cta dién ngudn. réi véi 1 pha cua M1, cau dao diéu chinh
CD, ndi thong "1" dén "4". nén ¢6 the thay doi dién dp 3 pha
cla dong co c¢in sdy M. Vidu, dong co diu theo Y — 380V. ¢é thé
dung von k& do gid tri dién ap {1 Lo L3

pha khoang tr 220V dén 380V. "I’ T
Sau dé ding ampe k& do dong Z A\ €O
dién 3 pha. Dua vio viéc diéu

chinh diu néi & CD, va M2, dé 0l 0 ee
cho dong 1on nhat cia 1 trong @ @@
3 pha chi biang ~ 70% dong dinh

mtc. nhu vay dé cho dong co M1 ¢o,
chay trong trang thdi khong can v
bang pha trong 7 ~ 8 gid, dong co C\D ‘ %

$€ phdt néng dan va tr say. Néu
nhiét dé cac cudén day néng hon

0 PN » 4 o A Hinh 1.14. Say déng co 4 dién ap
70°C, dieéu chinh cdch dau day khong can bing

PO

M1

clia CD, dé dién dp khong can bing
chuyén tir "4" vé "1", npham giam dong dié¢n di trong cdc cudn day.
Cu 30 phit, do nhiét d6 cudn day cua M1 mét lan.
1.15. Dung ampe k& va thit bj do ngin mach dé x4c dinh thanh
dan bj durt cua roto dong co 16ng séc

Roto cta dong ca dién 16ng séc bi dit thanh dan 1a su co
thugng pap. Khi thanh ddn bi dét, nhung khong nghiém trong,
mit ngoai roto khang thay ¢é biéu hién nao, nhung khi chay cé
tai, déng co bi rung manh va ¢é tiéng dong khac thudng, dong
dién ca 3 pha déu dao dong.
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Hinh .15, Kiém tra thanh dan cla roto

Idng sé¢ bj ditt bing thiét bj do ngan mach

14

Thiét bi do
ngin mach

Su ¢é dut thanh dan roto
¢6 thé phat hién bang thiét bi
do ngan mach nhu sau: Dat
dung cu do ngin mach lén
roto, dua [ 14 thép dén gan
roto, gitta 2 rang cua thiét bi
do ngin mach, néu 14 thép
khong bt hat, ching té thanh
dan ving dé bi dat. Néu
khong c6 1a thép, trén mach
dién cua cuon day cua thiét
bi do ngin mach, dau néi
tiép 1 ampe k&, quay cham
roto, khi kim ampe k& dot
ngot chi 0, titc 1a thanh dan &
vung dat may bi dit.



Chuong 2

VON KE XOAY CHIEU
NHUNG MACH DIEN UNG DUNG

Mot s6 luu y khi su dung von ké xoay chiéu

Von k& xoay chiéu 12 mot loai déng hé do dién dp xoay
chiéu chuyén dung, cd 2 dau cuc dé ddu diy do, khong phan
biét cuc tinh ctia cidc ddu cuc. Khi sir dung von k& xoay chiéu,
can luu ¥ cdc diém sau:

- Khi sir dung déng ho, phai ddu song song v4i nguon dién.

2— Khi Ira chon von k& dé do, cin dua vao do 1én dién ap
can do, va cdp do chinh xdc cdn co cua phép do dé xdc dinh
quy cdch dong hoé va do 16n cua thang do. Trong bat ci trudng
hop nao, d6 16n 161 da cla thang do ciing khong duge nho hon
dién dp nguodn dién can do.

3— Khi dién 4p can do rét cao, cin déng hd c6 thang do 16n,
khi do cdn phai ddu néi tiép von k€ véi mot dién tro rdt 1on.
Dién trd nay goi la dién tro boi ap.

1.16. Hinh dang, ky hiéu va mach dién do dién dp dung von ké 1 pha

Hinh ddng ngoai von k€ (hinh 1.16a); ky hiéu trén so do
dién (hinh 1.16b), ky hiéu chif clia von k& la V (hogc PV), khi
do, von k& phai diu song song v4i ngudn dién (hinh 1.16¢).

~AC
v AL ' |

400 -3 ¢D
=200 ‘
=~ 7

L IYY Y
YM144
a) b) c)

Hirh 1.16. Hinh ddng bén ngoai, ky hiéu va mach do dién 4p xoay chiéu clia von k&
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[.47. Dang von k& do ngudn dién 3 pha

O uéi dién 4p thap, thudng Juéi dién 3 pha déu st dung
he thong 4 day. tic 1a ¢d 3 day pha (hay con got la cdc day
“Taa”. thuong ky hicu la A: B: C, hoac L1: L2: L.3) va 1 day
trung tinh, ky hiéu la N (hinh [.174). Trong cdc nguon nhu
vy, dién ap gitta cdc day pha got la "dién dp day", thudng la
380V: dien dp gitra day pha va day trung tinh goi la "dién dp
pha", thuong 13 220V. Trong thuc t& do nhiéu nguyén nhin,
dién dp pha va dién dp day déu cé sai léch so véi dién 4p
chuan 380V/220V.

Trong dudng day 3 pha can bang, ¢6 thé dung 1 von ké dé
xdc dinh dién dp gita cic day pha (hinh [.17a), d¢ kiém tra
chat lugng dién nang.

Hinh 1.17b cho thdy cdch ndi von k& sai, ndi nhu vay dén b
s€ rdt 161 va chi thi cda von k¢ khong phai 1a chi thi cua dién dp.

~220V

ALY |B(L2) |C(L3)

(O

a)

STl
Woen

Hinh 1.17. Dang 1 von k& dé do nguén dién 3 pha
1.18. Diing 3 von ké do nguén dién 3 pha

Pé déng thai quan sat dién dp diy cla 3 pha, ngudi ta ding
3 von k& dé do dién 4p day giita cdc pha L1 — L2; L2 - L3;
L1 —L3 (hinh I.18).
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Hinh 1.18. Ditng 3 von ké dé do nguén dién 3 pha

1.19. Dung von k& va cang tic chuyén mach do dién ap ca 3 pha

C6 thé sir dung 1 von

;
k& d¢ do nguon dién 3 -
pha. bang cich sudung | |
chuyén mach. Trong hinh

119, SA 1a cong tac chuyén L3

- mach do dién 4p day (hoac

dién 4p pha), nim xoay

clia cong tac chuyén mach

ba tri trén bang diéu khién Hinh 1.18. Str dung 1 céng tic chuyén mach
, L ’ va 1 von k& dé do dién 4p cd 3 pha

c6 3 vitri la AB; BC; AC.

Thong thutng, von k& bao gio ciing [ap ngay bén cong tac chuyén

mach, khi quay ndm cla c6ng tac, sé do dugc cdc dién dp.

.20. Dung von k& ban dan bao vé qua dién 4p

Mach dién hinh 1.20, c6 thé truc ti€p didu vao nguén 220V
xoay chiéu, hodc ddu vdo diu ra cla 6n dp xoay chiéu. Khi
dién dp vuot qud dén 240V~ 250V, mach dién tdc dong, bao vé
thiét bi dong dién.

2-421MDBH... 17



Nguyen 19 lam viée cua mach nhu sau: Dién dap xoay chicu
phia tha cdp cda bién dp T 1a 22V. Khi dién dp ngudn 16n hon
dién ap dinh muc, dién dp thi cap cua bién dp T clng tang lén,
lam thong mach diét én dp D2, dira dién 4dp dén cuc diéu khién
G cua thyristo Th, Th dan, 1am cho role K ¢6 dién va tdc dong,
tiép diém caa K 1a K1; K2 mé, cat nguén dién dén thiét bi
dung, thiét b{ 14 loai bao vé an toan khi qud dp. Dong thoi role
K ciing chuyén mach tié€p diém KS5. K6 bdo dong tinh trang qud
apgquadenL]; L2

Lo—
1 o«
K ZL JTX-2724V
2 A
~220V C\D 7
4 . Th
-
Hob tigu 7RSSO K
thu dién G2
1004
NO 1

Hinh 1.20, Bao vé qua dién ip bing von k& ban din

1.21. Diing von k& dé& xac dinh diu diu; ddu cubi cla cudn day
déng cd dién

Trong thuc t€ thuong gap yéu ciu: Xac dinh ding ddu dau,
diu cudi cha cic cudn day ciia dong co dién, trude khi ndi
ching véi nhau cho dong co lam viéc. Dé lam duge viéc nay
trude tien, diing dong hd van nang, thang do Rx1Q dé tim céc
cudn day cva ciing mot pha, xdc dinh dau vao va ra, vi du W1
(vao): W2 (ra). Sau d6, I&y | von ké& xoay chiéu, thang do
0~50V n&i vao diu W1, W2, cic ddu day 2 pha con lai dau ndt
ti€p nhau tuy v, dua di¢n dp xoay chiéu 36V vao 2 diu din ra
cua 2 cudn day kia — hinh 1.21a. Péng cdu dao CD, néu von ké
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chi dién dp ~36V. ching 10 2 dau day cua 2 cudn do dau néi
1i€p diing. danh ddu: mot ddu la Ul va mot dau la VI, 2 dau kia
tuong tng La U2: V2. Néu PV khong dao dong. ching to 2 cudn
day diau nguoc dau (tde 1a dau vao pha nay dau vé dau vao pha
kia), nhu hinh 1.21b, cit ngudn va dio lai cach ddu, ta s€ tim
duge ding diu vao, ddu ra cua cdac cudn day.

Hinh 1.21. Dung von k& dé xac dinh d4u vao, diu ra cla cac cudn day
trong déng cd dién 3 pha

2.22. Ding von k& va béng dén xac dinh ddu day pha cua cudn
diy déng co

Déi khi do mot nguyén nhan nao d6 (quan lai, stra chita)
can phai xdc dinh cdc dau day cia timg pha cita dong co khong
dong bo 3 pha trude khi dau lai ching theo so d6 mong muén
(dau sao hoic tam gidc). Cdach [am nhu sau:

1— Tim cdc cuén day cua 1 pha: Ly 1 béng den soi dot
220V/25W, ddu day dé béng den séng, lic niy 2 ddu diy dé [a
cha 1 cuon day (hinh 1.22a). Dung phuong phdp dé dé xdc dinh
cac dau day cla 2 cubn kia.
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2— Phan biét dau vao va ra cua | cuon day: Lav cde dau day
cta 2 pha bat ky. ddu ndi tiép nhau, ro1 dau noi tiép voi 1 von ke
250V. Sau d6 dua nguon dién ~220V vao cudn day pha thi 3
(hinh 1.22b). Néu nhu cic dau diy cta cuon day 2 pha kia diu
khdc nhau (tic 12 dau cudi cua 1 cuon ddu vai diu diau cia cudn
kia), thi khi pha thu 3 c¢é dién dp, von k€ s€ ¢6 chi s6. Néu cic
dau day cua cdc cuodn kia dau cing tén (diu vao cua cudn pha
W1 ddu véi dau vao cuon V1), thi khi ¢é dién ap vio pha tha 3.
kim von k€& khong dao dong. Sau khi da xdc dinh dugc dau vao
va ra clta 2 cudn pha, cling ding phuong phap twong tu dé xac
dinh dau dau va ddu cudi cia cudn day thd 3. Viee dau thém dén
D vao mach nhim bdo cé dong dién trong cudn day.

N L
o} Ui vi wi (o}

u2v2 w2
a) b}

Hinh 1.22. Cach xdc dinh cac ddu cay cla déng co khéng déng bé 3 pha
1.23. Ding von k& thi nghiém dé do dién 4p hat va nha cda cudn
day role xoay chiéu

O mot s6 vung, dién 4p ngudn dién thudng bi sut thip, néu
dién dp hit cla cdc cudn day role xoay chiéu chon qui cao, sé
anh hudng dén tinh trang lam viéc cidc role. Nén rit can thuc
hi¢n cdc thir nghiém nay.
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Phuong phip thu nghiéin
nhu sau: Duang bién dp CcD

N 1BA
ngau TBA. ban dau dat ¢ -

muc dien ap ra OV, 2 dau ra  —5o0v

cua TBA noi vao 2 dau cudn RU e
day rale (hinh 123). Sau khi —F—=F—

déng cau dao CD, diéu chinh

cham d¢ ting dien ap. Khi . 23. Mach dién thi nghiam xac dinh
nghe thay tiéng déng tiép dién ap hut, nha ciia cuén day role
diém lam viéc cua role, dién
ap von k¢ chi s€ la dién dp tdc dong cla role: sau dé dicu chinh
a1am dién 4p, khi nghe thdy tiéng cit tiép diém lam viée cha
role, gid tri von k€& chi khi nay la dién ap ngung tac dong caa
role. Néu mudn tang hay giam dién dp tic dong cua role cho
phl hop vé6i dién ap ludi, ta diéu chinh do cang cba 10 xo kéo
ti€p diém, sau do cdn thi nghiém lai tr ddu dé xac dinh ding
dién dp tic dong cua role.
1.24. Ding milivon ké& va thidt bj xac dinh ngan mach dé kiém tra
roto dong cd

Ta biét rang 1V = 1000mV, tixc [a don vi do clia milivon k&
(vi&t tit 1a mV) 12 1/1000V. Su ¢6 dut thanh dan cda roto dong
co dién 16ng séc cé thé dung thiét bi xdc dinh ngian mach dé
kiém tra (hinh 1.24). Qua d6 thdy ring khi dat roto dong co
I¢n trén 161 thép | va déng dién, dung 16i thép 1T, kiém tra ven
theco cdc ranh, néu thanh dan roto dut. chi s6 cia mV k& PV <&
ting 1¢n.

Thiét bi xdc dinh ngin mach ché tao nhu sau: Loi sat [ va 1T
diang on Silic day 0,35 ~ 0,50 ghép thanh, tren 16t sat T chi
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cuon 2 cuon diy dau noi Gép, ncu dung dicn dp 220V, can
dung dav emay duong kinh 1,0mm, moi cuon cuon 600 vong;

Loi sat 2 cht cuon | cuon day, duong kinh 0,19mm. 2500 vong.

Lai thep 1 LGi thép 11

Hinh 1.24. Mach dién kiém tra, phat hién thanh dan c(a roto 18ng séc bj dut



Chuong 3

PONG HO PO TAN SO DONG DIEN
(TAN SO KE; Hz - KE)

Cé nhicu loai dong hé do tin 6 dong dién, nhu: Tan s6 k&
dién dang, tan s k& dién tir, tan s6 k€ dién ta v.v. .

Tan s& k€ dung dé do su thay déi cha tan $6 dong dién,
ding trong céc i diéu khién mdy phat dién. tram bién 4p v.v...

1.25. Nguyén ly lam viéc cla tan sé ké

Tan s6 ké chi thi tin so EAY ,
cla dién 4p, quan sat chi thi L o
cla 1an s6 ké cho ta bift R

dién dp ¢6 ndm trong ving
50Hz khong. So d6 mot tan

s6 ké kiéu dién dong gidi Ro a)

thiéu trén hinh 1.25a, nguyén e

I¥ c4u tao cho & hinh L25b. \
Trong hinh 1.25b, A 13 cuon "7 %
day finh, B1; B2 la cudn day 90°

dong, dong ho khong 6 e \\/

day 16 xo xoin tao mémen H &B1 | B2 Hih,
phin luc dua vé gid tri 0. B MNP BN

Mémen xoan va momen
phan luc déu do stc dién
dong tao ra. Cudn day finh
¢6 2 phan, diat song song
nhau, tao nén tr truong so
lech, can bang. Géc nghiéng clia mat phing cha 2 cuén day dong
B va B2 léch nhau 90°, trén cung | truc. Khi tan s6 k& khong 1am
vi¢e, kim chi khong bat buoc phai chi vi tri "0".

TTIIT

1o mun

T

212 y/i%&
b)'

Hinh 1.25. C#it tac cUa tan sé ké dién déng
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1.26. Ung dung co ban cla tin sé ké

Hinh thite bén ngoar cua tan s k& cling giong nhu von k&, kv
hicu teén so d6 dién cho o hinh 1.26a, ky hiéu c¢hii 1a Hz. Do tan
s0 k& chi ¢6 2 dau dau day. nén dién G cudn day rat [6n. eiéng
nhu von k& khi dau true tiép vao ngudn dién, nén c6 thé diu day
tan 6 k€& vao mach dién nhw hinh 1.26b. Day Ia so d6 dau day tan
50 k& thuomg gip trong cidce so do dau dién trude day.

So d6 hinh 1.26¢ 12 mach ddu diy co bdn cda tan sé ké.

Tan s6 k& cha yéu ding trong cédc tu dién cua mdy phat
dié¢n, phong dicu khién cdc tram bién dp. Hinh 1.26d mé ta tu
dién mot tram phdt thuy dién loai nhé ¢o lap tan s6 K€, von K¢,
nguoi van hanh quan sdt tan s6 va dién dp dé diéu chinh s6
vong quay cua tuabin thuy dién, nhim git on dinh tan so va
dién ap ciia may phat.

PHz PHz

@__W
AN

a) b)
o5 o
~AC PAZ %! K & E g
ce ®Be|Q
 m— |
 ma—
c) 3
May phat Tua bin
thay dién >
v JNE] R y
‘-(‘ E !—’ /

d)

Rinh 1.26, Ky higu, mach ndi day, ti dién c6 mic tin s& ké



Chudng 4
WAT KE - PONG HO PO CONG SUAT DIEN

Wat k€ la déng hé do dien, dung dé xdc dinh cong suat
dién. Ta biét rang, trong mach dién 1 chiéu, cong suat tinh
bing cong thic P = Ul; trong mach dién xoay chiéu, cong sudt
tinh bang cong thic P = Ul cose: tiic 1a cong suitl phin dnh boi
tich s6 cua dong dién I va dién dap U voi hé $6 cos clia goc léch
pha @ gitta dong dién va dién dp. Wat k& thuong dung trong cic
tu bang di¢n 1a wat k& loai dién dong, day la loai wat k& duoc
trinh bay trong chuong nay.

1.27. Ky hiéu wat ké trén sd d6 dién

Ky hi¢u chir cia wat ké la W, hinh [.27a 1a ky hiéu cta
wat k& trén so doé dién. Trong thuc t€, wat k& ¢6 4 coc diu
day. nhu hinh 1.27b. Hinh 1.27¢ v& cuén dong dién (nim ngang)
va cuon dién dp (ddng). Trong mot s6 so dé dién, biéu dién
wat k& nhu hinh 1.27d. Trong nhiéu ban vé thi cong dién, con
biéu dién wat k€ nhu hinh 1.27e, biéu dién riéng cuén dong
dién va cudn dién-ap. ‘

: W$ WE’S
a) b) ¢ )
w

(=

d) e}

Hinh L.27. Céc dang ky hiéu clia wat ké trong so d8 dign

25



1.28. Cach dau day wat ké 1 pha

Wat k& ¢6 2 cuon day doc lap. dé khong dau nham. cdc dau
vao cuon dong dién v dien dp ¢ danh dau riéng la dau .
goi d6 1a "dau phat”. Quy tic dau day wat K€ nhu sau:

1— Dau cuon dong dién. c6 dau *, phai dau voi mét dau cua
dién ngudn, dau kia dau nol tiép véi phu tai. tic la cudn dong
ddu noi 1iép trong mach dién.

2— Diu ¢6 dau * cha cuon dién dp, c6 thé ddu véi bat cd
ddu nzo cua cudn dong dién ciing duogc, nhung dau kia phai dau
véi dau khic cua phu tai. Cudn dién dp dau song song véi
nzudn dién. Néu khong nhu vay, 1a dadu nguoc va wat ké sg
quay ngugc.

i iz

BT 'w BIPW|
Al A B AZIN | A
i B i
U U ‘]Phutéi U g U ‘]Phutéi
2 &
a) b)

Hinh I.28. Cach d3u day cho wat k& 1 pha

a) Cudn day dién ap cla wat k& dau trudc, b) Cudn day dién ap cla wat ké dau sau

1.29. Wat ké& hé s6 cong suat thap, ¢é cudn bu

Wat k& h¢ s6 cong suat thap dung dé do coéng suat dién
trong cdc mang dién xoay chiéu ¢6 hé s6 cong sudt thip, clng
dung dé do cong suat nhé trong cdc mang dién xoay chiéu va
mot chiéu.

Do cong suidt mang dién la Ulcose, ma cose nhd, nén chi
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$6 cona sudt nho. v viv néu diing wat k& pho thong thi s6 vong
quay sC nhoé. Hinh 1.294 1la mach di¢n dang wat k¢ ¢d he so
cong suat thap ¢6 cuon bl, cang gidng cach ddu dav cia cuon
dien dp dau sau (nhu hinh 1.29b). ta thay nhanh dién dp cua wat
k& hé s0 cong sudt thap ¢é thém cuodn diay A, cudn day ndy goi
12 cudn bu. Cuén nay duge quan chong tén cudn dong dién ¢é
hudng cudn nguge. vi vay dong dién di qua cuodn bt bang dong
dién di qua cudn dién dp, nhung hudng tir truomg nguge lai so
vt hudng ti truong cudon dong dién, ¢d tic dung khir duoc sai
sO6 gdy ra boi dong dién trong cudn dong dién, bao &y mach

dién ap.
r-- - - -—-= 1
b AN ey el
i —6«.| ‘ :
= 4
F—Hp— F—roD—
b | t L}
: R 1 [lPhual ! R | Phy tai
1 | 1 _ —_J
& 2
a) b)

Hinh 1.29. Cach ndi wat k& ¢6 cudn bu
1.30. Wat ké hé sé cong suét thap, 1 pha, cé bu dién dung

Trong mot s6 wat ké hé so
cong sudt thap, 4p dung cich lap

I tu dién dé khi sai s0, nguyén 2

Iy nhu 1.30. Trén dién tro phu

cha cuon dién ap lip song song [] Phy @i
I tu dién C, lam cho tro khing p

cua nhdnh dién ap c6 tinh thuin
trd. Nhu vay khit duge cic anh Hinh 130, Mach néi wat k& hé s&

. s . céng suat thap cé bu dién dung
hudng cua sai so.
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1.31. Wat k& 1 pha, do cong suét ludi dién 3 pha déi xung

Trong lud dien 3 pha

AN P 4 dav. ncu nguon va tai doi
AR - - . L e
\L/ Xtna. chi can | wat k&, dav
B &— R \ . N
theo so d6 nhu hinh [.31 {a
CoF— L ) »
¢o thé do duoc cong sual

z z 7 ’
Trong mach dién nay, cudn
” dong dién dau no1 tiép véi

I day pha trong 3 pha, vi dong
Hinh 1.31. Dung wat k& 1 pha do céng
suat luéi dién 3 pha ddi xirng

dién di trong cudn dong la
dong dién pha; dau khong phat
dau phét cua cudn dién dp dau véi day trung tinh, nhu vay dién dp
trén cudn dién dp cua wat k& la dién dp pha, léch pha dong dién
trong 2 cudn day cua wat ké& cling 1a léch pha giita dong va dp cta
day pha. Cho nén gid tri doc trén wat k& 1a cong suit cua 1 pha
cta phy tai d6i xdng trong Iudi dién 3 pha, 4 day, dé biét cong
sudt 3 pha chi can nhan véi 3, ta ¢6 cong suat ctia ¢ 3 pha.

1.32. DUng 3 wat ké 1 pha, do cong suét ludi dién 3 pha, 4 day,
khong doi ximg

Khi phu tai la 3 pha ,?vaw

khong dot xdng. phai dung 2= -

3 wat k& | pha dé do cong [_/O\PWZ
sudt, mach dién néi nhu N —Spws

hinh 1.32. Cich dau noi &
wat k€ cling giong nhu khi
dau 1 wat k¢ dé do cong
suit trong ludi 3 pha, 4 diy &

doi xung, tde 1a cuon dong  pion 132, so ds mach dién ding 3 wat k& d&
diu noi ti€p voi phu tdi timg  do céng suat lugi dién 3 pha khang déi ximng

RLA

[s4]
=
o

RLC
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pha. Dau ¢6 didu # cua 3 cudn dién dp clia 3 wat k¢ dau vai diw

* coa cuon dong, dau Kia dau véi day trung tinh. Nhu vay. mol

wat k¢ do cong suat mai pha. cong sudl 3 pha bang 16ng cong

SUAt cua 3 wat kK€ cong lat.

1.33. Dang 2 wat ké 1 pha, do cong suat ludi dién 3 pha, 3 day
Trong ludi 3 pha, 3 day.

} ; . PW1
dé do cong suat 3 pha, thuong 5 [ A — 2
ding s¢ do "2 wat ké", nhu N\ * oo Ua
hijlh 1'33.1 Cu?n.(i(‘)ng) ‘Cl,]a wal B;’,’—IUAC % Zg
k& W1 dau néi tiép véi pha A, Upe N =
. N . -~ , s B
c6 dong [, di qua. Dau * cda J o Zc

cudn dién p ciing ddu véi pha  C# ——
A. dau kia dau véi pha C, nhu
vy, dién dp dat vao cuon dién Hinh 1.33. Do céng suat IuGi dién 3 pha
&p clia wat k€ W1 14 U, Cuon bing 2 wat ke

dong cua wat k€ W2 dau vao pha B, c¢6 dong [, di qua, dau * cla
cuon dién dp ciing dau vdi pha B, dau kia ddu véi pha C, nhu
vay, dién dp dat vao cudn dién dp cua wat ké W2 la U, . Vai
cach diu ndy, téng cic s6 doc cong suat ciia 2 dong hé chinh la
cong suat cua 3 pha.

1.34. Wat ké kép 3 pha va cach dau day

Dé do cong suat 3 pha, néi chung la ding wat k& 3 pha.
Wat k& 3 pha vé nguyén |y 1a ding ghép 2 wat k€ 1 pha, nhy
vi du hinh 1.34. Hinh 1.34a [a wat k€ 3 pha ¢6 2 cum doc lap,
lap trén cung | khung, mot cum tuong duong vdi | wat k&
1 pha. Phian dong cha 2 cum nay veé co khi cung ndm trén mot
truc quay, va quay doc 1ap véi nhau, dua vao d6 cé thé truc
tiép do cong suat mach dién 3 pha, 3 day. Wat k&€ nay goi la
wat ké 3 pha kép, ¢6 7 coc dau day, trong dé ¢6 4 coc dav day
la cua cuén dong, 3 coc lx cua cudn dién ap, ddu wat k&€ nhu
hind 1.34b.
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Hinh 1.34. Wat ké 3 pha va cach ndi day

1.35. Wat k& kiéu dién dong sit tir

Trong hinh [.35, gidi thi¢u so do
két cau cta 1 wat k& Ki€u dién dong
sat tr. Al; A2 la céc cudn day co
dinh; Bl; B2 la cdc cudn dong; ClI,
C2 la cdc mach tilr, vi the duoc goi 1a
wat k€ kiéu dién dong sat tr. Cudn

day dong Bl & B2 cung nam trén

Hinh |.35. Cau tao va nguyen ly ~ 2 ., .. N

hoat déng clia wat k& kigu dién I mat phang, d6i xing vdi nhau va

déng sit tir clng quay quanh I truc. Trén truc cé

gan kim chi thi. Tir théng cha céc cudn day tinh, phan biét di theo

cac mach tir C1, C2, di qua khe h& khong khi dé khép kin mach.

Moémen xoidn clia mdi b phan sinh ra nhd luc tic dung tuong hd

gilta cudn day cd dinh Al, A2 vdi dong dién ctia cuon day dong
cla timg b6 phan d6. Téng hop lai s& lam quay cac phan dong.

Wat k€& sat tr tao thanh mach tir do cdc 161 thép, bdi vay luc
do cdc cudn day tinh tao ra rat 16n, cho nén du két cau nho gon
nhung van ¢6 momen quay 1dn va it bi dnh hudng cua tir trudng
ngodi, khéng can ¢ cdc bao vé tir dac biét.

B2

Hién nay, cdc wat k& hitu céng, wat k€ vo cong, wat k& boi
s6 va tin s6 k&€ hau nhu déu dp dung két ciu do kiéu sit 1r dién
dong. Cic dong ho do dling trong cic bod bién tan, cac dong co
nay déu ding ki€u két cau nay.
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Chudng 5

PONG HO PO HE SO CONG SUAT (DONG HO COSQ)
VA DONG HO DONG BO

Déng ho cose dung dé do goc léch pha gitta dong dién va
dién ap trong mach dién xoay chiéu. Day la loai dong ho rat
quan trong dé do cos@ cua luéi dién.

Doéng ho cose con goi-la dong hé do géce 1éch pha.
1.36. Dong hé coso dién dong 1 pha

Trong hinh 1.36, gi6i thiéu so d6 cdu tao | dong ho cose
kiéu dién dong: A 1a cdc cuon day tinh; Bl, B2 1a cdc cuon day
dong; L1 la dién cam; R1, R2 la cdc dién trd phu.

Lui sau

Ay

Fiosa\-"  NX/ U Phy tai
Facos(y - a) ,™\ NN

/( 1 . / | \. T i
F, <A | i [

L T \ A

'\\\
F2 a) b)

Hinh 1.36. Cau tao clia déng hé cosq dién dong 1 pha

Dic diém cla déng hé cosg 12 khung quay khong sinh ra
momen Xo0dn ngugc, cdc mémen Xodn ngugc va xudi déu do luc
dién tir san sinh ra va déu c6 tic dung.



K¢t cau cua dong ho nhu hinh 1.36a. gom cic khung day ¢o
dinh A va 2 khung day dong Bl, B2. Khung day <6 dinh phan
thanh 2 cudn, tao tir trudng so léch déng déu gitia khong gian
nam gifta cac cudn dong. So dé mach dién nhu hinh [.36b, phia
trong dudng bao ¢him cham [a so do ddu day phia trong ndi bo
dong ho. Khi do, cudn ¢o dinh dau néi tiép vdi mach dién can
do, cuon day dong Bl ddu not tiép véi dién trd R1 va dién cam
L1. cuén day dong B2 dau néi tiép vdi dién trd R2. sau d6 dong
thoi dau song song ca 2 mach dién véi nhau.

1.37. Ky hiéu clia déng hd coso

Péng hé cosg c6 hinh ddng ngoii thé hién & hinh 1.37a. Ky
hiéu hinh cua dong ho trén so d6 dién nhu hinh L37b, ¢, d, e. f,
g. h. Ky hiée chir trén so do6 dién la coso.

pcosy pcosg
INERRE
0705

b) c)
pcose peose
a)
pcoso d) e)
— Y'Y Y
pcosa pCose
f) g) D)

Hinh 1.37. Hinh dang bén ngoai va ky higu cta déng hé cose trén sa dé dién

P2
NI



1.38. S dung déng hé cosp mét pha

Cidch dung dong ho cosp mat pha

I— Trude khi sir dung. kim déng ho ¢o thé nam & bat ky vi
tri nao, dimg cho la dong ho hong.

2— Khi chon déng ho, can chi y gi61 han dién dp va dong
di¢n. Gié1 han dién &p va dong dién 1a cdc gia tri khong duoc
vugt qua khi dung déng ho.

3— Cich dau day cia dong ho coso va wat k& gidng nhau,
déu cb 2 coc dong dién va 2 coc dién dp. Cac “dau mdy phat”
clia cudn dong va dp déu cé diau *, trong tu nhu wat ké.

Phu
ta

a) b)

Hinh 1.38. Sa db nai déng hé cosg
a) Cudn dign &p dau trudc; b) Cudn dién ap diu sau.

1.39. Pau ndi déng ho coso

Ddng hé cosg 3 pha diing dé do géc léch pha cia phu tdi
doi xing trong ludi dién 3 pha, 3 day. Cich diu néi nhar hinh
1.39. So sdanh v&i hinh 1.36 cho thay c¢6 su khdc nhau nhu sau:
cudn Bl cta dong ho 3 pha chi ddu noéi ti€p vdi dién (rg R1, vi
mach dién 2 cudn day dong la thuan trd. Nhung dong dién
trong chiing khong cung pha. Khi chon thong s6 hop 1y, c6 thé
lam cho géc léch pha cha dong hé va géc léch pha ciia phu tai
c6 mot quan hé nhat dinh. Cich dung déng hé cose tuong tir
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cich dung wat k& Can thdy rang, giong nhu wat k& dién dong
sat 1, ta cing cé dong hd cose dién dong sat tu.

A

A
Ao | \B2 516
RN
l’% Tai
B of asi

xumng

Rz

C g—

Hinh 1.39. N&i déng hé cos d mach 3 pha ¢6 tai déi xung

1.40. Bong hé déng bd

Pong hé dong bo 1a dong hé dién dung gida cdc may phat
dién déng bo, gilta cic may phat dién dong bo vi ludi dién, dé
kiém tra tin s& va do léch pha gitta cic dong dién.

Nguyén ly lam viéc va dau day cia dong ho dong bo

Pong ho déng bo ding song song trong hé théng médy phat
dién déng bo va ludi dién, kiém tra tan s6 va do léch pha gitra
cdc phan tit. Kiéu déng hd duge ding phé bién la so sanh dong
dién dung mémen luc di¢n tlr, nguyén 1y [dm viéc nhu hinh
[.40a. Dong ho ¢6 2 cudn day Al, A2 vudng géc vdi nhau, va
cudn day tru trdn A. B¢ phan quay 1a truc, vo truc, 2 14 sat hinh
quat, kim chi thi. Hiéu dp 3 pha cla may phit dura song song
vao 2 cudn day Al, A2 sinh ra tir truong quay cé dang clip.
bién dp ludi dién dua vao cudn day A, sinh ra tr truong dang
xung. Khi tan s6 dién dp mdy phat va luGi dién bang nhau, vi
tri pha gidng nhau, kKim chi thi s& nam trén vach "Dong bo" cua
déng ho (vach dd). Néu tan sé nhu nhau, nhung pha khic nhau,
kim s& nam & vi tri "Pha khdc nhau". Néu tan s6 khic nhau,
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kim s¢ khong ngung dao dong, khi tan s0 mdy phdt [on hon tan
$6 ludi, kim chi thj léch vé phia thuin chiéu kim dong ho, va
nguoc lai. Khi tan s6 khde nhau rdt nhiéu, 16¢ dé dao dong cua
kim cang nhanh. Khi kim chi ctia déng ho dong bd nam & vach
do (hinh 1.40b). khi dé cdc thong s6 cua mdy phdt da déng bd
v4i cic thong s6 cha ludi dién, cé thé déng mdy phdt dé hoa
vao ludi dién.

u1
VA1 bién lugi
w1
|rs
U . iy A
May phat dién

v d&u vao Iu6i

W

a) b)

Hinh 1.40. Sa d3 dau day ciia déng hé ddng bd
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Chugng 6

~

DIEN NANG KE (CONGTO)

bi¢n nang k€&, con goi 12 congto, vié tat Ja Wh, 1a dong ho
dién ding dé xdc dinh dién nang tiéu thu tir ludi dién. Ngay
nay do dién nang duoc su dung rong rai, nén cic dong ho do
dién nang ciung duge s dung rong rii.

1.41. Cau tao céngtd dién 1 pha (hinh 1.41)

Lo sat N Cudn dign ap
Mach trr B 4 RN
Tl Z Z 86 gém
11
HE Dong Fucd
S
A . "
-~ PPN I e
<V {013y M | Bia nhdm
Dong xoday Fuco

Cudn dong

Mach vong tur - - Nam charr
vinh ¢l

Coc dau day

Ngudn ~220V

Hinh 1.41. C4u tao céngto dién 1 pha



Congtoy dién 1 pha gom 1 cuon dong dién. | cudn dién dp.
[ dia nhém, nam cham vinh cuu, bo dém s6 vong quay va cic
coc dau day. Thuong gap la congta | pha (con goi la congio dién
1 linh kién).

[.42. C3u tao congto dién 2 linh kién {cdngto kép — 3 pha)

Ciu tao cua congto dicn kép do dién nang 3 pha (con goi 1a
congtlo 2 linh kién) cho ¢ hinh 1.42 12 16 hop clia 2 congtd dién
I linh kién (1 pha), cling théng qua | truc dé quay bo banh
rang. dén ho dém s6 vong quay. Thich hgp cho viée do di¢n
nang ticu thu cua cdc tai dién 3 pha.

° L) 000

Hinh 1.42. Cau tao céngta dién kép do dién ning 3 pha



143, Congtd dién 3 pha (hinh [.43)

Comglo 3 pha la do 3 congto dién | pha ghép lai. Khi ¢ dong
dién 3 pha di qua. 3 dia nhéom lam quay mot truc ¢ banh rang
kéo bo dém s vong quay, tic 1a s6 dién nang tiéu thu cua 3 pha.
Congto nay thuong dung trong ludi dién 3 pha, 4 day.

e

i
:{10
I
L
2liTE

Hinh 1.43. C3u tae clia céngtd 3 pha
[.44. Ky hiéu va coc diu day clia céngtd dién 1 pha
Hinh [.44a 1a ky hiéu cha céngto trén so d6 dién. Hinh
1.44b, ¢ 12 so d6 d4u day congto dién 1 pha, coc 1 1a day pha
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Va0, coc 3 ndi val tal: coc 4 va 5 néi véi trung tinh. Hinh 1.43d,
e la ky hiéu congto trén ban vE dién. Hinh 1.44f, g 1a hinh ddng
ngoal va hinh dang hop dau day cua congio dién | pha.

Wh
Wh
Wh
1 5

3)
[
1 2| |3 |4 5 o Wh
a) b) d)
— vy
e)

Hinh 1.44, Ky hiéu va coc dau diy céngto 1 pha

1.45. Congto dién dung cho ludi 3 pha, 4 day

Kep ddu day
khéng thao duoc

9| BB | e °
Gl o \
(= <

5 S8 S& o\

IREER R
3 468 79 101

Hinh 1.45. Cangtd dién 3 pha va hép dau day



Congto dién dune cho ludi 3 pha, 4 day cho o hinh 143,
hinh dudi la hgp diav day bd tri phia dudi congto. & trong hop
c6 11 coc dau day. coc 2: 5; 8 1h cdc dau day cua cudn dicn dp.
3 dau ndy dé dau véi coe dién nguon ); 4; 7.

1.46. Dau day congto dién 3 pha dung cho ludi 3 pha, 4 day

Hinh [.46a 1a so d6 dau day vao cua conglo 3 pha, 4 day.
Hinh [.46b la so do dau day ra. Hinh [.46¢ [a so d6 dau day ra
congta va ciu dao tong. Day vao congly Iay truc tiép tir nguon
dién, khong qua cau dao téng.

~
I: SN Céng to 3 pha (/ ol
o 0 .
Cau dao
t8ng
e
L
o/lo
Q

<)

Hinh 1.46. Bau diy cho céngto dién dung cho Ui 3 pha, 4 day
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I.47. Pau day céngto dién dung cho Iudi 3 pha, 3 day

Hinh 147 gi6i thicu cich not dav cho congta 3 pha dung &
ludi dién 3 pha. 3 day. Hinh phia dudi chi dian day vao

. dav ra
cua congto (¢6 mdt tén chi dinh).

JXd
1l

Kep dau day
khéng thao dugc

N

fr 43 ds s 4o e

Hinh 147, N&i day cho cangtd 3 pha ding & lusi dién 3 pha, 3 day

.48. Congtg 1 pha trong mang
Iudi cung cép dién (hinh 1.48)

Dong dién phu tai I, khong

. “ w . - N “a - o

bi ro 1 di qua cudn dong dién, | 1T2[3 74 |5 RL
dién ap U dat lén tai dau voi o

cuon dién ap. Cach dau nay ¢6

thé do duogc dién nang hitu cong

. .. Hinh [.48. N&i cdngto 1 pha trong
cua luéi 1 pha 2 day. 1usi dién 1 pha
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1.49. Mot loai congtd 1 pha ¢é cach diu day it gap (hinh 1.49)

Loai conglo 1 pha nay ¢6 cidch diu
day 1t gap. Khi dau day can chii y, néu
¢ ddu nhu hinh 1.48, phu tai s&€ khong
¢ dién. Luu y la cuén dong dién cé
dién trd thap hon cuon dién 4ap. Do vay
dé no ding can kiém tra xac dinh ding
chan nao néi véi cudn dong dién, chan
nao noi véi cudn dién ap.

PWh

Hinh |.49. M6t loai céngtd
co cach noi day it gap

1.50. Pau day congtd dién 1 pha dung & |uéi 3 pha, 3 day, nhg

trung tinh nhan tao dién cam

PWh

— Iy

RL
Ly QUeo Ugg 2 L2

Hinh |,50. Néi céngto 1 pha trong Iudi dién 3 pha,
3 day nha trung tinh nhan tao dign cam

V& ciac ho dang
dién dién ap thap, néu
dién pguon la lugi 3
pha, 3 day (khong cé
day trung tinh), dé diing
dugc congto 1 pha can
phai tao ra day trung
tinh nhan tao (hinh
1.50). Trong hinh, tr&
khdng cha cuon L, L,
va trd khdng cia cudn
dién adp cva congto la
bang nhau, néu cling véi
cuon dién dp dau thanh
Y, thi cé thé do dugc
dién nang cua tai R;.

1.50. Pau day congts dién 1 pha trong ludi 3 pha, 3 day, nhd trung

tinh nhan tao thuin trd (hinh 1.50)

Khi dung dién tré R, Ry 1a thuan t

rd, do cudn dién dp cla

congto ¢6 cam khang 16n, dién trd nho, tic 1a gan nhu thuin
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cam khang. khi dau Y thi trd khing ciing gidong nhau, nhung do
géce léch pha cta dong vd ap Khdc nhau, nén diém trung tinh
nhan tao léch tir diém O sang diem N, do d6 lam cho dién ap
oidng trén cudn dién 4p tang 1én, nén lam thay doi theo su thay
d6i cua dong va dp cua phu tai.

A
B |y u — » o
cC U — I('(]

pién trd
phu

Hinh 1.51. B3u diy congtds dién 1 pha trong Iudi 3 pha, 3 day
nhd trung tinh nhan tao thuan tro

1.52. Bau day céngta dién 1 pha trong ludi 3 pha, 3 day, nhd trung
tinh nhan tao kiéu dién trd, dién dung (hinh 1.52)

Trong thuc (&, viéc dua thém cam khang vao khong phai la
dé dang, do khé ché tao ddng, nén nguoi ta diing cach dau day
nhu hinh vé 1.52. Trong vi du nay, van ding 1 tu c¢é dung luong
nhd C va 2 dién trd thuin R & R, 13 cé thé hoa hop véi cam
khdng cha cudn dién ap cua congto.
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Hinh 1.52. Dau day congto dién 1 pha trong Igi 3 pha, 3 day
nhd trung tinh nhan tao kiéu dién trg, dién dung

1.53. Dau day céngto dién 1 pha trong mach 3 pha, 3 day (hinh 1.53)

Véi dién dp chuan, cudn di¢én dp clia congto dau giia 2 pha,
tic la dién 4p day, nén cdc gia tri do cia dong hé cén chia cho 1, 5,
mai la gid tri thuc coa dién ning tiéu thu cia ludi | pha.

Hinh 1.53. Diu day cdngto dién 1 pha trong mach 3 pha, 3 day
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1.54. Dau day 3 congto dién 1 pha do trong Iudi 3 pha, 4 day (hinh 1.54)

Khi ddu day 3 congte | pha do dién nang o 1uéi 3 pha, 4
day. cin chd y cic digm sau:

I- Cadc coc dau day cia 3 conglo ¢é ky hicu doc lap vai
nhau, & moc treo trén coc dan dav 1 khong dugce bo di.

2— Day vao va ra ctia moi congto khong duge dau lan lon.
moi congta do 1 pha.

3— Ba dau cudi cta cudn dién dp ddu vai nhau, sau dé ddu
vdi day trung tinh cua ngudn dién,

4— Téng dién nang ticu thu bang tong dién nang do duge
trén 3 congta.

L1

20—

Phu tai
L3o0—

bhdl

N o—

Hinh I.54. Pau day céngtd dién 1 pha trong udi 3 pha, 4 diy
(.55. Dung 2 cdngtd dién 1 pha dé& thay thé congts 3 pha, 3 day

Khi phu tai la dién cidm, cosp ~< 0,5, momen quay ciia
congto Wh2 rat nho, nén sai s8 do [6n. Khi phu tai 1a dién dung.
congte Wh2 cling o tinh trang tuong tu, néu dung 2 congto dién
I pha tiéu chuin ddu néi nhu hinh 1.55, so sdnh véi 3 phu tai
thuc do bai 1 céngto 3 pha hidu cong, khi cosp ~< 0.5, congto 1
pha tiéu chudn, 1 cdi quay thuan, 1 cdi quay nguoc, so doc la
am. D€ s0 do 1a chinh xdc, cin ddi dau ndi congto quay nguoc;
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Sau khi déi ddu néi. cangto s& quay thuan. Uu diém chi véu khi
dung 2 (hodc 3) congta | pha thay cho | congto 3 pha la:

1— G cdc viing nhiéu sét danh, congto 1 pha do ¢6 dau dién
dp cach xa nhau, nén it bi hu hong.

2- Khi ddt day dién dp. congto khong quay, nén dé phit
hién kip thai. con congto 3 pha van quay, rdt kho phit hién.

PWh1 PWh2

Ngudn B o— : - Phu tal
Co—

Hinh 1.55. So dé dang 2 congto 1 pha tiéu chuan dé thay thé congtd 3 pha, 3 day

1.56. Dung 2 céngtd do dién ning cua phu tai luéi 2 pha, 3 day
Mach dién dau

nhu hinh 1.56. Vai
mach noi nhu vay
s€ c6 cac chi y sau:
luéi 3 pha, 4 day,
nhung phu tai chi
dung 2 pha va 1
day trung tinh (coi NguéngH éPhutéi
nhv bo pha C), nén B o— B
dién dp dinh mic
cua congto phai la
dién dp day.

Pwh2

Hinh 1.56. Mach di&n diing 2 céngta do dién nang
cta phu tai dung 2 pha va diy trung tinh

1.57. Su quay ngudc binh thuéng cla congtd (1)

Khi dung 2 céngto | pha dé xdc dinh dién nang hitu cong
va hé s6 cos@ clia 3 pha, géc léch pha ¢ 16n hon 60°, tirc 1a hé
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8O cong sudt nho hon 1/2. tic 1a dau v6i dong dién pha A,

congto ¢b dién ap gita pha A, B 8¢ quay ngugc. vi lic nay

hudng dién dp khong ddi, dong dién vuot trude dién dp 180°.

Buang day 1

—

Buong day 2

e

Bang phan phai dién

=

S

Hinh (.57. Hién tudng quay ngudc clia congto

1.58. Sy quay ngudc binh thudng cla congtd (Il) (hinh 1.58)

Khi lap 2 congto
vao bang diéu khién |
déng co dién, khi dong
co chay véi toc do cao
va dong co dau song
song v6i phu tai khic.
dong co nay van hanh
nhue 1 mdy phdt dién,
cip dién lén 1udi, nén
géc dong dién quay
nguoc 180°, congto cling
quay ngugc. Lic nay
néu trén bang dién liap
congto vé cong, congtg
v6 cOng quay thuén, vi
dong co hap thu dong
dién vo coéng tur ludi
dién d¢ kich tir.

6o & O
E J & B e
E

Hinh 1.58. M4 ta hién trang phu tai dan dén
céngto quay ngudc
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1.59. So do diing congtd 3 pha thay cho céngto 1 pha

Néu khong cé congto 1 pha phit hop dé do dién nang hitu
cong cua ludi | pha 2 day, vi du nhu do dién nang ctia may han
dién 380V, ta c6 thé dung congto 3 pha (kép), 4p dung so do
d4u day nhu hinh 1.59.

& *
£ *
A May han dié
N 380V a an den
Ngudn B y |
c 3BOV] 380V

Hinh 1.59. So d& ndi day congtd 3 pha khi dung thay thé cangto 1 pha
1.60. Sa d6 dung congta 3 pha, 3 day, tryc tiép do dién niang hiu
cong ludi dién 3 pha

Dién dp day cua ludi dién 3 pha, 3 day dugc lay tir bién ap
T (3.3kV/0,22kV), dé do dién ning cha ludi cap cho phu tai
ngudi ta dung congtd 3 pha ¢6 so dé néi day nhu hinh 1.60.

¥ *
* *|I pv
3.3KW 220V 1 440V — Phyth
220V | T
-r

Hinh 1.60. So d8 néi day cta céngtd 3 pha vao Iudi dign 3 pha, 3 day
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1.61. So db dung congto 3 pha, 4 day thay cho congto 3 pha, 3 day

Trong trudng hop khong cd congto 3 pha, 3 day, ta dung
congta 3 pha, 4 day dé do dién nang cia ludi dién 3 day - so
d6 ndi day nhu hinh 1.61.

. A L
Ngubn E- Phuy tai

Hinh 1.61. So d8 ndi day cla céngto 3 pha, 4 ddy dung dé do dién ning
& 1udi 3 pha, 3 ddy
1.62. So dé diing céngto 1 pha, 2 cudn déng dién dé do phu tai
3 pha, 3 day

*

Trong so d6 nay, - J\ﬂ*
dung congtoc | pha co6
1 cudn dién dp va 2 cudn y 3 L
dong dién quan ngugc ) T S
nhau, cé cling s& vong, dé
do dién nang trong mach Ao—oI~ | -
3 pha, 3 day (hinh 1.61).
Gia tri do duogc phai nhan
déi, dé cé dugc dién nang — i
e thy thue cia phy i 00162 S0y e crt o

3 pha, 3 day. 3 pha, 3 day

Ngudn B o- Phu 121

ic

C o

1.63. So dob diing congtd 3 pha, 4 day cé cudn déng dién vi sai (hinh 1.63)

Congto dién 3 pha, 4 day do hiru cong c6 cudn dong dién vi
sai, gom tir 2 bo linh kién diu néi lién nhau, cé dién 4p doi
xing. Hai cuon dong dién trén 2 bo link kién quin nguoc chiéu
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nhau, cé s6 vong bang nhau. Vé 1y thuyét, s6 vong day cudn
dong dién phai bang s6 vong diay cuon dong dién cha congto
3 pha, 3 day tuong ung.

Bo finh kién 1
B linh kién 2

Nguén B o Phy tai
co

0 o—

Hinh 1.63. So d3 nai cda congte 3 pha cé cudn dong vi sai
diung trong [udi dién 3 pha, 4 day

1.64. Sa dé diing cdngta 3 pha, 3 day dé do phuy tai luéi 3 pha, 4 day

Dung céngto 3 pha, 3 day, 4p dung so d6 niy dé do, c6 thé
do dién nang tiéu thu ciia phu tai ludi (hinh 1.64).

|
A I
+ Bo— i 3.
Nguon Co— o Lo Phutal
00— -

Hinh 1.64. So d8 ndi day cla congto 3 pha, 3 day
dung dé do dién ning cda lusi 3 pha, 4 diy
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Chuong 7
CONGTG PIEN PO CONG SUAT VO CONG

Cong sufit vo cong 1a | chi tiéu quan trong dé danh gia chat
luong dién nang, ¢6 don vi do la kVAr; Khi do dién nang vo
cong, cdn dung congto dién vé coéng. Hinh ddng ngodi cua
congto dién vo cong clng gidng nhu congto dién hitu cong,
nhung cdch st dung va dau néi khac nhau.

1.85. Congta dién vé cong 3 pha

fus
_ Ny
Wi Na

varh

b) <)——l O (

1 2 I3 |4

l/ -
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lao

Ta

= Tuo

c

c)
Hinh 1.65. Hinh dang bén ngoai, ky hiéu va mach dién ciu tao
cua congta do dién ning vé céng 3 pha
Hinh dang céngto dién vo cong gidi thiéu & hinh 1.65a, ky
hiéu trén so d6 dién dugc minh hoa & hinh 1.65b, ky hiéu chir
trén so dd dién 1a VAr. Tir hinh 1.65c th4y rang, cdu tao cla
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congto dién vo cong giong nhu congto dien hiru cong kép.
Biém khic nhau 1a trén mot khot linh kién cla congtd vo cong
3 pha cé 2 cudn dong dién. di qua cudn dién ap. nhung hudng
quén day nguoc nhau.
1.66. Chuyén d&i céngta dién hiru céng 3 pha, 4 day thanh céngto
dién vé coéng 3 pha

Trong thuc t&, nhiéu khi can do dién nang v6 cong, nhung
trong tay lai khong cé congto vo cong ma chi ¢ congto 3 pha,
4 day hitu cong. D€ ding congto 3 pha, 4 day hitu cong do dién
nang vo cong, ta diu day nhu hinh 1.66.

Tai

Hinh 1.66. Pau nai céngtd do dién niang hiru cdng 3 pha, 4 day
dé do dién nang voé cong

1.67. Dau day céngtd dién nang vé céng DX2

Congto dién 3 pha, 3 day kiéu DX2 (Trung Qudéc), c6 cau
tao cudn dong dién hoan toan gidng nhu congto dién hitu cong
3 pha, 3 day tuong Ung, cudn 4p & trong c6 diu noi tiép vdi 1
dién trg, khié€n tir thong do cudn dp sinh ra cham sau cudn
dong 60° (hinh 1.67). Do tir thong cha cudn 4p trong congtd
vo cong 3 pha, c6é gdéc léch pha 60°, nén ding thich hop cho
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ludi 3 pha, 3 day dién dp gan doi xing. Khong can dong cic
pha ¢6 d6i xing hay khong, van ¢é thé xdc dinh dién nang vo
cong chinh xdc.

Bo day 2

—

Nguon

c bl
o — Phu tai
[ o ————— —_—

aow >

Hinh |.67. So d3 néi congtd do dién nang vo céng DX2

1.68. So dé dau day thay doi céngtd dién hiru céng thanh céngta
vo cong

Dé chuyén congto do dién niang hitu cong thanh congto do
dién niang v6 cong, trong mach dién déng ho, cudn dién dp duge
ddu ndi tiép vai tu C va dien trd R dé chinh dinh dong dién.

Hinh 1.68. Chuyén ddi cdngtd do dién ning hiu cang
thanh céngtd do dién ning vd céng
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Chuong 8
CUON CAM DONG DIEN (BIEN DONG)

Cuén cam dong dién duge ché tao theo nguyén ly mdy bién
ap, cudn nhai thi (cudn so cap) thudng chi ¢é 1 vong day, c6 thé
cho dong dién 16n di qua, cuén nhi thiv (thd cdp) c6 nhicu vong,
chi cho qua dong dién < 5A, sir dung cung véi ampe ké thang do
0 ~ 5A. Nhu vay, khi cé cudn hd cam dong, cac ampe k€ c6 thé
do duoc cic dong dién 1dn v4i dién dp cao, vai diéu kién cé cach
dién cao 4p tot. V3&i cic dong dién ha 4p cuong do lon, khi cho
qua cuon cam dong, c6 thé dung cdc ampe k€ phé théng van do
duge dong dién 16n 6t vai chuc nghin ampe. Chinh vi vay, ngudi
1a cdn goi cudn cam dong 13 cic dong hd so cap (dong hé nhat
thit), con ampe k€ goi la cdac déng hé thit cap (dong hé nhi thi).

1.69. Kién thirc co ban vé cudn cam déng dién

#

LS cho day
sd ¢ap

LFSQ - 10 - 300 ~ 600/5 LQG - 0,5 - 600/5 LM21-0.5 - 1000/5
TA a) S1

P1

P2 | S2
b) &)
Hinh 1.69. Cau tao va ky higu cla cudn cam déng dién
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Hinh J.69a, gidi thiéu cau tao va kich thudc cia mot sé
cudn cam dong dién. Hinh 1.69b, ¢ gidi thiéu ky hiéu chit cuén
cam dong 12 TA va ky hiéu hinh trén so d6 dién. Trong hinh
1.69a: LFSQ la cudn cam dong dién cao dp 10kV; LQG va
LMZ1 la cudn cam dong dién ha 4p 0,5 kV.

1.70. Cach ndi ampe mét va mach dién nguyén ly

Hinh 1.70a, gidi thiéu cdch néi dong hd ampe k€& vao cuon
TA, hinh 1.70b la mach dién nguyén ly cita mach do qua TA cé
phu tai, hinh 1.70c m6 ta sa dé mach do.

T T
O | st
TA ¢
TA P
)] P1 . Ry
N o 1
3 b)
o D
@ U P2 P1
O
Ols2 P
a) P2
TA
<)

Hinh 1.70. M& tA cach ndi ampe k& qua TA
1.71. Cudn cam doéng diu véi nhiéu ampe k&
Dé c6 thé kiém tra duge dong dién clla mach dién & tat ca

cic noi theo ¥ mudn, ngudi ta c¢6 thé ndi nhiéu ampe k& ¢d
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ciing chi s6 & céc vi tri can quan sat, nhu vay dong dién quan
sat dugc 0 cac vi tri nhu nhau (hinh 1.71).

L1

P1

P2

56

2 13
P1
TA1 E TA
i P2

@

Hinh 1.72. Bo déng dién 3 pha
ding 2 cudn cam déng dién

Hinh 1.71. Cudn cadm né&i véi nhiéu ampe ké

1.72. Dung 2 cudén cam

déng do déng dién 3 pha

Pé do dong dién

3 pha, ngudi ta dung

2 cudn cam dong noi
nhu hinh 1.72.



1.73. Dung 3 cudén cam déng dién do dong dién 3 pha

Trong hinh 1.73, gidi thiéu
cich diing 3 ampe ké dé do dong
dién wong 3 pha. Cuén cam
duoce phan thanh 2 loai la cuén
cam cao dp va cudn cam ha dp.
Khi do dong ha dp chi can dung
cubn cam ha dp 220/380V,
khong dung 1an lon dugc. Boi
s6 cla cudn cdm va ampe k&
phai gidng nhau. Dong thuc di

11 2 L3
GG @
' I
P1__|P1 _I:_J
e

E

@

Hinh .73, Dang 3 cudn cam déng dién

do dong dién 3 pha

qua ampe k& nhan véi boi s§ cudn cam s€ la dong dién thuc.

1.74. Dang 1 ampe k&,

Chuyén mach

" . L1 2 L3
2 va 3 cuon cam doéng
va 1 bd céng tic
chuyén mach dé do _I
déng 3 pha P1E e1
A1 TA2
Khi chi ¢6 trong " B l
tay mot ampe k&, ta = P2 P2
van ¢ thé do dugc L1 2 L3~

dong dién 3 pha nho

sit dung mdt chuyén

mach, cdch n6i nhu P Pd P
hinh 174 E TA1€TA2 TA3
s 11 1N
P2| P2[ P2

b)

Hinh 1.74. Ding chuyén mach d& do déng dién 3 pha

khi chi cé 1 ampe k&

a) DUng 2 cuén ¢am dong; b) Dung 3 cuén cadm dong
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1.75. B3u day 1 cudn cam dong va 1 déng hé cosg

Péng hé cos ¢ — 1D1 cosep ¢é cach dau day nhu hinh 1.75:
Mi hicu pho thong cla cdc dong hé cose do Trung Qudc san
xuat 1 1Dt cosoy DS cose: 4216 cosy: 4411 cose: S9LA
cosp: 42120 cosp: Pham vi do la: 0.5-1-0,5: 100V; 220V;
380V, 5A. Dung cuén cam dién ap (100V) va cudn cam dong
dién (200/5A). néu dicn ap 380V, dong SA sé dau truc ticp.

L1
L2
L3

cc [0

*
O
O

Pcos¢p

Hinh .75. Mach dién néi cudn cam dong vdi d6ng hd cosg
1.76. So dé dau 1 cudn cam doéng vdi 1 congto 1 pha

O cdc phu tii c¢6 dong dien 16n, cuon dong dién trong
congto thudng duoc ndi qua cuon cam dong dién. Hinh 1.76a,
b, gi6i thiéu so d6 dau day cla ching, day ciing la kiéu v& phd
bién trong cic so do ddu dién. Trong hinh vé - tdch roi cudn
dong dién va cudn dién ap; chi ¥ coc may phat phai ding.

PW
P1 P2
Y™\
P1 P2 A o
N TA
[ = b)
a) S | pw s L N
. | Pw I
Céch ddu day th{t nhat Cach diu day th hai

Hinh 1.76. S d8 dau day cua cudn cam dong vdi congtd 1 pha
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1.77. So d6 diu 2 cudn cam dong vdi 2 khdi linh kign cua 1 céngto 3 pha

Congto 3 pha ¢6 2 bo linh kién PWI & PW2 la 2 b linh Kién
cua conglo dién | pha. viéc noi congto vao ludi 3 pha ¢6 dong tai
Ién thong qua 2 cudn cam dong duge pidi thiéu trén hinh 1.77.

VY 1A CIVA

A ' WS
TA2 PW- -2

8 VT

- A B C (ho#c N)

PW1 -1 PW1-2

Hinh 1.77. So d& ndi 2 cudn cam dong vao cangtd 3 pha ¢6 2 bd linh kién

1.78. So d6 dau 3 cudn cam

dong véi 3 khdi linh kién : TA1
cla congto 3 pha A | | NN PWA -1

Néu congto 3 pha c¢é 5 F Y qm
3 bd linh kién, khi sir YT\ BWE-2)
dung & phu tai c6 dong c ‘@rm A~ P g

tai lén, can s dung

, . ; . B c

3 cudén cam dong dién. ]

So d6 noi day duge gidi _— oWt - 2 w3
thi¢u trén hinh 1.78.

Hinh 1.78. S8 da ndi day 3 cuén cam déng
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[.79. Sd d6 dau 2 cudn cam dong theo hinh Y trong ludi 3 pha, 3 day

Trong ludi dién 3 pha,
3 day, khong can biét

dong dién cdc pha c6 ddi
xing khéng, chi cin tong
dong dién di qua 3 pha

PA-A
F1 /7Y T\ P2
A
B
PA-C
YT\ R2
P1
c
A A
PA- A PA-C PA-B

Hinh .79, S¢ d8 nai diy cla 2 cudn cam

doéng dién véi 3 ampe ké

bing 0. Khi d6 dé do dong
dién & méi pha chi can
dung 2 cuén cam dong néi
theo hinh Y, hinh L79,
gidi thiéu so do dau day
ctia 2 cudn cam dong dién
v4i 3 ampe ké.

1.80. So do dau cac cudn cam dong theo hinh Y

Trong 1udi dién 3 pha,
4 day, nguoi ta ding 3 cudn
cam dong dién no1 theo
hinh Y (hinh [.80), dang
noi nay dung cho ampe ké
va congto.

Mot 56" cha y khi dung
cuén cam dong

Khi ding cuén cam
dong can chd y nhu sau:

+ DO dau Y hay A,
néu dau so cap cua cdc pha
cudn cam dong ddu nguoc,
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— L
Phy taj
¢ —
3TA
0
@ PA_C
‘®— PA-A

Hinh 1.80. Sd do ndi 3 cudn cam déng dign
theo hinh Y



cac dau P1, P2 ctia cuon thd cap van khong déi, tuc 12 do léch
pha cla dong so cap va tha cdp van la 180°. Néu cdc dau P1, P2
clia cudn thi cdp ddu nguge, do léch pha cia dong s cdp va
thit cap sé 1a 0°.

+ Ngoai ra, cac dau thit cip khéng duge dé hd mach, nhat
12 trong cdc mach cao 4p, vi néu dé hd mach sé khién cho cich
dién cha cuén cam bj danh thing, rat nguy hiém.
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Chucng 9
CUON CAM DIEN AP (TV)

Nguyén ly lam viéc cua cudn cam dién dp cling giong nguyén
ly lam viéc cta cuon cam dong dién. déu ¢é tac dung bién cao dp
thanh dién &p do ti¢u chuan 1a 100V. Khi sir dung, cuon so cap dau
song song vdi dién ngudn. hoac dau song song véi [uét dién. cudn
thit cap dau song song véi cudn dién dp cua dong ho do.

Khi s dung cudn cam dién dp cin chd y 1a cudn tha cap
khong dugec ngan mach, néu khong sé 1am chdy cuon day phia
cao dp (cudn so cip). Bai vay, khi str dung, déu dat cau chi phia
cao ap va ha dp.

1.81. Kién thire so luge vé cudn cam dién ap

FU

W\
U,

Hinh .81. Hinh dang, mach nguyén ly va ky hiéu cla TV trong sd d6 dién
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Hinh ddng bén ngoai cua cudn cam dp cao va ha dp cho &
hinh I1.81a va b, nguyén ly lam viéc duge mo ta & hinh L8lc.
Hinh 1.81d va e la cdc ky hi¢u trén so do di¢n. ky hiéu chit cudn
cam dp 14 TV. Pdu A-X la dau cao 4p vio. ddu a—-x 1a dau ra ha
ap. d&du v6i cudn 100V cua dong ho.

1.82. BAu dang V/V cla 2 cudn cam dién ap

Khi dau congto 3 pha, A B c
3 day cao1 ap.lthlmng dung/ T TUCA T
2 cudén cam dp | pha, ¢6 D
cung quy cdch, dav theo N
hinh V/V - hinh 1.82. Pau VY
3 i A T A B 1V — 21TV
\.flf) ((}idU dau) <.’u1 cuA('_)n c:Am !
dién ap dugc dianh dau bang | —
ky hi¢u *, didu cudi cudn day Yao | Yee
khéng c6 ky hiéu *. Khong I Ve

s 0¥ o )

duoc nham lan. a b ¢

Hinh 1.82. Ky hiéu ddu dau day
cla cudn cam dién ap

1.83. Pau day kiéu Yiyn 12 cac cudn
cam ap 3 pha (3 cuén 1 pha)

Trong hé théng do dién ning
lugi 3 pha, 3 day, thuong dung 3
cudn cam 4p va cdc cuon nay duogc
noi theo kiéu dau day Y/ynl2 -
hinh [.83.

Hinh 1.83. So d6 dau 3 cuén
cam dién ap theo kiéu Y/yn12



(.84. Dau day kigu YN/Yn12 cho
cac cudn cam ap 3 pha (3 cuén
1 pha)

Trong hé théng lusi 3 pha.
4 day, dé do dién nang phia cao
ap, cac cu6n cam dién ap duge
dau day theo ki¢u YN/Ynl2 -
hinh 1.84.

a b [¥] 0
Hinh |.84. So d6 néi day kiéu YN/Yn12

1.85. Dau day 3 cudn cam dién ap 1 pha (hodc 3 pha)

0;
o O—
o 0O—
[
I
o—

Hinh 1.85. So dé néi day cla 3TV 1 pha
hoac 1TV 3 pha

1.86. Bau day 1 cudn cam dién ap
vdi 1 von ké

Pé do dién 4p cao 4p. cin
ding cuén cam dién 4p. So do
ndéi day nhu hinh [.86. trong
d6: TV — cudn cam dién ap;
V —von ké&; CC -- ciu chi.
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Trong lud dién 3 pha,
3 day c¢6 thé sit dung 3TV
1 pha hodc 1TV 3 pha, so d6
nd1 day dugce gidi thiéu trén
hinh 1.85. Chd ¥ trong sd d6
nay, diém Y phia cao dp khong
ndi dit, diém Y phia ha 4p
ndi dat.

L o— © Phu
NO—t

O 13i
CcC m ™V |

[ o

(=) PE

Hinh |.86. Bau day 1 cudén cam
dién ap vdi 1 von ké&




1.87. Dau day 2 cuoh cam ap L1o

0
vdi 3 von k& L2o N
L3 0o o
& de dicn y fcc  flec fiee
b¢ do dien ap 3 pha Al VI g Tv2
clla luéi cao ap. nguoi ta TAANT T AAN
. g ) LYY\ YY)
diang 2 cudén cam dién PV PV
dp va 3 von k€. Hinh 1.87 A Ja @ b @ ¢
O L 2o

gidi thicu so do noi day
cua ching. Hinh I.87. Sd da néi day dung
2 cudn cam déng dién va 3 von ké

.88. Dau day 2 cudn cam dién ap, 1 céng tic chuyén mach véi
1 von ké&, dé do dién ap 3 pha

Khi khong ¢é du luong cudn cam dién ap va von k& nhu so do
1.86, c6 thé diing chuyén mach dé do dién dp 3 pha nhu hinh 1.88.
TV-agy

W-he
TV -co-

h[ Chuyén machdién ap pha

I

IxFU

Hinh 1.88. Dung 1 cudn cam dién ap, 1 chuyén mach, 1 von ké dé do dién 4p 3 pha
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Chuang 10

DAU NOI TONG HOP CAC PONG HO DIEN
XOAY CHIEU TRONG CAC TU BANG DIEN

Trong mach thit cdp (nhi thit) ¢6 cac cudn cam dong va 4p
va cic dong hd do dién, cdc role bao ve v.v... dugc goi 1a mach
tdng hgp. Viéc dau ndi mach dién téng hop cdn thoa min cic
diéu kién sau:

[- Néu trong mach thd cip cé cudon cam, phai c6 cac kep
diu day, dé cho mach role bio vé 1am viéc binh thuong, khi cét
congto do dién.

2—- Dong dién tai khong duge 16n hon dong nhi thi dinh
mic cla cic cudn cam dp (sau khi da lip xong mach dién ap
déng hé do; dén chi thi; role...).

3— Téng trd clhia mach dong dién, sau khi di dau néi tiép
cac dong ho do, role bao vé v.v... khoéng 1dn hon trd khang dinh
muc cua cudn thit cap clia cuén cam dong.

1.89. Lip cdngto 1 pha, cudn dong va ap, dung chung cudn cam déng

Khi can do dién nang
cua ludi dién 4p thap,
dong tai lon can sur dung
cuén cam dong dién
(hinh [.89). Do dung cuén

cdm dong. nén s6 doc cia  Nouon Phu tai
congto can nhan véi boi Day dat
SO dong dién cua cudn Hinh 1.89. So dé ndi day céngtd 1 pha

5 L ’ ’ vdi cudn cadm déng dién ddu chung
cam dong. vdi cuon dién ap
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1.89. Lip congtd 1 pha, dung
cudn cam déng. Cudn déng
va ap dau riéng

Tuong tu nhu hinh 1.89,
nhung & day cudn dién ap
khong dau chung véi cuén
cam dong — hinh 1.90.

Day pha p4 P2
Nguén  S1 82 Phy tai
o—

Day trung tinh

Hinh 1.91. Cudn cdm déng dién diu
ngudc cuc tinh véi cudn dién ap

Nguédn

1
Day pha }

e

Phy tai

Day trung tinh

Hinh 1.90. Mach dién 14p cdngto 1 pha cé

cudn cdm dong dién ddu riéng

1.91. L3p céngts 1 pha,
dung cuén cam déng, cuén
dong va ap dau ngudgc

Cing nhu hinh 1.90,
cudn cim dong dién ¢é thé
ddu ngugc cuc tinh véi
cudn dién dp cua congto —
hinh [.91.

1.92. Lap cdngtd 1 pha, ding cudn cam déng va cam ap. Cudn

dong va ap diing riéng
Pé do dién nang &
lu6i cao 4ap, dong tar
16n, ngudi ta phai dung
ca cudn cam dong dién
va cudén cam dién ap,
cac cuon nay duoc néi
riéng biét — hinh 1.92.

Pién nang tiéu thy bang Ngudn o

tich s6 cua dién ning
déng hé do, nhan véi
bol s6 cha cudn cam
dén va boi s6 cla cudn
cam ap.

X Phyta

Day trung tinh (ho3c day pha)

Hinh 1.92. Congto 1 pha dung TA,

TV nédi riéng biét
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1.93. Lap céngtd 1 pha, dung cudn cam dong va cam ap. Cudn
dong va ap céngto dung chung

Hinh 1 93, ¢1di thiéu ~o do noi diay do dien nang cua congto
I pha kht dung T\ TV ¢6 diwu néi chung.

Phu tai

Day trung linh (hoac day pha)
Hinh 1.93. Sg 46 diu congtad 1 pha cd TA, TV néi chung
l.9;1. Lap céngtd 3 pha, 3 day; dién ap 380V, dang cuén cam déng
dé do dién nang hitu cong cua may han 1 pha dién ap 380V
Miy hin cé dong tii rdt 16n 3 day dé do dién nang tiéu
thu cla may, ngudi ta dung congto 3 pha phoi hop vdi TA —
hinh 1.94.

May han

Hinh 1.94. S6 d8 néi day cla céngtd 3 pha
cé ding TA phéi hdp 6 mang 3 pha, 3 day
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1.95. Lap céngtd 3 pha, 3 day; dién ap 380V, dung cudn cam déng
2 . n o ~ a 2 . N .a z
dé do dién ning hiru céong cua may han dién ap 380V
Trong o do no1 day  hinh 1.95, 2 cuon dong dien cua
cONgLa noi nd HEP voi nhau va ndéi vao cudn nhi thi cta TA.
dién nang tieu thu bang 0,5 ¢id tri do cua conglo.

Nguan 380V S132 Ta may han
O

Hinh 1,95, So 43 nbi day cia cdngto 3 pha, 3 day dung { TA
dé do dién nang hiri céng clia may han dung dién ap 380V

1.96. Lap céngto 3 pha, 3 day; dién ap 220V, dung cuén cam doéng,
dé do dién ning hiru cong ctia may han 1 pha 380V

Pé dung duge congto niay do dién ning ticu thu cla may
han dung dién ap 380V, ta dau mach nhu hinh 1.96. Dién néang
tiéu thy ding bang s6 chi cua congta.

[ ] L ]
[ ] L]
P

P1 T

MRS
Tai may han
Nguén o 2‘28\‘/ y
220V

o

Hinh 1.96. Dau day congto 3 pha, 3 day; dién 4p 220V do dién nang hi céng
clia may han ddng dién ap 220V
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1.97. Lap céngta 3 pha, 3 day, dung 2 cudn cam déng chung cho
cudn dong va ap cua cdngto

B¢ do dong tai cha 2 pha, ding congts 3 pha, 3 day vdi
2 cudn cam dong dién diau chung v§i cudon dong va dp cla
congta - hinh 1.97.

i S1 S2
Nguén =E 55 Tai
S1 = 82

Hinh 1.87. SO d& ndi céngtd 3 pha, 3 day véi 2 cudn cam déng dién
diu chung vdi cudn dong va ap cla cangtd

1.98. Lap congto 3 pha, 3 day, dung 2 cuén cam déng, cudn dong
va ap clia congto dau riéng

Tuong tu nhu hinh 1.97, nhung & day cudn dong dién va
dién dp cha congtd noi riéng.

Hinh [.98. Mach dién ndi céngto 3 pha, 3 day dung 2 cudn
cam dong dién nhung cuén dong dién va dién dp cla congto
noi riéng.

AO

Nguén Bo —EE T4
co

S1 S2
Hinh 1.98. Mach dién n&i céngtd 3 pha diing 2 cudn TA, cudn déng va ap
cta céngto ndi ridng
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1.99. L3p congtd 3 pha, 3 day, dung cudn cam ap (dau V/V), cudn
cam déng dau V, do dién ning hitu ¢éng Iudi 3 pha, 3 day

B¢ do dién nang hiu cong cta ludi dien 3 pha, 3 day, TV
dau dang V/V.TA ddu dang V.

Tai

==
CO————'Lo%p'

Hinh 1.99. Mach dign ndi TV dang V/V, TA néi dang V
do dién ning ludi dién 3 pha, 3 day

1,100, L3p- cdngtd 3 pha,
3 day, ding cuén cam ap
(dau Y/yn12), cuén cam
dong ddu V, do dién
nang hiru céng ludi 3 pha,
3 day

Thiét bi twong tu
nhu muc 1.99, nhung &

day cuon cam dong dau Ao—1® —
theo so d6 Y/ynl2, ban  Nguén g o Tai
doc giai thich xem diu Co 5
theo sg do nay cé gi uu

diém hon? Hinh 1.100. So 48 nai congto do dién nang

hiru cong dung TV ndi dang Y/yn12
va TA ndi dang V
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1.101. Lap 2 céngte 3 pha, 3 day, coé 1ap bd chéng chay ngudc,
dung cudn cam ap va cam dang, do dién nang hiru céng iudi 3 pha,
3 day theo ¢a 2 chiéu

DéE chong congto chay nguge, 2 congto déu lap bo chong
chay nguoe, khi lip nhu vay trén dudng day nét 2 nguon dicn
xudt hién dong dién nguge chiéu — hinh 1.101. Khi d6 dién
nang tiéu thu biang hiéu s6 dién nang ghi trén 2 dong ho.

Hudng do A Huéng do B

Aj P
PhiaA Bo. St 82 o PhiaB

E! 3]
Co— txfe—+—o0

Hinh 1.101. So d8 n&i day 2 congto 3 pha, 3 day lip thiét bi chéng chay ngudc

i

1.102. L3p congtd 3 pha, 3
day, dung 1 cuén cam déng,

do dién ning hiu céng [udi ‘ y
3 pha, 3 day, phu tai can bing
>

Néu lugi dién 3 pha, f
3 day c6 phu tdi can bing | '
(dong dién cidc pha bing Ao Pilo oP2l i,
phau, hodc 1a léch nhau Nguen 60— $1__82 LI Y
khong qua 2%). Khi do dé Co— <

do dién nang tieu thu chi  pinn) 102 s0d8 lip céngtd 3 pha, 3 day

can dhng 1 cudén TA —hinh  ding1cudnTA d& do dién ning cla hudi
1102 6 phu tai can bing
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1.103. Lap congto 1 pha, 10A, ]
dung 2 cudn cam déng, dé do
dién nang hitru céng (udi 3 pha,
3 day, phu tai can bang

So do noit day duge gidi
thiéu trén hinh [.103.

Do cudn nhi thr 1a SA nén

ddu song song 2 cudn véi congLo
10A la thoa man.

Hinh 1.103. Sa d5 néi day céngtd
"1 pha, déng dién 10A diing 2 cuén
TA d€ do dién nang hiu cong 8 ludi

3 pha, 3 day phu tai can bing

1.104. Lap congts 3 pha, 4 day, ding 3 cudn cam déng chung cho
cuén dong va ap cua céngto

Dé do dong tai cha 2 pha, diung congto 3 pha, 3 day véi
3 cudn cam dong dién dau chung véi cudén dong va dp cua
congto - hinh 1.104.

| . Tai

Hinh 1.104. Sa d6 ndi congto 3 pha, 4 day vdi 3 cudn cam dong dién
dau chung vai cudn dong va ap clia céngto

1,105. Lap céngtd 3 pha, 3 day, ding 3 cuén cam déng, cudn dong
va ap cua céngts dau riéng

Tuong tu nhu hinh 1.104, nhung & day cuén dong dién va
dién ap cua congto noi riéng.



ol

P2
Piv™m
St S2p 19
51 e o
Nguén C ¢ if?p1+52 Ta
s1° 782
0o Omio—

Hinh (.105. Mach dién nai congta 3 pha, 4 day dung 2 cudn cam déng dién nhung
cudn déng dién va dién ap ciia congto néi rieng

[.106. L3p ¢ongta 3 pha, 4 day, ding cudn cam ap (dau YN/yn12),
cudn cam déng dau V, do dién hiru céng ludi 3 pha, 3 day, cao ap

Dé do dién nang hitu cong clia ludi dién 3 pha, 3 day, TV
dau dang YN/ynl2, TA dau dang V.

|

3I
N
iﬂ
5 2
3

]
g
«@
4
4
8

Ao~

B o—
Co
0o

Hinh 1.106. Mach dién néi TA dang V, TV ndi dang YN/yn12
do dién ning lugi dién 3 pha, 3 day

Ngudn ™ Tai

1.107. Lap congtd 3 pha, 3 day 220V/10A, dung 3 cudn cam déng,
do dién nang hiru cong ludi 3 pha, 4 day 380/220V

Hinh 1.107 gisi thiéu so d6 ndi congto do dién ning
hfu céong dung cudn cam dong, do dién nang hiru céng ludi
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380/220V. Chi y dén cich dau day cudn thit cip cua cudn cam
dong pha B. So do nay chi thich hgp cho congto 10A.

—_——
1|rm lab 'cct 1'&::

P1 P2 P1 P2 [P1\]P2

S$182| [s182| [sis2
A O0— —
B o-
C o— _—
0 o —_—

Nguan

Hinh 1.107. Mach dién do digén ning hifu cong
dling congto 3 pha, 3 day 220V/10A vai 3TA

1.108. DUng cbéngte vd cong 3 pha, nhd 3 cudn cam dong, cudn
dong va cudn ap cua congts dau riéng, dé do dién niang vé cong
tuéi 3 pha, 4 day

So dd xem trén hinh 1.108

Hinh 1.108. Ding congto vé cdng DX 1 do dién nang vo ebng udi 3 pha, 4 day
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1,109. Dung cdngtd vé cong 3 pha DX 1, qua 3 cudn cam déng,
cudén dong va cudn ap cua céngtd dau riéng, dé do dién nang vo
cong ludi 3 pha, 4 day

So do6 gidn thicu (rén hinh 1.109.

Ngudn

Hinh 1.109. Dung cdngta vo cang 3 pha DX 1,
dé do dién ning vo cong 1udi 3 pha, 4 day

1.110. Ding coéngto vé cdng 3 pha va 2 cudn cam déng dién, d€ do
dién niing vo cong ludi 3 pha, 3 day

So dé xem hinh I.110.

'V C
L
—
P19P2 P1YP2
5182 S1.82
Nguén Bo— Tai
gudn Bo—

Hinh 1.110. Ding cdngtd vé cong 3 pha DX 1, théng qua 2 cudn cam déng,
deé do dién nang vb cong ludi 3 pha, 3 diy
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[.111. Dung congto hitu cong 3 pha, 3 day, dién ap bang dién ap
nguodn, 10A, thong qua 3 cuén cam déng, dé do dién nang vo céng
ludi 3 pha, 4 day

So dd xem trén hinh L1114

U(‘!:. UI\B

»
——
——

oV

Ngudén B o—— —— Tal
Co
o

Hinh 1.111. Ding congto hiru cong 3 pha, 3 day, do dién nang va cong
tuai 3 pha, 4 day

i.112. Dung congto hiru
cong 3 pha, 3 day,
2 cubén cam déng va
1 cuén cam 4p 3 pha dé
do dién ning vé cong
lugi 3 pha, 3 day

Bo knh kién 1
Bo linh kien 2

Lic nay chi s6 s
doéng ho phai nhan véi
J3 méi la dién nang vo
cong — hinh L.112. DR

. Ao 1
Ngudn (B:g Tai

.lI[l

P Pzgmgpz
STS2] [s7s2

Hinh 1.112. DUng congts hiru cong 3 pha, 3 day,
2 cudn cam déng va 1 cudn cam ap 3 pha, dé do
dién nang vd cdng Iwsi 3 pha, 3 day
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1.L113. Dung céngto hiru céng 3 pha, 3 day, 2 cudn cam déng va
2 cudén cam ap, |3p thém cudn dién ap trén cung 1 16i sat, dé do
dién nang v6 céng ludi 3 pha, 3 day

Bién nang chi trén dong ho phai nhan vai J3 (boi s6 cla

cuon cam) moi duge dién nang vo cong thuc — hinh 1.1]3.
Uc Ua

Cuon dién ap

Ao ]
Nguén B o Tai
Co ot
Hinh 1113
1.1114. Dung congto 1 pha, c
2 cudn cam déng, trong ludi
dién 3 pha can bing, do tryc 1

tiép dién nding huu ¢oéng 3 pha

Khi ddu nhu hinh 1.114,
hiéu vectg cta dong di¢n 2

lco

pha A va C s€ di qua cudn | A
dong dién cua congto. dong l g han_’ Tac = Ta¥3
thoi congto chiu tdc dung cua Lo —o”’ I
ta . a ar e > —_l_—
dién 4ap pha, nén s6 chi cua =
dong ho la dién nang cua ca Hinh 1114

3 pha.
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1.115. Dung coéngtd 1 pha, 2 cudn cdm dong xac dinh dién nang
hiru céng 3 pha cla ludi dién dan dung, khdng can biing

Do phu tai 3 pha 1a khong can bang, nén s6 chi cua conglo
nhé hon gid tri thuc néu cau chi pha B; CCB bt chdy. thi dong
dien qua conglo 1a 16ng cla dong dién pha A va pha C, chi s&
dong dién gap doi gid tri thuc - hinh LL115.

c 8 A

Pwh

Hinh ).115

1.116. Ding 2 céngtd 1 pha, 2 cudn cam dénq dién, 1 cudn cam ap
3 pha do dién ning {udi 3 pha, 3 day va co thé do hé s6 cong suit

So d6 dau day xem hinh [.116. Cach tinh nhu sau:

— Dién nang hitu cong 3 pha cha 2 congto chi s2 la
Wh, + Wh,.

— Dién niang vo cong 3 pha bang NE] (Wh, + Wh,).
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e . Bién ning httu cong
- Heseongsuit = o oo — — s —— ——————
[(PDién ning hitucéng)” +( Dién nang vocong)™ j -

PWh
A v |
Lo t Uss |
1 1 L
1 ] 1
!’ ) ) leo I
L
faa : X ' 1
1 3 |
! ! I
| | |
{ ] ,l
I
: o gl ] A
1TA .

Hinh 1.116

1.117. Ding 2 céngtd 1 pha, va 1 bién ap dich pha 90°, dé xac dinh
dién ning vé céng cua ludi 3 pha, 3 day

Ding so dé ddu pul i
day hinh 1.117 dé AN 747
do. Téng dai s6 cic J icT
gid tnn chi cha 2
congto la dién nang F[D e[ |H
vo ¢ong 3 pha, mic kD WFJ 1B
di phu 1d1 ¢6 can  yyen 85— — 1 = T
bing hay khong. co
Hinh 1117
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1.118. Pau day lién hogp cac congts vé céng va hiru céng dé do
dién ning vd céng va hitru cong ludi 3 pha, 4 day, dién ap thap

So dé dau xem hinh [L118
Cong to hu cong D2 Cang to vo comy DX1

P\Yh

P1oP2 AP‘- L!:QiN iP
g
A iS1 SZ] S182| {8182

Nyguén go_—
go—

Ta

Hinh 1.118
1.119. DUng 2 congta hiru cdng 3 pha, 3 day, 10A; va cac cudn cam
dong dau sao, dé do dién nang vd cong va hiru céng Iudi 3 pha, 4
day ha ap
So d6 dau xem hinh 1.119. Khi st dung, phai dianh dau r6
rang congto nao do di¢n vé cong, congto nao do dién hitu cong.
Po dién huu cong Bo dién vo cong

A B GE
P19 P2 Py
AadS152{]]8182 15182 [
oo oBe—— L .
Ngron A Tai
Q0 o- ——
Hinh 1.119

6-421MDEH... g1



[.120. Dung 1 céngto vo céng, 1 congto hiru cdng, 3 cuén cam
déng, 1 cudn cam 4p, do dién nang vé céng va hiru céng cua lugi
3 pha, 4 day cao ap

So dé xem hinh 1120, Luu v 12 ¢dc cudn cam dong va cam
dp phai 1a loai cao dp.

Cdrg to hiu cong Cang td vo cong
3 pha 4 so DX1
. —.
- - U 4
: e
»
o ¢lo LJ'
1 — \ /
- D . ) I

A
S1821 [S1S2 B1S2

go

Nguén

—Tai

QOw>

Hinh 1.120
1.121. Dung céac céngtds 3 pha d& do dién nang hiru cong va véo
céng ludi 3 pha, 3 day cao ap

DS1 DX1
PWh

Pvarh So d6 dau day
xem hinh L.121. O
day, congto htu
cong DS 1, do dién
nang hdu céng PWh.
Congto vo cong DX 1,
do dién nang vo
cong Pvarh.

. Ao ",
Nguon Be Tai
Co

Hinh [.121
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[.122. Dung cac céngta
3 pha dé do dién nang
hiru cong va vé céng
Iuéi 3 pha, 3 day, cao ap PwWh

Pvarh

So dé diu xem hinh

1122, Luu y ¢ congto vo

cong DX 2 ¢é lip cuon v
L, A N A TAt| |TA2
cam & cdc cudn dong Ngusn Ba I — Ta
e e
dién cua congto.
Hinh ).122

1.123. Dung cac cdéngto vd cong va hiru céng, 2 cudn cam déng
dién dé do dién ndng vo cong va huau céng ludi 3 pha
So d6 dau xem
hinh [.123.
T 1] é d&y Ihﬁy I'Z:iﬂg cdc
: cudn day dién cua ca 2
congto didu noi  1ép.
cudn dién dp dau song

S %‘:i__ song. Dau cuéi cic cuon
y cam dong dién tiép dat
Hinh 1123 phai chic chin.

1.124. Ding céngts hiru cdng 1 pha, va congto hiu cégg 1 pha
thay cho congtd vo cong va 3 cudn cam dong dién, dé do dién
ning vd céng va hitu cong 3 pha

So d6 dau xem hinh 1.124.

o) day dung congto hiu cong thay cho congte vo cong, nén
dién nang vo cong tinh nhu sau:

. y 1 ..
— Dién nang v6 cong :-\% (s6 doc congto— 5 dién nang hiu cong).

— S8 doc vo cong = Téng tat cd cac s6 doc trén congto hiiu
cong thay thé, nhan véi boi s6 caa cudn cam dong.



— Di¢n ning hitu cong = Tong Gt ca cdc s6 doc trén congly

hiu cong nhan vai bol $6 cudn cam dong.

T j ——
A i ;
B l .
| e __ L |
1 A, /T
c Ty a
a H
Hinh t.124

1.125. So db dung 1 cdngtg hiru cdng 3 pha, 1 cdngto hiru coéng
3 pha thay thé& cho céngto vé cong, va 3 cuén cam déng dé do
dién nang hiru céong va vo cong ludi 3 pha, 4 day

Xem hinh 1.125. Can luu y ddu ding cudn di¢én dp cua
congto, Khong dugc ddu nham. Dau cudi cia cac cudn d6 dau
chung véi nhau va déu noi véi day trung tinh.

,.
|
|
i
{
t
|
i

Il

c 0 w P
T
Q

Hinh 1.125



1.126. So d6 dung 3 congts hiru céng 1 pha, 1 céngto hitu cdng 3
pha thay thé cho céngto vd cong, va 3 cudn cam dong, do dién
nang hiru céng va vé cong ludi 3 pha, 4 day

Xem hinh 1.126. Can luu y phai noi dat chac chin dau cudi
cudn nhi thd cda cudn cam dong.

3PW
1PWh 2PWh 3PWh
L ho
ﬂ T
P l L
A W [
B a1 1P2 [ } P2
I L1}
_____ 1
C 1 A }T
TA2 1 _ _ P1TL P2
0 TA3

Hinh 1.126

1.127. S0 d& dung céngts hiru cong 3 pha, 3 day, ciung vdi 3 ampe
ké xoay chiéu va 2 cudn cam dong dién, do dién ning hitu céng va
déng dién pha

Xem hinh 1.127. C6 2 cdch dau

L1 1213 Bwh PAS PA2 PA3

A} (A

TA1 J{'AQ g“@"‘l : A8 [ . G I_—

1 L1 v
P1]P2 @&
1 Lo e TA! ]
13 My
TA2
a) Cach dau 1 b) Céach diu 2 @
Hinh 1.127



¥ Cdch dan 1
Cic dau P, cudn nhi thit cda cudn cam dong TA . TA-
dau vor nhau va tiép dat.
Pau kia cta cdc cudn nhi tht cua cdic cudn cam dong
dien cidc pha L. L; phai dau noi ti€p vdi cuon dong dién pha L,
cua congto va pha Ly cta congto.
- Cuon dién dp cung phai ding véi cac pha.
* Cach ddn 2: Cé diém khic cdch ddu | nhu sau:
Pau nhi thit cua cudn cam dong dién dau voi cudn dong
dién cta congto, sau dé diau qua ampe ké, tao thanh mach
dong dién.

1.128. So dé dung 1 cdngtd 3 pha, 4 day hiru cdng va 3 ampe ké
xoay chiéu, thong qua 3 cuén cam dong dé do dién niang va
dong dién

So d6 dau xem hinh 1.128. C6 2 cach diu.

* Cdch dau {:

- Cic dau cudn thit cap cha cac cudn cam dong ddu véi dau
vao cudn dong cla congto.

— Cudn dién dp cta congto dau sao sau do ndi vai trung tinh.

Céach dau 2: Chi khédc 1a cidc ampe ké dau sau.

L1 L2 L3 N . e
T gF
g g 3] a ° [5) g 7|
?J[]uz%? B
% L1 wr [T
I ~ Ly e A1 Fh‘w
H e jUA Tai
S razd fran L(:)— L3 v,
8-[5:%:1?2&—]92 |. ()_ N ]

a) Cach dau 1

Hinh 1.128

h) Cach dau 2
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1.129. So dé dung congts hitu céng 3 pha, 3 day, 1 ampe ké xoay
chiéu, 1 bd chuyén mach, 2 cudn cam dong dién

Xem hinh [.129.

TA2

Hinh 1,129

1.130. Ding céngte hitu cdng 3 pha, 4 diy, 1 ampe ké xoay chiéu,
1 bd chuyén mach va 3 cuén cdm déng dién

Xem hinh 1.130. |

10T UB 0 &
1
P2
PR, .
o | e || -
TA2 P2 Ta
L30 7\)\) —o
N o TA3 N
Hinh (.130
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1.131. So dé dung céngta hiu cdng 3 pha, 4 day, 1 déng hé céng
suat, 2 cudn cam doéng va 2 cudn cam ap

Xem hinh 1131, Can chd v cdc dicm sau;

— Phia thi cdp cua TA,. TA, dadu vé cuon dong dién cua
congty va cudn dong dién cta déng ho cong sudt PW. tao thanh
mach cac cudn dong dién.

— Dién dp dinh mifc cta cudn dién dp cua congtd phai bang
dién ap nhi thit cha cudn cam 4p.

— Dau P, cua cuon cam dong TA |, TA, dau noi tiep véi dau
cudi cua cudn dong dién cua congto PW, sau dé noi dat.

PWh
adplel Ao
0_1—4
ol
PW o1
12 0— __oTai
I P2
13 o— P1] o
ccficeflce Ta7
VI =22 === 1y2
e -
Hinh 1131

1.132. DUng céngto hiru céng 3 pha, 4 day va céngto, 3 cudn cam
déng, 2 cudn cam ap dé do dién ning va cong suat

Xem hinh 1.132.
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L20—

L30—

N o—

Hinh 1.132

[.133. Dung céngtd hitu céng 3 pha, 4 day, déng hé cong suit,
3 ampe k&, 3 cudn cadm dong dién, 2 cudn cam dién ap

Xem hinh 1.133. So d6 nay thudng ding trong cédc t6 may
phit dien diezcl.

Tai

I D

Hinh 1.133
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1.134. So dé dling ddong hé céng suit, dong ho cosg, tin so k&,
3 ampe ké xoay chiéu, 2 cudn cam déng, 2 cudn cam ap

Xem hinh [.134. Can chd ¥ cdc diém sau:

- Dau néi tiép cdc cudn dong dién cia dong hod cong suat
hiru cong, cudn dong dién cha dong hd hé s6 cose 3 pha, cuon
dong dién cua ampe k€ va clia cuébn cam dong dién vdi nhau,
thanh mach cac cudn dong. Mach cdc cuon dong pha L, L,
khong dau lan lon.

2- Pau P, cugn nhi thi cua cudn cam dong TA |, TA, dau
vdi 3 dau cudbi cua ampe k& sau do 1iép dat.

3— Cudn dién dp cua dong hd cong sudt 3 pha hiu cong,
cuén di¢n dp cua dong hé cose, dau nhi thit cda cuén cam dp
TV,, TV, dau song song thanh mach dién ap. Tha tu dién ap
cdc pha khong duge dau nham.

4— Dau so cdp cla cudn day TV, TV,, dau ra ctia tin s6 ké
déu phai ¢6 cau chi CC, dong 5A.

Lt B

A
) A
o [+
TV1 22 2 yp | Mo cos¢ 7] 1L e
CC
Lio oo e [ Pl B2
wJ
TAT
L2 ;
o sl ez @
2
L3o-
®
Hinh 1.134
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1.135. S6 dd dau chung congtd hiru cong 3 pha, 4 day, dung qua
3 cudn cam déng, 1 ampe k& xoay chigu va 2 bd chuyén mach,
1 von ké xoay chiéu

Xem hinh 1.135.
O day SA, 1a bo chuyén mach 1 dong dién
SA, 1a chuyén mach dién dp

PWh
0T RETUE
|
F’Z
p
st a1 OJ
P2
< alInll .
TA2 o 2 Tai
S3 l ]— —0
T
N ' —0
<
fececl O
:A M1 |M. SA1
B_C

Hinh 1L135

1.136. TG dién thi nghiém tu 1ap: 2 ampe ké&, 1 von k&, cac coéng
tac, 3 dén bao

Day 1a hinh cla td dién tram phat dién loai nho. Xem hinh
1.136.
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Ho 1 pha Ho 3 pha

C4u dao phan doaa
1 pha

Ben baa

() Vonké

("9 Qﬁ Ampe k&

A\ -\ Caudao téng

£

1

': Céu chi

| | /
f d h
i::'_':':j:::_l_:_—_‘___l i 1 b May phat

! 0T Lin Iy g

i -]
:E: : May kich tu
[ ] I
::: : Bién trd
I

Dé&nhd  Benmay Dé&n may
dung dién phat dien  kich tu

Hinh 1.136
1.137. T4 dién thi nghiém tu lap: Ding 3 ampe ké& théng qua

3 cudén cam déng, 1 tin sé k&, 1 von k&, Cac chuyén mach dién
ap, 3 dén bao

Xem hinh L.137. Pay 12 mo hinh ti dién diéu khién 6
may phdt
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Hé& 1 pha H6 3 pna

Cau dao phan doan

NN j]‘ e

e : Von ké
N P |
i ol ; —(A) Cong tac chuyén
, H ! . 7 mach dién ap
N N ! -\ -\ Cau dao tong
(e 1 | Srrm e m
[ 1! T .
: H'—@-‘S*” L Cau chi
i 17
o v L
o 0 -+ May phat
1 1 = )
! . ii.’ Bi&n trd
; ™o )

Phan kich tr

Tt

b a1

o

it i

aa

u‘ 1!1

a :' .I

1
I

DEnhd  Dénmay DEnmay

ding dién phétdién  kich tir
Hinh 1.137

1.138. TG thi nghiém tu [Ap: Dang ta diéu khi€n may phat
Xem hinh 1.138.



Ho 1 pha He 3 oha

L LI L csu gaophan doan

- - —\ \ - “ pha
- Wat ke

Ben bao

i ] —Q—@—‘
Cau dao 3 pha ! E rﬁ_
AN He=a—
e | ! (‘;,au ldao
T
Tan

ﬁié Von ké
—Ké

T Chuyén mach
— 1 =

"~ Von ké
Cau dao téng

Cau chi

May phat
Kich ti
;E! Bién trd

~~ Aptdmat ddu song song

Dénhd  Denmay Dénludi Bén may
dung dien phatdien dien  kich &

Hinh ).138

1.139. Ta dién diéu chinh dién ap tu dong ding cho tram phét dién
cong suit nho

Xem hinh I.139.
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Hinh 1,139

1.140. Tu dién may phat dién, diéu chinh dién ap béng bién
tré than

Trong hinh 1.140:

GS la mdy phat déng bé;

G 1a bo kich tir;

P 1a cau chinh luu;

ZVT 1a mdy bién 4p cia bo 1y dong diéu chinh dién ap;

A -3KA la role qud dong dién, khi quéd dong, QF tac dong,
tr dong cat mach,

05
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<A PWh
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X0y
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Hinh [.140. Mach dién do PVa rh, PWh, | thudng dugc thé hién trén bang diéu khién
cla may phat dién diezen

1.141. T( phan phéi ha 4p

GOm cdc dong hé, cau dao cdch ly, mdy cat khong khi.
Xem hinh [.141.

()(\



Cacdorght |
Ta&m rman higu —J

Bdng thao tac

Clra sachita -]
Khog -

0
[T S T e
/ b e M

Hinh 1.141. Td phan phdi dién ha ap

1.142. M6t sb vi du

vé viéc bo tri dong Céu dao cach ly
ha, role, cudn TA, ‘

TV, cdu chi v.v... 8 Ta
tu dién - hinh 1.142
Tu déng hé do

vargle
oo | Kinh
Cén thao tac 6 @ quan sat
cau dao cach ly Ngan
. - . e ——— |
Khai gong tir ; h %
chuyen 1o — " quan sat

Bang thao tac

u
Ctra stra chita dudi /&

Hinh {.142. Mét 8 vi du bé tri céc khi cy o td dién cao ap

\
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1.143. Mdt vi du I3p ddng hé cho bd khdi déng ha ap kiéu tu ngiu
XJ01-30

v — U

S —

KM2

Hinh 1.143, Lip d8ng hd cho bé khai déng ha ap kidu ty ngau XJ01-30

1.144. So dé diu ndi ddng ho do khi dung bién tan 3 pha cho dong cd

Dé kiém sodt cac thong s6 (1, U, W) & dau vao va diu ra
cua bién tan dua vio déng co, & cdc mach d6 duge lap cac dong
ho do (hinh 1.144). Do cédc dai luong vao ra cla bién tdn chita
séng hai ¢6 thé 1am s8 do khong duoc chinh x4c. Vi vay cén
lua chon céc dung cu do theo bang dudi day:
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- T K
Dau vao Phan 1

Dau ra ]
Song dien ap| Song dong | chiéu [Séng den ap 1Song dong | Tan s8
O4ng hdAmpe kéTVon k€ | Wat k& | Von k& |Ampe ké| Von ké | Wal k& A;mcpheiéILé
do {(A) (V) (W) V) (A) (v) (W) (mA)
Ky hidu <
a2 E eSS0
Pai Dong |Oién ap| Cbéng {|Dién ap| Dong |[Bbién &p| Céng Cong
uong do|  tidu higu sudt |1 chiéu| hiéu higu suat  |sudt cdp
dung dung hiéu dung dung hiéu
dung dun

PW

PWW

Hinh I.144. Mach dién do cac dai lugng vao, ra cla bién tin
cho dényg cd 3 pha

1.145. Sd dd dau ndi déng hé do dai lugng vao, ra cua bién tan
1 pha diing cho déng co 3 pha

Khi lvya chon cdc déng hé, phai dua vao bang cho & vi du
1.144.
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PWL

M

PWWV

Hinh 1.145. Sa d& ndi day cla bién tan
Dol véi bo bién tan dong co. | pha hoac 3 pha, hé s cong
suit cosp khong dung gid trj hé s6 cong suit cla dong hd do
cos chi thi, ma phdi tinh theo cong thirc sau:
100x cong suat (kW)
J3. Bién dp (V). Dong dicn (A)

%

cosp =

Trong dé cong suat dién ap va dong dién 12 so chi coa cic
dong hoé tuong ¥ng, dat & mach vao va ra.
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Chuong 11

CAC NHAM LAN THUGNG GAP
KHI PAU NOI PONG HO PIEN XOAY CHIEU

Cac mach dién kinh dién néi chung khong the ¢6 do chinh
xdc hoan toan. Vi vay trong chuong nay s¢ gidi thi¢u nhiing sal
st thudng gap (cé the do thi€u cin than hodc chua hiéu rd)
nham eitp nhitng nguodi lam cong viée lap dat dién tranh dugc
nhitng sai s6t va nang cao tay nghé.

1.146. Dau ngugc ddu may phat (*) S
cua cudn dong dién cua wat ké, l }
kim sé chi ngugc

$|—

—_— ~-—

- . . i "
Hinh I.146, néu ban dau wat  \qusn | 0 R‘ . Tai
ké theo duong cham cham, nghia
l4 ca cudn dong va cudn dp déu ﬁ

dau sat, kim wat k€ SE chl  Hinh1.146. So d8 néi day clia wat k&
ngugc, tham chi lam gay kim. (ndi theo durang cham chim

12 ndi sai)
O
R 1.147. Pau nguge diu may
L ! phat (*) cuén dién ap cla
T U wat ké
i i
Nguon l U * |12 Tai Né&u dau sai cuon dién
ap (duong cham cham) cing

zR

lam kim chi nguoc.

Hinh (,147. So d& ndi day cia wat ké
(ndi cudn dién ap theo dudng
cham cham li sai)
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1.148. Diu ngugc dau may phat (*) cla ca 2 cuén dong dién va

dién ap clia wat ké

Khi dau nguge dong
thot ca 2 cudn dién 4p va
dong dién cia wat ké
(hinh 1.148), tuy kim khong
quay nguoc nhung chénh
léch dién 4p cta 2 cudn
day tang lén rat cao, ¢é
thé danh thing céch dién
cua ching.

- ~1

R l

\

L I,
z— -

I+
Nguén . U TI Tai
2~
N

Hinh 1.148. Mach dién mé t3 viéc ddu ngudc
cda cuén dong va ap (nét cham cham)

i.149. P3u theo hinh V nham, do dau ngudc diu ra cudn thircip C

cua cudn cam dong

Vi¢e dau sai nay s€ [am cho ampe k& pha C chi khéong ding.

TA-A
A P2
B

TA-C
C P1 m Pz

T

Hinh 1.149. Pau ngugc cudn thu cip cudn cam dong pha €
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1.450. Ddu theo hinh V nham, do diu ngugc dau thir cip cua

2 cudn cam déng

Pau nham nhu vay s€ anh hudng dén chi thi cia congto.

TA
Y
A’ P1 P2
B
YN
c__P1 P2
TA
PA-B PA-C

PA-A

Hinh 1.150. Dau nham so d8 hinh V cla 2 cudn cam déng

1.151. Bau theo hinh V/V nham, do dau nguge dau tha cip a; b cla

2 cudn cam ap

Pau nham nhu vay ciing lam anh hudng dén céngto nhu

hinh I.151.

Hinh 1.151. Vi du vé mach dién cuén cam ap dau theo hinh V/V nham



1.152. Dau theo hinh VIV nhdm, do diu ngude diu thr cdp b, ¢ cla
2 cudn cam ap

Néu thay céngto chi
dinh c6 gi sai khdc va nghi
ngo viec dau day sai. Co
thé xdc dinh diu sai bang
cach do dién ap gitt céc pha:
Neéeu U, = U,. =100V, ma
U,. = 173,2V, thi chac chin
la dau nguoc thd cdp b, c;
ddu lai cho diing.

Hinh 1.152. Mach dién diu sai
thir cdp b, c cda cuén cam dién ap

1.153. Pau day theo sg dé ViV
nhim, do diu ngugc tit ci cac
dau thi cap cta cudn cam ap
Dau thd cap dau nguoc
hoan toan, dién 4p day
U,, = U, = U,., nung dién
ap thu cap va dién 4p cac pha
so cap léch 180° (hinh L.153).
Congto 3 pha quay nguoc.

Hinh .153. Cac diu thu cip clGa

cudn cdm ap bi didu ngugce A B C
o a OCA
1.154. Pau Y/yn12, cac cudn cam Uns | Usc
dién ap cac pha sai, dau nhj thya 5 - -
. cac p ! A [ 8
pha b ha ap dau ngugc Norvifvovifbovv
Xem hinh 1.154. [
U? :b—— Dc
<_.U3b <_ch-._
d Uﬂa_» 3 >U
a b c o
Hinh 1.154
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1.155. Day pha cua céngtd 1 pha va dau day trung tinh dau ngugc,

gay dong dién rd

Khi dau ngugc cdc day
pha, diay diat vao céngto,
nhat la cudn dong cua dién
nguon va dau tai déu diu
vl day dat, thi dong dién
tai khong di qua cuon
dong cua congtg (hinh
1.155), congto khong chi,
hoac chi tri $8 rat nho.

Day pha
07
Ngudn i Ta

%éy trung tinh

Hinh 1.156. Pau nham day vao céngtd

1.157. Dau nham gira day pha
va day trung tinh cta cdngtd
1 pha

Khi dau nham gida day
pha va day trung tinh, diéu
gl sé xay doi vai congto?
Ban doc hiy tu giai thich.

Day pha ﬁ

o
Ngudn L Tai

Day trung tinh _L-

Hinh 1,155. B2u nham day vao congto

1.156. Pau ngugc day pha va
day trung tinh cla céngto
1 pha, kim congto quay ngudc
Hinh 1.156, cho thay
cuén dong, cudén ap cua
congto dau vao day pha bi
sai, nén congtd khong chi
s6, hodc s6 chi thap.

AR

d0 4

| Tai

Hinh 1.157. B4y nhdm giTra day pha va
day trung tinh
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1.168. Khéong dau, hodc dau 1dng
vit day trung tinh v&i cac cudn

dién ap cla céngto 1 pha

bay 1a 1 phuong phéap
dung dién trai phép, khong qua

congto.
L
[K 0 0
A—— s
Tai
N -

Hinh 1.159. Cuén day dign dau
song song v8i nguén dién

1.160. Dong dién cGa 1 pha
trong céngtd 3 pha, 4 day
bi dut

Khi moét cudn cam
dong dién cha 1 pha nao
dé bi dut do day noi
khong ti€p xuc — congto
s€ chi thi khong ding.

106

A

A ]
| Tai
N

Hinh 1.158. Biu Iéng day trung tinh
vao congto

1.459. Pau sai cuén dong cla
cdngto vdi ngudn dién

Khi diau thé nay, tuy
dong dién khéng di qua tai,
congto khong chay, nhung
khi thong dién, cau chi sé
dit hoac cudén dong bi

™ Phuy tai

O
o \AJ s

ZO0wW>
]
M

Hinh 1.160. Mét cudn dong dién bj dut



1.161. Bt 2 day cudn déng dién cua céngtd 3 pha, 4 day

Trong hinh 1.161, gidi thi¢u kha ning xay ra tinh trang dit
2 cudn cam dong cé thé & pha B, C; A, C; A, B. D xdy ra &
2 pha nao ciing déu 1am cho congto gin nhu té liét.

o0 00
A
R+ W 3 5.
a il N Tai
N L
0o Qo l@ a

A el A ol
g Rad™ W Tai g D™ Tai
N — N L

Hinh 1.161. Vi du v& mach dign ndi cdngtd 3 pha
©6 day néi cua 2 cudn cdm déng bi dit

1.162. Long vit dau cuén dién ap
cua congtod 3 pha, 4 day ]

Khi céc cudn dién ap

= X
oo Tat
™

T WAS

cua congto khong c6 dién

Z0Om >

idp ma chi c6 dong dién,
. = A 5 .. Hinh 1.162. Thé hién 1dng vit cac cudn
congto s& khong lam vie. dign 4p trén hinh vé (d4u cic cudn ndy
Khéng ndi diu céc déng pha)

1.163. Pau ngudc cudn dong dién & 1 pha cla congta 3 pha, 4 day
Khi dau nguge 1 cudn dong dién cua congto 3 pha, 4 day
diéu gi sé xay ra déi véi congto? *
™ I ™
L/ %

Ta

ZOom >

Hinh 1.163. Bau ngugce pha A cudn dang disn
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(.164. DAu ngugc 2 cudn ™ 65 ™
dong dién cua céngtd 3 pha,

4 day e L7
Khi ¢ 2 cuon dong A
dicn b1 dau nguoc, congts ? Tai
s€ quay nguoc va chi s6 N
trén congta la di¢n nang Hinh 1.164. Bau ngudc 2 cudn déng
ctia 1 ph‘d cua congto
.165. Pau ngudc ca
D f) /3 3 cudn dong dién cula
céngtd 3 pha, 4 day
V|V L o ]
A Khi dau sai nhu vay,
B congto quay khong chi
Tai N N
S quay ngudc ma con
Hinh 1.165. DAu ngugce 3 cudn dong khong chi ding di¢n
cua congta nang tiéu thu.

[.166. Cudn dong dién va dién ap 2 pha A; B khéng cung pha &
congto 3 pha, 4 day

Khi dau sai nhu vay, congto khong chay

/]

AR
| NV

Tai

zOw >

Hinh I.166. Mach dién ndi sai cudn déng dién va dién ap d pha A va B
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1.167. Cac cudn dong dién va dién ap déu khéng cung pha, o
congts 3 pha, 4 day

Do cdc coc n6i la ¢d dinh. nén khong thé ¢é truong hgp dan
sdi nhu vay, tru khi sai tr nha san xuat.

i

0

I —

— Tai

ZOWw »

Hinh 1,167. Mach dién bj ddu ngugc cudn dong va ap clia ca 3 pha
o congto 3 pha, 4 day

1.168. Pau ngugc pha A phia nhi thi cia cudn cdm doéng congto
3 pha, 3 day

Khi dau sai nhu vay chi sd clua congtd can duge hi¢u chinh
bing cach nhan them véi hé s5: /3 tgQ.

CB A

Hinh 1.168. Pau nguge nhi thr cudn cam dong pha A
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1.169. Dau ngudgc phia hhi thir cla cuén cam dong ¢ pha C cla
congto 3 pha, 3 day

Khi ddu nguge phia nhi thr cua cudn cam dong pha C, ¢ch
86 cua conglo phai nhan véi he s6 —\/_:Hg(p.

CB A

1.1170. Dau ngudc cudn nhi
thir cda cuén cam dong &
pha A va C cla céngtd
3 pha, 3 day

Khi xay ra tinh trang

dau ngugc nhu viy, chi

véi he s6 — 1.
Hinh 1.170. V{ du vé o

mach dién dau nguoc <
cudén nhi thit & pha A

$6 cua congtd phai nhan ﬁ%:{g

Hinh 1.170. Vi du vé mach dién dau ngugce
va C. cuan nhi thir clia cudn cam déng pha A
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[.171. D&u nham déng lg vao bd linh kién 1, dung ra phai ta dong 1,
trong congto 3 pha, 3 day

Néu diu ding. dong di viao linh kién | phai la dong [, do
diu sai nén congto khong quay, chi s6 congto bang 0.

CB A
; N
3 | [
n&unuﬁ[
i
i
— ’jf;\

Hinh 1,171. Vi dy vé& mach dién dau ngudc cudn nhj th ciia cam dong é pha C

1.172. Bau nham déng di vao ba linh kién 1 1a Ig, bd linh kién 2 1a 1,
trong congto 3 pha, 3 day
Né&u dau nham nhu vay tri s6 doc duge trén congto phai
nhan véi hé¢ s6 hiéu chinh:1/(-0,5 + 0,8671gy).
¢8 A

™
L/

0000001

I
\J/
N

Hinh 1.172. Vi du mach dién nai nhdm dbéng dién di vao congto 3 pha, 3 diy
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1.173. Dadu nham dong dién |y di vao linh kién 1, dong |, vao linh
kién 2 trong congto 3 pha, 3 day
Khi ddu nhiam nhu vay, chi $6 cua congto ¢can nhan vai hé
s6 hiéu chinh: 1/(-0.5 - 0.8671gop).
C3 A

?—*{‘J

I\
~

oy

Hinh 1.173. Vi du vé mach dién d3u nhdm dong dign vao 2 linh kién ctia cdngtd 3 pha, 3 day
1.174. Dau nham déng dién di vao linh kién 2 ia I.-l,, trong céngto
3 pha, 3 day

Khi ddu nham nhu viy, chi s6 cua congto can nhan vdi heé

s hieu chinh: 1/(1 + 0,577tgo).
CB A
luuﬁ

i
Tl

1TA

=

2TA R

Hinh 1.174. Dau nhim dong dign di vao linh kién 2 cda céngts 3 pha, 3 day
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1.175. Pau ngudc dién ap U,, phia nhj tha cla cuén cam ap trong
congto 3 pha, 3 day

Khi diau nham nhu vay, chi s cta conglo phai nhan vor he

s& hiéu chinh: V3 1gj.
ce a

Hinh 1.175. Vi du vé mach d3u nham dién ap phia nhj thiz cta cudn TV trong céngto 3 pha, 3 day

1.176. Dau ngudc dién ap Ug. phia nhi thir cia cudn cam ap trong
congto 3 pha, 3 day

Khi dau nham nhu vay, chi s6 cta céngto can nhan véi hé
$6 hiéu chinh: \/_“:tgj.

D | D
IER
i
I
LT
|

Hinh 1.176. Vi duy v& mach du nhdm dién ap Ug. cda cudn cam ap trong cdngto 3 pha, 3 diy
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1.177. Pau 1an 18n a; b phia nhi th{f cla cuén cam ap trong cdngtd
3 pha, 3 day

Khi dau nham nhu vay, congts chi 0.
CB A

Hinh 1.177. Vi du vé mach dién diu |an 16n a, b bén phia nhi tha cda cudn cadm ap
1.178. Bau lan 16n coc b cudn cam ap trong céngto 3 pha, 3 day

D4u nhdm nhu vay, s6 chi ctua congto bang 0.
CB A

7 m

V. a
3l
3 B

C

Hinh .178. Vi du vé mach dién diu nhdm coc b
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1.179. Bau 1an 16n coc a; ¢ cudn cam ap trong céngtd 3 pha, 3 day

Bau nham nhu hinh 1.179. sé6 chi cua congto bang 0.
CB A

Pwh

T
S

JUATA

2TA

Hinh 1.179. Vi du vé mach dién diu 13n 1&n coc a, ¢

).180. Pau ngudc a; b; ¢ phia nhi th&r cia cuén cam ap trong
congtd 3 pha, 3 day
Khi dav nham nhu vay (hinh 1.180), congto van chay,
nhung chi s6 phai nhan vai hé s6 ~1.
CB A

Hinh +.180. Bau ngugc cac dau nhj thr cda cudn cam déng



1.181. Pau ngudc cac pha mach dién ap (a dau vdi b; b diu véi c;
¢ dau vdi a) trong congtas 3 pha, 3 day
Day la sai st nghiém trong, congto vian chay nhung chi s6

doc duge phai nhan véi hé $o hiéu chinh: 1/(-0,5 + 0,867tgo).
CB A

Hinh I.181, Vi du v& mach dién dau ngudc cac didn ap cla congtd
1.182. Dau ngude pha A cudn cam dong, dau nham pha A; B mach
dién ap, trong congto 3 pha, 3 day
Khi ddu nhim nhu vay (hinh 1.182), congto van chay,

nhung phai nhan véi hé s6 hiéu chinh: 1/(-0,5 + 0,867tgo).
cB A

|
|

| ii>}

Hinh 1.182. Mach dién cho thdy, pha A cia cuén cam déng bj dau nguoc
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1.183. D3u ngudc nhj thir cuén cam dong pha C, ddu nham pha A;
B mach dién ap, trong céngto 3 pha, 3 day

Diu nhu nham nhu hinh 1.183, 1am cho chi s6 cua congto
bi sai léch, dé cé chi s6 diing can nhan véi hé s6 hiéu chinh:
1/(0.577tgp — 1). cB A

£y

} NV
!

jl ]

I | g
5

|

1

Hinh 1.183. Mach dién bi diu nguge cudn cam dong pha C va nhdm pha A, B

1.184. Bau ngugc cudn nhi thir cua TA & pha C, dau nham mach
dién ap pha A; C trong c¢éngts 3 pha, 3 day
Pau nham nhu hinh 1.184, chi s§ cua congto phai nhan
thém vai hé so: 3 /2tgo.
C8 A

00000

—i
||

]

Hinh 1.184. Ddu nguoc thir ¢ap TA & pha C va mach dién ap pha A, B

117



1.185. Pau ngugc cudn nhi thir cda TV @ pha B; C, dong |. di vao
linh kién 1, déng 15 di vao linh kién 2 trong congtd 3 pha, 3 day
Do dau nham nhu vay nén chi s6 cta congta phai nhén
thém he s6 hiéw chinh: 1/(0.5 + 0,867tgp).
CB A

g -
i

JATA

— \z\’\

R
2TA

Hinh 1.185. Biu nguic cudn nhi thir TV & pha B, C va nhim déng dién di vao cac pha ciia TA

1.186. Pau ngudc 2 cudn nhi thir cua TV d pha AB va CB, déng I di
vao linh kién 2, dong |, di vao linh kién 1 trong congtd 3 pha, 3 day

Tinh trang dau nhdm duoc mo ta (rén hinh 1.186, trong trudng
hop nay, chi s clia congto phai nhian véi hé s6: 1/(0,5 + 0,867tge).

iy

Hinh 1.186. Bau ngudc nhj thir cla TV va sai déng dién di vao 2 linh kién
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1.187. Bau nham dong va ap cua ca 3 pha trong céngtd 3 pha, 3 day

D4u nham nhu hinh [.187. gay ra sai s6 16n. vi vay can
nhan vadi hé 6 hiéu chinh: —=1/(0,5 + 0,867tgp).
CB A

Hinh .187. Mach dién ndi nhim ca dong va ap d ca 3 pha trong céngta 3 pha, 3 day
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Chuong 12

CAC MACH KIEM BINH VA THi NGHIEM
DONG HO PIEN XOAY CHIEU

Dong 16 do dién. ngoai vice khi lap dat khone duge diau
nol nham. con phai dam bao tinh nang lam viée 6n dinh va
chinh xdc. Mot viée ciing rat quan trong trong khi lip dat va su
dung 1a dinh kv ki¢m dinh vi the nghiém déng ho. Do hién nay
¢o nhicu kicu déng hé. nén phuong phap kiém dinh va tho
nghi¢m ciing rat da dang. Trong chuong nay khong thé trinh
bay hét. ma chi gidi thiéu cdc phuong phdp kiém dinh va tha
nghi¢m thuang dung.

1.188. Kiém dinh tin s& ké hing phudng phap so sanh truc tiép véi
tan sé ké chuan

Trong hinh 1.188, gidi thi¢u mach dién don gian dé kiém
dinh tin s k€, trong do: G la ngudn dién dp va tan s6 thay doi
duoc; V la von k& chi thi; Hz 1a tdn s6 k¢ chuan, Hzx 13 tin s6
k¢ dang st dung cin kiém dinh. Phuong phdp kiém dinh nhu
sau: Diéu chinh G d€ tan s6 ra (Hz) thap nhit, ghi cdc gid tri
chi thi cia Hz va Hzx. Sau d6 di¢u chinh G dén gidi han trén
cliia Hez, ghi lai chi $6 cia Hz vi Hzx tuong ng. sau d6 tinh sai
$O ¢ ban. sal so nay khong duoc 16n hon ¢id tr1 quy dinh cho
trong thuyét minh st dung dong hd d6. néu sai s6 vugt qua gidi
han cho phép phai chinh dinh lai tan s& k& dang su dung.

\ Hz Hzx
gloNcle

Hinh 1.188. Mach dién ki€m gdinh tdn sé k& don gian




1.189. Kiém dinh vi tri "Phu tai dién cam" cla déng hé pha

Pox i dong ho pha can kicm tra. sau
khi dua vao dién dp var tan ~o ¢d dinh. vi
i déng cat khi dong hé Pox chu thi phidi
& "Phu tai dién cam”. Khi thay doi cuc

tinh cta coc dau dong dién cha dong ho. vi

tri ¢cong tac phat 12 "dién cam mady phat™,  Hink (189, Mach dian kigm
vice chuyén vi trf nhu vy cho thiy dong  dinh vitri “phu tai dién

N T . . T - cam' cua dong hd pha
ho fam vic¢e binh thuong.

1.190. Kiém dinh vi tri “Phu tai dién dung" cla déng ha pha

Pex 12 dong ho pha can Kiém tra,
sau khi dua vao dién dp tan 56 ¢o
dinh, vi i déng. cit khi déng hoé Poex
chi thi phai 1a "Phy tdi dién dung”.

Khi thay do6i cuc tinh cda coc dau

Hinh 1.190. Mach dién dong dién cua dang ho, vi tri cong tic
kiém dinh vi tri “phu tai hai 13 "dién d iv phat"
dign dung" cta déng pha phat la “dicn dung may phat".
1191, Kiém dinh sai sé déng hé pha, loai 1 pha

Ap dung cich kiém dinh la PO Pux
so sdnh truc tiép. Trong so do,

PA
PO 1a dong ho pha chuan, Pox 6:@‘ 40 )t w?
i
O

1A dong ho pha can kiém dinh.
Khi dong T va d4p U léch pha

ctua dong ho pha, sé di¢u chinh lu
thiét bi thay doi pha. [am cho do o
lech pha dién dp thay doi dan. .

-Ch phia dien ap thay N Hinh 1.191. Mach dién kiém dinh
ghi lal cdc gid (1 cua Po va déng hé pha, loai 1 pha
Pox, s biét duge sal so.

PHz =)

khong 16n hon gid tri dinh mic  o— :




1.192. Dung dién th& k& (Potensionmeter) xoay chiéu dé kiém dinh
sai s8 déng hé pha

St dung phuong pa  Pox
phdp bl xoay chiéu, S——{ A} Pux
dung dién thé k& thuc o Q
hif;n kiém dinh theo so VR y7"
do hinh 1.192, trong so Cu 7, Dien thé
d6: pA la microampe i @ [ ke

k&, Pox la dong ho pha , e s
X SP‘ g p Hinh 1.192. So 45 kiém dinh sai 5o déng hd
can kiém tra. pha bing dién th& k& xoay chidu

1.493. Kiém dinh déng hé léch pha kiéu 3 pha bing cach so sanh
truc tiép

o—— Trong so do 1.193, PeO
i A . la dong hd pha tiéu chuin,
b 4 & IW Pex 1a déng hé pha can
00 \Ju[v u[v
o 1] ] kiém dinh. Sau khi dau néi
o Pox xong, diéu chinh bo thay
X déi pha, ghi lai cdc chi sg
W cua 2 dong ho, so sdnh va
° y . tinh sai s6 co ban. Cdc dong
ton 183 Sod win sl sl 6 i kiém dinh & trang

so sanh tryc tiép thai phu tai d61 xung.
1.194. Kiém dinh léch pha ctia déng hé kiéu 3 pha bing wat k&
Trong so dé kiém dinh (hinh 1.194), yéu cau phu tai phai
rit déi xing, PW1 va PW2 la cdc wat k€ tiéu chudn, do chinh
xdc 0,1 ~ 0,2. Khi dé & cac vi tri pha khidc nhau, s6 chi cong
suat cua 2 wat k€ tuong Ung s&€ 1a o, va a,, géc léch pha tinh
nhu sau:
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5 PV1 PV2  Pex
_ | 3(a2 —(ll) . W Iy . I (Px
(pX - tg —_— UVW
o, +a, i . ¢

Cic wat k&€ PWI1 va PW2
phat cung loai. Sau khi tinh
dugc ox, dot chiéu véi gid tri

i ' v
ghi dugc & Pox sé biét sai s6 \g/psz@ Ve

clia déﬂg ho can kiém dinh. Hinh 1.194. §d d? kieT dinh sai sé pha
- cua dong ho 3 pha

1.195. Kiém dinh sai s& co ban va sai sb tuong déi cla déng hé
déng bd

So dé ddu day dé kiém dinh sai s6 co ban va sai s tuong
d6i cha dong hé dong bo cho & hinh 1.195. PS 1a déng hé can
kiém dinh, 3 von k& dung dé quan s4t dién 4p day clia nguén 3
pha doi xing; R1; R2 la cdc bién trd. Cic coc dau day U; V, W
dau song song v6i may phat dién, coc P1; P2 diu véi pha U; V,
dé bién tr& R1; R2 & vi tri 0, sau khi déng dién, kim chi phai
nam & vi tri "dong bo". Néu gbc giita kim va vach do chi "dong
bo" léch nhau nhé hon 07, coi 1a dat.

PS Khi xdc dinh sai 6, dé R2

o vi tri 0, R1 & vi tri cuc dai,

385 or sau d6 giam dan R1 vé vi tri O;
Tj trong qud trinh dé ghi lai céac

gia tri cta déng hé dong bé.
- Sau d6 c6 dinh R1 & vi tri O;
- ﬁ] —®——‘ dua R2 vé gid tri cuc dai, sau

@@ dé gidm din R2 vé vi tri 0;
' trong qua trinh d6 ghi lai céc
gid tri cua déng hd dong bo.
Sai s@ gita 2 lan doc la sai s6
Hinh 1.185. So dé kiém dinh sal sé clia  tuong d6i, khi géc lech khong

d3ng hé adng b qua 2,5°1a dat.

0s0<0C
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1.196. Kiém dinh hudng "Nhanh", “Cham" va dé nhanh cda déng
hé déng hd

Day 12 so d6 dau day thinh [1196) kiém dinh do nhay cua
dong ho dong bo. Sau khi déng dicn, dieu chinh cham bo thay
dor pha (quay tron 360"). quan sdt kim chi ¢6 linh hoat khong.
Sau dé dat bo thay doi pha § 1 vi tri nao do, g6 nhe vo dong ho
d¢ quan sdt sal $6 ma sdl. sal s6 ma sat khong duge 16n hon sai
50 ¢ ban clia déna ho can kiem dinh.

Kiém dinh phan ing ctia dong hé dong bo, goi 1a phuong
phip di dich pha. Di¢u chinh cham bo thay doi pha d¢ thay
doi vi tri kim chi cou dang ho cian kiém dinh. Khi dié¢n dp 2 lan

PS dong pha, kim ¢hi déu nam o vi

tri "dong bo"; khi bo thay doi

vy e
UEPdéP 2 pha nam & vi tri "dién cam",

kim déng hé dong bo nam & vi

tri "Cham", khi bo thay doi pha

u_ LU ni'l\m o \1 t}‘[ "dién flung". kim
v_ Ak dong ho dong bd nam & vi tri
W M "Nhanh". Viéc ki¢m tra hu('mgq
"Nhanh” va Cham" con coé thé

Bénag hé vi tri pha

Hinh 1.196. S¢ d& nai day kiém dinh .. . P
“Nhanh*, "Cham" cia déng hé dién, trg khang song song -

déng ba néi tiép.

dung phuong phédp bién tin ngudn

1.197. Cac phuang phap kiém dinh céngta don gian

L. Pluconyg phdp wat - gidv. Pay la phuong phap rat don
gian. Dung wat k&€ tiéu chuan dinh k¥ do | cong sudt ¢é dinh,
dong thai dung déng hé bam giay tiéu chuan do so thdi gian can
(hi¢l d¢ ¢4 du 6 vong quay tng Vi cong sudt do cita congto cin
kicm dinh. Tich s& gidta thai gian vi cong suat 1 dién nang thue
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t&. Sau khi so sdnh vt dién nang congto can kiém dinh, xdc dinh
duoc sai 8o twong dé1 cia conpto kicm dinh.

2. Pludong phdp dime congto 1ién chuan 1a so sanh dién
nang do congto ticu chuan va congto kiém dinh do duoc, & xdc
dinh duoe sai 6. Dé dam bao do chinh xdc cua phép do. tng
val moi tai, can do 2 Ian, lay gid tri trung binh dé xdc dinh sai
s0. So sanh gia tri dién nang congto tiéu chuin vl congts can
ki¢m dinh s¢ xdc dinh dugc sai $6 cua congto.

3. Kiém dinh sai s¢6" ctiu war ké' 1 pha. Hinh 1.197. giéi
mach dién ki€m dinh sai s6 cua wat k&€ 1 pha, trong dé G 1a bo
nguon dieu chinh dién ap 3 pha cap dién riéng cho mach dong
v 4p clia wat ké chudn W, va wat k€ kiém dinh Wx. Pong hé
A:V va @ dung dé theo dai. Gid tri thuc cia s6 doc ctia Wx tinh
thco cong thuc sau:

Px = P, = Cw(A+C)

Trong dé: A 1a gia tri cia W,;; C 1a gid tri hi€u chinh phén
do coa dong hé W, P, 1a gid tri doc duge cha W, (W); Cw la
phan do tiéu chuan cia W, (W/ vach).

U Oo—
\4
Wo—{
N o—

\
=A%

Hinh 1.197. Mach dién kiém dinb sai s& cGa wat k& 1 pha
1.198. Kiém dinh wat k& hiru céng cé 2 linh kién
PW1, PW2 la 2 wat k& hitu cong tiéu chuin, PWx [a wat k&

hitu cong ¢é 2 linh ki¢n cdn kiém dinh. Céng suit hitu cong
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thue Wx 1a tong clia gid tri thuc clua 2 wat k€ hitu céng tiéu
chuin. Thi nghiém thuc hién & trang thdi (géc lech pha ¢ = 0)
cosp = 1.

Hinh I.198. Mach dién kigm dinh wat k& 2 linh ki&n (wat k& kép)
1.199. Kiém dinh wat k& vé céng 3 pha, cé diém trung tinh nhan tao
Trong so d6 (hinh 1.199), PW1; PW2 la 2 wat ké hiu cong
tiéu chudn. PVar 12 wat k€ vo6 cong 3 pha cin kiém dinh, c6
diém trung tinh nhan tao. Gia tri doc dugc cha PVar can kiém
dinh la gid tri P1; P2 doc duge trén PW1; PW2, va tinh nhu sau:
Qx = (P1+P2)3

Pvarx
PA
Uo— = '\w A
PW1
b Y S
- (D
PW2
PA
[
Uo— o
u§ vo— —0
L PV
Wo— 9

Hinh 1.199. Mach dién kiém dink wat k& st dung 2 wat ké tiéu chuin
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1.200. Kiém dinh ampe k& b3ng phuong phap bu 1 chiéu

So dé kiém dinh cho & hinh 1.200, trong d6 RN 1a dién tra
cong sudt tiéu chudn, G 1a nguén dong dién; Ax 12 ampe ké cian
kiém dinh, R1; R2; R3 1a cdc bién tra, R4 1a dién trd han ché
dong dién, Gx 1a cdc coc dien 8p ciia dién the k& vi sai.

Dicu chinh R1; R2; R3 dén gia tri cuc dai dé dét nong
trong 15 phit, sau d6 diéu chinh R1; R2: R3 dé Ax tang tx 0
dén gid tri 16n hon gid tri do, sau d6 giam vé 0. Ung vdi méi
phan d6 cha ampe k¢ can kiém dinh, ghi lai cic gid tri caa dién
thé k&. Gid tri thuc clta Ax tinh nhu sau:

Chi 56 cha dién thé k& (V)

I = , ,
Gia tri dién tré tieu chuan (Q)

Sau d6 tim ra sai s6 cuc dai gitra gid tri thuc va gia tri chi
dinh clla Ax trong mdi lan do. Néu phd hop véi tiéu chudn, thi
coi nhur dat.

R4 R1

R2 | Ll
G @ R3 RN” e
TJ {

PAx

|
‘—G\f Dign thé k&

vi sal

Hinh 1.200. §d d8 mach dién kiém dinh ampe k& bing phuong phap bl 1 chiéu

1.201. Diing phuang phap b 1 chidu dé kiém dinh von k& (cach 1)

So do kiém dinh gi6i thiéu & hinh 1.201. Néu gidi han do
clia von k& cdn kiém dinh Vx thap hon giéi han do cia dién the
ké&; khi kiém dinh c6 thé dung thang do x10 cia dién thé ké.
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bicu chinh G & cac dién dp khac nhau. von k& va dién thé ké s¢
cho cic gia tri tuong Ung. sai lech gita V va dién thé k¢ chinh
la sai 56 cha V.

R1 PVx
o Gx —T Diénthéd ké

R2 ot
R3

Hinh 1.201. So d8 nai day kiém dinh sai s& von k& (cach 1)
1.202. Ding phuong phap bu 1 chiéu d& kiém dinh von k& (cach 2)

Khi gidi han do ctia von k&€ can kiém dinh Vx 1dn hon giéi
han do cua di¢n thé ké, diu diay nhu hinh 1.202. Khi dau day
nhu vy gid tri thue cua VX sé la: U, = Kj. Nu. Kj]a hé $6 phan
dp cla hop phan dp cta dién thé€ k&; Nu la dién dp doc duge
trén dién thé k& (V); G 1a nguon 1 chiéu.

B& phan ap

il Bl

—— Dién thé ké

R3
Hinh 1.202. Sc d& ndi day kiém dinh von k& (cach 2)
1.203. Diing phuang phap bu 1 chiéu dé ki€m dinh von k& (cach 3)

Khi kiém dinh von k& Vx khong thé dung cdch thir 1 hoac
cich 2, dimg so d6 dau day nhu hinh 1.203. Vi so d6 niy gid
tri thue cua Vx 1a Ux tinh nhu sau:

Nu(RVI1.RV2)
(Rn1.Rn2 + Rn2.Rv)




Trong dé: R, la dién tré day néi véi V, (R, = RVI + RV2);
N, dién dp doc duoc trén di¢n th¢ k€. Khi kiém dinh theo so
dé nay can chi y — chon day dan néi gita V, va R, phdi la
day dan c6 ti¢t dién 16n vi ngdn. cdc bude kiém dinh giéng
muc [.200.

Cx Dién thé ké

PVx
Hinh .203. Kiém dinh von k& {cach 3)

1.204. Dtng von k& hién s& dé kiém dinh ampe k&

So dé dau day nhw hinh [.203. Khi néi theo sg dé nay trd
khdng di vdo Von k& hién so phai 16n hon trd khdng tiéu chuan
10.000 lan. Sai sé do dong dién gay ra cho von k& hién sd
khong dugc vuot qua 1/10 sai 86 co ban cha dong hé cdn kiém
dinh. Gid tri dong dién thuc t¢ 1, tinh theo cong thic:

[, = Ni/Rn; trong d6 PAX
Ni la gid tri doc trén al
von k& hién s6 (V) R2
Rn— dién trd tiéu chuan /
Q) R,, R,, R, khong || [[2 RN o enke
phai 1a cdc dién g

phan ap, né duge ding
dé diéu chinh dong dién
di vao A,, G la nguén
1 chiéu.

Hinh 1.204. So d8 né&i day kiém dinh ampe k&
diing von ké hién sé
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1.205. Ding von ké hién sé dé kiém dinh von k&

Mach kiém dinh cho

R1 s N
e Von ké d hinh 1.205. Véi so do

G PVx wh‘ﬁ” S0 nay, gia tri thuc caa von
R2| Mrs k€& hién s6 1a gid tri thuc

phai ¢é cua von k& can

Kinh 1.205. Kiém dinh von k& bing von ké hién s& D2 .
' g ' kiém dinh.

1.206. DUng von k& hién s& va bd phin ap, dé kiém dinh von ké

Néu gidt han do cia von k& hi¢n s6 va von k€ can kiém
dinh khac nhau. Cé thé diung bo chia 4p, dung mach dién hinh
1.206 dé kiém dinh. Tr& khdng dua vio von k&€ hién s6 phai 16n
hon trd khdng dua vao bo phan dp 10.000 lan. Dién 4p thuc U,
tinh nhu sau: Bd phan ap

U, = Kf.Nu i

G day: Kf— hé s6 phan

-0 Von k&

|
}
I
|
{
I
I

ap cua bd phan 4p. hién s6
Nu-— Dién 4p & von k€& LT |
hién s6. Hinh 1.206. Mach dién kiém dinh von k&

bing van k& hién s&

1.207. Dung von k& hién s& va dién thé k&, dé kiém dinh von ké
So dé dau day d¢ kiém dinh nhu hinh 1.207. Dién thé ké
dung dé tao dién 4p, von k¢ hién s6 dé x4c dinh cudng dé dong
dién. Cong suat thuc P, tinh nhu sau:
P, = Kf.N1.Nu /Rn
O day: Kf- hé s6 phan 4p cla bo phan 4p.
Ni~ Dién dp ¢ von k& hién s6 (V).



Nu- Pién dp do bang dién thé k& ldy d dau ra bo phan dp
(V- trung binh 2 lan do)
Rn- Dién trd tiéu chuan (Q).
Bo phan ap

r—

-1
|
|
L
]
I
|

Lo Dién thé
Lo ké

o]
e

Von ké
hién s6

Hinh 1,207, So d kiém dinh von k& bing von k& hién s& va dién the k&
1.208. Mach dién thi nghiém xac dinh cuc tinh cuén cam déng dién

Do nguyén nhan nao day, dau +
chi dinh cuc tinh clda cuén cam PA
khong con nhén ra, 1am thé nao dé
xdc dinh lai cuc tinh cia né? Hinh
1208, gi6i thicu mach dién thi =~ -
nghiém xac dinh cuc tinh cua cudn
cam. Ta biét rang, cuc tinh tiéu |
chuin ctia cudén cdm dong dién 12 Mo
cuyc tinh giam, vi vay trong khoidnh

khac déng cong tic, kim chi cilia
ampe k& A quay léch vé phia s

duong, tic 12 giam cuc tinh. Néu
dau day binh thuong, ampe k& phai
quay [huan_ Hinh [.208. Thi nghiém xac dinh

cuc tinh cudn cam



1.208. Mach dién thi nghiém kiém tra cuc tinh cudn cam ap 1 pha

Hink [.209 g1d1 thieu mach dién thi B

nghié¢m kiém tra cuc tinh cla cudn cam +| 1=

ip. Do cuc tinh tiéu chuan cla cudn 8
cam 4p [a cye tinh giam, nén khi trong \
khoanh khac déng cong tdc, kim chi A X
clia mili ampe k& 1 chiéu A quay léch Y

vé phia duong, tic I3 giam cuc tinh. ? mx_’
Neéu nguge lai 11 cue tinh tang. Khi cuc Pf\m_A/ -

tinh giam, dién dp nhat thit va nhi thi fa
cing pha. TV ¢6 cuc tinh ting ¢ thé  Hinhi.209. Mach dign kiém tra

lam cho congto quay ngugc.

cue tinh cudn cadm ap 1 pha

1.210. Mach dién thi nghiém phan biét t& ddu day kiéu Y/Y cla

cudn cam ap 3 pha

Hinh 1.210. So d8 néi day
mach kiém tra té dau day
clia cudn cam 3 pha

So dd kiém tra nhir hinh 1.210, day
1a so dé chuan dau theo Y/ynl12 (hoic
YN/yn12), c6 thé sit dung dong 1 chiéu
dé thi nghiém. Trong khoanh khac
déng cong tac S, 3 von k€ 1 chiéu s&
chi di¢n dp céc dau ab; be; ca (kim von
k€& quay vé diu + Ia thuin. vé dau —1a
ngugc). Cling dung cdch d6, dua nguon
pin vao cdc coc AB; BC: AC, do lai cic
dau nhi thu ab; bc: ca. Cac ky hiéu
giong nhu trong bang I 1A so d6 dau
theo Y/YO-12 (YO—/YO-12) (phia cao
dp va ha dp déng pha), ky hiéu giong
nhu trong bang II [3 so d6 ddu theo
Y/Y0-6 (YO-/Y0-6) (phia cao dp va ha
ap 1éch pha 180%)
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Phan hai

Trong lich st phét trién nganh dién, dong hé 1 chiéu sir dung
trude dong ho xeay chiéu. Sau nay, dong dién xoay chiéu duoc
st dung rong radi hon trong cdc nganh céng nghiép, nén moi
ngudi chi biét dién xoay chiéu va dong hdé xoay chién ma
khong biét ring con c6 dong hé 1 chicu. Nhung véi nhitng
ngudi lam ¢ chuyén nganh dién, van thuodng xuyén va cham vdi
dong ho 1 chiéu.

Chuong 1

PONG HO DO DIEN 1 CHIEU (déng hé 1 chiéu) -
AMPE KE

C6 nhiéu loai dong hé 1 chiéu. Péng hé 1 chiéu ¢ cuc tinh
+ vi — riéng biét, khi sir dung cin dau ding cuc tinh vdi ngudn
va tai. Ngodi viéc do cic thong s6 dong 1 chiéu, néu thay déi
mét chit van ¢6 thé do dong, 4p xoay chiéu, ciing cé thé xdc
dinh dién trg v.v.

{l.1. Hinh dang bén ngoai va ky hiéu ampe ké 1 chiéu

Ampc k€ 1 chiéu c¢é nhiéu don vi do khic nhau, nhu A,
miliampe (ImA = 1/1000A), microampe (HA; 1pA = 1/1000mA).
Hinh ddng, ky hiéu chif ctia ching trén so d6 dién cla chiing
gi6i thiéu trén hinh I1.1.
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Hinh 1l.1. Hinh déng, ky higdu cla ampe ké

S

I.2. Khi s&r dung ampe ké& 1 chiéu, cin chii y cuc tinh

Hinh I1.2. Gidi thi¢u cich néi ding ampe k€ 1 chiéu

~ RL

mA

<> .
=] 04

ty

0.2

L'

PA
\\\\\ul RLD
\\\0 60'8 1.0

0 O

42C20

Hinh 112, Cyc (+) clla d8ng ha ndi vao cyc (+) ctia ngudn, cue (-) clia dang hd ndi

vao cue (-) ngudn

I1.3. Cach [ap nhiéu ampe k&
1 chiéu dé do 1 tai

Trong hinh I1.3, chi s6
dong trén tat ca cac ampe
ké déu biang nhau.

D )

()
\>/

Hinh [1.3. Lip ampe ké nai tiép
trong mach dién 1 chiéu




Il.4. Sir dung bo phan dong khi do dong dién 1én

Khi can do dong dién 1 chiéu 16n hon gidi han do
cua ampe k€&, can st dung bd phan dong nham mdé rong thang
do cha ampe ké. bang cach dau song song vai nd 1 dién trd
phu (sun).

Hinh I1.4. Ma ta bs phan dong (sun) clia ampe k&

I.5. Ampe ké 1 chiéu do dong {dn, c¢é 2 thang do

Hinh I1.5a 12 loai ampe k€ | chiéu kiéu dién pho théng, nén
khong thé do dong dién {dn, chi ¢é thé do dong mA, hodc pA.
Sau khi 1ip bo phan dong, c6 thé md rong thang do cha ampe
k&. Hinh II.5b cho thdy so do nguyén Ly cha ampe k&€ 1 chiéu
do dong 16n ¢6 bo phan dong. Khi ding cdc dién trd phan dong
khdc nhau c6 thé tao thanh ampe k&€ ¢6 nhiéu thang do, vi du
nhir ¢é 2 thang do 1a thang 1A va thang 2,5A. Rc 1a dién trd
trong cua ampe ké.
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LT ) )

+ 2.5A 1A

a) b)

Hinh IL.5. Cach md rong thang do clta ampe ké

I.6. Ampe ké co dién trd phu dau song song dung lam von ké

Trong hinh I1.6a, du dong cua pA rdt nho, nhung vian dau
song song véi tai o 2 ddu do ap khi do dién 4p rat nho. Dé do
nhitng dién ap rat cao, nhung dong khong In hon dong dinh
muc cia pA, can dau ndi ti€p 1 dién trd Ry; trong mach dong
hé pA.

+ +&

a) b)
Hinh 11.6. Dau thém dién trd phu vao pA dé do dién ap

I1.7. Mach dién ampe k& c6 nhiéu thang do, c6 bd phan dang kiéu
mach song song

Trong hinh II.7 gidi thiéu mach ampe k&€ ¢6 nhiéu thang do
nhd mac thém cdc dién trd phu khic nhau, cic dién tré phu nay



méc song song nhau, moi

dién trd tham gia vao mot
thang do. S6 thang do
duge md rong phu thuéc
vio s6 ti€p diém cla

chuyén mach SA.

Hinh I1.7. Mach dién md rong nhiéu thang do clia ampe ké
I.8. Mach dién ampe ké& ¢ nhiéu thang do, c6 bd phan déng kiu
noi tiép

Trong hinh 1.8, do cdc dién
tré phan dong ddu ndi ti€p, sau

d6 méi dau song song vdi ampe
ké A, chuyén mach SA ciing
déng vai trd chuyén déi thang
do. Cic coc + va — ciing d4u ndi
tiép trong mach, khi do & thang
do nao d6 sé cé 1 phén dién trd

phu néi néi tiép véi ampe KE, phi‘il’l Hinh I1.8. Mach rnf'! réng thang do
: vdi cae dian tra phu noi tiép

codn lai n6i song song dé€ phan
dong. Néu khong biét dong dién cuc dai 1dn cd bao nhiéu, can
chon thang do 16n nhat.

I.9. Chuyén mA 1 chiéu thanh ampe ké xoay chiéu

Poi khi ta ¢6 trong tay ImA I chiéu, vay lam thé nao dé do
dugc dong xoay chiéu? Hinh I1.9 gi6i thiéu cach chuyén déi
nay, c6 2 cach:

Cach 1: Dau noi tiép didt D1 véi A (thang do 0 ~ 50uA),
D2 dau song song vdi A tao thanh 1 ampe k& xoay chiéu (hinh 11.9a).
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Ldc nay cdc dau a; b 1a cdc coc ddu day cua ampe k€, khong
cdn phan cuc trong mach dién.

Cadch 2: Ghép bo chinh luu cau véi A (hinh I1.9b).

Du 1a chinh luu cdu hay chinh luu 1/2 chu ky, dong di qua
A van [a dong | chiéu dap mach. vi vady mémen lrc tic dong
lén kim cha A 12 mémen bién ddi, nhung khong thay déi theo
thoi gian, do ¢é qudn tinh nén kim khong dao dong. Trong k¥
thuat, nguoi ta goi gia tri d6 cua dién ap, dong dién la gid i

hiéu dung.
JANA

<o VD1 | \-/ ;
o [T, _ N
o VD2 M\

1 i

So d6 dau 2

Hinh IL9. Chuyén dai pA 1 chidu thanh ampe k& xoay chiéu

I1.10. Ampe k& xoay chiéu ché tao trén cd sd pA 1 chiéu

Cing bing cdch dau mach chinh luu vio yA dé nan dong
xoay chiéu thanh dong 1 chiéu. Nhung can hiu ¥ chon dién tré R
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cho dung, dé pA khong bi chdy, nhung van dam bao do chinh
xdc khi do.

R
VD1
o1 ° I W

b
0 ~ 50pA

VD2 N

LT

Hinh 11.10. Chuyén pA thanh ampe k& xoay chiéu
i.11. ®dng hé do dién trd ché tao trén co sd pA 1 chiéu

Cé6 dong ho pA | chiéu trong tay, nhumg can do gid tri dién
trd, phai lam thé nao? Dong hé do dién trd dua trén dinh luat
Om: I = U/R. Trong hinh II.11, G la mot pin cé dién dp c6 dinh
U = 1,5V, Rc 12 dién trd trong ctia déng ho, c6 gid tri khong déi,
cho nén khi chua ddu 2 dau dién tré cdn do Rx vao coc a; b,
dong dién di qua A 1a T = U/(R+Rc). Ta biét rang, gia tri dong
dién dong hé A chi ty 1é nghich véi Rx, nén khi khic do dién trg
Rx 1én trén mat dong hé A, ta ¢6 thé do duoc dién tro.

1.5v

Hinh Il.11. Ché tao Om k& trén co s& o6 pA 1 chidu
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Chuong 2
VON KE 1 CHIEU

Von k& 1 chiéu 14 déng hd dien dé do dién dp 2 ddu cla
ngudn dién | chiéu, 2 ddu phu tai 1 chiéu. Dya vao mic dién dp
thap, cao, cé thé phan thanh cac loai von k& nhu von ké thong
thudng, milivon k&, microvon ké.

Von k€& 1 chiéu cling ¢ cdc cuc + va —, khong dugc nham
lan khi dau day do, trong mach dién chi c6 thé dau von k€ song
song vai ngudn hodc phu tai. Khi chon von ké, thang do von k€&
phdi 16n hon dién dp can do.

I.12. Ky hiéu va hinh dang ctia f
von ké iy,

z

100 =
ﬁ 03
4 450 &

/,
///
N
2
(=]
w
Q
(=]
N

Hinh dédng bén ngoai cua
1 loai von k&€ 1 chiéu gidi

an\iy,

. v
thiéu trén hinh II.12a, ky pret @
hiéu chir cia von ké -
e S oaa s 64 © 17240

1 chiéu trén so do dién la V, L ) 0

~ 7 ~ a
hinh  II.12b, lwu y 1la Hinh It.12, Hinh dang bén ngoai va
IV = 1.000mV = 1.000.000uV. ky higu ciia von ké trén so dé dién

1.13. Chi y khi diing von k& 1 chiéu

Trudce khi 1ap von k€ 1 chiéu, can x4c dinh cuc tinh + va —
clia dong hé va ngudn, cuc + clia von k&€ diu véi cuc + ngudn
(phu tai), cuc — cla von k& diau véi cuc — cua ngudn (phu taj) —
von ké& bao gid ciing dau song song vdi nguén (phu tai).
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0_./2)
ot
c -
a) b)
Hinh I.13. B4u von ké&; a) didu ding; b) d3u sai
a -]
IL14. C4n chon thang do cha @
von k& dung . .

Khi do cdc ngudn 1 chiéu
nhu acquy, mdy phat dién 1
chiéu, cén chon thang do cla
von k& I6n hon dién dp
ngudn. Vi du khi do dién ap
acquy 24V, thang do cua von
k& phai chon 1a 50V.

[ ||(
[
(®
(B
(®

Hinh 1114, Vi du vé cach chon thang do
clia von k&

I1.15. S dung von k& va ampe k& 1 chiéu trong mach dién may
phat dién 1 chiéu

Trong hinh 11.15, G 1a mdy phat dién 1 chiéu; A 12 ampe ké
I chiéu; L 12 phu ti; V1 do dién 4p | chiéu ra khoi may phat,
V2 do dién 4p 1 chiéu gidng trén tai L.
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Hinh I1.15. Mach dién do ddng va &p 1 chiu cla may phat G

I.116. Ung dung déng hé 1 chiéu va xoay chiéu trong mach dién
chinh luu 6n ap

Hinh I1.16, 12 mach dién dién hinh, trong thuc t€ cé thé
khong ding nhiéu déng hé nhu vay. Cic dong hé xoay chiéu ¢
ky hiéu ~ phia truéc, cdc dong hé 1 chiéu ¢6 ky hiéu — phia
trudc. T la bién 4p nguon 220V/15V, CC la cau chi. Al va V1
la cdc ampe ké& va von k& xoay chiéu; V2 va A2 la dong dién va
dién 4p ra sau chinh luu; IC 1a mach 8n 4p ky hiéu 78/2; V3 va
A3 la 4p va dong 1 chiéu sau khi ra khdi dn ap.

A1 T VD1 ~ VD4
| e W
» V2
A N l+
220V o 1V
. 5 5]
O —— —L
A2
| 7812 A
Mbt chiéu ra Ic

O-

Hinh 11,16. Sr dung d8ng hd xoay chidu, 1 chiéu dé do cic théng s& clia mach dign
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Chuaong 3
KIEM DINH BONG HO 1 CHIEU

Dé dam bio dong hé | chiéu do ludng chinh xdc, vice kiém
dinh d¢ chinh xdc cia chiing rit quan trong. Tuy theo loai dong
hé, phuong phdp kiém dinh cling khdc nhau. Nam ving 1 s6 ky
xao kiém dinh vd mach di¢n kiém dinh 1 s6 déng hé thong
dung va cé cdc déng hd phd thong. cé thé tién hanh kiém dinh
cdc déng ho 1 chiéu thong dung.

I1.17. Dung ampe k& 1 chiéu tiéu chudn dé kidm dinh ampe k& 1 chidu

Mach kiém dinh cho &
hinh 1I.17. A, 1la ampe ké& |
chiéu tiéu chuin hoic déng ho
van nang (thang do mA hoac
uA); Ax Ja dong hé mA hoac
pA can kiém dinh. Déng ciu

Hinh 11.17. Dung ampe ké tiéu chuin .
kiém dinh ampe k& dao, di chuyén con trugt R dé

giam ddn gid tri dong, dong thdi quan sét chi thi cia cic dong ho,
xdc dinh ddng hé can kiém dinh chi thi ¢6 chinh xdc khéng.

I1.18. Dung von k& 1 chiéu tidu chudn dé kiém dinh von ké& 1 chiéu

So dé kiém dinh cho

& hinh IL17. RP Ia dien
tr& diéu chinh, ding dé
trich 4p va dong tir 2 ddu ' @
1 nguén dién phuc vu
- 0—

kiém dinh, VO 1A von ké

1 chiéu tiéu chuin. Vx i Hinh 11.18. Kiém dinh déng h3 von k& biing
- s T 1 von ké tigu chuan
von k& | chiéu can kiém
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dinh. Sau khi théng dién, diéu chinh RP, quan sit dién dp cua 2
dong hé ¢6 bang nhau khong (hoic sai s6 ¢d nam trong vung cho
phép khong), tir d6 xdc dinh déng hd VX ¢6 con dung duoc khong.
.19, DU(\g von ké& xoay chiéu tieu chuin dé kiém dinh von ké&
xoay chieu ‘

Hinh 11.19, giéi thiéu mach dién tién hanh kiém dinh, trong
s0 d6: T 12 bién dp tu ngdu 1 pha, VO la von k€ xoay chiéu tiéu
chudn, Vx 1a von k€ can kiém dinh. Diéu chinh bién dp tr ngau
dé c¢6 cdc dién dp khdc nhau, doc cdc dién dp nay trén VO va
Vx tlr 46 danh gid duge sai s6 cia Vx. Néu Vx sir dung mach
chinh luu ma thay khdc thudng, trudc tién cin kiém tra thang
do pA, thang do nay t6t, chitng td mach chinh luu ¢6 vin dé.

N
) ORO

o

Hinh I1.19. Dang von k& xoay chiéu tidu chuin kiém dinh von k& xoay chiéu
.a? - - 2 rs a
11.20. Kiém tra dé nhay cua dong ho

So d6 kiém tra cho & hinh [1.20. A0 1a ampe k& | chiéu ti¢u
chuan, gidi han trén cta déng ho tiéu chdn can 16n hon gidi han
trén ciia dong hé can kiém dinh. Khi kiém dinh, d€ S & vi tri
“1", diéu chinh R1 dé€ kim chi clia Ax chi hét thang do, Lic nay
chi s6 cua AO la giGi han trén cia gid tri do thuc cla Ax. Trong
sd do, RO la dién trd trong cia pin.
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Hinh 11.20. Sa dé kidm dinh d nhay cta déng hé
I1.21. Dung phuong phap thay thé dé do dién trd trong cla déng hé

Nhicu khi cin phai biét dién trd trong ciia dong hoé dang st
dung, né€u biét dién trd nay sé xdc dinh duge chinh xdc dong
dién do déng hé dé chi thi. Dé xdc dinh dugc dién trd trong cla
ng, ta str dung sg dé gidi thiéu trén hinh I1.21. Trong so dd ndy
hop chiét ap Ry 1a phan t@ thay thé.

Céch lam: Dat chuyén mach & vi uf s6 1, chinh R, dé pA,
chi mét gia tri nao d6, sau dé chuyén chuyén mach vé vi tri s6
2, diéu chinh Rn dé kim chi cha pA, ding nhu gia tri ban dau.
Gia tri dién tr& Rn cla chiét dp chinh 1a dién trd trong Re cla
déng hd pAx.

— G 2 01
Ro Rn @
(Ry)

Hinh 11.21. Do dién trd trong c(a déng hé bing phudng phap thay thé
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I.22. Diing phuong phap “quay léch 1/2" dé do dién trd trong cla
déng ho

Néu gia tri trén ctta déng ho kiém dinh Ax Ia chinh xdc va
khi khong ¢6 déng hé chuin mai phai dung phuong phdp nay
(hinh 11.22). Trudc tién cit 82, déng Si, diéu chinh R1 dé kim
chi d6ng ho can kiém dinh Iech hét thang do. Sau do déng S2.
diéu chinh Rn dé kim pAx chi 1/2 thang chia do cla déng ho,
khi nay dié¢n trd trong Rec cua Ax tinh nhu sau:

Rc =Rn(R,+ R)) /(Ry+ R, - R,)

Néu (R, + R} > Rn, ¢6 thé coi Re ~ Rn. Céc gia i R; Ry

Rn déu doc trén hop dién trd.

R

—1 o

Hinh I1.22. Xac dinh dién tra trong cia déng hé bing phuong phap "quay léch 1/2"
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Phan ba

PONG HO PO VA PIEU CHiNH
NHIET DO KIEU LAP TU, BANG

Déng hoé do va diéu chinh nhiét do kiéu lap td, bang la
loai dong hé do — chi thi diéu chinh nhiét d6. Day 1a loai déng
h6 dién, dién nang nhan dugce 1r cip nhiét (nhiét ngdu) sinh ra
khi bi khdi, khi 10 cong nghiép, hoi nudc, chat long (cé nhiét
do trong khoang 0 ~ 2000°C)... dt néng. Dung dé diéu chinh,
bdo dong, thuc hién tu dong hod thong qua viéc diéu chinh
nhiét do.

lI.1. Hinh dang va ky hiéu cap nhiét dién
Nhiét dién ngau la phan do

—I-jj%— E—— cua cic dong ho nhiér do, con goi

Nhiét dién ngau kidu chng m 18 dONg h6 so cdp hay ddu cdm

bién. Hinh ddng ngoai nhu hinh

H——— —|==—=- [ILia, ky hiéu trén so dé cho &
Nhiét dién ngau kidu vé sU hinh 11L.1b, ky hiéu chir Rt. Cac

2) nhiét ngiu thudng ding 12 nhiét

ngau CuCr — CuNi, phan do "E",

F/\W * FJRT pham vi do 0 ~ 300°C; 0 ~ 400°C;
Hinh IIL1. H?r:h déng bén ngoai 0~ 600°C; ~200~ +300°C; Nhit
va ky hiéu chir cUa cadp nhiét ngz‘lu NiCr — NISI, phz‘m dé "K”,

pham vi do 0 ~ 100°C; 0 ~ 800°C;
0 ~ 1100°C; 0 ~ +1300°C; Pién tr& ngoai clia cac nhiét ngau dé
thuong 1 15 Q.
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II1.2. K§ thuat kidm dinh cip nhiét dién

Xem hinh 111.2 cho thiy, dé kiém dinh cap nhiét can thiét
bi va déng ho do. Khi khong ¢é day dd thi€t bi, ¢é thé lay
[ ong déng ®20mm, | didu ong bop bep. han kin dé khong chay
nude, cam nhiét ngau vao trong 6ng doéng, sau d6 dua ¢i cum
d6 vao trong 1 phich nudc soi. Dung déng hé van nang dé do
dién 4p nhiét ngau sinh ra trude va sau khi dé nudc sot (don vi
do la uV). o] nhiét do nudc 12 100°C, cap nhiét CuCr-CuNi
sinh ra dién dp 6, 347uV; cap nhiét NiCr—NiSi sinh ra dién dp
4,0951V: Do 6ng dong hap thu nhiét cé quan tinh, nén tin hiéu
uV do cap nhiét tao ra cham, do dé cin dé lau vai phdt mdi cé
thé c¢d s6 doc chinh xdc, cit 1am nhu vay s& doc dugc cac dién
dp cap nhiét sinh ra ¢ cac nhiét do khac nhau.

'Y
-
(D

Phich nudc
séi

v

Hinh I1.2. Ky thuat kiém dinh nhiét ngau
I11.3. Nhiét ké kiéu chi thi c6 cuén day dong ZCX -101
ZCX —101 [a nhi¢t k€& kiéu chi thi Tap th bang, do6 chinh
xdc cdp 1.0 dng v4i nhiét do moi trudng xung quanh O ~ 50°C,
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do am tuong déi cua khong khi
khong 16n hon 85%, khong
chiu duoc chan dong, khong

“ “ xcz

chiw duge moi trudng  an

mon, mat khac d6 cong. chu

Hinh 1.3, Hinh damg bén ngoai cda . : A N [N
AaLKE o thigZCX—$01 vi 110mm. Day i loai déng

ho thir cdp, dau do so cap la
nhiét ngdu. Dong ho khong can dung ngudon dién ngoii, cling
do duoc nhiét do.
1.4, Nguyén ly lam viéc cua nhiét k& chi thi cé cudn day dong ZCX -101
Nguyén 1y lam viéc cua nhiét k& chi thi ¢6 cuon day dong
ZCX —101 nhu sau: Tin hiéu pV tr dau do so cap la nhiét ngau
dua dén mach dién goém nhiét ngiu va cdc linh Kié¢n trong dong
hé. Do dién tr§ mach dién khong doi (su thay doi dién trd cla
cudn day déng do nhiét do
xung quanh gay ra dugc
bl boi diy bu nhay nhiét
d6 RT), cho nén dong dién
ty 1& thuan véi dién 4p do
nhiét ngau sinh ra. Dong

Nhiét ngdu Rt

_J Ro Cubn day quay
nho di¢n ap cla
nhiét ngau, nen

dién nay di qua cudn day 3 khong cat
dong trong ¢o ciu do kidu | nguon dien
dién tu, tir truomg cuon day } Ry <
dong tao ra tic dung vai tu NZA °
trudng cua nam cham vinh /

cuiu, sinft momen quay, lam

quay Kim chi, & géc quay

nio dé can bang vi momen

can cua 1o xo, kim chi diing Hinh llL.4. C4u tao nguyén Iy cia
nhi¢t do can do. nhét k& chi thi ZCX
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[11.5. Kiém tra viéc ldp dit day bu cho nhiét ngau

Khi dau néi nhiét npau véi dong hé chi thi kiéu cuon day
quav can dung day bu. Néu dung nhiét ngau thang doé "K"(tic
la nhiét ngdu NiC- NiSi), can dung day bu KC-G- VV-2x1.5
(ciing thang do K). Trude khi lap dat. can dung megom kiém
tra cach dién v thong mach. Néu khong c6 megém, ¢6 thé
dung dong ho van nang.

Déng hd Mégdm

Day bl

Hinh II1.5. Kiém tra day bu cho nhiét ngau

[11.6. Lip dat nhiét ngiu va nhiét k& chi thj XCZ -101

Cic déng ho thudng lap trén ! e 3 4
mat ti diéu khién, tuy theo mifc @ @ Q|
do day dai hay ngin s& cit bt
di, roi dadu noi ti€p nhiét ngau R,
vai nhiét ké, dién trg day noi la
152, sau d6 dau vao coc 1; 2
cha hang dau day, coc 3; 4

Day néi tat

R N . IR . Hinh 1ll.6. Cach dau nhiét ngau vao
khong dung. Day nét can dung nhiét k& chi thi XCZ - 101

day bu.

[11.7. Diéu chinh diém 0 va kim quay ngugc cta nhiét k& chi thi
XCZ-101

Lap nhiét k€ vao di€ém can do nhiét do6, nhu dudng khéi,
ham sdy..., ndi thong dién va gia nhiét bo dot, néu thay kim
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dong hé quay nguoe, chi can doi noi day nhi¢t ngau, sau d6
dung cidl vin vit chinh vit chinh diem 0 ¢o khi, d¢ cho kim chi
ddng nhi¢t do trong budng

—

XCZ-101

1l Misa s auuuny
V

\

Hinh I11.7. Hiéu chinh nhiét k& chi thi XCZ - 101

(11.8. Cac hién tugng bat thudng khi dung nhiét k&

Néu kim déng hé bat dong. uic 1a
NI AR '
l @ } S l [ J mach dién nhiét k€ bi hong hoac dit day

Rl

Ry ndi. Néu gid tri chi thi qud cao hoac qua
thip, cé thé la nhiét ngau va dong hé

r®]® l@l @] khong tuong thich hoac chon day bu

khong ding. ciling c6 thé do lip dat nhiét
Ro R, ngau khong ding. Khi kim chi dao dong,

khong én dinh, cé thé do tiép xic khong

Hinh {l1.8. Kiém tra < - . N NP o

phat hign nhing tot, hc}mc chinh dong ho b hong. Kiém tra
bt thudng cha nhigt k& va khac phuc.

II1.9. Nhiét k& kiéu chi thi va didu chinh nhiét dé XCT-101

Khi say dong co, mdy bién dp, ham say... khong nhing cin
do. ma cin ca diéu chinh nhiét do. Trudng hgp nay ¢é thé ding
nhiét ké ki¢u do va diéu chinh nhiét do kicu khung day quay
nhu XCT-101; XCT-111; XCT-121, ditng cung v6i nhiét ngau,
do dugc nhiét do6 khoi, hot nude, chat long, déng thoi cd cédc
tiép diém dé trr dong khong ch& nhiét do. Céc loai nhiét k¢ kicu
do va diéu chinh nhiét do6 ki€u khung day quay cé loai ¢é 2 vi tri
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diéu chinh, ¢6 loai ¢ 3 vi tri diéu
chinh. Nhi¢t ngau thuong dung la
NICr-Cu (phan do E). NiCr-NiSi

(phan do K); dién tra day noi 1a 150,

Hinh II1.9. Hinh dang bén ngoai

cong sudt 1iép diém rale Ta 3A; 220V cGa nhiét k& kidu XCT - 101

(phu ta1 xoay chiéu khong cam tng).

111.10. Pau day nhiét k& XCT-101

Cic dau dau day cta nhi¢t k€ do — diéu chinh nhiét dé kiéu
khung day quay cho & hinh II1.10. Trong hinh, coc trung tinh
vt coc pha ddu vai day trung tinh va diy pha cla nguon 220V,

Cuc "ngan mach" 1a day ngan mach, cuc "Cao"; Téng": "Thap"

la cic diu ra tiép diém role (tiép diém chuyén ché do, noi
chung dau véi dién ngudn. "Cao" va "Tong" 12 tiép diém thudng
md "Thap" 1a tiép diém thudng déng.

R,

Ry
Ngan mach

RERIRRIEE
ERISEENE

Cao Thép %‘ Trung tinh
Chung -
Tang
| x100°C

012359‘1011
I

— ® o
Hinh 111.10. DPau day nhigt k&
XCT-101

Nhiét ké& thuéc loai lap 0
bing, sau khi cé dinh, trudc tién
cdt bo day ngan mach, lap nhiét
ngiu Rt noi tiép véi ddu ra cla
bo ti€p diém xoay chicu dieu
chinh nhiét d6, ddu day nguén.
Sau khi ddu day diéu chinh niit vi
chinh ¢o dé kim chi ding nhiét
dd mél trudng xung quanh {mach
dung day bl). Néu khong dung
day b thi diéu chinh vé 0, sau dg
diéu chinh kim tdc dong vé nhiét
d6 can khong ché, nhu vay c6 thé
dua vao van hanh duoc.



l.11. Mach dién diéu chinh va bao déng dung nhiét ké& do — diéu
chinh XCT-101

Mach dién noi dav nhu hinh {I[. 11, déng cdu dao tong CD
va ciu dao tav S, 1iép diem dong cua nhiét k&€ déng mach (uic
la not thong coc "Tong™" va coc "Thap") 1am cho khoi dong
KM déng lai, déng cac ti€p dicm chinh, day dot thong mach.
Do trén biang di¢u khién da dit nhiet do khéng ché (vi du
450°C). Khi nhiét do tu say dat nhiét do dat. 1iép diem thuong
dong trong nhiét k& nha ra, cat nguon cua KM, lam cho EH mat
dién, viec dét néng bi ditng. Pdng thoi tiép diém cit cua déng
hé déng lal, coc "Téng" théng véi coc "Cao”, chudng dien HA
kéu, bdo cho nguoi van hanh biét.

Sau d6, khi nhiet do ti ha xuéng, tiép diém trong nhiét k&
dong lai, coc "Tong" théng véi coc "Thap", KM hiit, thanh dét
Jam viéc, lip lai qud trinh ban dau, duy tri nhiét do ti sdy trong

ving nhiét do nhat dinh.
N 515

\ CD
hﬁhce
Q]
Coc ddu L—‘D HA SI- d
HE=? e
B SISSEE Th sdy
|
= ]
EH

in

+
Nhiét ngu WRN (phan d3 K)
Hinh 11111, Mach dién diéu chinh va bao dong clia nhiét ké& XCT~101

Day bu KC - GB - W70
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l1.12. Mach dién diéu chinh va khéng ché nhiét do, dung nhiét ké
do - diéu chinh XCT-101

Piém khidc nhau gitta much dién ndy so v4i mach dién
hinh II1.12 1a viée su dung thanh dot EH. EH la thanh dot
cacborun (12 thanh 8x450. phan thanh 3 pha). dau hinl sao.
Nhiét ngau dat & vung cé nhiét do dai dién hinh nhal caa 1o
nung. Do phu tai coa EH 16n, nén can dung khéi dong tir xoay
chiéu CJ10-40, do cuong do dong cuon dayv 1dn, nén cin c¢é
thém role trung gian K dé diéu khien KM. Ngoai ra cdn ¢6
dén bdo, khi KM lam viée. H1 sang: khi KM ngimg, HI tat,
H2 sdng.

[? ST'I S2 83
ch
oD, YA\ s0a
o o s FUlI TS,

Rﬁ# 4 15A
+7 | XCT07 Iy
RIS k- [KM] &M ¥ A\-\ curo-20
ISR w
1 ~
& v
N X1 - |
o f > Hen | !
Day b KG - GB - VV70(K) xz | IST |
WRN-10

o - sopee L Thanh nung

Rinh 111.12. M&t vi du khac vé mach diéu chinh, khdng ché XCT-101
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111.13. Nhiét ké& chi thj — diéu chinh nhiét do hé TDA-8000
Nhiét k& chi thi — di¢u chinh nhié¢t d6 h¢ TDA-8000 chi thi
nhiét d¢, dat nhiét do diéu chinh, bdo dong nhiét do cao, loai
déng hé lap ti bang. Cic ma hiéu va bo cam bién di kém cho &
bang I11.13.
Bang 11i.13. Nhiét k& chi thi — diéu chinh nhiét dé hé TDA-8000

M3 hiéu Bd cédm bién i Dac diém + Cach didu chinh Ghi cha
TDA-8002 G; BA1, BA2 { Pong, cét
TDA-8012 GUS0-Cu100 ©dng; cat, bao dang
TDA-8302 Pt100 Ty 16 thar gian
. TDA-2000 Déng; cét; hién thi sé
' TDAB0O1 €. EA2 Déng, cat
TDA-8011 K: EU2 Péng, cét, bao dong
TDA- 8301 SLB3 T§ 1& thai gian
| TDAB601 | Pong; cat: lién tuc

Céc linh kién cdm bién di kem

Bd cam bién Phan dd Dai diéu chinh
I CrNI-NiCu E; EA-2 0~2000~3000~4000~5000~6000
CeNI—N1Si K, EU-2 0~4000~6000~8000~1200
PtRb—Pt S 0~ 1600
Cu Cub0;G, Cu100 0~500~1000~15~50~150
Pt Pt100-BA1,BA2 0~1000~300~200~100

iIl.44. Hinh dang ngoai va dau day nhiét ké TDA -8000

Hé nhiét k&€ TDA la loai d6éng hé kiéu ding, mat phang, cé
tat ca 10 coc dau day. Nhiét do trén mat dong hd duoe chi thi
bang kim, ¢6 niit chinh 0 c¢o khi. Diang ndm dé dat nhiét do céan
khong ché. Phia dudi mat déng hé c¢6 dén bao nhiét dd cao
thap. Pau cam bién ki¢u dp k& dan hoéi, phia trong ¢6 cdc chi
ti€t cam bién.
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Khe dé 1ap dat
edétepdat |
Mat nhiét ké
o 1,
Chi thi nhiét g6 = oC . EE
. ®
Num chinh O % S|
o the,, Té’ B
) . > z Sl
Num dat nhiét dé = @ N :
o . SN Ben nhiat Coc dau day
Bennhiétdocao ~—H—® @ ab thip

Mat ngoai
Hinh 1i1,14. Nhigt k& TDA~8000 va coc d&u day

IL.15. Mach dién chi thi va khéng ché& nhiét d6, dung nhiét ké
hé TDA-8000

Theo so d6 11115, ST la cam bién nhiét 46, c6 thé ding
nhiét ngau kiéu ong 4p suat dan hdi (vi du: WRKT -202), phan
do EA, pham vi do 0 ~ 400°C, dai 1500mm, cam trong phdng say,
EH [a thanh d6t. Sau khi lap theo ding so d6 trén, diéu chinh
nim diéu chinh dat nhiét do can khéng ché, déng cau dao QF, den
chi thi sing, khai dong tr KM fam viéc, déng dién dot thanh nung
EH, nhiét do trong budng sdy tang. Khi nhiét do dat gia tri dat, den
"Nhiét d6 cao” séng, den "Dt

fno" td 25 AA ; TDA - 8001 (80011, 8031)
no?g t\at, @m d'c,mg t}u l’(M I T Hop d3u day
ngimg lam viéc, viéc d6t néng \CD - ceof e Te],
ding. Khi nhiét do giam dén Thas Fo 1S

< . . p=SBESS
gigt han dat dugi, KM lai W5

. NP d LEhals [o
dong, qua trinh say bat dau lai. \ KN

Do ST ¢6 quén tinh nhat <M Phong sdy
dinh, nén khi thiét bi lim | Ed
viéc lai, nhiét do thuc léch I
véi nhiét dé lam wviéc — - :
khoang 3 ~ 4°C. Hinh Nl.15. Sg d8 nédi day nhiét ké TDA-8000
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[1.116. Mach dién chi thi va khéng ché nhiét dé, dung nhiét ké
TDA-8002

Trong vi du nay, vé nguyéen 1y giong vi du I1.15, diém
khdc nhau & ché st dung ST khéc nhau, trong so d6 111.16. ST
la loai ¢6 vo bao vé. nén an toan hon.

L N
i T TDA - 8002 (8012, 8302)
\ — _\ cD Caococ dau day
Trung O | &9
Thap 9
Pha ASHES)
Q | &1

d \d =
KM\“ i —
|
]

Hinh lil.16. So d& néi day TDA 6002

111.17. Mach dién chi thj va khéng ché nhiét d3, dung nhiét ké
TDA-8601

So d6 dau day TDA-8601 ciing gidng nhu hinh I11.15, diém
khic nhau ¢ hinh II1.17 13 mach ding thiristor VS. Sau khi
ddng cdu dao CD do nhiét do budng say thap, coc "Chung" cua
TDA-8601 dua ra tin hiéu xung 1 chi¢u kich thich md& thong
VS, thanh dét ¢ dién, d6t néng budng siy, nhiét do budng siy
tang. Khi nhiét 6 budng sdy dat gid tri dat, coc "Chung” mat
tin hiéu, dén bi tat, EH mat dién, nhiét d6 budng sdy giam. Khi
nhiét do thap hon nhiét do dat, VS lai duoc thang, duy tri nhiét
do budng say.
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TDA-8601
TDA-B602 Cao
CD\~\ Coc dau day Trung
) Thép
rufl
S | &9
g g Trung tinh
Pha
VSV ST
e |||
T Phang say

Hinh 1I1.17. mach dién nai nhiét k& TDA 8601 diing Thiristor

I1.18. Mach dién chi thi va khdng ché nhiét do, dung nhiét k&
TE-2001
TE-2001 cing la nhiét  Cao

. Cx , ) . Trung
k¢ do — dieu chinh nhiét do \ \ ThED 1 Hisu bao cao

kiéu dién t, giong nhu hé t

TDA, c6 dang chir nhat, B D[R] 152001 20"
mach dién c¢6 mot s6 dac o 2 |0 ||| Coc dau day
trung rieng. TE-2001 c6 1 Pha

mach diéu khién nhu I11.17. ON

Coc "4" va "5" la coc dua tin
hiéu bio dong. O TE-2011
lai 12 1 bo tiép diém khong
ché&. Khi binh thuong, tiép
diém mé&, khi dat nhiét do
dat, noi thong "4" véi "S". 5 i___Eb_fi”_Qﬂ.J

noi thong mach bdo dong. Hinh II.18. Mach dién néi nhiét ké TE-2001

111.19. Mach dién chi thj va khéng ché nhiét do, diing nhiét k& TE-2002

So d6 mach dién chi thi va khdng ché nhiét do, diing nhiét
k& TE-2002 gidi thiéu & hinh 1119, so véi so d6 ding
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TE-2001, 6 TE-2002 dung nhiét dién tro Platin Pt 100 hoac
nhiét dién tra dong Cu50; Cul00.

Céc nhiét dién trd nay c6 viang do nhiét do thdp, chi thich
hgp véi cac thiét bi nhiét do thdp, nhung gid thanh ha.

Cao Trung

o TE-2012

\ \ Th\é’
\

Tiép diém bao déng

_—
NS

i 9
7))
4

TE-2002, 2012
2302

3
(9 |

Coc dau day

Trung tinh
Pha

|

4

Hinh 111.19. So d& nai nhiat k& TE-2002

fl.20. Mach dién chi thj va khéng ché nhiét dd, ding nhiét k& TE-2601

Cao Trung Thap Trung tinh
X5

Aﬁ\“ r Pha
; [7)) Q|
11\2 4 5 |
X X 7
olo|lole
L ON
FU
\TTE*’L
i ST
VS
Budng say X5

X4

Hirh 11.20. S0 d6 ndi day nhiét k& TE-2601
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Trong so d6 TE-2601
(hinh I11.20) si dung triac VS
dé kich hoat mach dén coc
"5" cha bang dau day. Khi
nhiét do ting dén gia tri dat,
"5" ngimg dua tin hiéu, VS
cat; Khi nhiét do thap hon gid
tri dat, “5" khoi phuc tin hiéu
kich hoat, duy tri nhiét do
budng siy khong ddi. Nguyén
1y diéu chinh thé hién 5. X4
dau vai X4, XS5 dau véi X5.



(11.21. Mach dién chi thi
va khdng ché& nhiét
dé, dung nhiét ké

Hop dau day

2301

S1 Thép

TE72-4001

So d6 didu day nhu
hinh I[I1.20, trong so
do khong cé mach bio
dong nhiét dé cao. Dau

cam bién nhiét d6 ST St SR S
la nhiét ngau. [

Q2 Cao Q

3 Chung &1

-@ pat Pha F<M—|

TE72-4001 4301 2001

[[m] Trung 4 [] FU
tinh
]

o N

_{,——*—082

y—-/—o S3

L_____I KM

Hinh i11.21. So d ndi day TE72-4001

fll.22. Mach dién ch{ thi va khéng ch& nhiét dé, ding nhiét ké

TE72—-4002

Cam bién trong vi du nay la nhiét dién tr&. Viéc chon cic
nhiét dién trd gidng nhu & so dd 1119, tuy theo ving nhiét do
khong ché. Mach nay ding dé khdng ché nhiét do binh thuong.

TE72-4002

Hép dau day
4302
2002 | @1 Thip o
2302
2 Cao@®
©3 Chung &]
[] FU
O b4t Phag- [-Kh‘.ll—l
‘__-  ——— oN
EH
‘ —c_(—L—(—o S1
— *—*—o 82
RT

y—/—O S3

L 1 QF

Hinh I11.22, SO d8 n&i day nhiét ké TE72-4002

11-A21M0DH..,
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11.23. Bng ha nhiét dé hién s& — diéu chinh XMT-A/D

Nhiét k& hién s0 — diéu chinh XMT la hé dong hd dat nam
ngang, ¢6 man hinh hi¢n $6 mau xam. Sau khi dong dién, gat
nim SA2 sang vi tri "Dat". diéu chinh SA1 d& dat nhiét dé cén
khéng ché, vi du 195°C, trén man hinh xudt hién nhiét d6 céin
dat. Sau d6 gat SA2 sang vi tri "Do", trén man hinh xuat hién
nhiét d6 dang do.

Man hinh hién sd
Kep 13p dat

SA2- céng tac
0,
a3t nhiet do

S-congtdc SA1- Num dat
ngudn nhiét dé

Hinh 11.23, Hinh ddng va vi tri eac hGm nit cba nhiét k& hign s XMT-A/D

ll.24. Mach dién chi thi va khéng ché nhiét d9, dung nhiét ké& hién sd
XMT-A/D

Nhiét k& hién s6 XMT dung mach IC, diéu chinh phi tuyén.
tuv dong b vi tri diém O cla nhiét ngiu, bdo vé cit mach dién,
ty dong diéu chinh nhiét d6 & cac thiét bi lap thanh d6t cac loai
trong pham vi —200°C ~ +1800°C. Dugc ding rong rai trong
cong nghiép

Cam bién ctia dong hé XMT c¢6 thé la nhiét dién trd (RT),
nhiét ngdu (XT). Trén biang dau day, cdc coc ra la cdc tiep diém
cua role, nhu PL; P2, rat tién cho dau day.

Sau khi ddau day xong theo so do trén, dat nhiét do theo
muc I[1.23, déng dién, man hinh s€ cho thay nhiét do. Khi KM
déng dién, 16 dugc dot néng, chir s6 trén man hinh tang lién
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tuc. Khi nhiét do6 tang dén gid tri dat. P! cat KM, EH ngimg
dor, P2 bdo dong. Khi nhiét do giam dén gid tri dat, KM déng,
qua trinh dot néng tiép tuc.

Bén mach bao dong

STOITS]
XMT-AD R‘;gﬂ;’—' |y ) i
LT P2 \ T|
Cocddu [ [QT0TOTHO l
day ‘ |
,(—Lttmw
|
)(__\J U) Lonung
o
N L

Hinh i11.24. So d6 nai day nhiét ké hién s6 XMT-A/D
I11.25. Mach hién thj s& va diéu chinh nhiét dé dung XMT-DA

Céc coc dau day cua XMT-DA va cdch ndi ching duge

trinh bay trén hinh I11.25.
XMT-DA Coc d4u day

Cao

Chung

Trung ST
tinh \" |

A lo] [T

%]
—
ThépR. g
o

@1
—
[6]d[e e

aF \b---- ]

L N



[[[.26. Mach truyén dat va hién thi nhiét d6 ding XMT-202D

Bo truyén dat va hién thi s nhiet do dung XMT-202D la
thié€t bi do nhiét do kiéu mai chuyén dung cho hé thong dién.
hién thi dé tang nhiét do & cdc thiét bi cao dp. Déng ho c6 do

Nirét dign trd Gidi han teénra

(BT 31 4 s[ el 7

%)%,

sloolo
ololololo

%1%,

8§ 10'_}‘1‘1,_12,?_I

Gidi han trén Truyén
Irafl Gatra

13 l 14 '
AC-220V

Hinh {11.26. 8d d& néi day nhiét ke

XMT-202D

tin cay cao. chinh xac. dac
biét cé bo hién thi dén LED
nén cé thé doc & khodng xa
10m, tién cho quan sat (i xa.
biu day déng hd theo hinh
[11.26, diung nhiét dién trd
CUS0; Pt100; G v.v... Pham
vido 0 ~ ]20"C.

Nhiét d6 dugce bién doi thanh dong va dp Gng vdi cic nhiét

dién trd cho & bang dudi:
Nhiétde | Biénapra | Dongdiénra | Pt 100 cuso | G )
oc / (V) mA (Q) ()
00 | o 4 100 50 53
|
10 0.4167 5,333 103,9 52,14 55,25
20 0,8333 6,6667 107,9 - 54,28 57,5
30 1,2499 8,0 111,67 56,42 59,75
40 1,6667 9,333 115,4 58,56 62,01
50 2,0833 10,6667 119,4 60,6 64,27
L 60 2,5 12,0 123,34 62,84 ee,gzj
70 2,9167 13,3333 127,07 64,98 68,7
80 3,3333 14,6667 130,8 67.12 71.02
90 3,75 16.0 134,7 69,26 73,2q
100 4,1667 17,3333 138,5 714 75,52
110 45833 | 186667 142,06 73,54 H 77,77
120 5.0 fzo,o RERZ 75,68 80,03
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L.27. Cho y thi nhit khi 13p nhiét k& do — diéu chinh nhiét do

Khi lap dat, dai véi nhi¢t dién tro di ciing déng hé (hinh
[11.27). day né1 can ¢é 3 day. ¢6 cung do dat va duong kinh.

Day noi phai 1a loai day bd phit hop véi déng ho va nhiét
ngau, ¢6 cuc tinh ding, khong dung day binh thuang, khong
duoc van xoan day, 1am anh hudng dén do chinh xac cla phép
do va dic¢u chinh.

B2

Canh bao

Khoéng di 2 sgn
nhir thé nay —— K ﬁ _I
phai di 3 sol ®®®®7
o S0 14
C 7 \ .
Chuig J / \__ Trung tinh

Thép — Pha
- ;] KM

B |EH !

%)

(o]

15
T 6 o

Khéng van xodn ~220v

nhu thé nay

+

-

PERERE
olojo|elo

Hinh 11(.27. Mach dién vi du cho chi y tha nhat
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111.28. Chu y thir hai khi 14p nhiét ké
do — diéu chinh nhiét do

Khi lip déng hé, khong dé
day no61 v6éi nhiét ngau di clung
voi day dién nguon, day néi véi

olo]olo|o)
20|00,

cdc tiép diém xoay chiéu ciing

khong dé 16ng chung trong mot Ong sal
ong kim loai, vi sé gay can nhiéu

do tr truong.

Hinh [11.28. Mach dién vi du cho chil ¥ thd hai

1il.28b. Chu y thit ba khi 1ap nhiét k& do - diéu chinh nhiét dé

+ Khong diing ong kim loai dé 1am vo bao vé, can c6 cédc
bién phdp chéng bui, cdch nhi¢t, chéng dm, chéng an mon,
chéng gi sét.

+ Cdc day dan can ¢6 ong boc cich dién riéng.

+ Néu cdc diy mém cida nhiét ngau khong da do dai, cian
dung day bl ding ching loai va cuc tinh néi thém. Nhiét ngau
can bé tri vi tri phdn 4nh ding nhiét do clia d6i trgng, cdch xa
phin tr dot néng.

I11.29. Chy ¥ thi tu khi 13p nhiét k& do — diéu chinh nhiét db

+ NEu sau khi déng dién nguodn, kim chi nhiét ké lap tirc
tang lén hét thang do, can kiém tra xem nhiét ngau c¢é bi dit
khong (hinh I11.29a).

+ Dat nhiét do cin khéng ché, chinh vach tring trén ndm
“dat nhiét d6" dé kim chi dung nhiét do trén thang nhiét do
nam & vanh ngoai. Chinh lai mit "diém 0 co khi". Trong thai
gian bit dau dot néng, do thanh dét ¢é qudn tinh, nén du bi
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cat dién. nhung nhiét do trong vung sdy van tang. Cho nén
truGe khi moi 1an dong thiét bi, chi nén dat nhiét do bang 60%
nhiét do can thiét, sau 46 vai ladn mdéi dat ddng nhiér do can
dat (hinh 111.29b).

Hinh 111.29, Vi du vé chi y thit tu

l1.30. Cac van dé cin chi y khi

Iap nhiét k& do — diéu chinh . 2150 as |
nhiét do

Cong suat thanh dét phfli Thang nhiét 36 N 'OIC' ‘.
pht hgp vdi nhiét do cin N -
thiét. Sau khi déng hé chuyén  vitchinh *0" S
sang trang thdi diéu chinh, I
néu dén xanh ton tai qua lau, < ' ”/,’
chitng t6 cong suat khong da; Num datnhiét e = C \\:
néu dén do ton tai qué AU,  pen pao mau a8 ©/ @
ching t6 cong suat qui ldn. \ [

Thoi gian déen do va dén xanh

bang nhau, chimg (6 cong I .
Lo TN R » Hinh {1.30. Vi du vé nhimg chu y khi
suat vira du, dicu chinh tét. I4p dat nhiét k& céng nghiép

£én bao mau xanh
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Phén bon

PONG HO XACH TAY

Déng ho xach tay 1a loai dong hé di dong, rat thuan 1gi cho
cong nhan sta chifa st dung. Trong cdc déng hod nay ciing lap
cdc dong hé cong nghiép, nhung gin trong v xéach tay. Da so
cdc dong ho xdch tay hién nay déu la loai hién s6, do khéng ¢é
phan dong nén c6 kha nang chiu dugc va dap co khi tot hon.

Chuong 1
PONG HO VAN NANG

Chifc nang chinh ctia déng ho van nang la do dién trd, dong
dié¢n, dién 4p, cho nén nhiéu khi ngudi ta goi 1a déng hé "3
cong nang". Sau khi xuit hién cac déng hé hién sg, cic déng
hé van ning kiéu ci goi 1a "déng hé kim chi”. Trong thdi gian
gan day, cic déng hd van ning con duge tich hop thém nhiéu
chitc nang do luong khac.

IV.1. Mt khac dé va s& lugng chuyén mach cta déng hé van nang

Mit déng hé van ndng, nhin tir phia trén xuéng c¢6 4 thang
khac do:

Thang khic dé 1 cé chir Q, céc s6 trén d6 12 gia tri dién tr.
Thang khic d6 2 c6 cdc hinh =, V.mA chuyén dung dé do cic
dai lugng xoay chiéu va 1 chiéu; Thang khic d¢ 3 c6 ky hiéu
10V~, chuyén dung dé do xoay chiéu 10V. Thang khic do 4 ¢6
ghi dB dé do "cudng dé &m thanh", rdt it ding trong nganh dién.
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Phia dudi mat déng hé. & chinh giia 1d ndm chuyén mach,
quay tron, trén chu vi xung quanh bé tr1 cic thang do. Thang ¢é
ky hicu Q ding dé do dién trd, c6 cic thang x1; x10; x100: x1K;
x10K, thang V- do dién dp 1 chiéu, thang V~ do dién dp xoay
chiéu, chi ¢6 2 thang 12 10 va 500. khi do dién 4p xoay chiéu
220V va 380V dung thang 500. Tiép dé la thang mA va pLA.

Hai géc dudi cing la cdc 6 cam "+" va '
den. trén d6 ¢6 nim chinh 0 co khi.

—", cé mau do va

DPau cam den (-}

Pau cam dd (+)

Que do den

Que do db

Hinh IV.1_ Hinh dang va ciu tao mit truéc ca ddng hé van ning

IV.2. Chinh "0" déng hé van ning

Trudc khi do dién trd, phai
cho cdc que do do va den tiép
xUc vdi nhau, sau dé van nut
chinh "0" dién va co khi, dé kim
chi ding diém 0, khi nay céc do
luong méi chinh xdc.

Cac dong ho van nang €6 rat  yinn 1v.2, Vi dy vé thao tac chinh “0"
nhiéu kiéu, nhung cach str dung clia déng hd van nang
giong nhau.
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IV.3. Ditng d6ng hé van ning dé kiém tra dén sai dét

Hinh IV.3. Dung dong hd van nang
kiém tra dén sgi dét, dén éng

Cic bong den soi dot
md& nén khé phdt hién den
da bi chdy hay con tét. Co
thé dung déng hé van nang
d¢ kiém tra. Dung thang do
Rx1, néu day téc dat, kim
chi déng hé khong dao
dong va chi dién tro vo
cung, dién trd do duge vai
chuc Q 1a béng den tat. Khi
kiém tra soi d6t cha béng
dén Ong cling dung cich
nay, néu sgi dét khong dut,
dien tré 1a 5Q.

IV.4. Ding déng hé van ning danh gia so bd cich dién dong co dién

Chuyén mach thang
do doéng hd van ning
sang vi tri Rx10K. Dé
I que do tiép xic véi
cdc dau day ra cla dong
co, mot dan que do kia
ti€p xic vé1 vé cua
dong co, néu kim chi o,
tic 1a cdch dién t6t. Néu
dé 2 que do tiép xic véi
2 dau day cta 2 cuén
day pha, kiém tra dugc
cach dién gilta cac pha.
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[V.5. Ding déng hé van nang kiém tra bién ap cong suat nhé

Hinh IV.5 pi&i thiéu cach
ding dong hé van nang dé do
dién ap cua bién ap nho. Trudc
khi do dit thang do ciha dong
hé & nac ~10V, dé tién viéc doc
sO nén nén cai cic chip kep vao
que do cho tién sir dung. Khi
do cdc dién dp tir 24V ud lén
can chi y an toan.

Hinh IV.5. Vi du vé diung déng hé
van nang do dién ap cla bién ap nhé

iV.6. Ding déng hé van nang kiém tra ty dién quat

Hinh IV.6. Kiém tra tu dién
bing dong hé van ning

Khi dong co may giat,
quat dién khé khdi dong, co
thé tu khdi dong hong. Ding
déng ho van nang, thang do
Rx1K, do 2 cuc tu, néu sau khi
kim dao déng lai quay ngay
trd vé gid tri o, ching tb tu
con tot.

IV.7. Dung dong hd van nang do dién ap pin

Dién 4p pin la dién

ap

1 chiéu, nén khi do phdi chuyén
sang thang do -V, dua vio dién
4p cao thap dé chon thang do (khi
do pmn, dit thang do 2,5V) cho
que do den ti€p xic vdi cuc dm
cha pin, que do do ti€p xic vai
cuc duong cua pin, hinh [V.7.

Hinh IV.7. Po dién ap pin bing

déng hé van ning
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IV.8. Dung dong hé van nang danh gia sd b dién tré cach dién
giua cac cudn day may bién ap dong luc

Khi mdy bién dp dong luc bj su c6, sau khi cat dién, thdo
hét dau, dung dong hod van nang d¢ do dién trd gita cac pha cla
phia cao va ha dp. Sau khi da tach roi cac pha, dién trd gita pha
va vo mdy phai la <.

-

.

Hinh IV.8. Kiém tra so b cich dién clia may bién ap déng luc

IV.8. Phudng phap I: Dung déng hé van ning xac dinh cac dau day
dong ca

Hinh IV.9a 1a so d6 ddu Y cua déng co dién. Khi can xac
dinh ddu diu va ddu cudi cla cdc cudn day, trude tién diing
déng hé van nang tim riéng cdc cudn day pha. Tich riéng 3
cuén day pha ra nhu hinh IV -9b 1a Ul; U2, VI1; V2; Wl; W2,
dat thang do dong nhoé nhat (mA), sau d6 ding tay quay truc
dong cd, quan sdt kim dong hé xem cé dao dong khong. Néu
kim khong dao dong, ching té 3 ddu ndi chung cling tén. Néu
kim hoi dao dong, chiing td 1 trong cdc cudn day bi lan dau,
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doi nai lai cdc dau va thir lai dén khi quay truc. kim khéng dao
dong, khi d6 da xdc dinh ding cde dau dau, dau cudi cde pha.

Hinh IV.9. Ding ddng hé van ning xac dinh cac ddu day pha cua déng co diu theo hinh Y

IV.10. Phuong phap II: Ding déng hd van ning xac dinh cac diu
day déng co

Sau khi di xdc dinh cdc pha riéng biét, dau noi ti€p cdc
cudn day véi dong hé van nang. Quay truc dong co va quan sat
kim dong ho van nang, néu kim khong dao dong, ching td cdc
cudn day dau noi ti€p ding, tic 1a ddu dau cha | cudn diu vdi
dau cubi cna cudn kia (tic 1a dadu ding A); Néu kim dao dong,
chimg t6 | trong cdc cudn day bi lan ddu, déi néi lai cic ddu,
dén khi quay truc, kim khong dao déng, la diing. Cic phuong
phdp nay dp dung cho cidc dong co dimmg chua lau, hdy con tr
du g 151 thép roto.

S1

ut V1

Hinh IV.10. Xéc dinh cac dau day cla déng co bing déng hé van ning dau theo hinh A
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IV.11. Phuong phéap Ill: Dung d6ng hé van nang xac dinh cac dau
day dong co

Trudc tién, dua vao so do IV.] la, tim riéng cdc cudn day pha.
sau 46 dau nhu so do IV.11b, noi dién khoi déng nhu binh thusng,
néu khong cé tiéng dong la, ching té cac dau day dau ding. Néu
c6 tiéng dong la, thi chimg 6 ¢6 | cudn day ddu ngugce, chang han
so d6 IV.11c, can trio ddi dau day 1 cudén nao d6.

bong co dién

Hinh IV.11. So d& nai day xac dinh ddu diu, ddu cudi cla cudn day dang co
béing phirang phap 11l

IV.12. Dung déng hd van niang xac dinh sd cuc cla déng co dién
khéng déng bd

Doi khi cin bict s6 cuc clia dong co dé xac dinh téc do cha
dong co, khi nhin hiéu cta déng co bi mat, cich lam nhu sau:
Cit di¢n dong co, diau day hinh Y, thang Rx 10, trong 6 diu day,
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chon ra 2 dau tuy v, sau dé
chuyén nim do sang thang
S0pA, dung kep day kep
2 dau day, quay truc dong cd
1 vong, quan sdt kim chi cua
dong ho van nang. S6 lan dao
dong cua kim chi chinh 1a s6
déi cuc cha dong co (kim
dao dong 1 lan tic la thay
déi cuc tir 1 14n).

Thang do 50uA a2

il —

Bdng co dién
@ <<

Hinh IV.12. Cach xac dinh sé cuc cla

déng ed dien khéng dong bd

IV.13. Dung déng hé van niang va dén xac dinh diau dau, diu cudi
cudn day ctia dong cd dién khdéng dong bd

Diung bong dén EL dau véi dong co theo hinh IV.13a, not
dién, xdc dinh riéng cdc cudn day pha bang den. Duwa vao hinh
IV.13b dau ndi tié€p 2 cuodn day cia 2 pha bit ky vdi déng ho
van nang (déng hé dat & thang 250V). Sau khi néi dién cho
béng dén, néu ddng hé chi thi cé dién ap, ching 16 2 cudn day
dé dau noi tiép dang. N&u khong ¢ dién dp, ching (0 ddu sai,
diu clia cuén nay dau véi diu cta cuén kia, thay déi va kiém

tra lar.
N

—0

Uz2v2 w2
a)

—Or

N

W2

Thang

b)

Hinh IV.13. Xac dinh d3u day ddng cd bing déng hé van ning va dén
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IV.14. Dung phuong phap do dién ap dé xac dinh diu dau, dau
cudi cudn day cla ddéng co dién khéng ddng bd

Dua vao hinh IV.14, ding dong hd van nidng, thang do
50V, dau vai cdac dau W1; W2 cua cudn day W, sau d6 dau noi
1€p 2 cudn day U; V vdi nguon xoay chiéu 35V, néu dong ho
van nang chi ~ 35V, chitng to cdc cudn day U; V dau noi ti€p
ding. Ciing dung phuong phip d6 d¢ xac dinh ddu dau, diu
cubi clia cuon day W. Néu kim khéng chuyén dong, ching 16
1a 2 dau dau cua cudn day diu véi nhau, hinh IV.14b.

U1jviw1 Thang ~50V

Thang ~50V |

U1jviiw
@ @

?E @
uz2jvalw = -
N----A\CP \__ cD
FU FU
~36V ~36V
L =90 =90
a) b}

Hinh IV.14. Xac dinh ddu d&u, diu cudi cudn day trong dong co 3 pha khéng ddng bd

IV.15. Ding déng hé van ning va pin dé xac dinb diu diu,
diu cudi cudn day cla dong cd dién khong déng bd

Dua viao hinh IV.15, ding pin G d&u néi ti€p vdi cong tic
SA, ddu néi tiép vdi bat ky cuén day nao cta dong co (ching
han cuén W1, W2) 2 diu ci cudn day khac dau vdi dong héd
van nang (thang pA). Khi vira déng SA, kim chi cta dong ho
van nang dao dong tir oo vé -0, tiic 12 cuc + cta pin dau véi dau
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clua cudn day c6 cung tén vai dau cudn day dau véi cuc + cla
dong h6 van ning. Cing dung cich dé dé xdc dinh dau day
cudn tha 3.

U1 viw1
Thang do uA o Q
DN sAaR-

i)
y

U2 v2aw2

Hinh IV.15. Xac dinh dau cudn day clia dong co 3 pha khang déng bé biing pin
va déng hd van ning

IV.16. Diing déng hd van niang, kiém tra c5 gép dong co day quan
1 pha

C6 gbp la bo phan rat quan trong cla dong co 1 chiéu va
dong co day quan 1 pha, cdc cuon day bi cham 16i (2 hr hong
thudng thay cta loai dong co nay. Dung dong hé van ning,
Mégom déu dé dang kiém tra. Nhu hinh V.16, khi kiém tra
bing déng ho van nang, d€ & thang do Rx 10K, cho que do den
ti€p xuc v4i truc quay (con
goi la dat, trudce khi do can ve
sinh truc sach s&€) que do do
tiép xtic voi cac la c6 gép.
Néu kim déng hé chi o,
ching t6 c6 gép cdch dien Thanhgdp
v6i "dat". Néu chi vai chuc
kQ, chimg td bi 10 dién; néu
chi 0 hodc vai €, chiing to6 d2  Hinh IV.16. Kiém tra c& g6p clia déng co
bi n6i dat, cin swra chita. day quén 1 pha -
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IV;1 7. Dung déng hé van ning, kiém tra ngan mach hodc dut mach
c0 goép dong ca day quin 1 pha
Céc dong co thuong ¢6 nhiéu béi day, sau khi dua cdc boi
day vao khe roto, han didu day cha béi day dé noi tiép vai boi
day khdc thong qua cdc 14 c8 gép (duong cham trong hinh
IV.17), han néi tiép cic boi day cho dén hét. Bai vay néu ¢d
bo1 day ndo han khong tot hodc bi cham dat, rat dé kiém tra.
Phuong phdp 12 ding déng hd van nang, thang do Rx1Q (hoac
Rx10€), 2 que do ti€p xuic véi 2 14 gop lién nhau. mai tén trén
hinh vé& chi huéng di chuyén cua
Khe a& han que do, dong thoi quan sdt kim

£ chi clia doéng hé. Khi binh
((/Cu / thuong, gia tri kim chi phai giong
nhau, néu dién trd tang vot,

=1 100 chitng to méi néi khong tot. Gid

= tri déng ho chi 1a tong dién trg

@. cac cudn day, néu gid tri dot ngdt
Hinh IV.17. Kiém tra bai day giam, chiing to bdi diy ndi vdi

sau khi |3p vao roto

thanh gép d6 bi ngan mach.

IV.18. Dung déng hd van ning, kiém tra dit thanh dan roto déng
co 3 pha

Roto dong co dién khi bi dift s€ 1am cho mémen khai dong
bi giam, khi chay ¢6 tai, téc do bi giam, déng co chay bi rung
va c6 tiéng dong khdc thudng. Phuong phdp kiém tra nhu hinh
IV.18: CD la cau dao 1 pha, TA la bién dp tu ngau | pha, M la
roto dong co can kiém tra, T 12 cuon thd cdp 2 ~ 5V 100 — 150A
cla bién 4p tu ngau; PA la ampe k&€ 200A dung dé theo ddi
dong dién dua vao mach cua M. Dat thang dong hod van nang &
~10V, dé gidm sit dién 4p dua vio T. Khi dua dong 16n nhu
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vay vao 2 ddu roto cac thanh nhém cua roto ¢é dong dién 1én
di qua sé& sinh tir trudng, cing lic dé rac bot sat lén bé mit roto,

phan bé mat nao chua dit TA PA
thanh dan sé hat mat sit, |, CD A
~ ~ ’ /. ) - o-—
vung nao c¢d it hoac | T M
e 2z N (
khong cd mat sat, vung ~220V | /
d6 thanh nhom by dut. ! Roto
. e A% o—
Muc dich viéc dung Thang ~U 10V T

chiét 4p T [a dé diéu
chinh dién dp vao so cap
cia bién dp nguén T,
tang dan di¢n dp thit ca . ]

e g' . P B p Hinh IV.18. Kiém tra phat hién thanh dan
dé tang dong thua cép. clia roto 16ng séc bi dit

IV.19. Dung dang hé van nang xac dinh té¢ dd quay déng cd nho

Cic dong co nhé nhu cac dong co cam dng xoay chiéu,
dong co | chiéu, dong co ludng dung xoay chiéu | chiéu duge
dung réng rii trong céac thiét bi dién dan dung.

Cich xdc dinh s6 vong quay déng co trinh bay trén hinh
IV.19. Dat thang do ddong hé: Rx1Q, chon 1 dau day ra cua
dong co, chuyén dong hé sang thang pA, kep chat 2 dau 1 cudn
Thang mA day vao 2 dau que do, sau d6é quay
cham truc dong co 1 vong, lic nay
kim déng hé sé dao dong qua tri
roi qua phai, s6 lan dao dong 14 s6
lan déi cuc clia dong co, ciing tifc 1a
$6 doi cuc p cua dong co. Trong ludi
dién 50Hz, t6c d6 quay dong bo n
Hinh V.19, Xc dinh t8c a6 quay U2 dOng co s€ xdc dinh nhu sau:

(a déng cé it nhe — = N .
‘;‘;g%’:,i;°h'§v:‘;"n;‘n; n = 60f/p = 3000/p (vong/phiit)
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IV.20. Dang déng hé van nang do cudn day ctia dong ¢o khdi dong
bang tu

Bong co khdi dong bang tu ¢é 1 cudn day chay chinh va
| cuén day phu dé khai dong. Cudn day chinh ¢6 it s6 vong day,
cudn phu nhiéu vong hon, cho nén cudn phu ¢d dién trd | chiéu
lén hon cuén chinh 1,2 ~ 1,4
lan. Diay la loai dong co
thuong gap trong quat dién.
Khi kiém tra, truéc tién cin

i R x 10kQ

tach riéng cudn chinh va phu.
Trong hinh IV.20, cuén phu
S1 ¢6 tu C dau ndi tiép, S2 la
cudpn chinh. Tu hop dau day,
—————————— dé dang tich ra 2 ddu A; B cua
cudn S1 va dan A; D cudn S2,
] ddu A 1a ddu chung. Néu diu
e 20 Wi racun byt sai, quat sE quay chém, thim
bing tu chi gay chay quat.

V.21, Dung dong hé van nang do dién trd thuc & nhiét dé cao

Dién tr& clia béng dén sgi dét & nhiét dé cao khong thé
dung thang dién trd clia déng hé van ning dé do, do sau khi cit
dién, nhiét do saoi dét gidm rat nhiéu. Dién trd thuc cha bong
den & nhiét do cao xic dinh nhu san. xem hinh IV.21.

TA 1a bién dp tu ngiu, D '3 bong déen cin do dién tro;
RP1~RP2 ia cac chiét ép dav cudn; cidch do nhu sau:

- Déng ciu dao CD, diéu chinh TA, RP1 dé béng dén sing
dinh mc & 220V, dung déng hé van nang P2 theo déi dién dp
xoay chiéu & 2 ddu béng dén D; doc chi s cta P2 gid tri nay
cang nho cang tot.
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2— Cat dién. giam thang do cia P1 (chang han xuéng thang
10V) déng lai CD, doc chi s6 cua Pl

3— Cit CD, thay vi trf béng P biang P2.

4- Néi dién, diéu chinh RP2 d¢ cho P1 chi gid tr1 do ding
bang gia tri do duoe budc 2.

5— Ciit S, thao RP2 ra, lai ding thang do dién trg dé do gid
tr1 RP2, gid tri nay chinh la bdng den d nhiét do cao.

Ciing dang cdch nay. ¢d thé xdc dinh duoc dién trd cha céc
thiét bi nhiét do cao khdc nhu thanh dot 16 nung...

X2
I'd
o

Lo—S

~220V
No RP,
10k~50W

(= X2

Thang ~2500V  Thang ~250V

Hinh IV.21. Phuong phap do dién trd  nhiét dd cao

IV.22. Ding déng hé van ning, do dién tré béng dén ngudi dé xac
dinh coéng suat

Khi béng dén soi dét khong ghi 16 cong suat, cd thé ding
ddng hé van niang dé x4c dinh. Péng hé van nang dé & thang
do Rx1Q, hoac Rx10Q. Cho que do ti€p xdc véi 2 cuc dén do

dién trd & trang thai nguoi.



N6i chung dién wuo &
trang thal ngudi cua béng den
tuong ing vdi cong sult bong
nhu sau:

bén dung dién dp 220V,
khi do & trang thai ngudi (Q):
450 240 140 60 40.

‘ o o Cong suat (W), tuong ung
o o g ot ©4% s&1a: 15 25 40 60 100

Bong dén soi dét

fV.23. Phuong phap thlr nhat: danh gia chat lugng chan luu dén
éng bang déng hd van nang

Cac cudn chan luu dén khong t6t 1am cho cdc dau bdong
den bi den. c6 khi bi dut. Diéu nguy hiém 1a sau khi bi chdy,
khong bi¢t nguyén nhan, thay bédng mai, lai bi chdy. Vi vay,
nén dung phuong phiap nay dé xdc dinh ddnh gid chit lugng

chan luu den ong.
L -220v ~250V N

Trudc tién tim béng
den ong cu. lay ra 2 dé
den, dau tat 2 cuc béng 1
nhu hinh [V.23, sau dé
thao béng den & bo den

. . ’ , Buidén Dui gén
can kiém tra, lap cdc dé

dén gia céng vao, dung

)]
s k& ki : A
ampe ke kim do dong ATPe SE C@
dién qua so1 ngan mach
UE

Chan dén
tu ché

(hinh vg), doéng dién
nguon Si, doc chi so

trén ampe ké kim. Hinh IV.23. Mach kiém tra chit lugng
cda chan lru dén dng
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Dong dién trén ampe k€ kim 1a dong ngan mach cia chén
Juru. Thong thuong dong ngan mach cta chéan luu tét & dén ong
40W khong ldn hon 0.5A. N¢u 16n hon tde 1a chan luu xau.
Néu dong ngéin mach 16n hon 0,8A, coi nhir chdn luu hong.

Can chi y khong dé chan luu & trang thdi ngan mach lau,
trong thuc t€, cong tac SI thuang dé¢ xa bdng dén, cho nén khi
dong Sl1. tacte S2 dong vai trdo khong ché. cat dién thay cho Sl.
IV.24. Phudng phap thir hai: Danh gia chat lugng chan luvu dén éng
bang déng hé van nang

Cdc dén ang 30W~40W rat thong dung, & day gidi thiéu
phuong phdp danh gid chat luong chan luu dén ong, khi khong
c6 cac dung cu chuyén dung, cach ddnh gid:

1- Dién trd do theo so dd

IV.24a khong 16n hon 20MQ. Rx 100

2- bién trd 1 chiéu do [ST®)
theo so d& 1V.24b khong : ‘ S
lon hon 28Q, gid tri cang !
cao cang ton dién. " 100

3— Dién dp lam viée va
dién dp khoi dong do theo so
do IV 24c¢, R 1a dén 6ng. Khi
kiém tra chan luu dén 40W,
dién dp do dugc phai la
179 ~ 184V, véi den 20W,
dién dp do duge phai la
30 ~ 34V, Khi 2 dién ap trén
léch vé phia nho, ching t0
tinh nang khoi dong kém,
léch vé phia 1dn, ticu hao dién

~220V

cao, tudi tho dén gidm, chimg
t6 chin luu chat luong kém.

Hinh V.24, Kiém tra chat lugng chin luu
bing phuong phap 2
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IV.25. Dung déng hdé van ning danh gia chat lugng dau tir may

ghi am
Pau tir may ghi
am c6 hinh dang

C

oc dau day Khe sau
Gia o,
. .. Vdchéng L&1 sat
nhu IV.25a, k€t cAu  nhidy s
Cudn day
bén trong nhu hinh Buong trai ‘
” - Pudng phai

V' 5 . N s ia
IV.25b K\CI cau Mat 1am viee Khe truéc
bén trong dau tir "3 a) b)
trong 1" cho 0 hinh Hu@ng chay
IV 25c. Khi do dé Khegh Khe xo3

. . L5i sdt
dong hdo o thang

L R Cuén da
Rx1002, néu cudn vl
N N R Cubn ghi
day dau tu théng, 3
dién tro rat nho, la )
C

dau tlr con toét.

Hinh IV.25. Kiém tra chit lugng dau tir

(V.26. Dung déng hé van ning do tré khang dau tir may ghi am

Hinh IV.26, So d& kiém tra trd khang
déu tir
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Tra khdng ndi day la tro
khing xoay chiéu, thudng
phai dung cdc dung cu
chuyén dung dé do. D6i v6i
cong nhan sira chira, c6 thé
ding dong hé van nang,
thang Rx100Q dé x4c dinh
tré khang 1 chiéu, sau d6 dya
vao bang dudi xic dinh trd
khéng xoay chiéu.



Bang chuyén doi tré khing | chiéu sang tr& khiang xoay
chiéu cha dau tir:

DPau ti Trd khang 1 chiéu (Q) Trd khang xoay chiéu(Q)
Mdno 100~200 600~1200
250~ 400 1200~ 1800
Stereo 150~ 300 600~ 1200
| ~450 1200~ 1800 |

IV.27. Dung déng hd van ning phan biét dau tir xoa va dau tir ghi
doc cla may ghi am

Pau tir xod va ddu tir ghi doc déu ¢ dién trd c¢& vai tram
o6m, nhung van cé thé phan biét dugc.

Tro khang clha dau tir xod cé tan s6 kha cao, ¢ 50kHz
(1ImA), cdn dau tir ghi — doc ¢6 tan s6 ¢d 1kHz (0,ImA), cho
nén diu tir xod c6 dién tro 1 chiéu nho hon, ¢6 thé ding so dé
IV.27 dé phan biét, thang do déng hdé Rx1Q, do dién trd vai
om, thuong la 5Q, thi d6 la ddu tir xod. Néu do duoc dién tro
vai chuc dén vai tram Q, thi d6 1a dau tir doc — ghi.

7Y || Rx1Q R x 100
é%? 0.
Gia tri c8 Gia tri c@ _
Om val chyc Om
a) b)

Hinh IV.27. Sa dG do phan bidt ddu tir xoa, ddu tir ghi - doc
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IV.28. Dung dong hé van nang kiém tra thanh Ferit cda angten may
thu thanh

Dé phan biét khoang séng cia 16i tir Ferit cha angten may
thu thanh, tic 1a phan biét ving do nhay cua né, cé the diing
déng ho van nang. Thang do dé & Rx1kQ hodc Rx10kQ cao 16p
son mit ngoai, do dién tré & 2 diém cach nhau 1 cm doc chiéu
dai thanh, néu dién tro ¢ vai tram €, d6 1 angten trung tan.
Néu dién trg ¢& vai tram k€, dé 12 angten cao tan.

lem

Hinh IV.28. Dung d8ng hé van ning dé phan biat tin sé thu
cla angten may thu thanh

IV.29. Dung déng hé van ning kiém tra micro dién dung may
ghi am

Céc may ghi Am xéch tay déu c6 micro dién dung. Phuong
phap kiém tra nhu hinh IV.29, dé thang do 50uA, néu khong ¢é
ti€ng dong, kim dong ho nim yén, khi ¢6 tiéng dong, kim déng
ho dao dong, kim dao dong cang manh, ching té6 micro tét.
Né€u khi ¢6 tiéng dong, kim khong dao dong, hoidc chi dao dong
rat it, ching t6 d6 nhay micro kém.
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Nguén dign phan cuc

Mang dung \ i /%/ —1’>—o

Am |
thanh ——!
té I

-\- Dién trd t3i
| ]

Tam cyc sau T !
Tam cach dién ! I
a)

Thang A

Micro
dén dung

1.5v

Hinh IV.29. Kiém tra chit lugng micro bing dng hé van ning
IV.30. Dung déng hé van ning kiém tra cuc tinh cta micro dién
dung may ghi am

Ldp Lép Micro Tranzitor tudng

Micro dién dung phancuc kimloai  dién dung

dugc dung rong rai
trong ciac may ghi
am. Nguyén ly lam
viéc cua micro dién
dung cho ¢ hinh
IV.30a, so d6 mang
rung cho & hinh
IV.30b. hinh IV.30c
mach dién cia mang
rung, IV.30d 1a so d6
chin ra cta bo nhan
am. 1V.30e la ciach do d)
cuc tinh: cho que do  Hinh V.30, Kiém tra cyrc tinh clia micro biing van nang ké

187



den va d6 ti€p xiic vé6i 2 chan bat ky, ghi dién trd. Trao déi que
do, ghi lai dién trd, so sanh 2 két qua do, ldy gid tri nho lam lan
do goc, khi d6 cuc tiép xdc véi que den la cuc goe, cuc ti€p xic
vai que do 1a cuc 1o

IV.31. Dung déng hd van ning kiém tra dé nhay cia micro dién
dung cuc an

Trong vi du nay thang do cua
déng hé van ning dé & Rx1kQ, que
do den cho tié€p xudc vai cuc 1o D, que
do do cho tiép xic vdi cuc goc S cla
micro, thdi manh vio micro, quan sat
chi thi cta kim déng ho. Néu kim
khong chi thi, chimg to micro hong,

néu kim dao dong ching td micro con
Hinh IV.31. Kiém traddnhay (5t dao dong cing manh, ching té
cua micro dién dung cuc an

bing van ning k& micro ¢é dé nhay cang cao.

IV.32. Dung déng hd van nang phan biét micro dién dung va micro
cuc an

Hai loai micro rat giong nhau, phuong phap phan biét nhu
hinh IV.32. Thang do dé & Rx 1k, do 1an luot dién trd cdc cuc
ra cta ca 2 micro. N&u gia tri
dién tro trong khoang 1k,
khi théi gié gia tri dién trd
khéng doi, thi dé 12 micro
dien dung. Néu gia tri dién
trd ¢d 1,5~3k€2, khi thdi gid
gid tri dién trd bién déi nhiéu
(kim déng hé léch trdi), thi

e . Hinh IV.32. Dung van ning ké dé
d6 la micro cuc an. phan biét micro dién dung, cuc an
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IV.33. Ding déng hS van ning dé xac dinh vj tri pha clGa micro
kiéu cuon day

Micro kiéu cudn day cé loai dién trd thap (vai tram Q) va
loai dién tr& cao (vai tram kQ) — hinh IV.33a, cdn dung phéi
hop vdi bién dp. Khi do micro dién trd thdp, dung thang Rx1Q.
Khi do micro dién trgd cao, dung thang Rx100Q hoac Rx1kQ.
Cho que do ti€p xtc vdi dau cudn day dong va "Madt", trén than
"Jac cAm" cla micro nhu hinh IV.33b, micro 16t phai c6 tiéng
"xet" & loa. Néu dong hé chi "0, hoac «, hoac khong 6 tiéng
dong, c6 thé hong, tirc 1a micro ¢6 vén dé.

Mang loc

Cudn day

b)

Hinh V.33, Danh gia chat lugng micro kidu cudn day bing van ning ké
IV.34. Ding déng hé van nang dé phan doan hu héng cla loa

Hinh IV.34a, cho thay két cau 1 loa, hinh IV.34b la ky hiéu
trén so d6, ky hiéu chit 1a BL, phuong phap dénh gid cho & hinh
IV.34c, cdch lam: dp loa 1én trén mat ban, ding déng ho van
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ning. thang Rx10. cho que do lan fuot ticp xdc vér 2 dau day

loa, loa tot phai ¢é tieng dong & loa. am cang vang thi kim dao

dong cang manh.

Nén gidy

NG6n qidy

Cuén day - g (
Vong sat -
Nam cham \ l:]

vanh xuyén

Tam kep

} Cubdn day

1] "

‘ — Lot tur
ol

Vinh sat
tU mém kiém

man chan

Vanh & trong

Vanh t ngoai

a

Hinh IV.34. Phan doan hu héng cla loa b4ing van nang ké
IV.35. Diing d&ng hd van n3ng dé do trd khang loa

Trén loa ¢ ghi 18 rang (S khing, d6 1a dién trg xoay chiéu
& tan s6 nhat dinh (400 ~ 1000Hz2) con gm 14 trd khdng danh
dinh. Dién tré6 do dong ho van =
ning do la dién trd 1 chiéu.
Dién trd xoay chiéu Rz thuong
bang 1,1~1,2 dién tro 1 chiéu.
be dong hé & thang do Rx 10,
chinh 0. cho que do 1iép xtc
vii 2 day loa (khong dé lau)
dién ¢ 1 chiéu binh thudng la
3,3Q. thi dién trd xoay chiéu Rz

Hinh IV.35. Do dién tra 1 chiéu
bing van ning ké
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[ 1.2x3.3Q = 39602, nhu vav day 1a foa 4€2. Néu dién trd | chiéu
la 14,00 thi dién trd xoay chicu Rz 1a 1.2x14.1Q = 16.9€), nhu
vay day la loa 16Q.

IV.36. Dung déng hé van nang dé do dién tré thir tu pha cla loa

Trong he¢ thong ket hgp am thanh cua cdc loa. khi so luong
loa nhic¢u, khi thay doi. sira chita. phai chd y thit ty pha, néu
khong, hi¢u qua am thanh khéng cao, ¢6 khi lam tiéng loa qud
tram hodc qud cao. Vi viy, wtrong trudng hop dung két hop
nhiéu hon hai loa, cdc loa phai ¢6 su hii hoa vé pha, mang am
dao dong cung hudng séng am phia trude hoac sau. Khi bo tri
vi tri Am thanh cha loa cé thé dung cdch saw: Ding déng hé van
nang, thang do Rx1Q. cho que do ti€p xic voi bat ky 1 day
cua | loa, que do kia quét vao day loa con lai, dong thoi quan
sat huéng chuyén dong cua mang loa; néu dao déng gqud nhd,
c6 thé dung tay cam nhan, sau dé cling dung phuong phidp dé
dé thir nghiém cho loa kia.
Néu huéng chuyén dong cia
ming loa giong nhau (khi
quét que do, hudng dao dong

cua mang hai loa giéng nhau)
tic 1a vi tri cudn am giong
nhau. Néu chuyén dong nguoc
hudng, titc 1d nguge pha. Khi

dung song song cdc loa. cdc
loa dong pha phai bo tri &

Hinh IV.36. Xac dinh thir ty pha
cac loa bing van nang ké

cung | cho; khi noi tiép cac
loa, cdc loa phai bé tri cach

xa nhau.
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IV.37. Dung déng hé van ning dé do déng dién pha cac loa

Déng hé dé & thang do 1mA, 2 que do tiép xiic véi 2 diu
day loa, dung tay d& nhe lén mang loa, dé cudn diy loa nam
trong khe tir truong, quan sat hudng dao dong cla kim déng hé

Hinh {V.37. Kiém tra pha ddng dién cla
loa bing van nang ké

khi cudn day loa di xudng.
Ciing lam nhu vay véi cudn
day loa tht 2, néu hudng
kim dao dong nhu nhau dai
v4i 2 loa, chitng 6 vi tri
pha cla ching nhu nhau,
néu kim dao dong nguoc
hudng, ching to vi tri pha
cua ching ngugc nhau, dao
lai day cta ] trong hai loa
dé c6 dong bo vé pha.

IV.38. Dung déng hd van ning dé kiém tra tai nghe

Tai nghe la dung cu thudng ding trong cdc mdy ghi am, trg
thinh..., trd khdng tai nghe cé céc loai 8Q; 16Q; 32Q. Khi kiém

tra nén dung kep day thay
cho que do, thang do Rx1Q.
Dua theo hinh 1V.38, kep
chic "Jac" cidm, né€u nghe
thidy tiéng dong la tai nghe
tot; néu khong nghe thady
ti€éng dong la tai nghe bi dut
day, dung kim do dam vao
day din, néu kim déng hé chi
0 va khong co tiéng dong, tic
la cung 1 day; néu cd tiéng
dong, ching to doan day
trude kim bi dut.
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IV.39. Dung déng hé van nang xac dinh con pin mdi hay da ding

Trude tién, do dién ap pin @
thco dung hinh 1V.39, pin méi | Thang 500mA

phai c6 dién dp lén hon 1,6V,

pin cli khoang 1,2V. Nhung L@’ e

chua du, can dua trén hinh vé

trén dé lam thi nghiém doan . 4

mach: dong doan mach phai > A

200mA, néu khong ching t pin Hinh IV.39. X4c dinh pin méi,
da dung. pin cG bing van ning ké

iV.40. Ding déng hd van ning va phudng phap ré nghe dé xic
dinh dut day may bién ap loa

D61 véi cac bién ap loa khong thé

dung nguén 220V dé kiém tra, c6 thé

Rx10 dung cach sau dé ti€n hanh ro va nghe:

2 dau cha | cudn day so cap, binh
thuong loa phadi c¢d tieng dong, néu

Hinh IV.40. Kiém tra bign 4p  kKhOng la diit cudn day bién dp loa hoidc
loa b¥ng van nang ké day noi...

IV.41. Ding déng hd van néng va tai
nghe dé kiém tra bién ap loa

Dung 1 day néi dau a clia cudn
so cdp bién 4p loa voi dau b cudn
th cdp bién 4p loa, ddu déng ho
van nang véi tai nghe E, cho que
do tié€p xuc véi dau c; hoac b, tai
nghe phai cé tiéng dong, ticc la
bién ap tot.

Hinh IV.41. Kiém tra loa bing
van niing ké va tai nghe
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IV.42. Dung dang hé van ning dé kiém tra may bién ap

Khi ché tao, sira chita bién dp nhd, ¢é thé ding déng hé van
nang dé kiém tra dién 4p dau vao va dién 4p ra cic cuon tha
cap, gia tri do dugc bang gia tri thiét k& 1a dat. Néu may bién
dp c6 tiéng kéu manh liét hoac phat néng, chimg t6 day quan bi
ngin mach, néu khong c6 dién 4p 1a day quan bi dit.

Thang dién ap

FU xoay chiéu

Hinh IV.42. Kiém tra may bién ap bling van ning k&

IV.43. Dung déng hé van ning dé ki€m tra cuén day thir ciap
bi€n ap cé 2 cap dién ap ra ¢é can bing khaong

T 1 - N Hinh 1V.43a la so doé
Yy : do khi khong tai. Chon
cép 2t

I 1) 2 N

i1 2 @ thang do cua dong hd van
~220V Qi = < RN

e Tha ning theo dién 4p cédn do,

| cap 23 .

2 3 khi do dugc U, = U,, tifc

~ a) la dién dp ra cén bing.

T Hinh 1V.43b 13 so d6 do

; Uy, khi ¢6 tai, R, = R,, trong
250y 4! 2 dé R 2tinh theo cong thic

L CRa'y U, @ 72 R =U"/P.

! 3 )

Wl o

Hinh IV.43. Ki€m tra su can bing cla dign 4p &
bién ap cé 2 dién ap can bing
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IV.44. Ding phuong phap choc tham do dé ldy dién ap phia thir
c3p may bién ap theo yéu ciu

Pai khi can mdt dién dp ra nao dd & phia thu cap (dién dp
nay thap hon dién dp cla thi cap von cd), ta lam nhu sau: Budc
chit 1 kim khau to vio dau que do den ciia dong hé van nang,
thay que do do bang kep dién, kep dau day ra cudn thi cap may
bién 4ap. Sau dé béc can than 16p vai boc cach dién phia ngoai
cudn day, dé 16 ra cdc day c6 boc men cach dién clia cudn thi
cap. Péng S, choc que
den c6 kim vao cdc soi
day cuon thit cdp, kiém  o—
tra xem dong hd cé chi
di¢n dp thid cap can thiét

Day dan trong

khong, thay ddi vi tri 22

choc kim dé tim diém c¢6

dién 4p can thiét. Sau khi

do, cat cong tic S, cao FU Déy dan ngoal

sach lé‘p son cdch dién, Hinh IV.44, L iy dign dp phia thacél;p theo yéu cdu
han day ra.
tv.45. Dﬂng dé‘ng hé van niang dé kiém tra s vong day va sé
véngl/von cua bién ap nguén

Gia khung 156i sit va cudn diy cla mdy bién ap bao gid
ciing c6 cira s6 dién tich kha rong. Néu loi dung dién tich d6 dé
quin thém ! sG vong day, thi c6 thé tim ra sé liéu vong ddy /von
cta bién dp nguon, va tong sé vong day thyc cla cdc cudn day.

Dung day cach dién nho va mém quan thém ngoai cdc cudn
day vai chuc vong (vi du 40 vong). Cho dién dp ~ 220V vao
cudn so cap, ding dong ho van ning do dién ap sinh ra trén
cudn day dé, chang han do dugc 10V, nhu vay cé thé tinh ra sé
liéu vong/von cla bién dp nhu sau:
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n = M/U = 40vong / 10von = 4vong/von. T d6 tinh ra so
vong day mdi cudn:

Cudn so cap = 4x220 = 880 vong

Cudn thi cdp = 4x12 = 48 vong.

Hinh IV.45, Mt cach kigm tra s& vongl/von ciia bi€n &p nguén

{V.46. Dung ddng hé van ning dé xac dinh diu clng tén cac cudn
day may bién ap

Cac dau cung tén cdc cudn day mdy bién dp con goi la cic
dau cing pha, dau cung cyc tinh, ddu mdy phdt... Dong ho van
ning dé & thang do 50 pA, cho 2 que do tiép xiic véi 2 dau day
cudn thit. Sau dé 1dy 1 pin dau vdi 2 dau cudn so cdp may bién
dp. Néu khi vira tiép xic,
kim doéng hd quay sang
phai, thi cdc dau do ctia 4+ *
cudn so va thit la cung tén, Pn
danh dau * -

Diéu quan trong la
khong dé pin ddu véi cuén

sO cap qua lau, c6 thé 1am  Hinh V.46 Xac dinh ddu ciing tén cac cudn
; . a £y ké
hong pin. day MBA bang van ning ké

May bién a
A y P
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IV.47. Diing déng hé van ning dé kiém tra bién ap ty ngau

- Dién trd cach dién khong nho hon SMQ 1a dat.

2~ Dong dién khong tai: Dua vao hinh 1V.47 dé dau day,
diéu chinh tay quay bién dp dé dién dp ra cyc dai 1a 250V,
nhung khong dau véi tai; phan so cap dat 6 dién 4p 220V xoay
chiéu; khi nay PA chi dong khong 1ai ciia bién dp tu ngau.

3~ Thi nghiém dién ap: Pdu cic dau vao véi ddng hd van
nang P!, ddu ra véi dong ho van nang P2. Diéu chinh nim
xoay dé dién 4p ra ting déu 1ir OV dén 254V, dién 4p ra khong
tai cao hon 4V, day chinh la sut dp trén dién trd trong.

4— Thi nghiém c6 tai: Pua dién 4p tiéu chuin 220V vao
ddu vao, dau ra néi véi tai, vi du véi bien dp LkVA, tai ¢c6 thé la
1o nung 1kW, quay nim dic¢u chinh, quan sit ampe k&€ PA cho
dén khi dat dong dinh mdc 12 4A, cdp dién trong 2 gig, néu
khong c¢6 khéi. c6 mui chay, coi nhu bién dp dat yéu cau.

5— Thi nghiém cao dp: Dat dién ap 2000V giita cudn day va
161 thép trong thoi gian 1 phit, néu khong c¢6 hién tuong danh
thing cdch dién clia cuon day vao 16i thép, coi nhu bién dp dat
yéu cau.

Hinh IV.47. Thi nghiém chiu tdi va cach dién cda bién ap tu ngiu
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IV.48. Dung déng hé van nang dé do dién trd 1 chiéu, dé xac dinh
cudn doéng vao va cudn ra cla bién ap

Trong mach khuéch dai am tdn, bién dp vio dung dé¢ phai
hop trd kbdng cdc tang ngay trudc Am tdn va ting cong suat am
tdn. bi¢n dp ra ding dé phéi hop tré khidng gifta cong sudt am
tan va bién dp loa. Cdc bién dp nay rat giéng nhau vé hinh ddng
ngoai. DE dé phan biét, thuong trén vo bién ap c6 ghi rd "bién
dp vao": "bién 4p ra". Trong trudng hop khong bict, ¢d thé phin
biét nhu sau:

Dién trd 1 chicu cla bién dp
vao va bién dp ra rit khdc nhau.
Bién dp ra ¢6 cudn thi cdp guan
bang diy rat to, nén ¢é dién trd
1 chiéu rat nho, c& vai Q. Bién dp
vao la loai bién dp c6 2 cudn thi
cdp, dién tro 1 chiéu rat 16n, c& vai
tram €. Cho nén néu dung dong
ho van nang, thang do Rx1Q rat dé
phén biét cac mdy bién dp nay.

Hinh IV.48. Phan biét cudn vaoira
dung van nang ké

IV.49. Diing déng ho van nang dé xac dinh ddu gilra clia cugn day
thir cap cla bién 4p c6 2 cudn day thir cap

Dung dong hé van nang,
thang do Rx10Q. Trudc tién gia
thiet | dau ndo dé la dau gita
(néi chung thudng nam giita 2, 3
dau day ra).

Po di¢n trd 1 chiéu gifta dau
do véi 2 dau con lai, xem c6 biang
nhau khong. Néu bang nhau, thi

S sy s oal s 2a Hinh IV.48. Xac djnh diu giira cGa
ddu gia thiét d6 ddng la dau cudn thr cip clia bién ap
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gira; néu cd gid tri g&p doi so véi gid tri kia, thi dau nay khong
phai dau gida, khi nay lai gia thiét | dau khdc 12 dau gira. tién
hanh do lai.
IV.50. Diung déng hé van ning dé kiém tra bién ap déng, cat
nguén dién

Mach di¢n kiém tra ngan hoac dit mach bign dp déng cit
ngudn dién cho & hinh IV.50. Tan s& lam viéc cla bién dp rat
cao. ¢ 15625Hz, 161 tir rat d& bi ngan mach, ro dién. Khi do
cén chon thang dién frd thich hgp, tuy theo s6 vong day va
duong kinh day, s€ tra ra dién trd clia | mét day quan, tinh ra
dién tré cudn day. so sanh vét dién trd do thuc, dé phdn dodn
xem cuédn day cé bi ngdn mach khong. Nhung dé ciing 1a ddnh
gid thé; ¢ nhitng bién dp bi ddnh thang | s6 vong day hoic
gitta cdc 16p day. nhung dién trd giam khong nhiéu, rat kho
phdn dodn. Dién trd cich dién
cla cdc cudn day mdy bién dp
rat I6n, nén khi ding déong hod
van niang do can dung thang
10k€2 hoac 100kQ.

Néu cé mdy bién dp ciing
loai, thi ding déng ho do
riéng sO liéu cha ting mdy
roi so sdnh s& chinh xac hon.

Hirnh IV.50. Kiém tra déng, cit ngudn
dién bing van nang k&

IV.51. Ditng d8ng hé van ning dé phan doan chiéu quan day cuén
cao ap may thu hinh

Cudn cao dp may thu hinh khi bi ngin mach cén thay thé,
can phan biét chié¢u quin ciua cudn day. Dudi day gidi thiéu
phuong phap phin bi¢t chi¢u quan day ma khong cin thdo cudn
day ra. Nhu hinh 1V.51, truée tién ridt 161 Silic ra, dung thang
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do (A, cho que do do tiép xtic vai chan dé 16i Silic, que do den
tiép dit, sau d6 dung 1 thanh nam cham hinh que di chuyén
thang dimg tr trén xudng duéi gan cuén day, néu khi nay kim
dong ho quay sang phai, tie 1a cudn day cao dp quan thuan (tde [a

day, day quan theo chiéu kim dong

A khi nhin 1 (rén xuéng dau cuon
|
\
1
|

Thang LA ho rai day wr trén xudng dudi). Sau

6 dung phu ip dong de
D2 thant o dé dung phuong phdp dong pha dé

xdc dinh xem chiéu qudn clia cudn
day cao ap thay th€ ¢é cang chiéu
quan véi cudn cao ap hong khong.

Cudn cao ap

Chi khi cung chi€u quin méi thay
Tiép dia thé duoc.

Hinh IV.51. Xac dinh chiéu quin L R A )

day cla cuén cao ap may thu Néu kim dong h6 quay ngugc,

hinh biéing van nang ké chitng t6 chi¢u quan ngugc.

IV.52. Ding déng hé van nang dé kiém tra cudn cao ap may
thu hinh

Dién trd cuén cao 4p mdy thu hinh 14 "~ 12" den tring cd
500 ~ 60002, néu ngin mach, s6 vong day sé it di, so sanh véi
cuén cao ap clng loai thi dién trd gidam di khéng nhiéu, nén
viéc so sanh dién trd rat khé biét cudén day c¢é bi ngan mach
khong, vi vay diung thang mA dé so sanh dong dién s& cho két
qua chinh xdc hon.

Nhu hinh IV.52, sau khi-1dy 16i Silic ra, tich diy noéi dat
cudn cao ap, do dong dién cuc gép den ra (dong dién nay cla
mdy thu hinh 14 "~ [2" den tring c¢& 0,5 ~ 0,8A). Sau dé lay
cudn cao 4p ra, lap lai 161, do lai dong dién cuc gép dén ra. Néu
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dong dién cuc gép lan 2 nhd hon lan do dau, ching 8 cudn cao
dp bl ngin mach, cang nhd hon nhiéu, tic 1d ngan mach cang
nhiéu. Néu dong dién 2 lan do nhu nhau, chdng 6 cuén cao ap
khong bi ngan mach.

Can chy y 1a khi lay ra khong dong cham dén ndt chinh tin
6, vi néu khong, tan s6 s€ thay doi va lam cho dong cuc gép
thay ddi, ¢6 thé€ 1am cho phan dodn nham.

Thang 500mA

Bién ap ra
Catcucc

Cat i

At
Cuc pha ¢

Hinh IV.52. Cach xac dinh cudn cao ap may thu hinh bi chap véng day

IV.53. Dung déng hé van ning dé kiém tra cic chuyén mach

Dac diém clta dau ndi chuyén mach 12 phai ddm bao ky
thuat noi diy cdc mach va cdc thong s6 ky thuit cua mach
dién khong dugc thay déi, sai khdc nhiéu. Bai vy yéu cdu
cac ti€p diém tip xlc phai tot, dién trd ti€p xdc phai nho
(cd < 0,1Q).

Phuong phdp dung dong hé van niang do chuyén mach nhu
sau, dé § thang do Rx1Q, khi chuyén mach, néu kim déng hé
chi Q, coi d6 12 tiép xic tot; sau dé cit chuyén mach, chuyén
thang do sang Rx10kQ, kim déng hé cin chi oo, chiing to cich
dien tot.
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Hinh IV.53. Ding van ning ké kiém tra chuyén mach

IV.54. Diing déng hé van ning dé kiém tra dui dén, & cim...

Khi chon jic cim, & cim, dui dén... yéu cdu truéc tién la
phai ¢6 ti€p xic t6t giira 6 véi chan dén, jac cam..., déng thdi
cdch dién ciing phai t6t. Phuong phép kiém tra nhu hinh 1V.54,
Cho 2 que do ciia dong hé van nang tiép xic véi 6 va chin jac
cam, thang do Rx1Q, néu ti€p xic 16t thi dién trd biang 0; néu
¢6 dién trd, dit nhd hay 16n, déu 12 tiép xic khong tét. Néu dién
trd do duge 12 oo, chimg to tiép xidc bi gi nang hoac diit cdc chd
ndi. Khi do cich dién, cian dé thang do & Rx10K, que do cla
déng ho van nang tiép xtc vdi chan cdn do, néu cach dién tét,
kim déng ho phai chi .

R x 10kQ
Gidc cdm S 'I
(. ® |
O cam @_ 2.

Hinh IV.54, Kiém tra chét lugng dui dén, Jac cam...
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[V.55. Dung déng hé van ning dé ki€m tra dién trd 1 chiéu cua rdie
dién tur

Viéc do dién trd | chiéu cta role la do dién trd | chicu cla
cudn day role, sai s6 cho phép + 10%.

Phuong phap do nhu hinh IV.55. Sau khi chon thang do
dién trd, dat que do tiép xic vdi 2 dau day, sé do duge dién
tré 1 chiéu, vi du vdi role JRX-13-12V, dién tr& 1 chiéu la
300 + 10%Q. Néu dung thang do Rx10Q, két qui do 1a 300Q
12 dat yéu cau, néu dién trg bang 0, hoac thiap hon 2702, thi
cudn day bi ngin mach. N¢u dién trd [a vo cling, ching to cudn
day bi dit.

Mach tr tinh O

D
) Mach tu dong

\

N
o

Cuon day JRX

-13-12v

Hinh V.55, Ding van ning ké Kiém tra cudn day role

1IV.56. Dung déng hd van ning xac dinh dién 4p déng, cat cua role
dién tr

Chon 1 nguén dién dp 0~36V, dong 1,5A, cé thé diéu

chinh dién 4p 6n dinh, thang do dit & ving dién dp gan dién
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dp dinh mitc cua role, que do va cudn day dau song song nhu
hinh IV.56.

Diéu chinh dién dp tang din, khi nghe ¢6 tiéng tic dong
cla role, di¢n 4p nay la "dién dp ddéng" cla role. Sau dé tang
dién dp dén dién dp dinh mitc cta role, roi ha dan dién 4p
xuong dén khi ¢d tiéng 161 sit nha ra, dién dp khi niy la "dién
dp cit" cha rale.

Ngudn dién diéu ap
|

|
A 6 530
@ @5?@0235 Thang 1 chiéu
il

e

Hinh IV.56. Xac dinh dién ap déng, cit cla role

IV.57. Dung déng hd van nidng xac dinh dong dién déng, cit clua
role dién tur

Chon 1 chi€t 4p 2W/1kQ, trude khi do, dat chiét dp & vi tri
c6 dién trd 16n nhat; va 1 nguén dién 1 chiéu 8n 4p 0 ~ 36, diéu
chinh dugc; ngodi ra ding | dong hé van nang, thang do = mA
d&u ndi nhu hinh IV.57.

Sau khi néi dién, gidm din dién trd chiét 4p cho dén khi
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cudn day hat ma thép role, dong dién lic nay la dong hat. Sau
dé lai tang dan dién trd chiét 4p cho dén khi cuén day nha ma
thép, dong dién (ic nay 12 dong cit cha role.

JQX-10F.2Z

Thang 50mA

"| JOX-10F.2Z
‘ \J

RHinh IV.57. Xac éinh déng dién hit, nhi cha rdle

IV.58. Dung déng hd van ning kiém tra ti€p di€m trong cla rale
ong thuy tinh

Dung dong ho van nang thang do Rx1Q, thay que do bang
kep day kep vdo 2 ddu cuc clia ong ticp diém. Khi d¢ nam
cham vinh clu & xa 6ng ti€p diém, cdc 14 dan hoi cha 6ng tiép
diém vén cdch xa, dién trd giita 2 cuc éng 1a «. Khi di chuyén
nam cham dén gin, c4c tiép diém ti€p xdc, dién trd gifra 2 cuc ong
12 0. Ching to 6ng tiép diém con t6t. Néu dién trd chi vai Q,
ching t6 cédc tiép diém khong tot.
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%@5 Rx 1Q

Hinh IV.58. Kiém tra tiép diém trong 3ng rdle thuy tinh

IV.59. Diing van nang ké do dong dién role ban dan

Role bin din 12 linh kién déng, cit khong tié€p diém dang
tinh thé rén, c6 cong dung nhu role dién tir.

Mach do cho ¢ hinh IV.59. Trong hinh, SP2210 la role
ban din xoay chiéu cia hiang IR (My), dong dién dinh mic
I = 10 ~ 20mA, dién dp Uec = 6V, RP 1a chiét dp gidi han
dong dién vao. D€ thang do clia déng hd: 50mA dé do dong I,
tai ra ding béng den D, dién 4p 220V/100W. Diéu chinh RP dé
D sang binh thudng, néu role ban din t6t, khi Iy < 9mA, D tat,
khi I = 25mA, D rat sdng.

Pasi véi role bin dan 1 chiéu, nguén va tai phai la
I chiéu. Diéu cédn chi y: dong vao phdi cé dién trd gidi han
dong; cuc am, duong khong duge lan 16n; cuc ra khong dugc
doan mach.
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SP2210

- +

SSR

2W/ikC

RP

Uee
8V

~220V

Hinh tV.59. Do déng dién role bin din bing van ning k&

1V.60. Dung déng hé van niing do dién trd rdle ban dan

So d6 do nhu hinh 1V.60, cdn dung 2 dong hé van nang P1

va P2.

Pé thang do dong hé Pl 1a 50mA, d4u néi tiép vdi mach
vao. Dé thang do dong hé P2 1a Rx10€2, d4du véi 2 ddu cuc ra.

Diéu chinh RP dé dong
dién vao I = 20mA, néu
do duoc dién trg ra la
95Q. chiing td béng bdn
dan trong role da thong,
tuong duong véi su dong
mach 0 role dién tir; Sau
dé cat U, d€ thang do P2
la Rx1kQ, khi nay néu
dién trd ra 1a "vé cung”,
ching t0 bong bian dan
trong role da khoa, tuong
duong vdi su cat mach role
dién .

SP2210

Hinh IV.60. Do din trd rdfe ban din
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thu thanh

IV.61. Dung déng hd van nang do céng suat ra loa may ghi am,

So d6 do coéng suat ra cua may cho & hinh IV.61, thang do
déng ho 1a ~10V. Khi do dé dai phdt ca nhac lién tuc. d¢ am

lugng o mic to tét nhat, cho cac que do tiép xic véi 2 cuc cla
loa, do duoc dién 4p ra fa 5V, ta biét trd khdng loa 1a Z = 8Q2.
Tu d6 tim duogc cong suét ra toi da cla loa o ché do tot nhat la:

2 2

3 W =3.125W

Chiing ta biét rang tin
s0 am cua loa phat ra
khong phai 1a tan s6 khi
xac dinh trd khdang cua loa
(tan  s6 400Hz, hoac
1kHz) Ia 8Q. Ngoai ra con

do manh yéu cua loa, nén

kim dong hé chi khéng
chinh xdc, do dé6 day chi

Hinh IV.61. Mach dién xac dinh cang sust la danh gid tho.

ra loa ctia mdy ghi am, thu thanh

IV.62. Dung déng hé van ning

kiém tra lugc chai dau dién

Luge chai ddu dién la dé
dién dugc s dung khd phé
bién, phia trong luge ¢é thanh

dét dién, sinh nhiét dé truyén
cho cac rang lugce.

R x 100Q

Phuong phip kiém tra nhu

hinh IV.62. Diang déng hé van
208

Hinh IV.62. Kiém tra an toan

clia ludc chai ddu dién



nang, thang do Rx100€, do dién tré & 2 dau 6 cam, binh thudng,
dién tro nay la 2,4kQ; sau dé chuyén sang thang do Rx10k(,
do dién trd gilta 6 cam dién véi vé kim loai clia luge, binh
thuong, dién trd nay la «. Néu khong dugc nhu vay, ching to

cdch dién ctia luoc hong, khong duoc sir dung.
IV.63. Diing déng hé van nang kiém tra may dét huong dudi mudi dién

Viéc kiém tra m4y dé6t huong dudi mudi chi yéu 1a kiém tra
b6 phat nhiét PTC. Phuong phédp kiém tra nhu hinh IV.63. Dung
déng hé van nang, thang do Rx1kQ, do dién trd & trang théi
ngudi. Cho que do tiép xiic vdi cuc cta 8 cim dién, binh thudng,
dién trd nay la 2,5~ 4,0kQ. Néu dién trd nho qud, tic 1a cac linh
kién cua PTC sé phat néng rat manh, lam cho méi thuéc boc rat
nhanh, khong lam viéc duge 1au. Néu dién trd cd vai chuc kQ,
chitng t6 linh kién da héng, phéat néng khong du dé béc hai mai
thusc. Néu dién trd 1 oo, chiing td linh kién di hong.

B&p a6t huong dudi mudi

Hinh IV,63. Danh gia chit luong may dat huong dudi muai bing van ning ké
IV.64. Dung d8ng hé van ning kiém tra ban la dién

Phuong phdp kiém tra cho & hinh IV.64. Cho que do tiép
xtic véi cuc clia 6 cam dién, & trang thdi nguoi, dién trd ban la
tuong Ung véi bang dudi. cé thé sai khiac 10% la duogc. Néu sai
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khac 16n hon, chitng t6 cong suat khong da, hoac qué 1on. Dai
vGi ban 12 néng, dién trd 16n hon dién trd bang trén 12 10%. Dé
dong hoé van nang, thang do Rx10kQ, 1 que do tiép xic vdi 1
cuc 6 cam, 1 que do tiép xudc vai d€ ban 13, dién try nay phai 1a o«

(& trang thdi nguoi, dién
tré nay ¢d 1MQ ~ 0,5MQ).
Cong suat ban la (kW)
1,0 0,75 05 04 03
0,2 0,1
Dién tré () 45 60
90 115 150 230 450

Hinh IV.64. Kiém tra ban 13 dién bing van ning ké

IV.65. Dung déng hé van nang kiém tra ndi nau dién

Phuong phép kiém tra cho & hinh IV.65.

Kiém tra cdc linh Kién d6t néng & trang thdi lanh: PE
déng hé van nang, thang do Rx10Q, do dién trd gitta 2 chin
6 cam, dién trd thanh dét clia néi 300W trang thdi nguoi, cd

R x 100

Hinh IV.65. Kiém tra ndi ndu dién
b&ng van ning k&
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140 ~ 150€; n6t SOOW (rang
thai nguodi ¢ 85 ~ 95Q. Sau dé
kiém tra dién trd cich dién véi
vo kim loai va d€ noi véi thanh
dét. DE thang do Rx10kQ,
1 que do tiép xiic v6i 1 cuc &
cam, 1 que do tiép xlic véi dé
néi, dién trdy nay phii I3 .
Ciing ap dung nguyén ly do
trén dé kiém tra cdc vat gia
dung khéc, giéng nhu noi dién.



IV.66. Dung déng hd van nang kiém tra bd diéu khién téc dé quat
dién kiéu dién khang

Bo diéu khién toc d6 quat dién kiéu dién khdng 4 t6c d6 ¢6
4 diu day ra cia 4 cudn dién khang, tat ca c6 S vi tri. So do do
cho & hinh IV.66 gdm:

1- Po dién khing 1 chiéu: Dé déng hé van nang, thang do
Rx1Q, hoac Rx10Q, tong trd khing cdc cudn day tir 20 ~ 40Q.
Sau d6 do dién trd giira 2 dau day ra ting cudn mot, ndi chung
dién rd 1 chiéu ¢ vai Om. Néu téng trd khang céc cuon day
binh thudng, nhung dién tr& gita 2 ddu day nao dé = 0, hoac
1on vo cung, chimg to ¢é doan mach hoac diat day, nhu hinh
IV .66a.

2— Do dién dp cac cap téc do: Lip bo téc do vao mach
quat, déng dién 220V, thang do 250V, do dién dp & cic dau
cudn day phai la ~ 110V; ~ 120V; ~ 130V; ~ 150V, ~ 160V,
nhu hinh [V.66b.

FU

Lo—H4 |
B8 didu chinh
t6c 4 \I N 4—5
B ggu chinh N o— °,‘®; N
Pong co

b)
Hinh IV.66. Kiém tra cudn khang diéu chinh td¢ dé quat
IV.67. Dung ddng hé van nng kiém tra déng cd méy nén td lanh
Truée khi kiém tra, cdn thdo hét linh kién cha phan diéu
khién, dung ddng hé van niang, thang do Rx1Q, thuc hién cac
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budc sau: Dung que do den cho tiép xiic véi coc "Chung C" cua
dong cd, dau do d6 lan Tugt 1i€p xiic vdi 2 cuc S va M; Gia tri

D_)SI

dién tro nho do ducce ta

RO® cha “cuon day lim
viec", gid tri dién udg
Rx10 16n do dugc la cua
"cudn day khoi dong”,
dién tr& cta "cudn day
lam viéc" co 10 ~ 13Q),
dién tro clia "cudn day
PTC . : khéi dong” c& 40 ~ 100Q.
Néu dién ug = O la

. an mach, néu bung o
Hinh IV.67. Dung ddng hd van ning kiém tra d\oan’ mach, ng
déng cd may nén td lanh la dut day.

Themostat

—220V
Béng co

IV.68. Ding déng hd van ning phan doan day pha, day trung tinh
lugi dién sinh hoat {cach thir 1)

N6i chung dé phdn dodn day pha, day trung tinh luéi dién
sinh hoat bang déng hé van nang (do khéng cé bt thir dién)
thuc hién nhu sau:

6 cam

Ding dbéng hé van
nang, thang do ~ 250V,
cho que do den tiép xiic
v3i bé mat udt cia voi
nudc, hoac dit v.v... Que
do do ti€p xic véi cic day
dién ngudn, day cé gid tri
dién 4p cao hon la day
pha, day c6 gia tri dién ap Hinh (Vv.68. Ding dng h3 van nang

tha) 3 inh. xac dinh day trung tinh (diy ngudi)
4p hon 1a day trung tinh cha ludi dién sinh hoat
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IV.69. Dung déng hé van ning phan doan day pha, day trung tinh

ludi dién sinh hoat (cach thir 2)

Dung déng ho van nang, thang do ~ 250V hoidc 500V,
chéng 2 que do do6 va den 1én nhau, dau que do dd nho lén cao

hon que do den chung
S5cm, nam chat ca 2 que,
cho dau que do tiép xic
v8l céac day Judi dién,
ngdn tay ti€p xuc vdi phin
kim loai cba que den,
nhung khong tiép xic véi
phan kim loai cha quc do,
day nao chi dién 4p cao
hon s€ la day pha.

S cim

Que do dd

Thang do ~500V

Hinh IV.69. M4 ta cach xac dinh day pha,
day trung tinh cua ludi dién sinh hoat

IV.70. Dung déng hd van ning do dién trd tiép dat

Theo cdc quy dinh, v kim loai cdc thiét bi dién déu phai
ti€p dat dé dim bao an toan. Néi chung dién trd tiép dat coa hé

Hinh IV.70. Bo dién tré tiép dat
bing van ning ké&

Re
d Ra = 0,5( Rag + Rac - Red)

théng ludi dién ha dp khong
dugc 16n hon 4Q. Dé do
dién trg ti€p dat, theo quy
dinh, phai dung dong hé do
dién tro ti€p dat chuyén
dung. Khi khong c6 déng
hé do dién trd tiep dat
chuyén diing, cé thé ding
ddéng hd van nang do dién
tré ti€p dat, phuong phap
do thé hién trén hinh IV.70.
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A 1a thanh ti€p dat ndi voi vo kim loai thiét bi dién va vai day
trung tinh cla nguén dién. Dé tién do, & 2 bén coc tiép dat,
cach coc A > 3m, dong cdc coc sit tron B; C, dudng kinh 8mm,
sau 0,5m. céc coc A; B; C tao thanh duong thang. Péng hé dé &
thang do Rx1Q), do dié¢n trg gilra coc B va coc C, goi 1a dién tro
Rgc. dién trd giita coc B va coc A, got 12 dién tro Ry,; dién tro
gita coc A va coc C, goi la dién tro R,.. Dua vao cong thiic
kinh nghiém sau dé tinh dién trd tiép dat R, cla coc A nhu sau:
R,o=0,5(Rs— Ry + Re)

IV.71. Diing déng hé van nang kiém tra day dién

Lép cdch dién cia cac day dién mot khi bi hong, cé thé gay
ra ro dién, gay cac su ¢ dién 16n. Viéc phan dodn day dién cé
bi h& khong 12 viéc rat khé thuc hien. Dudi day gisi thigu 1
phuong phdp kiém tra don gian. Nhu hinh IV.71, dé déng ho
van nang O thang do 1kQ), hodc Rx10kQ, dung kep dién do kep
chat mot dau day cda cudn day dién, 1y mot thing nudc ldn
chita day nuéc, tha que do den vao trong chau nudc, sau d6 kéo
dan cudn day can kiém tra
di qua khoi nudc trong
thing. Néu doan day cich
dién t6t, dong ho chi dién
trd "vo cung”. Khi ¢6 doan
Thingnuée  day hong di vao trong nudc,
f‘r"&g vt kim dc‘m,g. hé l/ap tfr? quay
Hinh IV.71. Kiém tra day dién héng cach o1& P hai, . chimg 16 phin

dién bing van ning k& day hong nam trong nudc.

\.O

IV.72. Ding dang hé van nang do nhiét dd khi, chat long

Trong vi du ndy thyc t€ 12 mét vi du vé 1 cau dién rat nhay
dang dé do nhiét do. Trong hinh IV.72, RT la dién trd nhay
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nhiét, R2; R5 1a cdc dién trd can bang cua cau; R4 la dién tro
khic do, con goi 1a dién trd hiéu chinh, PA ding dé so sdnh;
R7. R8 va dién tré diy RP 1a cdc dién trd phan dp nhim cung
cip ngudn dién | chiéu én dinh cho céu dién. R6 va ddong ho
van nang PA (d¢ & thang do 50nA) ddu néi tiép, co tic dung
hiéu chinh khic d6 va han ch& dong di qua PA. RS va PA dau
song song, c6 tic dung bao vé. O vé khong can bing cla cu,
lap dién trdé nhay nhiét RT, coi nhir 1 dau do nhiét d6. Do dién
trd cua RT thay déi theo nhiét do, ma dong hé van nang & vé
déi dién clia cdu, nén chi thi ciing thay déi. D€ truc tiép chi thi
nhiét do, cian dung 1
nhiét k¢, dat vio vi tri
gan véi RT, dua vao chi
thi cua nhiét k&€ nay, vé
dugc duong cong nhiét ag
do tuong ding véi chi s6

cia déng hd van ning PA
PA, tic 1a dua vao chi thi

cta dong hé van nang PA

S€ ’bl?t nh—1¢t1 dQ cua chat Hinh V.72, Ding van nang ké dé do nhiét dd
khi va chat long. clia chit khi, chat long

Thang S0pA

IV.73. Diing d8ng hd van ning dé phat hién ré ri khi

Khi hoa 1ong, mét khi bi ro ri khéng nhitng anh huong
dén sitc khoé, ma con giy nguy hiém chdy nd. Néu dung 1
déng hé van niang va 1 mach dién nhay khi, cé thé kiém tra cé
su ro khi hay khong? so d6 mach dién nhu hinh 1V.73. Trong
s0 d0 QM-NS5 1a linh kién nhay khi, G la nguén dién. Do linh
kién nhay khi muén lam viéc can phdi d6t néng, nén céng
sudt nguon dién can khd 16n. Sau khi dau thong mach, kep dau
que do d6 vao dau trén cla thanh dét £ cida linh kién QM-NS5,
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que do den kep vao dau duéi, diéu chinh RP dé dién 4p lam
viéc 1a S5V. Sau d6 kep ddu do den vao cuc 4m nguon dién,

QM-N5

1 chiéu

Hinh 1V.73. Phat hién khi dat hoa léng

bi rd bing van niang k&

Iv.74. Pang hé van ning hién
s6 DT-830

Dong hé van nang hién
$6 ¢6 dd chinh xac do cao,
rd khang vao cao, hién thi rd
rang, kha nang qua tai 16n,
nhd gon, nén hién nay phdt
trién rit nhiéu ching loai
dong hé van nang hién s6. O
day chi giéi thiéu dong ho
van nang hién sé phd bién va
dién hinh DT-830.

Hinh IV.74, gidi thi¢u
dong hé van nang hién s6
DT- 830, phia trén cung la
mat hién thi 56, hién cidc s6
tir 1999 dén —1999. Khi do
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Thang dién 4p

dau do d6 vao cuc B cua linh
kién QM-N5. Khi khong khi
sach, kim déng hé 6n dinh &
vi tri dién 4p thiap nhat
(~1,0V); Khi QM-N5 tiép
xuc véi céc khi chay, chang
han nhye khi hod léng LPG,
kim dong hé van nang léch
sang phai rit nhanh, gin dat
gid tri 10V, chitng to trong
khong khi ¢é 1an khi chdy.

hY

1A amA [ COM v.Q-
L10A MAX_..I7I_MAK_I

S50V~
DT - 830 1000V~

NG 6 Cém
kiém tra
bdng
ban dan

7

Hinh IV.74. Hinh dang va ciu tao mit trén

cua DT-830



dong va 4p, tu dong hién cuc tinh. Khi giam thang do, ddu
cham s6 tu chuyén sang tréi; khi bén trdi man hinh xuit hién s6
"+" hoac "—" tic 1a nhic nhé ngudi st dung 1a gid tri dua vao
qud cao hoac qua thap.

NGm chuyén thang do quay tron, trén vanh ngoai ghi cic
thang do, dung mau sic va vach ranh gidi phan biét dai lugng
do va gié1 han do.

IV.75. Dung déng hé van ning hién s& dé kiém tra théng mach

Chuyén cong tic nguén sang vi tri "ON" dat nim chuyén
mach & vi tri "thong mach”, xuat hién hinh “)) Que do den cim
vao 8 "COM", que do dd cim vao & "V.OM", 2 diu que do cho
tiép xlc vdi mach can do, néu dién trd gida 2 didu que do
nho hon 20Q, trong déng hé ¢é coi bao thong mach. Néu
khong c6 coi bao, ching td mach dién khong thong, hoiac tiép
xic khéng tot.

Que do dd

Que do den

Hinh IV.75. Kiém tra théng mach bing DT-830

IV.76. Dung dong hé van niing hién s& do dién ap mét chiéu

Dua vao dién dp | chiéu cin do cao hay thip dé chuyén
nim dén thang do ding trong ving "DCV", dau que do den
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cam vao 6 "COM", que do d6 cim vao 6 "V.OM", cic dau do

n n

cho tiép xtc véi cuec "+" va "-
gla tri dién dp.

Ngubén 3n ap

1 chiéu, man hinh s& hién thi

Hinh IV.76. Do dién &p 1 chiéu bing DT-830

IV.77. DUng d8ng hd van ning hién sé do dién ap mV

Nhiét ngau

Hinh IV.77. Do dién ap mV bing DT-830

"ACV" la thang do
dién dp xoay chiéu, cé tat
ca 5 thang do la 200mV;
2V, 120V: 200V; 700V.
Khi do dién dp cla cdc dau
do nhiét d9, dung thang
200mV, vi du can do dién
ip 137mV cua dau do
nhiét ngiu NiCr-Cu, khi
dé & nhiét do 150°C. Sau
khi tiép xiic tot, man hinh
s€ xuit hién gid (ri dién
ap trén.

IV.78. Ding déng ho van nang hién sé do dién ap xoay chiéu

Gat cong tic ngudn sang "ON" nim chuyén mach sang
"ACV". Dat thang do & 700V, dua theo hinh IV.78, do dugc

dui den cé dién ap khong.
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Bui dén

Hinh IV.78. Kiém tra dién 4p xoay chiéu bing déng ha van nang
IV.79. Diing déng hd van ning hién sé do dong xoay chiéu

Khi muén do dong dién déng — cat cla rale xoay chiéu, dé
ndm chuyén thang do & thang "ACA" 200mA, que den cim &
"COM", que d6 cam & "A", cac ddu do diu néi ti€p véi cudn
day cua mdy bién dp — hinh IV.79.

Hinh IV.79. Do déng dién xoay chiéu bing ddng hé van ning

219



IV.80. Dung ddng hd van nang hién sé do dién tra

Dién trd
1.5M

Hinh IV.80. Bo dian trd biing DT 830

Que do dd6 cam &
"v.OM", que do den cam 6
"COM", nim chuyén mach
dat 6 vung do dién 1o,
chuyén mach céng tic ngudn
sang "ON", cho cdc dau que
do tiép xtc vot cac chan dién
trd, doc gid tri do trén man
hinh. Né€u két qud do la oo,
bén trai man hinh c¢é dau "-"
hay "+" khi nay cin chuyén
thang do thich hgp hon.

{V.81. Dung déng ha van ning hién sé do tu dién ¢6 dién dung nho

Pong hé van nang
hién s6 c6 thé do céc tu
dién ¢6 dién dung
2000pE ~ 20uF, cam
chan que do vao é "Cx",
nim chuyén mach o
thang "CAP". Trén man
hinh hién thi gid tri
dién dung. Can chd y la
truéc khi cam vao &
"Cx", cin cho 2 chan tu
cham nhau d€ tu phéng
hét dién.
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Hinh IV.81. Do dién dung cua tuy
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IV.82. Ding déng hé van ning s& kiém tra chat lugng cudn cam

Khi stra chita d6 dién dan dung, néu nghi ngd chat luong
cudn cam, cin ding phuong phdp do don gian dé danh gia.
Hinh IV.82, cho thay
cich do thong mach dung
doéng ho van nang s6. Trudc
tién dé chuyén mach & vi tri
"bao théng — dut mach”, céac
dau que do tiép xiic véi 2 dau Dién cim
cuén cam, néu dién tré kha
nhé, mdy s€ bdo thong mach, ; ,
cuén cam c6 thé dt‘mg dUQC. Hinh iV.82. Kiam tra chét lugng cuén khéng

Iv.83. Ding déng hé van ning hién s8& xac dinh cuc tinh cua dist

Chuyén thang do sang vi tri "DIOT", kim do6 dé & cuc "+",

kim den cuc "-". Sau dé lan lugt cho ti€p xic vdi 2 cuc di6t, néu
VD xuit hién gia tri 2V tro

ol iy 5 xuéng, chimg t6 hudng

o 1a thuan, dau do do ti€p

® xuc vdi cyc "+" cua diadt,

cuc kia 12 am. Néu hién
Thang B~ thi 1a "!", ching té cédc

diu do dat ngugc.
Hinh IV.83. X4ac dinh cuc cha diét bAng DT-830

IV.84. Dung dong had van ning hién
s& xc dinh cyc tinh cua diét (cach 2)
Chuyén ndm thang do dé&n vi
tri "NPN", 2 chan di6t cim vao 6
"C" va "E", néu dong hé hién thi

Hinh IV.84. X4c dinh cyc tinh
cua diot (cach 2) bAng DT-830
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" o " n

diét cam vao & "E", cuc "+" didt cAm vao o
"C", néu doéng hd hién thi s6 "000", didt cam nguoc, cin ddi
chan cam dé xdc dinh lai cuc tinh.

s6 "1", thi cuc

IV.85. Dung déng hé van nang hién sé xac dinh dién ap giang
thuan cua didt dé phan doan diét 1a Si hay Ge

Nguyén 1y lam viéc cla thang do diét cha dong ho van
nang s6 1a: Nguén dién dp chuin + 2,8V, cung cap dong dién
thuan la lmA cho didt c4n do, gidng 4p chiéu thuan Ug cla
didt la dién dp can dua vao U,y cia di6t Si gay dién 4p gidng
thuan 0,550 ~ 0,700V (nhung c6 1 s6 diot Si co giang ap
0,800V), nhu hinh IV.85. Gidng 4p thuin cua di6t Ge la
0,150V ~ 0, 300. Dua vao su khic nhau cua gidng ap thuan dé
phéan biét di6t 1a Si hay Ge.

Hinh IV.85. Do dian ap giang tran didt bing OT-830 d& phan doan loai didt

IV.86. Dung déng ho van ning hién sé xac djnh hé sé khuéch dai
cua transitor

Str dung thang do HFE ctia déng hd van nang hién s6 dé
xac dinh hé s6 khuéch dai cua transitor nhu sau: Ndm
chuyén mach dé & thang "NPN", cdc chian béng cim vio cic
6 HFE, nhu hinh IV.86, gat cong tic nguén sang "ON", trén
man hinh sé xuat hién gia tri hé s6 khuéch dai 1 chiéu HFE
clhia bong.
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Hinh IV.86. X4c dinh hé s3 khué&ch dai cia béng ban dan biing DT-830

IV.87. Dung déng hd van niing hién sé kiém tra chan bong ban din

Doéng hé dé & thang do diét, que do dd c6 dinh & 1 chan
cuc, que do den lan lugt cho ti€p xiic véi cac chan cuc kia —
hinh 1V.87. Néu ca 2 l4n ti€p xdc, dong hd déu hién gid tri
trong khoang 1,2 ~ 1,8V, ching t6 chan gan véi que do do 1a
cuc "E"; Néu ca 2 ldn déu hién tht "1", chimg t6 chan gin véi
que do dd khong phai ta cuc "E", ddi que db sang chan cuc
khdc, dé xac dinh dugc cuc "E".

Sau khi dd xdc dinh

duoc cuc "E", can phéan Fﬁr—;zaw
biét 2 cuc B vi C. Véi da ﬁ

s0 boéng bin din, néu a0 \
n > 0.5, tic 1a Rgp<Rpc @D
do d6 U g<U,.. tiic 12 khi ¢
kep que do6 vao cuc "E", Ltt_"/ﬁ/, V4T @

que den tiép xuc vdi B,

T SN Hinh IV.87. Xac dinh chan béng ban dén
gia tri dién ap hién thi sé biing DT830

E

nho hon.

223



IV.88. Ding déng hé van nang hién s& kiém tra kha nang khuéch
dai cua béng ban dan

Dé niim do & HFE cta déng hé, ¢ thé x4c dinh kha nang
khuéch dai ctia bong ban din nhu sau: Dé tréng cuc E cla béng
VIT, cho chan cuc géc B cam vao 16 "E" cua thang do HFE,
chéan cuc gép C cam vao 6 "C", nim chuyén mach dat & thang
NPN, khi ndy man hinh s& xuit hién ! s8, chang han "66", sau
d6 cam cuc E vio 16 "B", néu hién thi gid tri 16n hon (chang
han s6 75), ching td bong cé kha nang khuéch dai, ding duoc
(hinh IV.88).

Néu khi cam cuc E vap chan "B", gid tri hién thi khéng déi,
chimg to bong khong ¢6 kha néang khuéch dai, khong dung duge.
Chi y 1a néu cam nham chan B véi C, béng ciing khéng thé
khuéch dai, nén cin cam chan diing.

Hinh Iv.88. Kidm tra kha nang khuéch dai cla béng ban dan bing DT-830
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Chuong 2
AMPE KiM

Ampe kim la 1 loai dung cu do dién chinh xdc, ma khong
phai thay déi mach dién can do, chi can 6m miéng kim bao
quanh day din la c6 thé do dugc dong dién trong day, thuan
tién mang di do ludng va dé dang si dung, cho nén dugc sir
dung réng rai.

Trong nhiing nim gan day, cdc ampe kim con dugc trang bi
thém nhiéu chitc nang, khéng chi do cuong do6 dong dién, ma
con do duogc dién trd, cong suat hitu cong, céng sudt vo cong,
hé so cong suit v.v...

1V.89. Két cidu va cach su dung ampe kim

Ampe kim 12 mét dung cu do dién, c6 mot miéng do kifu
miéng kim om, khi dé cho miéng kim ém ldy day dién c6 dong
dién, thi day dién chinh 12 cudn day so cép cla t bién 4p, phan thi
cap va do ludng két hop trong ampe ké kim va chi thi dong dién.

Miéng kim —

éng hd ampe —

Tay més
miéng kim

Céng thc

Hinh IV.88. Hinh déng va ¢4l tao cia ampe kim
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Trudc khi st dung ampe kim, cdn chuyén nim thang do
sang thang do dong dién 1dn. Khong diéu chinh thang do khi
dang do dong dién.

IV.90. Phuong phap do déng dién bang ampe kim

Khi can do dong dién, dung tay bép cho can md miéng
kim, sau d6 ngoic miéng Kim m& dé€ 6m lay day dén can do, tha
tay ra, dong ho lap tic chi dong dién trong day dan. Cin chi y
tinh trang kim chi, sau khi én dinh m&i doc s6 va chi y 12 ampe
kim khong do dugc khi dé day dan tran. cich dién bi hong, vi
dong khdi dong 18n, c6 the 1am héong kim chi.

Hinh IV.90. Cach sir dung ampe kim

IV.91. Do déng dién khdi déng dong co dién 3 pha bing ampe kim

Khi dung ampe kim do dong dién khéi dong dong co dién
3 pha, can chinh thang do 16n hon dong dién dinh mic dong
co cin do khoang > 10 14n, sau d6 mdi méc ampe kim vao day
dan cdn do. Trong khoanh khic khoi dong dong co, s6 16n
nhat kim dong hé chi chinh 1a dong dién khdi dong dong co
dién 3 pha.
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Hinh IV.91. Cach do dong dién khéi dong cla ddng cd
IV.92. Phuong phap s dung ampe kim 2 ¢céng dung

Hién nay, trong ampe kim nguot ta két hgp thém mot s6
chic ning do ludng cua dong hé van nang, nén cé thé goi la
déng ho van nang kiéu kim.

Hinh IV.92 cho thdy 1 ddng hé dién van nang kiéu kim, c6
thé do dong va 4p, cho nén trén mat déng hé cé ghi V-A. Péng
hé ¢ niim chuyén thang do, c6 thé do dong 10A; SOA; 250A; 100A,
di¢n 4p c6 thé do 300Vva 600V. Khi do dién 4p que do den cam"
VZjiO 6 "*", que do do Péng hé Ldp cao su boc
cam 6 "300V", c6 thé
do dién dan dung
~220V, ~380V dimg 6
"600V". Binh thuong
nim chuyén dé &
"1000V" hoac "V",
k't do dong dién, rit

que do dién ap ra. Hinh IV.92. Cach sir dung ampe kim 2 céng dung
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IV.93. Phuong phap sir dung ampe kim 3 céng dung

Ampe kim loai nay c6 cédc thang do A-V-Q. khong chi do
dong dién ma con do dugc ca dién 4p va dién trg, nim chuvén
mach ¢é 3 vi tri chinh la thang do dong dién, thang do dién dp.
thang do di¢n trg.

Miéng kim

Tay d6ng m&
miéng kim

Cbng tac

péng hd j
A-V-Q
L& cAm que den

L& ¢im que 33 n ]

Chinh 0

Day do

Hinh IV.93. Hinh dang va céc chirc ning clia ampe kim 3 cong dung
IV.94. Cam ky cla ampe kim

Khaéng dugc sit dung ampe kim dé do cao 4p

Hinh 1V.94. Chi din cim ky, clia ampe kim

228



IV.95. Ampe kim hién so

Dong ho DT92 1a ampe kim hién sé dung dién 9 von, hién
thi LCD. hién thi s& 31/2, c6 thé do dién ip xoay chitu vi |
chiéu, do dong xoay chiéu, dién trg, tan s6, nhiét do, dang ap
thuin va ngugce cua diot, ¢6 chiéu sdng man hinh, nhd sd liéu
do, va tur dong cat theo thoi gian.

/
e 15
a [— ]

4 14

13

12
2

1"

3

Hinh V.95, Hinh dang va ciu tac cia ampe kim

1. Kim nhon: 2. Que do den; 3. Que do dd; 4. Cang tc dién ngudn; 5. Cong tic dén
chidu sang mat ddng hé; 6. Nut an gilr 6 do; 7. & cim do nhiét db; 8. B cim vao
a8ng hd COM:; 9. Jic c&m; 10. G cdmV, Q. Hz, —}; 11. Day deo; 12. Man hién sG;
13. Num chde nang do; 14. Tay mS kim; 15. Miéng kim.
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IV.96. Mt sau cla ampe ké kim hién 6 va man hinh

Mit sau ciia ampe kim hién s DT-92 cho & hinh 1V.96a,
hinh IV.96b 12 man hinh hién thi clia déng hé ki€u tinh thé
16ng, kicéu hién thi s6 1a 31/2. Nit &n cong tac ngudn la kiéu an
lién tuc, dién ngudn ty dong tat sau 15 phit, 4n lai méi dung
duoc. Niit chi€n sang sau man hinh ty dong tit sau 5 giay. Khi
an ndt nhd, trén man hinh xuat hién chit "H", s6 doc duoc luu
lai. Sau khi 4n lai niit nay, s6 da nhé bi xo4.

1. Miéng kim;
2. Tay déng md miéng kim
3. Day deo;
4. Vit hop pin;
5. N&p hop pin
a)
p =4 (=2 (=)
=000 020 pog
00 OQO o 000 o un

Hinh IV.96. C4u tao miit sau cla ampe kim DT-92
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IV.97. Dung ampe ké kim hién s6 DT-92, do dién ap xoay chiéu

Hinh IV.97. Po dién ap xoay chiéu
bing ampe kim DT - 92

Cam que do den vao 6
"COM", que do dé vao 6
"V-OM", dé nim chuyén
mach & thang do dién 4p
ding (cao nhat la 750V),
sau d6 cho ciac dau que do
ti€p xdc vgi dién 4dp cin
do, néu man hinh hién thi
"1", can chon thang do cao
hon. néu can nhd s6 liéu,
an nut "HOLD", néu trong
khong r6 s6, 4n nit
"LIGHT, sé& cé dén chiéu
sdng man hinh.

IV.98. Ditng ampe kim hién sé DT-92, do déng dién xoay chiéu

Néu khong biét do 16n
dong dién cén do, can dé thang
do & thang dong 16n nhit
(600A). Dé tranh sdc dién, khi
do can rit que do d6 va den ra.
N6i chung tay phai cdm déng
hd, ngén tréo thao tic md
miéng kim, tay trdi thao tdc
chinh nidm chinh thang do. Sau
khi ngoic kim viao diay mdi
déng nguén dong ho, trén man
hinh s& hién thi s6. Néu hién
thi "1", chiing t6 dong 16n hon

Hinh (V.98. Cach do déng dian
xoay chiéu bing ampe kim DT-92
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thang do, can déi thang do 16n hon. Néu cin nhd s6 liéu, an nit
"HOLD", néu trong khong 16 s6, an nat "LIGHT", sé c¢6 den
chiéu sidng man hinh.

IV.99. Dung ampe kim hién sé6 DT-92, do dién ap 1 chiéu

Cam que do den vio 6
"COM", que do doé vio &
"V-OM", d¢é nim chuyén
mach & thang do dién 4p
ding (cao nhat l1a 1000V),
sau dé cho cdc dau que do
ti€p xdc vdi cdc cuc + va —
clia ngudn cin do, sé doc
Hinh IV.99, Do dién ap 1 chidu dugc gid tri dién dp trén

bing DT-92 man hinh.

IV.100. Ding ampe kim hién sé
DT-92, d& do dién trd va do
théng mach

Chuyén nim thang do dén
thang do dién tré, cho cic que
do tiép xic véi cic cuc cua
dién tro, s& doc dugc gid tri
dién tré trén man hinh. Néu
dién trd do duoc nhd hon 300,
dong hé s& cé cdi thong béo
ngin mach.

Hinh IV.100. Do dién tré bing DT-92
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IV.101. Ding ampe kim hién sé
DT-92, dé do tén sé

Tan s0 do duoe khi dién
ap vao 16n nhat la 750V.
Khi do tan so6, que do den
cam vao & "COM", que do
dé cam vio 6 "V- OM — Hz",
thang do dé ¢ thang "2kHz",
sau d6 cho que do tiép xic
véi dién dp, s€ doc dugc gd
tri tan s6.

Hinh IV.101. Do tin sé bing DT-92

IV.102. Dung ampe kim hién s& DT-92, dé kiém tra dist

Hinh IV.102. Kiém tra di&t bing DT-92

Pé thang do & thang
(didt), que do den tiép xuc
cuc am diot, que do do tiép
xtc cuc duong diot, trén man
hinh xuit hién gidng &p
thuin cha diot.

IV.103. Diing ampe kim hién sé DT-92, dé do nhiét do

Pé thang do & vi tri
"TEMP", cam cédc cuc cla
nhiét ngdu vao ciac 6 do nhiét
do, lru y 13 cin ding cuc tinh,
sau d6 dua ddu do nhiét ngiu
vao vung cin do, trén man

hinh hién thi nhiét do do duge.

Hinh IV.103. Bo nhlét d6 bing DT-92
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IV.104. Wat ké kim hién sé PG14B

Wat ké& kim hién s6 PG14B la
déng hé do cong suat dang kim
da chiic nang, 3 pha xoay chiéu,
goi tat 12 wat k& kim.

Wat ké kim hién s6 PG14B ¢6
thé do dong dién 1 pha v 2 pha,
dién 4p, tan so, hé s6 cong suat,
cong sudt vo cong va hitu cong
v.v... Déng hé ¢6 chifc nang hién
thi bdo pin nguén y&u, chuyén déi
ché do do, thao tic dé dang, linh
hoat. Miéng kim do c6 thiét k& dac
biét rdt thuan tién khi do day dan.

I00A  1000A  ON OFF
<] worr PCi4B XY
v F s
A $ ADT
D/Q o031 RES
AC _ __ HDLD
Pt |VF
Lt
kY - _cup

Hinh IV.105. Vi tri 1 38 num,
nat cia PG14B
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Miéng
kim

Tay md
aéng
miéng
kim Cang tac
dién
ngudn

(]

Céngtacdo
dong dién

g

NGt gilt
s6 doc
NGt chuyén
chirc nang do
kiéu tiép xuc
Man hinh 7]
hién s&

0
aoo
0oa

-

|1

\?-?-?/Céc 8 cdm

A BC

Hinh IV.104. Hinh dang va cau tao
wat k& kim hién sé PG14B

IV.105. Mit wat ké kim hién sd
PG14B

Hinh IV.105, gié1 thiéu
cic nim nit trén bé mat cha
PG14B. Géc phai phia trén 1a
nit 4n déng cit nguodn. "ON"
la déng, "OFF" la cat nguén.
géc trdi trén 13 niit chuyén do
dong dién, binh thuong dat &
1000; "HOLD" la nit git nhd:;
dudi la ciac nit chon chic
nang do nhu "V"; "RES"; duéi
cung 1a man hinh hié¢n s6 do.



IV.106. Dung wat ké kim hién
s6 PG14B do dong xoay chiéu
An nit "A", wat ké kim
chuyén sang ché do do dong
dién, min hinh hién thi
"ACXXXA", d4n nit déng
miéng kim, dé ddy dan can
do nam trong miéng kim,
trén man hinh hién thi dong
dién do duge. Khi do dong
< 100A, chuyén sang thang

Hinh IV.106. Cach do dong dién
"JO0A". xoay chiéu biing PG148

IV.107. Dung wat k& kim hién s& PG14B do tin s5 va hé sé cong
suat 1 pha

Khi do tan s6, an nit "F", man hinh hién thi "ACFULLHz",
titc la dang & ch& do6 do tdn s6, tiép xtc que do v6i ngudn dién
can do tan s@, s€ xuat hién két qua tan s6.

Khi do hé s6 cong suit
1 pha, 4n ndt cos¢, man hinh
hién thi "ACFUIPcose"”, tirc la
dang & ché do6 do hé s6 cong
suat. Cich do ciing giéng nhu
khi do coOng suit him cong
Hinh IV.107. ®o tin s& va ha s& I pha, nhung gia tri hién thi la

cose bling PG148 hé s6 cong suat.

IV.108. Dung PG14B do cong suit hitu cong 1 pha, cdng suat vé
cdng 1 pha, céng suat thuc 1 pha

Khi do cong suit hitu cong 1 pha, 4n nat “P/Q", man hinh
hién thi "ACxxxkWW", diing miéng kim méc vao 1 sgi day 1ai,
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2 gue do (hoac diung kep dau day) kep chiac 2 day ngudn cédp
cho tai, man hinh bién thi céng suat hiru cong | pha. Khi do
cong suat vo cong 1 pha, an nit "P/Q", cho dén khi man hinh
hién thi "ACxxxkvar", tGc 12 dang & ché do do cong suat vo
cong 1 pha, trén man hinh s€ hién thi cong suat vo cong 1 pha,
cdch diu day ciling tuong tir khi do cong suat hitu cong | pha.
Khi do cong sudt thuc 1 pha, an niit "S", cho dén khi man hinh
hién thi "ACxxxkVA". Khi do géc pha, an nit "cose", hién thi
"ACFULLAG"s& hién thi cong suat thuc 1 pha.

2ov

Hinh IV.108. Do cdng suit hiru cdng, vd cong, céng sudt thue bing PG14B

IV.109. Dung PG14B do cdng suit hitu céng 3 pha

An nit "P 31/Q31", man hinh hién thi "ACxxxkW" va ky
hieu 3¢, cdm cic que do vio 6 A; B; C, luu ¥ thit ty d6 1a pha
A, xanh la pha B, vang la pha C; kim do 6m ldy pha C, man
hinh hién thi cong suat hitu céng 3 pha.
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Hinh 1V.109. Do céng suit 3 pha bing PG14B
IV.110. Dung wat k& Kim hién s& PG14B do cdng suit vé cong 3 pha
An nit "P 31/Q31", man hinh hién thi "AC~Var" va ky
hiéu 3¢, dau dién nhu hinh IV.110, man hinh hién thi céng suat
vd cong 3 pha
H

&

Hinh IV.110. Do cdng suit vé cong béing PG148
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IV.111. Dung wat k& kim hién s& PG14B do hé so cong suit
3 pha :

An nit "cos@", man hinh hién thi "ACFDL.P. cose" va ky
hiéu coso, cich diu diay nhu vi du truée, man hinh hién thi hé
sO cOng suat coso.

Chi y: Khi sit dung cdc niim chitc nang ciia wat ké' kim
hién s6 PGI14B

Khi 4n nit chic ning "HOLD", s& hién thi "HOLD" trén
man hinh, khi nay cdc s6 liéu duge gilf nguyén, khi khong can
gitt s& li¢u, nha ngén tay an ra. Khi an nit "RFC" déng thai
quay vé trang théi cii: sau khi nh4 nit an ra, man hinh hién thi
toan bo trang thai do. Khi nguon pin giam thap hon 7,2V, man
hinh xuat hién: LOBATT", bédo ring can thay pin mdi.

| s
A\
1 ADT
31
751 [res

Hinh IV.111. Do hé sd cdng suit 3 pha bhng PG14B
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Chuong 3
PONG HO PO CACH PIEN (MEGOM)

Cach dién cua cdc thiét bi dién tét hay xdu anh hudng truc
tiép dén van hanh binh thudng cla thi€t bi va an toan cua nguoi
van hanh. Trong qud trinh vin hanh, cdch dién cua thiét bt cé
thé bi dét néng qud mikc, bi 4m, ldo hod, hodc cudng do cich
dién gidm, can gidm sdt chat lugng cdch dién cda thiét bi, cic
thiét bi mai, hodc sau sira chita ¢ dat céc tiéu chuan quy dinh
khong, déu phai kiém tra dién 1rg cdch dién.

Daéng hé do dién trg cich dién goi 12 mégom ke, day 1a loai
dong ho chi thi, chuyén diing dé do cdc dién tré 16n bang ngudn
do cao 4p, don vi khidc do tiéu chudn ctia déng hé 1a MQ.

IV.112. Gidi thiéu cac loai dong hé mégdm

Hinh IV.112, gi6i thiéu hinh ding bén ngoai va mot s6
chi ti€t clia mégom mét. Day 1a loai déng hé chuyén dung dé do
dien trd cidch dién
cua cdc may bién dp
dong luc, dong co,
day cap dién.... Co
nhiéu loat mégom,
thuong gap la ZC-7,
ZC-11; 7C-25;
ZC-40 v.v..., loal
thuong dung c6 dién
dp cao 4p la 500V
va 1000V.

Kim chj

Hinh IV.112. Hinh ddng bén ngoai clia mét loai mégdm
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IV.113. Cac coc dau day cua déng ho mégoém

N6i chung, cic mégdm déu ¢6 3 diu day ra. dinh dau bing
cac chit: E; L; G. tirc 12 cdc dau day néi dat, dau ndi vai mach
can kiém tra va day bao vé. Coc E néi vdi vo ngoai thiét bi can
do hoac cdc bd phan dan dién khic, chinh 1a dau cyc duong ra
clia mdy phdt manhétd quay
tay cha mégom, nén cb ky
hiéu (+), coc L dau véi day
pha hoac diy mach dién, tic
la diau véi day cach dién
trong thiét bi can do. Day
bido vé¢ G, noéi vdi vO bao vé
hoac cac bo phan khic khéng
can do cua thiét bi dién. Coc

Hinh IV.113. Vi tri cic coc dau day A
cla mégam L c6 ky hiéu (-).

IV.114. Kiém tra kha ning lam viéc cla mégém trudc khi st dung

Khi ding mégom dé do cdch dién cac thiét bi dién, véi cac
thiét bi khong ro két cdu, 6t nhat 12 cho ngan mach cdc ddu ra
dé phdng hét dién.

Khi do, dat én dinh mégom,
trudc khi néi day cin kiém tra
mach déng hé mégém. Phuong
phdp nhu sau:

Dé khong que do hoac thido
bo hét, quay tay quay, néu kim
chi ndm & vi tri "vd clng”, coi
nhu dong ho théong mach va dung

Hinh IV.114. Kiém tra kha niing
do duac. fam viéc clia mégdm
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IV.115. Kiém tra do ngén mach clia déng hé mégém

Cho ngan mach 2 diu day ra "L" va "E" clia mégom, quay
tay mégom néu kim chi khong, tie 1a ngin mach, déng hé ding
(chd ¥ khong dé tay cham vao phin kim loai ctia day do khi quay).

Hint V.115. Kiém tra ngin mach cda mégém

IV.116. Dung déng hé mégdém hién sé do dién trd cach dién gilra
cac pha déng co dién

Trudc khi do, can cét dién, thir dién, lau chui sach sé dong
h6 va thiét bi dién cdn do, dé dam bdo két qua do chinh xac.

Tién hanh do: Phan biét ré cic coc dau day, coc "E" dau vai
vo dong cag, coc "L" dau véi cdc ddu day pha. Pdu day can ding
day nhiéu sgi, mém, cdch dién t6t, 2 sgi diy do khong duge quin
vao nhau. Pé dé phan biét cdc day nén c6 mau khac nhau.

Hinh IV.116. Do cach dién giira cic cudn day cla dong co dién
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Khi do dung kep day kep chat lan lugt cdc dau day pha a;
b; ¢, vi du ab; be; ca;, do duge dién trd cdch dién giira cdc pha,
dién trd cich dién gita cdc pha > 0,5MQ déu dat yéu cau. Do
duge dién trd cdch dién gida cdc pha cia mady bién dp ciing
tuong tur. Khong tién hanh do khi troi mua, quay tay quay
manheto cham, sau dé tang nhanh dan, 6n dinh & khoing
120vg/phit. Sau khi kim chi 6n dinh méi doc s6.

IV.117. Ding déng hé mégom hién s6 do dién tra cach dién véi dat
cla may bién thé

Khi dau day vé6i vo may bién thé can cao hét son cich dién, coc
ddu day phai dugc vé sinh sach, kep day phai dam bao chic chan.

e AT AN \\

Hinh IV.117. Do cach dién cla may bién thé dién

242



IV.118. Dung déng hé mégéem hién sé do dién trd cach dién vai dat

cla cap dién

Khi do dién uo
cach dién cua cap
dién: tu dién, phai
thdo day "L" ra, sau d6
gidam dan téc do quay
ctua mégom, dimg quay,
dé trdnh tu hodc cdp
dién phéng dién lam
hong mégom.

Hinh IV.118. Bo cach dién cla cap dién vai dat

IV.119. Ding déng hé mégdm kiém tra béng dén éng

Thong thudng, dé kiém tra béng dén éng tSt hay xau, can
lap thanh dén hoan chinh sau dé déng dién. Néu dung dong hd
van ning vi mégdém kiém tra c6 thé xdc dinh nhanh chéng
cudng d6 sdng, va muc do "lao hod" cua den.

I

Hinh IV.119. Sd d3 kiém tra dén 6ng bing mégdm va van niing k&

Té6t nhat 1a ding mégém 1000V, déng hé van niang dé
thang 500V, diu day theo so d6 [V.119, quay mégbm, dén ong
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s& sang binh thuong, dong hd van nang chi 300V; néu kim chi
300V~ 450V, ching td bong da "gia”, néu cao hon 450V, chimg
to bong da rat cil.

IV.120. Béng hé mégdm van ning

Doéng ho mégom van nang khong cé tay quay nhung vin cé
thé do chinh xdc dién trd cach dién cha cdc vat liéu cich dién
va cdc thiét bi dién 3 pha nhur dong co dién, mdy bién 4p...

Dong ho mégom van nang dung pin, khi do ¢6 dién dp dinh
mife ra la 50V; 100V; 250V; 500V; 1000V, pham vi do 0 ~ 10;
0 ~20; 0 ~ 50; 0 ~ 100; 0 ~ 200MQ. Dong ngan mach ra khong
nho hon 0,5mA, ngoai do dién tr& cich dién, con cé thé do dién
ap xoay chicu, ¢4 2 thang do 12 0 ~ 300V va 0 ~ 500V.

1. Day do d0; N
2 6"

3. Day den, ndi dat;

4. G "E", néi 831,

5. 6 "L,

6. Dén bao c6 nqudn dién;
7. Chinh 0 cd khi;

8. Céng tic cao 4p; 7 -
9. Num chon ché do;

10. Man déng ho;

11. Bén bao c6 cao ap;

12. Cap dién cén kiém tra

G

AN

ﬁ

OFF - ON X
L OFF ACV

2 12

Hinh IV.120. Hinh ding bén ngoai va ciu tao mit trudce cua mégdm van ning
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IV.121. Cac diém luu y khi dung déng hé mégém van niing

Khi do dién tr§ cich dién phai cat dién thiét bi dién, dung
but thir dién dé kiém tra con dién hay khéng. Dai véi tu dién,
cap dién, trudc khi do phai cho phéng hét dién.

Truée khi do phai hieu chinh diém "0" nhu sau: chuyén nit
chic niang vé vi tri "OFF", diéu chinh ndt chinh 0 co khi, dé
kim chi diung oo. An ndt "Cao ap", coc "L" cd dién cao dp,
khong duge tiép xtic véi coc do.

~

/

TER

Hinh IV.121. Nhitng luu y khi dung mégém van niing
IV.122. Dung ddng hé mégém van ning do cach dién céc thiét bi dién

Trudc khi do cin kiém tra pin cla déng hé mégém van
nang, cich kiém tra: Chuyén nim chifc nang sang vi tri "BATT
— CHECH", néu kim chi vé géc duéi bén phai, c6 didu miii tén
va cht "BATT — GOOD", nghia 1a pin cdn t6t. Néu kim chi
khong t6i mii tén cé chit “BATT - GOOD”, nghia la pin da
yé&u can thay.

2]

Khi do, diy d6 cidm vao 6§ "L", diay do den cam vao 6
"E", sau d6 dung kep day den va do néi véi day cic thiét bi
can do. :
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Hinh IV.122, Ki€m tra cach dién thiét bl dién bing mégoém

IV.123. Ding déng hé mégém van ning do dién trd ciach dién cla
cap dién va cach doc sb trén mégdm

Khi do dién trd cich
dién cba cidp di¢n, tu dién,
can khir hét anh hudng cia
dong dién ro bé mat, nén
ngoai viéc ddu coc "L"; "E”
v6i cdc day can do va vo,
con phai ddu coc bao vé
"G" v@i vo bao vé mit cich
dién ngoai véi dat va cuc do
cla thiét bi dién can do.

Ciach doc s6: Diang nim
chirc nang dé chon pham
vi do thich hop, khi nay den

Hinh IV.123, Cach doc s6 trén mégém
van nang
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xanh trén géc phai sang cht "POWER", chimg t6 da déng dién,
an nit cao dp "H.V.ON-OFF", lic nay dén do "HVON" sing,
ching 10 bat diu ¢6 cao dp, ddng thai kim chi ngay gid tri dién
rd cach dién cén do.

Chuyén nit chuc nang
sang "MQ", 58 chi sé€ 1a MQ,
chuyén sang nit "GQ", s&
chi sé 1a G.Q. :

IV.124, Dung déng hd
mégém van nang do dién
&p xoay chiéu Gal < 5

< SS S NN

Chuyén nit chic ning
sang "AC.V.OFF", quc do

3

den cam 6 "E", que do do
cam & "L", dong hé & vi tri
do dién dp xoay chiéu, doc
s0 trén thang d6 "V.~AC.V" o

(khi do chi ¥ gi6i han do (X7

cta thang do véi dién dp =
can do). Q m
)

Hinh IV.124. Do dién ap xoay chigu
bing mégom
IV.125. Diing déng hé mégdm van ning kiém tra dén nédng cao ap
Ding 2 déng hé mégom KD2675DL, dong hé P1 dé &
thang 1000V, P2 dé & "OFF-AC-V" d€ do dien 4p. H 12 béng
dén néodng cao ap tu chan lwu GLY450. BPong mit cao ép, khi
binh thudng dén sdng xanh nhat, P2 chi dién 4p c¢3 150V.
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Sau khi sr dung xong dong ho, dn ndt cit cao dp, niit chikc
nang chuyén vé "OFF", cit nguén dén chiéu sang dong hé.

Thang do
P2
OFF - AC.V

Hinh IV.125. Kiém tra dén nédng cao ap bing mégém

IV.126. Déng hé mégém cé kim chi va hién so

Hinh IV.126, gidi thiéu hinh dang va chiic ning cic nim
nit cia dong hoé gom:

1. NUm chinh 0 co khi; 2. PBén chi thang do gid tri nho
(xanh); 3. Dén chi thang do gia tri 16n (do); 4. Man hinh LCD;
5, 6. Jic cam nguoén dé nap dién; 7. Coc "E"; 8. Coc "G"; 9.
Cdc"L"; 10. Man hién thi s6 [.€D; 11. Pén bdo cao dp; 12. Mat
déng ho; 13. Bd cam bién nhiét do; 14. Codi; 15. Niim chuc
niang; 16. Niim déng — cat ngudn cao 4p; 17. Niit chon kiéu do;
18. Day do do; 19. Day ndi dat den; 20. Vit can do.
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Hinh IV.126. Bdng hd mégdm ding kim chi th] ~ hién s&

1. Nam chinh; 2. Dén xanh bao mic thdp: 3. Dan dd bao mdc cao; 4. Hen bao nguén;
5. Man hinh; 6. Jic cdm nap dién; 7. Cuc dat; 8. Cuc G (vo); 9. Cut "L” - dudng day:
10. Man hinh; 11. Dén bao co cao ap; 12. B8ng h; 13. Bé cam bién nhiét d5;

14. Cbi; 15. NOm chon chifc nang:; 16. Cong tAc cao ap; 17. NQt an chon kiéu do (6 vi tri);
18. Day do; 19. Day dat; 20. Vat ¢in do.

IV.127. Chuan bj va kiém tra trudc khi ding déng hé mégém cé
kim chi thi va hién s&

Chudn bi: Déng hé mégom c¢é kim chi thi va hién so
thudng gip 12 loai KD2677, ding dé do dién trd cdch dién céc
thi€t bi di¢n, dong co, diy cép dién, may bién dp... ¢6 2 cap
dién 4p 12 2500V va 5000V, cé thé do dién trd cich dién dén
200G€, ¢6 mat kim chi thi dién trd va man hinh hién s6 kiéu
31/2 LCD, tu dong chuyén déi thang do, rat dé doc s8. Man
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hinh hién s6 cé chi thi nhiét do méi trudng xung quanh. Trudc
khi do, can chinh O co khi, cho kim chi & vi tri cc.

Kién 1ra: Khi do dién
trd cdch dién, can cat dién
thiét bi can do dien trd,
déng thoi phai noi dat chic
chin. Trude khi do, cin cho
2 dau day thié€t bi can do
dién tré phéng hét dién, sau
dé chinh nim cao dp,
khong duge ti€p xic vai
coc "L".

Hinh IV.127. Chinh “0" déng hé
mégdm cé kim chi thi va hién =8
IV.128. Piu day déng hd mégdm cé kim chi va hién s

Que do dé cim vao & "L", que do den cdm vao 6 "E", 2 ddu
do kia kep chat véi cdc dau day thiét bi cin do dién trd, nhu
hinh IV.128.

Hinh IV.128. Cach dau day mégém cé kim chi thi va hién sé
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IV.129. Chon thang do va doc sé déng ho mégdém cé kim chi thj va
hién s

Tuy theo yéu cdu dién 4p cin do, chuyén nim chic nang
dén vi tri 250V hay 2500V, khi nay & gdc trén trdi man hién sé,
den bdo ngudn mau xanh "POWER" sdng, chimg t6 di ¢ dién,
chuyén nit chuyén mach cao ap dén "H.V.ON-OFF", khi nay
g6c trén phai dén chi thi dién cao dp do sing chit "H.V.ON",
dong thoi kim s€ chi dién trd céch dién.

Chuyén nim chitc ning dén vi tri 2500V, gia tri dién trd
cdch dién doc truc ti€p trén vach khic d6 mau, khi dé & vi tri
5000V, s6 doc trén thang khic
dd mau cdn nhan véi 2, khi dé
phia phdi man hinh hién s&
kim chi thoi gian bat diu dém
gidy, mii tén ky hiéu "SEC"1
sec chuyén 1 chi¥ s6, ct sau 15
sec xuat hién chi thi, viéc chi
th? nay kéo dai dén 32 phit 499 chon thang do va doc <&
dong thoi cling sau 15 sec ¢ trén mégdm cé kim chi thi va hi¢n s&
col bdo.

Mot s6 chit ¥ khi doc théng sé dién trd va sit dung mégom
kim chi thi va hién s’

L. Théng s6 dién tré: Khi bat didu do, man hinh hién s6 cit
I5 giay, 1 phdt, 10 phit tv dong hién thi gia tri dién tr& cdch
dién & cdc thoi diém dé R(15s): R(1min); R(10min), don vi do
la GQ va c6 cac ky hiéu R(15s); R(1min);R(10min) xuat hién,
mdi gia tri hién thi trong 8 sec. Hién thi tri s& hap thu
{R60s/R15s) va chi sé phan cuc (R10min /R1min). Trong qud
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trinh do, man hinh hién thi sau khi hién thi gia tri R (12phtrt)
va R10phiit), s& tu dong chuyén sang hién thi chi sé hap thu va
gid tr1 (R60s/R15s) va gid ui phan cuc (R10min /R Imin).

2. S dung cdc nitm chitc ndng: Pong ho cd tat ca 6 nit an
chitc nang. Rt la nit hién thi dién tr& cdch dién & thai diém tuy
y. Khi an niit Rt, s& hién thi dién tr& cich dién clia vat can do
dién trg, thoi gian hién thi 1a 8 sec. 5 nit an khdc 12 chon thong
s6 do; trong qud trinh do va sau khi do xong, sau khi cit cao
ap, khi 4n cdc nit an tuong dng, man hinh hién thi cdc gia tri
R(15s); R(1min); R(10min); (R60s/R15s); (R10min /RImin),
don vi 12 GQ, thai gian hién thi 12 8 sec.

3. Do nhiét do moi truomg: Déng hdo mégdom c¢b kim chi va
hién s6 cé thé do nhiét do méi trudng. Sau khi déng dién, trén
man hinh hién thi nhiét d6 moi trudng (°C), sai s6 + 2°C.

4. Nging lam viéc: Sau khi do xong, an niit cao 4p dé cat
cao &p, cac s6 va ky hiéu trén man hinh s€ tat, chuyén cong tic
chic nang sang vi tri "OFF", cit dién nguén, gd bd cic day néi.
Khong duge g& bd ciac day néi khi chua cat cao ap.

5. Kiém tra va sac lai acquy ciia déng hé: Pong hé trang bi
acquy kho 12V, dung lugng 2 Ah. Sau khi nap dién can thudng
xuyén nap bé sung, chu ky nap bd sung khong qud 3 thang.
Phuong phép kiém tra dung lugng acquy nhu sau: Chuyén miit
chitc nang dén vi tri "BAT-CHECH", ¢0i bdo, kim trén mat
dong hoé chi vé mili trén & géc trdi dudi ¢d ky hiéu "BATT-
GOOD" chiing t6 pin con tdt, khéng can sac dién, néu pin yéu
can sac dién, chuyén nit chic nang sang vi tri "OFF", dua dién
220V vio 6 sac dién & géc trén bén trai. Mbi ldn sac lai khong
it hon 16 gio.
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Chuong 4
DONG HO DO DIEN TRG PAT (PO TIEP DIA)

Déng hé do dién trd dat 1a déng hd rdt quan trong trong
thi cong céc cong trinh dién nhu lap dat thiét bi dién, thi cong
cong trinh chéng sét; tiép dat. Bsi vay, dong hé do dién trd
dat ciing giong nhu mégom la cong cu phuc vu thi cong cong
trinh dién.

Ngoai hinh dong h6 do dién trg ddt cling giéng mégom va
¢6 rit nhiéu ching loai.

IV.130. Gidi thidu déng hé do dién trd dat

Doéng hé do dién trd dat ZC-8 cé cic phuy kién la 3 day do
c6 d6 dai 5Sm, 20m va 40m, ngoal ra con c6 3 coc thép ma kém
dai 0,5m.

Hinh IV.130. B3ng hd do tigp d3t



IV.131. Céc coc dau day clia déng hé do dién tra tiép dat

Dong hoé do tiép dat ¢b 2 loai 1a loai ¢6 3 coc dau day va
loai ¢ 4 coc ddu day, chiing khic nhau nhu sau:
 Loai c6 3 coc dau day lia cdc coc C, P, E {tng véi cic thang
do 1 x1 (0~ 10Q);

x10 (0~100Q); x100 (0~1000Q);
Thang x! ¢6 chi s6 nho nhat 12 0,1Q.

Loal ¢4 4 coc dau day la céc coc C,,
P. P,, C,, bdoi s6 cdc thang do la
x0,1(0~1Q); x1(0~10Q2); x10(0~100Q);
x100(0~1000Q2); Thang x0,1 cé chi s&
nho nhit ta 0,01Q.

Trong thuc t€, néi chung 1a ddu tat
Hinh IV.131. Coc ddu day P, véi C,, tuong duong véi coc E cua
chadéng hd do tispdat  loai 3 coc dau day.

IV.132. Kiém tra théng mach déng hé do dién trd tiép dat

Muc dich kiém tra thong mach dong hd do dién trg dat 1a
dé xdc dinh d6 nhay cta déng hé.

) —

Hinh 1V.132. Thir théng mach déng hd do tiép dat
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Chuyén thang do sang thang do 16n nhat, ngan mach L, véi
P,. C, v6i P, (8 ddng hé 3 coc dau day, chi ngan mach C véi P),
khi nay dong hé & trang thdi théng mach. Sau dé quay nhe tay
quay, kim chi phai léch sang phai. Khi thang do khong diing,
géc léch clia kim s€ khdc. Vdi thang do boi s6 nho nhiat, géc
léch 1a 16n nhat.

IV.133. Thi nghiém ngan mach déng ho do dién trd tiép dat

Muc dich ciba thi nghiém ngin mach la kiém tra d¢ chinh
xac cua doéng ho.

Chuyén thang do sang
thang do nho nhat, 12y day dong
ngdn mach (at ca cic coc diu
day, sau d6 quay nhe tay quay,
kim chi phai léch sang trdi, khi
nay vira quay tay quay, vira diéu
chinh nim chinh 0, dé cho kim
nam ding gifia vach thang do,  Hinh v.133. Thi nghiém ngin mach

c6 s6 0 & giifa thang do, tao déng hd do dian trd tidp dat
thainh 1 N thine. Néu 1. Nim chuyén thang do; .
haA dlIO'ﬂg R ha'ng , , 2. Num xoay; 3. Tay quay: 4. Vit chinh "C;
khong dugc nhu vay, chimg to 5. Vach khic d6; 6. Vach khic 36

N N . . R trung tam; 7. Kim chi thi;
dong ho~chua chinh xac, gid tri 8. Day déng tran: 8. Jic cAm bai 5
do ¢6 thé khong ding.

V.134. Chuin bj do thiét bi tiép dat bing déng hd do dién tra dat

Téch day tiép dat can do ra khoi thiét bi dién, khi do dién
trg dat may bién dp, cdn cat dién mdy bién 4p, thuc hién céc
bién phap an toan. P6i vdi cdc day tiép dat chong sét, phai cat
cac diém nai dé€ chd, danh sach cdc diém cho ddu néi, dé giam
dién trd tiép xic, chuan bi bia déng coc va céc coc tiép dat va
cdc day noi can thiét.
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UUUB béng cd

A

Mdy bién ap Day

néi gat

Day
néi dat

— 777777777 7777777777277 77777
Ong sit dung ti€p dat
Hinh IV.134. Chuin bj ndi tiép dat cho thiét b dién

IV.135. Bau ndi cac thiét bj tiép dat

Lay day néi dat do dai Sm, dau véi coc P2; C2 (hoac E) véi
cuc tiép dat "E". Lay day do dai 20m dau véi coc C1(C), dung
bia déng cac coc d6 vao dat, sao cho coc ti€p dat thiét bi va
2 coc dé tao thanh dudng thang (ciac coc do & cing 1 huéng).
Néu dong hé 6 d6 nhay thap, cé thé dé nude vio noi déng coc
do. Cic day do phai dung kep khoé dé kep day nham tao tiép
xtc tét véi coc do.

Day ti€p ddt

Nai tiép dat

| Day tiép
I astkns

Sm  Cycdat =
Hinh IV.135. Bau nai thiét bi tigp dat



IV.136. Do va doc s6 dong ho tiép dat

Dua vao dién trg tiép dat cin do dé chon boi s6 thang do
hop ly. Noi1 chung khi do tiép dat lam viéc. ti€p dat bao vé,
ti€p dat trung lap, ding thang do boi s6 x1. Poéng hé can dat
nam ngang, cdch xa viing cé dién trudng. Sau khi ki¢m tra dau
day ding, ti€n hanh quay déng hé dé do, t6c do quay
120vg/ph, vira quay vira di¢u chinh vanh khac d9, hudng diéu
chinh nguoc hudng kim chi, cho dén khi kim chi va vach khac
do gira trung khit, lic niy so
trén vanh khac dé do kim chi
vao, nhin véi bdl $6 cua thang
do la dién trd dat thuc.

Trong khi do, néu s6 ma
kim chi trén vanh khac d6 nho
hon 1, cin chuyén thang do vé

thang c6 boi s6 thip hon, dé két Hinh IV.136. Do va doc s& trén
qué do chinh xic. déng hd do dién trd tiép dat

IV.137. Dau day, do va doc s dang hé tiép dit 4 coc

Khi diing déng hé ti€p dat 4 coc cé boi 58 1~10~100, néu
dién trd do dugc nhd hon 1Q, can bd cdc day néi cdc coc P2
vgi C2, dung cdc day ndi riéng ndi véi cuc tiép dat can do
nham khu sai s gay ra do dién tr& day noi.

Gia tri dién trd tiép dat
hgp 1y nhét thudng 4p dung
la: Cac hé thong tiép dat cla
ludi dién khong duge 16n hon
10Q, tiép dat bao vé khong
duoc 16n hon 4, tiép dat lap
lai khong duge 16n hon 10Q.

Hinh IV.137. Do va doe s dong hé do
dién tra tiép dit 4 coc
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Bdo vé chong sét, kim chong sét doc 1ap khong duge 16n hon
10€Q. Cdc van chong sét tram bién 4p, tram phan phdi dién
khong dugc 16n hon 5Q. Cic chan cot sat dudng day ha dp
khong duge 16n hon 30Q. Kim chéng sét ong khéi, thip nudc
khéng duoc 16n hon 30Q.

IV.138. Bo suat dién trd dat

Suit dién tro dat [a dién trd cua [m dat, ky hiéu p, don vi la
3/m, cdc loal dat khac nhau ¢6 suat dién trd dat khac nhau va
thay déi theo moa. Suat dién try dat thay doi trong pham vi
theo bang sau

Pham vi thay d3i suit dién tré dat

_ |suat disn tré dat Pham vi thay d&i suat dian trd dat (/m
Loai dat oim -
D&t 8m. mua nhiéu | Dat khd. mua it | DAt ian mud
Cao lanh 50 5~20 10~100 3~10 i
Set 50 30~100 30~300 1—~30
Cat 100 30~100 80~ 1000 10~30
Sét pha cat 200~ 100~200 250 30

Khi do suat dién trd dat, thdo bd cac tam dau tat cac coc dau
day (déng hé 4 coc) dau day nhu hinh 1V.138, theo dudng thang
déng 4 coc sau, khoang cich 12 a, do sau 1/20a, sau d6 quay dong

Hinh IV.138. Cach do dién tro dat
bing dong ho tiép ddt 4 coc
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ho v6i toc do 120vg/ph, ghi lai
gia tri dién tr6 do duge.

bién trd dat tinh theo
cong thic p = 2maR, & day R
la dién trd ti€p dat do dugc, a
la khoang cach giira cdc coc
do bang m.



IV.139. Cach dau day khi do dién trd tiép dat

Phuong phdp do khi dién tro
rdt thap cho & hinh 1V.139. Dau
tat cdc coc C, véi P;; C, vdi P,,
sau d6 dau dién trd can do R,
véi C; P, va véi Py; C,. DOI vOI
déng hd 3 coc, chi can dau tat P

v6i C, dién trd can do dau véi C,

P va E, quay dong hé sé doc Hinh (V.138. Mach néi day do
dian trd tiep dit
duoc R..

Mot s6 chu y khi sit dyng dong ho tiép ddt

Khi s& dung ddng ho do dién trd tiép dat, can chu y cic
diém sau:

1- Khong durge do dién trd tiép dat khi thiét bi dang c6 dién.

2— Khi trdi mua, c¢é sdm chdp khéng duge do dién tro tiép
dat cdc thiét bi chong sét.

3— Trong mai trudng dé chdy né, khi gas, khong ding cac
déng hd do dién trd 1iép dat phé théng, phai ding cdc dong hé
do dién trd tiép dat c¢6 bao vé an toan chiy nd.

4— Day do khong di song song véi cac ong kim loal nai dat,
déy cao dp trén khong, do s€ anh huong dén két qua do.

5— Viéc do dién tro ti€p dat tdt nhit vao mua xuan, mua thu
hoiac mua dong, & cac mia nay nhiét do thap, mua it, dat kho,
sudt dién tro dat cao, két qua do hgp 1y, s6 liéu do pht hop véi
gia tri trung binh nam.
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IV.140. Déng ho do tiép dat hién sé

Poéng hd do tiép dat hién s6 DER2571A dung dé do dién
o dat va cdc dién tré nho cla cidc hé thong ti€p dit, ¢d man
hinh hién thi LCD, do nét cao, ¢6 kha nang chéng nhiéu cao,
gid tri dién trd noi dat phu cho phép 16n nén két qua do chinh
xac. Loai 3 coc ¢ thé do dién ap bude (dién ap dat). Loai 4 coc
do dugc suat dién trg dat, cé 4 thang do la 2Q; 20Q; 200€;
20000; véi do phan giai 0,001Q; 0.01Q: 0,1Q va 1Q.

(7

= —)

[ DER2571A |

@

7

Hinh IV.140. Hinh ddng va cic ndm nut cha déng hd
do tiép d4t hién 88

1. Cong tAc ngudn; 2. Num chon thang do; 3. Man hinh; 4. Bén bao nguén;
5. NOm cét nguén dién; 6. & cdm tiép dat; 7. L& do thir cue tinh dong dign C1, C2;
8. Num do thf cuc tinh dién ép P1, P2.
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IV.141. Cac phu kién cua déng hé do tiép dat hién s&

Phu kién caa dong hé do
1i€p dat hién s6 gom 3 soi
day do dai 5Sm; 20m; 40m,
2 coc do bang sat tring kém
dai 0,5m ddng vai tro cuc noi
dat phu do dién dp P va cuc
ndi dat phu do dong C. Do

dong hé 1a loai dién tir, nén

dién trg ti€p xic gilra thanh '

I A 4 Hinh IV.141. C4c phu kién cua déng ha do
] - ¥

do }O’l dat cho Phep erI}g tiép dat hién <5

khoang 1~ 5kQ van dam bao

sai s6 do nho.

IV.142. Chuan bi déng hé do tigp dat hién s& trudc khi do

M nip hop dung nguén dién phia sau, lap ngudn dién vao,
ding cyc tinh, déng nap lai &n nit déng dién, man hinh hién s8
“1", &n 1 ndt tuy ¥ trong
thanh "Kha&i dong" man
hinh s& hién thi "-" hoac
":", sau dé s€ hién so, dn
lai nit "Khoi dong" dén
chi thi tat, 4n ndt doéng

. L. nguon, chir s6 "1" trén man
Hinh IV,142, Chuan bi cha déong ho do . - . N -
tiép dst hidn s lam viee hinh tat, ching to dong ho

lam viéc tét.

IV.143. Chén thanh do cho ddng hé do tiép dat hién sé

]

Chon cuc "E" & thiét bj cin do 1a géc, tao véi 2 cuc do P va
C thanh dudng thang (hinh IV.143), khoang cich 1a 20m. Lic
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nay phai cat nguén dién thiét bi can do trinh khong dau véi vo
ngoai, khéng do khi tréi mua.

Hinh IV.143. Cich chén thanh do cho dang hé tiép dat hién s&

IV.144. Nbi day khi do bing déng hé do tiép dat hién s&

Dung day déng noi "E" véi cuc Pl va Cl cia dong hé, P
néi v6i cuc P2 ciia déng hd, C diu véi cuc C2 cia dong ho.
Phai ddu day chac chdn dé dién trg ti€p xtc nho, phai ddnh
sach cdc cuc bi gi trude khi ndi.
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Hinh 1V.144. N&i day cho déng hé do tiép dat hién s&
IV.145. Doc s6 déng ho do tiép dat hién sé

Trude tién phai chon thang do. Dung niit 4n dé chon thang
do bo tri phia trdi mat dong ho, sau d6 dn nit "Khdi dong” dén
xanh sdng, ching té c¢é dong dién do, s6 hién thi trén man hinh
chinh 1a gi4 tri dién (rg dat.

Dién trd dat cua diém trung tinh 1am viéc phia ha dp caa
mdy bién dp phan phoi dién néi chung khong dugc tdn hon 40,
nhung v48i mdy bién dp c¢6 cong suat nho hon 100kVA, dién trg
néi dat khong 16n hon 100,

‘)

Hinh IV.145. Boc 56 ddng ha do didn tro tigp dat hién sé

IV.146. X(r 'y khi déng hé do tiép dat hién sé6 dua ra tin higu ":"
hoéc ll_ll

Khi hd mach dién cuc dat cdn do hoac dién trd dit phu cua
cuc C ldn hon gia tri cho phép cna cdc thang do, dong ho dua
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ra tin hiéu ":" hodc "-", lic ndy cin ki€ém tra mach dong dién
do tir C1 dén C2 ¢6 tiép xiic tot khong.

Khi khoang cach gita cdc dién cuc dat "E" va coc do dong
di¢n "C" 16n hon 20m, ¢6 thé khong tinh dén cic sai s6 do.
Nhung khi cu ly gitta P vét "E" va "C" nho hon 20m, thi phai

dat chinh xdc coc do dién thé P ditng gitta cdc coc F va C.

ﬂﬁpr
c’ e —

—

Hinh IV.146. B& tri c4c coc do

IV.147. Po suat dién trd dat bing dong hé do tiép dat hién s6
Trén dudng thang nam trong ving can do sudt dién trd dat,
déng 4 coc kim loal, cdch nhau a mét, do sdu déng coc khong

16n hon a/20.

IV.147. Oo suat dién tra dat bing déng hé tigép dat hien sé
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Dua theo so dé nhu hinh vé dé dau day, an ndt "K khdi
dong”, trén man hinh & hién thi gid tri dién tré dat Rx: thay
vao cong thuc tinh sudt dién tro dat, s€ tinh duoc suat dién trd
dat (muc 1V.138).

{V.148. Po dién trd day dan biing déng hd do tiép dat hién sé

Cho ngan mach cic cuc Cl véi P1, C2 véi P2, sau d6 dau
day nhu sg d6 hinh vE, &n coéng tic ngudn, trén man hinh sé
hién thi gi4 tri dién trg thanh dan.

Hinh IV.148. Do dién tré day din bing dong hé tiép dat hian s&

IV.149, Do dién 4p dit biing déng hé do tiép dat hién s&

Dung déng hé 3 coc dé do dién ap dit. Pau cuc E va P véi
é C2, P2 va PI, nit "Thang do" chuyén sang thang 20V, déng
cong tic dién, trén man hinh s& hién thi gid tri dién ap dat gifra
cdc cuc P va E.
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Hinh IV.149. Do dién ap dit bing dong hd do tiép dat hién s6
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Chuong 5

DONG HO KIEM TRA NHIEU CUA CAP DIEN
cO TRG KHANG CAO

Déng ho kiém tra nhiéu cdp dién cé trd khang cao 12 dung
cu do ludng phé thong diing khi sta chita va thi cong cdp dién
luc va théng tin, cé thé xic dinh chinh xdc vi tri va do sau dat
cap cla cic tuyén 6ng kim loai va tuyén cdp ngam, do cédc su
cd dut 161 cdp trén khong, tién ding trong cdc cong viéc sta
chlta, mé& rong, xay dung cdc dudng cdp ngam, gidam cong siic
dao bai, tiet kiém nhan luc va thoi gian. D6 1a thiét bi phai ¢é
trong cdc xi nghiép xay lap dién.

Déng hé kiém tra cap cé kha nang chéng can nhiéu 16n, ¢
thé tang ty s6 tap am /tin hiéu dén 40dB, nén cé thé 1Am viéc
trong ving bi can nhiéu dién manh.

I- C6 thé xdc dinh hudéng va d¢ sau lip dat cap dién va
dudng 6ng kim loai dudi dat, sai s6 khong 16n hon S cm.

2— C6 thé xdc dinh cdc hu hong cha cdp trén khong, diém
dao cat, tiép xic, khi dién tro khong 16n hon 2kQ.

3— Néu c6 thém kim thdm (vong tiép ddt), c6 thé phat hién
chong chéo cic cdp nhua chon trong dat (khong cé vo chong
nhiéu), cic chudng ngai trén khong va ngdm dudi dat, cac chd
tiép xuc ¢ dién trd khong 1on hon 2,5 kQ.

Pong ho gom céc bo phan 12 bo tao nhiéu, bd nhén tin hiéu,
dau ro tin hiéu to va nho.

IV.150. Bd tao nhiéu cta déng hé kiém tra cap

Trén mit bo tao nhiéu cé cong tic chon trd khdng, khi sit
dung can dau ndi chic véi day loa, khi quay nim nay dén thang
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do nao dé va phoi hop véi mach ngodi, ¢6 thé tao cong suat rat
16n, s6 chi thi cha dong ho cang rat 16n. Khi diung loa bot than,
thi chi khi phéi hop t6t, mdi ¢é thé cé vung khao sdt thim do
hitu hiéu 16t. Ddong hd c6 thé do dién ap cla acquy, khi in niit
"Kiém tra nguén" néu kim déng hé khong dat dén vach do,
chitng td acquy khong dii 12V, can nap bé sung hoic thay thé.

Mot cong dung khac clia dong hé 12 kiém tra tinh trang dau
noi mach am thanh. Tl cdc coc day ra, ndi vao hoac lay ra |
day am thanh, s6 doc ctia ddng hé thay déi rd rét. Néu khong
thay déi, tic 1a cé ché ndi khong t6t, ¢é dién trg cao.

Béng h6 Nt chon trd khang

Nut chinh
86 nhay

Cocdayra

Céng téc
lién tuc dung

Céng tic Coc tiép dat

ngudn dién

D& thir ngudn

Hbp acaqui
Hinh V150, B& tao nhidu cla déng hé kidm tra c4p
IV.151. B& nhan tin hiéu clia déng hé kiém tra cap
Bo nhan tin hiéu cling ¢6 dong hd va c6 thé so sdnh su thay
déi cla tin hiéu, néu s6 doc dong hé khong 16 rang, c6 thé
quay nim diéu chinh dé diéu chinh lai. Khi thim do, néu gip
sy c8 cdp, diing dé so sinh do 16n cia tin hiéu truéc va sau

diém sy cd, can ghi lai thang do d6 va s6 doc ciia dong hé, so
sanh do ro cula tai nghe.
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Trong nhing tinh trang d6, can diéu chinh ndm am {uong
vé vi tri nho nhat, dé tiéng dong trong tai nghe 12 rd nhdt; dé
1a khi thim do cdp di¢n. Néu am lugng qua lén c6 thé lam
cho viing "cam" rong, sai s6 do tang. Khi tham do su ¢é 161
thép cép dién, am luong 16n, su thay déi am lugng trudc va
sau diém su cd khong 1o rang, nén viéc tuan thi diéu nay rat
quan trong.

Num diéu chinh déng hd Céng tic ngudn

va am lugng

LS cim dau do

L6 tai nghe

Béng hd

Hop dcqui

Hinh IV.151. B& nhan tin hiu cba ddng hé kiém tra cap

{V.152. Bau rb (to; nhé) clia dSng hd kiém tra cap

Diu ro to chuyén diung dé kiém tra cdp ngdm (ca éng kim
loai), cdc bd phan cla dau ro 1a cin dinh vi dau rd, c6 thé tao
thanh v6i tay cdm cac goc 0% 45; 90% quay 90Y; d¢€ tao tac
dung khuéch dai am. Khi dé & 0° cé tdc dung 1am tat am
thanh, khi dé€ & 45°, dung cho viéc kiém tra do sau.

Pau ro nho gém dau ro va day néi ghép lai, chuyén diung
dé kiém tra cap trén khong.
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Ché'[t dinh vi <\Z/X my
= S\

D4u dé nhd

Hinh IV.152. DAu ré to, nhd cla ding hé kiém tra cap

IV.153. DUng phuong phap 4m thanh dé kiém tra cap ngam

Dai vai cdp dién dang thi cong, hodc chua théng dién, c6
thé dung phuong phdp nay. Quay nit "Diéu chinh ra" ctia bo
dao dong thuén chiéu kim déng ho, diéu chinh nit "Chinh do
nhay" chuyén cong tic "ON-OFF" sang ON, diéu chinh nit
"Chon tr& khang", dé s& doc trén déng ho 12 16n nhat. Cam jac
tai nghe vao 6. van niit "Diéu chinh am lugng" dé chinh am,
cim day dau rd 16n vao 8 "Dau rd", dé truc ddu rd nghiéng véi
mat dat, bit dau tir diém cé 4m thanh ddy dan ra xa, thang diém
"Cam" xuéng d4t Ia vi tri cdp dién, léch sang phai va trdi déu
c6 tin hieu am. N&i cic diém "Cam” lai, trong quéd trinh di
chuyén dau rd, s& tao 1ap duoc tuyén cap di.
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— Dong am lugng ra
I
B& tao
dao dong
7/ SIS S S /77777777,
Day tiép T _
&t 2 " Adén A'
N
St
NN
‘ 86 thu
\ Déu xa
Pau ro lan
t\7
7777 77737777 7777 7777
N - DAy tiép dAt 1

Hinh IV.153. Kigm tra cap ngim bing diu ré

IV.154. Dang déng hd tham doé cap dé xac dinh tuyén cap boc chi
(hodc 6ng kim loai) ngdm bang phuong phap 4m thanh

Dol vai dudng cdp.da thong dién (va tuyén ong kim loai)
c6 thé diing vb kim loai dé lam day truyén am, tim ra dudng di
cla tuyén.

‘\Phan nhénh/ J; Coc tiép dat 1
B | A 4

E

Bd tao /
dao dong ,ﬂ 450
A
\
AN ‘10m
\\
Y Coc tiép g4t 2
a) b)

Hinh IV.154. Phuong phap xic dinh tuyén cap

Nhu hinh IV.154a, thiy ring & diém phan nhanh c6 céc sgi
cdp A; B; C, khi tham do day cdp B, cdn truyén am tir ddu miit |
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dén dau mat I1. Dau ra bo phat dao dong dau vdi vo chi cua cdp
(hoac vo éng kim ltoai), dau kia ddu véi 2 coc tiép dat, coc tiép
dat déng cich vai day cdp ¢d 10m, tao vdi day cap goc 45°.
IVA155.RDC1ng déng hé tham do cap dé xac dinh diém su cé cla
cap ngim

1— N6i dau ra bo dao dong véi 1 doi day caa céap bi su ¢d,
tao thanh mach dién tin hiéu dong dién di qua diém su c6 (xem
hinh 1V.155a). Néu su ¢d dan dén hién tuong khong dan dién,
can noi voi vo kim loai hoac 161 thép cua cdp (hinh IV.155b).

2— Dung tai nghe va dau

] . Vo chi  Di€m cé chudng ngai
10 nho cam vao cdc 6 frén | |

. . . a I \

mdy, quay nim am luong —¥ I 7 j
A nai thé A 2 Am lugn |

sang phai, n6i thong dién, dé | 2 5 M GotnnieuTa

am lugng vira phai. dac dong an vao

I — — =~ Hartin hiéu

3— Ddy tay cdm diu rd \C1U tron véi nhau

nho di lén phia truge, dé @
nhanh chéng tim ra diém su

Vé chi  Biém chudng ngai

¢, ¢6 thé dung ddong hd van Al | | \
o di Y i . ;

nang xdc dinh so bd vung % J

su 8, thuong khi am thanh Am igng

——

dang r6, khi qua ving sy c6 | Bdtao

o, . dac dong
s€ bl giam am lugng, quan .

sat dong ho trén bo thu tin  b)

hié¢u, s& thiy kim chi thi  HinhIVv.155. So d8 mé ta cach xéc dinh
Y Vs diém c&p ngdm bj sy cd
thay doi rat nhiéu. oM C2p ngAm Bl sy eo

IV.156. Dung déng hé tham dé cap dé xac dinh chd cap ngdm bi rdi

Khi dién tra tiép xuc cia duong cdp roi 1on hon 2000€2, thi
viéc x4ac dinh khé hon, boi vi doc theo 161 cdp cé dién dung,
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mot phan dong dién di qua dién dung tao thanh mach dién, lam
cho am lugng trude va sau diém su c6 it thay d6i. Néu sy cd &
gan diém B, thi C,<C,, su truyén am tir ddu A it bi anh hudng,
kinh nghiém ching minh ring khi ¢é su c6 & cdc diu cdp, dién
trd tiép xtc cd vai nghin Q sé rat khé phat hién ra cho su cé.

o

Bé tao Cap dién
dao ddng

Day chudng ngai

7 77 77 7T 7T 7777 7SS/
Hinh IV.156. S& d& thi nghiém tim sy ¢4 roi cap

{V.157. Dung déng hé tham dé cdp dé xac dinh sy cé vi tri cap
cham dat

Khi tim sy ¢d cham dat néu dién trd ti€p xdc [6n hon
2000¢2, do dong dién truyén dm sau khi qua diém sy ¢6 c6 1
phin di qua vo cdp quay vé bo thu va qua dat vé ngudn, nén
lam cho am luong trude va sau diém su cé it thay déi.

Trong qud trinh tim ki€m, am lugng bo thu van duy tri &
ch¢ do thdp nhit, nén khong phan biét duge su khic nhau vé
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am luong. su bién doi chi ¢6 thé dua vao sir thay déi s6 doc
trén dong ho bo thu.

DAu rd nhd
Day 151 Cap dién o Tainghe
T j )
Vé ngoar |,
<)
B4 tao
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Hinh IV.157. Sa 4o thi nghiém xac dinh sy ¢ cap cham dat
IV.158. Kiém tra chat iugng cach dién cap vé nhua chén trong dat

Khi cé thém | diu ro (vong ndi dat) — hinh IV.158a, ¢6 the
kiém tra chat lugng cich dién cdp ngdm vé nhua, bo tri dau
phat giita 15i day cdp va coc ndi dat, (hinh IV.158b), tro khdng
bo phéat dé & thang 600€2, nut diéu chinh dé & nic 16n nhat. Dé
dau néj ddu 1o vao 6 "Pau rd", tai nghe cam vao 8 "Tai nghe",
van nit chinh am lugng sang phai, ddu nguén, dat ddu ro trén
mat dat (cdch vai mm) trong tai nghe s€ ¢ tin hiéu am, dong
hoé bo thu xdat hién tin hiéu.

Di chuyén dau rd doc hudng rai cép — hinh IV.158b, néi
chung khoing truyén am la 30m, chi trong viing quanh diém
cham dat 5 m mdi thay c6 tin hi¢u, cang gan diém cham dat,
tin hiéu cang manh, khi di qua diém cham dat, tin hiéu lai
giam, nén dé dang xac dinh vang cham dat.
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Hinh IV.158. Mé ta viéc xdc dinh chit (ugng cach dién
cla cap voé nhya dat ngdm

IV.159. Xac dinh chd ngin mach cla cap 3 16i

Diing 2 coc d4u day clia bo phdt tin hi¢u noi véi 2 dau 16i
cap ¢d su ¢, day 181 khong dau & doan cudi. Cim day ddu 1o
16n, day tai nghe vao ding cdc 16 cim tuong ling.

Péng dién nguén cho bé phdt va thu tin hiéu, di chuyén
diu 1o 16m tir ddu dén cudi doan cip, khi dén diém su cd, kim
chi thi s¢ dao dong manh dot ngot, chi gid tri 16n, Am luong tai
nghe tang. Khi qua diém su ¢6 ~ Im, kim chi dong hé gidm
dao dong, am luong giam, vi vay xdc dinh duge ving su ¢6.
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Khi bj ng&n mach

Dudi dat
Hinh \V.159. Md ta cach xac dinh chd ngan mach cla cap 3 15

IV.160. Xac dinh cho dut cGa cap

Piu day den cla bo phdt noi véi coc tiép dat, day do dau
vai dau 161 cdp can xdc dinh, cdc dau 161 khac no6i dat, toan bo
cac dau cuébi dé khong, khong dau. Cam jac cim dau thu va diu
rd vao diing 6 tuong dng, déng ngudn, di chuyén diu ro tlr ddu
doan cdp dén cudi doan cdp, khi diu rd gan dén viung dat, kim
bo phat giam dao dong r5 rét. Am luong & tai nghe cing giam,
khi qua ving dit 1m dao dong ciia kim va am luong lai tang.

Nhitng chit y khi ditng déng hé kiém tra cdp

Khi st dung déng ho, cdn chon ngudn dién tét, vi tiéu hao
cong suat bo phat rat 1dn, acquy khong lam viéc duge 1au. Néu
lam viéc lau, can dung ngudn dién ludi di qua giam dp va
chinh luu, dim bao dién 4p khong thip hon 15V, dé do chinh
xdc. Sau khi st dung xong, néu lau khong dung, phai thio nguén,
bao quan dong hé noi kho rdo, khong bui, ban.
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