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Chæång 1:         KHAÏI NIÃÛM VÃÖ BAÍO VÃÛ RÅLE 

I. KHAÏI NIÃÛM CHUNG: 

I.1. Nhiãûm vuû cuía baío vãû råle: 

Khi thiãút kãú vaì váûn haình báút kyì mäüt hãû thäúng âiãûn naìo cáön phaíi kãø âãún khaí 
nàng phaït sinh hæ hoíng vaì caïc tçnh traûng laìm viãûc khäng bçnh thæåìng trong hãû 
thäúng âiãûn áúy. Ngàõn maûch laì loaûi sæû cäú coï thãø xaíy ra vaì nguy hiãøm nháút trong hãû 
thäúng âiãûn . Háûu quaí cuía ngàõn maûch laì: 

a) Truût tháúp âiãûn aïp åí mäüt pháön låïn cuía hãû thäúng âiãûn 
b) Phaï huíy caïc pháön tæí bë sæû cäú bàòng tia læía âiãûn 
c) Phaï huíy caïc pháön tæí coï doìng ngàõn maûch chaûy qua do taïc âäüng nhiãût vaì cå. 
d) Phaï huíy äøn âënh cuía hãû thäúng âiãûn 

Ngoaìi caïc loaûi hæ hoíng, trong hãû thäúng âiãûn coìn coï caïc tçnh traûng viãûc 
khäng bçnh thæåìng. Mäüt trong nhæîng tçnh traûng viãûc khäng bçnh thæåìng laì quaï 
taíi. Doìng âiãûn quaï taíi laìm tàng nhiãût âäü caïc pháön dáùn âiãûn quaï giåïi haûn cho pheïp 
laìm caïch âiãûn cuía chuïng bë giaì cäùi hoàûc âäi khi bë phaï huíy. 

Âãø ngàn ngæìa sæû phaït sinh sæû cäú vaì sæû phaït triãøn cuía chuïng coï thãø thæûc hiãûn 
caïc biãûn phaïp âãø càõt nhanh pháön tæí bë hæ hoíng ra khoíi maûng âiãûn, âãø loaûi træì 
nhæîng tçnh traûng laìm viãûc khäng bçnh thæåìng coï khaí nàng gáy nguy hiãøm cho thiãút 
bë vaì häü duìng âiãûn. 

Âãø âaím baío sæû laìm viãûc liãn tuûc cuía caïc pháön khäng hæ hoíng trong hãû thäúng 
âiãûn cáön coï nhæîng thiãút bë ghi nháûn sæû phaït sinh cuía hæ hoíng våïi thåìi gian 
beï nháút, phaït hiãûn ra pháön tæí bë hæ hoíng vaì càõt pháön tæí bë hæ hoíng ra khoíi 
hãû thäúng âiãûn. Thiãút bë naìy âæåüc thæûc hiãûn nhåì nhæîng khê cuû tæû âäüng coï tãn goüi 
laì råle. Thiãút bë baío vãû âæåüc thæûc hiãûn nhåì nhæîng råle âæåüc goüi laì thiãút bë baío vãû 
råle (BVRL). 

Nhæ váûy nhiãûm vuû chênh cuía thiãút bë BVRL laì tæû âäüng càõt pháön tæí hæ 
hoíng ra khoíi hãû thäúng âiãûn. Ngoaìi ra thiãút bë BVRL coìn ghi nháûn vaì phaït 
hiãûn nhæîng tçnh traûng laìm viãûc khäng bçnh thæåìng cuía caïc pháön tæí trong 
hãû thäúng âiãûn, tuìy mæïc âäü maì BVRL coï thãø taïc âäüng âi baïo tên hiãûu hoàûc âi càõt 
maïy càõt. Nhæîng thiãút bë BVRL phaín æïng våïi tçnh traûng laìm viãûc khäng bçnh thæåìng 
thæåìng thæûc hiãûn taïc âäüng sau mäüt thåìi gian duy trç nháút âënh (khäng cáön phaíi coï 
tênh taïc âäüng nhanh nhæ åí caïc thiãút bë BVRL chäúng hæ hoíng). 

I.2. Yãu cáöu cå baín cuía maûch baío vãû:  
I.2.1. Tênh choün loüc: 

Taïc âäüng cuía baío vãû âaím baío chè càõt pháön tæí bë hæ hoíng ra khoíi hãû thäúng 
âiãûn âæåüc goüi laì taïc âäüng choün loüc. Khi coï nguäön cung cáúp dæû træî cho häü tiãu 
thuû, taïc âäüng nhæ váûy taûo khaí nàng cho häü tiãu thuû tiãúp tuûc âæåüc cung cáúp âiãûn.  



 4

  
Hçnh 1.1 : Càõt choün loüc trong maûng coï mäüt nguäön cung cáúp  

 
Yãu cáöu taïc âäüng choün loüc cuîng khäng loaûi træì khaí nàng baío vãû taïc âäüng 

nhæ laì baío vãû dæû træî trong træåìng håüp hoíng hoïc baío vãû hoàûc maïy càõt cuía caïc 
pháön tæí lán cáûn. 

Cáön phán biãût 2 khaïi niãûm choün loüc: 
• UChoün loüc tæång âäúiU:  theo nguyãn tàõc taïc âäüng cuía mçnh, baío vãû coï thãø 

laìm viãûc nhæ laì baío vãû dæû træî khi ngàõn maûch pháön tæí lán cáûn. 
• UChoün loüc tuyãût âäúiU: baío vãû chè laìm viãûc trong træåìng håüp ngàõn maûch åí 

chênh pháön tæí âæåüc baío vãû. 

I.2.2. Taïc âäüng nhanh: 
Caìng càõt nhanh pháön tæ íbë ngàõn maûch seî caìng haûn chãú âæåüc mæïc âäü phaï 

hoaûi pháön tæí âoï , caìng giaím âæåüc thåìi gian truût  tháúp âiãûn aïp åí caïc häü tiãu thuû vaì 
caìng coï khaí nàng giæî âæåüc äøn âënh cuía hãû thäúng âiãûn. 

Âãø giaím thåìi gian càõt ngàõn maûch cáön phaíi giaím thåìi gian taïc âäüng cuía thiãút 
bë baío vãû rå le. Tuy nhiãn trong mäüt säú træåìng håüp âãø thæûc hiãûn yãu cáöu taïc âäüng 
nhanh thç khäng thãø thoía maîn yãu cáöu choün loüc. Hai yãu cáöu naìy âäi khi máu 
thuáùn nhau, vç váûy tuìy âiãöu kiãûn cuû thãø cáön xem xeït kyî caìng hån vãö 2 yãu cáöu 
naìy. 

I.2.3. Âäü nhaûy: 
Baío vãû råle  cáön phaíi âuí âäü nhaûy âäúi våïi nhæîng hæ hoíng vaì tçnh traûng laìm 

viãûc khäng bçnh thæåìng coï thãø xuáút hiãûn åí nhæîng pháön tæí âæåüc baío vãû trong hãû 
thäúng âiãûn. 

Thæåìng âäü nhaûy âæåüc âàûc træng bàòng hãû säú nhaûy K Bn B. Âäúi våïi caïc baío vãû laìm 
viãûc theo caïc âaûi læåüng tàng khi ngàõn maûch (vê duû, theo doìng), hãû säú âäü nhaûy 
âæåüc xaïc âënh bàòng tyí säú giæîa âaûi læåüng taïc âäüng täúi thiãøu (tæïc doìng ngàõn maûch 
beï nháút) khi ngàõn maûch træûc tiãúp åí cuäúi vuìng baío vãû vaì âaûi læåüng âàût (tæïc doìng 
khåíi âäüng). 

   âaûi læåüng taïc âäüng täúi thiãøu 
                             K Bn B   =  -------------------------------------------------------------- 

 âaûi læåüng âàût 
Thæåìng yãu cáöu K Bn B = 1,5 ÷ 2. 

I.2.4. Tênh baío âaím: 
Baío vãû phaíi luän luän sàôn saìng khåíi âäüng vaì taïc âäüng mäüt caïch chàõc chàõn 

trong táút caí caïc træåìng håüp ngàõn maûch trong vuìng baío vãû vaì caïc tçnh traûng laìm 
viãûc khäng bçnh thæåìng âaî âënh træåïc. 
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Màûc khaïc baío vãû khäng âæåüc taïc âäüng khi ngàõn maûch ngoaìi. Nãúu baío vãû coï 
nhiãûm vuû dæû træî cho caïc baío vãû sau noï thç khi ngàõn maûch trong vuìng dæû træî baío 
vãû naìy phaíi khåíi âäüng nhæng khäng âæåüc taïc âäüng khi baío vãû chênh âàût åí gáön chäù 
ngàõn maûch hån chæa taïc âäüng. Âãø tàng tênh âaím baío cuía baío vãû cáön: 

♦ Duìng nhæîng råle cháút læåüng cao. 
♦ Choün så âäö baío vãû âån giaín nháút (säú læåüng råle, tiãúp âiãøm êt) 
♦ Caïc bäü pháûn phuû (cæûc näúi, dáy dáùn) duìng trong så âäö phaíi chàõc chàõn, 

âaím baío. 
♦ Thæåìng xuyãn kiãøm tra så âäö baío vãû. 

II. SÅ ÂÄÖ NÄÚI CAÏC MAÏY BIÃÚN DOÌNG VAÌ RÅLE: 

II.1. Så âäö caïc BI vaì råle näúi theo hçnh Y hoaìn toaìn:  
Doìng vaìo mäùi råle bàòng doìng pha (hçnh 1.2). Trong chãú âäü laìm viãûc bçnh 

thæåìng hoàûc khi ngàõn maûch 3 pha thç : 

I I I Ia b c o
. . . .

+ + = =3 0  
trong dáy trung tênh (dáy tråí vãö) khäng coï doìng. Nhæng dáy trung tênh váùn cáön 
thiãút âãø âaím baío sæû laìm viãûc âuïng âàõn cuía så âäö khi ngàõn maûch chaûm âáút. Så âäö 
coï thãø laìm viãûc âäúi våïi táút caí caïc daûng ngàõn maûch . Tuy nhiãn âãø chäúng ngàõn 
maûch mäüt pha N P

(1)
P thæåìng duìng nhæîng så âäö hoaìn haío hån coï bäü loüc doìng thæï tæû 

khäng LIB0B. 
II.2. Så âäö caïc BI vaì råle näúi theo hçnh sao khuyãút: 

Doìng vaìo mäùi råle bàòng doìng pha. Doìng trong dáy tråí vãö bàòng: 

I I I hay I Iv a c v b
. . . . .

( )= − + =    (khi khäng coï I Bo B) 
Dáy tråí vãö (hçnh 1.3) cáön thiãút ngay trong tçnh traûng laìm viãûc bçnh thæåìng âãø 

âaím baío cho BI laìm viãûc bçnh thæåìng .Trong mäüt säú træåìng håüp ngàõn maûch giæîa 
caïc pha (coï I BbB ≠ 0) cuîng nhæ khi ngàõn maûch nhiãöu pha chaûm âáút, dáy tråí vãö cáön 
thiãút âãø âaím baío cho baío vãû taïc âäüng âuïng. 

Khi ngàõn maûch 1 pha åí pha khäng âàût BI så âäö khäng laìm viãûc do váûy så âäö 
chè duìng chäúng ngàõn maûch nhiãöu pha.  

 
    Hçnh 1.2 : Så âäö sao hoaìn toaìn               Hinh 1.3 : Så âäö sao khuyãút 
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II. 3. Så âäö 1 råle näúi vaìo hiãûu doìng 2 pha (säú8): 

Doìng vaìo råle laì hiãûu doìng 
2 pha (hçnh 1.4) : 

I I IR a c
. . .

= − B 

Trong tçnh traûng âäúi xæïng 
thç I BRB = 3 I Ba  B. Giäúng nhæ så âäö 
sao khuyãút, så âäö säú 8 khäng 
laìm viãûc khi ngàõn maûch mäüt pha 
N P

(1) 
Pâuïng vaìo pha khäng âàût maïy 

biãún doìng.  
Táút caí caïc så âäö noïi trãn 

âãöu phaín æïng våïi N P

(3) 
Pvaì ngàõn 

maûch giæîa 2 pha báút kyì (AB, BC, 
CA). Vç váûy âãø so saïnh tæång âäúi 

 
 

 
Hçnh 1.4 : Så âäö säú 8 

giæîa chuïng ngæåìi ta phaíi xeït âãún khaí nàng  laìm viãûc cuía baío vãû trong mäüt säú 
træåìng håüp hæ hoíng âàûc biãût, hãû säú âäü nhaûy, säú læåüng thiãút bë cáön thiãút vaì mæïc âäü 
phæïc taûp khi thæûc hiãûn så âäö. 

II.4. Khaí nàng laìm viãûc cuía caïc så âäö : 
II.4.1. Khi chaûm âáút:  

•   Khi chaûm âáút 2 pha taûi 2 âiãøm trong caïc maûng âiãûn håí coï doìng chaûm âáút 
beï, vê duû âiãøm chaûm âáút thæï nháút N BBB trãn pha B vaì âiãøm chaûm âáút thæï hai N BCB trãn 
pha C (hçnh 1.5), nãúu baío vãû cuía caïc âæåìng dáy näúi theo så âäö sao hoaìn toaìn 
vaì coï thåìi gian laìm viãûc nhæ nhau thç chuïng seî taïc âäüng, caí 2 âæåìng dáy 
âãöu bë càõt ra. 

Nãúu caïc baío vãû näúi theo så âäö Y khuyãút hay säú 8 (BI âàût åí 2 pha A & C) thç 
chè coï mäüt âæåìng dáy bë càõt.  

Âãø baío vãû coï thãø taïc âäüng mäüt caïch håüp lê, BI phaíi âàût åí caïc pha cuìng tãn 
nhau (vê duû A, C). 

• Khi xuáút hiãûn hæ hoíng trãn hai âoaûn kãö nhau cuía âæåìng dáy hçnh tia (hçnh 
1.6), nãúu caïc baío vãû näúi Y hoaìn toaìn thç âoaûn xa nguäön hån seî bë càõt vç coï 
thåìi gian beï hån. Nãúu näúi Y khuyãút hay säú 8 thç âoaûn gáön nguäön hån bë càõt 
ra , âiãöu âoï khäng håüp lê. 

 
 

 
 Hçnh 1.5 : Chaûm âáút keïp trãn 

caïc âæåìng dáy khaïc nhau 
 

Hçnh 1.6 : Chaûm âáút keïp trãn hai 
âoaûn näúi  tiãúp nhau cuía âæåìng dáy 
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II.4.2. Khi ngàõn maûch hai pha sau maïy biãún aïp näúi Y/∆ hoàûc ∆/Y vaì ngàõn maûch 
1 pha sau maïy biãún aïp näúi Y/YB0 B : 

Khi ngàõn maûch 2 pha sau maïy biãún aïp näúi Y/∆-11, sæû phán bäú doìng hæ hoíng 
trong caïc pha nhæ trãn hçnh 1.7 (giaí thiãút maïy biãún aïp coï tyí säú biãún âäøi nBBB = 1). 

Doìng cuía 1 pha (pha B, khi ngàõn maûch 2 pha åí pha A,B) bàòng 
2
3

2I N
( ) , doìng åí hai 

pha kia (A vaì C) truìng pha nhau vaì bàòng 
1
3

2I N
( ) . Âäúi våïi maïy biãún aïp näúi ∆/Y, 

phán bäú doìng åí caïc pha cuîng tæång tæû nhæ váûy.  
Phán têch sæû laìm viãûc cuía caïc baío vãû trong træåìng håüp hæ hoíng noïi trãn ta 

tháúy: 
• Baío vãû näúi theo så âäö sao hoaìn toaìn luän luän laìm viãûc vç coï doìng ngàõn 

maûch låïn qua mäüt trong caïc råle cuía baío vãû. 
• Baío vãû näúi theo så âäö hçnh sao khuyãút våïi BI âàût åí caïc pha coï doìng bàòng 

1
3

2IN
( )  thç coï âäü nhaûy giaím âi 2 láön so våïi så âäö sao hoaìn toaìn. 

• Baío vãû duìng 1 råle näúi vaìo hiãûu doìng 2 pha trong træåìng håüp naìy seî 
khäng laìm viãûc, båíi vç doìng trong noï I BRB = I Ba B - I BcB = 0. Táút nhiãn âiãöu naìy xaíy ra åí 1 
trong 3 træåìng håüp N P

(2) 
Pcoï thãø coï sau maïy biãún aïp âang xeït. 

Khi ngàõn maûch 1 pha sau maïy biãún aïp näúi Y/Y B0B ta cuîng coï quan hãû tæång tæû.       
 

 
 

Hçnh 1.7: Ngàõn maûch giæîa 2 pha sau maïy biãún aïp coï täø näúi dáy Y/∆-11 
 

 
 
III. CAÏC PHÁÖN TÆÍ CHÊNH CUÍA BAÍO VÃÛ: 

Træåìng håüp chung thiãút bë baío vãû råle bao gäöm caïc pháön tæí cå baín sau : caïc 
cå cáúu chênh vaì pháön logic. 

Caïc cå cáúu chênh kiãøm tra tçnh traûng laìm viãûc cuía âäúi tæåüng âæåüc baío vãû, 
thæåìng phaín æïng våïi caïc âaûi læåüng âiãûn. Chuïng thæåìng khåíi âäüng khäng cháûm trãù 
khi tçnh traûng laìm viãûc âoï bë phaï huíy. Nhæ váûy caïc cå cáúu chênh coï thãø åí trong hai 
traûng thaïi: khåíi âäüng vaì khäng khåíi âäüng. Hai traûng thaïi âoï cuía caïc cå cáúu chênh 
tæång æïng våïi nhæîng trë säú nháút âënh cuía xung taïc âäüng lãn pháön logic cuía baío vãû. 

Khi baío vãû laìm viãûc pháön logic nháûn xung tæì caïc cå cáúu chênh,  taïc âäüng 
theo täø håüp vaì thæï tæû cuía caïc xung. Kãút quaí cuía taïc âäüng naìy hoàûc laì laìm cho baío 
vãû khåíi âäüng keìm theo viãûc phaït xung âi càõt maïy càõt vaì baïo tên hiãûu hoàc laì laìm 
cho baío vãû khäng khåíi âäüng. 
 


