Chuong 2: BAO VE DONG DIEN CUC Dl

I. NGUYEN TAC TAC PONG:

Bdo vé dong dién cuc dai la loai bao vé phan ing voi dong trong phan tu
duoc bao vé. Bao vé sé tic dong khi dong dién qua cho dat thiét bi bao vé tang
qua mot gia tri dinh truoc nao do.

Vi du khao sat tac dong cua cac bao vé dong dién cuc dai dat trong mang
hinh tia c6 1 ngudn cung cap (hinh 2.1), cac thiét bi bdo vé dugc bd tri vé phia
ngudn cung cap cua tat ca cac dudng day. Méi dudng day cé 1 bao vé riéng dé cat
hu hdéng trén chinh né va trén thanh gop cida tram & cudi dudng day.
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Hinh 2.1: B6 tri cdc bdo vé dong ciic dai trong mang hinh tia
co 1 nguon cung cdp

Dong khdi déng cia bao vé I, tuc la dong nhd nhéat di qua phan td duoc
bao vé ma cé thé lam cho bdo vé khdi dong, can phai 16n hon dong phu tai cuc
dai clia phan ti dugc bdo vé dé ngan ngiia viéc cat phan ti khi khong cé hu
hdng.

C6 thé dam bao kha nang tac dong chon loc clia cac bao vé bang 2 phuong
phap khac nhau vé nguyén tac:

e Phuong phap thu nhét - bdo vé dugc thuc hién co thdi gian lam viéc cang
16n khi bdo vé cang dat gan vé phia nguén cung cap. Bao vé dugc thuc hién nhu
vay duoc goi la BV dong dién cuc dai lam viéc co thoi gian.

e Phuong phap thu hai - dua vao tinh chat: dong ngan mach di qua ché néi
bdo vé sé giam xudng khi hu héng cang cach xa ngudén cung cap. Dong khéi dong
clia bdo vé I, dugc chon I6n hon tri s6 16n nhat ciia dong trén doan dugc bao vé
Khi xay ra ngdn mach & doan ké (cach xa ngudn hon). Nhé vay bao vé cé thé tac
dong chon loc khong thdi gian. Chung dugc goi 1a bdo vé dong dién cat nhanh.

Cac bao vé dong dién cuc dai lam viéc ¢ thdi gian chia lam hai loai tuong
ung véi ddc tinh thoi gian déc lip va ddc tinh thoi gian phu thudc co gioi
han. Bao vé c6 dac tinh thoi gian doc lap la loai bao vé c6 thoi gian tac dong
Khong déi, khong phu thudc vao tri sé ciia dong dién qua bdo vé. Thdi gian tac
dong ctua bao vé cd dac tinh thoi gian phu thudc gidi han, phu thudc vao dong
dién qua bao vé khi boi sé ciia dong do6 so véi dong I, tuong déi nhé va it phu
thuoc hoac khong phu thuoc khi boi sé nay 16n.
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** Cac bé phan chinh cua BV dong cuc dai:

Bao vé dong cuc dai cé hai bo phan chinh : B6 phan khéi dong (vi du, so do
bao vé nhu hinh 2.2, bd phan khdi dong la cac role dong 3RI va 4Rl) va bo phan
tao thoi gian lam viéc (role théi gian 5RT). BO phan khdi dong phan ting vdi cac hu
hdng va tac dong dén bo phan tao thoi gian. Bo phan tao thdi gian lam nhiém vu
tao thoi gian lam viéc dam bao cho bdo vé tac dong mot cach cd chon loc. Cac
role dong dién dugc ndi vao phia thii cap cia Bl theo so do6 thich hogp (xem muc II
- chuong 1).
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Hinh 2.2 : S0 do nguyén li ciia bdo vé dong ciic dai
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II. BAO VE DONG CUC DAI LAM VIEC CO THOI GIAN:
IL. 1. Dong khéi dong cua BV:

Theo nguyén tac tac dong, dong khdi dong I, ctia bdo vé phai Ion hon
dong dién phu tdi cuc dai qua ché dit bdo vé, tuy nhién trong thuc té viec
chon I, con phu thudc vao nhiéu diéu kién khac.

Dé xac dinh dong khéi dong ta xét so d6 mang dién trén hinh 2.1, gia su
chon I, cho bao vé 3" dat & dau doan duong day AB, trudc hét ta khao sat trang
thai clia né khi hu héng & diém N trén doan BC ké phia sau né (tinh tir nquén
cung cap).

Khi cac bao vé lam viéc dung thi trong trudng hop nay may cat ctia doan hu
hdéng BC sé bi cat ra. Bao vé 3 cda doan khong hu hdng AB cé thdi gian 16n hon
sé khong Kip tac dong va can phai tré vé vi tri ban dau clda minh. Nhung diéu nay
sé xdy ra néu dong tré vé cda bao vé I, 16n hon tri sé tinh toan cia dong mé may
Lum (hinh 2.3) di qua doan AB dén cac ho tiéu thu cua tram B. Dong I, la dong so
cap 16n nhat ma & dé bao vé trd vé vi tri ban dau. Dé an toan, 14y tri sb tinh toan
ctia dong mé may I, = Lummax » NhU vay diéu kién dé dam bao chon loc 1a : I, >
Lo

Khi xac dinh dong I,,mmax Can phai chi y la dudng day BC da bi cat ra, con cac
dong co ndi S tram B da bi ham lai do dién ap giam thap khi ngan mach va khi
dién ap dugc khoi phuc dong mé may cia chiing tang lén rat cao. Vi vay dong
Lnmmax thuong 16n hon nhiéu so véi dong phu tai cuc dai Iy, Pua vao hé s6 mé
may K,,, dé tinh dén dong mé may ctia ciac dong co G tram B va viéc cét phu tai
cda tram C. Ta €6 Limmax = Kinm-Ivmax
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Thdi gian déng
ngin mach &i qua BY
Hinh 2.3 : D6 thi ddc trung trang thdi ciia bdo vé
khi ngan mach ngoai

Sai s6 ctia dong tré vé cliia bao vé va cac tinh toan khong chinh xac... dugc
ké dén béi hé sé an toan k, > 1 (vao khoang 1,1 +1,2). Tu diéu kién dam bao su
tré vé clia bao vé doan AB, cé thé viét :

Ly = Ka-Konm-Livmax (2.1)

Ti s6 gitia dong tré vé cua role (hodc clia bao vé) déi véi dong khéi dong cua
role (hoac cia bao vé) goi la hé sé tré vé k.

I
k, =% 2.2)
IKD
k., .k
Nhu Va)’i IKD = %'Ilvmax (23)

tv

Cac role li tudng c6 hé sé tré vé Kk, = 1; thuc té luén luén cé k,, < 1.

Dong khéi dong lxyr cua role khac véi dong khéi dong Iy, cua bao vé do hé
s6 bién déi n, clia Bl va so d6 néi day gita cac role dong va BI.

Trong mot s6 sé do ndi role, dong di vao role khong bang dong thi cap cia
cac Bl. Vi du nhu khi néi role vao hiéu dong 2 pha, dong vao role I;® trong tinh
trang déi xiing bang +/3 1an dong thi cap ;¥ clia BL. Su khac biét cia dong trong
role trong tinh trang déi xing va dong thi cap Bl dugc dac trung bang hé sé so
do:

1

(3) — IR
k=16 (2.4)

T
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Ké dén hé so do, co thé viét : Ty =k % (2.5)
1
KoKk o

Do vay : IKDR = atm—deIlvmaX (26)
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IL.2. Thoi gian lam viéc:

I1.2.1. Bdo vé co dic tinh thoi gian déc lip:

Thdi gian lam viéc cia bao
vé cO dac tinh thoi gian doc lap
(hinh 2.4) dugc chon theo
nguyén tac bac thang (tiing cap) ,
lam thé nao dé cho bao vé doan
sau gan nguén hon cé thdi gian
lam viéc 16n hon thoi gian lam
viéc 16n nhat cua cac bdo vé
doan truéc mot bac chon loc vé
thoi gian At.

Xét so do mang nhu hinh
2.5, viéc chon thoi gian lam viéc
cla cac bao vé dugc bat dau tu
bao vé cua doan dudng day
xa nguon cung cap nhat, tuc la ti
cac bao vé 1’ va 1”7 & tram C. Gia
thiét thdoi gian lam viéc ctiia cac
bdo vé nay da biét, tuong tng la
t, vat,”.
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Hinh 2.4 : Cac dang ddc tinh

thoi gian cila bdo vé dong cuc dai

1-doc ldp; 2- phu thuéc
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Hinh 2.5 : Phoi hop ddc tinh thoi gian déc ldp ciia cdc bdo vé dong cuic dai

Thoi gian lam viéc t,” ciia bao vé 2’ tai tram B dugc chon 16n hon thai gian
lam viéc 16n nhat cda cac bao vé tai tram C mot bac At. Néu t,” > t,” thi

At.

t, =t +

Thoi gian lam viéc t; ciia bao vé 3 & tram A cung tinh toan tuong tu, vi du

néu co t,” > t," thit;=t,” + At.

Trudng hop téng quat, dbi véi bao vé clia doan thid n thi:

tn = t(n*l)max + At

2.7)
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trong do: t;,.;,ma - thoi gian lam viéc I6n nhat clia cac bdo vé & doan thi n-1
(xa ngudn hon doan thu n).

I1.2.2. Bdo vé co dic tinh thoi gian phu thudc co gioi han:

Khi chon thoi gian lam viéc cda cac bao vé cd dac tinh thoi gian phu thudc
c6 giSi han (hinh 2.4) c6 thé cé 2 yéu cau khac nhau do gia tri ctia boi sé dong
ngan mach & cudi doan dugc bao vé so vdSi dong khdi dong :

1. Khi boi s6 dong 16n, bao vé lam viéc é phan doc lap cda dac tinh thoi
gian: ltic ay thoi gian lam viéc cia cac bdo vé dugc chon gidng nhu déi véi bao vé
c6 dac tinh thdi gian doc lap.

2. Khi boi s6 dong nhd, bao vé lam viéc 6 phan phu thudc cia dac tinh thoi
gian: trong trudng hop nay, sau khi phéi hgp thdi gian lam viéc cua cac bdo vé ké
nhau cé thé gidam dugc thdi gian cat ngan mach.
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Hinh 2.6 : Phéi hop cdc ddc tinh ciia bdo vé dong cuc dai
co ddc tinh t!’lO"l' gian phu thudc gidi han.
N : Diém ngan mach tinh toan

Xét s6 dé mang hinh 2.6, dac tinh thdi gian ctia bao vé thu n trén doan AB
dugc lua chon thé nao dé né cé thoi gian lam viéc 1a t, 16n hon thoi gian tg,,max
clia bao vé thi (n-1) trén doan BC moét bac At khi ngdn mach & diém tinh toan -
dau doan ké BC - gay nén dong ngan mach ngoai I6n nhat cé thé cé Iy . TU thoi
gian lam viéc tim dugc khi ngdn mach & diém tinh toan cé thé tién hanh chinh
dinh bdo vé va tinh dugc thdi gian lam viéc déi véi nhiing vi tri va dong ngan
mach khac.

Ngan mach cang gan nguon dong ngan mach cang tang, vi vay khi ngan
mach gan thanh gép tram A thdi gian lam viéc clia bdo vé dudng day AB giam
xudng va trong mot sé trudng hop cé thé nhdé hon so véi théi gian lam viéc cla
bao vé duong day BC.

Khi lua chon cac dac tinh thoi gian phu thudc thudng ngudi ta tién hanh vé
chung trong hé toa do vuong goc (hinh 2.7), truc hoanh biéu dién dong trén
dudng day tinh déi vé ciing moét cap dién ap cua hé théng dugc bao vé, con truc
tung la thai gian.
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Dung bao vé cé dac tinh
thoi gian phu thudc cé thé
gidm thap dong khéi dong so
véi bao vé co dac tinh thoi
gian doc lap vi hé s6 md& may
Knm CO thé gidam nhdé hon.
biéu nay gidi thich nhu sau:
sau khi cat ngan mach, dong
I,m di qua cac duong day

—- L ; ;
Igpn—m khong hu hdng sé giam xudng
I I ——" rat nhanh va bao vé sé khong
EB(a-1) Kip tac dong vi thdi gian lam
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vigc phu thugc c6 gidi han ciia cdc bdo vé  {ia bao ve) Ia tuong déi 16n.
dong cuc dai trong hé toa do dong - thoi '
gian.

Nhugc diém cia bao vé cé dac tinh thoi gian phu thuoc la :

e Thoi gian cat ngan mach tang lén khi dong ngan mach gan bang dong khdi
dong (vi du, khi ngan mach qua dién tré qua do 16n hoac ngan mach trong tinh
trang lam viéc cuc tiéu hé théng).

e Doi khi su phoi hop cac dac tinh thdi gian tuong déi phiic tap.

I1.2.3. Béc chon loc vé thoi gian:

Bac chon loc vé thdi gian At trong biéu thiic (2.7) xac dinh hiéu thoi gian lam
viéc cua cac bao vé & 2 doan ké nhau At = t, - t,.ma Khi chon At can xét dén
nhting yéu cau sau :

o At can phai bé nhat dé giam thoi gian 1am viéc cua cdc bdo vé gan nquon.

& At can phdi thé nao dé hu hong J doan thii (n-1) duoc cat ra truoc khi
bdo vé cua doan thii n (gan nquon hon) tac dong.

At ciia bao vé doan thu n can phai bao gom nhiing thanh phan sau :

* Thoi gian cat tyc,., cla may cat doan thu (n-1).

* Téng gia tri tuyét dbi clia sai sé6 duong max t.,.;, cia bao vé doan thii n va
clia sai s6 am max t., clia bao vé doan thi n (c6 thé bao vé thu n tac dong sém)

* Thoi gian sai s6 do quan tinh t,, ciia bao vé doan thu n.

* Thoi gian du trua tg,.

Tém lai: At =ty 1) + b 1) + tson + bqn + b (2.8)

Thudng At vao khoang 0,25 - 0,6sec.

I.3. PO nhay cua bao vé:

Do nhay cia bdo vé dong max dac trung bang hé sé do nhay K,. Tri s6 cia
né dugc xac dinh bang ti sé gitia dong qua role I khi ngan mach truc tiép & cudi
vung bao vé va dong khéi dong role Iypg.



K. = IIR (2.9)
KDR

Dang ngan mach tinh toan la dang ngan mach gay nén tri s6 K, nhé nhat.

Dé dam bao cho bao vé tac dong khi ngan mach qua dién tré qua do, dua
vao kinh nghiém van hanh ngudi ta coi rang tri s6 nhé nhat cho phép la K,,,.~1,5.
Khi K, nhé hon tri sé néu trén thi nén tim cach diung moét so dé ndi role khac dam
bdo do nhay ciia bdo vé I6n hon. Néu bién phap nay khong dem lai két qua kha
quan hon thi can phai ap dung cac bao vé khac nhay hon.

Trudng hop téng quat, yéu cau déi véi bao vé dat trong mang la phai tac
dong khong nhuing khi hu hdng trén chinh doan dugc né bao vé, ma con phai tac
dong ca khi hu hong & doan ké néu bao vé hoac may cat cia doan ké bi hdng héc
(yéu cau du tri cho bdo vé ctia doan ké). Trong trudng hop nay khi ngan mach
truc tiép & cudi doan ké, hé sb do nhay khéng dugc nhé hon 1,2.

Dé so sanh do nhay ctia moét so dé bao vé & nhiing dang ngan mach khac
nhau ngudi ta con dung hé sé doé nhay tuong déi K., , do la ty s gitia K, 6 dang
ngan mach dang khao sat voi KS’) khi ngan mach 3 pha véi diéu kién la dong
ngan mach cé gia tri nhu nhau:

Kn _ IR
KS) Ig)

Trong do I; va Iz © la dong qua role 6 dang ngan mach khao sat va N® khi

dong ngan mach so cap co gia tri nhu nhau.

(2.10)

ntd

Ill. PANH GIA BAO VE DONG CUC PAI LAM VIEC CO THOI GIAN:

II1. Tinh chon loc:

Bao vé dong cuc dai chi dam bao dugc tinh chon loc trong cac mang hinh tia
c6 mot nguon cung cap bang cach chon thdi gian lam viéc theo nguyén tac bac
thang tang dan theo hudng ti xa dén gan nguoén. Khi cé 2 ngudn cung cap, yéu
cau chon loc khong dugc théa man cho dii may cat va bdo vé duogc dat 6 ca 2
phia clda dudng day.

III.2. Tac dong nhanh:

Cang gan ngudn thdi gian lam viéc clia bdo vé cang 16n. O cac doan gan
ngudn can phai cat nhanh ngan mach dé dam bao su lam viéc lién tuc ctia phan
con lai ctia hé théng dién, trong khi d6 thoi gian tac dong cuiia cac bao vé 6 cac
doan nay lai I6n nhét. Thoi gian tac dong chon theo nguyén tic bac thang cé thé
vuot qua giéi han cho phép.

III.3. DO nhay:

Do nhay cia bao vé bi han ché do phai chon dong khéi dong 16n hon dong
lam viéc cuc dai I, na €O ké dén hé sb mé may k,,, ciia cac dong co. Khi ngan
mach truc tiép & cudi dudng day dugc bao vé, do nhay yéu cau la > 1,5 (khi lam
nhiém vu bao vé chinh). D6 nhay nhu vay trong nhiéu truong hgp dugc dam bao.
Tuy nhién khi cong suat nguén thay déi nhiéu, ciing nhu khi bao vé lam nhiém vu
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du trit trong trudng hop ngan mach & doan ké , do nhay cé thé khong dat yéu cau.
D06 nhay yéu cau cia bao vé khi lam nhiém vu du tri la > 1,2
IL.4. Tinh dam bao:

Theo nguyén tic tac dong, cach thuc hién so dob, sé luong tiép diém trong
mach thao tac va loai role st dung , bao vé dong cuc dai dugc xem la loai bao vé
don gian nhat va lam viéc kha dam bdo .

Do nhting phan tich trén, bao vé dong cuc dai dugc ap dung rong rai trong
cac mang phan phéi hinh tia dién ap tu 35KV tré xuéng cé mot nguén cung cap
néu thdi gian 1am viéc ctia né nam trong gidi han cho phép. Déi véi cac dudng day
c6é dat khang dién & dau dudng day, c6 thé ap dung bao vé dong cuc dai dugc vi
khi ngan mach dong khoéng 16n lam, dién ap du trén thanh gép con kha cao nén
bdo vé cé thé lam viéc véi mot thoi gian tuong dbi 16n van khéng anh hudng
nhiéu dén tinh trang lam viéc chung cia hé théng dién .

IV. BAO VE DONG CAT NHANH:
IV.1. Nguyén tac lam viéc:

Bao vé dong cat nhanh (BVCN) la loai bdo vé ddm bado tinh chon loc bang
cdch chon dong khdi dong Ion hon dong ngdn mach Ion nhit qua ché dat
bdo vé khi hu hong o ngoai phan tii duoc bdo vé, BVCN thudng lam viéc
Khong thdi gian hoac cé thoi gian rat bé dé nang cao nhay va mé rong viing BV.
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Hinh 2.15 : D6 thi tinh todn bdo vé dong cdt nhanh khong thoi gian
doi vdi diong ddy cé nguén cung cdp mot phia

Xét so d6 mang trén hinh 2.15, BVCN dat tai dau dudng day AB vé phia tram
A. D€ bao vé khong khdi dong khi ngdn mach ngoai (trén cac phan ti néi vao
thanh gép tram B), dong dién khdi dong Iy, cia bao vé can chon I6n hon dong
dién 16n nhat di qua doan AB khi ngdn mach ngoai. Diém ngan mach tinh toan la
N nam gan thanh gép tram B phia sau may cat.
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Iip = Ky INngmaX (2.13)

Trong do :

Inngmax: L@ dONg ngan mach I6n nhat khi ngan mach ngoai vung bao vé
(thudng la dong N® )

K,: hé sé an toan; xét téi anh hudng ctia thanh phan khong chu ky, viéc tinh
toan khong chinh xac dong ngan mach va sai sb cida role. Thuong k,= 1,2 +1,3.

Khong ké dén k,, vi khi ngdn mach ngoai bao vé khong khéi dong.

IV.2. Yung tac dong cua BV:

Khi hu hdng cang gan thanh gép tram A thi dong dién ngan mach sé cang
tang theo dudng cong 1 (hinh 2.15). Viing bao vé cat nhanh loy dugc xac dinh
bang hoanh do ciia giao diém gita dudng cong 1 va dudng thang 2 (dudng thang
2 biéu dién dong dién khéi dong I). Ving 19, chi chiém moét phan chiéu dai
ciia dudng day dugc bao vé. Dong ngan mach khéng déi xiing thudng nhé hon
dong khi ngan mach 3 pha. Vi vay, dudng cong Iy (dudng cong 3) déi véi cac dang
ngan mach khoéng déi xiing trong tinh trang cuc tiéu ctia hé thdng cé thé nam rat
thap so véi dudng cong 1; viing bdo vé Iy < 19, trong mot sé trudng hop ley €
thé giam dén 0.

IV.3. BVCN cho dudng day c¢6 2 ngudén cung cap:

Bao vé cat nhanh con cé thé diing dé bao vé cac dudng day cé hai nguén
cung cap. Trén hinh 2.16, gia thiét BVCN dugc dat & ca 2 phia cia dudng day AB.
Khi ngdn mach ngoai tai diém N, thi dong ngan mach 16n nhat chay qua cac BVCN
12 Iyngmaxs  theo hudng tu  thanh gép B vao dudng day. Khi ngan mach ngoai tai
diém N thi dong ngan mach I6n nhat chay qua cac BVCN 14 Iy,gnaa theo hudng ti
thanh gép A vao dudng day. Dé bao vé cat nhanh khong tac dong nham khi ngan
mach ngoai, can phai chon I > Iyygmax - Trong trudng hgp dang xét (hinh 2.16),
Inngmaxa > Inngmaxg - Vi @y dong tinh todn Iyugmax = Inngmaxa - DONG dién khaoi dong cua
bdo vé chon gidng nhau cho ca hai phia:

IK}) = kal' INngmaxA

Viing bdo vé Iy, Va logys duoc xac dinh bang hoanh do giao diém cia cac
duong cong 1 (Iy, = f(1)) va 3 (Iyg = f(l)) v6i dudng thagmg 2 (Iyp), g6m 3 doan:

* Ngan mach trong doan Iy, chi c6 BVCN phia A tac dong

* Ngan mach trong doan l.ys chi c6 BVCN phia B tac dong

* Khi ngan mach trong doan gitia thi khong cé BVCN nao tac dong. Tuy nhién
néu (Ieys + lews) > 1 thi khi ngan mach 6 doan gitia ca hai BVCN sé cling tac dong.

** Hién tuong khéi dong khong dong thoi:

Néu gitia cac tram A,B ngoai dudng day dugc bdo vé ra con cé cac mach lién
lac vong phu khac thi cé thé xdy ra hién tugng khéi dong khong d.thdi gitia cac
bao vé dat & 2 dau A,B ctia dudng day va chiéu dai viing bao vé cé thé tang lén.

Hién tuong ma mét bio vé chi bat dau khoi dong sau khi mét bio vé
khdc di khoi dong va cat mdy cat duoc goi la hién tuong khoi dong khong
dong thoi. Khi ké dén tac dong khong doéng thoi, BVCN tham chi cé thé bao ve
dugc toan bo dudng day cé ngudn cung cap 2 phia.
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Hinh 2.16 : D6 thi tinh todn bdo vé dong cdt nhanh
doi vdi duong ddy co nguon cung cdp tu 2 phia

V. BAO VE DONG CO PAC TiNH THOI GIAN NHIEU CAP:

Bao vé dong co dac tinh thdi gian nhiéu cap (hay con goi la dac tinh thdi gian
phu thudc nhiéu cap) la su két hop ctia cac bao vé dong cat nhanh khong thoi
gian, bao vé dong cat nhanh c¢é thdi gian va bao vé dong cuc dai. So dé nguyén li
mot pha cua bao vé nhu trén hinh 2.18, dac tinh thdi gian trén hinh 2.19.
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Hinh 2.18 : So do nguyén Ii' 1 pha ciia bdo vé dong
cd ddc tinh thoi gian nhiéu cdp

Nguyén tac lam viéc cda bao vé dugc khao sat théong qua so dé6 mang hinh
tia c6 ngudn cung cap 1 phia nhu hinh 2.20. Cac bao vé A va B dat & dau dudng
day AB va BC. Su thay déi gia tri cia dong ngan mach theo khodng céach tir thanh
goép tram A dén diém hu héng dugc dac trung bang dudng cong I = f(l).

* CAP THU NHAT clia cic bdo vé A va B (role 3RI, 4RGT va 5Th trén hinh
2.18) la cap cat nhanh khong thoi gian (t' < 0,1 giay). bé dam bao chon loc, dong
khdi dong ', va I'ps dugc chon 16n hon dong ngan mach ngoai cuc dai. Phan I,
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va I'; cda dudng day (xac dinh bang do thi trén hinh 2.20) la viing thi nhat cda
bdo vé A va B, chiing chi chiém mot phan chiéu dai ciia dudng day AB va BC.

* CAP THU HAI (role 6RI, 7RT va 8Th) 1a cap c4t nhanh cd thoi gian, dé ddm
bdo chon loc dugc chon véi thdi gian t" 16n hon thdi gian tac dong t' ctia cap thu

nhat va cla bdo vé khong thdi gian dat 4 t

S cac may bién ap tram B va C moét bac

At. Khi chon théi gian t" nhu vay, dong

khdi dong 1", va I cla cap thu hai T

dugc chon 16n hon dong ngan mach cuc {1 “tn

dai khi hu hdng ngoai ving tac dong ‘l | § L
clia bao vé khong théi gian dat & cac 4 k R e -
phan tu ké trudc (vi du, "y, dugc chon - ————
16n hon dong ngan mach cuc dai khi hu Hinh 2.19 : Ddc tl'lnh théi gian

héng S cudi ving Iy ciia cap thud nhat
bao vé B hoac hu hdng trén thanh gép
dién ap thap cida tram B).

Doi v6i bao vé A, néu trudng hop tinh toan la chinh dinh khdi dong ngan
mach & cudi ving I'y cia cap thui nhat bao vé B (dong ngan mach lic dé bang

cuia bdo vé trén hinh 2.18
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Hinh 2.20 : D6 thi tinh todn bdo vé dong co ddc tinh thdi gian nhiéu cdp
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Hé sé an toan K, tinh dén sai sé clia role va may bién dong, lay bang
1,1+1,15.Ving bdo vé ctia cap thi hai bao gdm phan cudi dudng day, thanh gép
clia tram va moét phan cac phan tu ké ndi vao thanh gép nay. Ving thu hai 1", cia
bdo vé A dugc xac dinh bang dé thi trén (hinh 2.20), trong trudng hgp dang xét 1",
chtia phan cudi dudng day AB, thanh gép B va phan dau dudng day BC.

DO nhay cap thi hai cia bao vé A va B dugc kiém tra theo ngan mach truc
tiép 6 cudi dudng day dugc bao vé AB va BC tuong ting. Yéu cau hé sé K", khong
dugc nho hon 1,3 + 1,5.

* CAP THU BA clia b3o vé A va B (role 9RI, 10RT, 11Th) 1a bdo vé dong cuc
dai, c6 dong khdi dong 1"y, va 1" 16n hon dong dién lam viéc cuc dai. Tac dong
chon loc ctia chiing dugc dam bdo nhd chon thdi gian t", va t"; theo nguyén tac
bac thang.

Viing bao vé cia cap thu ba 1", va I"'y bat dau tu cudi viing hai tré di. Nhiém
vu ctia cap thu ba la du trid cho hédng héc may cat hoac bao vé cia cac phan tu
ké, cling nhu cat ngan mach trén dudng day dugc bao vé khi 2 cap dau khong tac
dong, vi du khi ngan mach qua dién tré qua do 16n. Po nhay cua cap thi ba dugc
kiém tra véi ngédn mach & cudi phan ti ké. Yéu cau hé sé K, khong dudc nhé hon
1,2.

llll

Uu diém co ban clia bdo vé dong dién cé dac tinh théi gian nhiéu cap la bao
dam cat kha nhanh ngan mach & tat ca cac phan clia mang dién. Nhugc diém
chinh la dé nhay thap, chiéu dai viing bdo vé phu thuoc vao tinh trang lam viéc
ciia hé théng va dang ngan mach, chi ddm bdo tinh chon loc trong mang hé cé
mot nguon cung cap.

VI. BAO VE DONG CO KIEM TRA AP:
Dé phan biét giua
ngan mach va qua tai,

déng thoi nang cao do
h X d\ kd b? ~ CC
nhay ve ong.cua a\<.) Ve e llMCl Tin hidu
dong cuc dai, nguci ta il
diung so do bao vé dong T ST TN T T
S kiém tra 4p (hinh L H 1] T1F] I
co Xiem “tra ~ap \ i[RI 4[RU]| |S[RT]| &[TE
2.21). Khi ngan mach thi [ ] [ ]
dong dién tang va dién ap -
y . o wa  BIE — T wRU
giam xuong do vay ca
[

role dong RI va role ap RU

déu khéi dong dan dén
cat may cat. Trong trudng
hop nay, dong khdi dong
cia bao vé dugc tinh
theo biéu thuc:
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Hinh 2.21 : S0 d6 nguyén Ii I pha ciia
bao vé dong co kiém tra dp
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Trong biéu thic trén khong can ké dén k., vi sau khi ciat ngdn mach ngoai
cac dong co tu khéi dong nhung khong lam dién ap giam nhiéu, cac role RU
khong khdi dong va bao vé khong thé tac dong dugc.

R6 rang la khi khong ké dén hé sé k., thi dong khéi dong ctia bao vé dong
c6 kiém tra ap sé nhé hon nhiéu so véi dong khéi dong clia bao vé dong cuc dai
va tuong ting do nhay dugc nang cao dang keé.



