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Chuong 12: TU DONG DIEU CHINH TAN SO

I. KHAI NIEM CHUNG:

Tén s6 1a mot trong nhiing tiéu chudn d€ danh gia chét ludng dién ning. Téc do
quay va ning suét lam viéc cla cic dong co dong bo va khong déng bd phu thudc vao tan
so clia dong xoay chiéu. Khi tdn sé gidm thi nang suit clia chung clng bi glam thap. Tan
s6 tang cao dan dén sy tiéu hao ning ludng qua muic. Do vay va do mét s6 nguyén nhan
khac, tan sé ludn dudgc giti 6 dinh mic. Déi véi hé théng dién Viét nam, tri s6 dinh muc
ctia tin s6 dugc quy dinh 1a 50Hz. Do léch cho phép khdi tri sé dinh muic 1a + 0,1Hz.

Viéc san xuat va tiéu thy cong sudt tic dung xdy ra dong thoi. Vi vay trong ché do
lém viéc binh thtifing, cong suat P, do méy phat cta céc nha may dién phat ra phai bf?mg
tong cong suat do cdc phu tai tiéu thu P, va cong suét ton thit P, trén du’dng day truyen
tai va cdc phan ti khac cia mang dién, nghia 13 tuan theo diéu kién can bing cong suit
tac dung :

Py =P, + P, =Py
v6i P, - phu tai tong clia cdc mdy phat.

Khi ¢ su can bing cong suit thi tAn s dugc gitt khong d6i. Nhung vao mdi thoi
diém tuy thudc s6 lugng ho tiéu thu dude ndi vao va tai cla ching, phu tai cla hé thong
dién lién tuc thay déi lam phd hly su can bing cong suat va lam tan sé luon bién dong.
Dé duy tri tAn sé dinh muc trong hé théng dién yéu ciu phai thay doi cong sudt tac dung
mdt cach tuong ung va Kip thai.

Nhu vay van dé diéu chinh tin s lién quan chit ché véi diéu chinh va phan phdi
cong suét tac dung gilia cac t6 may phat va gilia cac nha mdy dién. Tan sb dudc diéu
chinh bing cach thay déi lugng hoi hodc nude dua vao tude-bin. Khi thay doi lugng hoi
hodc nudc vao tude-bin, céng sudt tic dung clia mdy phat ciing thay doi.

Il. BO PIEU CHINH TOC PO QUAY TUOC-BIN SO CAP:

Vao théi ky dau phat trién hé théng ning lugng, nhiém vu duy tri tan s6 dugc giao
cho bo diéu chinh téc do quay kiu ly tAm dit tai tudc-bin cta cac nha may thiy dién va
nha mdy nhiét dién. Bo diéu chinh nay cling dudc goi 1a bd diéu chinh so cdp. So dd cau
tric clia mot trong nhiing loai bd diéu chinh so cp nhu trén hinh 12.1.

Co ciu do lliong la con lac ly tam 1 quay cung vdl tudc-bin. Kh1 tan s glam toc do
quay cua tudc-bin gidm, qua ciu cia con lic ha xuong va khdp ndi cta né tu vi tri A
chuyén dén A,. Tay don AC xoay quanh C lam khdp ndi B chuyén dén vi tri B,, tay don
GE quay quanh G lam khdp ndi E chuyén dén vi tri E, va piston binh 2 di chuyén xudng
dudi, dau ap suét cao di vao phia dudi piston binh 3, piston dugc nang 1én lam ting ligng
hoi (hodic nudc) di vao tude-bin, khdp ndi B chuyén dén vi tri B, va khi téc do quay ting
1én, khdp ndi tti A, chuyén dén vi tri A,, ddng thdi tay don AC xoay quanh C, nang khdp
ndi B va cac diém D, E vé vi tri ¢ii 1am kin binh 3 va chdm diit qu4 trinh diéu chinh.
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Hinh 12.1: So dé nguyén i cdu tao va tdac dong
ciia bo diéu chinh téc dé tudc-bin

Vi tri mdi ctia piston 3 va ctia khdp ndi 6 A, tuong tng véi toc dd quay nhé hon cia
tudc-bin. Nhu vy tan s6 khong trd vé gid tri ban dau. B diéu chinh nhu vay goi 1a bo
diéu chinh c6 dic tinh phu thudc.

Dé khoi phuc tdc do quay dinh muc, cling nhu dé diéu khién tudc-bin bing tay
ngudi ta dung co cdu 4, nhd né thay doi vi tri diém G. Ching han nhu khi dich chuyén
diém G lén trén, GE quay quanh D va ha piston 2 xuéng, Itic nay binh 3 ting lugng hoi
(nudc) vao tudc-bin va tan so tang 1én.

C6 thé diéu khién xa cd cAu 4 nhé dong cd 5.

1. PIEU CHINH VA PHAN PHOI CONG SUAT TAC DUNG GIUA CAC MAY
PHAT LAM VIEC SONG SONG:

B6 diéu chinh tdc do quay so cdp, cling nhu thiét bi diéu chinh tin s6 thu cap (sé
xét dudi day trong muc IV) ¢6 thé ¢6 2 dang dic tinh diéu chinh: doc 1ap va phu thudc.

Bo diéu chinh ¢ dic tinh doc lap duy tri téc d6 quay n hay tan sé f cda hé thong
khong d6i khi phu tai ctia mdy phat thay déi tif khong tai dén dinh muic. Nhuge diém cla
dang diéu chinh nay 1a khong thé cho mot sé mdy phat lam viéc song song vi sy phan
phdi phu tai gitia ching khong xac dinh. Néu 2 mdy phat ¢é dic tinh diéu chinh doc 1ap
lam viéc song song vdi nhau, thi & tan sé dinh miic mdi may s& cé mot phu tai nhat dinh
nao dé, con khi tan sé gidm xudng ca 2 bd diéu chinh déu tac dong ting tai cho mdy phat
clia minh nhim dé€ khoi phuc tin sé. Trong trudng hop nay, cac mdy phat dugc ting tai
hoan toan tuy tién va thdm chi mot mdy phat cé bo diéu chinh nhay hon sé nhan hét tit ca
phan phu tai ting thém, con mdy phat kia khong dudc ting tai, hodc chi bit dau ting tai
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khi nao phu tai ctia mdy phat thu nhat dat gia tri cyc dai ma tin sé van khong dugc khoi
phuc.

Viéc ap dung bd diéu chinh tdc do quay c6 dic tinh phu thudc cho cdc mdy phat
lam viéc song song s& dam bdo su lam viéc 6n dinh cta ching va sy phan phdi phu tai
dinh trudc.

Heé s6 phu thudc dic trung cho do doc clia dic tinh diéu chinh (hinh 12.2):

Af
S AP tga (12.1)
biéu dién hé sé phu thudc trong don vi tuong déi (déi véi tAn sé dinh mic f, va cong
suat dinh muic P,,, clia mdy phat), ta co:

Af
f, Af P,
§, =—m ___ —- _dm 12.2
AP T, AP (122
Pdm
hay : % = AL Pam 14 (12.3)
AP

Néu cdc may phat lam viéc song song c6 dic tinh diéu chinh phu thudc thi do thay
ddi cong sudt tac dung tong s& dudc phan phdi gitfa ching ty 1& nghich véi hé sé phu
thudc ctia moéi mdy (hinh 12.2).

Thay ddi d6 déc cua dic tinh ¢ thé ddm bio phin déng gép cin thiét clia mdy phat
trong viéc diéu chinh phu tdi ctia nha may dién. Nhuge di€m cua dang diéu chinh theo
dic tinh phu thudc 1a khong thé duy tri khong déi tin sé ctia hé théng.
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Hinh 12.2 : S phdn phéi cong sudt tac dung giita cdc mdy phdt
lam viéc song song

IV. TU PONG GIAM TAI THEO TAN SO (TGT):
IV.1. Y nghia va cac nguyén tic chinh thuc hién TGT:

Khi x4y ra su thiéu hut cong sudt tdc dung lam giam thép tin sé trong hé thong
dién, néu con cong suat tac dung du trii thi hé thdng diéu chinh tan s6 va cong suat da xét
& trén s& hoat dong dé€ duy tri dugc muc tn sé dinh tridc. Tuy nhién, sau khi huy dong
toan bd cong sudt tic dung du tri ¢d thé cé trong hé thdng dién néu tin sé van khong
dugc khoi phuc, thi bién phap duy nhat ¢d thé ap dung lic Ay 1a cit bét mot sé phu tai it
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quan trong nhat. Thao tac do dudgc thyc hién nho mot thiét bi ty dong hoa c6 tén goi la
THIET BI TU DONG GIAM TAI THEO TAN SO (T GT) Can luu y rang, tac dong cua TGT
luén luén lién quan dén nhiing thiét hai vé kinh té. Dau vay, TGT van dudc ap dung rong
rai trong hé thong dién.

Muic do giam thap tin s6 khong nhiing phu thudc vao lugng cong sudt thiéu hut, ma
con phy thudc vao tinh chét clia phu tai. Cdc dung cu chiéu sdng va cdc thiét bi khac ¢
phu tai thuan tac dung thudc vé nhém cdc ho tiéu thu cé cong suét tiéu thu khong phu
thudc vao tan sd, khi tin s6 gidm cong sudt tiéu thu van giti khong doi. Mot nhom céc ho
tiéu thy khac nhu dong co dién xoay chiéu cd cong suét tiéu thu gidm khi tin sé giim.
Phu tai cta cdc ho tiéu thu thudc nhém thii 2 dude coi 1a cé kha ning ty diéu chinh vi khi
tan s6 giam thap dong thoi cong sudt tiéu thy clia chuing cling bi gidm xuéng.

Khi thuc hién ty dong gidm tai theo tin sé can tinh dén tat ca cac trudng hop thuc té
c6 thé din dén viéc cit sy c¢d cong sudt phat va phan chia hé thdng dién thanh cac phan bj
thiéu hut cong suét tdc dung. Cong sut Hz
thiéu hut cang Ién thi cong suét phu tai can
cit ra cang I16n. D€ tdng cong suét phu tai
bi cit ra do thiét bi ty dong gidm tai theo 45
tan s6 TGT gin bing véi cong sudt tac
dung thiéu hut, thiét bi TGT cn dugdc thuc 47
hién dé€ cit tai theo ting dot, tn sé khéi
dong cla mdi dot cit tai 1a khac nhau.

Hinh 12.9 1a dudng cong biéu dién 45
qua trinh thay d6i tin s khi dot ngot xuét
hién thiéu hut cong suit tic dung. Néu
trong hé thong khong c6 thiét bj TGT, do

49

46

A ? ? 2. \ ’ N P A
tac dung tu diéu chinh cda phu tai va tdc Hinh 12.9 : Sy thay doi tan s6
dong clia bo diéu chinh toc do quay tudc- khi thiéu hut cong sudt tac
bin nén tn sé sé on dinh § mot gia tri xéc dung

14p nao do (duong I). Dé khoi phuc tan s6 1 khi khong co TGT 1I. khi co TGT
vé gid tri dinh muic, can cit tai bang tay.

Qua trinh thay déi tan s6 khi c6 thiét bi TGT sé dién ra theo dudng II. Gia st thiét
bi TGT c6 3 dot cdt tai vé6i tan s6 khéi dong cla dot 1a: 48; 47,5; 47 Hz. Khi tan s6
gidm xudng dén 48Hz (difm 1) thi dot 1 tdc dong cit mot phan phu tai, nhé vay gidm
dugc tdc do giém thap tan 56 Khi tan s6 tiép tuc giam Xuong dén 47,5Hz (diém 2) thi dot
2 tac dong cit thém mot 56 phu tai, sy thiéu hut cong sudt va toc do gidm thap tan sé
dugc giam nhiéu hon. O tan s8 47 Hz (dlem 3), dot 3 tac dong cit mot cong suat phu tai
khong nhiing di dé chdm dut tinh trang gidm tAn s6 ma con di dé khoi phuc tin sé dén
hay gin dén gid tri dinh muic. Can luu y 1a néu ludng cong sudt thiéu hut it, thi ¢6 thé chi
¢6 dot 1 hodc chi co dot 1 va dot 2 tac dong.

Ngoai cac dgt tac dong chinh, thiét bi tu dong gidm tai theo tin sé cin phai ¢é mot
dot tac dong dic biét d€ ngin ngtia hién tugng "tan sé treo 10 ling". Hién tugng nay ¢
thé sinh ra sau khi cdc dgt chinh tac dong nhung tin s vin khong trd vé gia tri gan dinh
muc ma duy tri 6 mot gia tri nao dé thdp hon dinh mufc. Tan sé khéi dong cua dot tac
dong dic biét vao khoang 47,5 dén 48 Hz.
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Téac dong cia thiét bi TGT phai phdi hop véi cac loai thiét bi ty dong héa khac
trong hé thdng dién. Vi du nhu, dé thiét bi TGT téc dong c6 két qua, cac ho tiéu thu da bi
cit ra khi tan s6 gidm thap khong dudc dong lai béi thiét bi TDL hodc TDD.

IV.2. Ngan ngiia TGT tac déng nham khi tan s6 giam ngan han:

Khi mat lién lac véi hé thdng (cit ca 2 dudng diy ndi vdi hé théng hodc cit mdy
bién ap B1 trong s6 d6 hinh 12.10), cac ho tiéu thu dién ndi vao phan doan I thanh gép ha
ap clia tram sé bi mat dién. Sau mot thdi gian ngén nhd tac dong cua cac thiét bi tu dong
héa nhu TPL dudng day hodc TPD may cét phan doan, nguén cung cép lai dudc khoi
phuc cho cdc ho tiéu thu. Tuy nhién, trong khodng thdi gian d6 cdc ho tidu thy cia tram
c6 thé bi cit ra béi tic dong nhdm cilia thiét bi TGT. Tinh hudng nay xay ra la do sau khi
mat ngudn cung cap, dién ap trén thanh gép tram cé mdy bu dong bo hodc dong co khong
bi mat ngay ma duy tri trong mot thdi gian nao dé do quén tinh.

. Céc’ dong co khﬁng’ dong bo ?é thé (?1uy Tir He théng
tri dién ap trén thanh gop tram vao khoang
40 + 50% dién ap dinh muc trong vong 1
gidy, con may bu va dong co dong bo duy tri
dién 4p cao hon trong khoang vai gidy. Tdc
do quay ctlia cac mdy bu va dong co dong bo
Iic ndy bi gidm thap, nén tan sé cua dién 4p
duy tri cling bi gidm xudng va TGT ndi vao
dién 4p do cd thé tac dong nhdm cit cac hod
tiéu thuy trudc khi TBL va TPD kip tac dong.

Thyc t& d€ ngin nglia tdc dong nham
trong triong hgp nay, ngudi ta dit mot bo
khda lién dong vao so dé thiét bi TGT. Role I
tan s6 Rf (hinh 12.10) cda thiét bi TGT sé bi |
khdng ché tac dong béi role dinh hudng cong
sudt tdc dung RW (lam nhiém vu clia bd (B)
khoa lién dong). Khi con lién lac vdi hé . o
thong, tram sé tiéu thu cong suét tac dung va Hinh 12;10 : Ngan ngua tac dong
role RW cho phép thiét bi TGT lam viéc khi ~ 7hdm cua TGT khi cac hg tieu thy
can thiét. Sau khi mat ngudn cung cép, sé tam thoi bi mat dién
khong c¢6 cong suit tic dung di qua mady
bién ap
hodc cong suit tac dung sé hudng vé phia thanh gép cao 4p cua tram, réle RW khda role
Rf va ngin nguia tac dong nham cia thiét bi TGT.

Khi khong dit bo khda lién dong, ngudi ta cling c6 thé stia chifa tic dong nham cia
thiét bi TGT béng cach ap dung bién phap TDL sau tac dong ctia TGT.

Phy tdi Phuy tdi

IV.3. Tu dong dong trd lai sau TGT (TDLT):

Thiét bi ty dong dong trd lai theo tAn s (TDLT) la thiét bi ty dong hoa cin thiét dé
ting nhanh tdc do khoi phuc ngudn cung cp cho cdc phu tai da bi cit ra do thiét bi TGT.
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Thiét bi TDLT tac dong & tan sé 49,5 + 50 Hz, cling dudc thuc hién bao gdm mot sé
dot, thoi gian tdc dong cua dot dau tién khodng 10 dén 20 sec. Khoang thsi gian nhd nhat
gitia cdc dot ké nhau 13 5 sec. Cong suét phu tai clia cac dgt TDLT thudng dugc phan chia
dong déu. Thy tu dong cac phu tai bing thiét bi TDLT ngudc vdi thy ty cit cac phu tai do
tdc dong ctlia thiét bj TGT.

D& ngin ngtia kha ning tan sé giam thip trd lai sau khi thiét bi TDLT lam viéc (cd
thé 1am cho thiét bi TGT khéi dong mot 1an niia), trong s6 d6 TDLT cén phai ddm bio
chf tdc dong mot 1an. Cling cin phai loai trii kha ning chuyén mach cac ho tiéu thu sang
mot ngudn cung cip khac nhd thiét bi TDD sau khi chuing da bi cit ra béi thiét bi TGT,
dong thoi khi tan sé khoi phuc can phai dong trd lai nhiing ho tiéu thu dé nhanh nhat c6
thé dugc.

Hinh 12.11 13 s6 d6 mot dot TGT ¢6 kém TDLT. Trong so do st dung mdt role tan
s& Rf ¢6 tan sé khdi dong ty dong thay doi.
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Hinh 12.11 : So do két hop thiét bi TGT va TDLT

Khi tan s6 f gidm dén gid tri tan s6 khéi dong cia role Rf (tuong ting véi tri s6 dit
clia thiét bi TGT), tiép diém cta Rf khép lai, role 1RT bit ddu tinh thoi gian, sau khodng
thoi gian t,, cac role IRG, 2RG tac dong cit bét mot s6 phu tai. Tiép diém 1RG, ddng
1am cho bé phan do ludng ctia role tan s6 Rf ¢ gia tri dit tuong ting vdi tan sé khéi dong
clia thiét bi TDLT. Luc nay tiép diém cia role Rf chi mé ra khi tin sé clia hé théng khoi
phuc dén trj sé dit méi vao khoang 49,5 + 50 Hz. Tiép diém 1RG, dong mach cudn day
role 3RG, tiép diém 3RG, ddng lai dé tu gifi, tiép diém 3RG, ddng lai nhung role 2RT
Itc nay chua tac dong dudc do tiép diém 1RG; da md.
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Khi tan s khoi phuc tré lai gid tri dinh mic hodc gan dinh muic, tiép diém Rf va sau
dé tiép diém 1RT mdra. Céc role trung gian 1RG va 2RG tr vé, tiép di€ém 1RG, dong
lam cho role 2RT khéi dong, sau mot thdi gian tiép di€ém 2RT, déng mach cudn day role
trung gian 4RG. Tiép diém 4RG, dong lai dé€ ty gifi, tiép diém 4RG, va 4RG; ddéng dua
xung di déng mdy cét cta cdc ho tiéu thu da b cit ra béi thiét bi TGT.

So dd sé trd vé trang thai ban dau sau khi tiép diém 2RT, dong lai. Role 3RG trd vé
va mé tiép diém 3RG, trong mach cudn day role 2RT. Céc role tin hiéu 1Th va 2Th dé
béo tin hiéu vé trang thai khéi dong cila thiét bi TGT va TDLT.



