36
Chuong 5: BAO VE DONG SO LECH

I. NGUYEN TAC LAM VIEC:

Bao vé dong so léch la loai
bao vé dua trén nguyén tic so &
sanh truc tiép dong dién o hai
diu phan tif duoc bdo vé. Rl
Cac may bién dong BI dugc -
dat 6 hai dau phan ti dugc bao vé —
va c6 ty sé bién déi n, nhu nhau
(hinh 5.1). Quy udc hudng duong
cla tat cd cac dong dién theo Ie
chiéu mui tén nhu trén so do hinh 13+ It
4.1, taco:

Ir =Iir—TIur (5.1

Dong vao role bang hiéu hinh M’
hoc dong dién cua hai BI, chinh vi
vay bao vé cé tén goi la bdo vé Hinh 5.1: S0 do nguyén li 1 pha ciia bdo
dong so Iéch. vé dong so léch

a) Trong tinh trang lam viéc binh thudng hoac khi ngan mach ngoai (G diém
N’): Trudng hop li tudng (cac Bl khong c6 sai s6, bé qua dong dung va dong ro cua
dudng day dugc bao vé) thi:

rtlT
IIS P

Is=Ins = Imr=lir = Ir=hr-Iur=0
va bao vé sé khong tac dong.
b) Khi ngédn mach trong (& diém N”): dong Is va I,s khac nhau ca tri sé va géc
pha. Khi hudng dong quy udc nhu trén thi dong & ché hu hong la:
o i
In=Iis=Ins = Ir=Ilir—Iur=—
ny
Néu dong I; vao role 16n hon dong khdi dong I cua role, thi role khéi dong
va cat phan td bi hu hdng.
Khi nguén cung cap la tii mot phia (I,s = 0), Itic dé chi cé dong I;, dong Iy =
I;r va bdo vé cling sé khéi dong néu Iy > Ixp.
Nhu vay theo nguyén tac tac dong thi bao vé c6 tinh chon loc tuyét doiva
dé dam bao tinh chon loc khéng can phéi hop vé thdi gian. Viing tac dong cia
bdo vé dugc gidi han gitia hai Bl dat & 2 dau phan tu dugc bao vé.

II. DONG KHONG CAN BANG:

Khi khao sat nguyén tac tac dong cia bao vé dong so léch ta da gia thiét
trong tinh trang lam viéc binh thudng hoac khi ngan mach ngoai, li tuéng ta cé I;;
= Iyr. Tuy nhién trong thuc té :

It =T'1s—I'y; Inr =T'us—I'ng
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Nhu vay, dong trong role (khi khong cé ngan mach trong ving bao vé, dong
trong role duoc goi la dong khoéng can bang |.;) bang:

Ir =Ikes =lir—Inr =" —I'y (5.2)
Ngay ca khi két cau cta hai Bl gidng nhau, dong ti héa I'y, va I';, cia chiing
thuc té la khong bang nhau. Vi vay dong khong can bang cé mot gia tri nhat dinh
nao do.
Van chua cé nhiing phuong phap
phtt hop véi thuc té va du chinh xac dé
tinh toan dong khong can bang qua do.
Vi vay dé danh gia doéi khi ngudi ta phai
su dung nhing sé liéu theo Kkinh
nghiém. Trén hinh 5.3b la quan hé ik
= f(t), khdo sat doé thi d6 va nhiing sb
liéu khac ngudi ta nhan thay rang :
e ik qua do co thé I16n hon
nhiéu lan tri sé xac lap cua né va dat
dén tri s6 tham chi I6n hon ca dong lam
viéc cuc dai.
e i dat dén tri sb6 cuc dai

Khong phai vao thoi diém dau cta ngén Hinh 5.3 : D6 thi biéu dién quan
mach ma hoi cham hon mot it. hé theo thoi gian ciia tri s6 tiic

e tri s ixs Xac lap sau ngan thoi cita dong ngdn mach ngoai
mach c6 thé 16n hon rat nhiéu so véi (a) va dong khéng cdn bdng
truéc ngan mach do anh hudng cua tu trong mach role ciia bdo vé so

du trong 16i thép.thdi gian ton tai tri s6 léch (b)
ixcs 16N khong qua vai phan mudi giay.

III. DONG KHOI PONG VA PO NHAY:
Ill. 1. Dong dién khgi dong:

Dé dam bao cho bao vé so léch lam viéc dung khi ngan mach ngoai, dong
khdi dong cia role can phai chinh dinh tranh khdi tri sé tinh toan ctia dong khéng
can bang;:

IKDR 2 kat'IKCBmaxtt (53)

Ixcomaxt ¢ tri hiéu dung ctia dong khéng can bang cuc dai tinh toan tuong ting
v6i dong ngan mach ngoai cuc dai.

Tuong ung dong khdi dong cua bao vé la:

IKD 2 kat'IKCBSmaxtt (54)

trong do Ixcpsmax 1@ dong khong can bang phia so cap cia BI tuong ung vdi
Ixcomaxe V@ dugc tinh toan nhu sau:

) Tk csmaxt = fimax-Kan-Kieke In ngmax (5.5)
vOi: .., - sai sO cuc dai cho phép cua B, f;,,, = 10%.

K4y - hé sb dong nhat ctuia cac BI, (Kg, = O + 1), Ky, = O khi cac BI hoan toan
giéng nhau va dong dién qua cudn so cap ctia chiing bang nhau, k4, = 1 khi cac BI
khac nhau nhiéu nhat, moét BI lam viéc khong cé sai s6 (hoac sai sb rat bé) con BI
kia c6 sai s6 cuc dai.
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Kiai - Né 6 ké dén thanh phan khoéng chu ky trong dong dién ngan mach.
Iy ngmax - thanh phan chu ky cia dong dién ngan mach ngoai 16n nhat.

III.2. D6 nhay:
Do nhay ctia bao vé duoc danh gia thong qua hé sb do nhay:

K, = mn (5.6)

n
Ixp
Iymin : dONG NhS nhat cé thé cé tai chd ngdn mach khi ngdn mach truc tiép
trong vung bao vé.
Yéu cau do nhay ctia bao vé dong so léch K, > 2

IV. CAC BIEN PHAP NANG CAO PO NHAY:

e Cho bao vé lam viéc véi thoi gian
khoang 0,3 dén 0,5 sec dé tranh khdi nhiing
tri s6 qua do 16n ciia dong khong can bang.

e NOi ndi tiép vdi cuon day role mot Ty
dién tré phu (hinh 5.4). Tang dién tré mach Ig T o
so léch sé lam giam thap dong khéng can
bang cting nhu dong ngan mach thu cap (khi RI
hu hong trong vung bao vé). Tuy nhiénmuc =
do giam thap nay khéng nhu nhau do tinh —*
chat khac nhau cia dong khong can bang
qua do va ciia dong ngan mach. Mic dé giam
dong khong can b\éng nhiéu hon do trong né Iz
c6 chua t\hér}h phan khong chu Ky nhiéu hon. LTt
Do so do rat don gian nén bién phap nay
dugc st dung dé thuc hién bao vé cho mot
s6 phan tu trong hé théng dién.

e Nbi role qua may bién dong bao hoa
trung gian (BIG). Hinh 5.4 : Bc?fo vé dong so léch
dung dién tro phu trong mach

rale

¢ Dung role co ham.

V. BAO VE SO LECH DUNG ROLE NOI QUA BIG:

So dé nguyén li clia bao vé c6 role nbi qua BIG trén hinh 5.5a. Hoat dong
clia so do dua trén co sé la trong dong khong can bang qua do khi ngan mach
ngoai (hinh 5.3) thudng cé chiia thanh phan khong chu ky dang ké lam dich
chuyén do thi biéu dién tri tiic thoi clia dong ik vé 1 phia cia truc thdi gian.

Thong sb cua Bl bao hoa dugc lua chon thé nao dé né bién doi rat kém
thanh phan khong chu ky chia trong ik di qua cuon so cia né. Dung so do thay
thé clia BI dé phan tich, cé thé thay rang phan 16n thanh phan khong chu ky di
qua nhanh ti héa lam bao hoa mach ti (giam Z,). Trong diéu kién dé thanh phan
chu Ky clia ixe; chii yéu khép mach qua nhanh tii héa ma khong di vao role.

biéu kién lam viéc ctia BIG rat phiic tap bdi vi quan hé phi tuyén khi bién doi
qua BI chinh xép chdng vSi quan hé phi tuyén khi bién déi ixc; qua BIG. Phan tiép
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theo ta sé khao sat do thi vong tu tré cia BIG va su thay doi tri tiic thoi clia dong
theo thoi gian (hinh 5.5).

——

bthir
I N
BIG Kl
I
E.
I
lnrg
LAt Int
a) b) ¢)

Hinh 5.5 : Bdo vé dong so léch ding role néi qua BI bdo hoa trung gian
a) so dé nguyén Ii ciia bdo vé
b) hoat déng ciia so dé khi ngdn mach trong ving bdo vé
c) hoat déng ciia so dé khi ngdn mach ngoai

VI. BAO VE DUNG ROLE SO LECH CO HAM:

Dong so léch thi hay con goi la dong lam viéc bang hiéu cac dong thu I, =
Isir = Iir - Iy va dong ham bang 1/2 tong dong thu I, = 0,5*(I;r + Ip). Khi ngédn mach
ngoai, tri tuyét déi ctia hiéu dong luén luén nhé hon 1/2 téng dong thu, tuc la:

Irr—Inr| < 0,57 + I
hay : ’ Iy < Iy (5.7)
Khi ngan mach trong, tri tuyét déi ctia hiéu cé thé xem la 16n hon 1/2 tong:
Irr—Inr| > 0,57 + I
hay : Ly > Iy (5.8)

Khi ngan mach trong va cé nguén cung cap chi tii mot phia thi I, = 0 ; I, =
Iir; Iy = 0,3l

Biéu thuc (5.7) va (5.8) cé thé dugc coi la co sé dé thuc hién role co ham.
Cac role nay dua vao viéc so sanh 2 dai lugng:

Lir—TIur| va 0,5 it + Lt

So doé ndi BI véi role nhu hinh 5.7b qua BIG c6 ti sé bién déi n, = 1, cudn so
cua BIG chia thanh 2 phan bang nhau, cudén thi c6 dong ham dua vao bo phan
ham cua role; dong so léch cung cap cho bo phan lam viéc cia role duoc lay tu
diém gitia ctia cuén so BIG.
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Hinh 5.7 : Bdo vé dong so léch co ham
a) Do thi véc to dong thii trong mach bdo vé
b) So doé nguyén li mét pha cila bdo vé

VII. PANH GIA BAO VE SO LECH DOC:

VIL. 1. Tinh chon loc:

Theo nguyén tac tac dong, bdo vé co tinh chon loc tuyét doi. Khi trong hé
théng dién cé dao dong hoac xay ra tinh trang khong dong bo, dong 6 2 dau phan
ti dugc bao vé luén bang nhau va khong lam cho bao vé tac dong mat chon loc.

VIL.2. Tac dong nhanh:

Do bdo vé c6 tinh chon loc tuyét déi nén khong yéu cau phai phdéi hgp vé
thoi gian véi bao vé cac phan tit ké. Bao vé cé thé dugc thuc hién dé tdc dong
khong thoi gian.

VIL.3. DO nhay:

Bao vé c6 dé nhay tuong doi cao do dong khédi dong cé thé chon nhé hon

dong lam viéc cua dudng day.
VIL.4. Tinh dam bao:
So db phan role cla bao vé khong phiic tap lam va lam viéc kha dam bao.

Nhugc diém chi yéu cia bao vé 1a cé day dan phu . Khi dit day dan phu cé
thé 1am kéo dai thoi gian ngiing hoat dong ctia bao vé, hoac bao vé cé thé tac
dong khong diing (néu bo phan kiém tra dut mach thu khong lam viéc).

Gia thanh ctia bao vé dugc quyét dinh béi gia thanh ctia day dan phu va chi
phi 1ap dat chiing, do vay dudng day dai gia thanh sé rat cao.

T nhiing phan tich trén cho thay chi nén dat bao vé so léch doc cho nhiing
duong day cé chiéu dai khong I6n chi yéu la trong mang > 110KV khi khong thé
ap dung cac bao vé khac don gian va tin cay hon. Liic ay nén diing chung cap lam
day dan phu clia bdo vé, dong thoi dé thuc hién diéu khién xa, do ludng xa, thong
tin lién lac...

Bao vé so léch doc dugc ap dung rong rai dé bao vé cho may phat, may bién
ap, thanh gop, ... do khong gap phai nhiing khé khan vé day dan phu.
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VIIL. BAO VE SO LECH NGANG CO HUONG:

Nguyén tac tac déng bao vé so léch ngang dua vao viéc so sanh dong trén
2 dudng day song song, trong ché do lam viéc binh thudng hoac khi ngan mach
ngoai cac dong nay co tri s bang nhau va cting hudng, con khi phat sinh hu hdng
trén mot duong day thi chung sé khac nhau.

Bao vé dugc dung cho 2 dudng day song song ndi vao thanh gép qua may
cat riéng. Khi hu hdéng trén mot dudng day, bao vé can phai cat chi duong day dé
va git nguyén dudng day khong hu hdng lai lam viéc. Mudn vay bao vé phai dugc
dat & ca 2 dau dudng day va cé thém bo phan dinh hudng cong suat dé xac dinh
dudng day bi hu hdng.

So db nguyén li 1 pha cda bdo vé trén hinh 5.9. Cac may bién dong dat trén
2 dudng day cé ty sé bién d6i n, nhu nhau, cudn thu cia chiing ndi véi nhau thé
nao dé nhan dugc hiéu cac dong pha cung tén. Role dong 5RI lam nhiém vu cta
bo phan khdi dong, role 6RW tac dong 2 phia la bo phan dinh hudng cong suat.
Khi chiéu dong dién quy udc nhu trén hinh 5.9, ta c6 dong dua vao cac role nay la
Ig =l - Lir . i i

Ap dua vao 6RW dugc lay tu BU noi vao thanh gop tram. Role 6RW sé tac
dong di cat duong day cé coéng suat ngan mach hudng tiu thanh gép vao dudng
day va khi 6 ca 2 dudng day déu cé cong suat ngan mach hudng ti thanh gép vao
dudng day thi 6RW sé tac dong vé phia dudng day coé cong suat 16n hon.

Trong ché do lam viéc binh thuong hoac khi ngan mach ngoai, dong I; , Iy
bang nhau va tring pha. Dong vao role I; = I;; - Iy gan bang 0 (Iz = Ix), nhé hon
dong khdi dong I,z ciia bo phan khdi dong 5RI va bao vé sé khong tac dong.

IIS IBL N: L
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Hinh 5.9 : Bdo vé so léch ngang co hidng dung cho 2 duong ddy song song

Khi ngdn mach trén dudng day 1 6 diém N’ (hinh 5.9), dong I, > I, . Vé phia
tram A cO Ig = Iy - Iy ; cOn phia tram B c6 I = 2I,. Role 5RI & ca 2 phia déu khdi
dong. Cong suat ngan mach trén dudng day I phia A 16n hon trén dudng day II; do
vay 6'RW khdi dong vé phia dudng day I va bdo vé cat may cat 1’MC. Vé phia tram
B, cong suat ngan mach trén dudng day I cé dau duong (hudng ti thanh gop vao
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dudng day), con trén dudng day II - am. Do dé 6”"RW ciing khéi dong vé phia
dudng day I va cat may cat 1”"MC. Nhu vay bao vé dam bdo cat 2 phia ciia dudng
day hu hong 1.

Khi ngdn mach trén dudng day & gan thanh gép (diém N”), dong vao role
phia tram B la I ~ 0 va lic dau né khong khdi dong. Tuy nhién bao vé phia tram A
tac dong do dong vao role kha 16n. Sau khi cat may cat 2’MC, phan bé dong trén
dudng day cé thay doi va chi dén Iic nay bao vé phia tram B mdéi tac dong cat
2”MC. Hién tugng khdi dong khong dong thdi viia néu la khong mong mudn vi lam
tang thoi gian loai trir hu hdng ra khéi mang dién.

Nguén thao tac dugc dua vao bao vé qua cac tiép diém phu clia 1MC va
2MC. Khi cdt mot may cat thi tiép diém phu cia né md va tach bao vé ra. Can
thuc hién nhu vay vi 2 li do sau:

e Sau khi cat 1 dudng day bao vé trd thanh bao vé dong cuc dai khong thoi
gian. Néu khong tach bao vé ra, né cé thé cat khong diing dudng day con lai khi
xay ra ngan mach ngoai.

e Bao vé c6 thé cat dudng day bi hu hdéng khong déng thoi. Khi ngan mach
tai diém N”, may cat 2'MC cét truéc, sau dé toan bo dong hu hdéng sé di dén chd
ngan mach qua dudng day I. Néu khong tach bao vé phia tram A ra, né c6 thé cat
khong dung 1’'MC cua dudng day 1 khong hu hdong.



