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Chuong 7:  BAO VE TAN SO CAO VA VO TUYEN

I. CAC PHUONG PHAP THUC HIEN BAO VE DOC:

Muén cat nhanh dudng day bi hu héng cé thé st dung bao vé doc dua trén
nguyén tac so sanh cac dai lugng dién S hai dau ciia dudng day. Viéc lién lac gitia
hai dau dudng day cé thé thuc hién bang day dan phu, kénh tan sé cao, kénh vo
tuyén...Bao vé doc thuc hién SO SANH TRUC TIEP cac dai lugng S hai dau duOng
day néu cac dai lugng can so sanh dugc truyén qua kénh lién lac, va SO SANH
GIAN TIEP néu truyén qua kénh lién lac 1a cac tin hiéu khéa hoac cho phép tac
dong.

Bao vé dong so léch dung day dan phu (chuong 5) la mot loai bao vé doc
trong do so sanh truc tiép dong dién 6 hai dau phan ti dugc bao vé.

Trong mang dién ap cao, bao vé khoang cach va bao vé dong cé hudng
thudng khong dam bdo yéu cau tac dong nhanh. Cac bdo vé so léch doc dung day
dan phu khi xét vé mat kinh té - ky thuat chi dugc diing d01 VOi du(mg day co
chiéu dai ngan. o] mang 110KV tré 1én, ngudi ta su dung BAO VE TAN SO CAO,
dé la loai bdo vé doc ma viéc lién lac gitia hai dau dudng day dugc thuc hién bang
tin hiéu tan sé cao (khoang 50 + 300 KHz) truyén theo day dan cia chinh dudng
day dé.

C6 nhiéu phuong phap thuc hién bdo vé tan s6 cao. Nhiing phuong phap chu
yéu la :

1) BAO VE TANY SO CAO CO HUONG :dua vao viéc so sanh gian tiép dau cong
suat & hai dau dudng day.

2) BAO VE SO LECH PHA : dua vao viéc so sanh truc tiép géc pha cia dong
dién & hai dau duong day dugc bao vé.

BAO VE VO TUYEN 1a loai bdo vé doc ma lién lac gida cac dau dudng day
dugc thuc hién bang tin hiéu vé tuyén séng cuc ngan. Cac loai bao vé cé hudng
va so léch pha néi trén néu khéng dung kénh lién lac tan sé cao, ma la kénh vo
tuyén thi chiing sé khong phai 1a bao vé tan sé cao, ma la bao vé vé tuyén. Do
tinh chat khac nhau ctuia kénh tan sé cao va kénh vo tuyén nén so do thuc hién
cua cac bao vé tuong ung cung khac nhau.

Trudng hop téng quat kénh tan sbé cao va vo tuyén cé thé dugc dung dé
truyén tin hiéu KHOA hoac CHO PHEF. Khi cé tin hiéu khoéa tir dau kia ctia dudng
day truyén dén, thi bdo vé & dau nay sé bi ngan cam tac dong va ngugc lai, nhan
duogc tin hiéu cho phép sé lam cho bao vé cé thé tac dong va cat ngan mach. Tin
hiéu c6 thé truyén qua kénh lién lac moét cach lién tuc hoac chi vao ltic phat sinh
ngan mach.

Trén hinh 7.1 la so d6 mang dién dugc bao vé bang cac bao vé doc. Cac nua
bo bao vé dugc dat 6 hai dau méi doan dudng day. Gia su xét ngdn mach & diém
N trén doan BC. Khi sii dung bao vé tan s6 cao coé tin hiéu cho phép thi trén doan
hu hdng tin hiéu phai truyén qua ché ngan mach. Lic ay do tin cay tac déng cuia
bao vé c6 thé bi giam thap. Néu st dung tin hiéu khda, thi trén doan khong hu
hdéng AB va CD tin hiéu dugc truyén di mot cach chac chan. Con & doan hu hdng
BC liic nay khong yéu cau phai truyén tin hiéu khéa va bdo vé clia doan nay sé
dam bdo khdi dong dugc. Nhu vay, déi véi bdo vé tan sé cao thi st dung tin hiéu
Khoa sé hop li hon.
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Hinh 7.1: Mang c6 nguon cung cdp ti hai phia diigc bdo vé bdng bdo vé doc

Kénh v6 tuyén khong cé nhiing nhugc diém néu trén, do vay cé thé dugc su
dung dé truyén tin hiéu khoa ciing nhu tin hiéu cho phép.

Kénh vo6 tuyén va kénh tan sé cao ciing c6 thé st dung dong thoi cho bao vé
role, diéu khién xa, do ludng xa va thong tin lién lac.

Il. BAO VE CO HUGNG CO KHOA TAN SO CAO:
ILL. Nguyén tac lam viéc:

Bao vé c6 hudng va cé khda lam viéc dua trén nguyén tic so sanh giin tiép
huong (dau) cia cong suat ngan mach & hai dau doan duong day duoc bido vé.
Bao vé chi tac dong khi cong suat ngan mach S hai dau dudng day cé hudng ti
thanh gop vao dudng day (dbi véi cong suat thu tu nghich va thi tu khéng - tu
dudng day vao thanh gop)

Xét so d6 mang dién hinh 7.4, gia st ngan mach tai diém N trén doan dudng
day BC. O ca hai phia cla doan nay cong suat ngan mach cé huéng tii thanh gép
vé phia dudng day (dén ché ngan mach). Cac bao vé 3,4 sé khong gui tin hiéu
khéa di va sé tac dong cét khong thoi gian may cét hai dau doan BC. O cac doan
AB, CD khéng hu hdng, cong suat mét phia cé hudng tir dudng day vao thanh gop.
Cac bao vé 2 va 5 sé xac dinh cong suat ngugc huéng nén chiing khéong tac dong,
ddng thoi sé gui tin hiéu khda dén cac bao vé 1 va 6 6 dau kia clia dudng day lam
cho cac bao vé 1 va 6 cliing khong tac dong dugc.

57 ge L, 86 &

Hinh 7.4: Mang c6 nguon cung cdp ti hai phia didc bdo vé
bdng bdo vé co hidng co khoa

Theo nguyén tac lam viéc, bao vé dam bao tac dong chon loc ma khong yéu
cau phai phéi hogp vé thoi gian véi cac bao vé khac. Do vay bao vé duoc thuc
hién dé lam viéc khong théi gian. Day la loai bao vé cé tinh chon loc tuyét déi,
nén khong thé st dung dé lam du tri khi ngdn mach & phan tu ké.

I1.2. So do thuc hién bao vé:

Xét s6 dé bdo vé nhu hinh 7.5, trong so dé nay cac bo phan chinh cua bao
vé c6 thé ndi vao dong va ap pha toan phan hoac cac thanh phan déi xiing cta
chung.

Déi voi méi nia bo bdo vé, bo phan khdi dong gom hai role dong: 1RI va 2RI
c6 do nhay khac nhau. Role 1RI cé dong khéi dong bé hon, lam nhiém vu khéi
dong may phat tin hiéu khoéa tan sé cao. Role 2RI dé tac dong cat may cét thong
qua role dinh hudng cong suat 3RW, va cac role trung gian 4RG, 6RG.
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Role 4RG c6 hai cuon day: lam viéc va ham. Cuon lam viéc nhan nguén thao
tac khi role 2RI va 3RW khdi dong. Cuén ham dugc cap dong chinh luu ti may thu
tan sb cao khi cé tin hiéu khéa tan s6 cao & dau vao cia né. Role 4RG tac dong
khi chi cé dong trong cudn lam viéc. Khi c6 dong trong cudon ham hoac trong ca
hai cudn day thi role 4RG sé khong khdi dong. Do vay, nhd co role 4RG ma bao
vé chi tac dong khi hu hdng trén doan dugc bdo vé vi lic ay khong cé tin hiéu
khoa.

Dé dam bao may phat tan sé cao khong lam viéc khi ngdn mach trén doan
dudng day dugc bao vé, trong so db su dung role trung gian 5RG cé tiép diém
thuong kin. Bao vé tac dong di cat may cat thong qua role trung gian 6RG va role
tin hiéu 7Th.

11.3. Hoat doéng ciia so do khi ngan mach:

I1.3.1. Ngdn mach ngoai: (vé phia tram B)

Role 1RI thuc hién khdi dong may phat tan s6 cao & ca hai phia ctia dudng
day. May phat gui tin hiéu khéa dén role 4RG & dau kia cuia duong day (theo kénh
tan s cao), ciing nhu dén 4RG & dau nay (truc tiép qua may thu). bong thdi role
2RI khéi dong dua ap vao cudn day va dua cuc duong (+) nguon thao tac dén tiép
diém clia role dinh hudng cong suat 3RW. Role 3RW phia A khép tiép diém dua
nguon dén role trung gian 5RG va cudn lam viéc cta role 4RG. Role 5RG md tiép
diém lam hé mach khdi dong mdy phat, may phat tan sé cao phia A nguing lam
viéc. Tuy nhién role 3RW phia B khong khéi dong do hudng céng suat ngan mach
di vao thanh gép. May phat phia B van tiép tuc lam viéc, gui tin hiéu khéa qua
kénh tan sé cao dén role 4RG & phia A.

Nhu vay G phia A, role 4RG c6 dong trong ca 2 cudn lam viéc va ham nén né
khong khdi dong, bao vé khong tac dong. O phia B ciing tuong tu, bao vé khong
tac dong do 4RG chi c6 dong trong cuén ham.

I1.3.2. Ngdn mach trong ving bdo vé khi ¢ nguén cung cap ti hai phia:

Cac role dong 1RI, 2RI, role dinh huéng cong suat 3RW va role trung gian
5RG khéi dong & ca hai phia clda dudng day dugc bdo vé. May phat tan s6 cao &
ca hai phia déu khong lam viéc do vay khong coé tin hiéu khéa gii dén cuéon ham
cua cac role trung gian 4RG. Luc nay role 4RG chi c6 dong vao cudn lam viéc, nén
chiing tac dong va dudng day bi hu hdng dugc cat ra ca & hai phia.

I1.3.3. Ngdn mach trong vang bdo vé khi chi ¢d nguén cung cdp tii 1 phia: (Gia
st chi ¢6 ngudn cung cép & phia tram A)

Khi xdy ra ngan mach trong viung bao vé, 8 phia B bo phan khdi dong khong
lam viéc, ¢ phia A sau khi role 5RG tac dong, tin hiéu khéa sé khong con, role
4RG chi cé dong trong cudn lam viéc va bao vé tac dong cat duong day bi hu
hdng vé phia A.

Khi cé ngudn cung cap tii hai phia, cé thé xay ra hién tuong khéi dong khong
ddng thai néu lic dau su phan bé dong nhu thé nao dé khién cho bao vé chi khdi
dong vé mot phia. Luc ay bao vé tac dong cat dudng day gidng nhu trudng hop cé
mot nguon cung cap.

I1.3.4. Ngdn mach khi kénh tin sé cao bi hong:
Khi ngan mach trén doan dugc bao vé va kénh thong tin bi hong, thi bao vé
khong lam viéc sai béi vi chi yéu cau kénh lam viéc tét khi ngan mach ngoai.
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IL.4. Li do dat 2 role dong 6 bd phan khoi dong:

Khi xdy ra ngan mach ngoai, bdo vé sé dam bao tac dong diing néu bo phan
khdi dong & ca hai phia ctia dudng day dong thoi lam viéc.

Gia thiét méi nda bo bdo vé & méi dau dudng day chi dung 1 role dong lam
nhiém vu khdi dong. Khi dong ngan mach ngoai xap xi véi dong khdi dong cia
role nay, do sai s6 khac nhau cia cac may bién dong va role & hai phia dudng day
nén cé thé chi cé bo phan khdi dong & mot dau dudng day lam viéc. biéu dé
khién cho bdo vé tac dong khong dung va cat dudng day khong bi hu hdng.
Trudng hop tuong tu ciing c6 thé xdy ra néu céc role 6 mot phia lam viéc nhanh
hon phia Kkia.

Dé ngan nguia tic dong nham nhu vay trong so dé hinh 7.5 st dung boé phan
khdi dong gom 2 role dong : 1RI va 2RI c6 do nhay khac nhau. (1RI nhay hon
khoang 1,5 lan so véi 2RI). Khi thuc hién s6 do nhu vay, role 2RI chi cé thé tac
dong dén mach cat néu role 1RI nhay hon chac chan da khéi dong, ddm bao khda
bdo vé trong trudng hgp ngan mach ngoai.

Ciing c6 thé thuc hién s doé chi ¢é 1 role dong trong bo phan khéi dong néu
may phat tan sb cao dugc khdi dong ti xa (sé xét dén & muc II1.9). Lic ay bo
phan khdi dong 6 mot phia lam viéc sé dong thsi khdi dong ca hai may phat tan
s6 cao 6 hai dau duong day.

II.5. Dac dlem lam v1ec cua bao vé khi ngan mach trén duong day
6 ché do co nguon cung cap 1 phia:

@ DOi vOi bdo vé noi vao dong va dp pha toan phan: Bo6 phan khdi dong
quyét dinh su lam viéc cia bao vé. Néu bo phan khdi dong la loai dong dién
chinh dinh khdi dong tai cuc dai thi nda bo bdo vé phia nquén sé tac dong. Néu
dung bo phan khdi dong tong tré thi bao vé cé thé khong tac dong dugc do role
tong tré vé phia nhan dién khdi dong khi dién ap giam thap va dong phu tai van
con ton tai.

@ DOi vJOi bdo vé noi vao thanh phan thu tu khong: Khi trung tinh vé phia
nhan dién cach dat thi nia bo bdo vé phia ngquén sé lam viéc. Néu ndi dat trung
tinh phia nhan dién thi cac nda bo bao vé & hai phia dudng day déu lam viéc
dung.

1. BAO VE SO LECH PHA TAN SO CAO :
L 1. Nguyén tac lam viéc:

BAO VE DONG SO LECH TAN SO CAO 1a loai bdo vé dua trén nguyén tic so
sdnh truc tiép vecto dong o hai dau duong diy duoc bdo vé, cac vects dong
dugc bién déi thanh tin hiéu tan sé cao, truyén tu 1 phia clia dudng day dén phia
kia theo kénh tan sé cao va dugc so sanh véi nhau. Trong truong hop su dung
kénh vo tuyén thi dé la BAO VE DONG SO LECH VO TUYEN.

Cac vecto dong dugc dac trung bdi dé 16n va goc pha. Do vay dé so sanh
chung can cé 2 kénh tan sé cao (mot - dé truyén gia tri do 16n clia vecto, mot -
goc pha). Trong da sé trudng hgp bao vé chi thuc hién so sanh géc pha ciia dong
dién. B4o vé dua vao viéc so sanh goc pha cia dong dién dugc goi 1a BAO VE SO
LECH PHA.
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Khi ngan mach trén dudng day dugc bdo vé (hinh 7.10a) dong I, va I, & hai
phia c6 gdéc léch ¢ rat nhé (khi huéng quy udc la ti thanh gép vao dudng day). Tri
s6 clia ¢ dugc xac dinh tir géc léch pha clia cac vecto stic dién dong dang tri E, va
E, cia hai phan hé théng dién va su khac nhau ciia géc tong tré dén diém ngan
mach (hinh 7.10b). Trong trudng hgp nay bdo vé tac déng cat hu héng & ca hai
phia ctia dudng day. Khi ngan mach ngoai thi I, va I, cé gia tri bang nhau, nhung
léch pha nhau mét géc 180° (hinh 7.10c¢), Itic nay bao vé khong tac dong. Bao vé
thudng dugc thuc hién dé dam bdao tac dong ca khi ngan mach trén dudng day
lam viéc & ché do c6é nguén cung cap 1 phia.

Iz

I.Il.
I I

b)

I I
c)
Hinh 7.10 : Bdo vé tac dong dvia vao viéc so sanh goc pha ciia dong dién
a) So do mang  b) Ngdn mach trén diuong day digc bdo vé c) Ngdn mach ngoai

2. So do thuc hién bao vé:

Ta khao sat bao vé so léch pha tan s6 cao c6 so doé thuc hién nhu hinh 7.11.
Dbi véi méi nda bo bao vé 6 méi dau dudng day, bé phan khdi dong gom 4 role
dong: 1RI, 2RI, 3RI, 4RI. Role IRI va 2RI ndi vao dong pha toan phan ding dé
khdi dong bao vé khi ngan mach 3 pha déi xting. Role 3RI va 4RI ndi vao thanh
phan thu tu nghich qua bo loc 5LI, diung dé khéi dong bao vé khi ngan mach
khong déi xting. Role 1RI va 3RI c¢6 do nhay cao hon (so véi role 2RI va 4RI) dé
khdi dong may phat tan sé cao thong qua role 6RGT, con cac role 2RI va 4RI ciing
véi role 7RGT dé chuan bi cho mach cét.

Viéc truyén thong tin vé géc pha ctia dong dién tii 1 dau dén dau kia cia
duong day dugc thuc hién theo kénh tan s6é cao. May phat tan sé cao sau khi da
lam viéc sé duoc diéu khién truc tiép bsi cac dong can so sanh thong qua bo
phan diéu khién 8DK. B6 phan nay thuc hién déng, mé may phat theo chu ky tan
s6 cong nghiép. Nho vay dong tan s6 cao bi khéng ché béi dong ngan mach. Khi
ngan mach, dong tan sé cao dugc truyén di khong lién tuc nhu & bao vé c6 huéng
tan s6 cao. Do dai ctia méi xung tin hiéu bang nda chu ky tan sé céng nghiép. Pha
cua tin hiéu tan sé cao da dugc diéu ché sé tuong tung véi pha clda dong ngan
mach & dau dudng day.
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Dé thuc hién bao vé véi mot kénh tan sé cao, hé théng dong ba pha 6 hai
dau dudng day dugc bién déi thanh dong mot pha nhd bo loc thanh phan déi
xting phuc hop 9LF (vi du, I,+ KI,), dong dau ra bé loc 9LF dugc dua vao bo phan
diéu khién 8DK.

Viéc so sanh géc pha ctia cac dong dién dugc thuc hién trong may thu tan
s6 cao. May thu sé cung cap ngudn cho bo phan thuc hién (role 10RG) qua thiét
bi san bang 11SB. Khi ngan mach trong viing bao vé, role 10RG tac dong di cat
may cat qua role trung gian dau ra 12RG va role tin hiéu 13Th.
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Hinh 7.11 : So dé nguyén i ciia bdo vé so léch pha tdan sé cao

May thu tan sé cao nhan tin hiéu ti may phat cua minh va tu may phat &
dau kia ctia dudng day, 6 dau ra may thu chi cé dong vao nhiing thdi diém ma
dau vao cia né khong cé tin hiéu tan sé cao. So dé dugc thuc hién nhu thé nao
dé khi ngan mach ngoai thi cac mdy phat 6 hai dau dudng day lam viéc trong
nhing niia chu ky tan sb cong nghiép khac nhau; liic 4y dau vao may thu téng
hop lai sé c6 tin hiéu lién tuc va dau ra cia né khong cé dong. Khi ngan mach
trong viing bao vé dong dau ra may thu sé cé tinh chat gian doan. Thiét bi 11SB
dé san bang dong dién 6 dau ra may thu trudc khi dua vao bo phan thuc hién.

3. Hoat déng ciia bao vé khi ngan mach:

I11.3.1. Ngin mach ngodi : (hinh 7.12 a' - g")

Cac role 1RI, 2RI (khi ngan mach ba pha déi xting), 3RI, 4RI (khi ngan mach
ba pha khong déi xiing), 6RGT va 7RGT khdi dong. Dong 6 hai dau dudng day
dugc bao vé léch pha nhau moét géc 180°. Do vay, cac may phat sé lam viéc
khong dong thdi va phat ra cac tin hiéu tan sé cao léch pha nhau mot nda chu ky
tan sb cong nghiép. Tong hop lai & dau vao may thu sé cé tin hiéu lién tuc. Khong
c6 dong vao role 10RG va bao vé sé khong tac dong.

Dé chac chan bao vé khong tac dong khi ngan mach ngoai, can dam bao hai
yéu cau sau :
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@ May phat tan s6 cao phai khéi dong trudc khi bo phan so sanh pha lam
viéc. Yéu cau nay dugc thuc hién nhd cudn day role 10RG chi kin mach sau khi
tiép diém cta role 7RGT déng lai c6 thdi gian.

@ Chi ngling may phat tan sé cao sau khi da cat ngan mach ngoai. Yéu cau
nay dugc thuc hién nhd role 6RGT c¢6 tiép diém md cham. Khi tiép diém nay mé
ra thi cac may phat sé ngiling lam viéc, ltic ay mach cuon day10RG da hé.

II1.3.2. Ngdn mach trén duong ddy duoc bdo vé khi cd ngudn cung cip ti hai
phia: (hinh 7.12 a" - g")

Ban dau, cac role ciing lam viéc giéng nhu truong hgp (a) ngan mach ngoai.
Dong & hai dau dudng day tring pha nhau (khi bd qua gdc léch pha cia cac suc
dién dong ngudn va cac yéu té khac). Cac may phat lam viéc dong bo véi nhau va
phat tin hiéu tan s cao tring pha nhau. Do vay tin hiéu t(“;ng hgp nhan dugc 6
may thu sé khong lién tuc va gay nén nhiing xung dong vuong géc & dau ra may
thu. Qua thiét bi san bang 11SB dong nay dugc bién déi thanh dong mot chiéu
dua vao cuon day role 10RG. Khi tri s6 dong di 16n thi role 10RG tac déng cat
dudng day qua role trung gian 12RG va role tin hiéu 13Th.
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Hinh 7.12 : Tdc déng ciia bdo vé theo so dé hinh 7.11
khi ngdn mach trong va ngoai ving bdo vé.

Thuc té khi ngan mach trong viing bao vé dong & hai phia clia dudng day hu
héng thudng léch pha nhau mot géc dang ké do stic dién dong clia cac phan hé
thdng dién lIéch pha nhau, do géc tong tré clia cac phan hé théng dién khong
bang nhau, do sai s6 ctia BI va tinh chat ciia bo loc phiic hgp 9LF. Vi vay goc léch



66

pha giila cac dong & dau ra bo loc 9LF c6 thé tang Ién khién cho bao vé khoéng tac
dong dugc khi ngan mach trong viing bao vé. Tri s gdéc léch gidi han dugc xac
dinh theo diéu kién bdo vé khéng dugc tac dong khi ngan mach ngoai do nhiing
khac biét trong sai s6 ctia Bl, bo loc 9LF, téc do truyén séng hiu han va géc léch
pha cia dong & 2 dau dudng day do dung dan.

Kha nang tac dong cua bao vé ung véi nhing goc 1éch pha ¢ khac nhau cua
cac dong dién & dau ra cac bo loc 9LF dugc dac trung bdi dac tinh pha (hinh
7.13), do la quan hé gita dong ig,, trong cudn day role 10RG vdi goc léch pha o.
Viing tac dong va khong tac dong clia bao vé dugc xac dinh bdi giao diém cla
dudng cong ix,, = f(¢) vSi dudng thang dong khdi dong ixprio clia role 10RG. Viing
khong tac dong cliia bdo vé tinh theo gdoc ¢ chiém khodng 40 - 50°.
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Hinh 7.13 : Ddc tinh pha ciia bdo vé theo hinh 7.11

II1.3.3. Ngdn mach trén duong ddy duoc bio vé khi nguén cung cdp t 1 phia:

Khi bo phan khéi dong 6 phia nhan dién khong lam viéc (vi du, dung bo
phan khéi dong theo dong) thi may phat tan s6 cao & phia nay khong khdéi dong
dugc. Do vay & phia nguén, may thu chi nhan dugc tin hiéu ti may phat tai ché.
Dong trong may thu cé dang giéong nhu khi cé nguén cung cap 2 phia (hinh
7.12e"), role 10RG phia nguon tac dong cat dudng day qua 12RG.

Bao vé cling c6 thé cét diing dudng day bi hu héng ¢ ngudn cung cap 2
phia khi su phan bé dong Itic dau khong thuan loi.

II1.3.4. Ngdn mach khi cé hu héng kénh tin sé cao :

Bao vé chi tac dong khéng diing khi ngan mach ngoai dong thdi kénh tan
s6 cao ctia bdo vé bi hu hdng.
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IIL.4. Li do dat 2 role 6 b phan khdéi dong cua bao veé:

Cling giéng nhu bado vé cé hudng cé khoa tan sé cao, viéc dat 2 role khdi
dong (vi du, 1RI va 2RI) ¢ do nhay khac nhau nham dé khéa chic chén bao vé
khi ngan mach ngoai. Néu st dung bé phan khéi dong chi cé mét role thi bao vé
c6 thé tac dong khong diing trong trudng hop ngdn mach ngoai ma chi cé mot bo
phan khéi dong 6 moét phia lam viéc, Iic ay hoat dong ciia bdo vé giéong nhu khi
hu héng trén dudng day dugc bao vé cé nguon cung cap tii mot phia.

I.5. Bé phan diéu khién:

Phan td chinh cia bo phan diéu khién la bo loc cac thanh phan déi xing
dung dé bién déi mot hé thdng dong ba pha thanh dong 1 pha. Khi ngdn mach
ngoai dong & dau ra cta bo loc vé hai phia dudng day la nhu nhau. Do vay viéc
tinh chon bo loc dugc thuc hién theo diéu kién ddm bao tac dong chac chan cia
bdo vé khi ngan mach trong viing bao vé. Néu chi thuc hién so sanh géc pha cua
dong thu tu thuan, thi bdo vé cé thé khong tac dong khi ngan mach khong déi
xuing trén dudng day cé nguén cung cap 1 phia do phia nhan dién cé thanh phan
thud tu thuan cda dong phu tai (trong truéng hgp bé phan Kkhdi dong va may phat
S phia nhan dién lam viéc). Néu chi so sanh géc pha ctia dong thu tu nghich va
thu tu khong (cac thanh phan nay luén luén hudng tii ché ngan mach vé phia cac
diém trung tinh), thi bdo vé khong dam bdo tac dong véi tat cad cac dang ngan
mach (vi du, ngan mach ba pha déi xting). Vi vay thudng su dung cac loai bo loc
phtic hop nhu (I, + KlI,) va (I, + KI,). Hé sb k can phai tinh chon thé nao dé khi
ngan mach khong déi xting trong viing bdo vé sé cé quan hé (Kl, > I,) va (kl, > I,).

6. Tinh chon tri s6 dit va dé nhay ciia bao vé:

II1.6.1. Dong khdi déng ciia role dong 1RI :
k

— atl
IKD]RI - Kk IlV max
tv: 1’II

Khi tinh chon I,z khong can ké dén hé s6 mé may Kk,,,.. vi sau khi cat ngan
mach ngoai cac dong co tu mé may cé thé lam tri hoan su tré vé cia bo phan
khdi dong nhung khéng lam cho bdo vé doc tac dong nham.

I11.6.2. Dong khdi dong cia role dong 2RI :
Dé ngan ngtia kha nang tac dong nham ctia bdo vé khi ngan mach ngoai,
dong Kkhdi dong cua role 2RI dugc chon 16n hon so vdi role 1RI :
Ikpori = Kao- Tkpirs
trong do : Kpo ~1,4+1,5
II11.6.3. Dong khdi dong ciia bé loc - role dong thu tu nghich LI,-3RI:
bDugc chinh dinh khdi dong khéng can bang sc cap ctia bo loc (I'kes) trong
ché do van hanh binh thudng véi phu tai cuc dai va (I'yes) khi ngdn mach ngoai ba

pha v6i [¥y g max = NIk ir (Vi kKhi c6 dong 1¥y,,, 16n hon thi sé ¢6 tin hiéu khoéa do
tac dong cia cac role 1RI & hai dau dudng day):
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I k at3 I
KDLIZ-3RI = 7+ KCB
tv
N " "
va: Lpin-sre 2 Ky ke

Dé dam bao so sanh ding géc pha dong dién & hai dau dudng day, dang
dudng bao tin hiéu tan sé cao phai vuong goc. Muén vay dién ap & dau ra cia bo
phan diéu khién khong ducgc nhé hon tri s6 Ugmine Khi dién ap nhé hon Uy i
duong bao dé sé cé dang hinh thang va bdo vé sé khong mat tinh chon loc khi
ngan mach ngoai, vi vay van ddm bao xung khda lién tuc. Tuy nhién khi hu hdng
trong viing bao vé véi dién ap nhu vay bao vé cé thé khong tac dong. Do dé, dong
khdi dong cida cac role 1RI va 3RI nén phéi hop véi dién ap nay nhu thé nao dé
dé bao vé chi tac dong khi tin hiéu tan sbé cao cé dang nhu yéu cau. Déi véi role
3RI dong khdi dong tinh theo diéu kién nay cé thé la quyét dinh.

Dbi vé6i bo loc ndi vao dong I, + Kl,, diéu kién tinh toan dé phéi hop l1a ngan
mach 2 pha cham dat c6 dién ap k,. | L + klm| = Ugicmin ; @p NAy cO thé nhd hon n
lan so vdi ap K,.K.I,,. Trong trudng hop nay can thuc hién diéu kién :

IKDL12’3R1 > Iztt

bién ap Uy, VOi gid thiét 1a I, = 0 sé tuong tng véSi dong thi tu nghich so

cap cua bo loc 1a : Ly min. DO vay can chon :

Lipri skt = 1 Dogmin
II1.6.4. Dong khoi déng ciia bo loc - role LI,-4RI :

Phan tich giéng nhu déi véi role 2RI, dong khdi dong ciia bo loc - role LI,-4RI
dugc chon 16n hon Iy, 5z Va lay bang :

IKDLIZ- 4RI kat4' IKDLIZ- 3RI
Trong do : Ky, ~ 2.
I11.6.5. H¢ s6 k ciia bé loc trong bg phén diéu khién :
Hé sb Kk xac dinh theo diéu kién:
kI, > k,I,

Trudng hop tinh toan la ngan mach 2 pha cham dat 3 mot dau dudng day,
khi Ay ti s6 1, / I, 1a I6n nhat. Do vay :
Kok, S
- at* I(l’l)
2
Thuongk ~ 6 +8; k, ~ 1,8+2
Dé dam bao cho bao vé lam viéc ding (khong tac dong) khi ngan mach
ngoai, can chon hé sé k nhu nhau & cac nida bo hai phia dudng day.

I11.6.6. Kiém tra dé nhay ciia bdo vé :
D6 nhay cuiia bdo vé dugc xac dinh chi yéu theo do nhay cia cac role khdi
dong 2RI va 4RI diing dé diéu khién mach cét ctia may cat.
Trong truong hgp ndi role 4RI vao bo loc dong thu tu nghich thi hé sé do
nhay dugc tinh toan véi ngan mach moét pha hoac hai pha cham dat & mot dau
dudng day tay thudc dang hu héng nao cé dong nhé hon.



69

Hé s6 do nhay khi ngan mach 3 pha ciing dugc tinh toan véi hu héng é mot
dau cia dudng day dugc bao vé.
Yéu cau : K, > 1,5+2

IV. DANH GIA VA LINH VUC UNG DUNG CUA
BAO VE TAN SO CAO VA VO TUYEN:

Uu diém clia bao vé tan s6 cao la: vé nguyén tac bao vé cé thé tac dong
chon loc trong mang cé hinh dang bat ky véi mot sé nguon cung cap bat ky, tac
dong nhanh, dd do nhay can thiét va kha tin cay mac du thuc hién tuong déi phiic
tap.

Nhugc diém chi yéu clia bao vé tan sé cao la phiic tap va gia thanh cao. Do
vay bdo vé tan sb cao dugc st dung khi cac bdo vé khac don gian hon khéng thda
man cac yéu cau cda bao vé role, nhat la khi yéu cau phai tac dong nhanh.

Tat ca cac loai bao vé doc déu dam bao cat nhanh, ké ca bao vé dong so
léch c6 day dan phu. Chi phi ban dau déi véi bao vé cé day dan phu chi yéu la
gia thanh cliia cap va cong lap dat né, do vay tang ty 1é thuan véi chiéu dai day
dan. Chi phi déi véi bao vé tan sb cao cé thé coi la doc lap véi chiéu dai dudng
day duoc bao vé (khong tinh dén viéc phai st dung cac boé phan khdi dong phiic
tap hon va may phat cé céng suat 16n hon cho dudng day dai)

Bao vé tan sb cao c6 nhiéu loai: bao vé cé huéng, bao vé so léch pha va bao
vé c6 hudng cé khoa tan sb cao két hgp véi bao vé khoang cach. Tat ca cac
phuong an bao vé nay déu cé thé st dung trong thuc té, tuy nhién méi phuong an
déu c6 dac diém st dung riéng.

Bao vé so léch pha thuc té khéng chiu anh hudng clda dao déng trong hé
thong dién, dac biét la khi thuc hién tu dong dong lai khong dong bo; né ciing cé
thé lam viéc tét trong ché do lam viéc khong toan pha. Do vay loai bao vé nay
dugc st dung phé bién. Tuy nhién can phai dat thém bao vé du trit cho dudng
day. Cac bao vé du tru thudng dung loai don gian hon, vi du nhu bao vé chi phan
ling v6i ngan mach khong déi xiing,.

Bao vé c6 hudng cé khda tan sb cao it dugc st dung, ngoai trii 1 sb trudng
hop dac biét, vi du dé bao vé dudng day cé nhanh ré vi lic nay st dung bao vé so
léch pha sé gap nhiéu kho khan.

Hién nay kénh vo6 tuyén da dugc st dung rong rai. Kénh vo tuyén diing cho
bdo vé, diéu Khién xa va thong tin lién lac sé khac phuc dugc khé khan trong viéc
lua chon tan sé truyén trén dudng day tai dién, loai trit dugc nhiing yéu cau vé xu
li tan s6 cao trén dudng day tai dién, ddm bdo chéng nhiéu tét hon... Khi st dung
kénh vo tuyén thi cac bao vé doc cé thé thuc hién véi tin hiéu cho phép ma trong
mot s6 trudng hop tré nén hop li hon so vdi tin hiéu khoa.



