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Chæång 8 :     TÆÛ ÂÄÜNG ÂOÏNG NGUÄÖN DÆÛ TRÆÎ (TÂD) 
 
I. YÏ NGHÉA CUÍA TÂD: 

Så âäö näúi âiãûn cuía hãû thäúng âiãûn cáön âaím baío âäü tin cáûy cung cáúp cho caïc häü tiãu 
thuû âiãûn. Så âäö cung cáúp tæì hai hay nhiãöu nguäön âiãûn âaím baío âäü tin cáûy cao, vç càõt sæû cäú 
mäüt nguäön khäng laìm cho häü tiãu thuû bë máút âiãûn. 

Duì viãûc cung cáúp cho häü tiãu thuû tæì nhiãöu phêa coï æu âiãøm roî raìng nhæ váûy nhæng 
pháön låïn caïc traûm coï hai nguäön cung cáúp tråí lãn âãöu laìm viãûc theo så âäö mäüt nguäön cung 
cáúp. Tæû duìng cuía nhaì maïy âiãûn laì mäüt vê duû. 

Caïch thæûc hiãûn så âäö nhæ trãn seî êt tin cáûy nhæng âån giaín hån vaì trong nhiãöu træåìng 
håüp laìm giaím doìng ngàõn maûch, giaím täøn tháút âiãûn nàng trong MBA, âån giaín baío vãû 
råle... Khi phaït triãøn maûng âiãûn, viãûc cung cáúp tæì mäüt phêa thæåìng laì  giaíi phaïp âæåüc læûa 
choün vç nhæîng thiãút bë âiãûn vaì baío vãû âaî âàût træåïc âoï khäng cho pheïp thæûc hiãûn sæû laìm 
viãûc song song cuía caïc nguäön cung cáúp. 

Nhæåüc âiãøm cuía viãûc cung 
cáúp tæì mäüt phêa laì càõt sæû cäú nguäön 
laìm viãûc seî laìm ngæìng cung cáúp 
cho häü tiãu thuû. Khàõc phuûc bàòng 
caïch âoïng nhanh nguäön dæû træî hay 
âoïng maïy càõt maì åí âoï thæûc hiãûn 
viãûc phán chia maûng âiãûn. Âãø thæûc 
hiãûn thao taïc naìy ngæåìi ta sæí duûng 
thiãút bë TÆÛ ÂÄÜNG ÂOÏNG NGUÄÖN 
DÆÛ TRÆÎ (TÂD). 

 

  
Hçnh 8.1 : Caïc nguyãn tàõc thæûc hiãûn TÂD 

 

II. YÃU CÁÖU CÅ BAÍN ÂÄÚI VÅÏI THIÃÚT BË TÂD: 
Táút caí caïc thiãút bë  TÂD cáön phaíi thoía maîn nhæîng yãu cáöu cå baín sau âáy: 
1. Så âäö TÂD khäng âæåüc taïc âäüng træåïc khi maïy càõt cuía nguäön laìm viãûc bë càõt ra 

âãø traïnh âoïng nguäön dæû træî  vaìo khi nguäön laìm viãûc chæa bë càõt ra. Vê duû trong så âäö hçnh 
8.1a, khi ngàõn maûch trãn âæåìng dáy AC thç baío vãû âæåìng dáy chè càõt 1MC coìn 2MC váùn 
âoïng, nãúu TÂD taïc âäüng âoïng âæåìng dáy dæû træî BC thç coï thãø ngàõn maûch seî laûi xuáút hiãûn. 

2. Så âäö TÂD phaíi taïc âäüng khi máút âiãûn aïp trãn thanh goïp häü tiãu thuû vç báút cæï lê 
do gç, chàóng haûn nhæ khi càõt sæû cäú, càõt nháöm hay càõt tæû phaït maïy càõt cuía nguäön laìm viãûc, 
cuîng nhæ khi máút âiãûn aïp trãn thanh goïp cuía nguäön laìm viãûc. Cuîng cho pheïp âoïng nguäön 
dæû træî khi ngàõn maûch trãn thanh goïp cuía häü tiãu thuû. 
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3. Thiãút bë TÂD chè âæåüc taïc âäüng mäüt láön âãø traïnh âoïng nguäön dæû træî nhiãöu láön 
vaìo ngàõn maûch täön taûi. 

Vê duû, nãúu ngàõn maûch trãn thanh goïp C (hçnh 8.1a) thç khi TÂD âoïng 4MC, thiãút bë 
baío vãû råle laûi taïc âäüng càõt 4MC, âiãöu âoï chæïng toí ngàõn maûch váùn coìn täön taûi, do váûy 
khäng nãn cho TÂD taïc âäüng láön thæï 2.  

4. Âãø giaím thåìi gian ngæìng cung cáúp âiãûn, viãûc âoïng nguäön dæû træî cáön phaíi nhanh 
nháút coï thãø âæåüc ngay sau khi càõt nguäön laìm viãûc. 

Thåìi gian máút âiãûn tmâ phuû thuäüc vaìo caïc yãúu täú sau: 
       a)                                        tmâ < ttkâ 
ttkâ  : khoaíng thåìi gian låïn nháút tæì luïc máút âiãûn âãún khi âoïng nguäön dæû træî maì caïc 

âäüng cå näúi vaìo thanh goïp häü tiãu thuû coìn coï thãø tæû khåíi âäüng. 
       b)                                     tmâ > tkhæí ion  
tkhæí ion : thåìi gian cáön thiãút âãø khæí mäi træåìng bë ion hoïa do häö quang taûi chäø ngàõn 

maûch (træåìng håüp ngàõn maûch trãn thanh goïp C - hçnh 8.1a) 
5. Âãø tàng täúc âäü càõt nguäön dæû træî khi ngàõn maûch täön taûi, cáön tàng täúc âäü taïc âäüng 

cuía baío vãû nguäön dæû træî sau khi thiãút bë TÂD taïc âäüng. Âiãöu naìy âàûc biãût quan troüng khi 
häü tiãu thuû bë máút nguäön cung cáúp âæåüc thiãút bë TÂD näúi våïi nguäön dæû træî  âang mang taíi. 
Càõt nhanh ngàõn maûch luïc naìy laì cáön thiãút âãø ngàn ngæìa viãûc phaï huíy sæû laìm viãûc bçnh 
thæåìng cuía nguäön dæû træî âang laìm viãûc våïi caïc häü tiãu thuû khaïc. 

III. TÂD ÂÆÅÌNG DÁY: 
III.1. Så âäö: 
Trong chãú âäü váûn haình bçnh thæåìng, âæåìng dáy AC laìm viãûc (1MC, 2MC âoïng), 

âæåìng dáy BC dæû træî (3MC âoïng, 4MC måí). Råle RGT coï âiãûn (hçnh 8.7), tiãúp âiãøm cuía 
noï âoïng. Nãúu vç mäüt lê do naìo âoï thanh goïp C máút âiãûn (vê duû do ngàõn maûch trãn âæåìng 
dáy AC, do thao taïc nháöm....), tiãúp âiãøm cuía caïc råle RU<, RU> seî âoïng maûch råle thåìi 
gian RT (âæåìng dáy dæû træî BC âang coï âiãûn). Sau mäüt thåìi gian cháûm trãù do yãu cáöu 
choün loüc cuía baío vãû råle, tiãúp âiãøm RT âoïng laûi. Cuäün càõt CC cuía maïy càõt coï âiãûn, maïy 
càõt 2MC måí ra. Tiãúp âiãøm phuû 2MC3 âoïng, cho doìng âiãûn chaûy qua cuäün âoïng CÂ cuía 
maïy càõt 4MC vaì âæåìng dáy dæû træî BC âæåüc âoïng vaìo âãø cung cáúp cho caïc häü tiãu thuû. 

III.2. Tênh toaïn tham säú cuía caïc pháön tæí trong så âäö: 
III.2.1. Thåìi gian cuía råle RT: 

Khi ngàõn maûch taûi âiãøm N1 hoàûc N2 (hçnh 8.8), âiãûn aïp dæ trãn thanh goïp C coï thãø 
giaím xuäúng ráút tháúp laìm cho caïc råle âiãûn aïp RU< khåíi âäüng. Muäún TÂD traïnh taïc âäüng 
trong træåìng håüp naìy cáön phaíi choün thåìi gian cuía råle RT låïn hån thåìi gian laìm viãûc cuía 
caïc baío vãû âàût taûi maïy càõt 7MC vaì 9MC: 

tRT = tBVA + ∆ t                                                (8.1) 
tRT = tBVC + ∆ t                                                (8.2) 

trong âoï: 
tBVA, tBVC : thåìi gian laìm viãûc låïn nháút cuía caïc baío vãû pháön tæí näúi vaìo thanh goïp A vaì 

thanh goïp C. 
∆ t : báûc choün loüc vãö thåìi gian, bàòng (0,3 ÷ 0,5 sec). 
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Thåìi gian cuía råle RT âæåüc choün bàòng trë säú låïn hån khi tênh theo caïc biãøu thæïc 
(8.1) vaì (8.2). Tuy nhiãn, thåìi gian naìy caìng nhoí thç thåìi gian ngæìng cung cáúp âiãûn cho 
caïc häü tiãu thuû caìng beï, vç váûy khi tênh choün cáön phaíi âàût âiãöu kiãûn thãú naìo âãø thåìi gian 
cuía råle RT laì nhoí nháút coï thãø âæåüc. 

 
 

Hçnh 8.7 : Så âäö thiãút bë TÂD âæåìng dáy 
 

III.2.2. Thåìi gian cuía råle RGT: 
Âãø âaím baío thiãút bë TÂD taïc âäüng âoïng maïy càõt 4MC chè mäüt láön, cáön choün: 

tRGT = tÂ(4MC) + tdæû træî                                              (8.3) 
trong âoï: 

tÂ(4MC) : thåìi gian âoïng cuía maïy càõt 4MC. 
tdæû træî : thåìi gian dæû træî. 
Nãúu thiãút bë TÂD taïc âäüng âoïng nguäön dæû træî vaìo ngàõn maûch täön taûi vaì thiãút bë baío 

vãû råle càõt noï ra, thç råle RGT seî ngàn ngæìa viãûc âoïng tråí laûi vaìo ngàõn maûch mäüt láön næîa 
trong træåìng håüp thåìi gian cuía råle RGT choün theo (8.3) thoía maîn âiãöu kiãûn: 

tRGTî = tÂ(4MC) + tBV + tC(4MC)                                           (8.4) 
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tBV : thåìi gian laìm viãûc cuía baío vãû âàût taûi maïy càõt 4MC cuía maûch dæû træî. 
tC(4MC) : thåìi gian càõt cuía maïy càõt 4MC. 

III.2.3. Âiãûn aïp khåíi âäüng cuía råle âiãûn aïp giaím RU<: 
Âiãûn aïp khåíi âäüng cuía råle 

âiãûn aïp giaím RU< âæåüc choün theo 2 
âiãöu kiãûn: 

a) Råle RU< phaíi khåíi âäüng 
khi máút âiãûn åí thanh goïp C (hçnh 
8.7), nhæng khäng âæåüc khåíi âäüng 
khi ngàõn maûch sau caïc khaïng âiãûn 
âæåìng dáy (âiãøm N2 -hçnh 8.8) hoàûc 
sau caïc maïy biãún aïp (âiãøm N3) näúi 
vaìo thanh goïp C: 

UKÂRU<  =  U
k

 Nmin

at .n U
       (8.5)

Trong âoï: 
UNmin :Âiãûn aïp dæ beï nháút trãn 

thanh goïp C khi ngàõn maûch 
åí âiãøm N1 hoàûc N2 

kat : hãû säú an toaìn, vaìo khoaíng 1,2 
÷ 1,3 

nU : hãû säú biãún âäøi cuía maïy biãún 
âiãûn aïp 1BU (hçnh 8.7) 

 
Hçnh 8.8 : Så âäö näúi âiãûn âãø tênh 

toaïn tham säú cuía TÂD 

b) Råle RU< khäng âæåüc khåíi âäüng khi tæû khåíi âäüng caïc âäüng cå âiãûn näúi vaìo 
thanh goïp C sau khi khäi phuûc nguäön cung cáúp: 

                     UKÂRU<  =  U
k

 tkâ

at .n U
                                                (8.6) 

Utkâ : âiãûn aïp nhoí nháút trãn thanh goïp C khi caïc âäüng cå âiãûn tæû khåíi âäüng 
III.2.4. Âiãûn aïp khåíi âäüng cuía råle âiãûn aïp tàng RU>: 

Råle RU> khäng âæåüc tråí vãö khi trãn maûch dæû træî coï âiãûn aïp cao hån âiãûn aïp laìm 
viãûc cæûc tiãøu Ulv min (Ulv min laì âiãûn aïp nhoí nháút maì caïc âäüng cå coìn coï thãø tæû khåíi âäüng 
âæåüc): 

UKÂRU>  =  U
k

 lv min

at . .k ntv U
                                           (8.7) 

Trong âoï: 
nU : hãû säú biãún âäøi cuía maïy biãún âiãûn aïp 2BU (hçnh 8.7) 

 

IV. TÂD ÅÍ TRAÛM BIÃÚN AÏP: 
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ÅÍ caïc traûm biãún aïp ngæåìi ta sæí duûng caïc loaûi TÂD khaïc nhau nhæ TÂD maïy biãún aïp, 
TÂD maïy càõt phán âoaûn, TÂD maïy càõt näúi... 

Trãn hçnh 8.9 laì så âäö TÂD maïy càõt phán âoaûn. Bçnh thæåìng caí hai maïy biãún aïp laìm 
viãûc, maïy càõt 5MC måí. Giaí thiãút maïy biãún aïp B2 bë hæ hoíng, thiãút bë baío vãû råle taïc âäüng 
càõt maïy càõt 3MC vaì 4 MC, sau âoï thiãút bë TÂD seî khåíi âäüng vaì âoïng maïy càõt 5MC. Luïc 
naìy maïy biãún aïp B1 seî laìm nhiãûm vuû cung cáúp cho phuû taíi 1 vaì phuû taíi 2 åí caí hai phán 
âoaûn. 

 
Hçnh 8.9: Så âäö TÂD maïy càõt phán âoaûn 

 
Læu yï laì nãúu maïy biãún aïp B1 âæåüc thiãút kãú chè âuí âãø cung cáúp cho phuû taíi phán 

âoaûn I thç trong thiãút bë TÂD cáön phaíi coï thãm maûch âæa tên hiãûu âi càõt båït nhæîng phuû taíi 
keïm quan troüng åí caí hai phán âoaûn træåïc khi âoïng maïy càõt 5MC. 

Trong så âäö, maûch âiãûn måí maïy càõt 4MC âæåüc näúi qua tiãúp âiãøm phuû cuía 3MC 
nhàòm taûo sæû liãn âäüng âãø khi måí maïy càõt 3MC seî âäöng thåìi måí luän caí maïy càõt 4MC.  

Âãø càõt nhanh maïy càõt phán âoaûn khi ngàõn maûch täön taûi trãn thanh goïp haû aïp cuía 
traûm, trong så âäö TÂD cáön coï thãm bäü pháûn tàng täúc âäü taïc âäüng cuía baío vãû maïy càõt 
phán âoaûn sau TÂD (khäng veî bäü pháûn naìy trãn hçnh 8.9). 

Khaïc våïi så âäö TÂD âæåìng dáy âaî xeït træåïc âáy (hçnh 8.7), trong så âäö TÂD maïy 
càõt phán âoaûn khäng coï bäü pháûn khåíi âäüng âiãûn aïp giaím vç khäng cáön thiãút trong træåìng 
håüp naìy. Caí 2 maïy biãún aïp âãöu âæåüc cung cáúp tæì mäüt thanh goïp cao aïp chung cuía traûm, 
khi máút âiãûn trãn thanh goïp naìy taïc âäüng cuía thiãút bë TÂD laì vä êch. 


