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Chæång 9 :  TÆÛ ÂÄÜNG ÂOÏNG TRÅÍ LAÛI NGUÄÖN ÂIÃÛN (TÂL) 

I. YÏ NGHÉA CUÍA TÂL: 

Kinh nghiãûm váûn haình cho tháúy, âa säú ngàõn maûch xaíy ra trãn âæåìng dáy truyãön taíi 
âiãûn nàng âãöu coï thãø tæû tiãu tan nãúu càõt nhanh âæåìng dáy bàòng caïc thiãút bë baío vãû råle. 
Càõt nhanh âæåìng dáy laìm cho häö quang sinh ra åí chäù ngàõn maûch bë tàõt vaì khäng coï khaí 
nàng gáy nãn nhæîng hæ hoíng nghiãm troüng caín tråí viãûc âoïng tråí laûi âæåìng dáy. Hæ hoíng 
tæû tiãu tan nhæ váûy âæåüc goüi laì thoaïng qua. Âoïng tråí laûi mäüt âæåìng dáy coï hæ hoíng 
thoaïng qua thæåìng laì thaình cäng. 

Nhæîng hæ hoíng trãn âæåìng dáy nhæ âæït dáy dáùn, våî sæï, ngaî truû .... khäng thãø tæû tiãu 
tan, vç váûy chuïng âæåüc goüi laì hæ hoíng täön taûi. Khi âoïng tråí laûi âæåìng dáy coï xaíy ra ngàõn 
maûch täön taûi thç âæåìng dáy laûi bë càõt ra mäüt láön næîa, viãûc âoïng tråí laûi nhæ váûy laì khäng 
thaình cäng. 

Âãø giaím thåìi gian ngæìng cung cáúp âiãûn cho caïc häü tiãu thuû, thao taïc âoïng tråí laûi 
âæåìng dáy cáön âæåüc thæûc hiãûn mäüt caïch tæû âäüng nhåì caïc thiãút bë TÆÛ ÂÄÜNG ÂOÏNG TRÅÍ 
LAÛI (TÂL). Thiãút bë TÂL cuîng coï thãø taïc âäüng caí khi maïy càõt bë càõt ra do thao taïc nháöm 
cuía nhán viãn váûn haình hoàûc do thiãút bë baío vãû råle laìm viãûc khäng âuïng. 

Aïp duûng TÂL coï hiãûu quaí nháút laì åí nhæîng âæåìng dáy coï nguäön cung cáúp mäüt phêa, 
vç trong træåìng håüp naìy TÂL thaình cäng seî khäi phuûc nguäön cung cáúp cho caïc häü tiãu 
thuû. ÅÍ maûng voìng, càõt mäüt âæåìng dáy khäng laìm ngæìng cung cáúp âiãûn, tuy nhiãn aïp duûng 
TÂL laì håüp lê vç laìm tàng nhanh viãûc loaûi træì chãú âäü khäng bçnh thæåìng vaì khäi phuûc så 
âäö maûng âaím baío váûn haình kinh tãú vaì tin cáûy. Khaí nàng TÂL thaình cäng åí nhæîng âæåìng 
dáy trãn khäng vaìo khoaíng 70÷90%. 

II. PHÁN LOAÛI THIÃÚT BË TÂL: 

Trong thæûc tãú ngæåìi ta coï thãø aïp duûng nhæîng loaûi TÂL sau: TÂL 3 pha, thæûc hiãûn 
âoïng caí 3 pha cuía maïy càõt sau khi noï bë càõt ra båíi baío vãû råle. TÂL 1 pha, thæûc hiãûn 
âoïng maïy càõt 1 pha sau khi noï bë càõt ra båíi baío vãû chäúng ngàõn maûch mäüt pha. TÂL häùn 
håüp, âoïng 3 pha (khi ngàõn maûch nhiãöu pha) hay âoïng 1 pha (khi ngàõn maûch mäüt pha). 

Riãng TÂL 3 pha âæåüc phán ra thaình mäüt säú daûng: TÂL âån giaín, TÂL taïc âäüng 
nhanh, TÂL coï kiãøm tra âiãûn aïp, TÂL coï kiãøm tra âäöng bäü.... 

Theo loaûi thiãút bë maì TÂL taïc âäüng âãún coï: TÂL âæåìng dáy, TÂL thanh goïp, TÂL 
maïy biãún aïp, TÂL âäüng cå âiãûn. 

Theo säú láön taïc âäüng coï: TÂL mäüt láön vaì TÂL nhiãöu láön. 
Theo caïch thæïc taïc âäüng âãún cå cáúu truyãön âäüng cuía maïy càõt coï: TÂL âiãûn vaì TÂL 

cå khê. 

III. CAÏC YÃU CÁÖU CÅ BAÍN ÂÄÚI VÅÏI THIÃÚT BË TÂL: 
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Tuìy âiãöu kiãûn cuû thãø, så âäö TÂL duìng cho âæåìng dáy hoàûc nhæîng thiãút bë âiãûn khaïc 
coï thãø khaïc nhau nhiãöu. Nhæng táút caí caïc thiãút bë TÂL phaíi thoía maîn nhæîng yãu cáöu cå 
baín sau: 

1) Taïc âäüng nhanh: Thåìi gian taïc âäüng cuía TÂL cáön phaíi caìng nhoí caìng täút âãø âaím 
baío thåìi gian ngæìng cung cáúp âiãûn laì nhoí nháút. ÅÍ caïc âæåìng dáy coï nguäön cung cáúp tæì 2 
phêa taïc âäüng nhanh cuía TÂL cáön thiãút âãø ruït ngàõn thåìi gian khäi phuûc tçnh traûng laìm 
viãûc bçnh thæåìng cuía maûng âiãûn. Tuy nhiãn thåìi gian TÂL bë haûn chãú båíi âiãöu kiãûn khæí 
ion hoaìn toaìn mäi træåìng taûi chäù ngàõn maûch nhàòm âaím baío TÂL thaình cäng:                        

tkhæí ion < tTÂL < ttkâ

Khi TÂL maïy càõt dáöu khäng cáön quan tám âãún tkhæí ion , nhæng âäúi våïi maïy càõt khäng 
khê do thåìi gian âoïng cuía noï ráút beï nãn phaíi xeït âãún âiãöu kiãûn khæí ion. 

Ngoaìi ra thåìi gian taïc âäüng cuía TÂL coìn bë giåïi haûn båíi thåìi gian cáön thiãút âãø phuûc 
häöi khaí nàng truyãön âäüng cuía maïy càõt khi âoïng noï tråí laûi vaì khaí nàng càõt nãúu ngàõn maûch 
täön taûi. 

2) TÂL phaíi tæû âänüg tråí vãö vë trê ban âáöu sau khi taïc âäüng âãø chuáøn bë cho caïc láön 
laìm viãûc sau. 

3) Så âäö TÂL cáön phaíi âaím baío säú láön taïc âäüng âaî âënh træåïc cho noï vaì khäng 
âæåüc taïc âäüng làûp âi làûp laûi. Phäø biãún nháút laì loaûi TÂL mäüt láön, trong mäüt säú træåìng håüp 
ngæåìi ta cuîng sæí duûng TÂL hai láön vaì TÂL ba láön. 

4) Khi âoïng hay måí maïy càõt bàòng tay thç TÂL khäng âæåüc taïc âäüng. Khi âoïng maïy 
càõt bàòng tay, nãúu noï bë càõt ra ngay láûp tæïc båíi baío vãû råle, chæïng toí laì âaî âoïng maïy càõt 
vaìo ngàõn maûch täön taûi, luïc áúy chàõc chàõn viãûc âoïng tråí laûi seî khäng thaình cäng. Så âäö 
TÂL cuîng cáön dæû tênh âãún khaí nàng cáúm TÂL trong træåìng håüp maïy càõt bë càõt ra båíi mäüt 
säú baío vãû naìo âoï. Vê duû, thæåìng khäng cho pheïp TÂL maïy biãún aïp taïc âäüng khi baío vãû so 
lãûch maïy biãún aïp laìm viãûc (hæ hoíng bãn trong noï). 

IV. TÂL ÂÆÅÌNG DÁY COÏ NGUÄÖN CUNG CÁÚP 1 PHÊA: 

IV.1. Hoaût âäüng cuía så âäö: 
Trãn hçnh 9.2 laì så âäö cuía thiãút bë TÂL mäüt láön khåíi âäüng bàòng phæång phaïp khäng 

tæång æïng cuía âæåìng dáy coï nguäön cung cáúp 1 phêa. Hoaût âäüng cuía så âäö trong mäüt säú 
chãú âäü laìm viãûc cuía maûng âiãûn nhæ sau: 

• ÅÍ chãú âäü váûn haình bçnh thæåìng, khoïa âiãöu khiãøn KÂK åí vë trê âoïng Â2, tiãúp 
âiãøm KÂKIV måí, råle 3RG coï âiãûn phaín aính vë trê âoïng cuía MC; tiãúp âiãøm KÂKI âoïng, 
tuû C âæåüc naûp âáöy âiãûn qua âiãûn tråí naûp R. Trong khi âoï, do maïy càõt âang âoïng nãn tiãúp 
âiãøm phuû cuía noï MC2 måí ra vaì råle 2RG khäng coï âiãûn. Så âäö âang åí trong tçnh traûng 
sàôn saìng âãø taïc âäüng. 

• Khi xaíy ra ngàõn maûch, thiãút bë baío vãû råle BV taïc âäüng càõt maïy càõt, tiãúp âiãøm 
phuû MC2 âoïng laûi, råle 2RG coï âiãûn vaì âoïng tiãúp âiãøm trong maûch khåíi âäüng TÂL (âiãûn 
tråí R1 haûn chãú doìng trong maûch væìa âuí âãø 2RG laìm viãûc nhæng khäng âuí âãø maïy càõt 
âoïng laûi). Råle RT coï âiãûn, sau mäüt thåìi gian tRT âàût træåïc tiãúp âiãøm RT1 kheïp laûi. Tuû C 
phoïng âiãûn qua cuäün dáy âiãûn aïp cuía råle 1RG, tiãúp âiãøm 1RG1 cuía noï kheïp laûi vaì cuäün 
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âoïng CÂ cuía maïy càõt coï âiãûn theo maûch: (+)→KÂKI→1RG1→cuäün doìng 
1RGI→Th→ÂN→4RG2→MC2→CÂ→(-). Luïc naìy maïy càõt seî âæåüc âoïng tråí laûi. 

• Nãúu ngàõn maûch tæû tiãu tan: maïy càõt sau khi âæåüc TÂL âoïng laûi seî giæî nguyãn 
vë trê âoïng, tuû C laûi âæåüc naûp âáöy âãø âæa så âäö tråí laûi traûng thaïi ban âáöu chuáøn bë cho caïc 
láön laìm viãûc sau. 

• Nãúu ngàõn maûch täön taûi: baío vãû råle laûi taïc âäüng càõt maïy càõt vaì TÂL laûi khåíi 
âäüng nhæ trçnh tæû âaî nãu trãn. Nhæng vç tuû C âaî phoïng hãút âiãûn trong láön taïc âäüng træåïc, 
âãún luïc naìy chæa âæåüc naûp âuí nãn khäng thãø laìm cho råle 1RG taïc âäüng âæåüc vaì maïy càõt 
seî khäng thãø âoïng laûi. Âiãöu âoï âaím baío cho TÂL chè taïc âäüng mäüt láön nhæ âaî âënh træåïc 
cho noï. 

• Khi måí maïy càõt bàòng tay (chuyãøn KÂK sang vë trê C1): tiãúp âiãøm KÂKI måí ra 
càõt nguäön vaìo RT vaì nguäön naûp tuû, tiãúp âiãøm KÂKII näúi tuû C vaìo âiãûn tråí phoïng R4, nàng 
læåüng têch luîy åí tuû C seî phoïng qua R4 biãún thaình nhiãût nàng vaì tiãu taïn åí R4. Nhåì váûy 
âaím baío TÂL khäng thãø taïc âäüng khi måí maïy càõt bàòng tay. Trong mäüt säú træåìng håüp, 
tiãúp âiãøm “cáúm TÂL” âoïng laûi, tuû C phoïng âiãûn vaì TÂL cuîng khäng thãø laìm viãûc. 

• Khi âoïng maïy càõt bàòng tay (KÂK åí vë trê Â1): tuû C bàõt âáöu âæåüc naûp âiãûn, nãúu 
maïy càõt laûi måí ra thç TÂL cuîng khäng taïc âäüng âæåüc vç cho âãún luïc naìy tuû C váùn chæa 
naûp âáöy. 
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Hçnh 9.2: Så âäö thiãút bë TÂL mäüt láön âæåìng dáy coï nguäön cung cáúp 1 phêa 

IV.2. Âàûc âiãøm cuía så âäö: 
♦ Så âäö khåíi âäüng theo phæång phaïp khäng tæång æïng giæîa vë trê cuía khoïa âiãöu 

khiãøn (tiãúp âiãøm KÂKI) vaì vë trê cuía maïy càõt (tiãúp âiãøm 2RG cuía råle phaín aïnh vë trê càõt 
cuía maïy càõt). 

♦ Tiãúp âiãøm RT2  vaì âiãûn tråí R3 näúi song song âãø tàng læûc khåíi âäüng ban âáöu cuía 
RT vaì khi duy trç thç RT khäng bë phaït noïng nhåì R3 caín båït doìng. 

♦ Råle 1RG coï hai cuäün dáy, khi RT1 kheïp, tuû C phoïng qua cuäün dáy âiãûn aïp 
1RGU, cuäün dáy doìng âiãûn 1RGI laìm nhiãûm vuû tæû giæî vç tuû C chè cung cáúp mäüt xung ngàõn 
haûn âuí âãø khåíi âäüng 1RG chæï khäng duy trç âæåüc. 

♦ Råle 4RG coï hai cuäün dáy, âãø chäúng maïy càõt âoïng làûp âi làûp laûi khi ngàõn maûch 
täön taûi vaì hoíng hoïc TÂL. Vê duû khi hoíng tiãúp âiãøm 1RG1 (dênh) vaì xaíy ra ngàõn maûch, 
cuäün càõt cuía maïy càõt coï âiãûn, âäöng thåìi cuäün doìng 4RGI cuîng coï âiãûn. Maïy càõt måí ra vaì 
caïc tiãúp âiãøm 4RG1 âoïng laûi, 4RG2 måí ra. Nãúu tiãúp âiãøm 1RG1 bë dênh thç ngay láûp tæïc 
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cuäün aïp 4RGU coï âiãûn âãø duy trç traûng thaïi cuía caïc tiãúp âiãøm 4RG1 , 4RG2. Do váûy maûch 
cuäün âoïng cuía maïy càõt bë håí vaì maïy càõt khäng thãø âoïng làûp âi làûp laûi. 

 

 
Hçnh 9.3: Biãøu âäö thåìi gian trong chu trçnh TÂL mäüt láön 

V. PHÄÚI HÅÜP TAÏC ÂÄÜNG GIÆÎA BAÍO VÃÛ RÅLE VAÌ TÂL: 

V.1. Tàng täúc âäü taïc âäüng cuía baío vãû sau TÂL: 
Sau khi càõt choün loüc âæåìng dáy bë hæ hoíng, thiãút bë TÂL seî taïc âäüng âoïng maïy càõt 

tråí laûi âäöng thåìi näúi tàõt bäü pháûn taûo thåìi gian cuía baío vãû chênh (hoàûc âæa baío vãû taïc âäüng 
nhanh vaìo laìm viãûc) trong mäüt khoaíng thåìi gian giåïi haûn naìo âoï, nhåì váûy âaím baío càõt 
nhanh maïy càõt trong træåìng håüp âoïng tråí laûi âæåìng dáy vaìo ngàõn maûch täön taûi. 
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Hçnh 9.4 : Tàng täúc âäü taïc âäüng cuía baío vãû sau TÂL 
a) Så âäö maûng âiãûn      b)Maûch tàng täúc 

 
Xeït så âäö maûng âiãûn hçnh 9.4a vaì så âäö thæûc hiãûn tàng täúc hçnh 9.4b. Khi xaíy ra 

ngàõn maûch taûi âiãøm N thç caïc tiãúp âiãøm cuía råle 1RI, 2RI cuía baío vãû 1BV âoïng maûch 
cuäün dáy RT, tiãúp âiãøm RT1 âoïng tæïc thåìi nhæng tiãúp âiãøm RGT1 âang måí nãn cuäün dáy 
RG khäng coï âiãûn. Sau thåìi gian tRT thç tiãúp âiãøm RT2 âoïng maûch cuäün dáy RG âãø âi càõt 
maïy càõt 1MC. Luïc naìy thiãút bë TÂL seî âæa xung âi âoïng laûi 1MC âäöng thåìi khåíi âäüng 
RGT, tiãúp âiãøm RGT1 âoïng. Nãúu ngàõn maûch täön taûi 1RI, 2RI vaì RT laûi coï âiãûn nãn RT1 
âoïng maûch cuäün dáy RG  vaì càõt nhanh maïy càõt 1MC. Nãúu ngàõn maûch tæû tiãu tan (TÂL 
thaình cäng), thç sau mäüt thåìi gian âuí âãø âoïng chàõc chàõn 1MC tiãúp âiãøm RGT1 måí ra vaì 
baío vãû 1BV laûi laìm viãûc våïi thåìi gian âàût træåïc cho noï. 

Nhæ váûy tàng täúc âäü taïc âäüng cuía baío vãû sau TÂL cho pheïp ruït ngàõn thåìi gian càõt 
tråí laûi mäüt hæ hoíng täön taûi. Tuy nhiãn cáön læu yï laì bäü pháûn khåíi âäüng doìng cuía baío vãû 
âæåüc tàng täúc phaíi chènh âënh khoíi doìng tæû khåíi âäüng cuía caïc âäüng cå (caïc âäüng cå bë 
haîm laûi do máút âiãûn trong quaï trçnh ngàõn maûch vaì trong chu trçnh TÂL). 

V.2. Tàng täúc âäü taïc âäüng cuía baío vãû træåïc TÂL: 
Càõt maïy càõt láön thæï 1 bàòng baío vãû taïc âäüng nhanh khäng choün loüc (vê duû, baío vãû 

doìng càõt nhanh), sau âoï baío vãû naìy bë khoïa laûi trong trong mäüt khoaíng thåìi gian nháút 
âënh âãø viãûc càõt maïy càõt láön thæï 2 (nãúu TÂL khäng thaình cäng) âæåüc thæûc hiãûn båíi caïc 
baío vãû taïc âäüng choün loüc.  

Trong phæång phaïp tàng täúc âäü taïc âäüng cuía baío vãû træåïc TÂL, càõt láön thæï 1 coï thãø 
xaíy ra khi hæ hoíng åí pháön tæí kãö, tæïc laì taïc âäüng khäng choün loüc. Nãúu hæ hoíng tæû tiãu tan 
vaì TÂL thaình cäng, thç taïc âäüng khäng choün loüc træåïc âoï cuía baío vãû âæåüc sæía chæîa bàòng 
taïc âäüng cuía thiãút bë TÂL. Nhåì càõt nhanh ngàõn maûch seî taûo khaí nàng TÂL thaình cäng 
låïn hån. 

 
 
 

Hçnh 9.5 : Tàng täúc âäü taïc 
âäüng cuía baío vãû træåïc TÂL 

a) Så âäö maûng âiãûn 
b)Maûch tàng täúc 
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Så âäö bäü pháûn tàng täúc âäü baío vãû træåïc TÂL nhæ trãn hçnh 9.5b, tiãúp âiãøm 1RI laì 
cuía baío vãû càõt nhanh 3I>>, tiãúp âiãøm 2RI laì cuía baío vãû doöng cæûc âai 3I>. Thiãút bë TÂL 
âàût åí âoaûn âæåìng dáy âáöu tiãn AB (hçnh 9.5a). Khi ngàõn maûch trãn mäüt âoaûn báút kyì cuía 
âæåìng dáy ABCD (vê duû, taûi âiãøm N), luïc âáöu baío vãû càõt nhanh 3I>> taïc âäüng khäng thåìi 
gian âi càõt 3MC. Sau âoï TÂL seî khåíi âäüng vaì âoïng 3MC laûi, âäöng thåìi âæa tên hiãûu âi 
khoïa baío vãû 3I>>. Nãúu ngàõn maûch täön taûi thç caïc baío vãû seî laìm viãûc mäüt caïch choün loüc 
theo âàûc tênh thåìi gian cuía chuïng, trong træåìng håüp naìy baío vãû doöng cæûc âai 1I> coï thåìi 
gian laìm viãûc nhoí nháút seî taïc âäüng càõt maïy càõt 1MC. Cáön læu yï laì viãûc khoïa baío vãû càõt 
nhanh 3I>> trãn så âäö hçnh 9.5b âæåüc thæûc hiãûn nhåì tên hiãûu tæì thiãút bë TÂL âæa âãún RGT 
âãø laìm håí maûch taïc âäüng cuía råle 1RI. 

Nhæåüc âiãøm cuía phæång phaïp tàng täúc âäü taïc âäüng cuía baío vãû træåïc TÂL laì nãúu 
TÂL hoàûc maïy càõt 3MC bë hoíng thç táút caí caïc häü tiãu thuû trãn âæåìng dáy âãöu bë máút âiãûn 
màûc duì ngàõn maûch coï thãø chè åí âoaûn cuäúi. 

Muäún baío vãû càõt nhanh 3I>> khäng taïc âäüng máút choün loüc khi ngàõn maûch sau caïc 
maïy biãún aïp 1B, 2B cáön phaíi choün doìng khåíi âäüng cuía noï låïn hån doìng ngàõn maûch låïn 
nháút khi ngàõn maûch sau caïc maïy biãún aïp naìy. Âiãöu naìy laìm haûn chãú phaûm vi sæí duûng cuía 
phæång phaïp, nháút laì khi caïc âoaûn âæåìng dáy khaï daìi vaì cäng suáút caïc maïy biãún aïp 1B, 
2B khaï låïn. 

V.3. TÂL theo thæï tæû: 
Trong caïc maûng âiãûn bao gäöm nhiãöu âoaûn âæåìng dáy näúi tiãúp nhau coï thãø thæûc hiãûn 

càõt nhanh ngàõn maûch täön taûi cuîng nhæ thoaïng qua nhåì phäúi håüp taïc âäüng cuía baío vãû càõt 
nhanh vaì taïc âäüng theo thæï tæû cuía thiãút bë TÂL âàût taûi maïy càõt cuía nhæîng âoaûn kãö nhau. 

 
Hçnh 9.6 : TÂL theo thæï tæû 

Xeït så âäö maûng âiãûn hçnh 9.6, taûi caïc maïy càõt 1MC, 2MC, 3MC tæång æïng coï trang 
bë: caïc thiãút bë tæû âäüng âoïng tråí laûi 1TÂL, 2TÂL, 3TÂL; caïc baío vãû càõt nhanh khäng 
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choün loüc 1I>>, 2I>>, 3I>> vaì caïc baío vãû doìng cæûc âaûi taïc âäüng choün loüc 1I>, 2I>, 3I>. 
Doìng khåíi âäüng cuía baío vãû càõt nhanh âæåüc choün låïn hån doìng khi ngàõn maûch sau caïc 
maïy biãún aïp 1B, 2B; vç váûy vuìng baío vãû  seî bao gäöm toaìn bäü âoaûn âæåìng dáy âæåüc baío 
vãû vaì mäüt pháön âoaûn kãö. 

 
Hçnh 9.7: Biãøu âäö thåìi gian trong chu trçnh TÂL theo thæï tæû 

 
Xeït så âäö maûng âiãûn hçnh 9.6, taûi caïc maïy càõt 1MC, 2MC, 3MC tæång æïng coï trang 

bë: caïc thiãút bë tæû âäüng âoïng tråí laûi 1TÂL, 2TÂL, 3TÂL; caïc baío vãû càõt nhanh khäng 
choün loüc 1I>>, 2I>>, 3I>> vaì caïc baío vãû doìng cæûc âaûi taïc âäüng choün loüc 1I>, 2I>, 3I>. 
Doìng khåíi âäüng cuía baío vãû càõt nhanh âæåüc choün låïn hån doìng khi ngàõn maûch sau caïc 
maïy biãún aïp 1B, 2B; vç váûy vuìng baío vãû  seî bao gäöm toaìn bäü âoaûn âæåìng dáy âæåüc baío 
vãû vaì mäüt pháön âoaûn kãö. 

Thåìi gian laìm viãûc cuía caïc thiãút bë TÂL âæåüc choün tàng dáön theo hæåïng tæì nguäön 
tråí âi:                                     t3TÂL < t2TÂL < t1TÂL

Khi xaíy ra ngàõn maûch taûi âiãøn N trãn âoaûn BC, caïc baío vãû càõt nhanh 2I>> vaì 3I>> 
taïc âäüng càõt 2MC vaì 3MC. Thiãút bë 3TÂL coï thåìi gian nhoí hån nãn taïc âäüng træåïc âoïng 
tråí laûi 3MC. Vç âoaûn AB khäng hæ hoíng nãn TÂL thaình cäng. Sau âoï 2TÂL seî taïc âäüng 
âoïng 2MC laûi. Nãúu ngàõn maûch laì thoaïng qua thç TÂL thaình cäng. Nãúu ngàõn maûch täön taûi, 
baío vãû càõt nhanh 2I>> seî taïc âäüng càõt 2MC cuía âoaûn âæåìng dáy hæ hoíng BC vç cho âãún 
thåìi âiãøm naìy baío vãû càõt nhanh 3I>> cuía âoaûn AB âaî bë khoïa laûi (xem biãøu âäö thåìi gian 
trãn hçnh 9.7). 


