Truong Cao dang kjf thudt Cao Thing Tp.HCM Bai giang mon An todn dién

CHUONG 2: AN TOAN PIEN

I. Nguyén nhén tai nan dién :

Tai nan dién 1a tai nan xay ra nhidu nhat trong sinh hoat hing ngdy ciing nhu trong
lao dong san xuat, mot phan do tinh wu viét ciia dién ning, nhung nguyén nhan chinh dén
dén xay ra tai nan van 1a do con ngudi chua thuc hién day du cac yéu cau vé k¥ thuat an
toan trong san xuét va sinh hoat .

Céc tai nan & dién ap thap (<250 V d01 voi dét ) co ti 18 16n (78% ), con lai 12 tai
han xay ra ¢ dién ap cao. Nguyén nhan chu yéu 1a do con nguoi thudng tiép xtic voi cAc
thiét bi dién ha ap, dugc dung rat pho bién trong san xuét va doi song.

Céc tai nan thuong xay ra ddi véi dién ap thap :

+ Sita chita dudng day trén cao, bj dién giat va roi xudng .

+ Lap dit cac thiét bi chiéu sang, bong dén .

+ RO ri dién & cac dung cu dién cam tay va di dong, dic biét 1a may han , dung cu
mo .

+ Di chuyén dung cu, thiét bi khi chua bao dam an toan vé ngudn dién.

+ Kéo day, lap dat khi cy dién tam thoi trén cong trudng .

+ Khi dong cau dao, CB dang mang tai .

Tai nan xay ra chu yéu ¢ dién 4p cao :

+ Lam viéc & duong day trén khong thi bi hién tugng dong ngugc tir may phat dién
ha thé nha dan , dong cit duong day nham,...

+ Khong ton trong khoang cach véi duong day dang mang dién .

+ Péng, cit cac thiét bi cao ap khong dung quy trinh, quy pham.

I1. Khai ni¢m vé tai nan di¢n
1. Tai nan dién
C6 ba loai tai nan vé dién : dién giat , dt chay , hoa hoan va né .
a. Dién giat :
Do tiép xuc véi phan tir mang dién ap , C6 thé chia 1am 2 loai tiép xtc
Tiép xuc tryc tiép :
e Tiép xuc vdi cac phan tir mang dién ap dang 1am viéc .
e Sy tiép xtic véi cac phan tir 44 duoc cit ra khoi ngudn dién song van con
chira dién tich.
e Sy tiép xiic v6i cac phin tir d4 bi cit ra khoi ngudn dién, song phan tir
nay van chiu mot dién 4p cam tng do anh huéng cua dién tir hay cam
g tinh dién cua cac thiét bi mang dién khac dat gan .
Tiép xuc gian tiép:
e Tiép xtic voi vo cta thiét bi ma vo co dién ap do bi cham, hong hoc .
e Sy tiép xtc véi cac phan tir ¢ dién ap cam ung do anh hudng dién tir
hay tinh dién .
b. Dot chay dién:
La trudng hop tai nan dién do tiép xuc tryc tiép, nhung khi d6 dong dién qua co thé
nguoi rat 1on va kém theo hd quang phét sinh manh .
c. Hoa hoan va chay n :
Hoa hoan : Do dong dién 16n so voi dong gidi han cho phép gy nén sy d6t nong
day dan, hay do h quang dién .
Su nd : Do dong dién qua 16n so véi dong gidi han cho phép , nhiét do ting rat cao
va gay nd .
2. Tac dung ciia dong dién déi véi co thé con nguoi
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Déi voi dién giat : tuy theo mirc d9, dong dién qua nguoi s& gdy nén nhimng phan
ung sinh hoc nhu co co, té liét hé théng ho hép, su co gidn nhip tim bi roi loan, su kich thich
va dinh tré hoat dong ctia ndo .

D6i v6i dot chay hd quang : dong dién cuong do 16n tao nén sy huy diét 16p da, sau
hon c6 thé huy diét cac co bap, 16p md, gan, xwong. Néu xay ra & mot dién tich kha rong
hay t6n thuong cac co quan quan trong ¢ thé dan dén tir vong .

3. C4c yéu t6 lién quan tac hai dong qua ngudi
a. Giatri dong dién di qua nguoi :
Gia tri 16n nhat cta dong dién khong nguy hiém ddi voi ngudi 14 :
» 10mA : dong AC.
» 50mA : dong DC.

Bang tac hai cua dong dién d6i voi co thé con ngudi .

I(mA) Téc hai déi véi nguoi
bién AC bién DC
0.6-1.5 | Bit dau thiy té Chua c6 cam gidc
2-3 T¢ taing manh Chua c6 cam giac .
5-7 | Bip thit bit dau co Pau nhu bi kim chim
8-10 | Tay kho roi vat c6 dién Noéng ting dan

20-25 | Tay khong roi vat co dién , bat | Bap thit co va rung
dau cam thay kho tho
50-80 | T& liét ho hap , tim bit dau dap | Tay kho roi vat co dién va kho

Manh thd
90-100 | Néu kéo dai > 3s tim nging | HO hap té liét
dap

3-8 (A) | Cac co b~€'1p bi tér} thuong nang,
c0 thé dan dén boc chay

b. Dién tré ciia nguoi :
La yéu t6 quan trong dé xac dinh d¢ 16n dong di qua co thé nguoi .
Ing=Ung/Rng -
Dién tro cta ngudi gdm ¢6 2 phan: da co dién tré tir (1.6-2).10° Q, cac co quan ndi
tang khac nhu: tay séng, huyét thanh, hé co bép, mau c6 dién tré khoang vai tram Q .
bién tré nguoi khong gidng nhau dm v6i moi nguorl phu thudc vao nhiéu yéu té
nhu: dién 4p dit 1én co thé _nguoi, dién tich tiép xuc, ap luc tiép xic, moi truong, thoi gian
dong tac dung, gidi tinh, tudi tac, ...
Dién ap :
Khi dién ap ting s& xudt hién sy xuyén thing da dan dén dién trd cta co thé s&
giam dén mot gia tri nhat dinh khong doi .
Sy xuyén thung da bat dau & dién ap 10-50V .
Dién tich tiép xuic
Dién tich tiép xtic cang lon , dién trd nguoi cang bé do dién tro thay doi ty 1é
nghich véi tiét dién dong dién chay qu a .
Ap lye tiép xtc :
Ap lyc tiép xuc 16n , dién trd ngudi bé .
P 4m moi truong :
D06 am cao din dén do din dién cua 16p da s& tang 1én , dién tré nguoi giam .
Nhiét d¢ moi truwong
Nhiét d6 moi truong cao , tuyén mo hdi hoat dong nhiéu , dién tré nguoi giam .
Thoi gian dong tac dung :
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Thoi gian dong chay qua ngudi ting s& dan dén
e Xay ra qua trinh xuyén thung da, dién tré ngudi giam .
e Nhiét lugng toa ra cua co thé tang, tao nén su hoat dong tich cuc cua
tuyén mo hoi, dién tré nguoi giam .
c. Dién ap tiép xic :
Ta c6 thé coi dién ap tiép xuc 1a dién ap dat 1én co thé ngudi khi bi dién giat . No
phu thudc tinh trang tiép xiic, dién ap va cau trac mang dién .
Dién 4p tiép xuc 1a thdng s6 quan trong anh huong dén cudng d6 dong dién qua
nguoi . ta co : lng = UpdRugusi -
Theo tiéu chuan IEC 364-4-4.1 , gi¢i han dién 4p an toan cho nguoi 1:

Thoi gian tiép xuc tdi da Uac (V) Upc(V)

>5 50 120

1 75 140
0.5 90 160
0.2 110 175
0.1 150 200
0.05 220 250
0.03 280 310

d. Pwong di ciia dong qua nguoi

Dong dién di qua tim, Vi tri c6 hé than kinh tép trung, hay céc vi tri khop ndi cua tay c6
muc d6 nguy hiém cao. Vi du: ving dau, gay, cd, thai duong; ving bung, cudng phoi.

Dong di tir tay phai qua chan c6 luong dong dién di qua tim 16n nhat.
e. Tan s6 dong dién

Dong mot chiéu it nguy h1em hon dong xoay chiéu .

Déi véi dong xoay chiéu, tan s6 nguy hiém nhét 12 50-60Hz. Khi tri s tin s6 cang cao
thi mirc d6 nguy hiém giam di.
f. Tinh trang strc khée va thé xac con nguoi

Ngudi mét moi, tinh trang say ruou khi bi dién giat d& dan t6i tinh trang « séc dién
Phu nit , tré em nhay cam véi hién tugng *’sbc dién ©’
g. Swchiiy cia nguoi lUc tiép xic

Khi khong duoc chudn bi hay chii y trudce khi tiép xac dién s& dan dén tinh trang nghiém
trong hon , dic biét khi dong dién chay qua hé thong than kinh .

I1l. HIEN TUQNG DONG DPIEN TRONG PAT, PIEN AP TIEP XUC VA DIEN AP
BUOC

1. Hién twong dong di trong dit :
Xét hai truong hop :
e DAy pha bi dirt roi xudng dét .
e Thiét bi dién bi cham vo do hu hong cach dién, vo thiét bi dugc ndi
qua dién tré tiép dat Ry .

Khi d6 s& co dong dién su ¢ chay gitra vi tri cham dat hodc dién cuyc ndi dit toa ra
moi trudng xung quanh. Giita vi tri cham dat va dat bao xung quanh sé& c6 su phan bd dién
thé trong va trén mat dat .

O ngay chd cham dat, dién tro ciia dét s& 1on do dong chay qua dién tich nho. Cang
Xa vi tri nay ,dién tré ciia dét s& giam theo khoang cach, sy sut ap dién thé s& nho.

C6 thé biéu dién sy phan b dién thé chung quanh chd cham dat qua vat nbi dat
hinh ban cau :

Ui = K / X
Uq : Dién thé tai diém dang xét cach chd cham dat khoang cach x .
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K = Pd - Id /(ZH)
¢ - dién tro cua dat .
l4 : DOng di vao trong dat .
U4 €6 dang hyperboloid tron xoay .

Uq

Ud.max

0 20m

Céc khao sat cho thdy cach chd cham dat 1m, dién ap dat ¢ gia tri tir 0.5- 0.8 gia
tri dién 4p tai chd cham dat . bung gén chd cham dat 1a rat nguy hiém.
Céc vi tri co cling khoang cach déi voi diém cham dét s& co ciing mot dién thé, goi
1a dudng dang thé. Duong dang thé 12 mot vong tron 6 tam l1a diém cham dat .
2. Pién ap tiép xuc :
Dién 4p tiép xuc la dién ap dat 1én co the nguoi khi tiép xuc voi vat ¢o dién ap .
Phu thudc tinh trang tlep xUc truc tiép hay gian tiép, tiép xtic véi mot pha hay hai pha cia
ludi dién ma ta co cAc gié tri dién ap tiép xtc khac nhau .
Vi dy : Khi nguoi tiép xtc v6i hai day pha, dién ap tiép xac 12 :
Uix = Ug : D1en ap day .
Xet truong ho*p t1ep xuc gian tiép hay gap khi phan tich an toan trong mang dién .
Mot nguoi tiép xac voi thiét bi ¢6 vo cham pha va dimg 2 chén trén dat, khi d6 dién ap tiép
xtc giang trén than nguoi :
U= Up- Uy o
U, : Dién ap trén vo thiét bi = dién ap cuc noi dat .
Uy : Dién ap tai vi tri chan nguoi .
Ngudi cang dimg xa vi tri tiép dat thi ¢ Uy cang giam , do d6 dién ap tiép xtc cang
I6n . Tai ving dién thé khong , U= Up .
Dién ap tiép xtic cling c6 thé 16n hon U, , khi xét mot ngudi tiép xtc voi phan tir
ndi dén cuc tiép dat A , vira tiép xtic véi mot viing anh hudng cua cyc tiép dat B :
Utxmax = UpA‘ UpB’: UAB (Dién ap dQY) .
Ti 1é gitra Uik va U, goi 1a hé so tiép xuc :
Ktx = Utx/ Up .
3. Pién ap buoc
Khi mot ngudi dimg trong viing ¢6 dong chay trong dét, ton tai dién 4p chénh léch
gitra hai chan goi la dién ap budc :
Up = U - Uk
Uk1, Ukz © dién ap tai vi tri hai chan .
Néu budc cang dai thi Uy cang 16n. Gan chd cham dit nén bude nhitng budc ngan.
Ti 1¢ giita dién 4p budc va U, goi 1a hé s6 budre :
Ko =Up/ Up .

Chuyén dé 1 Trang 4



Truong Cao dang kjf thudt Cao Thing Tp.HCM Bai giang mon An todn dién

IV. BAO VE AN TOAN BIEN.
1. CA&c bién phap bao vé :
a. Bién phap bao v¢ tich cuc :
L& nhitng bién phap mang tinh ngin chin cac sy c¢d, khong dé cho su ¢d xayra .
GoOm c6 cac bién phap sau :
e Bao vé bang phuong phap ngin cach véi ludi dién cong cong .
e Bao vé bang phuong phép ngin cach dién phuy .
e Bao vé bang cach sir dung dién ap cuc thap .
e Bao vé bang cach st dung cac phuong tién dung cu an toan .
b. Phwong phap bao vé thu dong .

L& nhirng phuong phap nhim muyc dich giam sy nguy hai dén muc nhé nhat khi xay
rasu cd vé dién .

N6 duogc thuc hién béng cach lya chon nhitng so dd ha thé mang tinh an toan va
kinh té, duoc dua trén dic diém lu6i dién ngudn, két hop voi dic thi riéng caa timg muc
dich cép dién .

Nhitng so 6 ha thé nay dugc két hop mot cach chit ché v6i nhitng bién phap bao
V€ sau :

Bao vé tiép dit .

Bao vé tiép trung tinh .

Bao vé bang phuong phap cit phan tir bi sy ¢6 .

Bao vé bang phuong phap cin bang va diéu khién sy phan phéi dién thé.

2. So ddo TN-C:

a.Cach thuec hién :

Noi dat :
e Diém ndi sao cia ngudn hodc cudn ha thé ciia may bién ap dugc tiép dat .

Nbi trung tinh :
e CAc vo thiét bj va vat dan tu nhién dugc ndi voi trung tinh ngudn qua day ndi
trung tinh PE . D&y PE va day trung tinh tinh st dung chung goi 1a dy PEN .

Khi ¢6 hu hong cach dién :
e Mach s& tu dong ngit ngudn cung cip sir dung CB , cau chi, do khi c6 hu
hong cach dién thi s& dan dén ngan mach pha va trung tinh véi dong ngén mach

I6n .
VYA R
vw S
VYW T
N
[+ | PE
Torre—T b L1 Neutron (N)

——

b. Pic diém :
Qua ép:
e Trong diéu kién binh thuong , diém trung tinh , vo thiét bi c6 cung dién thé .
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e Khi ¢6 hu hong cach dién trung ap , dong s€ di qua cuc ndi dat cua trung
tinh cudn ha ap , 1am xuat hién dién ap tan sé cong nghiép giira vo thiét bi
va dat .

Tuong hop dién tur :

e O trang thai 1am viéc binh thuong , do tai khong dbi xtng s& phat sinh dong
chay trong day trung tinh, dong thoi tao ra cac dién ap roi va do léch dién
thé . DONg trung tinh tao nén truong dién tir gdy nhidu . Cac dién ap roi co
thé duoc khuéch dai .

e Khi c6 hu hong cach dién , dong su ¢ 16n , vai kA . Do sut ap , cac nhiéu
dién tur cao , dién ap qua do gitra vo thiét bi dién va pha s€ vuot qua dién
&p pha — trung tinh , ¢6 thé lay bang 1,45Uf .

Nguy co hoa hoan :

e Dong dién su cb 16n nén d& gay chay .

e Dong thoi khi thyc hién ndi ddy PEN voi cac vat dan tu nhién caa toa nha
s& tao dong chay trong cong trinh gay hiém hoa chay .

Thiét bi ngit mach CB :

e Do dung CB nén khi thiét ké phai biét tong tré nguén mach trudc va tong
tré mach sau thiét bi cin bao vé . dic tinh cac thiét bi bao vé s& xac dinh
theo CcAc tong tré ndy .

e Khi cong trinh duoc cap tir hai nguon (UPS, may phat ) , cac dac tinh CB,
cau chi can phai duoc xac dinh cho mdi ngudn sir dung

e Bit ky su cai tao , mé rong ludi déu doi hoi sy kiém tra lai cac diéu kién
bao vé .

3. SoddTN-S:
a.Cach thuec hién :
Noi dat :
e Diém ndi sao caa ngudn hodc cudn ha thé cia may bién ap duoc tiép dat .
Nbi trung tinh :

e CAac vo thiét bj va vat dan tu nhién dugc nbi v6i trung tinh ngudn qua day

ndi trung tinh PE .Day PE va day trung tinh tinh st dung riéng biét
Khi ¢6 hu hong cach dién :

e Mach s& ty dong ngit ngudn cung cap bang cach sir dung CB , cau chi
gidng nhu mach TN-C , hoic sir dung RCD (vi bao vé chong cham dién s&
tach bao vé ngan mach pha ).

MW R

W\ S

v T
N
PE

[~
Torre—T b -—Neutron (N)

——

b. Pic diém :
Quaép:
e Trong dicu kién binh thuong , diém trung tinh , vo thiét bi c6 cung dién thé .
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Tuong hop dién tur :

e Trong diéu kién binh thuong , trén day PE khong c6 sut ap va nhuoc diém
so' dd TN-C s& duoc khic phuc

e Khi c6 hu hong cach dién , gidng nhu so d6 TN-C .

Nguy co hoa hoan :

e DONg dién su cb 16n nén dé gay chay

e Han ché duoc nguy co hoa hoan cua so ¢6 TN-C do khong cd dong chay
trong day PE & diéu kién binh thuong .

Thiét bi bao vé ngit mach :

e Néu dung CB , cau chi dé bao vé chong cham dién thi cac dic tinh twong ty
so do TN-C .

e Néu bao vé chéng cham dién gian tiép c6 trang bi RCD , dé chdng nhiéu ta
sir dung RCD c6 dong ro lon.

4. SoddIT:
a.Cach thuec hién :
Noi dat :

e Diém ndi sao ctia ngudn hodc cudn ha thé ciia may bién ap s& dugc cach ly
v6i dat hay ndi dat qua dién tro 16n va bo han ché qua ap .

e CAac vo thiét bi va vat dan ty nhién duogc tiép dat ¢ dién cuc riéng qua day
tiép dat PE . Tiét dién day PE duogc xac dinh theo dong su cb 16n nhat co
thé xay ra

Khi ¢6 hu hong cach dién :

e DONg sy cb thuong thap va khong nguy hiém . Dé tranh sy ¢6 khi cham dat
tai hai diém , ta phai lap dat mot thiét bi giam sat cach dién dé bao vé va
béo tin hiéu .

e Dé bao vé chdng hu hong hai diém , ta sir dung CB , cau chi .

e Thiét bi chéng dong rd RCD ciing duoc st dung

R (W R
S W S
T " T
' N N
[+ Terre=T |:| Zs H
Isolate (1) PE Isolate (1) PE

b. Pic diém :
Quaép:
e Trong diéu kién binh thuong , diém trung tinh , vo thiét bi c6 ciing dién thé .
e Khi c6 hu hong cach dién trung ap , xuét hién dién ap gilra vo thiét bi va
phan mang dién , dién ap nay c6 thé 16n .
e Khi bi hu hong cach dién diém thar nhit , cac thiét bi tiép tuc 1am viéc va
dién 4p day s& xuét hién giita day pha va vo thiét bi .
Tuong hop dién tur :
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Trong diéu kién binh thudng ciing nhu khi c6 hu hong cach dién diém thi
nhat , khong c6 sut ap trén PE .

Nguy co hoa hoan :

Str dung RCD véi dong rd < 500 mA dé tranh nguy co hoa hoan .

Thiét bi ngit mach bao vé :

Khi dung CB , cau chi dé bao vé chong hu hong cach dién tai hai diém thi
céc quy tic gidng nhu so do TN .

Khi sir dung RCD thi m&i mach phai lip mot RCD . Néu 2 mach cé cac
dién cuc ndi dat riéngbiét thi can dat cac RCD trén dau vao cua chung .
Néu tai ctia cac mach khong quan trong thi RCD c6 thé ngit mach ngay su
cd cham vé dau tién .

5. SoddTT: ‘ o , o
Mang TT la mang c6 trung tinh ctia nguén dugc noi dat va vo thiét bi dugc ndi dat.
2. Tiep xuc gian tiep :

1244 VYV

'YV VWV

U7 i
¥

£ e [Re [®

ISC

Dong dién su ¢b :

lso = U
scT —
RO + Rp .Rng
Rp+ Rng
Dong chay qua hé thong tiép dat bao vé :
_ Rng
Ip - ISC .
h=le=
p—Isc = ———
Ro+ R
(Do Ry<<Ru) o
Dién 4p tiep xtc :
Un = U. = Uf'RP Ur.k
x=Up= — " = —
Ro+ R
o 1+k

Vi du : U=380/220 , R,=R,=4Q ,

Uk =220/2=110V
Dién ap tiep xuc luon co gia tri nguy hiém.
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V. Lua chon so do cip dién:
Khi lya chon so d6 can phan tich giita dic diém cua ludi dién cong cong két hop
VGi cac tiéu chuan phl hop véi muc dich st dung .
Céc tiéu chuan co ban :
e Chdng dién giat .
e Chdng hoa hoan .
e Chéng qua dién ap, nhiu .
e Tinh lién tuc ciia cung cép dién .
e Tinh don gian trong van hanh, bao tri .
Su lua chon c6 thé bao gém nhiéu so d0 khac nhau cho céc phﬁn cua ludi .
1.S0dd TT:
So d6 don gian, dé kiém tra, bao dudng, co thé mo rong hodc cai tao .
Chéng duoc nguy co hoa hoan .
2.S0'dd TN :
Dbi véi cac so dd TNC, TNC-S dé gay hoa hoan va nhidu dién tir .
Khi mo rong ludi can phai kiém tra, tinh toan ky .
3.S0ddIT :
Thiét ké va van hanh phtc tap, sy bao dudng cach dién can phai c6 chuyén mon .
Su mo rong ludi gap kho khan.
C6 d6 tin cay cung cap dién cao .
Doi hoi bao vé qua ap mdt cach nghiém ngat .
VL. Po dié¢n tré hé théng ndi dat :
Khi thyc hién hé thdng tiép dit, ludn ludn tao nhitng moi ndi co thé thao rdi dé co
lap hé thong tiép dat khi do .
1. Dung Volt ké va Ampe ké :
Céach thye hién :
Coc A la coc tiép dit can do , dong thém 2 coc phu P va C nhu hinh V& .
bit vao 2 coc AC nguén ap xuay chiéu , do hiéu dién thé U gilra 2 coc A, P va
dong I chay tir coc A t6i C .
Dién tré ciia hé thong tiép dat A : Ra = U/l .

A eUa

«— 5 >20m
>

Chirng minh :

Do 2 cyc phu P, C cach cuc tiép dét can do A khoang cach > 20m, nén ddi véi
dong dién di tir cuc tiép dat A vao dat, 2 diém P,C coi nhu & trong vung c6 dién trd béng
khong , va dién thé ciing bang khong .

Vay gia tri dong ampe ké do chinh 1 dong di qua cuc tiép dat A vao ving c6 dién
tro 0, dién ap volt ké do 1a dién ap giira cyc tiép dat A va ving dién thé 0 . (DPCM)

Khoang cach giita coc A va B I6n hon 40m nén tranh dugc anh hudng cua hé thong
tiép dat B 1én hé thng tiép dat can do .

2. Dung may do chuyén dung .

May do chuyén dung ¢6 3 cuc E, P, C. Cuc R dugc n6i dén dién tro dat can do . cuc

P (goi 1a cuc phu 4p ) va cuc C (duoc goi 1a cuc phyu dong ) duge ndi dén 2 coc phu .
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Truong Cao dang kjf thudt Cao Thing Tp.HCM Bai giang mon An todn dién

>20m
Ry >20m

>40m
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