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TUYEN BO BAN QUYEN
Tai li€u nay thudc loai sich gido trinh nén cdc nguOn thong tin c6 thé
dugc phép dung nguyén ban hodc trich dung cho cdc muc dich vé dao
tao va tham khdo.
Moi muc dich khdc mang tinh 1éch lac hoac s& dung v&i muc dich
kinh doanh thi€u lanh manh s& bi nghiém cam.



LOI GIOI THIEU

Pién co ban 1a mOt trong nhitng md dun cO s& dugc bién soan dua
trén chuong trinh khung, chuong trinh day nghé do BO Lao dOng- Thuong
binh va Xa hoi va Téng cuc day nghé ban hanh danh cho hé Cao dang
ngh€ va Trung cap nghé Pién t’ cong nghiép.

Gido trinh dugc bién soan lam tai li€u hoc tap, gidng day nén gido
trinh da dugc x4y dung & mUc d0 don gidn va dé hiéu nhat, trong moi bai
déu c6 hudng dan thuc hanh dé€ rén luyén kY ning va sang t0 1y thuyét.

Khi bién soan, nhém bién soan di dua trén kinh nghiém gidng day,
tham khdo dOng nghiép va tham khdo & nhi€u gido trinh hién c6 d€ phu
hop vGi ndi dung chuong trinh dao tao va phit hgp v&i muc tiéu dao tao,
ndi dung dugc bién soan gén vOi nhu cau thuc té.

NOi dung cla mon hoc gOm cé 5 bai:

Bai 1: Vat liéu dién

Bai 2: Khi cu dién

Bai 3: Thiét bi dién gia dung

Bai 4: Ro'le dién tur

Bai 5: Ro'le s6

Gi4o trinh ciing 12 tai li€u gidng day va tham khdo tOt cho cdc nganh
thuOc linh vuc di€én dan dung, dién cOng nghiép, dién tl, cO dién tU, cO
khi.

Mac dii da c¢O gang t6 chlc bién soan d€ ddp Ung dugc muc tiéu
dao tao nhung khong tranh dugc nhitng khi€m khuyé&t. Rat mong nhan
dugc déng gép ¥ ki€n cla cédc thdy, cd gido, ban doc d€ nhém bién
soan s& hi€u chinh hoan thi€n hon. Cic y ki€n déng gép xin gli vé
Trudng Cao dang nghé Lilama 2, Long Thanh POng Nai

Ha NO6i, ngay 10 thang 06 ndm 2013
Tham gia bién soan
1. ChUbién: TS. L& Vin

2. Ths. Nguyén ThiHién
3. KS.Bui Thi Suong Mai



) MUC LUC
PE MUC TRANG

TEN MO DPUN: PIEN CO BAN
Mda mo dun: MD 14

Vi tri, tinh chat, § nghia, vai tré clia mo6 dun:
* Vi tri cla md dun: M6 dun dugc b0 tri day ngay dau chudng trinh sau
khi hQc xong cdc mon c¢O ban: toén, 1y, chinh tri...
* Tinh chat: La mo6 dun bat budc
*Y nghia: M6 dun ch(ra dung cdc ki€n thlc cO ban, thong dung vé: khi
cu dién, mdy bi€n 4p, ddng co di€n xoay chiéu... 12 thi€t bi ngd ra chl
y€u thuOng gdp trong linh vuc dién t cong nghiép.
* Vai trd cla md dun: Cung cap cho hoc sinh nhiing ki€n thUc cO bdn
v€ vat liéu dién, thi€t bj dién trong dan dung va céic khi cu dién trong
cong nghiép.
Muc tiéu clla mo dun:
Sau khi hOoc xong m6 dun nay hOc vién c6 nang luc
* V& kién thUc:

- Nhan dang, 1ua chon va st dung ding tiéu chudn kY thudt céc
nhém vat liéu dién thong dung theo Tiéu chudn Viét Nam.
* V& kY ning:

- Théo 1ap va stra ch(fa dugc cic khi cu di€én ding theo thong sO
cUa nha san xuat.

- Phdn dodn hu hdng va stra ch(ta dugc cdc thi€t bi dién gia dung
theo tiéu chudn cUa nha sdn xudt.

- Lap dat dugc hé thdng chi€u sang cho hd gia dinh theo ban vé
thiét k€.
% V@ théi do:

- Rén luyén tinh ty mi, d@m bdo an toan va vé sinh cong nghiép

ThaGi gian (giG)

Ma bai Tén cac bai trong mo6 dun T.S | LT | TH | KT
o
MD 14-1 | Vat liéu dién 10 | 8 | 1
1 Kh4i niém vé vat liéu dién 1 1 0




2 Vat liéu dan dién 5 45105
3 Vat liéu cdch dién 2 | 1,505
4 Vat liéu dan tU 1 1 |0
MD 14-2 | Khi cu dién 70 | 28 | 40
1 Khdi niém 2 2 10
2 Phan loai 3 3 0
3 Yéu cau chung d6i v&i khi cu dién 1 1 |0
4 Khi cu dién déng cat 18 | 7 | 11
5 Khi cu dién bao vé 18 | 8 |10
6 Khi cu dién di€u khién 27 7 |20
MD14-3 | Thiét bi dién gia dung 30 g8 | 21
1 Thiét bi cap nhiét 6 2 | 4
2 M4y bi€n dp mOt pha 8 3 5
3 POng cO dién mobt pha 10 2 8
4 Thié€t bj dién mOt chi€u 5 1 | 4
MD 14-4 | RO le dién t 30 5 | 24
1 Cau tao 1 1 |0
2 Phan loai 1 1 0
3 C4c mach dién Ung dung 27 3 |24
MD 14-5 | R0 le dién t(r 40 | 8 | 31
1 Cau tao 1,251,250
2 Phan loai 0,25 10,25| 0
3 Cac mach dién Ung dung 37,5 | 6,5 | 31




BAI 1
VAT LIEU PIEN
M3 bai: 14-01

Gi6i thi€u

Trong chUong trinh dao tao cong nhdan ky thudt thi vat liéu dién
la mén hoc cO sO khong th€ thiéu. Viéc hiéu ddc di€m, tinh chdr dé
Ung dung cdc vat liéu co ban theo diing tiéu chudn ky thudt la viéc rét
quan trong, can thiét. Vi vay, nli dung cla bai nay s€& cung c8p cho
sinh vién nhiing ki€én thlc co ban vé var liéu dién thong dung dé tr do
Ung dung cdc vat liéu dién trongcdc mén hOc chuyén nganh va trong
thuc té.

Muc tiéu:

- Phéan biét, nhan dang dugc cdc vat liéu dién théng dung.

- Phan tich dugc tinh chdt cdc vat liéu dién thong dung.

- SU dung diing cdc vat liéu nay theo cdc tiéu chudn ky thuat
trong cdc diéu kién xdc dinh.

- Rén luyén tinh c&n thén, an toan cho ngUdi va thiét bi

NOi dung cUa bai:
1. Khai niém vé vat liéu dién
Muc tiéu:
- Hiéu duoc cdu tao chung va phan loai vat liéu.
1.1 Khai niém vé vat liéu dién
1.1.1 Khai niém

Vat liéu dién 1a tat cd nhlng chat liéu dung d€ san xudt thi€t bj
st dung trong linh vuc nganh dién. ThuGng ngudi ta phan cac loai vat
liéu dién theo dac di€m, tinh chat va cong dung cla né.



1.1.2. Cau tao nguyén tu

Moi vat liéu (vat chat) dudc cdu tao tU nguyén tU va phan tU.
Nguyén t( 1a phan t( c0 ban cUa vat chat. Theo mo6 hinh nguyén t( cla
Bor, nguyén t(f dugc cau tao tU hat nhan mang di€n tich duong va cic
dién t& (electron e) mang dién tich 4m chuy&n d0ng xung quanh hat
nhan theo quy dao nhat dinh.

Hat nhan nguyén t& dugQc cdu tao tU cdc hat proton va nOtron.
Notron 12 hat khong mang dién tich, con proton c¢6 dién tich dudng véi
sO lugng bang Z.q

Trong do:

Z — s0 lugng di€n t0 cUa nguyén t& dOng thOi ciing 12 sO th(r tu
cla nguyén t0 nguyén tU d6 trong bang tudn hoan Mendéléep.

q — dién tich cla dién tU e (q = 1,6.10"" culdong). Proton c6 khoi
lugng bang 1,6.10% kg, electron (e) c6 khdi lugng bang 9,1.107' kg.

O trang thdi binh thudng nguyén t& trung hoa vé dién, tlc 1a
trong nguyén t( c6 téng cdc dién tich duong cUa hat nhin bang téng s
di€n tich Am cUa cdc dién tU. N&u vi 1y do nio d6 nguyén t* mat di mot
hay nhi€u dién tich thi s tr@ thanh dién tich duong, ta gOi la ion
duong. Ngudc 1ai n€u nguyén tU trung hoa nhan thém di€n t& thi trd
thanh ion am.

P& c6 khdi niém v€ ning luong cla dién tU ta xét nguyén tl cla
Hidrd, nguyén tU nay dugc cdu tao t& mOt proton va mOt dién t(r.

Khi dién t& chuyén dOng trén quy dao tron ban kinh r xung quanh hat
nhan thi dién t& sé€ chiu luc hdt cUa hat nhan f, vd dugc xdc dinh bdi
cong thUc sau:

fi= L (1.1)

2
r

Luc hit f; s€& dudc can bang v&i luc ly tdm cla chuy&n dOng f,:

f,= "V (1.2)

r

Trong do:

m — khOi 1ugng cla dién tl
v — tOc d0 chuy€n d0ng cla dién tlr
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Tu (1.1) va (1.2) ta c6: f1=f2haymV2=q— (1.3)
r

2
my

Trong qué trinh chuyén d0ng dién t& ¢6 mOt dOng ning T =

2

va mOt thé ning U =-< | nén ning lugng cUa dién t& bang:
r
W.=T+U
mvz q2 n q2 q2 q2
Thay T = -9 vay W.=T+U=L.94 __ 4 (1.4)
2 2r 2r r 2r

Bi€u thlc (1.4) & trén ching td mOi dién t cla nguyén tlf c6 mOt
mUc ning lIugng nhdat dinh, ning 1ugng nay ty 1& nghich v&i ban kinh
quy dao chuyén dOng cUa dién t&. D€ di chuyén dién t& tU quy dao

chuy&n d0ng ban kinh ra xa vd cling can phai cung cdp cho né mdt niing
2

lugng 16n hon bang L.
r

Ning luong tOi thi€u cung cdp cho di€n t& d€ dién tU tach r0i ra
khOi nguyén tU tr& thanh dién tU tu do ngUOi ta g0i 12 ning 1UGng ion
hoa (W,). Khi bi ion hod (bi mat dién t(), nguyén t& trd thanh ion
duong. Qud trinh bi€n nguyén t& trung hoa thanh ion duong va dién tU
tu' do go0i la qua trinh ion hoa.

Trong mOt nguyén t, ning lugng bi ion hoa cUa cdc 16p dién tUr
khdc nhau ciing khdc nhau, cdc di€n t& hod tri ngoai cung c¢6 mUc ning
1ugng ion ho4 thap nhat vi ching cich xa hat nhan.

Khi dién t& nhan dugc ning 1uong nhd hon ning 1UQng ion ho4
chiing s& bi kich thich va c6é thé di chuyén tU mUlc ning lUgng nay sang
mUc ning 1ugng khic, song ching luén c6 xu thé tr& vé vi tri § trang
thdi ban dau. Phan ning luong cung cdp d€ kich thich nguyén tl sé&
dugc tra 1ai dudi dang ning lugng quang hOc (quang ning).

Trong thuc t€, ning lugng ion hod va ning lugng kich thich
nguyén t c6 th€ nhan dugc tU nhi€u ngudn ning lugng khac nhau nhu
nhiét ning, quang ning, dién ning; ning lugng cUa cic tia séng ngdn
nhUtia , , hay tia ROnghen...

1.1.3 Cau tao phan tu

1.1.3.1. Lién két dong hoa tri



Lién k&t dOng hod tri dugc ddc trung bdi su ding chung cic dién
t& cUa céc nguyén tU trong phan tU. khi ¢6 mat d0 ddm may dién tl
gira cac hat nhan tr& thanh bio hoa, lién k&t phan t& bén ving.

5]

oo oo [+}=] l l
2Cl + <Cli = $ClkeClk =— 0 —Cl—
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Hinh 1.1. Cau tao phan t Clo

Lay cdu trdc phan t& clo lam vi du. Phan t& clo (Cl,) gbm 2
nguyén tU clo, mOi nguyén tU clo ¢6 17 dién t{, trong d6 7 dién t& & 16p
hod tri ngoai cting. Hai nguyén tU nay dugc lién két bén vimg vGi nhau
bang cich sU dung chung hai dién t&, 10p vO ngoai cing cla moi
nguyén tU dugc bG sung thém mot dién t cla nguyén tl kia.

Tuy thuQc vio cdu tric ddi xUng hay khong d6i x(Ung ma phan t(r
lién k&t dOng hod tri c6 thé 1a trung tinh hay cUc tinh (I1uGng cuc).

- Phan tU ¢6 trong tim cUa cédc dién tich duong va dién tich Am
tring nhau g0i 14 phan tU trung tinh. Cdc chat dugc tao nén bdi cic phan
tU trung tinh gOi 1a chat trung tinh.

- Phan tU ¢6 trong tAm cdc dién tich duong va dién tich 4m khong
trung nhau cdch nhau m6t khodng “a” ndo d6 dugc goi 1a phan tU cUc
tinh hodc phan t& luGng cuUc. Phan t lu8ng cUc dac trung bGi mdmen
luGng cUc m = g.a. DUa vao tri sO mémen 1uGng cuc cla phan t& ngudi
ta chia ra thanh chat cuc tinh y€u va cuc tinh manh. Nhiing chat dugc
c8u tao bang céc phan tU cuc tinh goi 1a chat cuc tinh.

1.1.3.2. Lién két ion

Lién k&t ion dugc x4ac 1ap bGi luc hit gilta cic ion duong va céc
ion Am trong phan tl. Lién k€t ion 12 lién két 1a lién k€t kh4 bén vimg.
Do vay, vat ran c¢6 cdu tao ion dac trung bGi dd bén ¢ hoc va nhiét
d0 néng chdy cao. Vi du di€n hinh v€ tinh thé€ ion 1 cdc mubi halogen
cUa céc kim loai kiém.

C&u tric tinh th€ ion clorua natri va clorua xeri: & chat th( nhat
cac ion dugc rang buOc chat ch&, con chat th( hai khong chat ché.

Kha ning tao nén mOt chat hodc hgp chat mang khong gian nao
d6 phu thubc chl y€u vao kich thudc nguyén t& va hinh dang 1&p dién
tU hod tri ngoai cling.

1.1.3.3. Lién két kim loai



Dang lién k&t niy tao nén céac tinh thé vat ran. Kim loai dugc
xem nhU 12 m6t hé théng cdu tao tU cdc ion dudng nam trong moi
truOng cac dién tU tU do. Luc hit gilta c4c ion duong va cdc dién t tao
nén tinh nguyén khoi cla kim loai. Chinh vi vay lién két kim loai la
loai lién k&t bén vimng, kim loai c6 dd bén cO hoc va nhi€t dd néng
chdy cao.

Luc hit gilta cdc ion duong va cdc dién t& dd tao nén tinh nguyén
khoOi cUa kim loai.

@ 11 Ket 1@1 loai
Su tOn talggﬁzp_ T golamho kquIg@j U5 tinh 4nh kim

va tinh dan dién <@ nhif Qa0. P4qh ﬁ?o@]a ki ai dugc gidi thich
bdi su dich chuy \@,_Lr len mdu gilta“cac ®9p toh, cho nén kim loai
dé can, kéo thanh 10p mo o o

o
o—
1.1.3.4. Lién ké ande@an @ @ '_®

Lién k€&t nay 1a dang lién két y€u, cdu tric mang tinh thé phan tl
ving chac. Do vay nhimg lién k&t phan t( 1a lién k€t Vandec — Vanx c6
nhiét d0 néng chdy va d0 bén cO thap nhu parafin.

1.1.4. Khuy€t tat trong cau tao vat ran

Céc tinh th€ vat ran c6 th€ c6 két cdu dOng nhat. SU phd huy céc
két cau dOng nhat va tao nén cdc khuyét tat trong vat ran thudng gdp
nhi€u trong thuc t€. Nhing khuyét tat cé thé dugc tao nén béng sur
ngau nhién hay c0 y trong qud trinh cong nghé ché tao vat liéu.

Khuyét tat cUa vat ran 1a bat ky hién tugng nao phd v& tinh chat
chu ky cUa truGng tinh di€én mang tinh th€ nhu: pha v& thanh phan hop
thUc; sU c6 mat cla cac tap chat 1a; 4p luc cO hoc; cic lugng & cla
dao ddng dan hoi — phondn; mat tinh th€ phu — doan tang; khe ranh, 16
xop...

Khuy€t tat sé 1am thay dGi cdc ddc tinh cO — 1y — hod va cdc tinh
chat vé dién cla vat liéu. Khuyét tat c6 th€ tao nén céc tinh ning dac
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biét tOt (vi du: vi mach IC...) va ciing c¢6 th€ lam cho tinh chat cla vat
li€u kém di (vi du: vat liéu c4ch dién c6 lan kim loai)

1.1.5. Ly thuy&t vé viing ning luong

C6 thé€ s dung ly thuy€t phan ving ning lugng dé€ gidi thich,
phan loai vat liéu thanh cdc nhém vat liéu dan dién, ban dan va dién
moi (cdch dién)

Viéc nghién clu quang phO phéat xa cUa cdc chat khic nhau &
trang thdi khi khi cdc nguyén tU cidch xa nhau mOt khodng cdch 16n chi
rd rang nguyén tU cla mOi chat dugc ddc trung bdi nhimg vach quang
ph6 hoan toan x4c dinh. Pi€u d6 chimg t6 rang cic nguyén t khic nhau
c6 nhing trang thdi ning IUgng hay mUc ning 1ugng khéc nhau.

Khi nguyén t& & trang thdi binh thuOng khong bi kich thich, mOt
sO trong cdc mUc nidng 1ugng bi nguyén t 1ap day, con cic mUc ning
lugng khac dién tU chi c¢6 th€ c6 mat khi cac nguyén t(f nhan dugc ning
lugng tU bén ngoai tdc dOng (trang thai kich thich). Nguyén tU luén cé
xu huGng quay v€ trang thai On dinh. Khi di€n t& chuyén tU mUc ning
luong kich thich sang mUc ning 1uong nguyén tU nhd nhat, nguyén tl
phét ra phan ning lugng du thira.

Nhitng di€u néi trén dugc dac trung bGi bi€u do ning lugng. Khi
chat khi hod 10ng va sau d6 tao nén mang tinh thé cla vat ran, céc
nguyén tU nam sit nhau, tat cd cdc mUc ning lugng cla nguyén tU bj
dich chuy€n nhe do tic ddng cUa cdc nguyén tU bén canh tao nén mot
ddi ning lugng hay con goi l1a ving cdc mUc ning 1UQng.

3 3 3
g % % 1
8 :5 | a AW
<8’ <@ AW «@
© © i © T
= =z =

Vatidad Bat daa Nied moa

| Vuag fay fied to0
= Vuag cau mdu naég |66hg tdido
|| Vuag cain

Hinh 1.3 Vung ning lugng cUa vat liu
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Do khong c6 ning 1ugng chuyén ddng nhi€t nén viing ning 1UOng
binh thuGng cla cic nguyén t& & vi tri thap nhat va dugc goi 1a vung
hod tri hay con g0i 12 viing day (& 0°K cdc dién tU hod tri cla nguyén tl
1ap day ving nay).

Nhitng dién tU tu do ¢6 mUc ning lugng hoat tinh cao hon, cdc
dai ning lugng cla ching tdp hop thanh ving tu' do hay viing dién dan.

1.2. Phan loai vat liéu
1.2.1. Phan loai theo kha niing dan dién

Trén cO s& gidn d6 ning 1UQng ngUOi ta phan loai theo vat li€u
cach dién (dién moi), ban dan va dan dién.
1.2.1.1. Pién moi: 12 chat c6 ving cdm 16n dén mlc & di€u kién
thuOng su dian dién bang dién t& khong xdy ra. Cac dién tl hod tri tuy
dugc cung cap thém ning lugng cla sU chuyén dOng nhiét van khong
th€ di chuyén t6i ving tu do d€ tham gia vao dong dién dan. Chiéu
rOng viing cdm cla dién mdéi W nam trong khodng tUr 1,5 dén vai dién
t’ von (eV).

1.2.1.2. Ban dan: 1a chat c6 ving cdm hep hon nhi€u so vdi dién méi,
ving nay c6 th€ thay d6i nhG tic dOng ning 1Ugng bén ngoai. Chi€u
rOng ving cdm chat ban dan bé ( W = 0,2 — 1,5eV), do d6 G nhiét d0
binh thuong mOt sO di€n t( hod tri G trong viing day dugc ti€p slc cla
chuy€n d0ng nhiét c6 th€ di chuyén tbi ving tu do d€ tham gia vao
dong dién dan.

1.2.1.3. Vat dan: 1a chat c6 ving tu do nam sit v&i ving day tham chi
c6 th€é nam chOng 1én viung day ( W < 0,2eV). Vat dan dién cé sO
luong dién t& tu do rat 16n; G nhiét d0 binh thuOng cic dién ti tu do
trong viing day c6 th€ chuyén sang viung tu do rat dé dang, dudi tic
dung cUa luc dién truOng céc dién t nay tham gia vao dong dién dan.
Chinh vi vay vat dan c6 tinh dan dién t6t.

1.2.2 Phin loai vat liéu theo tu tinh

1.2.2.1. Nghich tu: 1a nhiing chat c6 mat dd tir thdm < 1 va khong
phu thuOc vao cuOng d0 tr truOng bén ngoai. Loai nay gdm c6 Hidro,
cac khi hiém, da sO cac hOop chat h(tu co, mudi mo va céic kim loai nhu:
dong, kém, bac, vang, thuy ngan...
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1.2.2.2. Thudn tW: 12 nhing chét c6 d6 tU tham > 1 va ciing khong
phu thuOc vao tU truOng bén ngoai. Loai nay gbm cé oxy, nit0 oxit,
mu®i dat hiém, mudi sét, cidc mu®i coban va niken, kim loai kiém,
nhom, bach kim.

1.2.2.3. Chat dan tu: 1a cic chdt cé > 1 va phu thudc vao cuOng db
tUr truOng bén ngoai. Loai nay gbm cé: sat, niken, coban, va cic hop kim
cUa chiing; hgp kim crom va mangan, gadolonit, pherit ¢c6 c4dc thanh phan
khéc nhau.

2. Vat liéu dan dién
Muc tiéu:
- Hiéu dugc khdi niém, tinh chdt, cdch chon lUa vat liéu dén
dién

- Nhén biét va Ung dung cdc vat liéu dan dién trong thuc té.

2.1. Khai niém vé vat liéu dan dién

Vat liéu dan dién 1a vat chat khi G trang théi binh thuOng cé cic
di€n tich tU do, n€u dat chiing vio trong dién trudng cic dién tich sé
chuy€n d0ng theo mOt huGng nhat dinh va tao thanh dong dién. Ngudi
ta g0i ching 12 vat liéu c6 tinh dan dién.

2.2. Tinh chat cQa vat liéu dan dién
2.2.1. Pién dan suat va dién trd suat

Khi dat vat dan moOt tU truOng E thi c¢6 dong dién chay trong vat
dan va dudc tinh theo cdng thc:

I =n¢qeSve (1.5)
Trong d6: ny — 12 mat dd dién tl tu do cla vat dan
q. — dién tich cla dién tU
S — tiét dién cUa day dan
Vi — tOc dO chuyén ddng trung binh cla dién t& dudi tic
dung cUa dién truOng E
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Néu goi K 1a d0 linh hoat cla dién t& K = % thi c¢6 bi€u thic
cUa dinh ludt Om nhu sau:
I =nyq.SKE (1.6)

Pién dan sudt = é (1.7)

Tri sO nghich ddo cla dién dan sudt goi la dién trd sudt , néu
vat dan cé ti€t dién khong dGi 12 S va d0 dai 1 thi:
S
=R (1.8)
Pon vi cla dién trd suat 1a:  .mm*m. Trong hé SI dién trd suat
c6é th nguyénla .m
2.2.2. Hé sO nhiét clQia dién trd suat

Pién trd sudt cla kim loai phu thuOc vao nhiét d0. Gia tri cla
dién trd& sudt c6 thé tinh theo coéng thirc:

= o1+ , 0O (1.9)
Trong d6: ,— dién trd sudt cla vat li€u do G nhiét do t°

o - dién trd suadt cUa nhiét d0 ban dau t,

» —hé s6 nhiét cla dién tré suat

Hé s6 nhiét cla dién trd sudt néi 1én su thay d6i dién trd sudt
cUa vat liéu khi nhiét dd thay dGi.

2.2.3. Stc nhiét dong

Khi cho hai kim loai khdc nhau ti€p xtdc v&i nhau thi gilta ching
phat sinh hiéu dién th€ goi 12 hi€u dién thé ti€p xdc. Nguyén nhan sinh
ra hiéu dién thé€ ti€p xidc 12 do cbng thoat cla dién t& cla mOi kim
loai khéac nhau, do dé s6 dién tU tu do trong cic kim loai hodc hgp kim
khong bang nhau. Theo thuyét dién tU, hi€u dién thé ti€p xic gilra hai
kim loai A va B bang:

KT n&
Upp= Up- Up+ € In'toB (1.10)
O day: u, vaug la dién thé ti€p xdc cla hai kim loai A va B,

Noa Va Nog 12 mat dO dién t& trong kim loai A va B
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Hiéu dién thé ti€p xtc gilta cac cdp kim loai dao dOng trong
pham vi tUf vai phdn mudi vén dén vai von, néu nhiét d0 cla cap bang
nhau, tOng hiéu dién th€ trong mach kin bang khong. Nhung khi mOt
phan t cla cdp c6 nhiét dO T, con phan kia 1a T, thi trong truOng hop
nay s€ phat sinh sUc nhiét dién dOng:

U =Upag+ Unasp

—up—un + Xp o, —ug 4 Koy Mor (1.11)
e n,g e U
TU d6 ta co:
u=X (T, - To)ln " =A(T, - T, (1.12)
e

oB

Bi€u thUc nhdn dugc (1.11 ) chlng td s.n.d.d 12 ham sO cUa hiéu
nhiét do.

Nguoi ta dung hai ddy dan c6 s.n.d.d 16n va c6 quan hé tuyén tinh
vGi nhiét d0, d€ do nhiét d0 (cdp nhiét ngdu). Trong céc dung cu do va
dién tréd mau nén s dung nhimg kim loai va hop kim c6 s.n.d.d nho doi
vGi dbng d€ khong giy ra sai sO khi do. C6 nhitng cdp nhiét ngdu doi
dau sdd trong qué trinh d0t.

2.2.4. Hé s6 nhiét dd din nd dai cla vat dan kim loai

Hé s6 din nd nhiét theo chiéu dai cUa vat dan kim loai:
Ld o,
1=TK1= l_l_(do-) (113)
Trong kY thudt can phdi chii y dén hé s6 | d€ tinh toan hé sO
nhiét dO cla vat dan:
k= - (1.14)
Gilta cdc tri sO cUa hé sO din n@ dai theo nhiét dO va nhiét d0
néng chdy cla kim loai c6 quan hé v&i nhau theo quy ludt nhat dinh.

Kim loai c6 gid tri cao néng chdy & nhiét d6 thap, con kim loai c6 hé
sO | nhO sé& khé néng chay.

2.2.5. Tinh chat cO hoc cla vat dan: Théng thudng ddc tinh cO dudc
dac trung bang gidi han bén kéo va dd dan dai tuong d6i khi dGt  1/1.

2.3. Pac di€m va tinh chat chon lua

Vat liéu dan dién trong qud trinh s& dung cé nhitng ddc di€m
sau:
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- Tinh dan dién gidm di ding k€ sau th0i gian 1am viéc 14u dai.

- Hay bi gdy hodc bi€n dang do chiu tac dung cla luc cO hoc, luc
dién dOng va nhiét db cao.

- Bi 4n mon héa hoc do tdc dung cla mdi trudng hodc cla cédc
dung moi.

Vi vay, khi chon vat liéu dan dién phadi ddm bado dudc cic yéu
cdu vé tinh chat ly héa, d€ phu hgp v8i muc dich s dung vat liéu.
Thong thudng phdi ddm bdo cic yéu cau sau:

- D6 dan dién tot.

- C6 slc bén co hoc, ddm bdo dugc di€u kién On dinh dOng va
On dinh nhiét.

- C6 khd ning k&t hgp v&i cdc kim loai khac thanh hgp kim.

- Pam bdo dugc tinh chat Iy hoc nhu: tinh néng chdy, tinh dan
nhiét, tinh dian nd vi nhiét.

- Pdm bdo dugc tinh chat héa hoc: tinh chOng #n mon do tic
dung clUa mdi trudng va cic dung moi gay ra.

- Pdm bado dudgc tinh chat co hoc.

2.4. Phan loai va pham vi Ung dung

Vat 1iéu dan dién c6 thé & thé€ ran, 16ng va trong mOt sO di€u
ki€n phit hgp c6 th€ 1a th€ khi hodc hai.

Vat liéu dan dién & th€ rdn gbm cédc kim loai va hgp kim cla
chung.

Vat liéu dan dién & thé 18ng bao gbm cac kim loai 1dng va céc
dung dich dién phan. Vi kim loai thuOng néng chdy & nhiét d6 rat cao
(trUr thUy ngan c6 nhiét dd néng chdy G -39°C) do d6 trong di€u ki€n
nhiét d0 binh thuOng chi c6 th€ dung vat liéu dan dién kim loai 1dng 1a
thUy ngan.

Céc chat & thé khi hodc hoi c¢6 thé trd nén dan dién néu chju tic
dOng cla di€n truOng 16n.

Vat liéu dan dién dugc phan thanh hai loai: vat liéu ¢6 tinh dan
dién t va vat liéu c6 tinh dan ion.

- Vat liéu c¢6 tinh dan dién tl: 12 vat chat ma su hoat ddng cla
cic dién t( khong 1am bi€n d6i thuc th€ di tao thanh vat liéu d6. Vat
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dan c6 tinh dan dién t& bao gbm nhitng kim loai & trang théi rdn hodc
18ng, hop kim cUa ching va mOt s& chat khong phdi kim loai nhu than
da. Kim loai va hgp kim c¢6 tinh dan dién t6t dugc ché tao thanh day
dan dién, cdp dién, diy quan mdy bi€n dp, mdy dién... C4c kim loai va
hgp kim c¢6 dién trd cao dung trong cdc dung cu d6t néng bang dién,
den thap sdng, bién trd va dién tréd mau...

- Vat liéu c6 tinh dan ion: 12 nhitng vat chat ma dong dién di qua
s€ tao nén su bi€én d6i héa hoc. Vat dan cé tinh ion théng thudng 14 céc
dung dich: dung dich axit, dung dich kiém va cic dung dich mu0i.

Tat cd cac chat khi va hoi, k€ cd hoi kim loai, n€u culng d0
dién truOng ngoai thdp s€ khong phdi 1a vat dan (cich dién). Nhung
n€u cuOng d0 di€n trudng ngoai vugt qua moOt gia tri giGi han nao d6
dU giy ion héa quang va ion héa va cham thi chat khi dé tr& thanh vat
dan c6 dién dan ion va dién t. Khi bi ion héa manh s& cé s dién tl
va ion duong bang nhau sinh ra trong m6t don vi thé tich 12 moi trudng
dan dién dac biét goi 1a plazma.

2.5. MOt s vat liéu thong dung
2.5.1. POng va hop kim cUa dong
2.5.1.1. Péng

POng 12 vat liéu dan dién quan trong nhat trong tat cd céc loai
vat liéu dan dién dung trong kY thudt dién, vi né c6 cic uu di€m nobi
tr&i so v3i cdc vat liéu dan dién khic.

- Péc tinh cla dOng:

+ Pién trd sudt nhd (chi 16n hon so véi bac Ag)

+ PO bén co hoc tuong doi cao

+ Trong nhi€u trudng hgp dbng c6 tinh chat chOng &n mon tOt
(d6ng bi oxy héa tuong d6i cham so v4i sat ngay khi c6 d0 am cao;
dOng chi bi oxy héa manh & nhiét d0 cao).

+ Khd ning gia cong tOt, dOng cin dugc thanh tam, thanh, kéo
thanh sgi; d0 nho cla diy c6 th€ dat tGi phan nghin milimet.

+ Han va gan tuong d6i dé dang.
+ C6 kha ning tao thanh hop kim t6t
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- POng tiéu chudn 1a dOng G trang thdi U, & 20°C c6 dién dan suat
58m/ .mm? nghialda = 0,017241 .mm? m. Ngu0i ta thuGng choOn
sO liéu nay 1am gbc d€ danh gid dién dan sudt cla cdc kim loai va hgp
kim khac.

- Phan loai

+ POng dugc kéo nguli goi 1a dOng clng: cé slc bén cao, d6 din
dai nho, ran va dan hoi (khi udn).

+ POng dudgc nung néng rdi d€ ngudi goi 12 ddng mém: né it ran
hon dOng clng, slic bén co hoc kém, dd dan khi d(t 16n va dién dan
sudt cao.

+ POng dugc st dung trong cong nghiép 12 loai dOng tinh ché, né
dugc phan loai trén cO s& cdc tap chat cé trong ddng (mlc db tinh
khié€t cla dOng)

Bang 1.1: Phan loai dOng theo ty 1& tap chat

Ky hiéu CuE Cu9 Cu5 Cu0

Cu% 99,95 99,90 99,50 99,00

Trong kY thudt ngudi ta sU dung dOng c6 ty 1€ dOng 99,95% va
99,90% d€ lam day dan dién.

- U'ng dung

+ Pong clng dugc dung G nhitng nGi can slc bén co gidi cao,
chiu mai mon nhu 1am c6 gép di€n, thanh dan & tU phan phoi, thanh ci
tram bi€n 4p, 1udi dao chinh cUa cdu dao céach ly, cic ti€p di€m cUa
thi€t bj bdo vé...

+ POng mém dung & nhing nGi c6 d0 u6n 1én va slc bén co hoc
cao nhu: rult cap dan dién, thanh gép di€n 4p cao, diy dan dién, diy
quan mdy dién.
2.5.1.2. Hop kim cUa dOng

Ngoai viéc ding dOng tinh khi€t lam vat dan, ngudi ta con diing
céc hop kim cUa dOng vGi cac chat khac nhu: thiéc, silic, photpho, crom,
mangan, cadimi... trong d6 dong chi€m ty 1€ cao con cdc chat khic cé
ham lugng thap. Cin c( vao lugng va thanh phan cdc chdt ta ¢ 2 loai
hop kim dOng: dOng thanh va ddng thau.

Bang 1.2. Tinh chat cGa hop kim dong ky thudt
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Tran Pién dan GiGihan |PO gian dai
Hop kim tﬁaig %,s0ovGi | bénkéo, |tudng dbi khi
dong kG/mm?* | dut %
DPOng thanh u 95 DPén 31 50
Camidi (0.9% Cd) | 146 ngudi | 83 = 90 Pén 73 4
Pong thanh u 55 + 60 29 55
(0,8%Cd, 0,6% | kéongudi| 50 =55 dén 73 4
Sn)
DPOng thanh U 15+ 18 37 45
(2,5% Al, 2% Sn) | kéo ngudi| 15+ 18 dén 97 4
DOng thanh U 10 =15 40 60
photpho (7%Sn. | &5 noudi | 10+ 15 105 3
0,1%P)
DOng thau u 25 32+ 35 60 = 70

(70%Cu, 30%Zn) | kéo ngudi 25 dén 88 5

Ung dung cUa hdp kim d6ng:

- POng thanh dugc diung d€ ché tao cic chi ti€t dan dién trong
cdc mdy dién va khi cu di€n; d€ gia cdng céc chi ti€t nOi va gilt day
dan, cac Oc vit, dai cho hé thOng nbi dat, cd gép dién, cic gia dJ ...

- Pbng thau dugc dung trong kY thudt dién d€ gia cong cdc chi
tiét dan dong nhu 6 cam dién, phich cam, dui den, dau n6i hé thOng
tiép dat, cac Oc, vit...

2.5.2. Nhom

Sau d6ng, nhdm 14 vat liéu quan trong th( hai dugc sUf dung trong
kY thudt dién, nhom cé dién dan sudt cao (né chi thua bac va dong),
trong 1UOng riéng gidm, tinh chat vat li€u va hod hoc cho ta khd niing
dung né lam day dan dién.

Nhoém c6 mau tréng bac 1a kim loai tiéu bi€u cho cac kim loai
nhe (nghia 1a kim loai c6 khOi lugng nhd hon 5 G/cm?). Khoi luong
riéng clUa nhom dic gdn bang 2,6G/cm?), nhém cdn 1 2,7G/cm?, nhe
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hon dbng 3.5 1an. Hé s6 nhiét d0 din nd dai, nhiét dung va nhiét d0
néng chdy clla nhom déu 16n hon dong.

Pién dan sudt cla nhém = 0,028 .mm?* m.

Ngoai ra nhom con ¢6 mOt sO Uu, nhugc diém sau:

Nhuoc diém:

-Cung moOt tiét dién va dd dai, nhom c6 dién tr& cao hon dOng
1,63 1an

-Khé han n6i hon dOng, chO ti€p xic khong han dé hinh thanh 16p
6xit ¢6 dién trd cao, phd huy cho tiép xic.

- Khi nhoém va dOng ti€p xidc nhau, néu bi am sé& hinh thanh pin
cuc b0 ¢6 tri sO sudt dién dOng kha cao, dong di€n di tU nhdom sang
dOng ph4 huy moi ti€p xtic rat nhanh.

Uu diém

- Gi4 thanh ha.

- Trong lugng nhe nén dugc diung d€ ché tao cic dudng day tai
dién trén khong; nhitng dudng cép nay d€ cé dién trd nhd, dudng kinh
diy cang phdi 16n nén gidm dugc hi€n tugng phéng dién vang quang.

Nhom tinh khi€t c6 th€ thay th€ chi d€ lam vO cép.

Nhom dung trong cong nghi€p dudc phan loai trén cO s ty 1€
phan trim cla kim loai tinh khiét va tap chat. Nhom s dung trong kY
thuat dién phdi bdo ddm tinh khiét t0i thi€u 99,5% Al, céic tap chat
khac nhu sét, silic tOi da1a 0,45%, dang va kém 12 0,05%.

Bang 1.3: Phan loai nhom theo ty 1é tap chat

Ky hi€u ABI AB2 A-00 A-0 A-1 A-2 A-3

Nhom % | 99,90 99,85 99,70 99,60 99,50 99,00 98,00

Theo tiéu chudn qudc t&, nhdm dung trong kY thudt dién d€ lam
day dAn c6 dd tinh khiét 16n hon 99,5%.

Ung dung cUa nhom: trong k¥ thudt dién, nhom dugc s dung
phO bi€n d€ ché tao:

- Day dan dién trén khong d€ truy€n tai dién ning.
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- RuOt cép dién
- C4c thanh ghép va chi ti€t cho trang thiét bi dién.
- Day qudn trong cic may dién

- C4c 14 nhom d€ 1am tu dién, mach tU cla may bi€n 4p, cic roto
cUa dOng cO dién,...

2.5.3. Sat va hop kim clia sat

Sat dugc sadn xudt tuong dOi dé dang nén gid thanh ha so v6i céc
kim loai khéc. Trén c@ sG ty 1€ cacbon chlra trong sat ma ngUdi ta phan
thanh:

- Gang: 12 sat ch(ra ty 1& (1,7 + 4,5%C)
- Thép: 1a sat chra ty 18 (0,5 + 1,7)%C
- Sat ren: 1a sat chra ty 1& dudi 0,5%C

- Sat tinh khiét trong thanh phan c6 (99,7 = 99,9)% Fe, trong kY
thuat rat it s& dung.

Dong di€n xoay chi€u trong thép s€ giy nén hi€u Ung bé mat
dang k€, vi vay dién trd day thép d6i v&i dong dién xoay chi€u cao hon
dién trd d06i v&i dong di€én mOt chi€u. Ngoai ra dong di€n xoay chi€u
trong thép con gay ra t&n thuong tur tré.

P& l1am day dan dién ngudi ta thudng ding thép mém cé 1,0 dén
1,6 % cacbon, gidi han bén kéo 70 - 75kG/mm? d0 gian dai tuong dOi
khi dUt 5 — 8%, dién dan sudt nhé hon déng 6 - 7 1&n. Vi thé thép dung
lam day dan duOng diy tdi dién trén khong v&i cong sudt tuong doi
nhd. Trong trudng hop nay st dung thép c6 10i vi khi tri sO dong dién
nhd, ti€t dién diy khong xdc dinh theo di€n tré ma theo d0 bén cO cla
no.

Thép c6 slc bén cO hoc 16n gap 2 + 2,5 1an so v&i dong, do dé
day dan thép c6 th€é ding G nhing khodng cOt 16n, nhitng tuyén vuot
song rOng...(c6 th€ dung v6i khodng cOt tlr 1500 + 1900m).

Thép ciing 12 mOt dang vat liéu dan dién, dudng sat chay dién,
tau di€én ngam..... D€ 1am 16i cUa diy nhom, 15i thép dung diy thép c6
d0 bén dac biét v6i gidi han bén kéo 120 -150kG/mm? va db gian dai
tUong d6i 12 4 -5 %.

Nhugc di€m cla thép 1a khd ning chOng #n mon kém ngay &
nhiét dd binh thuGng va ddc biét khi d6 8m cao thép s€ bi gi nhanh.
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Khi nhiét dd cao tdc d0 #n mon cang ting manh; vi vdy bé mat day
thép can dugc bdo vé bang 10p kim loai bén hon. Thong thudng day
thép dugc boc 16p kém bdo vé cho thép khdi bi gi.

Lubng kim: Trong nhi€u truGng hgp d€ gidm chi phi kim loai
mau trong k€t cdu vat dan c6 thé€ s dung 1uBng kim, d6 1a thép c6 boc
16p dOdng & mat ngoai, cd hai kim loai gan chadt vGi nhau va lién tuc
suOt bé mat cUa ching.

Day luGng kim dugc dung lam duOng diy thong tin tdi dién vv...
thanh cdi thiét bi phan ph6i, thanh tru cUa cau dao, cdc phén dan dién
khdc trong thiét bj phan phoi ché tao bang vat liéu ludng kim.

2.54. Bac

Bac 12 kim loai trdng khong bi 6 xy hod & diéu kién nhiét d6 binh
thudng. Bac c¢6 tri sO dién trd sudt nhd nhat trong cic kim loai =
0,016 .mm*m nén dan dién tOt nhat trong tat cd cac kim loai, gidi
han bén kéo cla diy bac gdn bang 20kG/mm?, db gidn dai khi dGt
khodng 50%.

Trong k¥ thuat dién, bac dugc st dung:

- Lam ddy dan, day qudn, ti€p di€m trong kY thudt thu thanh, v
tuy€n, 1am day chi bdo vé.

- Hop kim v6i Mangan hay Niken dudc dung trong ddy dan trong
cac may do.

- D€ ma cho cidc kim loai khdc, ngin oxy héa, d€ trdng guong,
trang kim loai cho cdc dung cu chiu sing...

2.5.5. Vat liéu dan dién cé dién trd cao

Vat li€u c6 dién trd cao dudi dang hgp kim dugc dung trong cic
dung cu do, 1am dién tré mau, bi€n trd va cdc dung cu dOt néng bang
dién.
1. Manganin (86%Cu, 2%Ni, 12%Mn)

LA hgp kim dung ph0 bi€n trong cic dung cuU do di€n va lam dién
tré mau.

Pién trd suadt § = 0,42 + 0,48 Qmm?*/m, nhiét d0 1am viéc t = 100
—200°C,

Cong dung: Lam di€én trd Sun, dién trd phu trong dOng ho
do, 1am sQi nung trong thiét bi nung.
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2. Constantan

La hgp kim cla dong (Cu) va Niken (Ni). POng 60%; Niken 40%.
Pién trd sudt § = 0,48 ~ 0,52 Qmm?*/m. Nhi€t dd 1am viéc cho phép t =
450 - 500°C.

Diing 1am céc ddy bi€n trd, dung cu d6t néng bang dién va ding
lam nhiét ngdu d€ do nhiét do.

3. Hop kim Crom - Niken

La hgp kim cUa Niken (Ni), Crom (Cr), Mangan (Mn) trong d6 Ni
= 60%, Cr = 15%, Mn = 1.5% con lai la cac chat khac.

Pién tr&d sudt 8 = 1 + 1,2 Qmm?*m. Nhiét d6 1am viéc cho phép t
= 1000°C

Cong dung: Dung 1am 1 di€n, b€p dién, mo han, ban 1a
4. Hop kim Crom - Nhom

La hgp kim ré tién dung trong thiét bi d6t néng bang dién cong
suat 18n.

Hop kim nay cUng va don nén kho kéo thanh sgi.

2.5.6. Quan sat, nh@n bi€t vat liéu dan dién
3. Vat liéu cach dién
Muc tiéu:

- Hi€u dugc khdi niém, cdc tinh chdt (cO - Iy - hda hoc, dén dién,
t0n hao, sU phéng dién).

- Biét chon lua vat liéu cdch dién

- Nhén biét va Ung dung cdc vat liéu cdch dién trong thuc té.

3.1. Khai niém vat liéu cich dién

Vat liéu dung d€ cich dién (con goi 1a chat dién moi) 1a cdc chat
ma trong di€u kién binh thuOng dién tich khong dich chuyén. TUc 12 &
di€u kién binh thudng, dién mdi 12 vat liéu khéng dan dién, dién dan
cUa chiing bang khong hodc khong ding ké.
3.2. Tinh chat cQa vat liéu cach dién

3.2.1. Tinh dan dién clia dién moi



23

Khi dién moi dat trong di€n truOng chiu tic dung cla mOt cuOng
d0 dién trudng E, trong trudng hgp dOng nhat thi E dugc xéc dinh:

U kv
h mm

E (1.15)

Trong d6: E: dién 4p dat 1én hai di€m cuc
H: khodng cach gilta hai di€m cuc
Dién moi dat trong dién truOng thi xdy ra hai hién tuQng cO ban
la: su dan dién cla dién moi va sU phan cUc cUa di€n moi.
Pién dan cla dién mdi dugc x4c dinh bdi sU chuyén dOng c6
hudng cla cic di€n tich tu do tOn tai trong di€n moi (cdc di€n tich tu
do c6 thé 1a dién t(, ion hodc cdc nhém phan t& mang dién).

Dudi tic dung cUa luc dién truOng F = E.q (N). Trong d6: q —
dién tich cUa cdc phan t mang dién tu do. Cac dién tich duong chuyén
d0ng theo chi€u cla E va ngudc 1ai dan dén trong dién moi xudt hién
mOt dong dién. Tri sO cla dong dién phu thudc vio mat do cic dién
tich tu do trong di€n mdi. Trong di€n mdi tOn tai rat it cdc dién tich tu
do ma chU yéu Ia cic dién tich c6 lién k€t chat ché nén dudi tic dung
cUa dién truOng chiing khong chuyén ddng xuyén sudt dién moi dé€ tao
thanh dong di€n ma chi c6 thé xé dich rat it hodc xoay theo hudng cUla
dién truOng.

Dua viao thanh phan clUa dong dién dan ngudi ta chia dién dan
thanh 3 loai sau:

- Pbién dan dién tU: thanh phdn mang dién la cic dién t’, loai
dién dan nay c6 trong tat cd cac dién moi.

- Pién dan ion: thanh phan cla cic hat dién dan nay 1a cd ion
duong va Am. C4c ion s€ chuyén dOng dén dién cuc khi cé di€n truGng
tidc dOng, tai di€n cuUc cic ion s& dudc trung hoa vé di€n va tich liy dan
trén b€ mat dién cuc gibng nhu qua trinh di€n phan. Vi vay, dién dan
ion con goi 1a dién dan dién phan.

- Dién dan dién di (hay con g0i 12 dién dan Mblién). Thanh phan
cUa dong dién nay 1a cic nhém phan tU hay tap chat dudc tich di€n tOn
tai trong di€n moi, ching tao nén bGi ma sit trong qué trinh chuyén
dOng nhiét.
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Qua trinh dan dién va phan cuc 1am tiéu hao m6t phan ning lugng
va tOa ra duGi dang nhiét dan dén dién mdi bi néng 1én, d6 1a t6n hao
di€én moi.

3.2.2 Su phén cuc dién moi

Khi dat dién moi vao trong dién trudng E, trong di€n moi xady ra
qué trinh phan cuc: trén bé€ mat di€n mdi phia dién cuc duong ta thay
xudt hi€én cdc di€n tich 4m va ngUgc 1ai trén bé mat di€én moi phia cuc
am — xuat hi€n cdc dién tich duong trdi dau v&i cdc dién cuc bén ngoai.
Vi vay ching ta ¢6 khdi niém phan cuUc nhu sau: Phian cUc dugc xac
dinh b3i su dich chuyén cé gidi han cla cic dién tich rang budc hodc
suU dinh hudng cla cédc phan t& IuGng cuc dudi tic dung cUa luc dién
trudng.

Khi x3y ra phan cuc, trén b&€ mat dién moi xudt hién di€n tich trai
dau cla di€én cuc bén ngoai. Nhu vay dién mdi sé€ tao thanh mOt tu
dién v@i di€én dung 1a C, dién tich cla tu 12 Q. Dién tich Q cUa tu dién
c6 tri sO ty 1€ vGi dién 4p dat 1én tu dién va tinh b3i cong thiec:

Q=CU (1.16)
Trong d6 : C — di€én dung cUa tu dién.

U — dién 4p dat vao tu dién

lw

[
+4+ 4

Hinh 1.4. Phan cuc dién moi
Dién tich Q gdbm 2 thanh phan:
Q’ — dién tich tao nén bGi sU phin cuc cla dién moi
Qo — 1 dién tich c6 G di€én cuc n€u nhu gilta cdc dién cuc 12 chan
khong
Q=Qy+Q (1.17)
* Hang sO dién moi
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MOt trong nhiing ddc tinh quan trong nhat cla dién moi va c¢6 y
nghia ddc biét d6i vdi kY thudt dién 12 hang s6 dién mdi tucong doi
Pai lugng nay 1a ty sO gilta dién tich Q cUa tu di€n ché tao tU dién
mdi khi di€n 4p dat vao c6 mOt tri sO ndo d6 v&i Q,_1a dién tich cla tu
dién khi di€n moi l1a chan khong:

_2 9 0_,. 9

0 =+ (1.18)

0

TU bi€u thic (1.18) ta thay hang sO dién méi tuong dbi cla bat
kY chat nao ciing 16n hon mot va chi bang 1 khi dién mai 1a chan khong.

Chd y: Gid tri hang sO dién mdi phu thudc vao hé don vi. Trong
F/m

hé CGSE n6 bang 1, con trong hé SIné bang 36 1109

TU cong thic (1.16)va (1.17), ta c6 thé viét bi€u thlc dudi dang:
Q=Q =CU=C, U (1.19)
Trong dé: Cy — dién dung cUa tu dién khi gilta cic di€n cuc 1a
chin khong.
N , ) C
Tu cong thuc (1.19)tacd: = c
0
Nhu vay hang s6 dién méi cla mOt dién mdi bat ky c6 thé xic
dinh bang ty s6 gilta dién dung cla tu dién cla dién moi d6 véi dién
dung tu di€n cung kich thudc di€én cuc khi di€n moi l1a chan khong.
* Cdc dang phdn cUc chinh cUa dién mbi

- Phan cuc dién t: 1a dang phan cuc do x& dich cla cac dién t
dudi tdc ddng cUa dién truOng ngoai.

- Phan cuc ion: 12 dang phan cuc do céc ion lién k€t dudi tac dung
cUa dién truGng ngoai.

- Phan cuUc luGng cuc: 1a dang phan cuc giy nén béi su dinh
hudng cla cic IuGng cuc (cdc phan tl ¢6 cuUc tinh).

- Phan cuc k&t cau: 1a dang phan cuc ddc trung cho dién moi c6
k&t cau khong dOng nhat.

- Phan cuUc tU phat: 12 dang phan cUc dac trung cho cic dién moi
Xec-nhet. N6 ¢6 ddc di€m 1a tu phan cuc khi dién truOng ngoai bang
khong.

3.2.3. T6n hao dién méi
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Khi cho dién truOng tac dung l1én di€n moi, trong dién moi xdy ra
qud trinh dich chuyén cdc dién tich tu do va dién tich rang budc. Nhu
vay trong dién moi xudt hién dong dién dan va dong dién phan cuc,
ching tdc ddng d€n dién moi 1am dién moi néng 1én, tda nhi€t va truyén
nhi€t vio moi truOng. Phan ning 1ugng nhi€t nay khong sinh ra cong,
nén ngUoi ta thuOng goi 1a tOn hao dién moi.

T6n hao cong sudt trong vat mau hay trong bat ky kh6i vat liéu
nao (v3i cic di€u kién gidng nhau) c6 tri sO ty 1& v&i binh phuong dién
ap dat vao vat thé. Véi dién 4p mOt chiu ta cé cong thUc tinh cong
suat ton hao dién mdi nhu sau:

P=R IzzU—2
' R

Trong d6: R — do bang Om;
I- Ampe (A);
U-Von (V);

Minh 1.5. ¢ ' 5n hao dién moi
A I A n n n~ ~ A
Khi di€én 4_ S_ay chiéu v@i tan s6 =2 t, gilta dong dién I va

dién 4p U c6 mOt géc 1€ch pha/la L. Géc phu véi ¢ 1a géc (@ + =
90° ) dOng thOi ciing g0i|l  5¢/tOn hao dién moi.

TOn hao di€n moi dygc tinh nhU sau:

U
P =U.cos ¢ = Uhy: ctg =U.tg = U

[
»

cn

Nhu vay:
P=U’ C.tg (1.20)
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Trong d6: P: Cong sudt tOn hao;
U: bién 4p dat vao vat thé;
: TansO géc ( =2 f);
C: bién dung cla tu;

Trong truOng hop di€n moi ly tudng, vectd dong di€n trong sO doO
thay th€ di€n moi s€ vugt trudc vecto di€n 4p géc 12 90° ; khi d6 géc
= 0 va tfn hao dién moi P = 0, nghia la khong sinh ra tén hao dién moi.
Cong sudt tiéu hao ning 1ugng d€ phat nhiét cang 16n khi géc 1€ch pha
gita dong di€n va di€n dp cang bé. D€ xdc dinh kha ning phat tdn ning
lugng trong dién moi trong dién trudng, ngUdi ta thulGng dung géc tOn
hao di€én moi  va tang cUa géc d6 tg theo cdng thlc (1.20).

Qua cong thlc (1.20) ta thay gi4 tri tGn hao cong sudt ti 1& vdi tg
khi tan sO va di€én 4p khong dGi. Vi vay khi nghién c(ru tOn hao dién
mdi cla di€n moi nao d6 ngudi ta thuGng do géc  hay tg dé€ x4c dinh
tinh chat cUa vat liéu.

Gid tri tg c6 th€ dugc xdc dinh bang cong thlc sau:

tg =—— (1.21)
hay:

=— 1.22

tg =, (1.22)
V&i Q — 1a cong sudt phdn khéng.
3.2.4. Su phéng dién trong dién moi.

Thuc nghi€m cho thdy khi cuOng d0 di€n truGng dat 1én di€n
modi vUgt qua mOt gidi han nao d6 s€ xdy ra hién tugng phéng dién
choc thUng dién moi, khi d6 dién moi bi mat hoan toan tinh chat cich
dién. Hién tugng d6 chinh 12 su phéng dién choc thlng cUa di€én moi
hay 12 su' phd hQy d0 bén di€n cUla di€n moi.

Tri sO di€n 4p ma G d6 xdy ra danh thUng dién moi, dugc goi 1a
di€én dp danh thUng (Uy); tri s6 tuong Ung cla cuOng d6 dién trudng
cUa cuOng dO danh thUng hay cu®ng d0 dién trudng ciach dién cla
di€én moi (Eq).

Uy = Byd (1.23)

Trong d6: d - 12 chi€u day cUa dién moi do bang mm.
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Bang 1.4: Thong sO ddc trung cla mOt sO vat liéu cach dién

Vat liéu Eq, kV/cm € p, Qcm
Gidy tdm dau 100 + 200 3,6
Khong khi 30 1
Vai son 100 + 400 3+4 10" + 10"
ba hoa 30 + 50 7+8 10* = 10"
Paraphin 200 = 250 2222 10 = 10V
Polietylen 500 2,25 10" = 10
Cao su 150 +200 36 10" = 10"
ThUy tinh 100 + 150 6+ 10 10"
ThUy tinh h{tu co 400 = 500 3 10" = 10'°
Vai thly tinh 300 + 400 3+4 5.10"
Mica 500 + 1000 5,4 5.10° = 10"
Dau Xovon 150 53 5.10"* = 5.10"
Dau bién 4p 50 + 180 2:25 10" = 10"
Su 150 + 200 5,5 10" =10'
Ebonit 600 + 800 3+3,5 10° + 10"
Cactong céch 80 + 120 3+3,5 10" = 10"
dién

Culng d0 dién truOng cédch dién cUa dién moi E, chinh 1a dién ap
d4anh thUng dién moi trén mOt don vi chi€u day dién moi. PE ddm bao
dién moi 1am viéc tOt, cuGng d dién trudng dat vio dién moi khong
vUGt qué gidi han cho phép U,,:

UCp = Udt/k
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k: hé sO an toan, thuOng 1y k=2 + 3

Vi du: Xéc dinh dién 4p cho phép va di€n dp danh thlng cla mOt tam
catong cach dién c6 bé day h = 0,15cm dp sit vao hai di€n cuc, cho biét
hé s6 an toan bang 3.

LOi gidi: Tra bang 1.4: cuOng dd danh thlng cla cactong cich di€n 18y
trung binh E4 = 100 kV/cm.

Ta cé dién ap danh thﬂng: U4 = E4.d =100.0,15 = 15kV

Dién 4p cho phép: U, = Ua/k = 15/3 = 5kV
3.2.5. Tinh chat co - 1y — héa clQa vat liéu cach dién
* Tinh hiit &m cUa dién moi

Céc vat liéu dién néi chung d€u hit dm vao bén trong tU mdi
truOng xung quanh hay tham am tUc 12 hoi nudc xuyén qua ching. Khi
bi thdm am tinh chat cich dién cUa dién mdi bi gidm nhi€u. Nhitng vat
liu céach dién khong cho nudc di vao bén trong né khi dat trong moi
trudng c6 d0 am cao, trén b& mat cé th€ ngung tu mot 18p am 1am cho
dong ro b&é mat ting, dién dp phéng dién doc theo bé& mat gidm va c6
th€ giy nén su cO cho céc thiét bj dién.

Tinh hit am cUa vat li€u cich dién khong nhing phu thudc vao
k&t cdu va loai vat li€u ma né con phu thuOc vao nhi€t d0, 4p suat, do
dm... cUa moi truOng lam viéc. né s€ lam bi€n ddi tinh chat ban dau
cUa vat 1iéu dan dén ldo héa va lam gidm tinh chdt cich dién cla vat
liéu, géc tOn hao tg c6 th€ dan dén pha hong cich dién. Pac biét 1a
d6i véi ciach dién thé ran.

P& han ch€ anh hudng do hoi 8m d6i v4i vat 1iéu cach di€n can
s dung cdc bi€n phdp sau day:

- S8y khd va sdy trong chan khong d€ hoi 4m thoat ra ngoai.

- T&m céc vat liéu xOp bang son cich dién. Son tdm 1ap day céc
16 xOp khi€n cho hoi 8m c6 thé€ thodt ra ngoai va Iam ting tinh chat cich
dién cUa vat liéu.

- Quét 1én bé mat cdc vat liéu ran 18p son phU nham ngin chdn
hoi am 10t vao bén trong.

- Ting b& mat dién mdi, thuOng xuyén vé sinh b& mat vat liéu
cach dién, tranh bui ban bam vao lam ting khad ning thdm &m cé thé
giy phéng dién bé mat.
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* Tinh ch@t cO hoc cUa dién moi

Trong nhi€u truOng hop thuc t€, vat li€u cach di€n con phdi chiu
tdi cd hoc, do d6 khi nghién cUu vat li€u cach dién can xét dén tinh
chat co hoc cla né.

Khic v&i vat liéu dan dién (kim loai) c6 d0 bén kéo , dO bén
nén , va d0 bén ubn , hdu nhu gan bang nhau. Cin c( viao d0 bén
niy ngU0i ta tinh todn, ché tao vat liéu cach dién phu hgp vGi khd ning
chiu luc t6t nhat cUa né.

Vi du: thUy tinh c6 d0 bén nén , = 2.104kg/cm? trong khi dé d0
bén kéo | = 5.102kg/cm?. Vi th€ thUy tinh thudng dugc dung lam vat
li€u c4ch dién do.

* Tinh ch@t héa hoc cUa vat liéu cdch dién.

Tinh chiu nhiét cla vat liéu cach di€n la khd ning chiu tdc dung
cUa nhiét d6 cao va su thay d6i dOt ngdt cUa nhiét d0. MOi loai vat
liéu cdch dién chi chju mOt nhiét d6 nhat dinh (c6 dO bén chju nhiét
nhat dinh). PO bén chju nhiét dugc xdc dinh theo nhiét dd 1am thay d0i
tinh ning cUa vat li€u cich dién.

Poi v6i vat 1iéu cdch dién vo cd, d0 bén chju nhiét dugc biéu thi
bang nhiét d0 ma né bat dau cé su bi€n dbi 16 rét vé tinh chat cich
dién nhu tGn hao tgd ting, dién trd cich dién gidm stit...

Poi vGi vat 1liéu cach di€n hitu co, d6 bén chiu nhiét 1a nhiét do
gdy nén cdc bi€n dang co hoc, nhiig bi€én dang nay sé& dan dén su suy
gidm tinh chdt c4ch di€n cla né.

V& mat héa hoc, nhiét dd ting sé& dan dén tOc dO cUa cdc phan
Ung héa hoc xdy ra trong vat li€u c4ch dién ting (c6 dang ham mii theo
nhiét d0). Vi vay, su gidm sit tinh chat cdch dién cla vat li€u gia ting
rat manh khi nhiét d0 ting qua mUc cho phép.

Bang 1.5. Phan cap vat liéu cach dién theo dd bén nhiét
(Theo quy dinh cUa IEC: h6i k¥ thuat di€n qulc t€)

Ky hiéu cdp | Nhiét d0 lam viéc | Ky hi€u cap | Nhiét d0 16n nhat
chiu nhi€t | 16n nhat cho phép, | chiu nhiét cho phép, °C
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°C
Y 90 B 130
A 105 F 155
E 120 H 180
C > 180

* Cap Y: Bao gOm cdc vat liéu sgi gOc xenluld va td (sgQi, vai,
bing dai, gidy, cdc tong, g0...).

* Cap A: La cac vat liéu cap Y khi da dugc ngidm hay tam bat ky
chat cdch dién khac. Vi du : gidy tdm hay ngam trong dau bién dp, vai
bong tdm dau, tO c6 dau hay son. Trong cap A con cé émay gOc sOn
nhua dau, tdm go dan...

* Cap E: GOm cé4c chat déo c¢6 dOn hitu co va 18p nhua lién két
chiu nhiét loai fénol focmaldéhit va cdc loai tuong tu khéc (hétinac,
tectonit, bOt nén c6 ddn bOt gb...) nhua épdcxi va hon hgp khong cé
dOn, chdt c4ch di€n cla diy émay gOc son polyvinyl axétan...

Nhu vay cdp Y, A, E gOm chU yéu 1a cic vat liéu cich dién
thudn tuy hltu co. MOt sO vat ciach dién h(tu co khic (cao su,
polystyrol...) c6 d0 bén chiu néng tham chi con thdp hon cdp Y va
khéng dudc dua vao phan loai theo tiéu chudn.

* Cap B: Bao gOm méca vun, cic vat li€u sgi amian va thuy tinh
k€t hop vbi cac vat liéu lién k€t va tam hitu cO nhu: cdc micnit (trong
d6 c6 dém gidy hodc vai h(tu c0), vai sOn thuy tinh, téctolit, thuy tinh
dua trén nhua phenol focmaldehyt chiu nhiét, hOn hop épocxi vdi 18p
dOn vod co...

* Cap F: Bao gOm micanit, cdc vat liéu trén cO s3 sgi thuy tinh
khong c6 16p dém hodc c6 16p dém vo co; chat lién két va tdm 1a vat
liéu htu co c6 d6 bén chiu néng cao épocxi poliéte chiu nhiét, silic h(tu
cO.

* Cap H: Tuong tu vGi cdp F nhung chat lién két 1a loai nhua
silic h(tu cO cé d6 bén nhiét dac biét cao.

* Cap C: GOm céc vat liéu vd cO thudn tuy, hoan toan khong cé
thanh phan k€&t dinh hay tam. D6 1a chat cich dién oxit nhom va florua
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nhom, mica, thuy tinh va vat li€u sgi thuy tinh, thach anh, amian,
micaléch, ximdng, amian khong tam, micanhit chiu néng...

3.3. Tiéu chué@n chon lua

Khi 1ua chon vat liéu cdch dién s dung vao mOt muc dich cu
th€, can phadi chi y dén tinh chat cich dién cla né trong nhitng di€u
kién lam vi€c binh thuOng va xem xét tGi d0 On dinh cUa nhitng tinh
chat d6 khi cé su tdc dOng cla cO hoc, 1 hoc, héa hoc, di€u kién moi
truOng xung quanh va cUa cdc tia phéng xa, blc xa... g0i chung 12 cic
di€u kién van hanh tic d0ng dén vat li€u cach dién. Dudi tic dOng cla
di€u kién van hanh, tinh chdt cUa vat li€u cach di€n bi gidm sit lién
tuc d6 1a su ldo héa vat liéu cach dién. Do vay, tudi tho cla vat liéu
cach di€n sé rat khac nhau trong nhing di€u kién khic nhau.

Ngoai ra, khi chon vat li€u cich di€n ciing can phai xét dén kha
ning chju va dap, d0 ran, d6 din nd theo nhiét cla vat liéu. Pac biét
chi ¥ khi gan céc loai vat liéu cdch dién vGi nhau can phdi chon vat
1iéu c6 hé s din nd vi nhiét gdn bang nhau.

3.4. MOt sO vat liéu cach dién thong dung
3.4.1. Vatliéu cach dién th€ khi
* Khong khi

Trong sO cdc vat liéu cach dién th€ khi trudc tién phdi néi dén
khong khi. Trong khong khi dugc s dung rOng rdi d€ lam céach dién
chU y€u cla cdc duOng diy tdi dién trén khong, cach di€n cla cdc thiét
bi dién lam viéc trong khong khi hodc phOi hgp vdi cic chat cach dién
ran va 10ng. DOi vdi cich dién cla mdy dién, cdp dién, mdy bi€n 4p, tu
dién... n€u qud trinh tdm khong dugc can than s€ con nhitng bot khi
cdch di€én lam viéc dudi dién 4p cao hay di€n truOng 10n bot khi sé
thanh 6 phdt sinh vang quang, phit sinh ra nhiét.

V&i cung mOt di€u ki€n thi nghiém nhu nhau (4p suat, nhiét do,
d6 &m, dang cuc, khodng céach gilta cic cuc..) cdc chat khi khac nhau c6
cuOng d6 di€én trudng cich dién khic nhau. N€u 1dy cuOng d0 cich
di€én cla khong khi 12 mOt don vi thi cdc tinh chat va culng dO cich
di€n cla mOt sO chat khi thudng dung trong kY thudt dugc cho & bang
1.6

Bang 1.6. So sanh dac tinh cla khong khi v&i cac chat khac
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Céc dac tinh Khoéng . Cacbonic
T H H
tUng d6i khi | VON) (CO,) ydro (Hz)

Ti trong 1 0.97 1.52 0.07
Nhiét d&n sudt 1 1.08 0.64 6.69
Ti nhiét 1 1.05 0.85 14.35
Hé s6 tda nhiét 1 1.03 1.13 161
tUr vat ran sang
khi

- 1 1.00 0.9 0.60
PO bén ciach
dién

O bdng ta thdy so v6i khong khi thi cudng dO cach dién cla cdc

chat khi déu kém hon. Song nitd (N,) doi khi dugc diing thay cho khong
khi d€ 18p dau céc tu dién khi hay trong cdc thi€t bj dién khac vi né cé
dac tinh gan giGng v&i khong khi, dOng thdi khdng chlra dxy la chat cé
th€ gay ra 6xy héa cdc vat liéu khi ti€p xtc v&i né.
* Hop chdt halogen: c6 khOi lugng phan tl va ti trong cao, ning 1UQng
i6n héa 16n, c¢6 cudng dO cach dién cao hon han so v3i khong khi. Vi du
florua 1uu huynh SFg hay con g0i 1a khi élégaz c6 d0 bén dién 16n hon
khong khi khodng 2,5 1an. Elégaz ndng hon khong khi 5 1an va trong
nhiét d6 binh thudng c6 th€ 1én tGi 20 at van khong héa 10ng. Elégaz
khong dbc, chiu dugc tic dung héa hoc, khong bi phan hly khi dOt néng
tGi 800°C; c6 th€ s dung trong tu dién, cdp dién, mdy cat & cédc cép
di€n 4p khac nhau...dem lai hi€u qua kinh t€ cao; dac bi€t c6 nhitng Uu
di€m 16n khi G 4p sudt cao.

* Khi fréon (CCLF,) c6 d0 bén gan bang khi &légaz va & nhiét dd binh
thuong né chi c6 thé€ chiu nén tGi 6 at. Khi fréon in mon mot sO vat liéu
hCtu co th€ ran, day la di€u can chi y khi ding loai khi nay trong tU
lanh, mdy di€u hoda, mdy lam lanh...

Céc chat khi va hoi cUa cac chat 18ng néi trén c6 d0 bén dién
16n hon khong khi tUr 6 — 10 1an, ngudi ta thudng pha mOt 1uong nho
khi élegaz , fredn hay cdc chat khi k€ trén 1an vao khong khi s& dem lai
mOt hon hgp khi c6 d0 bén dién ting diang k€ va dugc s dung trong
céac thiét bi di€n cao 4p.
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* Khi hydro: 12 khi nhe cé ddc tinh truy€n dan nhiét t6t nén dugc
diing 1am mat thay cho khdng khi trong cdc mdy di€n cong sudt 16n, 1am
gidm tOn that cong sudt do ma sit cUa roto vGi chat khi va do quat gid
gdy ra. Khi dung hydro s& 1am cham su héa gia cdc chat cach dién hltu
cO trong diy qudn va loai trlr khd ning hda hoan trong truGng hop bi
ngdn mach & bén trong may dién, dbng thOi khi hydro 1am cai thién
diéu kién lam viéc cla chGi than. Do 1am mét bang khi hydro cho phép
ting cong sudt va hi€u sudt 1am viéc cla mdy di€n, ngu0i ta thuOng
ché tao cdc mdy phat nhi€t di€n va ciac mdy bu dong b0 cdng sudt lam
mat bang khi hydro, nhung khi hydro dé& két hop v&i khi oxy theo ty 1&
nhat dinh s& tao thanh hbn hop dé nd; vi vay dé tranh nguy hiém do
khong khi 10t vio mdy can phdi duy tri d4p sudt trong mdy cao hOn ap
sudt khi quyén hodc khong dugc d€ khi hydro ti€p xidc vGi khi (khi
hydro lam viéc trong chu trinh kin).

Hién nay ngUOi ta con dung khi trG hay argon, néon, hoi thly
ngan, hOi natri ... ciing nhu hoi thUy ngan d€ lam cdc dung cu dién
chan khong va bong den.

3.4.2. Vat liéu cach dién thé 10ng
3.4.2.1. Dau mO cach dién (dau bién ap)

Dau bién 4p c6 hai chlc ning chinh

- Lap day cédc 10 x0Op trong vat liéu cach dién gbc sgi va 10 tréng
gilfa cdc day dan cUa cuOn day, gilta cubn day vGi vO mdy bién 4p, 1am
nhiém vu cédch di€n va ting d0 bén cich dién.

- D&u ¢6 nhiém vu lam madt, ting cuOng sU thoat nhiét do tOn hao
cong sudt trong diy quan va 18i thép mdy bi€n dp sinh ra.

Dau bi€n 4p con dudc st dung trong cdc mdy cat dau cé tic dung
1am ngudi dong h6 quang va nhanh chéng dap hd quang. NgU0i ta con
ding dau bi€n 4p 1am cdch di€n va Iam mat trong mOt s6 khang dién,
bi€n trd va cdc thi€t bj dién khac.

Tinh chét cUa dau bién 4p

Hang sO dién moi e =2,2 + 2,3

Lam viéc & ché do 1au dai v6i nhiét dd 90 - 95°C it bi héa gia.

D6 bén cich dién cao. Tri s6 bén dién cla dau bi€n 4p phu
thuOc nhi€u vao d0 am va mlc d0 tap chat cUa dau; chi vGi lugng nho
nudc hodc tap chat sé lam dd bén dién cla ddu gidm di dang k€.
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Bang 1.7. Tiéu chudn d6 bén dién cUa dau bién ap

Pién 4p phéng dién cla ddu kV/2,5 mm
lam viéc, kV
Dau md&i Dau da van hanh
6 va thap hon 25 20
35 30 25
110 va 220 40 35
330 va cao hOn 50 45

Tri sO tOn hao di€én méi tgd quy dinh nhu sau: & nhiét d0 20°C tgd
khong 16n hon 0,003 va khi nhiét d0 75°C tgd khong 16n hon 0,025.

Trong qué trinh 1am vi€c, tinh chat cich dién cUa dau bi gidm dé
12 hién tugng héa gia, mau cla dau tr@ nén sam va lang can. TOc d0
héa gia cUa dau ting 1én trong cic truGng hop sau:

- Khi c6 khong khi 10t vao vi hién tuong héa gia cla dau gan
lién v&i hién tugng oxy héa dau bang oxy cUa khong khi ddc biét khi
ti€p xtic v4i 6zon.

- Khi du lam viéc G nhiét d0 cao.

- Cé c4c phdn Ung héa hoc khi dau ti€p xic v&i mOt sO kim loai
(d0ng, sat, chi...) va nhitng chat khdc 12 nhitng chat xic tdc cho hién
tugng hoa gia.

- Dau chiu tic dung cUa dnh sing.

- Dau dat trong dién truOng cao.

Khi dau bi héa gia d€ c6 thé sU dung ta can loai bd nudc va tap
chat bang phuong phéap 10c va hap thu.
3.4.2.2. Pién méi 16ng tdng hop

POi v8i cic loai ddu mO cé6 nhlng uu di€m la: Ré tién,
sdn xudt dudc nhi€u, n€u lam sach tOt thi tGn hao tgd bé va
cudng d0 cich dién cao. Nhung khuyét di€m cUa dau mo 1a dé chay,
dé n6, it 6n dinh hod hoc khi c6 nhiét d6 cao va khi ti€p xic vGi khong
khi, hé s6 dién moi bé, bi héa gia do nhiét d0 cao va khi c6 di€n trudng
tdac dung. Vi vay ngu0i ta di nghién c(tu céc loai dau tGng hop cé mot
sO ddc tinh t6t hon dau md. Nguyén tac d€ tao ra dau tng hop 1a su
clo hod céc loai cdcbua hydrd.
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* Dé‘u XovOon C12H5C15:

Thay 5 nguyén t& Hydrd trong cacbuahydré diphenyl C,H;s
bang 5 nguyén t’ Clo.

D&u Xo6von 1a mOt chat 10ng, c¢6 ddc tinh nhiét 1a 1am viéc &
nhiét d0 cao hon so v&i dau MBA va dau X6von trong sudt khong mau.

Trong dién truOng 16n, ddu Xovon On dinh hon dadu md va khong
bi chdy.

Nhung nhudgc di€ém cla ddu Xo6von la: PO nhdt 16n, va lam
lanh kém va dat hon ddu mo nhi€u nén it dung trong MBA.

Cong dung: Dung tdm gidy cdc tu dién dung trong dOng hoc.

* Dau xOp ton (CeH;Cls)

Do su Clo hod Benzen (C¢Hg¢) ma ta c6. Thay 3 nguyén t0f Hydrd
bang 3 nguyén t& Clo ngudi ta dudc dau XOpton, dau nay khong chdy
nhung khong ding dudc trong mdy cat dién vi ching sinh nhi€u can va
dn mon kim loai, mat khac ching 1a chat dOc d6i v&i ngudi nén can chi
y khi st dung.

Ngoai c4c loai dau mo va dau tGng hgp thuGng gdp néi trén thi
con ¢6 mOt sO loai dau thuc vat 18y tU hat cla mo6t sO cdy nhu: Dau
gai, dau thau dau...
3.4.2.3. Dau thuc vat:

* DAu gai (ddu kho)

Khi chiu tdc dung cUa nhié€t, 4nh sdng va khi ti€p xic v&i khong
khi thi ddu khé 1ai va tré thanh m6t 18p rdn gdn chdt vao céc
chi ti€t khic va né cé cuOng dd cich di€n cao, 18p dau kho chiu
dugc cd tiac dung cla dau mod ngay cd khi & nhiét dd cao nhung it chiu
dugc tdc dung cUa cdcbua thom nhu Benzen.

* DAu thdu dau

D&u nay kho rat cham, hodc khong khd nén khong cé su gia
cong hod hoc. Vi vay né dudc dung lam dién moi 18ng (tam gidy tu
dién).

3.4.3. Vat liéu cach dién thé ran
3.4.3.1. Mica va vat li€u dua trén cO s@ mica

La loai vat li€u cich di€én v6 co thudc loai khodng sdn (gOc
12 quang) c6 mOt vai trd quan trong trong kY thuat di€n. Mica cé dac
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tinh tOt nhu: cuOng dd co hoc va cuOng dd cich di€n cao, d0 uln
16n, chiu dugc nhiét va chiu dm do d6 mica dugc dung lam céch
dién cdc M4y di€én c6 dién 4p cao, cong sudt 16n va lam dién moi cla
tu di€én. Dua viao thanh phan hod hoc ngu0i ta chia mica ra lam hai loai
sau:

* Mica Mutscovit

Thanh phan ho4 hoc (K,0.3A1,0;.65i0,.2H,0) c6 mau tréng, hoi
d6 hodc hoi xanh c6 b& mat nhan, dd bén cd cao dé ubn, dién trd sudt
p = 1014 = 1016 Qcm, tOn hao dién moi tgd nhd tgd = 150.104, hé sb
dién moi e = 7.

Cong dung: Lam cach dién trong cdc vanh gép di€én va lam dién
mdi trong cdc tu di€n, 1am cach dién cho cic mdy di€n c6 cong sudt 16n
va dién 4p cao.

* Mica Flogopit (Mica h0 phéch)

Thanh phan ho4 hoc (K,0.6Mg0.Al1,0;.65i0,.2H,0)

C6 mau den hay den niu, dac tinh v€ dién thap hon so véi loai
trén, dién tr&d sudt p = 1013 = 1014 Qcm, tgd = 500.104, tinh chiu nhiét
cao hon loai trén nén thudng ding 1am cich dién trong cac thi€t bi nung.

Cong dung: Lam céach dién trong mdy di€n c6 cong sudt 16n va
dién 4p cao, dung 1am ban 13, md han, bép dién.

* C4c sdn phdm cla Mica (ch€ tao tUr gOc Mica)

- Micanit: La loai Mica c6 dan vat 1i€u h(tu co 1a gidy hodc vai
bang cdc loai keo hodc nhua dinh, tinh chiu kéo s€ cao hon so
v&i Mica nguyén chat.

- Micaléch: La loai vat liéu gdm 60% la Mica, 40% 1a thuy tinh
dé chdy va dudc ép néng & nhiét d6 600°C vGi 4p luc 500 + 700 kg/cm?.
Cé tinh chiu nhiét cao, cuOng d0 cO gidi cao, khd ning bi va dap va
chiu hé quang rat 16n.

Cong dung: dung 1am cubng dép hd quang trong mdy cat dién, tay
ndm cich dién, phich cam, cic gid den cong sudt 16n, bang panen trong
kY thuat vo tuy€n dién.
3.4.3.2. Thuy tinh
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Thuy tinh 13 loai vat li€u vo dinh hinh, thanh phan cla thuy
tinh 12 mOt hén hop phlc tap cla cdc loai dxit, trong dé chl y€u 1a
Si0,.

Dua vao cdng dung thi cé cdc loai thuy tinh sau:

* Thuy tinh tu dién: dung 1am moi chat trong tu di€n, dung trong cic
bO 10c cao thé, trong cdc mdy phdt séng xung cla mach dao dOng cao
tan.

* Thuy tinh dinh vi: Dung d€ ché tao cdc chi ti€t dinh vi (s& dG, s&
xuyén, sU chui).

* Thuy tinh lam dén: Dung 1am béng dén, chan dén thap sdng va trong
cic Ong di€én tl. Khi s& dung loai nay yéu cau phdi han dugc vdi kim
loai (Vonfram, Molipden) va chi y dé€n hé sO din nG.

* Men thuy tinh: La loai thuy tinh dé chdy, dung d€ boc c4c sdn pham.
* SOi thuy tinh: Thuy tinh dugc kéo hinh thanh sOi nhd, dai va mém
d€ ché tao vat liéu dét Ung dung lam cich dién cho culn diy cUa
may dién.

3.4.3.3. Vat liéu gém s

La vat 1iéu vd co dung d€ ch€ tao cic chi ti€t c6 hinh dang
kh4c nhau, sau d6 dugc dua vao nung & nhiét d0 cao.

GOm dudc ché tao chU y€u 1a dat sét, dat sét dudc trOn vGi nudc
sau d6 nung & nhiét dd cao.

Thanh phén clUa s g6m: cao lanh (Al,05.2510,.2H,0), thach anh
(S10,), fenspat (Al,0;.6S10,.K,0), dem hOn hop nghién nhO sau dé kh(r
hét tap chat trOn v&i nudc d€ tao thanh mOt chat déo, sau dé khir hét
nudc rdi cho chat déo dé vao khudn d€ cé cic chi ti€t, mang cdc chi tiét
di trdng men va nung cUng.

NhG c6 10p men bén ngoai nhan béng nén gidm dudc tinh hit &m
cUa s lam cho s cé th€ chiu dugc dm cUa khong khi nén cé thé
lam viéc ngoai trOi, ning cao dugc di€n 4ap phéng di€n mat ngoai va
han ché dong do.

Cong dung: Lam cach dién cho duOng day tdi di€n cao 4p va ha
dp (nhu s d0@, sU treo), st dung trong tram (sU d@, sU xuyén), cdc mdy
cat dién, dao cdch ly va thiét bj chOng sét.
3.4.3.4. Nhua cach dién
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Nhua 132 mOt nhém vat 1i€u c6 gbc khac nhau va tinh chat phu
thuOc vao thanh phan hod hoc cla ching. Ching 12 m6t hGn hgp hitu co
3 dang cao phan tl, khong hoa tan trong nudc va it hit &m. Theo ngudn
gOc ta c6 hai loai nhua: nhua thién nhién va nhua nhan tao

* NhUa thién nhién (1a nhua c6 nguOn gOc tU dOng vat hay thuc vat).
a) NhUa cdnh kién

La mOt loai nhua do mOt loai con tring sOng & vung nhiét ddi
(Pong nam 4) sinh ra. N6 1a nhifng vdy mOng, gion, mau nau hay hoi do.

Thanh phan co ban cUa canh ki€n 1a céc axit hitu co c6 két cau
phUc tap, dé tan trong rugu nhung khong hoa tan trong Cacbua hydré.

Céc dac tinh dién cUa cdnh ki€n nhu sau: p= 1015 = 1016 Qcm;
e =3.5; tgd= 001; Eq, = 20 + 30 kV/mm. o) nhiét d6 50 + 60°C thi
déo, dé uln, trén 60°C thi mém va chdy. Nhung néu ti€p tuc nung néng
n{fa thi n6 sé dong lai.

Cong dung: trong linh vuc cich dién dugc ding d€ ché€ tao soOn
dan, vecni dac biét 1a dung dé€ ché tao micanit.

b) Nhua thong

L4 loai nhua gion ¢6 mau vang hay niu den, dudc ché tao bang
cach chung cat ddu thong. Thanh phan cO bdn cla nhua thong 1a axit
h(tu cd. Nhua thong cé th€ hoa tan trong ddu m® nhat 1a khi dun
nong.

Dac tinh cla nhua thong: p = 1014 <+ 1015 Qcm; Eg = 10 + 15
KV/mm, hang sO dién moi va tgd phu thuOc vao nhiét dd

Cong dung: Nhua thong pha véi ddu mo d€ tao ra hdn hgp ding
d€ tam va ngim cdp, dung 1am son dau cich dién.

* NhUa nhdn tao

- Nhua Polyetylen (PE: -CH,-CH,-): Déo, dé ubn G nhiét d0
thap, néng chdy G nhiét dd 110°C,chiu dugc tic dung cla axit, bazo.

C6 cong dung: ThuGng dung 1am cach dién cho cédp luc ha 4p va
cao trung 4p, vi né c6 tOn hao nho do d6 dudc dung trong cich dién cép
cao tan cUa thi€t bj vo tuyén.

- Nhua Polyzobutylen: Gidng cao su, rat dinh, cé tinh chiu
lanh t6t, chiu dugc nhiét d6 trén 110°C, c¢6 dd bén hod hoc, d0 hit am
nho.
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Cong dung: thay vO chi boc day cap.

- Polyvinynclorit (PVC): 12 vat liéu cach di€n déo, dan hoi, chiu
am, kiém, axit, dau, rugu, c6 dac tinh cd va dién tbt. c6 thé s dung
v&i dién 4p dén 600V va nhiét d0 dén 60°C.

Cong dung: 1am vO cdp, cich dién diy di€n thoai, ché tao son.

- Nhua Fenol — Fomandehyt

Tuy theo ham lugng Fenol — Fomandehit ma ta ¢6 Bakenit hodc
Novolac.

Bakenit dugc ding d€ tdm gb va ché tao cdc chat déo,
vai tdm nhua va gidy.

Novolac: thudng dung d€ ché tao cdc chat déo.

- Epocxy: ThuOng diung d€ ché€ tao hOn hgp cich dién tao son
keo va cdc loai chat déo, c6 th€ dung d€ thay thé€ cic loai trén duOng
day tdi dién.

- Nhusa silicon: c¢6 tinh chOng nudc, chiu nhiét d6 cao (180°C), cé
d0 bam tOt, dan hoi.

Cong dung: boc cich dién day dan, tdm cdc cudn diy trong mdy
dién.
3.4.3.4. Cao su

Pdc diém: Cao su c6 tdm quan trong trong linh vuc KTP va doi
sOng, c¢6 tinh dan hoi rat cao, it tham nudc dugc dung lam vat liéu &
nh{ng n0oi c6 dd &m cao va dé& udn nhu: diy dan dién, cép dién ngadm,
c4c phan cach dién cla cdc dung cu di€n cam tay

Cao su tU nhién do ngung tu tU mU ciy cao su va kh(r tap chat.
Cao su tU nhién c6 dac diém: & nhiét d6 50°C thi mém va trd nén
dinh, & nhiét d0 thap thi don vi vay khdong dugc diung d€ ché tao
cach dién.

Con cao su dung trong cong nghi€p la cao su tu nhién da
dugc luu hod nghia la cao su ty nhi€n dugc dun néng va cho thém luu
huynh vao.

Khi dugc 1uu ho4 cao su s€ c6 tinh chiu nhiét va tinh chiu lanh
cao, sUc bén co gidi va chiu dugc tic dung cla cic dung mdi.

Tuy theo ty 1€ 1uu huynh trong cao su ma c6 céc loai cao su khéc
nhau.
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- Cao su mém: c6 ty 1€ 1uu huynh tU 1 + 3%, con goi 1a Renzin.
Loai nay mém c6 tinh dan h6i va d6 din cao. Cong dung: 1am cach di€n
trong cdc mach tan s6 thdp, cdch dién diy dan, day cdp, cdc dung cu
phong hO: Ung, ging tay, thdm cdch dién...

- Cao su cUng (Ebonit)

L4 loai cao su trong d6 ¢6 30 + 35% luu huynh. Ebénit 1a loai vat
liéu ran c6 kha ning chju dugc tai trong xung, chiu dugc dau, 1o héa
cham

3.4.3.5. Son

Son 12 mOt dung dich keo bao gam nhUa, bitum, dau khd va céc
chat tu tao nén gbc son.

DPdc di€m: Sau khi sdy khd thi cdc dung mdi bay hoi (dung méi
hoa tan cdc chat trén) con c6 gbc sOn s€ chuyén sang trang thdi ran tao
thanh mOt mang son.

Cin cU vao cong dung ngU0i ta chia thanh 3 loai soOn:

* SOn tdm

Dung d€ tam cdc loai vat liéu cdch dién rdn, xOp hay sgi (vai,

g0, gidy, cdch dién cudn day MBA).

Sau khi tdm son s& 18p kin cdc 16 xOp nén nang cao dUgc cudng
d0 céach dién, gidm tinh hit &m, nang cao dudc slic bén co gidi va ting
nhiét dan cla vat liéu céch dién.

* Son bdo vé (son boc)

Loai nay diung d€ ché tao ra mOt 13p mang son chac, lang béng
phU 1én bé mat vat liéu sau khi di dugc tdm nam ti€p tuc ning cao
khd ning cdch dién cud vat liéu dOng thoi 1am cho bé mat ngoai dep
hon.

* SOn dadn

Dung d€ din cdc véat liéu cdch dién rdn vGi nhau hodc ddn
vat cich dién ran v6i kim loai. Son nay cé tinh chat cich dién cao, hit
am it ca c6 d6 dinh cao.
3.4.3.6. Vat liéu cach dién go giay
* GO
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Nhugc di€m: hit &m manh nén cuOng db cich dién gidm va lam
cho gb dé cong, dé muc va dé chdy. D€ nang cao cuOng db cich dién
clUa g0 ngudi ta thuOng son tadm gO bang prafin hodc dau gai. Sau khi
son tam thi tinh hit dm gidm, cuOng d0 cich di€n ting va chOng
muc.

Cong dung: Ché tao cic tay cam cUa bd phan truyén d0ng trong
dao cdch ly va mdy cat dau, 1am gid d& cho cdc chi ti€t dung d€ chém
trong MBA va mdy phat di€én
* Gidy

L loai vat 1iéu c6 sgi ngdn, thanh phan chl yéu 1a Xenlulo. Cic
loai gidy cach dién gdm c6:

+ Gidy céap: Loai nay thuGng cé d6 day 0,08; 0,12; 0,77, va dugc
ding 1am céach dién trong cap dién luc, cap ki€m tra.

+ Gidy tu dién:

Dung d€ lam di€én mdi trong tu dién gidy, c6 chiéu day 0,007 =
0,022mm, cuOng dd dién trudng lam viéc trong tu dién gidy da tdm
chat 10ng 12 25 + 35 kV/mm d6i v&i dién mot chiéu va bang 12 +
15kV/mm d0i v&i dién xoay chiéu.

* Cdt tong

Dung trong KTD va dugc ché tao tU soi thuc vat nhu gidy nhung
c6 d0 day 16n va c6 hai loai nhu sau:

- Loai dung ngoai khong khi : clng va dan hodi, dung Iam céch
dién trong khong khi (16t rinh mdy di€n, cdc 16i cubn day, cic vong
dém)

- Loai dung trong dau: c6 cdu tridc xOp, m&m hon, dung chl yéu
trong mdy bi€n 4p. Céactong dung trong dau cé tinh tdm dau tOt va dd
bén cach dién cao Edt = 7,5 kV/mm.

3.4.4. Quan sat, nhan bi€t va Ung dung vat li€u cach dién trong
thue té.

4. Vat liéu dan tu
Muc tiéu:
- Hiéu duoc khdi niém, tinh chdt tU héa cUa vat liéu dan tUr.

- Ung dung vat liéu tlr trong ky thudt dién.
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4.1. Khai ni€m vé véat liéu dan tu

Nhu ta dd bi€t, n€u c6 modi truGng vat chat xung quanh dong dién
(c4c dién tich chuyén dOng) thi méi truOng nay s€ c6 cdm Ung tU khéc
v@i cdm Ung tU trong chan khong sinh ra bdi cing dong di€én dé. Ta néi
méi trudng dé bi nhiém tlr, médi trudng c6 kha ning nhiém tir goi 1a vat
liéu tU.

Nguyén nhan chU yé&u gy nén tU tinh cUa vat li€u 1a do céc
dién tich ludon chuyén dbng ngdm tao nén cic quy dao kin tao nén
nh(ing dong dién vong. D6 1a chuyén dOng trong cla cidc dién tf
quay xung quanh truc cUa né goi 12 Spin dién tUr va chuy€n d0ng xung
quanh hat nhian. Chuyén dOng d6 tao ra dong dién vong va giy ra
momen tU. Trong trang thii cuOng d6 di€én truGng bang O thi tOng
moémen tU trong vat liéu sat tUr bang 0.

4.2. Tinh chat cQa vat liéu tur
4.2.1. Su tur hoa vat liéu sat tur

Su tUr hod vat 1iéu sat tir phu thuOc vao két cau cla vat liéu va
phuong tU hod cUa vat liéu Dé,

P Trung
sat tu. ] ) binh
Vi du: Po6i vbi tinh thé __L
sat thi: '
— TU hod theo céc P Z>Khé
canh cUa kh6i thi dé& dang Sl

Tinh thé sat

hon so vOi - chi®u dUOng ¢ g 6 Phuong tU héa cUa vat liu tur

chéo cUa khoi.
— TU ho4 theo chi€u duGng chéo clla b€ mat thi trung binh.
4.2.2. Qua trinh t hoa vat liéu sat tur
Dudi tdc dung cUa di€n truOng ngoai s€ lam cho cdc moémen tU
xoay theo phuong cUa tU truOng ngoai. Hién tugng bdo hoa tU trong
vat liéu sat tu xdy ra khi cdc mi€n tU hod khong con phu thulc
vao tU truOng ngoai va cic momen tU cla tat cd cdc mién déu da
xoay theo hudng cla tU truOng ngoai.
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Hinh 1.7 Pudng cong tU hda

Qu4d trinh tU hod cUa vat liéu tU dudgc danh gia bang duong
cong tU hod B = f(H). Trong d6 : B — cam Ung tU, H — cuOng dd tu
trudng.

—Pudng (1) Ung vbi loai sat ddc bié hay la sat nguyén chat.

— Pbudng (2) Ung véi sat chi€m 99,98% .

— Pbudng (3) Ung vdi loai ¢6 99,92% 1a sat.

Qua duOng cong tU hod ngudi ta xéc
dinh dugc d0 tham tU. PO tham tU laty s
cUa duOng cam Ung tU B va cu®ng do tU trudng H.

u = B/H
Néu tU hod Ung v&i tU truOng xoay chi€u ta sé dugc dudng
cong tU héa ban dau va vong tU tré (hinh 1.8). Trén vong tU tré cé
nhitng di€m dang chd y:
~ Piém 1 ¢6 H=0; B =B,
— Pi€ém 2 c6 H = He; B = 0 (He goi 1a Iuc kh(r tlr)

Khi tUrhod véi tUr truOng xoay chi€u vat 1iéu sat tUcé tOn hao
do tU hod gbm hai phdn: T6n hao tU tré va ton hao do dong dién xody.

Nhu hinh vé trén ta thay: TOn hao tU tré do khi vat liéu sat tir tlr
hod @ trong trudng xoay chiu s c6 tOn hao tU tré va tOn hao dOng
chU yéu 1a do dong di€n xoay chi€u giy nén b3i su' cAdm Ung trong vat
liéu sat tlr d6i v4i loai vat liéu ma t6n hao do dong dién xody thi phu
thuOc vao dién trd sudt, n€u dién tré sudt cla vat liéu sat tlr cang cao
thi dong di€n xody cang nh0.
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Hinh 1.8 PuOng cong tU héa ban ddu va vong tU tré

4.3. Cac loai vat liéu sat tur
Trong k¥ thudt dién (KTP) vat liéu sat tUf dudc chia 1am 3 nhém:
* VAt liéu sat tlr cé tan sO thdp

Loai nay u ¢6 16n, luc kh(r t&f nho va tGn hao tU tré nho, né dugc
dung 1am 18i MBA, 1am nam chim dién. P€ gidm tGn hao dong dién
xody, trong cic MBA thuOng diung loai vat liéu sat t mém cé dién trd
16n.

a) Sat ky thuét

Ty 1€ sat chi€m khd cao ngoai ra con cé lugng nho cic tap
chat khidc nhu: cacbon, IUu huynh, mangan, silic, va cic nguyén t0 khéc
lam xdu tinh chat tU. Loai nay c6 di€n trd tuong dOi thap nén s dung
it.

Coéng dung: Lam mach tU c6 tU thong khong doi
b) Thép ld ky thuat dién ( KTD)

Loai nay chU yé€u dung trong KTD, thanh phan chl yéu la sat,
ngoai ra con cé Silic, Silic chi€m < 5%, sU c6 mat cla Silic s& kh(r
dudgc oxy hod, loai nay c6 sudt ton hao nho, dién trd sudt cao.
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c) Pecmalbi

La hop kim cUa sat va Niken, tuy theo ham lugng cUa
Niken ma chia Pecmal6i ra lam hai loai sau:

- Pecmaldi nhi€u Niken, Ni = 72 + 80%

Cong dung: Lam 18i cudn cdm c6 kich thudc nhd, lam MBA am
tan nho va cdc MBA xung va trong khué€ch dai tU.

- Pecmaldi it Niken, Ni = 40 + 50%, c6 cdm Ung tU bdo hoa 16n
gdp ddi so vGi loai nhi€u Ni. Do d6 né dugc dung lam 156i MBA luc,
lam 16i cuOn cdm va cdc dung cU can c6 mat dd tU thdng cao.

* Vat liéu sat tir mém tan sO cao
a) TU moi

La vat liéu do ép blt clia chat lién k€t h{tu co hay vo cO vbi vat
liéu sat tu.

Thanh phén cO ban gﬁm Cacbon, Pecmaloi, va Alsife.

Yéu cau phai c6 tinh tU tOt, chat lién két phai c6 khd ning dé€ tao
nén man cich dién chac chan gilra cdc hat va gan li€n cdc hat v6i nhau
c6 ciing mOt do day.

TU moi can ¢6 ton hao dién moi bé, ¢6 dO tU thdm - On dinh v4i
th0i gian va khi nhiét d0 thay dd0i. Vat li€u nay dung 1am 156i ciac cudn
cam cla b0 10c mdy phat dién.

b) Ferit

La loai vat liéu c6 dién dan dién t& bé, dién trd sudt cla né 16n
hon vat 1iéu sat tir (tUr 106 + 1011) 18n, do d6 ning lugng t6n hao G
ving tan sO cao rat bé.

Cong dung: Pugc dung nhi€u trong kY thuat vo tuyén dién tU,
Ferit 12 hé thOng gOm c6 oxyt sat va oxyt kim loai, Ferit chia 1am 4 loai:
Ferit mém, ferit cao tan, ferit c6 dudng tur tré hep, ferit tU clng.

- Ferit tU* mém: La hop kim cUa Niken vd K&m c6 cdm
Ung tu B dat 0,3Tesla. Luc kh(r tU dat He = 0,2 O'tsxtet. Dung lam
cuOn day cUa b0 loc, dung lam man tU, dung lam 16i MBA xung,
16i MBA quét manh trong vd tuy€n truy€n hinh.

- Ferit cao tan: La loai Ferit c6 ch(ta nhi€u oxyt Mangan, né dugc
ding trong pham vi tan sO cao, khi dung trong tan s® cao né s& xudt
hién nhi€u tinh chat dac biét c6 thé di€u khi€én dugc bang cédch cho
trudng tdc dung thay doi.
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Cong dung: Dung d€ ché tao phan t di€u khi€n va dan séng,
ché tao cic dGi noi.

- Ferit ¢6 duOng tU tré hep: C6 cdm Ung tU du B, 16n gan bang
tri sO cdm Ung tU B,.. Luc kh(r tU He bé. TU hod né dugc ding & trang
thai tU hod v&i cdm Ung tU +B, va -B,.

Cong dung: Dung lam cdc phan t& d6i n6i v6i hai trang thai On
dinh va cdc phan tU nh4 trong mdy tinh dién tU.

- Ferit cUng: La vat liéu tu cUng.

*Vat liéu tir clng

Loai nay c6 luc kh(r tUf He 16n, dudng cong tU tré 16n.

Cong dung: Dung lam nam cham vinh cUu. Pac trung cla nd Ia
cho ning 1UQng ra bén ngoai 16n.

Vat liéu dung 1am nam cham vinh cUu don gidn nhat 1a thép ch(ra
Silic,Vonfram, Crom, Molipden, ngoai ra con c6 cac hgp kim (g6m Al,
Ni, Fe).

Cau h@i bai 1:

1. Trinh tinh ch&t cO ban cla vat liéu dan dién ?

2. Trinh bay tinh chat chung, phan loai, tinh chat co hoc va cic Ung
dung cUa kim loai déng, nhom, bac, sat ?

3. Hay so sanh dién tr& cUa diy nhdom va diay dOng c6 cling chi€u dai va
ti€t dién ?

4. Tai sao dOng 1a kim loai dugc s& dung nhi€u nhat trong kY thuat
dién ?

5. Néu cdc dang tOn hao dién moi?

6. Cong thUc tinh tOn hao dién moi & dién dp mOt chi€u va xoay chiéu ?
7. Néu tinh chat va cong dung cla mOt sO loai khi dang dugc st dung
rong rdi d€ cach di€n trong kY thudt dién

8. Pién 4p dat 1én dién mdi 220V, dién trudGng 2000V/m thi chi€u day
di€én moi 1a bao nhiéu ?

Yéu c@u vé dinh gid két qua hoc tap
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NOi dung
+ Kién thUc:
- Phén biét, nhan dang dudc cic vat li€u dién thong dung.
- Phan tich dugc tinh chat cic vat liéu dién thong dung.
+ KV niing
- SU dung ding cdc vat li€u nay theo cdc tiéu chudn kY thudt
trong cic di€u ki€n xac dinh.
+ Thai d6
- Rén luyén tinh can than, an toan cho ngUdi va thiét bj
Phuong phdp ddnh gid: Bai vi€t hodc thi trac nghiém

BAI 2
KHI CU PIEN
M3 bai 14 - 02

Gibi thiéu:

Khi cu dién dugc s dung rOng rdi trong cdc hé thOng thiét bi dién
trong cong nghiép va dan dung. Do dé viéc tim hiéu vé két cdu, nguyén
Iy lam viéc va tinh nding ky thudt cUa cdc khi cU dién dé€ 1ap dat, su
dung, sta chlfa khoi phUc la di€u quan trong cho cdc hQc sinh sinh vién
nganh dién. Bai nay con thich hop cho da sO cdc céng nhan dang cong
tdac trong linh vUc dién cong nghiép va cdc cO sO, chi nhdnh dién; gilip
cdc chuyén vién, ky su ding lam tai liéu thiét k€, 1ap dat, tinh todn sUa
chlta khi cu dién

Muc tiéu:



49

- Phdn tich dugc c8u tao, nguyén 1y hoat dOng cUa cdc loai khi
cu dién ha dp theo nbi dung da hoc.

- LUa chon duQc cdc khi cu dién d€ st dung cho tlrng trudng
hop cU thé theo tiéu chudn Viét Nam.

- Kiém tra, phdt hién va sta chita 16i cdc khi cU dién theo thong
sO ky thudt cla nha san xudt.

- Rén luyén tinh c&n thdn, an toan cho ngudi va thiét bi
Néi dung
1. Khai niém vé khi cu dién
Muc tiéu:

- Hiu duoc khdi niém va cdc ché dd lam viéce cUa khi cu dién.
1.1 Khai niém vé khi cu dién

Khi cu dién 1a thi€t bj ding d€ déng cat, bao vé, di€u khién,
di€u chinh cdc 1udi di€n, mach dién, cic loai mdy di€n va cdc mdy
trong qu4 trinh sdn xuat.

Khi cu dién lam viéc lau dai trong cdc mach dan dién, nhiét do
cUa khi cu dién ting 1én giy tOn that dién ning dudi dang nhiét ning
va dOt néng cdc bd phan dan nhiét va cich di€n cla khi cu. Vi vay khi
cu dién lam viéc dudc trong moi ché d6 khi nhiét d6 cla cic b0 phan
phai khong qud nhrng gid tri cho phép lam viéc an toan lau dai.

1.2 Su phat néng cUa khi cu dién
Bang 2.1 Bang nhiét do cho phép clia mot s6 vat liéu

Vat liéu l1am khi cu dién Nhiét do cho phép (°C)

Vat liéu khong boc cach dién hodc d€ xa 10
nhat cach dién

Day ndi & dang ti€p xic cd dinh 75
Vat 1i€u c6 ti€p xic dang hinh ngén 75
Ti€p xtc trugt cla dong va hgp kim dOng 110
Ti€p xiic m4 bac 120
Vat khong dan dién va khong boc cach dién 110

Bang 2.2 Bang cap cach nhiét clia mot sé vat liéu
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A ~ Cap cach Nhiét do
Vat lieu cach dien A
nhiét cho phép (°C)

Vai s0i, gidy khong tdm céach dién 90

Vai s0i, gidy c6 tam céach dién 105

Mica, s@i thUy tinh 130

Y
A
Hgp chat t6ng hop E 120
B
F

Mica, sOi thUQy tinh cé tam cich 155
dién

Chat t6ng hop Silic H 180
SU cach dién C > 180

Tuy theo ché d0 lam viéc khic nhau, mOi khi cu dién sé c6 su
phét néng khéac nhau:
a, Ché do lam viéc lau dai cUa khi cu dién

Khi cu dién 1am viéc 14u dai, nhiét dd trong khi cu dién bat dau
ting va d€n nhiét d0 Gn dinh thi khong ting nita, ldc nay sé€ tda nhiét ra
moi truOng xung quanh

A

ndinhfr — — — — — — — — —_ — — — — — — — —— — — -

ban ddu t(s)

Hinh 2.1: Ch€ d0 1am vié€c dai han cUa khi cu dién
b, Ché dd lam viéc ngan han cla khi cu dién
Ché d6 1am viéc ngdn han cla khi cu dién 12 ché dd khi déng
dién nhiét d0 cla né khong dat t3i nhiét dd On dinh, sau khi phat néng
ngan han, khi cu dudc ngat dién, nhiét d0 cla né sut xulng bang
nhiét d0 clUa modi trudng xung quanh.
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6n dinh —

— i — — ——
— —

phét néng

ban dau

t(s)

Hinh 2.2 Ché d0 1am viéc ngdn han cUa khi cu dién

c, Ché db lam viéc ngdn han 13p lai cUa khi cu dién

6ndinh b —m — — — — — — -——g—

phdt néng

ban dau

t(s)

e A A 4 [ 2 A
Hinh 2,3 Ch& dO lam vi€c ngan han lap 1ai cua khi cy di€n

Nhiét d0 cla khi cu dién ting Ién trong khodng thOi gian khi cu
lam viéc, nhiét d6 gidm xubng trong khodng thdi gian khi cu nghi,
nhiét d0 gidm chua dén gi4 tri ban dau thi khi cu dién 1am viéc 1ap lai.
Sau khodng thOi gian, nhiét d6 ting 1én 16n nhat gdn bang nhiét dd
gidm nho nhat thi khi cu dién dat dugc ché dd dUng.

1.3 Tiép xiic dién
1.3.1 Khai niém

Tié€p xic dién 12 noi ma dong dién di tUr vat dan nay sang vat dan
khdc. Bé mat ti€p xic cUa hai vat dan dugc goi 1a ti€p xic dién
Céc yéu cau cO ban cla ti€p xtc dién:

- Noi ti€p xiic dién phai chac chan, ddm bdo.

- M0i n0i ti€p xtic phdi c6 dO bén ca khi cao.

- MGi n6i khong dugc phat néng qua gid tri cho phép.

- On dinh nhiét va 6n dinh ddng khi c¢6 dong dién cuc dai di qua.
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- Chiu dugc tic dOng cla mdi trudng (nhiét d, chat héa hoc...)
PE& ddm bdo céc yéu cau trén, vat liéu dung 1am ti€p di€m cé céc

yéu cau sau:

- Pién dan va nhiét dan cao.

- D0 bén chOng ri trong khong khi va trong c4c khi khéc.

- P06 bén chOng tao cic 16p mang cé di€n trd sudt cao.

- PO cling bé d€ gidm luc nén

- PO cling cao d€ gidm hao mon G cic bd phén déng ngat.

- P06 bén chiu hd quang cao (nhiét dd néng chdy)

- Gia cong don gidn, gi4 thanh ha.
MOt sO vat liéu dung 1am ti€p di€m nhu: ddng, bac, nhdom, vonfram...
1.3.2 Phan loai ti€p xic dién
Dua vao két cau ti€p diém c6 cdc loai ti€p xic dién sau:
a. Ti€p xiic ¢ dinh

Céc ti€p di€m dudc nbi cO dinh vdi céc chi tiét dan dong dién nhu
la: thanh céi, cdp dién, chd n6i khi cu vao mach. Trong qué trinh s
dung, cd hai ti€p di€m dugc gan chdt vao nhau nh0 cdc bu 16ng, han
néng hay ngudi.
b, Ti€p xiic déng m0

L ti€p xic d€ déng ngat mach dién. Trong truGng hgp nay phat

sinh hO quang di€n, can x4c dinh khodng cich gilta ti€p di€m tinh va
dOng dua vao dong di€n dinh mUc, di€n 4p dinh mc va ché dd lam
viéc cUa khi cu dién.
c, Tiép xiic trugt

LA ti€p xidc G cO gbp va vanh trugt, ti€p xdc nay cing dé sinh ho
quang dién
1.3.3 Cac yéu t6 anh hudng dén dién tré ti€p xic

- Vatliéu lam ti€p di€ém: Vat liéu mém, ti€p xic tOt

- Kim loai lam ti€p di€m khong bi 6 xy héa

- Luc ép ti€p di€m cang 16n thi s€ tao nén nhi€u ti€p di€m ti€p

xuc

- Nhiét d6 ti€p di€m cang cao thi dién trd ti€p xidc cang 16n

- Dién tich ti€p xtc

Thong thuGng diing hgp kim d€ lam ti€p di€m
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1.4 HO quang va cac phuong phap dép tat hd quang
1.4.1 Khai niém

Trong cdc khi cu dién diung d€ déng ngdt mach dién (cdu dao,
cong tac td, rd le...) khi chuy@n mach sé phat sinh hién tugng phéng
dién. Néu dong dién ngdt dudi 0,1A va dién dp tai cic ti€p di€m
khodng 250 — 300V thi céc ti€p di€m s€ phéng dién 4m i. TrudGng hgp
dong di€n va di€én 4p cao hon tri sO trong bang sau s& sinh ra h6 quang
dién.

Bang 2.3 Pién ap va dong di€én cuc dai cUa vat liéu lam ti€p di€ém

Vat liéu lam tiép diém U (V) I(A)
Platin 17 0,9

Vang 15 0,38

Bac 12 0,4

Vonfram 17 0,9

Pong 12,3 0,43

Than 18 - 22 0,03

1.4.2 Tinh chat co ban cGa phéng dién ho quang
- Phéng di€n hO quang chi xdy ra khi cdc dong di€n c6 tri s6 16n.

- Nhiét d0 trung tdm hO quang rat 16n va trong cdc khi cu c6 thé dén

6000 - 80000°K

- Mat d6 dong dién tai CatOt 16n (10* — 10° A/cm?)

- Sut 4p G CatOt bang 10 — 20V va thuc t€ khong phu thubc vio dong

dién.
1.4.3 Qua trinh phat sinh va ddp tat hé quang
* Qud trinh phdt sinh hO quang dién

Po6i v4i ti€p di€m c6 dong dién bé, ban dau khodng cich gilra

ching nhd khi dién dp dat c6 tri s6 nhdt dinh, vi vay trong khodng
khong gian nay s€ sinh ra dién trudng cé cuOng d0 rat 16n (3.10’V/cm)
c6 th€ 1am bat dién t( tUr CatOt g0i 1a phat xa tu dOng dién tU (phit xa
ngudi dién t). SO dién tU cang nhi€u, chuy€n dbng dudi tic dung cla
di€n truOng 1am ion héa khong khi gy h6 quang dién.
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Po6i v4i ti€p di€m c6 dong dién 16n, qua trinh phat sinh hd quang
phlc tap hon. Lic dau ma ti€p di€m, luc ép gilta ching c6 tri s6 nhd
nén sO ti€p di€m ti€p xic d€ dong dién di qua it. Mat d0 dong dién
ting dang k€ d€n hang chuc nghin A/cm?, do d6 tai cic ti€p di€m su
phat néng sé ting 1én d&n mUc 1lam cho & d6 giot kim loai dugc kéo
cing ra tr® thanh cau chat 10ng va ndi lién hai ti€p di€m nay, nhiét dd
cUa cau chat 1dng ti€p tuc ting, lic d6 cau chat 1dng bOc hoi mang tinh
chat n6. Khi cdu chat 18ng cat kéo theo s mai mon ti€p di€m, di€u
nay rat quan trong khi ngdt dong dién qua 16n hay qua trinh déng md
xdy ra thuOng xuyén.

* Qud trinh d@p 13t ho quang dién

Diéu kién dap tat h6 quang 1a qud trinh ngudc 1ai v&i qué trinh phat
sinh hd quang

- Ha nhiét d0 h6 quang

- Kéo dai hO quang

- Chia hO quang thanh nhiéu doan nho.

- Duing niing 1ugng bén ngoai hodc chinh né d€ thdi tat hd quang.

- Mac dién tr& Shunt d€ tiéu thu ning lugng hO quang.
Thiét bj d€ dép tat hd quang:

- Ha nhiét d6 hd quang bang cich ding hoi khi hodc dau lam
ngudi, dung vich ngin d€ hO quang cO xat.

Chia hd quang thanh nhi€u cOt nhO va kéo dai hd quang bang céch
dung vach ngin chia thanh nhi€u phan nho va thGi khi dap tat.

- Dung ning 1Ugng bén ngoai hodc chinh né d€ thdi tat hd quang,
ning lugng cla né tao dp sudt d€ thoi tat hd quang

- Mac dién tr& Shunt d€ tiéu thu ning lugng hd quang (dung hai

dién trd mac song song vGi hai ti€p di€m sinh hd quang )

2 Phan loai
Muc tiéu:
C6 kha ndng phén loai dugc cdc khi cu dién trong thuc té.
P& tién 10i cho qud trinh khai thac st dung, ta phan loai cdc khi cu dién
theo céc ti€u chi sau:

2.1 Phan loai theo cong dung
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- Khi cu dién kh&ng ché: ding d€ déng cat, khOng ché€ hoat ddng
tUr xa d6i vdi cdc thi€t bi dién, may phat dién, dOdng co dién (nhu cau
dao, ap tO mat, cOng tac tg...).

- Khi cu di€én bdo vé&: 1am nhiém vu bdo vé cic dOng cO, may
phat, 1uGi dién khi c6 su c¢O qud tai, ngdn mach, sut dp... (nhu ra le,
cau chi, may cét...)

- Khi cu dién han ché€ dong ngdn mach nhu dién trd phu, cudn
khéang.

- Khi cu dién duy tri su On dinh cUa cdc tham sO dién (nhu 6n ap,
b0 tu dOng di€u chinh di€n 4p mdy phat)

2.2 Phén loai theo dién ap

- Khi cu dién ha 4p c6 dién ap < 1000V

- Khi cu dién trung 4p c6 di€n 4p tUr 1000V dén < 35KV
- Khi cu dién cao dp c6 dién 4p tU 35KV dén < 400KV
- Khi cu dién siéu cao dp c6 dién dp trén 400KV

2.3 Phan loai theo nguyén 1y 1am viéc

- Khi cu dién nguyén ly dién tu

- Khi cu dién nguyén 1y tu dién

- Khi cu dién nguyén ly cam Ung

- Khi cu dién nguyén 1y di€én dOng

- Khi cu dién nguyén 1y di€n nhiét

- Khi cu dién c6 ti€p diém

- Khi cu dién khong c6 ti€p di€m
Ngoai cdc phan loai trén con c6 phan loai theo dong di€n, phin theo
di€u kién lam viéc va dang bdo vé.
Theo linh vuc sU dung, cdc khi cu dién dudgc chia thanh nim nhém,
trong mOi nhém 1ai ¢6 nhi€u chlng loai khic nhau. C4c nhém d6 la:
v" Nhém khi cu dién phan phOi ning lugng di€n 4p cao, gbm: Dao
cdch ly, mdy ngdt dau (nhi€u dau va it dau), mdy ngdt khong khi, mdy
ngat tu sdn khi, may ngat chian khong cau chly (cau chi), dao ngan
mach, di€én khang, bi€n dong, bi€n dién 4p...
v" Nhém khi cu dién phan phGi ning lugng dién 4dp thap, gbm: May
ngat tu ddng, mdy ngat bang tay, ciac b0 ddi nbi (cau dao, cong tac),
cau chi...
v' Nhém khi cu dién di€u khi€n: Cong tac td, khGi dOng tlr, cdc bd
khOng ché va di€u khi€n, nit nhdn, cong tac hanh trinh, cdc b0 dién
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trd di€u chinh va m& mdy, ciac bd khuéch dai dién tl, khuéch dai tU,
ty ap...

v" Nhém céc r0 le bdo vé: rd le dong dié€n, r0 le dién dp, r0 le cong
sudt, rd le tOng trd, ro le thdi gian

v' Nhém khi cu dién diang trong sinh hoat va chi€u sing: cong tac, 6
cam, phich cam, ban 13, bép dién...

3 Yéu cau chung v6i khi cu dién
Muc tiéu:
Hiéu duoc cdc yéu cdu chung khi st dung khi cu dién

Khi cu dién phdi thda min cdc yéu cau sau:

- Khi cu dién phdi ddm bdo s dung lau dai vGi cdc thdng sO kY
thudt dinh mUc. N6i cdch khic, dong dién qua vat dan khéng dugc vuot
qué tri sO cho phép vi n€u khong s€ lam néng khi cu di€n va chéng
hdng.

- Khi cu dién On dinh nhiét va 6n dinh dOng. Vat liéu phai chiu
néng tot va c6 cudng dO co khi cao vi khi qué tai hay ngan mach, dong
di€n 16n c6 th€ 1am khi cu dién hu hdng hodc bién dang.

- Vat liéu cdch dién phai t6t d€ khi xdy ra qud dién 4p trong
pham vi cho phép, khi cu dién khong bi choc thlng.

- Khi cu di€én phdi ddm bdo lam viéc chinh xdc, an toan, song
phdi gon nhe, ré tién, dé gia céng, dé 1ap rdp, dé sira chira.

- Ngoai ra khi cu dién phdi lam viéc On dinh & céc di€u kién va
mdi trudng yéu cau

MOt sO khi cu di€n trong qud trinh s( dung s€ bi hdng héc. Néu
khong phat hi€én kip thoi s€ lam dnh hudng tGi cac mach dién, 1uGi
di€n, cdc loai mdy dién va cdc mdy trong qud trinh sdn xudt. Vi vay
vi€c tim ra nguyén nhén, bién phép khac phuc 12 van dé can thiét.

3.1 Céc nguyén nhan hu héng
a, An mon kim loai

Trong thuc t€ ché tao du gia cong th€ nio thi b& mat ti€p xiic
ti€p di€m van con nhitng 16 nho li ti.

Trong van hanh hoi nudc va cdc chdt ¢6 hoat tinh héa hoc cao
thdm vao va dong 1ai, nhing 16 nhé dé sé giy ra cdc phdn Ung héa hoc
tao ra mOt 16p mang mAng rat gion. Khi va cham trong qué trinh déng,
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16p mang nay dé bj bong ra. Do d6 bé mat ti€p xic s€ bi mon dan, hién
tugng nay goi 1a hién tugng &n mon kim loai.

b, 0, xy hoa

Mbi trudng xung quanh 1am b&é mat ti€p xiic bi 6 xy héa tao thanh
16p 6 xit mAng trén b€ mat ti€p xic, dién tré sudt cla 1&p 6 xit rat 16n
nén lam ting dién trd ti€p xic (Ry,dan dé€n giy phdt néng ti€p diém.
MUc d0 gia ting R, do bé mat tiép xidc bj 6 xy héa con tuy nhiét dd. O
20 — 30°C ¢6 18p 6 xit day khodng 25.10 °mm.

¢, Pién thé héa kim loai

MOi chat c6 mOt dién thé héa hoc nhat dinh. Hai kim loai ¢6 dién
th€ héa hoc khic nhaukhi ti€p xic s€ tao nén mOt cap hi€u di€n thé
héa hoc, gilta ching c6 mOt hiéu dién thé€. N&u bé mat ti€p xic cé
nudc xam nhap s€ c6 dong dién chay qua va kim loai cé di€n thé héa
hoc 4m hon s€ bi dn mon kim loai trudc 1am nhanh hdng tiép diém.

d, Hu hdng do dién.

Thiét bi di€n van hanh 1au ngay hodc khong dugc bao quan tot,
10 xo ti€p di€m bi hoen ri y€u di sé khong dU luc ép vao ti€p di€m. Khi
c6 dong dién chay qua, ti€p di€m dé bi phat néng giy néng chdy, tham
chi han dinh vao nhau. N&u luc ép ti€p di€m qua y€u c6 th€ phit sinh tia
10ra dién 1am chay ti€p diém.
3.2 Cach khac phuc hu héng

- boi v6i nhimg ti€p xiic cO dinh: nén béi mOt 16p m& chdng ri
hodc quét son chOng 8m

- Khi thi€t k& ta nén chon nhing vat li€u cé di€n thé héa hoc

giOng nhau hodc gan bang nhau cho tUng cap.

- Nén s dung cdc vat 1liéu khong bi & xy héa lam ti€p di€m.

- Ma dién céc ti€p diém:

+ Vi ti€p di€m dOng, dOng thau thudng dudc ma thi€c, ma bac,
ma kém
+ Vi ti€p di€m bang thép thudng dudc ma cadini, kém...

- Thay 10 xo ti€p di€m: Nhing 10 xo di ri, dd y€u lam gidm luc ép
s€ lam ting dién trd ti€p xic, can lau sach ti€p di€m bang vai mém va
thay th€ 10 xo nén khi luc nén con qud yéu.

- Ki€ém tra s(ta ch(ra, cdi ti€én: Cai ti€n thi€t bi dap h6 quang dé
rit ngan thoi gian dap hd quang néu di€u kién cho phép.
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4. Khi cu dién dong cat
Muc tiéu:

- Hiéu duoc cdu tao, nguyén 1y hoat ddng cla cdc khi cU dién
déng cat

- LUa chon duoc cdc khi cU dién, ki€ém tra, phdt hién va sta chita
10i cdc khi cuU dién theo thong sO ky thudt cla nha sdn xudt.

4.1 Cau dao
4.1.1 Khai quat va cong dung

Cau dao 12 m6t khi cu dién dung d€ déng cat mach dién bang
tay, dugdc st dung trong ciac mach dién c6 ngudn dudi 500V, dong di€n
dinh mUc c6 th€ 1én t&i vai KA.

Khi thao tdc déng ngdt mach di€n, can ddm bdo an toan cho thiét
bi ding dién. Bén canh d6 can c6 bién phap dap tat hd quang dién, tOc
d0 di chuyén 1uGi dao cang nhanh thi hd quang kéo dai cang nhanh, thoi
gian dap tat hO quang cang ngdn. Vi vay khi déng cat mach dién cau
dao can phai déng cat mot cach ddt khodt.

Thong thuGng cdu dao dudc bO tri di cung v8i cdu chi d€ bdo vé
ngan mach cho mach dién.

4.1.2 Cau tao, nguyén Iy hoat déng clQia cau dao
a, Cdu tao
-C4u tao chung
Phan chinh cla cdu dao 13 1udi dao va hé thong kep 1uGi dudc
lam bang hop kim cUa dbng, ngoai ra bd phan ndi diy ciing 1am bang
hop kim dong
Luéi dao

Dé cach dién Ndp nhita

Day chay
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Hinh 2.4 Cau tao cau dao

Cdc cdu dao don gidn nhu hinh 2. thuOng ding d€ déng cat mach
di€n cong suat nhd, dong dién cd vai chuc Ampe.

b, Nguyén 1y hoat d0ng cUa cdu dao cat nhanh

Khi thao tdc trén cau dao, nhd vao 1udi dao va hé théng kep 1uGi
mach dién dugc déng ngat. trong qué trinh ngdt mach, cdu dao thudng
xdy ra hO quang dién tai dau 1uGi dao va di€m ti€p xic trén hé thOng
kep 1udi. Nguoi st dung can phdi kéo 1udi dao ra khdi kep nhanh dé
dap tat hd quang.

D& gitp cho viéc ngdt mach dién bang cdu dao mOt cich nhanh
chéng va dt khoat ngudi ta b tri thém 1uGi dao phu nhu sO d0 nguyén
1y cdu tao hinh 2.4.

B0 phan chinh cla né gdm: Gia d& (1), d€ cach dién (2), ti€p xic
tinh - ngam (3), 1u8i dao phu (4), tay gat (5), luGi dao chinh (6), 10 x0
bat nhanh (7).

Ngoai ra, ngU0i ta con trang bi thém cho cdu dao hé thdng bdo vé
ngan mach dién. V&i cau dao coéng sudt nhO thudng trang bi cdc day
chdy bang dOng hodc chi, con céc cdu dao cong sudt 16n thudng trang
bi cau chi Ong, bén trong c6 chla cat va diy chdy, 16p cit nay cé tic
dung tdn nhiét va chdn h6 quang, bdo vé cho vO s khdi bi nlt v& khi
c¢6 hién tugng ngan mach.

Nguyén Iy lam viéc cUa cdu dao cé IUTi dao phu

Khi d6ng mach dién ta kéo tay gat (5) 1én, 1udi dao phu sd (4) sé&
ti€p xidc v&i ngam (3) trudc, sau d6 dé€n 1uot 1uGi dao chinh (6).
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Hinh 2.5 C&u tao cau dao c6 1udi dao phu

Khi ngdt mach dién, ta kéo tay gat (5) xubng, 1uGi dao chinh sé di
chuyén khoi ngam trudc, 1am cho 10 xo (7) bi kéo cing, dbng thoi 1uGi
dao phu (4) ciing di chuy€n va tiach kh@i ngam, nhung nhG cé luc cing
cUa 10 xo (7) nén 1udi dao phu tich khOi ngam mOt cdch dUt khodt,
mach dién dudc cat dOt ngdt, han ch€ dugc su phét sinh cla ho
quang.

4.1.3 Phan loai
Theo k€t cdu ngUdi ta chia ra 1am céc loai sau:

Cau dao 1 cuc
Cau dao 2 cuc
Cau dao 3 cuc...

Theo vat li€u d€ cich di€n ngUdi ta chia ra 1am céc loai sau:

Cau dao dé s
Cau dao dé nhua
Céau dao d€ gb

Theo cong dung ngUdi ta chia ra lam 2 loai sau:

Céu dao déng cat thong thuGng: thudng ding déng cat phu tai
cong sudt nho.
Céau dao cich ly: thuOng dung déng cat dong khong tdi cho céc
phu tdi trung binh va 16n.
Theo di€n 4p dinh mUc: 250V, 400V
Theo dong dién dinh mUc: dong dién dinh mUc cla cau dao dugc cho
trudc bdi nha sdn xudt (thuGng 12 loai 10A, 15A, 20A, 25A, 30A, 60A,
75A, 100A, 150A, 200A, ...)

Theo di€u kién bao vé:
Céu dao c6 nap
Céau dao khong c6 nap (thudng dugc dat trong hOp hay tU di€u
khién)
Theo yéu cau s dung
Céu dao c6 cau chi bdo vé ngdn mach
Cau dao khong c6 cau chi bdo vé

Ky }Il;iéu cau d?gk%én%,cé cau chi b %ye {
DEERAREER R

mOt cUc hai cuc ba cuc
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Ky hiéu cdu dao khong cé cau chi bdo vé

mOt cUc hai cuc

Hinh 2.6 MOt sO hinh dnh vé cau dao

4.1.4. MOt s6 thong s6 ky thudt clia cau dao.

a. Cau dao nhUa ding 0 Viét Nam
- Cau dao 30A. Dong dién dinh mUc 30A
- Cau dao 60A. Dong dién dinh mUc 60°

b. Cau dao cdc nuGc chdu Au
Bang 2.4 Thong s6 ky thuét cQla cau dao

Pac tinh kY thuat | Phanyéucdu | Ponvi | Gid tri & dong xoay
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d6i véi khi cu . 2
. A do chieu
dién
Pién dp dinh mUc | Ti€p di€m chinh \Y 1000
Dong dién dinh | Ti€p di€m chinh A 200/350/600/1000
mUc Ti€p di€m chinh Hz 50 60 Hz
Tan s dong dién | TOng hgp Thao tac 1000
Tubi tho ¢ khi T6ng hop Thang dlng
Vi tri dat Cuc chinh 200A: tOi thiu 25x3
Day dan n6i 350A: tOi thi€u 30x5
600A: tOi thi€u 40x8
1000A: t&i thi€u 50x10
Kg 15 18

Trong lUOng

4.2 Cong tac
4.2.1 Khai quat va cong dung

Hinh 2.7 M0t s0 cong tac thudng gdp
Cong tac 1a khi cu dién dung d€ déng ngat mach dién cé cong
sudt nhO va c6 dong dién dinh m{c nhd hon 6A. Cong tac thudng cé
hOp bdo vé d€ tranh su phéng dién khi c6 déng mé. Pién dp cla cong
tac nh® hon hay bang 500V.
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Trang thdi cla cong tac s€ bi thay d6i khi c6 ngoai luc tic dOng
va gilt nguyén khi bO luc tic dbng (trlr cong tac hanh trinh). Théng
thuOng cong tac (hay chuyén mach néi chung) diing d€ déng ngdt mach
dién cé cong sudt nho, di€n 4p thap.

4.2.2 Phan loai:
Theo cO cdu tic dOng:

- Cong tac gat
- Cong tac hanh trinh
- Cong tac xoay
- Cong tac an
- Cong tac an xoay (nit ding khan cép)
- Cong tac c6 khéa (khéa dién)

Hinh 2.8 Cong tac dién
Theo phuong thUc két ndi mach: .
1
s 0_~ 0 2
3

2

2

- Céngatéc mOt ngd (h]i)nh a) ¢

- Cong tac hai ngd (hinh b)
- Cong tac ba ngd (hinh ¢)
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4.2.3 Cac thong s6 dinh muc cQa cong tac
Ugn: Dién dp dinh mUc cUa cong tac
Iyn: DOng dién dinh mUc cla cong tac
Tri sO dién 4p dinh m{c cQa cong tac thudng cé gid tri < S00V
Tri s6 dong dién dinh mUc cla cong tac thudng cé gid tri < 6A
Ngoai ra con c6 cdc thong sO trong viéc th( cong tac nhu dd bén
cO khi, d® c4ch dién, dd phong dién...

4.2.4 Mot sb yéu cau thlr

Bén canh céc yéu cau c0 khi, va dap, dao dOng... trong viéc ki€m
tra chat lugng cong tac, ngUdi ta con phai thir:
1. ThU xuyén thUng: dat dién 4p xoay chi€u 1500V trong thdi gian 1
phiit @ cdc di€m can cich di€n gilta chiing
2. ThU céch dién: do dién tr@ cdch dién, dién tr& nay khong dugc bé
hon 2M .
3. ThU phét néng: cho mOt dong dién bang 125%I,, di qua, & cdc dau
cUc khong dudc phép c6 moOt dién 4p roi 16n 50mV d6i vGi moOi vi tri
déng cla cong tac va khong phét néng
4. ThUr cong sudt cat: cho mOt dong dién bang 125%]I,, di qua va G dién
4p bang dién dp dinh mUc Uy, cong tac phdi chiu dugc sO 1an ngat v4i
thdi gian nhU sau:

- boi vbicong tac  10A, 90 18n ngat trong thdi gian 3 phiit

- D0Oi vbi cong tac 25A, 60 1an ngat trong thdi gian 3 phiit

5. Th{ sUc bén co khi: ti€n hanh 10.000 1an thay ddi vi tri v&i tan s
thao tdc 25 1an/phit khong c6 dién 4p va dong dién. Sau d6 cong tac
phdi & trang thdi lam viéc tOt va c6 th€ chiu dudgc tiéu chudn xuyén
thUng trén.

6. Th(r nhiét d0 d0i vGi cdc chi ti€t cach dién: Cac chi ti€t cich dién
phdi chiu dung 100°C trong thdi gian 2 gi® ma khong bi bién dang hodc
sUi nhdm

4.2.5 Stra chira va thay m@&i cong tac

Sau mOt thoi gian sU dung, hau hét c4c cong tac 1ap trén tuOng
thuOng bi hu hong do cdc m&i ndi bén trong 10ng sit dan ra. Coéng tac
ciing ¢6 th€ bi hu do mOt vai bO phan bén trong bi in mon. N&u cong
tac di hu, ta nén thay cong tac mdi.
SUra chita va thay mGi cong tac loai mOt vij tri
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Trudc khi ti€n hanh sra chira va thay mGi cong tac, can c6 mOt
sO dung cU can thi€t nhu: to vit, den néon thtr mach di€n, gidy nham...
Cong vi€éc dugc thuc hién theo cdc budc sau:

- Tat ngubn dién di dén cong tac tai bang cdu dao chinh (thdo
cau chi hay gat cau dao xubng), r0i thdo ndp che cong tac ra

- Théo céc vit gilt cong tac, nam gilf can thén va kéo cong tac tir
tUr ra khoi hOp cong tac. Tuyét d6i c8n than khong cham tay vao bat ky
cdc ddu day tran hay cdc cOc bat ddy nao cho dén khi coéng tac dudc
ki€ém tra dién.

- Ki€ém tra c6 dién hay khong bang cdch cham m6t dau do cla
den néon thtr mach vio hdp cong tac bang kim loai di ndi mat hay dén
mOt dau day dong trdn nOi mdt, va cham dau do kia vao mOi cQc bat
day. Pén néon s€ khong sdng. N€u sang, tlc 1a van con dién di vao hp
cong tac. Quay tré lai bang cau dao va ngdt ding mach dién dén 6
cam cUa ban.

- Théo céc dau day dién va thdo r0i cong tac ra. Ki€ém tra su thong
mach dién cla cong tdc. Ban c6 thé dung mot cuc pin ndi v4i mot
béng dén nho hay dung cu thU su thong mach. Phdi thay md&i n€u cong
tac hu. N€u cdc dau day dién qud ngdn, ban ¢ th€ dung mOt doan day
dién cuing loai d€ nOi dai ra

- Néu cdc dau diy bi gdy hay bj cat khia, cat bé doan bi hdng
bang dung cu cat diy dién. Tubt day d€ 10 dau diy tran mbt doan
khodng 2 cm.

- Lam sach cdc dau day tran bang gidy nhdm néu diy do hay sam
mau. Néu cdc diy 1am bang dbng, boi 1én ddu day chat chdng oxy héa
trude khi bat day dién vao cong tac.

- NOi cdc dau day vao cdc cOc bat vit trén cong tac. Siét cdc vit
gi(r 1ai, nhung khong qué chat, bdi si€t qua chat cé th€ 1am tudn ren cic
vit bat day.

- Lap cong tac tré 1ai vao vi tri, cdn than gép lai doan diy thira
phia sau céng tac va bo vao trong hOp. Lap ndp day cong tac trd 1ai va
md& cau dao dién n6i dén cong tac tai bang cau dao chinh.

SUa hay thay m&i cong tac loai 3 vi tri, ban nén thuc hanh theo trinh tu
nhU sau:

- Tat ngudn dién d€n cong tac & bang cau dao chinh, rbi thdo
nap che coéng tac va céc vit bat day. Nam gilf can than va kéo cong tac
ra khoi hOp. Tuyét d6i can than khong cham tay vao bat ky cic dau
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day tr@n hay cdc cOc bat day nao cho dén khi coéng tdc dudc ki€m tra
dién.

- Kiém tra dién bang cich cham mdt ddu do cla dén néon th(r
mach vao hOp cong tac bang kim loai di ndi mat hay dén mOt dau day
dOng tran ndi mat, va cham dau do kia vao mOi cOc bat day. ben né€on
khong dugc siang. Néu sdng, nghia 12 dién van con di vao hOp cong tac.
Quay trd l1ai bang cdu dao va ngat ding mach dién dén & cam cla ban.

- X4c dinh vi tri cOc bat diy chung c¢6 mau sam, va ding mot bing
keo d€ danh d&u diy chung nay. Thdo cdc dau day va thdo rOi cong tac
ra. Ki€ém tra su thong mach cla cong tdc. NEu cong tdc hu, ban nén
thay m&i. Ki€m tra cdc ddu day bj tray xUGc hay c6 khia. N&€u can, cat
bd doan day hu va tubt 1ai ddu day mdi.

- NGi diy chung dén cOc bat diy chung mau sam trén cdng tac. o)
hau hét cdc cong tac 3 vi tri, cOc bat diay chung nay bang dong. Hodc 1a
canh né ¢6 ghi hang ch(t COMMON in trén phia lung cUa cong tac.

- N6i cdc dau day con l1ai d€n cdc cOc bat ddy bang bac hay bang
dOng thau. Cdc day nay c6 th€ d6i 1an cho nhau, va ¢ thé dugc ndi dén
mOt trong cdc cOc. Can than x€p cic doan diy du trd vao trong hOp.
Lap cong tac va ndp day cong tac trd 1ai. Bat dién 1én & bang cau dao
chinh.

P6i vGi cong tac loai 4 vi tri, ban phai thuc hién theo trinh tU nhu sau:

- Tat ngudn dién dé€n cong tac & badng cau dao chinh, rbi thdo
nap che cong tac va cdc vit bat diy. Nam gilt can thén, kéo cong tac ra
khdi hOp. Tuyét d0i can than khong cham tay vao bat ky cdc dau day
tran hay cdc cOc bat diy nao cho dén khi cong tac dugc ki€m tra dién.

- Kiém tra c¢6 dién dén cong tac khong bang cach cham mot dau
dd cla den néon th(* mach dién vao hQp coéng tac bang kim loai da
dugc nOi mat hay dén mOt ddu diy dOng tran ndi mat, va cham dau do
kia vao mOi cOc bat diy. Pén néon khong dugc sing. Néu sang, dién
van con di vao hOp cong tac. Quay trd l1ai bang cau dao va ngat ding
mach dién dén 6 cadm cla ban.

- Thdo cdc dau diy ra va quan sit xem ching c6 bi tray xudc hay
c6 khia khong. N€u can, cat bd doan day hu va tudt 1ai ddu diy méi.
Ki€m tra su' thong mach cUa cong tdc. N€u cong tac hu, ban nén thay
méi.

- N6i hai dau day c6 cing mau dén cdc cOc bat diy bang dong
thau. O cong tdc nhu trong hinh vé&, céc cOc bat diy bang dOng thau cé
in ch(r LINE 1.
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- NOi cdc dau diy con lai dén cdc cOc bat day bang dOng, c6 in
hang ch{t LINE 2 trén m6t sO cong tac. Can thén x€p cdc doan day du
tr& vao lai trong hOp. Lap codng tac va ndp day cong tac trd lai. Bat
di€én 1én G bang cau dao chinh.

4.3 Ap t6 mat
Muc tiéu:
- Hi€u dugc c8u tao, nguyén Iy lam viéc va cdc thong sO ky thudt
cUa Aptomdt
4.3.1 Khai quat va yéu cau

Aptdomat 13 khi cu dién dung d€ tu ddng cat mach dién, bdo vé
qud tdi, ngan mach, sut ap, ... (dptoémdt con dugc goi la cdu dao tU
dbng).

ThuGng g0i la 4ptdmat khong khi vi hO quang dugc dap tat trong
khong khi

Aptémat c6 ba yéu cau sau:

1. Ché d6 1am viéc & dinh mUc cUa 4ptomat phdi 1a ch€ d6 lam
vi€c dai han, nghia 1a tri sO dong dién dinh mlc chay qua dptomat 1au
bao nhiéu ciing dugc. Mat khdc, mach dong dién cUa dptdomat phadi chiu
dugc dong di€n 16n (khi c6 ngan mach) lic cic ti€p di€m cla né da
dong hay dang dong.

2. Aptdémdt phdi ngat dugc tri sO dong dién ngdn mach 10n, cé
th€ dén vai chuc kildampe. Sau khi ngat dong di€n ngdn mach, dptomat
phdi ddm bdo van l1am viéc tot & tri sO dong dién dinh mUc.

3. D€ néang cao tinh On dinh nhiét va dién dOng cla céc thiét b
dién, han ché su pha hoai do dong dién ngan mach giy ra, dptomat
phadi c6 thoi gian cat bé. Mubn vay thudng phai k€t hgp luc thao tic cO
hoc véi thi€t bi dap h6 quang bén trong dptomat.

DPE thuc hi€n yéu cau thao tic bdo vé c6é chon lQc, aptdmdt can

phai ¢ ) c
dOng. .
43.2 ¢ \ t
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\
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X _Hinh 2.9a Aptémat dong cuc dai . . o
O trang thd mat dugc gilr 0

trang thai déng ti€p di€m nhO méc ring 1 khdp vGi can ring 5 cing mot
cum v3i ti€p di€m ddng hinh 2.3a.

Khi mach dién qua tdi hay ngdn mach, nam cham dién 2 sé& hiit
phan Ung 4 xuOng 1am nhd méc 1, can 5 dugc tu do, k€t qud céc ti€p
di€m cUa dptdmat dugdc mé ra dudi tic dung cla luc 10 xo 6, mach
dién bj ngat.

DT
/ I~

Cubn bdo bé
sut ap

98]

o

o1 &

(@)

[S—y

Hinh 2.9b Aptomat dién dp thap

Trén hinh 2.9b, khi sut 4p qud mUc, nam cham dién 1 s& nha phén
Ung 6 1am nhd méc 2, do d6 cac ti€p di€m cla dptdmat ciing dUgc ma ra
dudi tac dung cla luc 10 xo 4, mach dién bi cat.

Nam cham 2 hinh 2.9a dugc goi 12 méc bao vé qud tai hay ngan
mach. Nam cham 1 hinh 2.9b dugc goi 12 méc bdo v€ sut 4p hay mat
dién ap.

Nguyén 1y 1am viéc ca@p t6 mat dong cuc dai va dién ap thap

m | 3157 6(<§
>

N\
/ ,
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Hinh 2.10 Aptémat dong cuc dai va dién 4p thap

Khi déng 4p t6 mat bang tay thi cdc ti€p di€m (2) cUa dp td mat
déng lai d€ cdp dién cho phu tai lam viéc.

Khi mach dién bi qua tdi, dong dién qua tdi chay qua phan t dot
néng (8) 16n hon binh thudng. N6 sé& dot néng thanh 1uGng kim 1am cho
thanh 1uGng kim bi cong 1én tic dOng vao don bay sO (4). Pon bay (4)
sé dap va 1ay (7), mG ngam (3), 10 xo (1) kéo ti€p di€ém (2) mG ra —
mach dién bj cat.

Thoi gian m& ti€p di€m (2) phu thuOc vao dong di€n qud tai,
dong dién cang 16n thdi gian cat cang nhanh.

Trudng hgp phu tadi bi ngdn mach, dong dién rat 16n di qua cudn
day (5) (ti€t dién day 10n, it vong) 1ap tlc hit don bay (4) tic dOng lam
cho ngam (3) m@, 16 xo (1) kéo ti€p di€m (2)mad ra. Nhu vay mach dién
bi cat tlic thoi nho luc dién tUr cla cudn day (5).

Truong hop mat dién ngudn hodc di€n 4p thap thi luc hit cla
cudn day dién 4p (9) (day nhO nhi€u vong) s€ khong thang luc kéo cla
10 xo lam don (6) bat 1én, tic dOng vao 1ay (7) mG ngam (3) — tu dOng
ngat dién khi dién 4p thdp hodc mat dién.

4.3.3 Phan loai va cau tao aptéomat
v Phan loai aptomat

Theo k€t cdu, ngudi ta chia 4ptomat ra ba loai: mOt cuUc, hai cuc
va ba cuc.

Theo th0i gian thao tdc, ngudi ta chia aptdmat ra loai tdc dOng
khong tUc thdi va loai tac dOng tUc thOi (nhanh).

Tuy theo cong cu bdo vé, ngUOi ta chia 4ptdmét ra cac loai
aptomat cUc dai theo dong dién, 4ptomat cuc ti€u theo dong dién,
aptomat cuc ti€u theo dién 4p, 4ptomat dong di€n ngudc, ...

Trong mOt vai truGng hop cé yéu cdu bdo vé tOng hop (cuc dai
theo dong di€n va cuc ti€u theo di€n 4p), ngUdi ta c6 loai dptdmat van
ning.
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Hinh 2.11 M6t s6 ki€u Aptomat

v Cau tao aptomat

1. Tiép di€m

Aptdmit thudng dugc ché tao cé hai cdp ti€p di€m (chinh va ho
quang), hodc ba cap ti€p di€m (chinh, phu, hO quang).

Khi d6ng mach, ti€p di€m hO quang déng trudc, ti€p theo 1a ti€p
di€m phu, sau ciing 12 ti€p di€ém chinh. Khi cat mach thi ngudgc 1ai, ti€p
di€m chinh m& trudc, sau dén ti€p di€m phu, cudi cing la ti€p di€m
hO quang.
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Nhu vay, hO quang chi chdy trén ti€p di€m hO quang, do d6é bdo
vé dudgc ti€p di€m chinh d€ dan dién. Diung thém ti€p di€m phu dé
tranh hO quang chdy lan vao 1am hu hai ti€p di€m chinh.

Ti€p di€m cla dptdémat thudng 1am bang hgp kim gbm chiu dudc
ho quang nhu Ag-W; Cu-W; Ni, ...

2. HOp d&p h0 quang

PE 4ptomat dap dugdc hd quang trong tat cd cdc ché d0 lam viéc
cUa ludi dién, ngudi ta thudng dung hai ki€u thi€t bi ddp ho quang 1a:
ki€u nla kin va ki€u hé.

Ki€u nlra kin dugc dat trong vO kin cla 4ptdmat va c6 10 thodt
khi. Ki€u nay c6 dong dién giGi han cat khéng qua S0KA.

Ki€u hd dugc dung khi giGi han dong dién cat 16n hon S0kA
hodc di€n 4p 16n hon 1000V (cao ap).

Trong buOng dap hO quang thong dung, ngu0i ta dung nhing tam
thép x€p thanh 1udi ngin, d€ phan chia hO quang thanh nhi€éu doan
ngan thudn 10i cho viéc dap tat hd quang.

Cung mOt thiét bi dap tat h6 quang, khi 1am viéc & mach dién
xoay chi€u dién dp d€n 500V, c6 th€ dap tat dugc hd quang cla dong
dién dén 40kA; nhung khi 1am viéc & mach dién mOt chi€u dién 4p
dén 440V, chi c6 thé cat dugc dong dién dén 20kA.

3. CO cdu truyén dOng cdt dptomdt

Truyén dOng cat 4ptomat thudng c6 hai cich: bang tay va bang cd
dién (dién tu, ddng co dién).

Piéu khi€én bang tay dudgc thuc hién v4i céc dptdmat ¢ dong
dién dinh m{c khong 16n hon 600A. Pi€u khi€n bang dién tU (nam
cham dién) dugc Ung dung G cic 4ptomat c6 dong di€n 16n hon (dén
1000A).

D€ ting luc di€u khi€én bang tay nguodi ta con ding mot tay dai
phu theo nguyén 1y don bay. Ngoai ra con c6 cach di€u khién bang ddng
cO dién hoac khi nén.

4. Méc bao vé

Aptdomit tu dOng cat nhd cdc phan tlr bado vé - goi 1a méc bao vé.

+ Méc bdo vé qud tdi (con goi l1a qua dong dién) d€ bao vé thiét
bi di€én khoi bi qué tdi, dudng thOi gian — dong dién clUa méc bdo vé
phdi nam dudi dudng ddc tinh cUa d6i tugng can bdo vé. Ngudi ta
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thuOng diing hé thdng di€n tU va role nhiét 1am méc bdo vé dat bén
trong 4ptOmat.

Méc ki€u dién tlr c6 cudn day mac ndi ti€p v&i mach dién chinh.
Khi dong dién vugt qua tri sO cho phép thi phan Ung bi hit va méc sé
dap vao khdp roi tu do, 1am ti€p di€m cla aptomat m& ra. Pi€u chinh
vit d€ thay dGi luc khang cla 10 xo, ta c6 thé di€u chinh dugc tri sO
dong dién tic ddng. PE gilt thoi gian trong bdo vé€ qua tai ki€u dién tU,
ngUdi ta thém moOt co cdu gilt thdi gian (vi du banh xe ring nhu trong
cO cdu dong ho).

Méc ki€u role nhiét don gidn hon cd, cé k€t cdu tudng tu nhu
role nhi€t c6 phan t phat néng dau ndi ti€p vGi mach di€n chinh, tdm
kim loai kép din nd lam nhd khdp r0i tu do d€ md ti€p di€m cla
aptomat khi c6 qua tdi. Ki€u nay cé thi€u sét 12 quan tinh nhiét 16n nén
khong ngat nhanh dugc dong dién ting vot khi ¢6 ngdn mach, do d6 chi
bdo vé dugc dong di€n qua tai.

Vi vay nguoi ta thuong st dung tGng hgp cd méc ki€u dién tU va
méc ki€u role nhiét trong aptdmdt. Loai nay thuGng dugc diung &
4ptomat c6 dong dién dinh mUc dén 600A.

+ Méc bdo vé sut dp (con g0i 1a bdo vé dién 4dp thdp) ciing
thuOng ding ki€u dién tlr. Cudn diy mac song song vOi mach dién
chinh.

Nguyén 1y lam viéc nhu di néu & muc 3-2-2 va H2.9b.

4.3.4. Cach lua chon aptomat

Khi Iua chon dptdmit ta can chid y d€n cac thong sO kY thudt chinh nhu
sau:

- Dong di€én dinh mUc cUa 4ptomat Iy, (A). DAy 1a dong dién 16n
nhdt cho phép dptdmat 1am vi€c trong thOi gian 1au dai ma khong bi tdc
dOng (khong bi ngat). Dong dién nay khong dugc nhd hon dong dién
tinh todn cUa phu tai.

- Dong dién bdo vé ngdn mach cla dptéomait I, (A). Pay 1a dong
dién nhd nhat (tic dOng trong thGi gian rdt ngdn) dU d€ lam cho
aptomat tu ngdt. Chi nhimg 4ptomat c6 két cau ngat ki€u dién tU mdi
c6 céc thong sO nay. DOi v6i 4ptomadt loai nay khi chon d€ déng ngat
dOng cO thi dong dién nay khong dugc nhd hon dong khdi dOng dOng
cO (I > La).
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- Dong di€én bdo vé& qud tdi cUa 4ptomat I, (A): dong dién nay co
th€ diéu chinh dugc nhO cic vit di€u chinh dat bén trong dptdmit.
Thong thudng nha ché tao da chinh dinh san va gan keo, trong mot s
truOng hop ta c6 th€ chinh 1ai theo gi4 tri sau.
o= (1,1 = 1,2).1,

- Dién 4p 1am viéc cla aptomat: (dién 4p dinh mUc cla dptdomat).
Pién 4p nay dugc chon phu thuOc vao dién 4p cla ludi dién ma
4ptdmat st dung.

- SO cuc cUa dptdmit: loai 1 cuc, hai cUc hay ba cuc.

4.3.5. MOt sO thong s6 ky thudt clia aptéomat

1. Aptomdt Lién X6 san xudt c6 kiéu A3100; ki€u AB sdn xudt
hang loat c6 dong dién dinh mUc néi chung 18n (tUr 400A dén 1800A
xoay chi€u va 2000A mOt chiéu); ki€u AII-25 va AII-50 c6 dong dién
dinh mUc nho; ki€u AB6.2 va BAB c¢6 dong dién mOt chi€u cd trung

binh va 10n.

Bang 2.5 SO liéu ky thudt cla aptémat ki€u A3100 cUa Lién

X0
D??g Dang D.OAng .
Ky hid dién o ba dién Dong
Ki€u y Eu dinh s6 | ™MoC . ¢ dinh dién tdc
. | theo két . ) ve dong . ) A ,
aptomat ~ mUc cUa | cUc A muUc cUa | dOng tUc
cau o dién PR N
dptomdit, . | moc bao | thoi, A
cUc dai R
A ve, A
15, 20
A3161 1 . >
A3160 | A3162 | 60 2 Pﬁiinéttu ig’ 28’
A3163 3 60
100 15 150
20 200
25 250
2 30 300
A3113/1 2 TOng
A3110 40 400
A3114/1 3 hgp 50 500
60 600
80 800
100 1000
A3110 | A3113/5 2 Pién tu 15 150
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200
5|
A3114/5 3 0| 00 600
60
0 800,
1000
15, 20,
o [T |
az12o0 | 231231 00 2 hoP 1 60,80, | 800
A3124 3
100
N 30 430
brent 1160 | 600, 800
T6ne 120 840
o 150 1050
A3133 | 200 2 200 1400
AU a3134 | 250) 3 840
bian gy | 200 1050
: (250) 1400
(1750)
(250) | (1750)
T6ne 300 2100
o 400 2800
: 500 3500
A3143 2 600 4200
A0 pgpgg | OW0 3 1750,
2100,
piéntlr | 600 2800,
3500,
4200

Bang 2.6: SO liéu ky thudt cQa aptomat ki€u AII-25 cQa Lién

X0
Ki€u S6 | Loai | Pié | Dong | Mdbc bdo vé ki€u nhiét co thdi | Méc bdo vé
dptomdt cUc | dong n dién gian kiéu dién tlr
dién | dp, dar GiGi | Thoi gian tdc ddng khi | Dong dién
V | dinh han qud tai cat tlrc thoi
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dong R
A 6 | bie A
dién 1,1 1,35 . Dién
. lan n R
dat dong dong mot
; . . . dong | xoay .
mUc, di€u dién dién . | chié
. . . dién | chie
A chinh, dat dat . u, A
dat | u, A
A
AII-25 1+1,6
1,6 11 14
3MT 1,6+2,
Xoay 2,5 Khoéng | Khong . 17,5 22
AIl-25 3M 3 R 380 5 ; Tu 1
chiéu 4 tac 10n . 28 36
AII-25 3 2+54 . dén
6,4 dong hon 45 57
4+6,4 10
sau 1 30 N
AlI-25 2MT A 10 | 6,4=10 . .| gay | 70 | 90
Mot gio phut
AII-25 2M 2 chidu 220 16 10+16 110 140
ATL25 2 25 16+25 175 | 220

4.4 Cong tac to — Khoi dong tur
Muc tiéu:

- Hiéu duoc cdu tao, nguyén Iy hoat dOng va cdc thong sO ky
thudt cla Cong tac t0 — Khdi dbng tU.
4.4.1 Cong tac to
A. Khii niém

Cong tac to 1a mét loai khi cu dién diung d€ déng ngdt cic ti€p
di€m, tao lién lac trong mach dién bang ndt nhdn. Nhu vay khi s
dung cong tac to ta c¢6 thé di€u khi€n mach dién tUr xa cé phu tai voi
dién dp d€n 500V va dong 1a 600A (vi tri diéu khién, trang thai hoat
dOng cla cong tac to rat xa vi tri cdc ti€p di€m déng ngat mach dién).

Phan loai cong tac to thy theo cdc dac di€m sau:

- Theo nguyén Iy truyén dOng: ta c¢é cong tac to ki€u dién tlr
(truy€én dién bang luc hit dién tU), ki€u hoi ép, ki€u thly luc. Thong
thudng s dung cong tac to ki€u dién tU.

- Theo dang dong dién: cong tac td mot chleu v cong tac td xoay
chiéu (cong tac to 1 pha va 3 pha). :

Ti€p di€m
phu

Pau ra cla
cubn day

Ti€p di€m—
chinh
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Hinh 2.12 Hinh ddng m6t sO ki€u Congtiicto
B. Cau tao va nguyén Iy hoat ddng
1. Cau tao:

Cong tac to dudc cau tao gbm cac thanh phan : cO cdu dién tU
(nam cham dién), hé thdng dap hd quang, hé thOng ti€p di€m (ti€p
di€m chinh va phu).

a. Nam cham dién:

Nam cham dién gOm c6 4 thanh phan:

- CuOn day dung tao ra IUc hdt nam cham.

- L&i sat (hay mach tU) cUa nam cham gbm hai phan: phan c6
dinh, va phan ndp di dOng. L5i thép nam cham c6 th€ c6 dang EE, EI
hay dang CI.

- Lo xo phan luc co tac dUng day phan nap di dOng trd vé vj tri
ban dau khi

e Y )
Khi cong tac| | chuyén mach, ho qua

3

cdc ti€p diémibi Ciiay, Mo dan. Vi vAy canl

gbm nhié; H wich neggn lam 'H g kim 2
ti€p xtic nhm} S Io-C [i€]) diénl Ad
O o |P o o o |7 o
B Y \| 8 8 /N 8
O o o o
Trang thai nam cham chua Trang th4i nam cham tao luc

hut hut
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Hinh 2.13 Trang thai cla nam cham
c. Hé théng ti€p di€m cla cong tac to:

Hé thOng ti€p di€m lién hé v4i phén 16i tU di ddng qua bO phan
lién dOng vé co. Tuy theo kha ning tadi dan qua cdc ti€p di€m, ta c6 thé
chia cdc ti€p di€ém cla cong tac to thanh hai loai:

- Ti€p di€m chinh: c6 khd ning cho dong dién 16n di qua (tU 10A
dén vai nghin A, thi du khodng 1600A hay 2250A). Ti€p di€m chinh la
ti€p di€m thudng hd déng lai khi cdp ngubn vao mach tU cla codng
tac td 1am mach tU cong tac to hit 1ai.

- Ti€p di€m phu: c6 khd ning cho dong di€n di qua cic ti€p diém
nh® hon SA. Ti€p di€m phu c6 hai trang thdi: thuOng déng va thuOng
h@,

Ti€p di€m thudng déng 1a loai ti€p di€m & trang thdi déng (c6
lién lac véi nhau gi(ra hai ti€p di€m) khi cuOn diay nam chim trong cong
tac to & trang théi nghi (khéng dudc cung cap dién). Ti€p di€ém nay hd
ra khi coéng tac to & trang thdi hoat dOng. Ngugc lai 1a ti€p di€m
thuOng hd.

Nhu vay, hé thOng ti€p di€m chinh thudng dugc 13p trong mach
dién dOng luc, con cdc ti€p di€m phu sé 1ap trong hé thOng mach diéu
khi€n (dung di€u khi€n viéc cung cap dién dén cic cuOn diy nam chim
cUa cdc cong tac to theo quy trinh dinh trude).

Theo mot sO két cau thdng thudng cla cdng tac td, cic ti€p di€m
phu c6 thé duogc lién két c6 dinh vé sO luQng trong moi bd cong tac to,
tuy nhién cting ¢6 mOt vai nha sdn xudt chi b6 tri cO dinh sO ti€p di€m
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chinh trén mOi céng tac t0, con céc ti€p di€m phu dugc ché tao thanh
nh(tng khOi r0i riéng 1&. Khi can st dung ta chi ghép thém vao trén cong
tac to, sO lugng ti€p di€m phu trong truGng hop nay cé th€ bo tri tuy

y.
2. Nguyén Iy hoat déng clQa cong tac to:

- _(/_)__

6

]

[—————
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Hinh 2.14 C&u tao cla Congtacto

Khi cudn hit cla cong tac td chua dugc cap dién, 10 so 5 day 16i
thép dOng sO 4 tich xa khi 16i thép tinh. Cac cdp ti€p di€m chinh 1 va
ti€p di€m phu 3 & trang thdi md, cdp ti€p di€m phu 2 & trang thai
déng. Vi vay ti€p di€m phu (1) va (3) goi 1a ti€p di€m thudng ma.

Khi cdp di€n cho cuOn hiit, trong culn hiit sé c6 dong di€n chay
qua. Dong dién nay sé€ sinh ra tU thong méc vong qua cd hai 15i thép va
khép kin mach tU. Chi€u va tri sO cla tlr thong s€ bi€n thién theo chi€u
va tri sO cUa dong di€n sinh ra nd, nhung xét tai mot thoi di€m nhat
dinh thi tU thong di qua b& mat ti€p xtic cUa hai 16i thép 1a cling chi€u
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nén s€ tao thanh 3 hai b& mat nay hai cuc N — S trdi dau (cUc nao cé
chi€u tUr thong di vao 1 cUc nam con cUc nio c6 chi€u tU thong di ra 12
cuc bac). K&t qua 1a 15i thép dbng s& bi hiit vé phia 151 thép tinh, kéo
theo tay don 2 lam cho céc ti€p di€m chinh 1 va ti€p di€m phu 3 déng
1ai, ti€p di€ém phu 2 md ra. Khi cat dién vao cudn hit, 16 so hoi vi day
16i thép dOng 4 vé vi tri ban dau.

Hinh v& trén minh hoa cuUc tinh clla bé mat ti€p xic gilta hai 15i thép tai
thOi di€m dong dién chay trong cudn day c6 chi€u nhu hinh vé.

Két luén:

- Khi cubn hiit dugc cap di€n thi hai 16i thép s€ bi€n thanh “nam
cham dién” va ludn cé xu thé hiit nhau, khong phu thuQc vao chiéu dong
di€én chay trong cudn day. TUc 1a khong phu thuOc viao ngudn dién cap
cho culn day 1a di€én mOt chiéu hay dién xoay chiéu.

- Thong qua viéc déng cat dién cho cudn hit (dong dién nay
thudng rat nhd) ma ta c6 thé déng cat dudc céc phu tai tiéu thu dong
rat 16n va c6 thé diéu khién tUr xa duoc.

- Néu codng tac to diung v4i dién xoay chi€u thi tai thoi di€m
dong dién bang khong, tU thong do cudn day sinh ra s€ bi triét tiéu nén
s€ khong c6 1uc hit 161 dOng. TUc thdi 10 so s€ ddy 16i dOng vé vi tri cii
gay ra hién tuong rung ddng. PE khac phuc nhugc di€m nay ngudi ta
thuOng dat vao bé mat ti€p xdc mOt vong ngan mach. TU thong cla
vong ngan mach ludn 1éch pha so v4i tUr thong chinh cla cubn day sinh
ra né va s€ gitip cho hai 15i thép hit nhau ngay ca thoi di€m dong dién
bang khong. Vi vay Vong ngan mach con duQc goi la Vong ChOng rung.

- Thong qua vi€c déng cat dién cho cudn hiit clia cong tac tO ma
ta c6 th€ déng cat dugc hang loat cic ti€p di€m c6 kha ning chiu dudc
dong dién 16n. Tlc 1a ta c6 th€ ding cong tac to d€ déng cat phu tdi ba
pha thay cho cau dao hodc 4p t6 mit ma viéc déng cat rat nhe nhang,
don gidn. Day chinh 12 vu di€m ndi bét clia coéng tac to.

C. Céc thong s6 ky thudt cla cong tac to.
Khi chon cong tac to can chi ¥ cdc thong sO kY thudt sau:

- Dong dién dinh mUc trén cong tac to (A). Pay 1a dong dién 16n
nhat cho phép cong tac tod 1am viéc trong thoi gian lau dai ma khong bi
hu héng. POi vGi mOi cong tac to thi dong dién nay phu thudc vio dién
ap lam viéc cUa cong tac td (Iuu ¥ 1a dién 4dp 1am viéc cla ti€p di€m
ch(r khéng phdi dién dp cUa cubn hit). V€ nguyén tac khi chon cong
tac to thi dong dién dinh mlc cla cong tac to khéng dugc nhd hon
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dong dién tinh todn cUa phu tdi. Dong dién nay chl yé€u do ti€p di€m
cUa cong tac to quyét dinh.

DE ti€t kiém ngudi ta chon Iy, = (1,2 - 1,5) . I,

- Dién 4p dinh m{c cla cong tac to (V). Py la dién dp cich dién
an toan gilta cac bO phan ti€p dién vGi vO cla cong tac to. Pién 4p nay
khong dugc chon nhd hon dién 4p cuc dai cla ludi dién.

- Dién 4p dinh mUc cUa cuOn hiit (V). Dién 4p nay dugc 1ua chon
phdi phit hop v&i dién dp cla mach di€u khi€én. Vi du: mach diéu
khién sU dung dién 4p 220V-AC thi phdi chon cong tac to c¢6 di€n 4p
dinh mUc culn hut 1a 220V-AC...

- TuGi tho cla cong tac t0: Pugc tinh bang s6 1an déng cat (tinh
trung binh) k€ tU khi dung cho dén khi hdng. Tubi tho dugc chia lam
hai loai: TuGi tho vé dién va tuBi tho cO khi. Kinh nghiém cho thay
tuGi tho di€n thap hon tubi tho co khi.

- Tan s0 déng cat 16n nhat cho phép. ThuGng dudc tinh bang sO
1an déng cat 18n nhat cho phép trong 1 gi0.

- Mbi trudng 1am viéc cla cong tac to: Néu mdi trudng lam viéc
cUa cong tac to khd rdo thi ta c6 th€ Iua chon cong tac to loai hd. Con
n€u mdi trudng lam viéc cla cong tac td c6 dd am cao (vi du trong
tram bom nudc) thi ta phdi lua chon cong tac to loai kin d€ an toan cho
ngUOi van hanh va bdo vé& cho culn diy khoi bi &m udt dan dén cham
chap

- S6 lugng céc cdp ti€p di€m chinh phu: Tuy thubc vao phu tai
(mOt pha hay ba pha) va su lién dOng cUa codng tac to v&i cdc thiét bi
khac trong hé thOng.

Trén sO d6 nguyén 1y, céc ti€p di€m va cudn hiit dugc ky hiéu nhu sau:
Trong do:

- K 14 cuOn hiit cUa cong tac to

- K, Ks, K; 12 ti€p di€m thudng m&

- K., K5 1a ti€p di€m thudng déng

‘ K | K [|K K | K
I 2 3 4 5




81

4.4.2 Kh@i dOng tu
A. Khai niém vé khéi dOng tur

Kh&i dOng tU 12 mOt khi cu dién dugc dung d€ di€u khién tUr xa
viéc déng, cat, ddo chiéu quay va bao vé€ qué tai (n€u c6 1ap thém ro le
nhiét) dOng co dién ba pha r6 to 16ng séc. KhGi dOng tUr c6 mOt cong
tac to goi 1a khGi dbng tUr don, thuOng dung d€ déng ngdt ddng cO
dién. KhG3i dOng tU c6 hai cong tac to goi 1a khdi dOng tU kép, dung dé
di€éu khi€n ddo chi€éu quay dOng cO dién. Mubn bdo vé ngdn mach
thuOng phai 1ap thém cau chi.
PO bén dién va bén co cla cic ti€p di€m.
a, DO bén chiu mon vé dién

PO mon ti€p di€ém vé dién 16n nhat khi khéi dOng tU m& may
dOng cO di€n khong dong bd 6 to 10ng séc, do hO quang sinh ra khi cic
ti€p di€m dOng tdc dOng vao ti€p di€m tinh bi chdn dOng bat trd lai.
Lic nay dong dién di qua khéi dOng tr tr 6 7 1an dong di€n dinh
mUc, do d6 hO quang dién ciing Ung v&i dong dién dé.

Trong ché tao, ngay nay nguoi ta ding két cdu ti€p di€m bac cau
d€ gidm bé thoi gian chan dOng th( nhat, dOng thdi lam ti€p di€m
d0ng c6 trong lugng bé va ting cudng 10 xo nén ban dau lén ti€p di€m.
Gidm thGi gian chdn ddng th( hai bang cach dat dém 10 xo vao 15i thép
tinh, dOng thGi vGi vi€c nang cao d0 bén chiu mai mon vé cO cla nam
cham dién

Tinh trang bé mat 1am viéc cla cic ti€p di€m ciing dnh hudng ro
rét dén mUc d0 mai mon. Di€u nay thudng xdy ra trong qué trinh sC
dung va nhat 1a do chat lugng sUa chita bdo duGng ti€p di€m. Hién
tugng cong, vénh, nghiéng cdc bé mat ti€p di€m lam ti€p xic xau dan
tGi gidm nhanh cuOng d6 bén chiu mon cla ti€p di€m. PE gidm anh
hudng cla hién tuong nay, ngudi ta ché tao ti€p di€m dOng c6 dudng
kinh bé hon ti€p di€m tinh mOt chit va c6 mat cau

b, PO mon chju bén vé co

Ciing nhU hdu hét cic khi cu dién ha 4p, cic chi tiét dOng cla
khdi dOng tUr 1am viéc khong c6 ddu m& boi tron, tlc 1a 1am viéc khd.
Do d6 phdi chon vat li€u it bi mon do ma sit va khong bi gi. Ngay nay
ngUdi ta thudng dung kim loai — nhua c6 dd bén chiu mon cao, c¢6 thé
gdap 200 1an d6 mon gilra kim loai — kim loai.
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Céc y€u t0 anh hudng t&i d0 bén chiu mai mon vé co cla khdi
dbng tU thuGng 1a:

- Ki€u két cau (cich bo tri cac b0 phdn cO ban)

- Phu tdi riéng & chO ¢6 ma sat va va dap

- Hé th6ng gidm chan ddng clia nam cham

C. Ung dung
1. Kh@i dOng tur don va hai nit nhan:

Khi cung cap dién dp cho cubn diay bang nhan nit khdi dOng PB,
cubn day cong tac to c¢6 dién hiit 16i thép di ddng va mach tUr khép kin
lai; lam déng céc ti€p di€m chinh K, d€ kh@i dOng dbng cO va déng
ti€p di€m phu thudng md K, d€ duy tri mach di€u khi€n khi budng tay
khOi nit nhdn khdi ddng. Khi nhan nit dUng PB,, khGi dOng tlr bi ngat
dién, dudi tic dung cla Iuc 16 xo nén lam phdan 15i tU di dOng tré vé vi
tri ban dau; cic ti€p di€m tré vé trang thai thudng mG. POng co dling
hoat dOng. Khi cé su cO qué tdi dOng cO, role nhiét s& thao tic 1am
ngdt mach dién cudn day, do d6 ciing ngat khdi dbng tUr va dUng dbng
co dién.

A CB .
B; L ;
C « A <
O e e e S
o %% OL |}
PB0 H
F-1- K N
PBI B K
2
OL L C _|
K
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Hinh 1.15 SO d® mach dién khdi dOng tU don
2. Khéi ddng tir ddo chi€u va ba niit nhan:

SO d6 nguyén ly

PBo &

Hinh 2.16 SO @0 mach dién ddo chi€u quay dOng cO
bang khéi dOng tU kép

Khi nhdn nit nhdn PB;, cubn diy cong tac to K, cé dién hiit 16i
thép di ddng va mach tU khép kin 1ai; 1am déng céc ti€p di€m chinh K,
d€ khdi dOng dOng cO quay theo chi€u thudn va déng ti€p d€m phu
thuGng mé K, d€ duy tri mach di€u khi€n khi budng tay khoi nit nhan
khéi dOng PB,.

PE& ddo chiéu quay dOng cO, ta nhan nit nhan PB, culn day cong
tac to K, mat dién, cudn diy cong tac to K, c6 dién hit 15i thép di
dOng va mach tU khép kin lai; lam déng cic ti€p di€m chinh K,;, ldic
nay trén mach dOng 1Uc ddo hai diy trong ba pha di€én lam cho dOng cO
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ddo chi€u quay ngudc 1ai va ti€p d€m phu thudng m3 K,, déng lai dé
duy tri mach di€u khi€n khi budng tay khdi niit nhan khéi dOng PB, .

Qua trinh ddo chi€u quay dugc 1dp 1ai nhu trén.

Khi nhan nit dUng PB,, cong tac td K; (hodc K,) bi ngat dién,
dbng co dung hoat dOng.

Khi ¢6 su ¢ qud tdi dOng cd, role nhiét s€ thao tic 1am ngdt
mach dién cudn day, do d6 ciing ngdt kh@i dOng tUr va dUng dbng cO
dién.

SO d6 trén c6 thé€ thuc hién cd khéa lien ddng dién bang céc ti€p di€m
phu thuOng dong cla ban than hai khdi dOng tU nay.

4.5 Tinh toan lua chon va mac khi cu déng cat trén hé thong dién
Muc tiéu:

- Thuc hién duQc quy trinh tinh todn lUa chOn khi cu dong cat
trén dudng day.

4.5.1 Qua trinh qua dd khi déng cat mach dién

Cédc khi cu déng cat néi riéng ciing nhu cdc khi cu dién néi chung,
trong qud trinh hoat ddng thudng xuyén phdi thay dbi tU trang thdi lam
vi€éc nay sang trang thdi 1am viéc khic. Khi chuyén d6i trang thai lam
viéc, cdc khi cU can phdi c6 mOt thoi gian m&i c6 th€ chuyén sang 1am
viéc On dinh & trang thdi mGi. ThOi gian nay dudc goi 1a thdi gian qua
d0 hay qud trinh qud d0. POi vGi thiét bj déng cat chi c¢6 thé ¢ mot
trong hai trang thdi 1a “déng” hodc “cat” vi vay qud trinh qud dd xay ra
thuOng xuyén. Qud trinh qud d0 khi déng cat mach dién néi chung rat
phlc tap, né c6 thé lam cho dién 4p hodc dong di€n trén khéa ting cao
hon mUc binh thudng va rat d& 1am cho khéa b hu hdng. G day ching
ta chi nghién c(ru qué trinh qua d0 khi déng cat trong mach mOt chiéu
v@i ba phan t& cO ban 12 dién trd, cuOn cdm va tu di€n

1. Péng cat mach dién mot chi€u tai dién tré

Né&u gi4 tri dién tré khong phu thudc vao nhiét dd va dong dién
qua né, tc 1a gid tri dién trd ludn On dinh thi khi bat dau déng khéa K
cting nhu khi khéa K dang & trang thdi dOng ta ludn cé:
Ux =0V
E

IK IR ﬁA

Khi chuyén khéa K sang trang thai ngét, mach dién bi hé mach,
dong dién qua khéa K bang khong va dién dp trén khéa bang slc dién
dOng clla nguOn.
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UK=E
IK=IR=O

Tuy nhién, véi mét s6 tai thuan trd nhu sgi d6t béng dén chang han, do
sgi dot dugc ché tao tU vonfram nén di€n trd cla né phu thuOc nhi€u
vao nhiét d6. Khi md&i bat cong tac, nhiét d0 trén soi dOt con thap, dién
tr& cla soi d6t nhd. Vi vay dong dién khi mGi bat cong tac 16n hon
nhi€u so vGi dong dién khi dén di lam viéc 6n dinh. N€u ta bat tat
nhi€u 1an cong tac trong thoi gian ngdn s€ lam cho dén va cong tac mau
hdng.

E E
I I
Iy | I1=0 |
= Y
R K R K
"1 -
:UK = 0= U, =E
Khéa K déng Khéa K hd

2. P6ng cat mach dién mot chiéu tai cudén cam.

Xét thi nghiém nhu hinh vé 2.17:

Khi chua déng khéa K, dong dién trong cudn diy bang khong, tlr
thong trong cudn diy bang khong.

Déng khéa K (hinh a), dong dién trong cudn diy ting, tU thong
trong cuOn diy ting (tU thong di bi€n thién), theo ludt cdm Ung dién tir
trong cuOn day s€ xudt hi€én mot sUc dién dbng cdm Ung c6 chi€u sao
cho dong dién ma né sinh ra chOng 1ai su ting cUa tU thong sinh ra né.
SUc dién ddng cdm Ung nay cé chi€u ngugc chi€u vGi chiéu slc dién
dong cla ngudn. K&t qud 1a dong dién chay trong cudn diy ting dan

sau do rdl dat gid tri cuc daﬁmﬁ (Ry 12 dién trd thudn ¢
cuQn day) A 1\
* % \\ - \,Q— \
E B\ \,4— “ + |
cu ‘ cu m E -7
m Y + N 4 eu K U
+__ __—bl\\ | + \L4~ | K
E-T \ / g | + |
N E - \ / -
~ 7 < // E -
K \ K 7 !

— C
~

H2.17a H2.17b H2.17c
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Lai ngat khéa K (hinh b), dong di€n gidm d0t ngdt, tU thong trong
culn day ciing giam dbt nglt. Trong cudn day sé sinh ra sUc dién dOng
cdm Ung c6 chi€u xdc dinh nhu hinh 2.17b (sUc di€n dOng nay cé xu
huéng chOng 1ai su gidm cla dong di€n c6 trong cubn day). Coi slc
dién dOng cdm Ung nhu mOt bO ngudn mot chi€u va xdy dung mach
dién tuong dudng nhu hinh c, ta c¢6 dién dp trén khda K khi do 1a:

UK=E+Ecu

Trong d6: E Ia sUc dién dOng cAm Ung cla ngudn
E., 12 sUc dién dOng cdm Ung, néu s6 vong diy cla culn

cAmlaWthi: E,= wd_
dt
| I L '
: .
N L N R o -
| B o N
! CU N D ~—|
I N N
+ | | + N N . =
E-T ——— E_—__— S~ |

N 2%
C=—= K \V T N :

+
UK Cc-
l -
!

L
H2.18a H 2.18b -

Ta nhén thdy khi khéa K chuyén sang trang thdi h& mach, thi
khéa K s& chiu mOt dién 4p 16n hon di€n dp ngudn. NE€u khéa K 1a
chuy€n mach co khi thi khi d6 c6 th€ s& xudt hién cdc tia hd quang. Tia
hO quang nay lam phd hUy bé mat ti€p xic cla cic ti€p di€m thdm chi



87

gdy nguy hi€m cho ngudi thg déng cat dién. Con néu khéa K 1a khéa
dién tU thi di€én dp cao dat vao khéa c6 th€ 1am cho khéa bi danh thlng
18p ti€p gidp. PE khac phuc hién tuong nay ngudi ta ding di Ot hodc
tu dién dap xung dién dp cdm Ung nhu hinh 2.18a.

Nguyén 1y dap xung nhu sau:

Khi khéa K déng thi di Ot sé& khéa va tu dién sé phéng dién qua
khéa d€ chudn bi cho 1an nap sau. Khi khéa chuyén sang trang thai hé
mach thi dién 4p cdm Ung s€ phéng qua di 6t hodc nap cho tu dién dé
bdo vé cho khéa khdi bi d4anh thlng. POi v&i cdc khéa di€n tl 1am viéc
3 tan sO cao, sUc di€én dOng cdm Ung 16n c6 th€ lam pha hdng di Ot dap
xung, vi vay ngudi ta c6 th€ mac thém dién trd han ché dong dién nhu
hinh 2.18b
3. P6ng cat mach dién mot chiéu tai tu dién

| |
+
C = C+::
+ | +
E - - E _—__—
K \_ K
U, — U,
Hinh 2.19a: Khéa K déng Hinh 2.19b: Khéa K hé

Péng khoa K (hinh 2.19a), tu dién dugc nap v6i dong cuc dai sau
dé gidm dan vé khong. Khi tu da nap du dién 4p trén tu bang dién ap
ngudn, tuong Ung dong nap bang khong.

Chuyén khéa K sang trang thai ngat (hinh 2.19b), mach di€n bi hé
mach, dong dién qua khéa K bang khong va dién dp trén tu van gilr
nguyén gid tri va cling cUc tinh vGi dién 4p ngudn nén di€n 4p trén khéa
bang khong.

Uc=E (V)
Uxk=E-Uc=0
IK = 0
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Qua vi€c nghién clu trén ching ta di d€n mOt sO k&t ludn mang
tinh chat dinh tinh nhu sau:

- Péng cat phu tdi dién trd s& an toan hon so vGi truOng hgp
déng cat phu tai cubn cdm hodc tu dién

- Qua trinh qud d6 cUa cac phan tU tu dién, cubn cdm phlc tap
hon nhiéu so véi dién tré.

- P6i vdi tu dién, khi déng di€n (do tu dugc nap) khéa sé& chiu
tai 16n hon so v&i khi cat dién tlc 12 khéa s€ dé bj phd hong G thoi
di€m déng dién. PE han ch& dong nap cho tU ngUdi ta c6 th€ mac nbi
ti€p v&i tu mOt dién trd hodc cudn cam.

- O ché& dd On dinh, tu dién khong dan dién moOt chi€u, nhung
trong qué trinh qud d6 (tu phéng nap) thi tu dién ciing dugc coi 13 dan
dién mOt chiéu.

- P6i v6i cudn cdm, khi ngat dién (do xudt hién dién dp cdm
Ung) nén di€n 4p trén khéa s€ 16n hon nhi€u so véi khi déng dién, tlc
12 khéa s€ dé bi pha hong & thGi di€m ngat dién.

Nhing k&t ludn trén day sé€ gidp chiing ta 1ua chon khéa va c6 cic
bién phép bdo vé khéa phit hgp vdi tUng loai phu tai.

4.5.2 Tinh chon thi€t bi déng cat mach dién
4.5.2.1. Tinh chon cau dao

Chon cau dao theo dong dién dinh mUc va di€n dp dinh mUec:

Goi I, 1a dong dién tinh todan cUa mach dién

U,euén 12 dién dp nguOn cUa 1uGi dién st dung

Dong di€én dinh mUc (A): Iy, = (1,2 1.5) I,

Dién dp 1am vi€c (V): Ugn > Ulyei gien
Vi du: Chon cau dao diing d€ déng cat cho dOng cO ba pha c6 cong sudt
tuong Ung 1a 10KW, dién 4p 400V, hé s cong sudt 1a 0.85 va hi€u sudt
la 0.88

Gidi
Cudng d0 dong dién tiéu thu bdi dOng co 1a:
P 10000

I 19,3A
“ J3U.cos m +/3.400.0,85.0,88

Dong dién dinh mUc la:
Iim = (1,2 1.5) 19,3. Chon céu dao c6 dong di€n la 25A,
dién 4p 1a 400V.
4.5.2.2. Tinh chon ap t6 mat
A. SO do tinh toin
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CB: 4p t6 mat mach chinh
CB,, CB,, CB;: Ap to0 mit mach nhanh
P,, P,, P;cong sudt cUa c4c phu tdi tuong Ung trén mach nhanh

—
[\
(98]

B. Tinh chon ap t6 mat tu ngat bang cudn diy di€n tu (tic ddng
tUc thoi)

Ap t6 mat tU ngat bang cudn diy dién tlr ¢6 tinh chat 1a thdi gian
tdc dOng rat nhanh. POi vGi cac dOng co di€n, dong dién khdi dOng 16n
hon nhi€u dong di€n dinh m{c, nén n€u chon 4p té6 mat dién tUr d€ bao
v€ qud tai thi sé khong thich hgp vi dp t6 mat c6 thé tu ngdt ngay tai
th0i di€m dOng co dang kh3i dOng. Ngu0i ta ¢6 thé dung 4p td mat dién
tUr d€ bdo v€ qud tai cho phu tadi c6 dong lam viéc On dinh nhung thong
thuGng ngUdi ta thuOng chon 4p té6 mat dién tir d€ bdo v& ngdn mach
12 chinh. Khi dé 4p td mat dién tU con goi la cau dao tu dOng. D€ tan
dung Uu di€m cUa dp td mat nay, khi tinh chon ta can phdi xét dén ché
d0 qua tdi cUa thiét bi.

1. Tinh dong dién tinh todn
a. POi v&i phu tdi thuan trd (béng dén soi dot, bép di€n, ban 1a...)
V@i nhimg phu tai nay thdi gian qud d0 rat nhanh chua du dé€ ap
td mat tdc dOng nén ta c6 thé bd qua.
- Néu dp to6 mat dién tlr chi déng cat va bdo vé cho mOt phu tai
duy nhat (dp t6 mat nhanh) I, = I,
- Né&u 4p td6 mat dién tU déng cat va bdo vé cho nhiéu phu tai
hoat ddng thi:

n

I
il
O day phdi tinh dén trudOng hgp xdu nhat ma dp td6 mat di€n tU phai
ganh chiu d6 12 khi tat cd cdc phu tdi hoat dOng dong thoi (ky=1)

I A

tt dmi
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b. P6i v&i d0ng cO dién

- Né&u 4p t6 mat di€n tU chi déng cat va bdo v& cho mOt dOng cO
(4p t0 mat nhanh) thi Itt = Ikd

- N€u 4p t6 mat dién tUr déng cat va bdo vé cho nhi€éu ddng co
khdi dOng khong dOng thoi thi dong dién qua 4p té6 mat s€ 16n nhat tai
th0i di€m dOng co c6 dong khGi dOng 18n nhat nhung 1ai khdi ddng sau
cung. Khi d6 dong kh@i dOng dugc tinh nhu sau:

n

I

il

I I, max

tt dmi

Trong d6 n ;Idm: La tOng dong dién dinh mUc cUa tat cd cac dOng cO
1

trlr dOng cO c6 dong kh@i dOng 16n nhat
I,ymax: La dong dién khdi dOng 16n nhét cla 1 dOng cO trong tOng n
dbng co

- Né€u 4p td mat dién tlir déng cat va bdo v€ cho nhi€u dOng co
khéi dOng dOng thOi (truOng hop nay xdy ra khi trong mach khong cé
4p t6 mat nhanh hodc dp t6 mat nhanh CB,, CB,, ... CB, di déng trudc,
con ap td mat chinh dong sau cung)

Vay dong tinh todn duQc xéc dinh nhu sau: I, L,
il
O day I, la tBng dong dién khdi dOng cUa tat cd cdc dOng cO (trén
il

thuc t€ truOng hgp nay it xay ra)

2. Tinh chon dp té mdt dién tU (c@u dao tu ddng)

Né€u 4p td6 mat dién tU khoéng c6 c¢d cdu chinh dong ngat & bén
ngoai (nha ché tao di chinh dinh san) thi dong dinh mUc dugc hi€u la
tuong duong véi dong tdc dOng. nén ta chon dong dinh mUc cUa 4p td
mat nhU sau:

’ Limatm = (1,2 - 1’5) Ny
Néu 4p td6 mat di€n tU c6 cO cdu chinh dong ngat 3 bén ngoai
ching ta c6 th€ chon dp t6 mat dong dinh mUc Iguarm > I sau dé di€u
chinh tdc dOng I = (1,1 - 1,2) . I,
Chi y: Céch tinh todn va 1Uta chOn 4p t6 mat dién tU ciing c6 th€ 4p dung
cho rd le dong dién ki€u dién tU.

3. Tinh chon dp té mdt tU ngdt bang cO c8u nhiét dién (tdc ddng chédm).
3.1. Tinh dong dién tinh todn
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Ap to mat loai nay hoat dOng dua trén nguyén 1y cla rd le nhiét,
nén thOi gian tic dOng cham. N6 khong chiu tic dOng (khong tu ngat)
b&i nhitng xung dong di€n c6 tri s6 18n nhung xudt hi€n trong thOi gian
ngan. Vi vay né rat thich hgp d€ bdo v€ qua tai cho cic phu tai néi
chung, dac biét l1a cho cdc dOng cO dién. Khi tinh chOn dp td6 m4t nay ta
khong can xét d€n ché d0 qua dd (ché dd khdi dOng) cla cic phu tai.
Tuy nhién, d0i v&i cidc dOng cO cé dong khdi dOng 18n, khdi dOng trong
thOi gian dai thi ta khong th€ bd qua. Cach tinh dong tinh todn nhu sau:

n

I, kg, 1

i
ke 12 hé sO st dung phu thuOc vao mUc d0 hoat dOng dbng thdi cla
céc thi€t bi. Khi c6 mbt thi€t bi hodc khi cdc thi€t bi hoat ddng dOng
thOi thi kg = 1.

dmi

3.2 Tinh chOn 4p t6 m4t nhiét dién

Né€u 4p t6 mat nhiét dién khong cé cO cdu chinh dong ngat & bén
ngoai. Ta nén chon dong dinh mUc cUa dp td6 mdt nhu sau:

Limatm = (1,2 - 1,5) "

Néu 4p td6 mat nhiét dién c6 cO cu chinh dong ngat & bén ngoai
ching ta c6 th€ chon nhu sau:

- Dong dinh mUc Lyparm > L

- Dong dién diéu chinh I = (1,1 - 1,2) . I,

- Lua chon 4p td mat c6 cd hai cO cau tU ngat dién tU va dién
nhiét

Hién nay xudt hién nhi€u dp t6 mat cé trang bi cd hai cO cdu tu
ngat nham muc dich vlra bdo v& ngdn mach vla bdo vé qua tai. Gia tri
dong tic dOng (bdo vé ngdn mach) cla dp td mat nay 16n hon nhiéu so
vGi gid tri dong di€én dinh mUc cUa 4p td6 mat. N6i chung né c6 tinh chat
cUa cd hai 4p t6 mat néi trén.

biéu kién 1ua chon:

- Dong dinh mUc: Lymarm > Lig

- Dong di€n di€u chinh bdo v€ qué tai: Liy = (1,1 — 1,2).1

Ittqt: Dong di€n tinh todn d6i v&i trudng hop 4p té6 mat nhiét dién

- Dong dién di€u chinh bdo vé ngdn mach:

Lacnm = (lal - 1’2) - Litnm
Lm: DOng dién tinh todn doi v4i trudng hgp bao vé ngdn mach.

Vi du 4: Tinh chon 4p td mat khGi dOng truc ti€p cho dOng cO cong sudt
18,5W, cos =0,93; = 89%, tbc d0 2940 vong/phit. Bi€t rang ddng
cO nay chi hoat d0ng & 1udi di€n ba pha 380V.
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Gidi
Tinh dong di€én dinh mUc cUa dOng cO:
P 18500

2
J3.U, cos m +/3.380.0,93.0,89

Ta chon dp t6 mat ki€u nhiét dién va dp t6 mat nay chi déng cat
duy nhat cho dOng cO trén nén I, = Iy,. Vay ta chon dp td& mat cé dong
dién dinh mUc 1a 40A.

Iy

m

4.5.2.3. Tinh chon céng tac to

Chon loai va c¢@ cla mOt cong tac to dugc xac dinh bdi:

- Loai st dung

- SO 1ugng chu kY thao tic trong mOt gi®, ma cong tac td phai
thuc hién

- Tubi tho dugc yéu cau bdi ngudi s dung

a, Loai dugc s dung d6i v&i cong tac to theo tiéu chudn IEC-947-4

- Cong tac to AC1

Pugc thiét 14p va cat ¢ dong dién I,

Loai ACI dugc s dung dOi vGi cic hd tiéu thu dong dién xoay
chiéu ma cos > 0,95

Cong tac td loai AC3.

Cong tac to khi dugc chon lua theo trang thdi nay, dung d€ déng
ngdt dong co khong dbng bd 16 to 16ng séc trong sudt quéd trinh van
hanh théng thuOng. Khi céc ti€p di€m cong tac to déng kin mach, hinh
thanh dong dién khdi ddng, c6 gid tri bang khodng 5 dén 7 1an gi4 tri
dong dién dinh mlc cla dOng cO. Khi cic ti€p di€m cong tac to hd
mach, ngat dong dién dinh mUc cla ddng co, lic d6 dién 4p xudt hién
gilta hai cuUc cUa ti€p di€m chi 16n khodng 20% dién 4dp dinh mUc cla
ngudn di€n cung cap.

Vi du nhu cdc dOng cO 10ng séc thong dung: dOng cO thang mdy,
bing chuyén, can cau, may nén, mdy di€u hoa nhiét do...

Cong tac to loai AC2 va AC4.

Cong tac to khi dugc chon lua theo trang thdi nay, dung d€ ngat
trong thOi gian kh@i dOng, ngat trong thGi gian phanh, ngat ¢ dong dién
ngudc, ngat & ché d6 van hanh theo xung

+ Loai AC2 bao gdm céic dOng co khong ddng bd ba pha r6 to diy
quén. Vi du nhu: d0ng cO & mdy in, ning hang...

+ Loai AC2 bao gbm cidc dOng cO khong ddng bd ba pha ro to 10ng
séc. Vi du nhu: dOng cO @ mdy in, mdy nang hang, trong cong nghiép
luyén kim...
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b, Loai s& dung d0i v6i dong di€n mOt chi€u

+ Loai DC1: Chiing dugc dung cho tat cd céc thi€t bj di€n va khi
cU dién, hodc cic ho tiéu thu s& dung dong dién mOt chi€u ma hang
sO thOi gian bé. Vi du cic 10 dién tr&

+ Loai DC2: Bugc dung vdi cic dOng co di€n moOt chiéu kich tUr
song song. Hang sO thoi gian khodng 7,5ms

+ Loai DC3: Loai nay chi ph®i hgp su khdi dbng, phanh dong
dién ngugc hay cé phu tai lam viéc gidn doan. Hang s6 thoi gian <

2,5ms

+ Loai DC4: bugc dung khi khdi dOng dbng ¢ di€n mOt chiu

kich tU n6i ti€p. Hang s6 thoi gian 10ms

+ Loai DC5: Bugc dung khi khéi dOng dOng c0 kich tur nbi tiép,
phu tdi 1am viéc gidn doan hodc phanh dong dién ngugc. Hang sb
thdi gian < 7,5ms

Bang 2.7 Pac tinh cQa cong tac to khi sit dung theo cac ché dd

trong mach xoay chi@u

Van hanh binh thuGng Van hanh dac biét
L. CAh bPoéng mach Ngét mach bPoéng mach Ngét mach
Loaitai| e
' ~ |1 |U | U I U I U
do cos cos cos cos
I | Ug Ig | Ug I | Ug I | Ug
Tai
thuan AC1 | 1 1 | 0.95 1 1 {095 |1,5]|1,1] 095 | 1,5 1,1 0,95
tré
PbOng co
rotoday | AC2 (25| 1 | 065 |25 1 |[065]| 4 |1,1] 0,65 4 11,1 0,95
quén
POng co
rd to AC3 | 6 1 0.35 1 11,751 0,35 | 8 1,11 0,35 6 [1,1 0,35
10ng séc
POng co
rd to AC4 | 6 1 035 6 1 0,35 10 | 1,1 | 0,95 8 1,1 | 0,35
10ng séc
Bang 2.8 Thong s0 kY thudt clia cong tiic to
Loai HiMC110 | HiMC130 | HIMC150B | HIMC150 | HIMC180
Lua chon theo tiéu chu@n IEC 096
ien dp dinh mue | 000y | 1000v | 1000v | 1000v | 1000V
danh dinh
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Pién 4p dinh mUc
lam viéc

1000V 1000V 1000V 1000V 1000V

AC-1 Dong dién

, h 4 2. 2 150A 160A 200A 200A 230A
dinh mUc v0i tai trO

AC-3POng cO3pha|kW | A |[kW| A |[kW| A |[kW| A |[kW| A
tan s6 50 — 60Hz

200 - 240V 30 | 110 | 37 | 130 | 45 | 150 | 45 | 150 | 55 | 180
380 — 440V 55 | 110 | 65 [ 130 | 75 | 150 | 75 | 150 | 90 | 180
500 — 550V 60 [ 110 70 [ 120 | 90 | 140 | 90 | 140 | 110 | 180
660 — 690V 55 1 65|60 |70 | 90 | 100 | 90 | 100 | 110 | 120
1000V 65 | 50 | 75 | 54 | 90 | 66 | 90 | 66 | 110 | 78

Theo tiéu chudn UL508

Dong dién lién tuc 150A 160A 200A 200A 230A

Dong co mOt pha HP| A |HP| A |HP| A |HP| A |HP| A
110 - 120V - - - - - - - - - -

220 — 240V - - - - - - - - - -
DOng cO ba pha HP| A |HP| A |HP| A |[HP| A | HP| A
220 - 240V 30 | 80 | 40 | 104 | 50 | 130 | 50 [ 130 | 60 | 134
440 — 480V 60 | 77 | 75 | 96 | 100 | 124 | 100 | 124 | 125 | 136

¢, MUc d6 st dung hay tan suat s dung

D6 1a tan sO thao tac trong mOt gid ma cong tac to phdi s dung
d, ThUra sO van hanh (tinh %)
D6 chinh 1a quan hé gilta khodng thdi gian déng va cat cla chu
ky. Céc gia tri dugc tiéu chudn héa cUa cic tham sO van hanh la: 15, 25,
40, 60%

4.5.2.4. Tinh chon kh@i dOng tU
Lua chon va lap dat

Hién nay dOng cO dién khong dong bd ba pha r6 to 10ng séc c6
cong suat 0,6  100kW & nudc ta thong dung hon cd. PE diéu khién
van hanh ching, ngu0i ta thuOng dung kh@i dOng tU, nha sdn xudt
thuOng khong nhling chi cho cuOng d0 dong dién dinh mUc cUa khdi
dOng tUr ma con cho cd cdng suat cla dOng co di€n (ma khdi dOng tlr ¢
th€ phuc vu dudc) Ung v&i cic dién dp khic nhau. Po6i khi con hudng
dan cd cong sudt 16n nhat va nhd nhét cla dOng cO dién ma khdi ddng
tr d6 c6 th€ lam viéc dugc & cac dién 4p dinh mUc khac nhau.
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Ciing c6 th€ cin cU theo tri s6 dong dién dinh mUc clUa dOng cO
dién trong cdc ché d6 1am viéc lién tuc hay ngdn han 13p 1ai... ma lua
chon khGi dOng tur. Di€u ki€n chon 1a dong di€n lam viéc cla dOng co
dién di qua céc ti€p di€m chinh khéng vuot quid dong dién dinh mUc
cUa kh@i dOng tu.

Khi Iua chon khdi dOng tUr ddo chi€u d€ ham dOng cO dién theo
ché d6 hiam ngudc thi cong sudt khGi dOng tU phai bé hon 1,5 dén 3
1an tri sO trong bang sau

Pién 4p dinh mUc cla dOng cO, V 127V | 220V 380V

Cong sudt 16n nhdt cla ddng co,| 3,6 7 10
kW

D6 12 do trong trudng hOp nay, khdi dOng tU Iam viéc khong c6
lién dOng co khi. Khi d6 phdi thuc hién khoa lién dOng thong qua cdc
ti€p di€m thudng déng cla khdi dOng tU nay

D& khdi dOng tlr 1am viéc tin cdy, khi 1ap dat can phai bat chat
cUng khéi dOng tlr trén mOt mat phang thang dlng (d0 nghiéng cho
phép so véi truc thang dlng 12 50), khong cho phép bdi m& vio céc
ti€p di€m va cdc bO phan ddng. Sau khi 1ap dat khdi dOng tir va
trudc khi van hanh, phdi ki€m tra xem xét:

- Cho c4c b0 phén ddng chuyén dOng bang tay khong bi ket,
vudng.

- Pién 4p di€u khi€n phdi phu hop véi dién dp dinh mlc cla
cuOn day.

- Céc day dau dién phai ding theo so d6 di€u khién.

- R0 le nhiét (néu c6) phdi dat ¢ nac c¢6 dong dién phit hgp

- Céc ti€p di€m phai ti€p xic déu va tot

4.6 Ki€m tra, thay thé&, stta chita khi cu dién déng cat
Muc tiéu:

- Hiéu duoc quy trinh ki€m tra, sta chlta, thay th€ cdc khi cU dong
cat
- C6 kha ndng bao tri, bdo dudng cdc thiét bi dién theo yéu cau ky
thudt

4.6.1 Aptomat va khi cu dién khac dat trong tU dién ha ap
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1. B6i vGi 4ptomat hoat dOng trong cdc trang thi€t bi dién dugc van
hanh lién tuc, hang thdng nén ti€n hanh bdo dudng vGi ndi dung sau:

a. Ki€m tra, lam sach ti€p di€m chinh

b. Ki€m tra, 1am sach céc chi ti€t ciach dién bang gi€ tdm xing va
bang gi€ khd. Khong nén ding cdc vat cUng d€ 1am sach

c. Ki€ém tra, 1am sach ti€p di€m phu va ti€p di€m di€u khién
(néu cé)

d. Kiém tra, lam sach mach diéu khién, mach tin hiéu va mach
tu dOng.

e. Ki€m tra, 1am sach, si€t cdc buldong cla dudng diy dan dién
dén cé4c s bang cO 1é thich hgp, tranh ding kim van.

f. Th(r déng 4ptdmat bang hé thOng mach ty dOng hay bang nit
bam di€u khi€n & khodng céch xa.

g. Ki€ém tra va lam sach cd cau dong lép lai tu dOng (n€u cé),
dOng thoi ki€m tra khodng thOi gian gilta lic m@ va déng 1ap 1ai.

h. Ki€m tra hanh trinh ti€p di€m dbng.

i. Ki€m tra bd phan truyén ddng va ki€m tra 4p luc 10 xo.

Ngoai ra can phdi 1am thém cic yéu cu riéng cUa tUng loai

2. Bdo duBng va sUa ch(ra dinh ky hang nim.

Thuc hién ndi dung bdo dubng dinh ky hang thing dOng thOi ti€n

hanh thém cédc ndi dung sau:

a. Thay thé nh(ng thi€t bi hu hdng

b. Théo va 1am sach bd dép tat hd quang

c. Po va ki€m tra dién trd cic cudn diy duy tri, cuOn diy déng va
cuOn diy mG (néu co)

d. Thuc hién ki€m tra cdch di€n cau dao

e. Lap cdc b0 phan di thdo ra d€ ki€m tra theo th( tu ngugc lai

f. Ki€m tra hanh trinh cUa ti€p di€m dOng

g Xem xét va ki€m tra dp luc 10 xo theo catalo (bang 1uc k&)

h. Piéu chinh dién va cO khi

Ngoai cic yéu cau trén con can phdi lam thém cdc yéu cau riéng
cUa tUng loai cau dao
3. TU dat cic khi cu dién va tU di€u khi€én gOm céc khi cu dién thi dinh
kY ba thang nén ti€n hanh v&i nbi dung sau:

a. Lau sach cdc b phan thi€t bi khi cu dién & trong va ngoai tU

b. Tat cd nhimg chi tiét cich dién phdi dugc lau bang gié tdm
xdng sau d6 bang gié kho, khong dugc dung cac vat clng d€ lau
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c. Siét buléng 10ng bang cO 1& (khéa) dbng thOi quan sit cic
bulong xem né cé bi phit néng qué trong thOi gian 1am viéc khi€n cho
mau sac bj bién d6i

d. Lam sach va ki€m tra tat cd cau dao, cau chi, khi cu diéu
khi€n, khi cu do 1uGng, khi cu bao v&, diy dan ndi dién

e. Kiém tra vanh dai ti€p dat, diy dan nhdnh dé€n vanh dai nay,
1am sach va si€t 1ai bulong ti€p dat

f. Nhimg phan ti€p xic cla cau dao thao tic bang tay phai lam
sach, phéi ki€m tra cdc cO cau thao téc, hinh dang 1udi, 10 xo v.v...

g. Kiém tra trang thdi m& cla tU vi c6 mOt s6 khi cu dién nam
trong nhing t0 c6 hé thOng lién dOng an toan (khi déng tU ciing tUc 1a
dua mach dién vao td, con khi m6 t0 tdc 1a tu dOng cat mach dién)

Chu y rang d€ thuc hién cong tic trén an toan chdng ta phdi cat
c4ac mach dién dua dén t0 trudc khi ti€n hanh cong tdc

4.6.2 MOt vai hién tuong hu hong thong thudng va cach slra chira

N6i chung di€u kién d€ ddm bdo cho khi cu dién lam viéc binh
thuOng la:

- Phai lua chon ding khi cu di€n theo dong dién va dién 4p

- Chat lugng k€t cdu va dac tinh kY thudt cla khi cu dién phai
t0t

- Phai lép rap va di€u chinh khi cu di€n ding theo quy pham kY
thudt 13p dat dién.

- Phdi dinh ky bdo dulng, 1am sach va thay th€ chi ti€t mau mon
trong qué trinh st dung van hanh

Tuy nhién, do di€u ki€n lam vi€éc ndng né€, ddac biét 1a & cic nha
mdy ché€ tao cO khi, cc khi cu dién nhu céng tac to, khGi dOng tr...
thuOng hay bi U hdng do cdc nguyén nhan nhu sau:

1. Viéc diéu khién tu dOng truyén dOng dién trong hau hét céc
may cong cU dugc thuc hién theo ham th0i gian hay ham hanh trinh, lam
cho cdc khi cu dién phdi déng ngdt trong cdc di€u ki€én ndng né va
thudng xuyén xuat hi€n cic qua trinh qui d6 trong chiing.

2. Tan sO déng ngat cdc khi cu dién 16n 1am chdn dbng va mau
hOng cdc cO cau co dién va lap ghép.

3. Moi truOng xung quanh thudng c6 bui gang, bui than, dau ma,
nudc émunxi, hoi nudc, hoi axit, muli ki€ém... dnh huéng ding k€ dén
chat lugng 1am viéc va tubi tho cla khi cu dién.

P& gidm anh hudng nay, ngay nay thdng dung hai phuong phap
dat khi cu dién la:
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- bat khi cu dién trong tU ngay trong thanh may

- Dat khi cu dién trong tU (tram) & bén ngoai mdy

Kinh nghiém thuc t€ s(* dung van hanh va qua thOng ké phan tich
cac sU ¢O hu hdng cla cla cic khi cu dién ha thé cho thdy dang su' cO
chl yéu la chdy hdng céc ti€p di€m chinh tinh, d0ng va hu hdng cudn
day, trong d6 hay héng nhét 12 & cdc cong tac to, khdi dbng tU, ro le
trung gian.

DE rit kinh nghiém trong s dung van hanh va c6 bién phép cong
nghé stra chlra ding dan, ta can tim hi€u nguyén nhan c6 th€ da giy ra
cdc hu hdng nay:

4.6.2.1 V@& hién tuwong hu hong ti€p di€m.

v Nguyén nhan c6 thé:

- Lua chon khong ding cong suat khi cu dién: chéng han dong
di€én dinh mUc va tan sO thao tdc cho phép cUa khi cu di€n khong diing
vOi thuc té...

- Luc ép trén céc ti€p di€m khong du

- Gi4 d& ti€p di€m khong bang phang, cong, vénh (nhat 1a d6i v6i
loai ti€p di€m bac cau)... hodc 1ap ghép 1éch.

- B& mat vién ti€p di€ém bj oxy héa do xam thuc clla mdi trudng
lam viéc (c6 héa chat, am udt...)

- Do hdu qua cUa viéc xudt hién dong dién ngdn mach mOt pha
vGi dat hodc dong ngan mach hai pha G phia sau cong tac to, khdi dOng
tu. ..

v' Bién phép sUa ch(ra

- Lua chon khi cu dién cho ding cong sudt, dong di€n, dién 4p va
ché d0 lam viéc tuong Ung

- Ki€m tra va s(ra chita ndn thang d0 bang phang cla gis dd ti€p
di€m, di€u chinh d€ khép trung khit hoan toan cic ti€p di€m dOng va
tinh cUa cdc b0 khOng ché, cong tac to, khdi dOng tur, 10 le...

- Ki€ém tra 1ai 10 xo cUa ti€p di€m diém xem c6 bi méo, bi€n dang
hay dat 1&ch khoi cOt gilt khong. Phai di€u chinh diing luc ép ti€p di€m
va c6 thé ki€m tra bang luc ké

- Thay th& bang ti€p di€m du phong khi thdy ti€p di€m bi mon
gan hét hodc chday héng nang

- Pac biét trong di€u ki€n 1am viéc c6 ddo chi€u hay him ngudc,
cic ti€p di€m thuOng nhanh chéng bi hu mon, c¢6 khi chi 1am viéc dugc
hai, ba thang da phai thay thé. Kinh nghiém cho thdy la ti€p di€m dOng
mau mon hon ti€p di€m tinh.
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4.6.2.2 V@& hién tuong hu héng cudn day

v' Nguyén nhan c6 thé:

- Ngan mach cuc bb gilra cdc vong day do cdch dién xau

- Ngan mach gilta cdc day dan do chat lugng céch dién xdu hodc
ngan mach gilta diy dan ra va cdc vong diy quan do cubn diy do dat
giao nhau khong c6 16t cach dién

- DUt day quan

- Dién 4p ting cao qué di€n ap dinh mUc cla culn day

- Cach dién cUa cudn day bi ph4 hdng do bi va dap cO khi

- C4ch dién cUa cuOn day bi ph4 hly do cuOn diy bi qui néng
hodc vi tinh to4n thong sO quan 1ai cudn day khong ding, hodc dién 4p
cuOn day bi nang cao qud, hodc 15i thép hiit khong hoan toan, hodc di€u
chinh khong ding hanh trinh 16i thép

- Do nudc émunxi, do mu6i, dau, khi héa chat... clla moi trudng
xam thUc lam chQc thlng céch di€én vong day

v' Bién phép sUa ch(ra

- Ki€m tra va loai trU cdc nguyén nhan bén ngoai gdy hu hdng
cudn day va quén lai cudn diy theo mau hodc tinh todn 1ai cudn day
ding dién 4p va cong sudt tidu thu yéu cau.

- Khi quan 1ai cudn day, can ddm bdo cong nghé slra chita ding
kY thudt vi d6 12 mOt y€u td quan trong d€ ddm bado d0 bén va tuli tho
cUa culn day

v SO 1ugc vé cong nghé slra chita quan 1ai cuOn day:

1. V€ ché€ tao khung 16i cuOn day:

TrU nhing cubn day khong can khung 18i hodc khung 16i dac biét,
con néi chung c6 thé ché tao don chi€c dugc khung 156i cudn diy bang
bia cdc tong cach dién day tir I d€n 2mm, cat thanh tUng miéng

2. V& cong nghé quan day va 16t cach dién:

N6i chung khi quan diy phdi quan séng va thanh tUng 18p. Gilra
hai d€n ba 16p nén dat mot 18p gidy cich dién mdng d€ dé phong cham
chép vong day gilta cdc 1Gp khi bi hu hong cdch dién diy dan. Gidy
ciach dién 16t gilta hai 18p can phai cat c6 chi€u rOng 16n hon kich
thudc bé rOng khung 16i chitng 10mm, hai mép phdi cat khia cdc dudng
sdu khodng 5 6mm (Hinh 2.20). N6 con c6 tac dung gilt cho day khoi
bi d6 khi quén céc vong day phia ngoai ciing cla mbi 16p
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Hinh 2.20: Gidy 16t cach dién gi(ra hai 18p
Céc dau diy ra nén han thang vao cic ban dau c6t bang ddng ma
khong nén han bang nhi€u sQi ddy dan ra vi dé gay tic hai 1a khi m lot
theo dudng nay vao culn diy, giy ra hu hOng cach di€n diay quan

3. V& tdm sdy cach di€n cudn day:

Culn day thuOng dugc tdm sOn cich dién trong thiing tdm hodc
nhing tdm trong chdu son cich di€én c6 dd nhGt thich hop. Trudc khi
tam phdi sdy khd chudn bi. Sau khi tam, cubn diy dudgc cho vio 10 sdy
d€ say kho, nhiét d0 10 sdy thulng trong khodng 1100C  1200C

4.6.2.3 V& hién tuong hu héng cau chi dng va cau dao déng ngat
bf?lng tay

Nguyén nhan hu hdng thuOng 12 do dat day chdy sai quy cach (16n
qua), khi bi chdy dUt, khong khi bén trong Ong ting nhanh chéng gy 4p
luc d8y hO quang ra thanh Ong 1am chdy Ong phip, hodc 1am hOng cich
dién d€ nhua hodc d€ bang dd cla cdu dao. Ngoai ra ciing con do chat
luong ché tao cau dao hodc cdu chi cla nha ché tao. Viéc s dung
ding kY thudt ciing rat can thiét, chang han phai van chat ndp cau chi
Ong, déng m& d(t khoat cdu dao...

4.6.3. Stra chiia cac khi cu dién déng cat
1. Cau dao

a. Hién tugng, nguyén nhan hu hdng thudng gdp d0i vGi cau dao

Bang 2.9 Cac hu hdng thudng gap doi voi cau dao
TT Hién tugQng Nguyén nhin giy ra hu hOng
1 | Chi c6 hai pha khong Do ti€p xtc hodc ti€p di€m
thong mach, con mOt pha | dOng cUa mOt pha bi chdy
khong thong mach
2 | Khi cat cu dao, mOt pha | Do cdch dién cUa d€ bj dinh
van thong mach thUng hodc hdng 10 xo bat nhanh
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3 | Khong kep chat day dién |- Do vit kep bi nhOn
vao dau cuc cla cau dao |- Van khong chat
dugc

b, Céc budc stta chta cau dao
Budc 1: Thdo cau dao ra khoi bang dién:

- Thdo diy dau vao cau dao

- Thdo vit gi(r d€ cau dao

- Pua cau dao ra ngoai
Budc 2: Lam sach bén ngoai cau dao:

- Diing dung cu lam sach, gié lau ... d€ 1am sach bén ngoai.

- Yéu cau lam sach hét bui ban, ddu m& bam vio cau dao, ddm
bdo noi lam viéc kho rdo, sach sé.
Budc 3: Thdo tdc chi ti€t ngoai
Trinh tu théo:

- Thio vO bdo vé

- Thdo day chay

- Thao ddu nOi dién ra

- Thdo ti€p di€m tinh

- Thdo hé thOng 1udi dao dbng

- Théo tay ndm cau dao

- Sap x€p thr tu theo trinh tu thdo
Chd y: Céc chi ti€t thdo ra dugc sép x€p tudn tu, 1an 1ugt theo th(r tu
céc budc.
Budc 4: Lam sach céc chi ti€t sau khi thdo:

- Lam sach vo

- Lam sach céc ti€p di€m
Chii y: Can than koong lam bi€n dang cic ti€p di€m tinh hodc lam gay
chot
Budc 5: Ki€m tra tinh trang kY thudt cUa cau dao

v Ki€m tra d€ cau dao

Quan sit d€ c6 vét chdy rd khong. TruGng hgp d€ lam bang s thi
ki€m tra xem c6 v€t n(t hay khong.
Diing déng hd Mégdmmet, dua hai que do vao hai vi tri can ki€m tra
(Chd y: thuc hién ding quy trinh ki€m tra cach dién). néu dong hd
Mégdmmet chi gid tri < IM  thi vO khong ddm bdo yéu cau cich dién.

v Kiém tra ti€p di€m

- Dung mat quan sat va ki€m tra ti€p di€m dOng:
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+ Ki€m tra 1ui dao chinh va ludi dao phu xem c6 bj chdy r0 hay
khong.

+ Ki€m tra ti€p xtic gilta 1uGi dao chinh va cOc ddu day ra

- Ki€ém tra ti€p di€m tinh:

+ Ki€m tra ke h@ gilta hai 14 ti€p di€m d6i di€n (yéu cau khodng
cach khe h& phdi nho hon chiu day cla ti€p di€m ddng)

+ Ki€m tra coc dau day

+ Ki€m tra ti€p xic gilta coc ddu day va ti€p di€m tinh.

v’ Ra quyét dinh

Dua vao nguyén nhan hu hong & trén ta dua ra bién phdp khac
phuc nhu & bang dudi day:

Bang 2.10 C4c hu hdéng thudng gdp va bién phdp khac phuc cla cau
dao

TT Céc hu hdng Bién phdp khac phuc
1 | Vit bat bi nhGn khong Khoan, ta ro lai hodc thay vit
van chat duogc ma&i

2 | Phéng hO quang @ vitri | Bat chat lai vit tai chO tiép xiic
ti€p xuc trong cau dao

3 | Ti€p di€m chinh bi chdy | Thay ti€p di€m khic

cut
4 | Ti€p di€m tinh va ti€p Chinh 1ai khe hé cla ti€p di€m
di€m ddng khong ti€p tinh

xtic v&i nhau

5 | Tay ndm cau dao va ti€p | Siét chat vit gilta tay nam cau
di€m ddng bi 10ng dao va 1udi ti€p di€m dOng

Budc 6: Lap cau dao
Trinh tu 1ap cdu dao ngugc 1ai v6i trinh tU thao
2. Aptomat
a. Hién tugng, nguyén nhin hu hdng thuOng gdp doi vé6i

aptomat
TT Hién tugng Nguyén nhin giy ra hu hOng
1 MOt pha cUa dptomat Do ti€p xic gilta ti€p di€m tinh
khong thdng mach va ti€p di€m ddng clia mOt pha
gay ra
2 | Thong mach & hai pha Do cach dién cUa vO gilra pha bi
canh nhau dadnh thlUng
3 | Aptomat thuOng xuyén tic | Do 10 xo phan khang bi kéo din
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dOng G ché d0 dong dién | nén luc can cla 1o xo gidm
lam viéc nhO hon dinh
mUc

b. Dung cu thiét bi vat liéu:
- Dung cu théao lép, dung cu lam sach
- POng ho6 van ning, ddng hO Mégdmmet
- Gidy nhdm, gié lau
¢.Cac budc sUra ch(ra 4ptomat
Budc 1: Thdo dptdmat ra khoi bang dién
- Thdo diy dau vao 4ptomat
- Thdo vit gi(r d€ 4ptomat
- Pua aptomat ra ngoai
Budc 2: Lam sach bén ngoai aptomat:
- Diing dung cu 1am sach, gié lau ... d€ 1am sach bén ngoai.
- Yéu cau lam sach hét bui bdn, ddu md bam vio 4ptdmat, ddm
bdo noi lam viéc kho rdo, sach sé.
Budc 3: Thdo tdc chi ti€t ngoai
Trinh tu théo:
- Thdo bubng gidp h6 quang
- Thdo can tic dbng.
- Hé thOng 1ay tic dOng
- Thdo hé thOng ti€p di€m dbng
- Sap x€p theo trinh ty cic budc thio
Chii y: Khong dugc thdo khdi bdo v€ bang ro le dong, vi phan nay nha
san xudt di hiéu chinh va dinh san

Budc 4: Lam sach céc chi ti€t sau khi thdo:

-Lam sach vo
-Lam sach céc ti€p di€m, ro le dong, can tic dOng
Chii y: Can than khong 1am bi€én dang céc chi ti€t rat nhd, nén khi thdo
can d€ 4ptdmat trén mOt tam bia khG A,
Budc 5: Ki€m tra tinh trang kY thudt cla dptomat.
v’ Ki€m v0 4ptomat : ki€m tra d0 cach dién cla vo
v'Ki€m tra hé thdng bdo vé cla dptomat :
- Diing dOng hO van ning thang do dién tré ki€m tra:
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+ Ki€m tra dién trd cla ro le dong

+ Ki€m tra 13y tdc dOng

- Ki€m tra thong sO tic dOng cla rd le dong

v'Ki€m tra hé thOng ti€p di€m

- Dung mat quan sat su' ran nlt, rO, bién dang cUa ti€p di€m
dbng va tinh

- Ki€ém tra gen cUa vit va dai Oc

- Kiém tra d0 ti€p xtc gilra hai cdp ti€p di€m tinh

v'Ki€m tra hé thOng dap hO quang

v'Ki€m tra hé thOng 10 xo phdn hoi va hé thOng di€u chinh dong

Budc 6: Ra quyét dinh

TT Céc hu hdng Bién phdp khac phuc

1 | Khi budng tay khdi nim | Do 13y tdc dOng bi hdng
tac dOng, 4ptdmat tré lai
trang thai m&

2 | MOt pha 4ptdomat khong Do ti€p xtc cUa pha trén doan tU
thong mach dau vao dén dau ra cUa dptdmat.

Budc 7: Lap 4ptomat.

Trinh tu 1ap 4ptomdt ngugc 1ai v4i trinh tu thdo
3. Cong tac to
a, HU hdng va céc nguyén nhan gy hu hdng

TT Hién tugng Nguyén nhan giy ra hu hdng

1 | MOt pha ti€p di€m mach | Do ti€p xtic hodc bi chdy & ti€p
dOng luc khong thong di€m dOng va ti€p di€m tinh,
mach khi cong tac to taic | hodc 10 xo phdn khang cUa ti€p
dOng di€m dbng d6 bi hong

2 | Hai pha canh nhau théng | Do cdch di€n cUa vO gi(ra pha bi
mach vdi nhau dan dién

3 | Khi cap dién vio cubn - Do ti€p xtic hodc cudn day bi

diy cong tac to, cong tac | dut
to khong lam viéc




105

b, Cac buGc slra chifa cong tac to.

Budc 1: Thao cong tac to ra khoi bang dién
- Théo ddy d&u vao cong tac to
- Théo vit gi(r d€ cong tac to
- Pua cong tac to ra ngoai
Budc 2: Lam sach bén ngoai cong tac to:
- Dung dung cu lam sach nhu chGi 16ng, gié lau ... d€ 1am sach
bén ngoai va bén trong.
- Yéu cau lam sach hét bui bdn, ddu m& bam vao cOng tac td,
ddm bdo noi lam viéc khod rdo, sach sé.
Budc 3: Théo tdc chi ti€t ngoai
Trinh tu théo:
- Théo ndp
- Théo vO va hé thOng ti€p di€m.
- Thdo 16i thép dOng va 16i thép tinh ra khoi vo
- Thdo cuOn day ra khai 16i thép
huy:
-Sap x€p cic chi tiét th( ty theo trinh tu cdc budc thdo
Budc 4: Lam sach cdc chi ti€t sau khi théo:
- Lamsach vo
- Lam sach cdc ti€p di€m, cubn day
Chd y: Can than khong lam bi€n dang céc ti€p di€m, hay 1am ddt cudn
day.
Budc 5: Ki€ém tra tinh trang kY thudt cUa cong tac td
1. Ki€m tra vO cong tac to.
- Kiém tra cich dién cla vo
- Ki€m tra céc ti€p di€m tinh c6 bat chat vi vo hay khong
2. Kiém tra cudn day, ding déng hd Omké€ ki€m tra nhimg no0i
dung sau:
- Ki€m tra thong mach
- Ki€m tra dién trd cuOn day.
3. Ki€m tra hé thOng ti€p di€m:
- Ki€ém tra su ran nlt, r6, bién dang cUa ti€p diém dOng va tinh
- Ki€m tra gen cUa vit va dai Oc.
- Kiém tra d0 ti€p xtc gilra hai cdp ti€p di€m tinh
4. Ki€m tra gid tic dOng.
5. Ki€m tra hé thOng 16 xo phan hoi

Q

Budc 6: Ra quyét dinh
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TT Céc hu hdng Bién phdp khac phuc
1 | MOt pha ti€p di€m mach |- Chinh lai khodng céch gilta
dOng luc khong thong ti€p di€m dOng va ti€p di€m
mach khi cong tac to tic | tinh
dOng - Néu hdng 106 xo phan khang thi

thay thé chiéc khic

- Néu ti€p di€m bi chdy cut thi
thay thé& chiéc khic

2 | Hai pha canh nhau thong | Thay th€ vé khic

mach vdi nhau
3 | Khi cap dién vio cubn - Ki€m tra vi tri day d(t hodc
diy cong tac to, cong tac | ti€p xdc, sau d6 ndi lai

t0 khong 1am viéc

5. Khi cu dién bdo vé
Muc tiéu:

- Phadn tich dugc c8u tao, nguyén 1y hoat dOng cUa cdc loai khi
cu dién bdo vé.

- Lua chon dugc cdc khi cU dién, ki€ém tra, phdt hién va sta chita
10i cdc khi cU dién theo thong sO ky thudt cUa nha sdn xudt.

5.1 Cau chi
1. Khai quat va cong dung

Cau chi 12 mOt loai khi cu diung d€ bdo vé thi€t bi dién va ludi
dién tranh khdi dong dién ngdn mach. N6 thudng dudc dung d€ bdo vé
dudng diy dan, mdy bién dp, dbng cO dién, thi€t bi dién, mach dién
di€u khi€n, mach dién thap sang, ...

Cau chi c6 dac di€m 12 don gidn, kich thudc bé, kha ning cat 16n
va gid thanh ha, nén ngay nay van dudc Ung dung rOng rii.

Céc phan t(f co ban cUa cau chi 1a ddy chdy (d€ cat mach dién
c@n dugc bado v€) va thi€t bi dap tat hO quang d€ dap tat hO quang
phat sinh ra sau khi day chdy bi dit. O mach dién ha thé, déi khi ngudi
ta khong can ding thiét bi dap tat h6 quang.

Cau chi ¢6 céc tinh chat va yéu cau nhU sau:

1. Pac tinh ampe — gidy cUa cau chi can phdi thdp hon dac tinh
clla d0i tugng dugc bdo veé.

2. Khi ¢6 ngan mach, cau chi can phai lam viéc c6 1ua chon theo
th(r tu.

3. Cau chi can c6 dac tinh 1am viéc 6n dinh.
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4. Cong sudt cUa thi€t bi cang ting, cau chi cang phdi cé khd niing
cat cao hon.
5. Viéc thay thé day chdy cdu chi bi chdy phai dé dang va tOn it
thdi gian.
2. Nguyén 1y 1am viéc

DPac tinh co ban cUa cau chi 1a su phu thulc cla thoi gian chdy
dUt véi dong dién chay qua (ddc tinh ampe — gidy). D€ c6 tic dung bdo
v€, dudng ampe — gidy cla cau chi (dudng 1, H.2.21) tai moi di€m déu
phdi thdp hon duOng dac tinh cla dbi tuong dugc bdo vé (dudng 2,
H.2.21). PuOng dac tinh thuc t€ cla cau chi dugc bi€u thj bang dudng
cong 3 (H.2.21).

Trong mi€én qud tdi 16n
(ving B), cdu chi bdo vé dugc doi |t
tuong. Trong mi€n qud tdi nhd
(ving A), cau chi khong bdo vé
dugc d0i tugng. Trong thuc té& khi
quéd tdi khong 16n (1,5+2) Igm, sU
phit néng clUa cdu chi dién ra
cham va phan 16n nhiét 1ugng
déu tda ra mdi truGng xung quanh.
Do d6, cau chi khong bdo vé dugc .
qué tai nho. AR N

i
i
i
i
i
1
1
1
i
i
i

*
1
1
1
i
i
i
i
i
1
1
|

Tri s6 dong dién ma day
chdy cdu chi bi chdy ddt khi dat
(i nhiét d6 gii han, duge 20i 13 ¢ frinn 3,21 B¢ tinh ampe - giay 1Y
cau chi cUa cau chi
khong chdy dUt & dong di€n lam
vi€éc dinh mUc Iy, can ddm bao diéu kién: I, > L4,
Mat khic, d€ bdo vé tOt va nhay, dong di€én gidi han lai phai
khong 16n hon dong dién dinh mUc
nhi€u. Do dé, thudng cho theo kinh nghiém:
L/ 1 4n= 1,6 +2 d0i v&i dong;
Ln /1 am= 1,25 + 1,45 d6i véi chi;
Ipn / T an= 1,15 d6i v&i hop kim chi - thiéc.
Dong di€n dinh mUc cla cau chi dugc 1ua chon (*) sao cho khi
chay lién tuc qua day chdy, chO phat néng 16n nhat cla diy chdy khong
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1am cho kim loai bi 6xy héa qua mUc va bi€n dGi ddc tinh bdo vé; dong
thOi nhiét phat ra & b0 phan bén ngoai cUa cau chi ciing khong vugt qud
tri s© On dinh.

O dong dién g&n dong dién giGi han, nhiét dd cla day chdy yéu
cau can phdi gan tGi nhiét d0 chdy 16ng. BGi vay, n€u nhiét dd chdy
18ng cao, céc chi ti€t cUa cau chi déu bi phit néng tGi nhiét dO cao, Do
d6, nguOi ta dung nhi€u bi€n phdp ha thap phat néng nhu gidm thoi
gian chdy 10ng, ha thdp nhiét d6 diy chdy bang cach s dung kim loai
c6 nhiét d0 chdy thdp nhu chi, k€m, hop kim chi — thiéc, ... d6i vdi
cau chi ha thé.

Khi c¢6 qué tdi 16n (dong dién di qua diy chdy 16n gap 3 = 4 1an
dong dién dinh mUc) thi qua trinh phat néng thuc t€ s& doan nhiét,
nghia 12 tat cd nhiét lugng day chdy sinh ra s& phéit néng cuc bd cau
chi. K&t qud 1am cho diy chdy cau chi phat néng 1én dén nhiét d chdy,
sau d6 chuyén tU trang thdi ran sang trang thdi 18ng, tlc 1a chdy ddt
cau chi. Khi chdy, hoi kim loai bi ion héa vi nhi€t d0 cao clla hd quang.
Thé tich diy chdy cang 16n sO lugng hoi kim loai trong hd quang cang
ting, cang khé dap tat hd quang. Do d6, trong cau chi ha thé, ngudi ta
thuOng gidm thé tich diy bang cich ché tao cdc diy chdy c6 mOt sO
doan hep. trong cdc doan hep nay, mat d6 dong dién va nhiét d0 ting
cao 1am day chdy néng chdy nhanh va dudi tic dung luc dién dOng cat
d(t nhanh day chdy, tuong tu nhu luc dién ddng trong cic ti€p di€m
khi ¢6 ngdn mach.

SU c6 mat cdc doan hep trong diy chdy con lam gidm dbt nglt
thoi gian tU lic xudt hién ngdn mach dén lic xudt hién h6 quang. Phéi
hgp vGi cdc thi€t bi dap tat hd quang ddc biét, ngudi ta da dat dugc
thOi gian dap tat hd quang ngdn dén vai phan nghin gidy.

3. K&t cau cau chi ha ap
Cau chi c6 loai dat hd, c6 loai dat kin, c6 loai cé thiét bi dap tat
hO quang, ... Thong thudng, gbm céc loai:
a. Loai hO
Loai nay khong c6 vO boc kin, .. & -
thuOng chi gdbm diy chdy. P6 1a nhlng o ‘1‘
phi€n 1am bang chi 14, kém, hop kim chi — ~
thi€c, nhom 14 hay dOng 14 méng dudc
dap tat thanh cdc dang nhu Hinh 2.22



109

N\ /T \___/ ] N— ~— \
0 ~9
L/ /| P P

Tr A" n N™X

Hinh 2.22: Cac dang day
chdy

© ' ampe — gidy

Sau d6 dung vit bat chat vao cdc dau cuc dan dién dat trén céc
ban cich dién bang d4, su, ...

Day chdy ciing con c6 hinh dang ti€t dién tron va 1am bang chi,
dugc thong dung & ta cé cdc cO 5A, 10A, 15A, 30A.
b. Loai van
Day chdy n0i v&i ndp & phia trong. Nap cé dang ring vit d€ van
chat vio dé€. Day chdy bang dOng, c6 khi dung bac, cé cic cd dinh mUc
6A, 10A, 15A, 20A, 25A, 30A, 60A, 100A & dién dp 500V.
c. Loai hOp con g0i la cdu chi hOp
HOp va nap dé€u lam bang s cich
dién, va déu bat chadt cic ti€p xic dién
bang dbng. Ti€p xic cé k€t cdu kep chat
don hoac kép. Loai kép kep gilr chat hon,
it bi rdi nap trong st dung van hanh.
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Day chdy dudc bat chat bang vit vao
phia trong ndp. N6 khong dugc ché€ tao san ma tuy noi s dung. Ta
thuOng dung day chdy la diy chi tron hodc chi 14 ¢6 kich thud@c thich
hop.

Cau chi hOp dudc ché tao theo cic cd c6 dong dién dinh mUc 1a:
5A, 10A, 15A, 20A, 30A, 60A, 80A, 100A & dién ap 500V.

d. Loai kin trong Ong khong cé cdt thach anh

VO lam béng chat hltu co (mOt loai xenluld) cé dang hinh Ong ma
ta thuOng goi 12 cau chi Ong phip.

Diy chdy dugc dat trong mbt 6ng kin bang phip, hai dau cé nap
bang dOng, c6 riang vit d€ van chat kin. Day chdy dugc nbi chat vGi
cdc cUc ti€p xiic bang cdc vong dém dong .

Diy chdy cUa c8u chi nay 1am bang kém 1a vat liéu c6 nhiét dd
néng chdy thap (420°C), 1ai c6 kha ning chOng gi. N6 dugc dap theo
dang phi€n nhu di trinh bay trén H.2.22. SO lugng chO hep (1 = 4) tuy
theo dién ap dinh mUc.

Qua trinh dap hd quang cUa né nhu sau: khi xdy ra ngdn mach,
day chdy s chdy dUt ra 3 chO c6 ti€t dién hep va phat sinh hd quang.
Dudi tic dung cla nhiét d6 cao cla hO quang, v xenluld cla Ong bi
d6t néng s€ bOc hoi (40% H,, 50% CO,, 10% hoi nudc), 1am 4p luc khi
trong Ong ting 1én rat 16n (40 + 80 at) s& dap tat hd quang. Cau chi 6ng
duoc ché tao c6 hai cG chi€u dai tuy thulc di€n 4p 1am viéc cla né. CO
ngan d€ lam viéc & dién dp khong cao hon 380V dién xoay chi€u. C3
dai d€ 1am viéc G dién dp dén 500V.

Tuy thuQc dong di€n dinh mlc chay qua cau chi ma trong cling
mOt c¢§ chiu dai, ta con c¢6 nhi€u cd dudng kinh (c6 thé tdi 6 c& dudng
kinh). Trong mOi cG dudng kinh, ta c6 th€ dat diy chdy cé cdc tri sO
dong di€én dinh m{vc khdc nhau. Vi du trong cau chi Ong dinh mUc 15A,
c6 th€ dat day chdy c6 dong dién dinh mUc 6, 10 va 15A.

e. Loai kin trong Ong cé cdt thach anh

Loai nay cé dac tinh bdo vé hoan thién hon loai trén va thuOng
g0i 1a cau chi Ong sU.

VO cla cau chi 1am bang s hodc steatit, c6 dang 1a hinh hdp ch{r
nhat. Trong vO c6 tru tron rOng d€ dat day chdy hinh 14, sau d6 d6 day
cit thach anh. Dy chdy dugc han dinh vao dia va dugc bat chat vao
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phi€n c6 cuc ti€p xic. C4c phi€n nay dugc bat chat vao Ong s bang
vit.

Day chdy dudc ché tao bang dong 14 day 0,1 + 0,2mm, cé dap
cdc 10 dai d€ tao ti€t dién hep. PE gidm nhiét d6 chdy cla dong
(1080°C), ngudi ta han cdc qud cau thi€c vao cic doan cé ti€t dién hep.

4. Day chdy va cach tinh gan ding dong dién gidi han I,

DAy chdy: khi 1ua chon kim loai 1am diy chdy can chi y nhling
diéu kién sau:

a) Pi€m néng chdy phai thap.

b) Khoéi lugng vat li€u can thi€t phai it, quan tinh nhiét ciing nho
va do d6 c6 nhi€u thudn 10i trong dap tat h6 quang.

P& viéc dép tat ho quang dugc dé dang, nhiét d0 ion héa cla hoi
kim loai can phdi cao. Sau day 1a nhiét dd ion héa cla hdi kim loai
dugc x€p theo th( ty gidm dan W > Zn > Cd > Ag > Cu > Pb > Mg > Ni
> Sn > Al

Ngoai ra vat liéu lam day chdy can phdi thda man mOt sO diéu
kién phu khac n(ra. Song trong thuc t&, khong c6 vat li€u nio thda min
dugc tat cd cic di€u kién theo quan di€m kY thudt va kinh t€ dugc.
Sau day, ching t6i xin néu mOt vai vat li€u thong dung lam day chdy.

+ Chi Pb: dugc dung nhi€u trong qud kh(, mém, cé di€m néng
chdy thap, c6 kh6i lugng 16n va bi oxy héa trong khong khi. O dong
dién bé c6 kich thudc nhé dé 1ap rdp. Nguoi ta con si dung c6 dudi
dang hgp kim d€ c6 di€m néng chdy thap hon nhi€u (bdng 2.11).

+ K&m Zn: sau bac Ag va dong Cu, k€m ciing 12 kim loai dung
nhi€u d€ lam day chdy. Kém c6 Uu di€m la di€m néng chdy thap va gia
ré. Ngudi ta dung nhi€u d€ lam diy chdy dang 14 dat mOng nhu hinh 2
cho dong di€én 20 + 500A.

+ Nhom Al: c6 khOi lugng nhd song di€m néng chdy tuong dOi
cao, tao 6xyt ran & nhiét dd néng chdy va c6é nhiét dd ion héa thap.
Hién nay theo kinh nghiém, ngudi ta dung diy chdy nhom dudi dang
s0i c6 ti€t dién dvan hay dang d4at mOng thanh phién.

Bang 2.11: So sanh gilra cac loai vat li€u dugc dung lam day
chay, tiét dién tron, cé cing dong dién giGi han L.

Vat liéu | Qudn tinh nhiét (*) | Khéi luong (*) | Diém nong chdy,

°C
Al 3,04 3,08 658
Pb 6,08 20,25 327

Cu 1,00 1,00 1083
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Pong vang
Ni
Ag
3Sn+2Pb
/n
Sn

0,47
0,362
1,16
3,10
7,60
7,00

1,61
1,72
1,47
14,41
8,16
13,90

900
1460
960
135
419
231

So sanh v&i dong Cu
Bang 2.12: Hop kim lam diy chdy véi di€m néng chay thap

Thanh phdn héa hoc % (trong lUOng) Di€ém
Bi Pb Sn Cd Hg . h’?y’:‘% c
- 100 - - - 327
20 20 - - 60 20
50 27 13 10 - 72
52 40 - 8 - 92
53 32 15 - - 96
54 26 - 20 - 103
29 43 28 - - 132
Dong dién gidi han néng chdy I,. Pugc tinh gan ding nhG cong
thUc sau:
I, = ad™ )
trong d6: I, — dong dién gidi han néng chdy, A
d — duGng kinh diy chdy, mm
a — hang sO cUa vat liéu c6 gid tri sau:
‘./?t Ag Cu Al Pb Pt Zn Sn (2Pb+15n
lieu )
a 60 80 59,2 | 10,8 40 12,9 12,8 10,4

Bang 2.13: Thoi gian néng chdy cla cau chi loai nhanh va
chdm c6 cong sudt cat 16n, tinh bang giay.

| Cau chi cham C4au chi nhanh
(A) 2,5Im 41 4m 614 2,5I4m 4] 4m 614
min | max | min | max | min | max | min | max | min | max | min | max

35 (20| 80 (20|58 (042| 1,2 | 2,77 16,0]0,27| 1,4

60 | 28 | 110 | 2,8 | 85 [0,60| 1,7 | 4,0 [24,0]10,40]| 2,0

80 | 35 | 130 | 3,5 |10,5]0,72| 2,0 | 4,8 129,0(0,48| 2,4

100 40 | 150 | 4,0 [12,0]0,83| 2,4 | 5,6 |33,0]0,56| 2,8

1251 47 | 165 | 4,7 |14,0]0,96| 2,8 | 6,5 | 38,010,65]| 3,2
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160 55 | 190 | 5,5 [16,5|1,15| 3,3 | 7,6 |{45,010,76| 3,8
200 65 | 215 6,5 |19,5|1,30| 3,8 | 9,0 {53,0({0,90| 4,4
2251 70 {230 | 7,0 [21,0]1,40| 4,2 | 9,6 | 58,010,996 | 4,8
260 76 | 250 | 7,6 [23,0|1,55| 4,6 | 10,6 [64,0(1,06| 5,3
300 85 | 270 | 8,5 |25,0|1,70| 5,0 {12,0(70,0({1,20| 6,0
3501 95 | 300 9,5 |28,0[1,90| 5,6 |[13,0|78,0|1,30| 6,5
430( 110|330 | 11,0{32,0(2,20| 6,4 |15,0{90,0|1,50| 7,5
500]120| 365 {12,0(36,0{2,40| 7,2 |17,0] 100 | 1,70 | 8,5
600 | 135|405 [ 13,5(40,012,70| 8,0 [ 19,0 114 [ 1,90 9,5
Bang 2.14: SO liéu kY thudt clia diy chdy day chi tron
PuoOng kinh, Dong dién PuOng kinh, Dong dién
(mm) dinh mUc * (mm) dinh mUc *
0,2 0,5 1,2 9
0,3 1 1,4 11
0,4 1,5 1,6 14
0,5 2 1,8 16
0,6 2,5 2,0 19
0,7 3,5 2,2 24
0,8 4 2,4 28
0,9 5 2,6 32
1,0 6
* Con duoc hiéu la cuong d cuc dai
Bang 2.13: Kich thudc 14 kém dung lam day chay
Dong dién Chi€u réng b, B Tiét dién,
dinh mUc, (*) A mm Chi€u day e, mm mm’
100 5 0,5 2,5
125 8 0,5 4.0
160 12 0,5 6,0
200 17 0,5 8,5
225 8 1 8,0
260 10 1 10,0
300 13 1 13,0
350 5 2 10,0

* Con dugc hi€u la cudng db cUc dai

5. MOt sO thong s6 ky thudt cla cau chi

Thong s6 kY thuat cla cau chi dng cla PUc theo DIN 43620
- Cap I dong dién dinh mUc cla cau chi tU 36A - 200A
36 - 50-63-80-100-125-160 — 200A
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- Cap II dong dién dinh mUc cla cdu chi tir 30A = 355A
36 - 50-63-80-100—- 125 -160 — 200 — 224 — 250 — 300 - 355A

- Céap III dong di€n dinh mUc cUa cau chi t&r 300A = 600A (300 —
355 - 425 - 500 - 600A)

Dung 1ugng cat cUa chiing tU 2000A hiéu dung dén < 500.000A
hi€u dung.

Thong sO ky thudt cUa cdu chi duoc san xudt O cdc nUdc khdc:

a) Cau chi c6 dung lugng cat bé

Loai cau chi nay diung d€ bdo v€ cdc mach dién dp thdp (12V
dong di€én moOt chi€u). C6 dac tinh kY thuat diy chdy nhu sau: (bang
2.14)

Bang 2.14 Théng s0 ky thudt clia cau chi

< ~ A Phén yéu cau , Gid mA
Dac tinh ky thuat Don vl do Dong mOt
KCb 7 A
chieu
Pién dp dinh | Ti€p di€m chinh \ 12
mUc “ A 2:8;15;20
Dong dién dinh Thang dlng
mUc 0,010
Vi tri dat Kg 5103 + 5110
Trong IUOng
M3 hiéu CL25

b) Cau chi néng chdy loai phich cam
c3 0,5 + 5A ma sO 5032, c6 kich thudc nhu bdng 2.15.

Bang 2.15 Dong dién dinh mUc clia cau chi néng chady

Dong dién Du0Ong kinh, mm
dinh mUc, A a b
0,5 4 4
1 4 5
2 4 6
5 5 5

c¢) Cau chi loai tdc ddng cuc nhanh:

Dung d€ bdo vé chinh luu ban dan (chinh luu silic) d6i véi dong
dién ngadn mach cd dong dién dinh mUc tr 10A dén 65A, theo bang
2.16; Ngoai ra con c¢6 c¢0 dong dinh mUc dén 315A.
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Bang 2.16 Kich thuéc cla cau chi tic ddng nhanh

Dong Kich thudc, mm Mau
diendinh | 41| | g3 a hli | h2
muc
10 8,3 6,4 Son
16 10,3 6,4 Tro
20 11,3 13.3 21,8 7 58 5 Da troi
25 13,3 5 Vang
35 15,7 6 Pen
50 17,7 | 17,7 | 27,3 9 6 6 Trang
63 19,7 6 Xanh 14 cay

Bang 2.17 Pac tinh ky thudt cQa cau chi tic ddng nhanh

Déc tinh ky Pyh;” pon 7 Gia i ‘
thuat 3y vl O dong dién xoay chiéu

bién dp dinh Ti€p
mUc diém | V 500
Dong dién dinh | chinh 10; 16; 25; 35; 50; 63; 80; 100; 125; 160;
mUc ” A 200; 250; 315

Hé sO CosQ 0.3

cong

sudt A 10+25 | 35+63 | 80 +200 | 250 + 315

Dong

. | dinh A 4.000 8.000 16.000 20.000

Kha ",
o muc
N4 Dong A 4.000 8.000 | 16.000 20.000
dong | ..
va cat dien

dong A"

Dong

dién cat 550

Dién ap

thir
Ma 2312323232323 (23|23(23|23
sO ke 00[01[02[03[{04|05]06|07]|08]09
Trong 0,10,{0,]10,[0,]0,[0,]0,]0,]]0O0,
lugng 02102[03[03[05|05({05]|12|12]50

d) Céu chi c6 cong sudt cat 10n

Dung d€ bdo v& mach c6 dong dién ngdn mach 16n.
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Hinh 2.23 Hinh dnh cUa cau chi hing Merlin Gerin

5.2 Ro'le nhiét
1. Kh4i niém va cong dung

Role nhi€t 12 mOt loai khi cu, d€ bdo vé dOng cO va mach dién
khoi bi qud tai, thudng dung kém v4i khdi dOng tr, congtactd (xem G
2.4.4). N6 dugc dung & dién 4p xoay chiéu dén 500V, tan s6 50Hz. M{t
sO k€t cdu mdi cla rdle nhiét c6 dong di€n dinh mlc d€n 150A, c6 thé
ding & 1udi dién mot chiéu, cé dién 4p dén 440V.

Role nhiét dugc dat trong tU dién, trén bang dién, dang truGc
hodc dang sau bd phan diy dan. Role nhiét khong tic dOng tlrc thoi
theo tri s6 dong di€n vi n6é c6 qudn tinh nhiét 1&n, phdi c6 thdi gian d€
phét néng. Do dé né 1am viéc c6 thdi gian tU vai gidy dén vai phit. Vi
vay n6 khong thé ding d€ bdo vé ngan mach duogc.

ThuOng khi dung role nhiét d€ bdo vé& qud tai, ngudi ta phdi dat
kém vGi cu chi d€ bdo vé ngan mach.

2. Nguyén ly 1am viéc

Nguyén ly chung cUa role nhiét 1a dua trén cO s@ tic dung nhiét
cUa dong dién. Ngay nay ngudi ta Ung dung rOng rdi rOle nhiét c6
phi€n kim loai kép.

Nguyén 1y tdc dung cUa loai role nay 13 dua trén su khac nhau vé
hé sO gidn nd dai cUa hai kim loai khi bi d0t néng. Do d6, phan tl cO
bdn cla role nay la phi€n kim loai kép (bimétan) cdu tao tU hai tam
kim loai. MOt tdm c6 hé sb gidn n& dai bé (thuGng dung invar ¢ thanh
phan 36% Ni, 64% Fe), mOt tam c6 hé sO gidn nd dai 16n (thuOng dung
dOng thau, hodc thép crom-niken). Cu th€ dOng thau c¢6 hé s6 gidn nd vi
nhiét 16n gdp 20 1an invar. Hai tdm kim loai nay dugc ghép chat vdi
nhau thanh mOt phi€n hodc bang phuong phdp cin néng, hodc bang
phuong phép han.
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Khi bi dot néng phi€n kim loai kép uOn cong v€ phia kim loai ¢6
hé sO gidn nd bé. SU phat néng 1a do ¢6 dong di€n truc ti€p di qua phi€n
hodc gian ti€p qua phan tU di€n tré phit néng dat bao quanh phi€n kim
loai kép.

Pé& dugc d6 ubn cong 18n, can phdi ché€ tao phi€n cé chi€u dai
16n va chi€u day nhd. Ngudc 1ai, n€u can luc ddy manh, lai phdi ché
tao phi€n rOng, chi€u day 18n va chiu dai bé.

Ky hi€u
> Phién 1uGng kim

nhiét
Tiép diém chinh

lo
—

Ti€p di€m phu: j_'TrOL

L

=

3. Phan loai va két cau

+ Theo k€t cdu, ngUdi ta chia role nhiét ra hai loai: ki€u hé va
ki€u kin. Role nhiét ki€u hd dugc dat trong cdc ndp mdy, tU dién, bang
dién, ... Role nhiét ki€u kin (con goi 12 ki€u bdo v€) dugc dat trong
cdc bé mat hd cUla thiét bi.

+ Theo phuong thlic dOt néng, ngU0i ta chia rdle nhiét ra ba loai:

- DOt truc tiép: dong dién truc ti€p di qua tam kim loai kép. Loai
nay c6 cdu tao don gidn, nhung khi thay d6i dong dién dinh mUc ta
phdi thay dGi tam kim loai kép. Do d6 khong ti€n dung.

- DOt gidn tiép: dong dién di qua phan tr d0t néng dOc 1ap, nhiét
lugng cla né tda ra gidn ti€p 1am tdm kim loai kép cong 1én. Loai nay
c6 Uu di€m 12 muOn thay d0i dong di€n dinh mUc ta chi can thay dGi
phan t& d6t néng, ch( khong can phdi thay ddi tdm kim loai kép.
Khuy€t di€m cUa loai nay 12 khi c6 qu4 tdi 16n, phan t& d6t néng c6 thé
dat t&i nhiét d0 kh4 cao, nhung vi khong khi truyén nhiét kém nén tam
kim loai kép chua kip tdc dOng ma phan t& d6t néng da bi chdy dut.
Trong thuc t€ da sO role nhiét ki€u nay bi chdy hdng bd phan dbt néng
1a nhu vay.
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- DOt hOn hop: loai nay tuong doi tOt vi vira dOt truc ti€p, vUa
dot gian ti€p. N6 c6 tinh On dinh nhiét cao va c6 th€ lam viéc & bdi sO
qué tdi 16n, dén (12 + 15)I4y.

+ Theo yéu cau sU dung, ngUdi ta chia role nhiét ra hai loai: hai
cuc va mOt cuc. Loai hai cuc thuOng dugdc ding d€ bdo vé qud tdi 4
mach xoay chi€u ba pha.

4. Cach lua chon role nhiét

Dac tinh c0 ban cUa rOle nhiét 1a quan hé gilra thoi gian tic dOng
va dong dién phu tdi chay qua (con goi la duOng ddc tinh th0i gian —
dong dién, A-s). Mat khic, d€ ddm bdo yéu cau gilr dugc tubi tho lau
dai cUa thi€t bi theo ding sO li€u kY thudt da cho cla nha sdn xudt, cdc
d0i tugng can bdo vé ciing c6 dudng ddc tinh thOi gian — dong dién.
Lua chon ding dan role nhiét sao cho c¢é dugc dudng ddc tinh ampe —
gidy cUa role gan sat duGng ddc tinh ampe — gidy cUa d0i tugng can
bdo vé va thap hon mOt it, nhung phuong phép nay kha phlc tap.

Trong thuc t€ s dung, d€ viéc chon lua don gidn, chiing ta chon
dong dién dinh mUc cla role nhiét bang dong dién dinh mUc cla dbng
cO di€n can bdo vé, va role tic dOng & gid tri Iy~ (1,2 — 1,3) 14n dong
dién dinh mUec.

Tuy theo ché dd Iam viéc cUa phu tai 1a lién tuc hay ngdn han ma
ta can xét d€n hang sO thdi gian phat néng cla role khi c6 qua tadi lién
tUc hay ngan han.

Ngoai ra, khi nhiét d0 mdi truOng xung quanh thay dGi, dong dién
tic dOng role ciing thay d6i theo, 1am cho bdo vé& kém chinh xac. Thong
thuOng nhi€t d0 moi truOng xung quanh ting, dong dién tic ddng gidm
va ta phdi hi€u chinh lai vit di€u chinh hodc nim diéu chinh.

5. MOt s6 thong sO ky thudt cla role nhiét

5.1. Role nhiét ba cuc cla Phdp diing d€ bdo vé ddng c0O xoay chiéu va
mot chiéu (bang 2.18)
Bang 2.18 Thong s6 kY thudt clia Role nhiét

Cong sudt dinh mUc cla dGng | DE lap Vin
c0 dién 3 pha 50/60Hz, loai | dat truc diéj
AC3 ti€p , . ,
Kiéy UG chlvnh Loai role su
cong tac cUa duing
KW 10 LCI r[il]e
hay LP1
220 | 380 [415 |[440 |660
\% \% \% \% \%
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- Mac
truc
ti€p
dudi
congtac
to.
Role
LR1-D
(A-65).
Cuc
dugc
bdo vé
chOng
sU va
cham
va vit
thao
18ng.

- Loai
c6 dau
* la
loai
khong
c6 cong
suat
dinh
mUc,
doi véi
nh(ing
dOng
cO nay,
chOn
role tuy
theo
culng
do

dong
dién
hap thu

EE N G

0,37
0,55
0,75
1,1

1,5
2,2

5,5
7,5

7,5
10
11
15
18,5

*OK X X %

0,37
0,55
0,75
1,1
1,5
2,2

5,5
7,5
11
15
15
15
18,5
22
25
30

EE I R S

1,1

1,5
2,2

3,7
5,5

11
15
15
15
22
25
30
37

* X X % %

0,55
0,75
1,1

1,5
2,2

3,7
5,5

11
15

15
22
25
30
37

0,37
0,55
0,75
1,1

1,5
2,2

5,5
7,5
10
15
18,5

22
30
37
45
55

D09 dén
D32
D09 dén
D32
D09 dén
D32
D09 dén
D32
D09 dén
D32

D09 dén
D32

D09 dén
D32

D09 dén
D32
D09 dén
D32

D09 dén
D32
D09 dén
D32
D09 dén
D32
D09 dén
D32
D09 dén
D32
D09 dén
D32
D09 dén
D32
D40 dén
D63
D40 dén
D63
D40 dén

0,16
0,16 =+
0,25
0,25 =+
0,4
04 =
0,63
0,63 =+

1+-1,6

2,5

25+4
4 -6

55=+8
7+10
10 - 13
13 +18
18 =25
23 +32
28 + 40
23 +32
30 + 40
38 - 50
48 ~ 57
57 + 66

LRI-
D09301A65
LRI-
D09302A65
LRI1-
D09303A65
LRI1-
D09304A65
LRI1-
D09305A65

LRI1-
D09306A65

LRI-
D09307A65

LRI-
D09308A65
LRI-
D09309A65

LRI-
D09312A65
LRI1-
D09314A65
LRI-
D09316A65
LRI1-
D123211A6
5

LRI-
D25322A65
LRI1-
D32353A65
LRI1-
D32355A65
LRI1-
D40353A65
LRI1-
D40355A65
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D63
D40 dén
D63
D40 dén
D63

LRI-
D63357A65
LRI-
D63359A65
LRI1-
D63361A65

Bang 2.19 Pac tinh ky thudt cQa role nhiét kiéu PT cQa Lién

X0
Ky Sé'\tié]p dié’i\n Thoi
. hidu Thl.fdn Thu’?n o gian | Trong
Kiéu e |8 dong | g mO Phan tU phdt nong tAcic lugng
c8u dQ:tg’ ke
PT SO phan tU c6 thé |20
(role thay d6i 1a 67. MUc | phit &
nhiét d0 diéu chinh 1a|1,2 Iy,
hai 10% d6i v&i sO tlr 1
pha, PT.1 dén 18 V\él 5% d§i
(i,é nut (h&) 1 vO1 sO tu %O dIEn 0,24
an 67. Dong dieén dinh
phuc mUc cUa phan tU
hoi, N°1 1a 0,4A, dong
lam dién cla s6 N%7 la
viéc @ 242A
dién S6 phan tU c¢6 thé
ap thay d6i la 71.
xoay | PT-1 1 Dong dién \ dinh 0.92
chiéu | (c6 vO) mUc clUa phan tU ’
dén N°1 12 0,33A; t6i sO
500V) N°154 1a 24,2A
SO phan tl c6 thé
thay dGi 1a 22. M(c
d0 di€u chinh 12 5%
PT-2 tr s6 N8 dén 0.94
(hG) 1 N°89. Dong dién ’
dinh mUc cla N°8
la 25,7A dén sO
N89 1a 75,6A
PT-3 1 SO phan tr 1a 18. 1,44




121

MUc di€éu chinh 1a
5% tu N°90 dén
(h®) N°108. Dong dién
dinh mUc cla N°90
12 80A, cla N°108
la 196*

5.3 Role dién 4p
5.3.1 Khai niém chung

- RO le dién d4p hoat dOng dua trén nguyén tac cla nam chiam
dién, thuOng dung d€ déng cat mach dién cé coéng sudt nho, tan sb
déng cat 16n.

CuOn day cUa r0 le di€n 4p (dugc dau song song vGi nguOn dién)
thudng cé s6 vong day 16n, ti€t di€n day nho - dién trd thuan cla cubn
day 16n. Loai nay dung nhiéu trong mach dién cong nghiép

5.3.2 Cach lua chon va théng sd kY thudt cla ro le dién ap

Khi st dung r0 le dién 4p trong mach dién ta can chid y cic thong sO ky
thuat sau:

- Dién 4p lam viéc cla r0 le dién 4p (dién 4p cdch ly). Pay la
di€n 4p cach ly an toan gilta cdc bO phan ti€p dién véi vO cla 10 le
dién ap. Dién 4p nay khong dugc chon nhO hon dién dp cuc dai cla
ludi dién.

- Pién 4p dinh mUc cUa culn hiit d6i v3i ro le dién 4p (V). Pién
4p nay dugc lua chon phdi phit hgp vdi dién 4p cla mach di€u khién.
Vi du: mach di€u khién s dung dién 4p 220V — AC thi ta phdi chon ro
le trung gian c¢6 di€n 4p dinh mUc culn hdt 1a 220V — AC.

-Tubi tho cUa ro le dién 4p: dugc tinh bang s 18n déng cat (tinh
trung binh) k€& tU khi diing cho d€n khi hong.

-Tan sO déng cat 16n nhat cho phép. Thudng dudc tinh bang s
1an déng cat 16n nhat cho phép trong 1 gid.

-SO lugng cic cdp ti€p di€m chinh phu tuy thubc vao chlc ning
ma r0 le di€n 4p ddm nhiém.

Céc ti€p di€m va culn hiit trén ro le dién 4p thuOng dugc ky hiéu
nhU sau
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5.4 Thié€t bi chdng dong dién ro
5.4.1 Khai niém

Co th€ ngudi rat nhay cam v&i dong dién, vi du: dong dién nhd
hon 10mA thi nguU0i c¢6 cdm gidc kim cham; 16n hon 10mA thi cdc cO
bap co quap; dong dién dén 30mA dua dén tinh trang co that, ngat thG
va chét nguoi. Khi thi€t bi dién bi hu hdng ro di€n, cham mat ma
ngUdi s& dung ti€p xtic vao s€ nhan dong dién di qua ngudi xubng dat
3 dién 4p ngudn. Trong truGng hop nay, CB va cau chi khong thé tic
dOng ngat ngudn dién v4i thiét bi, gy nguy hi€m cho ngudi s dung.

Né&u trong mach dién c6 s dung thi€t bi chOng dong dién ro thi
ngudi si dung s€ tranh dudgc tai nan do thiét bi nay ngdt ngubn dién
ngay khi dong di€n ro xudt hién.

Bang 2.20 Cac thuong hi€u thié€t bi chdng dong dién ro

Nuéc ché | Thuong A o A
A Ky hiéu Tén day du cua ky hiéu
tao hieu
Anh MEM RCD Residual Circuit Devides
HAGER
Phép MERLIN RCB) | Residual Circuit Breakers Over
GERIN
FUIJI
Nhat Ban KASUGA ELCB | Earth Leakage Circuit Breakers
TEMPEARL
Australia CLIPSAL RCD Residual Circuit Devides
Residual Current Circuit
Malaysia LKE RCCB

Breakers

5.4.2 Cau tao va nguyén 1y hoat déng

1. Cau tao:
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Thiét bi chOng dong dién ro hoat dOng trén nguyén 1y bdo vé so
1éch, dugc thuc hién trén co s& can bang gilta tOng dong dién vao va
tOng dong dién di ra thi€t bj tiéu thu dién.

Khi thi€t bi tiéu thu dién bi ro dién, mOt phan cla dong dién
dugc ré nhanh xubng dat, d6 1a dong di€n ro. Khi d6 dong dién v€ theo
dudng day trung tinh rat nhd va role so 1éch s€ do tim su mat can bang
nay va di€u khi€n cat mach dién nho thiét bj bao vé so 1éch.

Thiét bi bdo vé so 1&ch gbm hai phén t chinh:

- Mach dién tU & dang hinh xuyén ma trén d6 dudc quan céc
cuOn day cUa phan cong sudt (diy cé6 ti€t dién 16n), chiu dong cung cap
cho thi€t bj tiéu thu dién.

- Role m& mach cung cdp dugc di€u khi€n bdi cubn day do
luOng (day cé ti€t dién bé) ciing dugc dat trén hinh xuy€n nay, né tic
dOng ngat cic cuc.

a. POi v6i hé thOng dién mOt pha
Xem sO dO nguyén ly cau tao trén hinh 2.24a, b

1 2 3
1 (I; I}‘r, 2 3
/ 4
5
@, 6
el
S—s
o
IE. IN 8
Ix
Q
Phu ti
Phu tai

a) b)

Hinh 2.24 C&u tao cla Aptémat chOng dong dién ro
b-Nguyén ly lam viéc

- Khi khong c6 dong rod tU diy pha, ta nhan thay tri sO dong dién
tlc thOi chay qua diy pha va diy trung tinh luén bang nhau (i, = iy)
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nhung luén ngUdc chi€u nhau. Tuong Ung tU thong do 2 dong di€n nay
sinh ra c6 cung d0 16n va ngudc chi€u nhau nén tU thong tOng chay
trong 16i thép hinh xuy€n bi triét tiéu: = _+ x=0.Culn th& cép
(8) s& khong c6 dién 4p cAm Ung cap cho cubdn day (6). Hé thOng gilr
nguyén trang théi, phu tdi lam viéc binh thuOng.

- Khi ¢6 ngudi hodc vat cham vao diy pha s& xudt hi€n dong 10
tUr day pha di qua ngu®i hodc vat xubng dat, khi dé tri sO dong di€n
chay qua diy pha 16n hon diy trung tinh (I, = Iz + Iy) va ngugc chi€u
nhau.TuOng Ung, tU thong do hai dong dién nay sinh ra c¢6 d6 16n va
chi€u khac nhau nén tU thong tOng chay trong 15i thép hinh xuy€&n khong
bi triéttitu ( 1= L.+ x> 0). CuOn thl cap (8) c6 dién dp cdm Ung
c8p cho culn day (6). Cudn (6) s& hiit 16i thép (5), tic dOng vao 1ay (3)
md& ngam (2) mach dién tu dOng cat dién.

b. POi vGi hé thdng di€n ba pha
Xem sO dO nguyén ly cdu tao nhu hinh vé 2.25

A B C O 5 3
1 o - iy
ool e v %@ﬁg
L _ET "‘Hﬁ_
8 P o N
g

s} (=]

IaY IsY Ic
Phu tai [ l’

Hinh 2.25 C8u tao Aptomat chOng dong dién rd 3 pha

K&t cau tuong tu ap thi€t bi dién chOng giat 1 pha, chi khéac 1a 3
day pha va mOt diy trung tinh déu 10ng qua 156i thép. N€u khong c6 hién
tugng ro dién tlr cdc day pha thi dong dién qua ddy trung tinh cin bang
tOng dong dién qua cic diy pha nén tU thdng trong 15i thép bi triét tiéu,
cudn th(r cap khong cé dién dp — thi€t bi dién lam viéc binh thuGng.
Né&u c6 hién tugng rdo di€n tU moOt trong cic diy pha thi dong di€n qua
day trung tinh khong cin bang vGi tng dong dién qua cic diy pha nén

Io
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tU thong trong 16i thép khong bi triét tiéu, cubn th’ cdp c6 di€n dp —
cudn hiit (6) 1am viéc, thiét bj dién tu ngat.

c. Phan loai RCD theo cuc cla hé thOng dién.

L L L L L L
1 2 3 1 2 3
IIN [ ] ® [ ] [ ] [ ] ® ® [ ]
\ R \ \ \ \ \
RCD 4 cuc RCD 3 cuc RCD 2 cuc

I I

Hinh 2.26 RCD tdc dOng tUc thOi va RCD tic dOng c6 thoi gian tré
5.4.3 Thong sO ky thudt cUa thiét bi chdng dong di€n ro

- Tiéu chudn qulc té&: IEC-1 (Tiéu chudn Viét Nam: TCVN 6950-
1:2001)

- Dong dinh mUc (In): 40A — 63A — 100A

- Dién 4p dinh mUc:  230V/400V

- Dong ro: 30 - 100 — 300mA

- SO cuc: 2 cUc, 4 cuc

- B&é rOng mOt cuc: 18mm

Bang 2.21 Thong sO kY thuat cUa thi€t bi chOng dong di€n 1o

M3 hang SO cuc | Dong dinh mUc (A) | Icu (KA)

RCCB 2P
RCB240-30 2P 40 30
RCB263-30 2P 63 30
RCB2HO0-30 2P 100 30
RCB240-100 2P 40 100
RCB263-100 2P 63 100
RCB2HO0-100 2P 100 100
RCB240-300 2P 40 300
RCB263-300 2P 63 300
RCB2HO0-300 2P 100 300
RCCB4P
RCB440-30 4P 40 30
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RCB463-30 4P 63 30
RCB4HO0-30 4P 100 30
RCB440-100 4P 40 100
RCB463-100 4P 63 100
RCB4HO0-100 4P 100 100
RCB440-300 4P 40 300
RCB463-300 4P 63 300
RCB4HO0-300 4P 100 300

5.5 Tinh toan, chon lua va mac khi cu dién bdo vé trén hé théng
dién.

5.5.1 Tinh chon cau chi

1. SO d0 tinh todn

Q: Cau dao mach chinh; Ql, Q2, ... Qn: Cau dao mach nhéanh
F: Cau chi mach chinh; F1, F2, ... Fn: Cau chi mach nhanh

RN

2. X4c dinh dong di€n tinh to4n cUa cu chi

a. P0Oi v&i phu tdi thuan trd (béng den sgi dot, ban 13, bép dién...)
- Né&u cau chi chi bdo vé cho 1 phu tdi duy nhat thi I, = I,
- Né&u c6 nhi€u phu tai hoat ddng khong dOng thdi thi

n

I, k,. I

tt
il
ksd 12 hé sO tinh dén su hoat dOng dOng thOi cla céic thi€t bi. V&

nguyén tac ky < 1, n€u cic phu tai hoat ddng ddng thoi thi ky = 1
b. POi vGi d0ng cO dién

A

dm

~ N > A A N I
Neu cau chi bao ve duy nhat cho 1 dOng cO thi I, f (*)
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Trong do:
+ I,s 12 dong di€én khdi dOng clUa dOng cO, dugc tinh nhu sau:
Iva = Konm-Lam
O day kum 12 bOi s6 dong dién khdi dOng, phu thuOc vao tUng loai dOng
cO va phuong phap kh3i dOng. Cu thé:

- Néu 4p dung phuong phidp m& mdy truc ti€p va khi dOng co
hoat dOng khong xdy ra hién tuong ddo chi€u quay ddt ngbt thi véi
dOng cO 1d to 10ng séc 18y Kum = (4 - 7) 18n; vGi dOng cO 6 to ddy quan
thi Ky = (2 - 2,5) 1an; dOng c0 1 chi€u thi kpm= (1,5 - 2) 1an

- Néu dOng co ddt ngdt ddo chi€u quay tai thoi di€m dé thi dong
dién ting cao c6 th€ lam dUt cdu chi nén phdi ting k., 1én tU 1,5 - 2 1an
so v@i truOng hgp trén

Tuy nhién n€u dp dung phuong phip mG mdy gidn ti€p thi dong
di€én khéi dOng sé& gidm nhi€u so v&i m& mdy truc tiép.

+ k 12 hé sO kinh nghiém phu thubc vao ché dd khéi dbng (tai
ndng hay tai nhe) va thdi gian khdi ddng clia dOng ca. Cu thé:

- N€u d0ng cd khGi ddng nhe nhang trong thdi gian ngdn dudi 10
gidy va tan sO khGi dOng it thi k = 2,5

- Néu dbng c0 khdi dOng nang né trong thdi gian dai hon 10 gidy
va tan sO khdi dOdng 16n thik = 1.6 - 2

Néu cau chi bdo vé€ cho nhiéu dOng co khdi dOng khong dOng
thOi (cau chi trong mach chinh) thi dong di€n qua cdu chi s& 16n nhat
tai thoi di€m dbng cO c¢6 dong khdi dOng 16n nhat nhung 1ai khdi ddng
sau cuing. Vay dong tinh todn dugc xdc dinh

n 1
: lldml'IkdmaX
tt k

(*%)

I

n 1 . A
Trong d6 I4,i: La tOng dong dién dinh mUc cUa tat ca cic dOng cO
11
trlr dOng cO c6 dong khdi dOng 16n nhat
Igmax: La dong di€n khdi dOng 16n nhat cla 1 dOng cO trong tOng n
dbng co
c, Tinh chon cau chi
v' Tinh duOng kinh diy chdy
Sau khi tinh todn néu I, < I, thi chOn dong tinh todn la dong dién
dinh mUc. DAy chdy chon vat liéu 12 dOng hodc chi va dudgc tinh theo
cong thuc:
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- P6i vGi day chdy bang chi:

2
[ o1s3E

d
" V100
- P6i vGi day chdy bang dbng:

IZ
d 31/¢ 0,054 31
Cu 6400 \/:
v'ChoOn cau chi

Di€u ki€n 1ya chon: Iy, cAu chi I ; Ugncdu chi U,
v' Chon cau dao

Diéu kién Iua chon: Iy, cAudao I, k. I,.i
i1
Ugn caudao  Ujgen
BAI TAP
VD 1: Tinh chon cdu chi bdo vé cho ddng c0 miy bom nudc, c6 mi
hiéu nhu sau: POng cd 3 pha c6 A/Y: 220/380(V) - 18,2/10,5(A), P = 5,5
kW, f = 50 Hz, cos¢ = 0,91, n = 87,5%, n = 2890 vong/phut. Biét réng
dOng cO nay hoat dOng & 1udi dién 3 pha 380V
Giai

POng co hoat ddng & 1udi di€n 380V nén cac cudn diy cla dOng
cO dugc dau hinh sao. Dong dién dinh mUc clla ddng co' 12 10,5 A

Theo yéu cau cUa bai todn, ddng cO 1am nhi€m vu kéo may bom
nU&c nén thdi gian khdi ddng ngan (c& vai gidy), ch€é d0 khdi dOng nhe
nhang. Ap dung cong thlc (¥) ta ¢

S P S P A1 RS
k k 2

Dong dién nay 16n hon dong dinh mUc, vay ta chon tri sO nay dé
tinh todn diy chdy

Chon day chdy bang dOng, ta c6 duOng kinh diy chdy la

2 2
de, 3\/ L 3\/26’25 0,48 mm
6400 6400
Hodc tinh theo cong thic:

d., 005432625 0,48 mm
VD 2: MOt mdy dOng cO trOn bé tdng c6 ma hi€u nhu sau: POng cO 3
pha c6 A/Y: 380/660(V) — 34/19,6(A), P = 18,5 kW, f = 50 Hz, cos¢$ =
0,93, N = 89%, n = 2940 vong/phiit. Biét rang ddng cO nay hoat ddng G




129

ludi dién 3 pha 380V. ThoOi gian dOng co khdi dOng dai, ché d0 tai
nang n€ nén kyn=7,k=1,6
Tinh chon cau chi bdo vé cho d0ng cO trén trong 2 trudng hop:
a, MG mdy truc ti€p
b, M3 mdy gin ti€p
=> Hay rit ra nhan xét
GIAI
a, Truong hop 1: POng c0 m3 mdy truc ti€p

Khi m& mdy truc ti€p & dién dp 380V, cic cuOn diy clla dOng cO
dugc dau hinh tam gidc. Dong dién dinh mUc cla ddng co tuong Ung &
ché d0 cic cudn day dau hinh tam gidc 13 34A.

Do dOng cO lam nhiém vu kéo mdy trOn bé tdong nén thOi gian
khdi dOng dai, ch€ d0 khéi dOng tdi ndng c6 kmm =7,k = 1,6, ta c6

L, 1.1 734

mm *—dm 148,75 (A
ok k 1,6 A)

L > Lim, Véy ta chon tri sO nay dé€ tinh todn day chéy
Chon day chdy bang dbng , ta c6 dudng kinh diy chay la

2 2
i.. 3\/ 2 3\/ 14875° o
6400 V6400

b, TruOng hop 2: POng cO m& mdy sao — tam gidc

Ap dung bién phip md mdy sao — tam gidc dong dién md mdy sé
gidm 3 1an. Khi d6 dong kh@i dOng 1a:

I I 734
L = dm = 7938

Dong dién tinh todn la:
I, 793
“ kL6
I, > I4m, vay ta chon tri sO nay d€ tinh todn diy chdy
Chon day chdy bang dbng , ta c6 dudng kinh diy chdy la:

2 2
de, 3J L 3\/49’6 0,727 mm
6400 6400

49,6 (A)

Nhan xét:
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KhGi dbng dOng cO bang phuong phdp gidm 4p s€ gidm dugc dong
dién khdi dOng vi vay duOng kinh day chdy nho hon

Vi du 3: MOt tram bom nudc c¢6 3 ddng cO ma hiéu nhu sau:
POng coO M;:
PONG CO KPB BA PHA
/Y 220/380(V) — 18,2/10,5 (A)
P:55KV f=50Hz
co =091 =87,5%
n = 2890 vong / phut

DOng ca M,:
PONG CO KPB BA PHA
/Y 220/380(V) — 26,2/15,1 (A)
P:7,5KV f=50Hz
co =086 =87,5%
n = 1460 vong / phut
DOng ca M:

PONG CO KPB BA PHA
/Y 380/660(V) — 34/19,6 (A)
P: 18,5 KVf=50Hz
co =093 =89%
n = 2940 vong / phut

Hiy tinh chon cdu chi mach chinh va cdu chi mach nhanh cho ba dOng
cO trén. Bi€t rang tram bom sU dung dién ba pha 380V.
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Giai
Ta c6 s@ dO tinh todn sau:

K F

|

P

o

P

1 2 3

Do dién dp cla tram bom 12 380V nén dOng c0 M, dugc ddu hinh
sao, dong di€n dinh mUc tuong Ung 12 1y, = 10,5A. DOng cO0 M, dugc
dau hinh sao, dong di€n dinh mUc tuong Ung 12 Iy, = 15,1A. POng cO
M; dugc dau tam gidc, dong dién dinh mUc tuong Ung 13 Iun; = 34A.
Nhu vay dOng cO M; c6 dong dién dinh mUc 16n nhat. C4c dOng cO trén
1ai c6 cdc khéa di€u khién riéng biét (K,, K, K;) nén khdi dOng khong
dong thoi. Ap dung cong thlic (**) ta c6:

nl

I, il
C1dmUkdT 105 151 7.34

tt k )
Chon day chdy bang dbng, ta c6 duOng kinh diy chdy la:

2 2
i 3\/ I 3\/ EI -
6400 \ 6400

Phan tinh chon cau chi mach nhdnh, dé nghi ban doc tu gidi
quy€t, chi luu ¥ 12 sau khi tinh cdu chi nhdnh, néu kich ¢ clUa cau chi
nhanh 16n hon kich ¢@ cUa cau chi mach chinh thi phdi ting kich c¢& cla
cau chi mach chinh 1én m6t cap d€ bdo ddm tinh chon 1oc.

I 131,8 A

5.6 Ki€m tra, thay thé&, stra chita khi cu dién bdo vé (P0i v&i ro le
di€u khi€n va bdo vé)
5.6.1 Ki€m tra chung

D& rad le phat huy dugc nhi€m vu khi cé su cO bat thuOng thi yéu
cau phdi bdo dubng va ki€m tra thuOng xuyén rd le. D€ tim nguyén
nhan va loai trU cic hu hdng cla ro le, dOng thdi bdo dam duy tri
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nhitng thong sO theo quy dinh thi nhat thi€t phdi thuc hién bdo duGng
tOt, phdi ting cuOng ki€m tra va th( tic dOng cUa r0 le trong van hanh.
Tiy theo tUng loai ro le ma su ki€m tra c6 tinh phUc tap khac nhau.

Bdo dulng ro le thuc hién trong phong thi nghi€m hay ngay tai
ch® dat ro le. Viéc th(, ki€m tra va ki€m nghiém & phong thi nghiém
dugc thuc hién trudc khi dua vao van hanh va sau mOt thGi gian van
hanh nhat dinh. Ki€m nghiém ro le & phong thi nghi€m cé Uu di€m cho
phép xdc dinh tat cd cdc ddc tinh clUa né nhO s& dung mOt sO thi€t bj
ki€m nghi€m cé d0 chinh x4c cao.

Viéc th(r va ki€m nghiém tai chd 1ap dat dugc thuc hién nho
mOt sO thi€t bi do 1uOng x4ch tay c6 d0 chinh xdc thap hon thi€t bi
ki€m nghiém va do 1udng & phong thi nghiém. Viéc th( nay cé Uu
di€m 13 tht v4i so d6 bdo vé cu thé. PE bo tri th(, phai loai khoi
vong 1am vi€c mach sO cap va chi can theo ddi tic dOng cla khi cu
dién khéc khi ¢6 mOt tin hi€u tU so d6 bdo vé.

Khi dua vao lam viéc hay sau mOt thdi gian van hanh, sau mot cai
tao hay sUra ch(ra, bén canh viéc th( ki€m tra, ki€m nghiém, con phai
ki€m tra trang thdi cach dién bang cich do dién trd cich dién & dong
mOt chi€u hay bang dién 4p xoay chiéu ting cao.

Viéc ki€m tra va di€u chinh khi cu dién dac biét la ro le thudng
ti€n hanh theo ba budc:

- Bat dau xem xét rd le bang vi€c quan sit bén ngoai, vO kinh,
cap chi nguyén ven. C6 cap chi cla nha ché tao chlng td viéc diu
chinh cUa nha ché tao khong bi sai 1éch. Khi mG ndp phai chd y chat
luong cla dém bdo vé ngin bui vio rd le. Ti€n hanh quan sit bén
trong, lau sach bui, phoi, mat kim loai bang bit 16ng bé hay khin lau
sach, kiém tra dd sach cUa ti€p diém (1am sach ti€p diém néu can).
Son cich dién va chOng #n mon t6t. Ki€m tra chat lugng mo&i han nhin
thdy dugc, kiém tra su’ bat chat cUa cdc vit va écu béng tudc no vit va
bang co 1&. Chi ¥ quan sdt mdémen 10 xo, stfa ch(fa cdc ch® vénh cUla 10
xo0. Hé thOng d0ng cla r0 le phdi cdm thdy chi c6 momen 10 xo chOng
lai. Lo xo phdi 1am cho hé thOng dOng quay v€ vi trf ban ddu ngay sau
khi dung tay xé& dich né di mOt chit. Ki€m tra viéc dat vit ti va giGi han
hé thOng dbng ro le. Kiém tra su’ 1am vi€c cla cdc bd phan hi€u chinh
trong dong hO do Iudng. BO mdy dong hoO cla ro le thOi gian phai 1am
cho cdc r0 le tic ddng (d6ng hay md ti€p di€m) & tat cd cdc tri sO dat.

Ti€n hanh di€u chinh cédc ti€p di€m cla ro le trong thOi gian xem
xét phdi theo hudng dan dac biét.
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- Giai doan hi€u chinh th( hai 12 ki€m tra tUng phan t( riéng biét
cUa thi€t bj va rd le. Ki€m tra su' nguyén ven hodc do dién tréd mot
chi€éu cla cubn day. D6i v6i ro le nhi€u cubn diy, can xic dinh dau ra
cing cUc tinh cla cdc culn diay, hé sO bi€n dGi cUa cdc bi€n &p
phu,v.v... Do dién tr& cich dién cdc phan t& dan dién so vGi vO va

gilfa cdc mach riéng biét bang mégdmmét.

- Giai doan th(r ba cUa hi€u chinh rd le 1a di€u chinh. Pi€u chinh
ro le d€ ddm bdo di€u ki€én chuyén mach chinh cla cic ti€p di€m.
Piéu ki€n 1am vi€c ding la: r0 le tic dOng khi cho vao cuOn diay moOt

dong dién hay di€n dp c6 tri sO xdc dinh.

Bang 2.22 Thoi gian ki€m tra va bao duéng Role.

Pang | NOi dung cong viéc Khi [Trué |Chu |Sau |Trong
kiém 1dp |c khi|ky tac dip
tra dat |van |van dOng |sUra
hanh |hanh |khong | ch(ra
trong |[dang |hay
6 cai
thang tao
1 2 3 4 5 6 7
Tinh trang ti€p di€m X X X X X
Tinh trang truc va 6 truc | - - - - X
Ki€m tra thi€u d0 cdc| x X - - X
chi ti€t cla hé thOng tUr
Ki€m |va 1o xo khdng
tra Tinh trang cdc mOi n0i X X X X X
chung, | Tinh trang bulong X X - - X
ki€fm |Kiém tra thi€u d0| x X X X X
tra bén | buléng, écu, long den
ngoai | Tinh trang vO hOp, trang | x X X X X
thdi kin, bui va chat ban
khdc cla vO hOp
Tinh trang tOn tai méi| - X X X
han
Xem |Ki€ém tra su lam viéc| - X X X X
xét stra | cla hé thOdng dOng
ch(ta |Diéu chinh truc va 6| - - - - X
diéu |truc
chinh |Lam sach béng ti€p| - - X - X
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cO khi | di€m
Thdo bd phan dbng, lam | - - - - X
sach chi tié€t, diéu chinh
dd do, (dung sai)
Thay d6i nac thang - - - - X
biéu chinh cO cdu co| - X X X X
khi
Do 4p luc ti€p xiic - X X - X
Th& su lam viéc troi| x X X X X
Do, th( | chdy cla cO cau cO khi
cO khi | dong ho thOi gian
Do dung sai, loai trtr chi | - X - - X
ti€t qud gidi han
Po, thtr | Po dién trd c4dch dién - X X X X
cdch | Th{ c4ch dién v6i dién| - X X - X
dién | 4p ting cao
o Ki€m tra thang chia (so| - X X X X
Kiém A DR 5
vOi thong sO di€u chinh
gi U | dong dién, dién 4p)
ttheAcac Do dién dp tic dOng bé| - X X X X
6(’“% nhét
59: 5% IKiém tra hé sO trd vé - X
hi€u = Y X
i Kiém tra viec dong ti€p | - X X X X
ban - R - A
d3u di€ém khi c6 dong di€n
.~ | Ki€m tra thOi gian chG| - X X X X
kiém _
doi
" o dién trd cudn da X
dién o dién trd cuOn diy - X - -
bo dién dung tU di€n - X X - X

2. Ki€m tra riéng
a. SUa ch(ra cau chi
Hu hdng va cic nguyén nhan giy ra hu hOng

TT

Hién tugng

Nguyén nhin giy ra hu hOng

1

Khi da déng Ong diy chdy

vao m4 ti€p xtc tinh
nhUng hai ma ti€p xuc
tinh khong thong mach

- Do ti€p xtic gilta m4 ti€p xic
dOng va m4 ti€p xdc tinh

- Do day chdy cau chi bi dut

- Do ti€p xiic gira diy chdy cau
chi v&i m4 ti€p xiic dOng
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2 | M4 tiép xiic tinh khong Do 10ng vit bat gilra m4 ti€p xiic
chat vdi dé tinh vGi dé
SUa chra
TT Céc hu hdng Bién phdp khac phuc
1 | Khi da déng Ong day chdy |- SUra 1ai d0 ti€p xic gilta ma
vao ma ti€p xic tinh ti€p xidc v&i ddng v&i ma ti€p
nhung hai m4 ti€p xiic xtc tinh, n€u khong dugc thi
tinh khong thong mach thay chi€c khic
- Thay day chdy cau chi mé&i
- SUra lai d0 ti€p xic gid m4 ti€p
xtic dOng va day chi, n€u khong
dugc thi thay chi€c khic
2 | M4 ti€p xdc tinh khong Bat chat lai vit gilra m4 ti€p xic
chit v6i dé tinh v&i dé

b, SUa ch(ra ro le nhiét

* Hién tugng, nguyén nhan hu hdng

TT Hién tugng Nguyén nhin giy ra hu hOng
1 | Dong dién lam viéc van | Do r0 le nhiét tac ddng nhiéu,
3 ché d6 dinh murc, phan t& d6t néng bi hao mon, do
nhung sau mOt thOi gian | vay dong dié€n tdc dOng cla ro le
r0 le nhiét tdc dOng nhiét bj gidm di so v3Gi ché tao
2 | MOt pha r0 le nhi€t khong | Do ti€p xic hodc phan tU nbi
tac dOng ti€p mach ddng luc clla mOt pha
bi dUt
3 RO le nhiét khong tac - Do ti€p xtic hodc phan tl dot
dOng khi qua tai néng cUa pha bi dUt
- Dinh ti€p di€m

b.Céc budc slra chlra ro le nhiét

Budc 1: Thdo 4ptdmat ra khoi bang dién
- Théo day ddu vao ro le nhiét

- Théo vit gilr d€ ro le nhiét
- Dua r0 le nhiét ra ngoai

Budc 2: Lam sach bén ngoai r0 le nhiét:

- Dung dung cu lam sach, gié lau ... d€ lam sach bén ngoai.

- Yéu cau lam sach hét bui ban, ddu md bam vao ro le nhiét,
ddm bdo noi lam viéc kho rdo, sach sé.

Budc 3: Théo tdc chi ti€t ngoai
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Trinh tu théo:

- Thao hé thOng thanh 1uGng kim va phan t& dOt néng

- Thédo hé thOng don bay.

- Théo can tdc dOng

- Th4o 16 xo phan khéng

- Thédo hé thOng ti€p di€m va nim di€u chinh dong
Chi §:

- Sap x€p céc chi ti€t th¥ tu theo trinh tu cac budc thdo

- Trong qud trinh thdo, khong dugc thio khOi di€u chinh dong

dién tdc dOng
Budc 4: Lam sach cdc chi ti€t sau khi théo:

-Lam sach vo

- Lam sach cac tiép di€m, thanh d6t noéng
Chd y: Can than khong 1am bién dang cic ti€p di€m, hay lam d(t cdc
phan tr d6t néng
Budc 5: Ra quyét dinh

TT Céc hu hdng Bién phdp khac phuc
1 | Dong dién 1am viéc van | - Phan t( d0t néng bi hao mon qué
3 ché d0 dinh mUc thi thay phan t& d0t néng khac
nhung sau mOt th0i gian | - Néu hao mon it thi di€u chinh ting
r0 le nhiét tdc dOng dong tac dOng. chi y truOng hQp

nay phadi th& nghiém lai dong tdc
dbng ding dinh mUc

2 | MOt pha r0 le nhiét NOi lai phan day bi dut
khong thong mach
3 | RO le nhiét khong tac - Thdo phan ti€p xtic kém ra lam

dOng khi xdy ra qué tdi | sach phan tiép xic, xi€t chat vit
lai tai vi tri ti€p xtdc kém

T4ch ti€p di€m bi dinh ra, diing
gidy nhdm d4nh 1ai phan dau tiép
di€m d€ ting cuOng ti€p xiic

Budc 6: Lap ro le nhiét.
Trinh tu 1ap ro le nhiét ngugc 1ai véi trinh tu thdo
Budc 7 : Ki€m tra dong tdc dOng cUa ro le nhiét
P& di€u chinh dong tic dOng cla ro le nhiét, ta mac ro le nhiét
vao ngudn UN theo sO d6 sau (nén st dung ngudn di€n dp thap)
R TDN

4
-— ~\

v \4

. (A)
—®
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Ta di€u chinh thay dGi gi tri bi€n trd R sao cho dOng hO ampe ké
chi 1,2 dong di€n dinh mUc cUa thi€t bi. ChG mOt khodng thGi gian tU 1
d€n 2 phit xem r0 le ¢6 tic dOng hay khong. N€éu khong tic dOng ta
phdi chinh 1ai dong thong qua nit di€u chinh cla ro le rOi thuc hién
tuong tU cho dé€n khi ndo ro le nhiét tic dOng trong khodng thoOi gian tur

1 dén 2 phuit thi dUng 1ai.
c, SUa chira thi€t bi chOng dong di€n 1o
Hu héng, cdc nguyén nhan giy hu hdng va bién phap khac phuc

TT Hién tugng Nguyén nhén Bién phdp khac phuc
1 |[MOt pha  cla|- Do ti€p xiic tai vi|- Dung dong hO 6m
aptdomit bdo v€ so|tri ti€p di€m dbng|mét ki€m tra thong
1éch khdéng thong | va tinh clla mOt pha | mach, xdc dinh tiép
mach Do ti€p di€m dOng | di€m bi ti€p xiic,
hodc ti€p di€m tinh | chinh 1ai cho tiép
cUa mOt pha bi chdy | xic.
- Thay thé mdi
2 | Thong mach & hai | Do cich dién cla vO | Thay thé m&i
pha canh nhau gilta pha bi ddnh
thUng
3 | Dong so 1éch ¢6 gid |- Do bi ddt hodc | Thay thé méi
tri 16n hon tri s6|cuOn diay phan Ung
bdo vé nhung |bi chdy
4ptdomat khong tdc | - HOng r0 le dién tu
dbng

6. Khi cu dién diéu khién
Muc tiéu:
- Phan tich dugc c8u tao, nguyén Iy hoat dOng cUa cdc loai khi
cU dién diéu khién.
- LUa chon duoc cdc khi cU dién, ki€ém tra, phdt hién va sta chita
10i cdc khi cU dién theo thong sO ky thudt cUa nha sdn xudt.

6.1 Nit an

6.1.1 Khai quat va cong dung:
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Nit nhan con goi 1a nit di€u khién 12 mOt loai khi cu di€én dung
d€ déng ngat tlr xa cdc thiét b dién tir khac nhau; cdc dung cuU bdo hiéu
va cling d€ chuyén d6i cdc mach dién di€u khi€n, tin hiéu lién dOng
bdo vé& ...0 mach dién moOt chiu dién 4p dén 440V va mach dién
xoay chiéu dién ap 500V, tdn sO 50Hz; 60Hz, nit nhan thong dung dé
khéi dOng, ddo chiéu quay dOng co dién bang cich déng va ngdt cdc
cudn day cUa cong tac to n6i cho dOng co.

Nit nhan thudng dugc dat trén bang di€u khi€n, & tU dién, trén
hOp niit nh@n. Nit nhan thuOng dugc nghién clu, ché tao lam viéc
trong mdi truGng khong am UGt, khong c6 hoi héa chat va bui ban.

Niit nh&n ¢6 thé bén t6i 1.000.000 18n déng khong tai va 200.000
1an déng ngat c6 tai. Khi thao tdc nhdn niit can phai dt khodt d€ md
hodc déng mach dién.

6.1.2 Phan loai va cau tao:
1. Cau tao:

Nit nhdn gdm hé thong 16 xo, hé thOng céc ti€p di€m thudng hd
— thuOng déng va vO bao vé.

Khi tdc dOng vao nit nhén, cic ti€p di€m chuyén trang théi; khi
khong con tidc dOng, cic ti€p di€m trd vé trang thai ban dau.

2. Phan loai:

Nit nhan dugc phan loai theo cic y€u to sau:
v" Phan loai theo chUc niing trang thai hoat ddng cla nit nhan, c6
cac loai:
- Ndt nhan don: MOi nit nhén chi c¢é6 mOt trang thdi (ON hoadc
OFF)
Ky hiéu:

JSN ON OFF OFF
hoac {Aw ——ele— hoac F

—_— —

. R N - T 7 d ~ th N d/
Tiép di€ém thuong hO i€ép diém thuOng dong

- Nit nhan kép: MO@i niit nhdn c6 hai trang thai (ON va OFF)
Ky hiéu: |
—® | &— Tiép di€m thuOng hd lién
| két
—a |l e— Tié€p di€m thudng déng
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Trong thuc t&€, d€ dé dang st dung vao thdo rap 1ap 1an trong qud
trinh sUa ch(ra, thuOng ngUdi ta dung nit nhan kép, ta c6 th€ dung né
nhu 13 dang nit nhan ON hay OFF.

v" Phan loai theo hinh dang bén ngoai, ngudi ta chia nit nhan ra

thanh 4 loai:

+ Loai hé.

+ Loai bao vé.

+ Loai bdo vé chdng nudc va chOng bui.

Nit &n ki€u bdo vé chOng nudc dugc dat trong mOt hOp kin khit
dé tranh nudc 10t vao.

Nit an ki€u bdo vé chOng bui nudc dugc dat trong mot vo
cacbon dic kin khit d€ chOng am va bui 10t vao.

+ Loai bdo vé khéi no.

Nit an ki€u chOng n6 dung trong cdc ham 10, mO than hodc G n0oi
c6 cdc khi n6 lan trong khong khi. Cau tao cUa né ddc biét kin khit
khong 10t dugc tia 1(ra ra ngoai va ddc biét viing chac d€ khong bj pha
v khi nG.

v/ Theo yéu cau di€u khi€n ngUu0i ta chia nit an ra 3 loai: mOt nit,

hai nut, ba nut.

v’ Theo k€t cau bén trong:

- Nit an loai ¢6 dén bdo.

- Nit &n loai khong c6 dén bdo.

6.1.3 Cac thong s6 kY thudt cla nit nhan:

Udn : di€n dp dinh mUc cUa nit nhan.

Iim : dong dién dinh mUc cUa nit nhan.

Tri sO di€n dp dinh mUc cla nit nhan thuGng c6 gid tri  500V.

Tri sO dong dién dinh mUc cUa nit nh@n thuOng c6 gid tri  5A
Hinh dang clUa mOt sO dang nit nhan:

‘- = '_'_ : é
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Hinh 2.27 Hinh ddng cUa m&t sO loai niit an
6.2 BO khong ché

1. Cong dung va phan loai
a. Cong dung

BO khOng ché 1a thi€t bi chuyén d6i cic ti€p di€m mach dién
bang cdc cO cdu cO khi (cO cdu cam) theo chuOng trinh nhat dinh. N6
dudgc diéu khién bang tay gat hodc vo ling, di€u khién truc ti€p hodc
gidn ti€p tU xa, thuc hién chuyén dGi mach dién phlc tap d€ diéu
khi€én khdi dbng, di€u chinh tOc d0, ddo chi€u quay, him... cic may
dién va thiét bj dién

B0 khOng ché dugc chia thanh b0 khOng ché dOng luc d€ diéu
khién truc ti€p, bd khOng ché chi huy d€ di€u khi€n gidn ti€p tU xa

BO khOng ché d0ng luc: d€ di€u khi€n truc ti€p dOng cO cong
sudt bé va trung binh & cdc ch€ d0 1am viéc khac nhau d€ don gidn thao
tdc cho ngudi van hanh (thg 14i thu di€n, can truc...)
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BO khOng ché chi huy: dugc dung d€ di€u khién gidn ti€p céc
dOng cO dién cé cong sudt 16n chuy€n d6i mach di€u khi€n cic cudn
day cUa cong tac td, khéi ddng tUr. D6i khi né ciing dung d€ déng ngat
truc ti€p cdc dOng cO dién cong sudt bé, nam cham dién va cic bO phan
khéc

Vé nguyén 1y b0 khdng ché€ chi huy khong khac gi bd khOng ché
dOng luc, ma né chi c6 hé thong ti€p di€m bé, nhe, nhd hon va s dung
o]
mach diéu khién.

b. Phan loai

Theo k€t cau cé cic loai:
- B6 khéng ché hinh trOng
- B6 khéng ché hinh cam
Theo dang dong dién c6 cdc loai:
- BO khOng ché di€n xoay chiéu
- BO khOng ché dién mOt chiéu

2. Cdau tao va nguyén ly hoat dOng cla bd khdng ché
a. Cautao

B0 khOng ché gbm truc quay chinh trén d6é cé gan cic banh cam
vG3i bién hinh khac nhau va hé thOng ti€p di€m. Cidc banh cam s& déng
ngat cic cum ti€p di€m theo mOt chudng trinh nhat dinh phu thudc vio
géc quay cUa truc chinh.

b. Nguyén 1y lam viéc

Khi dat tay quay & vi trf gilra, tiiy theo vi tri cam ma c6 ti€p di€m
déng hodc ti€p di€m m& (h2.28). Gid sU khi & vi trf khong, cam sO 2 ty
1én ti€p di€m ddng sO 3 1am cho ti€p di€m sO 3 m3 khong ti€p xiic vGi
ti€p di€m sO 4. Khi xoay tay quay sang vi trf phdi, cam sO 2 xoay di mOt
géc, phan 16m clia cam sO 2 khong ty vao ti€p di€m dOng s6 3, 1am cho
ti€p di€m ddng sO 3 chuyén dbng ti€p xiic vdi ti€p di€m dbng sb 4,
dan dén ti€p di€m 3 va 4 thong mach v&i nhau.

Khi xoay tay quay vé& vi tri ban dau, cam s6 2 quay di mOt géc.
Phéan 16i cla cam sO 2 1ai ty 1én ti€p di€m ddng sO 3 1am cho ti€p di€m
d0ng sO 3 m@, khong ti€p xiic vdi ti€p di€m s 4.

Tuy theo yéu cau va k&t cdu cla bl khOng ché, két cau cla cam
va géc dO dat cam ma & mOi vi trf c6 mOt hay nhi€u ti€p di€m déng.
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W: 2. Cam; 3. Tiép diém dong; 4. Tiép diém tinh s
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lph 4.19. Cau tao bd khdng ché hinh tréng
Hinh 2.28 CAu tao cUa bd khéng ché

3. Céc thong sO kY thuat cla bd khOng ché

- Tan s0 thao tdc: tan sO thao tic b0 khOng ché€ hinh trOng bé, bdi
vi ti€p di€m dOng va ti€p di€m tinh c6 hinh dang ti€p xic trugt dé bj
mai mon. BO khOng ché hinh cam c6 tan sO thao tiac 16n hon (hon 1000
1an/gid)

- Hé s0 thong dién: DL = 40%

- Céc b0 khOng ché d0ng luc d€ diéu khi€én dbng cO xoay chiéu
ba pha r6 to diy quan c6 cong sudt tGi 100kW (& 380V), dOng cO dién
mOt chi€u c6 cong suat 80kW (G 440V)

- Pién 4p b khOng ché chi huy dén 500V.

- Ti€p di€m c6 dong di€n lam viéc lién tuc dén 10A.

- Dong dién ngan mach mOt chi€u phu tai dién cdm dén 1,5A &
dién 4p 220V

6.3 RO le trung gian
6.3.1 Khai ni€m va cau tao:

RO-le trung gian 1a mOt khi cu dién dung trong linh vuc di€u
khién ty dOng, cO cdu ki€u dién ti. Ro-le trung gian déng vai trdo di€u
khi€n trung gian gilta cdc thi€t bi di€u khi€én (cong tac t0, ro-le thoi
gian...).



143

Hinh 2.29 MOt s0 loai Role trung gian
RO-le trung gian gOm cdc b0 phan chinh sau:

- L5i thép tinh thuOng dudc gan cO dinh vGi than (vO) cla ro le
trung gian. V@i r0 le trung gian cO nhO thi 16i thép tinh thuOng 12 mOt
khOi thép hinh tru 16ng qua cudn day.

- L4 thép dOng c6 gén ti€p diém dOng. O trang thdi cudn hut
chua c6 dién 14 thép dOng dugc tiach xa khdi 16i thép tinh nhG 10 so hOi
vi

- CuOn day (cudn hit) dugc 10ng vao 16i thép tinh c6 thé lam viéc
vOi dong di€n mOt chi€u hodc xoay chiéu.

6.3.2 Nguyén tac hoat déng

Nguyén tac hoat dOng cla ro-le trung gian tuong tu nhuU nguyén
1y hoat ddng cla cong tac to. Khi cdp dién dp bang gia tri dién 4p dinh
mUc vao hai ddu cuOn day cla ro-le trung gian (ghi trén nhan), 1uc dién
tU hit mach tU kin 1ai, hé thong ti€p di€m chuyén d6i trang thdi va
duy tri trang thai nay (ti€p di€m thuOng déng md ra, ti€p di€m thudng
m3 déng 1ai). Khi ngung cdp ngudn, mach tU hd, hé thOng ti€p di€m
tr& vé trang thdi ban dau.

6.3.3 Nguyén 1y hoat dOng
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Khi chua déng dién cho culn hit 4 14 thép dOng 2 chi chiu luc kéo
cla 16 xo 6 1am cho ti€p di€ém dbng ti€p xic vGi ti€p di€m tinh phia
trén tuong Ung cap ti€p di€m phia trén G trang thai déng cdp ti€p di€m
phia dudi & trang thdi mad.

ot

=7

5

Z/

Hinh 2. 30 C4u tao Role trung gian

Khi déng di€n cho culn hit 4 tU thong do cuOn hit sinh ra méc
vong qua cd 15i thép tinh 3 va 16i dOng 2 tao thanh 2 cUc trdi dau & bé
mat ti€p xiic 1am cho 16i dOng 2 bi hit vé 15i thép tinh. Momen do 1uc
hit nay sinh ra thang momen luc kéo cUa 10 xo.

Ké&t quad 12 16i thép dOng bi hit chat vao 16i tinh, tuong Ung cdp
ti€p di€m phia trén & trang thai m3, cdp ti€p di€m phia dudi trang thai
dong.

NhU vay chi nh® vao su déng cat dién cho cudn hit ma ta c6 thé thay
dGi trang thdi cla hang loat cic ti€p diém.

Diém khdc biét gilta cong tac t0 va ro-le cé th€ tém IUQc nhU sau:

- Trong r0-le ta chi c6 duy nhat mot loai ti€p di€m cé khd ning
tdi dong di€n nhd, s dung cho mach di€u khién (ti€p di€m phu).

- Trong rO-le ta ciing c6 cic loai ti€p di€m thudng déng va ti€p
di€m thuOng md, tuy nhién cic ti€p di€m khong c6 budng dap ho
quang (khic vGi hé thOng ti€p di€m chinh trong cong tac to hay CB).

Cac ky hiéu dung cho ro-le trung gian:
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Trong qud trinh 13p rdp cdc mach di€u khi€n dung ro-le hay trong
mOt s& mach dién tU trong cong nghi€p, ta thuOng gdp cdc ky hi€u sau
day:

- Ky hiéu SPDT:

Ky hi€u nay dugc viét tat tir thudt ngt SINGLE POLE DOUBLE
THROW, r0-le mang ky hi€u nay c6 mOt cdp ti€p di€m, gOm ti€p di€m
thuOng déng va thudng ma, cap ti€p di€m nay c6 mOt dau chung.

- Ky hiéu DPDT:

Ky hiéu nay dugc viét tat tU thudt nglt DOUBLE POLE
DOUBLE THROW, ro-le mang ky hi€u nay gdm c6 hai cap ti€p di€m.
MOi cdp ti€p di€ém gbm ti€p di€m thuOng déng va thudng mé, cdp
ti€p di€m nay c6 mOt ddu chung.

- Ky hiéu SPST:

Ky hiéu nay dugc viét tat tU thudt nglt SINGLE POLE
SINGLE THROW, ro-le mang ky hiéu nay gOm c6 mot ti€p di€m
thuOng ma.

- Ky hiéu DPST:

Ky hiéu nay dugc viét tat tU thudt ngl(r DOUBLE POLE SINGLE
THROW, r0-le mang ky hi€u nay gOm c6 hai ti€p di€m thudng ma.

| ! 4 I 3 4
-3 1hnk i
! 7
15 ordL s O dl
2 I 1 ' 1 |
8 28
| = | =
SPST DPST DPDT

Ngoai ra, cdc ro-le khi dugc 1ap ghép trong tU di€u khi€n thuOng
dugc 1ap trén cdc d€ chan ra. Ty theo s6 1Ugng chin ra ta c6 cdc ki€u
khdc nhau: dé 8 chan, dé€ 11 chan, dé 14 chan...

6.3.4 Cac thong sO ky thudt va cach lua chon ro le trung gian
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Khi s& dung r0 le trung gian trong mach dién ta can chd y cic
thong s6 kY thudt sau:

- Dong dién dinh mUc trén r0 le trung gian (A), diy la dong dién
16n nhat cho phép r0 le trung gian thi dong dién dinh mUc cla né khong
dugc nhé hon dong dién tinh todn cUa phu tdi. Dong dién nay chl yéu
do ti€p di€m cla ro le trung gian quyé&t dinh.

PéE ti€t kiém ngudi ta thudng chon I, = (1,2 + 1,5). L.

Tuy nhién r0 le trung gian dong vai tro la trung gian trong mach
di€u khién thi thong sO nay khdng quan trong 1am.

- Pién 4p 1am viéc cla r0 le trung gian (dién 4p cach ly). Pay la
di€én 4p cach ly an toan gilta cic b0 phan ti€p dién v6i vO cla ro le
trung gian. Dién 4p ndy khong dugc chon nhd hon dién dp cuc dai cla
ludi dién.

- Pién 4p dinh mUc cUa cubn hit d6i v6i ro le trung gian (V).
Pién 4p nay dugc 1ua chon phdi phu hgp véi dién dp cla mach diu
khi€n. Vi du: mach di€éu khién st dung di€n dp 220V — AC thi ta phai
chon r0 le trung gian c6 di€n 4p dinh mUc cubn hut 1a 220V — AC.

-Tubi tho cUa rd le trung gian: dugc tinh bang s6 1an déng cat
(tinh trung binh) k€ tU khi diing cho dén khi hdng.

-Tén sO déng cat 16n nhat cho phép. ThuGng dudc tinh bang s
1an déng cat 16n nhat cho phép trong 1 gid.

-SO lugng cic cdp ti€p di€m chinh phu tuy thubc vao chlc ning
ma r0 le trung gian ddm nhiém.

- Ky hiéu cla r0 le trung gian trén so do6:
RL: culn day r0 le trung gian

L ®4 ?4 ¢l el
L}
-] 06 .5 .3 ' Y

Hinh 2.31 Ky hi€u R0le trung gian
6.4 Ro le thoi gian
6.4.1 Khai ni€m chung
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RO le thOi gian dugc dung nhi€u trong cdc mach tu dOng di€u khién.
N6 ¢6 tdc dung lam tré qud trinh déng m& cdc ti€p di€m sau 1 khodng thoi
gian chi dinh nao do.

Théng thudng r0 le thdi gian khong tac ddng (tUc 1a déng hodc cat)
truc ti€p trén mach dOng Iuc ma né tic dOng gidn ti€p qua mach di€u
khié€n, vi vy dong dinh m{c qua céc ti€p diém trén ro le thOi gian khong
16n , thudng chi ¢ vai ampere. BO phdn chinh cUa r0 le thdi gian 14 cO cdu
tdc dOng tré va hé thOng ti€p di€ém.

29 B 89 1 | 2 8 8e 1 1

S RGATNA | SLE XA | SR XS

T e 6 5 ]“" 4 7 6 [3 4 74 6 e 5 Lr

.}
o
oc

n

TSi2 TSI = T TS:2  TSsI

) h) )
Hinh 2.32 Ky hiéu R0le th0i gian

Theo thOi di€m tré ngudi ta chia thanh 3 loai sau:

-Tré vao thoi di€m culn hit dugc déng dién (hinh 2.32a)

Loai nay chi c6 ti€p di€m thudng déng m& cham (TS11) hodc
thuOng m& déng cham (TS12).

-Tré vao thoi diém cudn hit mat dién (hinh 2.32b)

Loai nay chi c6 ti€p di€m thudng déng déng cham (TS21) hodc
thudng mG@ m& cham (TS22).

-Tré vao ca hai thoi di€m trén (hinh 2.32¢)

loai nay c6 ti€p di€m thudng déng m& déng cham (TS31) hodc
thuOng mG déng m& cham (TS32).

Ngoai ra trén r0 le thOi gian con b0 tri thém ti€p di€m tic dOng
tUc thdi nhU céc cap cuc 2-3 hay 2-4 trong cic sO dO sau.

Theo cO cdu tic dOng tré ngUJi ta chia thanh céc loai sau:

- RO le thoi gian ki€u con lac.

- RO le thOi gian khi nén. Loai nay thuOng dugc cai truc ti€p vao
cong tac to.

- RO le th@i gian dién tu.

- RO le thOi gian dién tU. Loai nay ché€ tao tU ban dan vi mach.
Céc dang ti€p di€m trén dugc minh hoa qua gidn d0 thdi gian hinh 2.33
Chii thich:

-TM: ti€p di€m thuong m3. Khi cudn hiit chua dugc cap dién thi
ti€p di€m nay dugc déng tUc thoi.
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-TD: ti€p di€m thudng déng hoat ddng ngugc 1ai vGi ti€p di€m
thuOng ma.

-TMDPC: ti€p di€m thudng mG déng chdm. Khi mach hodc cubn
hiit chua c6 dién né & trang thai m&, khi cun hiit chuyén sang trang
thdi c6 dién thi mOt thdi gian sau ti€p di€m nay mdi déng lai (dong
cham). Khi cuOn hiit chuyén sang trang thai mat dién thi ti€p di€m nay
lai m& tUc thoi.

-TPMC: ti€p di€m thulng déng m& cham, hoat ddng ngudc lai
v0i ti€p di€m thudng md déng cham.

-TMMC: ti€p di€m thudng m3 m& cham. Khi cudn hit chua cé
dién n6 G trang thai md, khi cudn hit chuy€n sang trang thai c6 di€n thi
né déng tlc thoi (d6ng nhanh). Khi culn hit chuy€n sang trang thai mat
dién thi sau 1 thGi gian ti€p di€m nay m&i m4G ra (m& cham).

-TPDC: ti€p di€m thudng déng déng chdm hoat ddng ngudgc lai
vGi ti€p di€m thuGng mG md cham.

-TPMDC: ti€p di€m thudng déng mG déng cham. Khi cudn hit
chua cé dién né @ trang thdi déng, khi culn hit chuyén sang trang thai
c6 dién thi sau 1 thOi gian né6 m& ra (mG chdm). Khi culn hit chuyén
sang trang thdi mat dién thi sau 1 thGi gian ti€p di€m nay mdi déng lai
(d6ng cham).

-TMPMC: ti€p di€m thuOng m& déng md& cham, hoat dbng
nguoc 1ai véi ti€p di€m thudng déng m3 déng cham.

-Tox — thGi gian tré khi cuOn hit déng dién, Tors - thOi gian tré
khi cuOn hit mat dién.
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Hinh 2.33 ThOi gian tdc dOng cUa Role thdi gian
6.4.2 Cau tao ro le thoi gian dién tu

1: CuOn day 5: Vit di€u chinh
2: Ong dOng ngan mach 6: Ti€p di€m
3: Nap phan Ung 7: La dbng di€u chinh khe h&

4: L0 xo
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Hinh 2.34 C&u tao Role th0i gian ki€u dién tUr
6.4.3. Nguyén Iy hoat déng ki€u ro le th&i gian ki€u dién tur

L6i thép hinh ch{t U, bén phdi quan culn day (1), bén trdi 12 Ong
d6ng ngdn mach. Khi dua dién 4p vao hai ddu culn diy tao nén tu
thong  trong mach sinh ra luc tU va nép (3) dugc hit chat vao phan
cam lam hé thOng ti€p diém (6) dong lai.

Khi cudn diy mat di€n, t&r thong  gidm dan v€ khong. Trong
Ong dOng xudt hién dong dién cdm Ung tao nén tU thong chOng 1ai su
gidm cla tU thong  ban dau. K&t qud 1a tUr thong tOng trong mach
khong bi triét tiéu ngay sau khi mat dién.

Do tU théng trong mach van con nén ti€p di€ém van duy tri trang
thai dong thém mOt khodng thOi gian n(ta m&i ma ra.

Vit (5) ding di€u chinh d0 cing cUa 10 xo, 14 ddng mAng (7) dung
di€u chinh khe h& gilta ndp va phan cdm. Hai b0 phén nay déu cé tic
dung di€u chinh thOi gian tdc dOng cla 10 le.

6.4.4. MOt sO loai ro le thoi gian dién ti
a. RO le thOi gian bdn dan

Khi khéa K déng, tu C dugc nap dién dén dién dp ngudn E. Cuc
gOc cla T, dugc ndi vGi cuc gbc cla T, qua di€n trd R;. Khi K déng sé
thi€t 1ap dong cuc gbc T, 1am cho T, m& bio hoa. Pién 4p cla gOc
béng T, 16n hon dién dp cuc phat cla né nén béng T, chuyén sang trang
thdi khéa, cat dong dién qua cuOn day R cla ro le. Qué trinh lam viéc
cUa mach dugc chon sao cho khi khéa K déng thi rd le di€n tU & trang
th4i nha.

Khi c6 tin hiéu di€u khién , khéa K m&, tu C bat dau phéng dién
qua dién trd R, va cuc phit r0i cuc gbc cla T,. Vi thé, né van duy tri
dong cuc gbc cla T,. Béng T, tU tU chuy€n xang trang thdi khéa, 1am
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cho dong dién di qua cuc phat gbc cla T, ting tU tU. sau mOt thOi gian
xdc dinh, tuy thuOc vao tri sO C va R,, dong dién cuc phit T, qua cubn
diay R cla rd le dat t&i chi sO tdc dOng, role dién tU déng, ti€p di€m
dau ra cla rd le déng. Pién trd R, dung d€ thay d6i dong tic dOng cUa
ro le dién tU. Nhu vay, ti€p di€m cla ro le thoi gian bi gilt chdm, né
déng cham 1ai sau khi khéa K da m& 1 khodng thOi gian nhat dinh.

SO d0 ro le thOi gian ban dan

T " %) }

Hinh 2.35 SG d0 r0 le thdi gian ban dan

b. RO le thOi gian vi mach

Cau tao chung cla ro le thGi gian vi mach gbm cdc bd phan, chlc ning
chU yéu sau:

- BO tao thdi gian: & day 1a c4dc b0 dao dOng, tao ra cdc xung cd
tan s6 On dinh khong d6i, thong thudng tan s6 dao dOng nay rat 16n, tur
vai trim kHz tr& 1én. Trong mOt sO loai role thoi gian dung ngudn xoay
chiéu 1udi dién qulc gia, ngu0i ta dung tan s6 ngubn 1am xung thdi
gian chudn, mOi xung Ung vGi 0,01 gidy & tan sO S0Hz.

- BO phan dém xung: b0 phan nay dém cdc xung xudt hién tU
thOi di€m role lam viéc (c6 tin hi€u dau vao) dén thoi di€m role tic
dOng. SO xung d€m dudc s€ cho thoi gian tré can thi€t. K&t qud dém
sé dua ra dang sO hodc tuong tu.

- BO phan so sdnh: so sanh két qud dém xung v&i mlc chudn thoi
gian dat trudc. ThOi gian chinh dinh ban dau ciing ¢ dang tuong tu
hodc s0.

- BO phan ngudn cung cdp: c¢6 chlc ning bi€n d6i dién dp ngudn
cung cap cho role , di€n mot chi€u hodc xoay chi€u, thudng 1a 24V,
110V, 240V,... thanh cdc mUc dién 4p thdp mOt chi€u, c6 cuc tinh, phu
hop v&i dién 4p lam viéc cla céc linh ki€n vi mach trong role; 12V, 8V,
S5V,...
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- BO phan dau ra: ¢6 nhiém vu ghép nbi va chuyén tin hiu tic
dOng cla role d€n céc thi€t bi phia sau role, bd phan dau ra thuOng 1a
céac role di€n tUr cong sudt nho.

- BO phan chinh dinh: 14 cdc nim xoay tron lién tuc (nhu & role
kY thudt tuong tU) hodc cdc nit an, phim gat nhd (nhu & role kY thudt
s0), diing d€ chinh dinh cé4c thong s6 thGi gian tré 1am viéc cla role.

F————e—e—e— e e e e e

|

|
\ [ Dao dbng 1 R , _ |
| | xCrly tan bém xung So sénh Ra [ |
| 5O . |
’ :
| |
| T :
| [Nguén | DC o Hién thi |
| AC — Chinh dinh v ., :
’ :

Hinh 2.36 SO d6 khoi ro le vi mach

- B0 phan chi thi: b0 phan nay cho biét 16 cic thdng sO chinh dinh,
thong sO 1am viéc hién thdi. Tin hi€u hién thuOng dugc th€ hién &
dang ch{r sO, ch(t cdi, hinh ma héa trén bdn in, bang dén LED hodc trén
man hinh tinh thé€ 18dng LCD.

c. RO le thOi gian on delay

Nguyén 1y hoat dbng cla loai rd le on delay: Loai nay tré vao
thOi di€m cudn hit dugc déng dién. Chi cé ti€p di€m thudng déng m3
cham hoac thudng mé déng cham
d. RO le thOi gian off delay
Nguyén ly hoat ddng cUa loai r0 le off delay:

Loai nay tré vao thoi diém cudn hit mat dién. Chi c6 ti€p di€m
thuOng déng déng cham hodc thudng mé m& cham

Hién nay ngU0i ta st dung r0 le thOi gian dién t& dugc sdn xudt
G Pai Loan, Trung Qubc, Han Qulc, ... SO d0 b0 tri cuc ddu diay nhu
hinh 2.37b.

Ghi chu:

Cap cuc 8 - 6 1a ti€p di€ém thudng m& déng cham

Cap cuc 8 - 51a ti€p di€m thuOng d6ng m4G cham.

Cap cuc 1 — 3 1a ti€p di€m thudng ma3 (tic dOng tlc thoi).
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Cap cuc 2 — 7 ddu vGi ngudn dién.

Niim chinh thoi gian tré

Dé cim

Thanh cai

a
Hinh 2.37 SO d0 chan cUa Role thdi gian ONDELAY

6.4.5 MOt s0 ky hiéu thuong gap

CKC

TYEBE: AH3-3
TIMER

TT | Viét My Nhat Tay Au | Cubn day |Y nghia
Nam
Ti€p di€m
1 _| |__j Q_ A > 4Q7 thuOng md
déng cham
Ti€p di€ém
— ON \
2 _~HrC % —A— thuOng déng
;[ DELAY 2 A
mO cham
Ti€p di€m
3 4| I:( —j//— ~Q— thuOng md&
m& cham
OFF Ti€p di€m
4 TH@ \L{ DELAY th/ucrng iiong
dong cham
_ Ti€p di€m
5 —— | = ! .
1T _{ }_ thuOng mO
6 ¥ — Ti€p di€m

-
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thuOng déng

6.5 RO le tdc dd
6.5.1 Khai niém chung

Pay 1a loai khi cu dién dung d€ déng, ngdt mach dién khi t6¢c dd
d0ng co dat dén mot tri s6 nao d6. N6 dugc dung phG bi€n trong cic
mach him ngugc cla mdy cat got kim loai va thudng dudc 1ap trén céc
truc nhan truyén ddng gidn ti€p tir ddng ¢ hodc gan truc ti€p vao truc
dbng cO.
6.5.2 Cau tao va nguyén 1y hoat dong clia ro le toc dO

1. Cau tao: GOm cic b0 phan chinh sau:

D

l% 4#1
PK,] T PK, PK,| | PK,

Hinh 2.38 Cau tao cla Role rOc d0
Phan cdm la nam chidm vinh cCu (2). Nam chim nay dugc gan
dOng truc vGi truc quay (1) clUa ddng cO hodc moOt truc quay nao dé
nhan chuyén ddng tir d0ng co
Phan Ung (3) gOm cdc 14 thép kY thudt di€n ghép 1ai v&i nhau
thanh hinh tru rOng, trén d6 dat céc thanh dan ngdn mach tudng tu nhu
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r6 to 16ng séc cla quat trdn. Phan Ung dugc gan v6i mOt tay gat bang
nhua (4) va c¢6 thé quay tu do.

Khi phan Ung quay kéo theo tay gat tic dOng vao 14 thép dan hoi
d€ déng hay ma cic ti€p di€m tuy theo chi€u quay cUa phan Ung
2, Nguyén ly hoat dOng

Khi 16 to chua quay thi thanh thép dan h6i c¢é xu hudng lam cho
ti€p di€m PK, va PK; déng 1ai (thanh dan hoi bi udn cong)

Khi truc (1) quay (theo chi€u n, cho tU trudng  cUa phan cam
ciing quay theo chi€u n,. Coi  dUng yén thi cdc thanh dan dugc coi nhu
chuyén dOng ngugc lai. Xét hai thanh dan nam d6i dién va trung
phuong v&i  tai thoi di€m dang xét, ta ¢ véc td van tOc tuong ddi V
nhUu hinh vé trén

Hai thanh dan nay chuy&n ddng tuong dbi v4i tU truGng , theo
dinh ludt cAm Ung dién tl, trong thanh dan s€ xudt hién mot stc dién
dOng E nao d6. Vi cdc thanh dan ngdn mach nén trong thanh dan sé cé
dong di€én do E tao ra. Dong di€n nay cung chi€u v4i E va dugc xdc
dinh nhu hinh vé (ddu + chi dong dién di ti ngoai vao). Thanh dan
mang dong dién, 1ai chiu tdc dung cUa tU truOng  nén né chiu luc tic
dung F. chiéu cla F dugc xdc dinh theo quy tac ban tay trdi

Ta nhan thdy luc F nay c¢é xu hudng 1am cho phan Ung quay theo
chi€u cung chi€u vdi n,

Phan Ung quay sé€ kéo theo tay gat bang nhua tic dOng vao thanh
dan h6i lam cho PK, md, PK, déng lai. PK; va PK, van gilt nguyén
trang thdi nhu khi ro to dUng yén.

6.6 Chon 1ua, mac khi cu di€u khi€n trén hé théng dién
6.6.1. Lua chon chung

Viéc 1ua chon thiét bi diéu khién phu thubc vao chlic ning cla
s d0. TU d6, ta s& chon cédc thi€t bj di€u khi€n phii hop dé€ thuc hién
mach dién. Nguyén tac lua chon thiét bj diéu khién dua vao cic thong
sO sau:

- Dong dién dinh mUc cUa ti€p di€m: La dong di€n 18n nhat cho
phép thié€t bi di€u khi€n 1am viéc trong thGi gian dai ma khong bi hdng
ti€p di€m. Vi thi€t bi di€u khi€n déng cat mach di€u khi€n nén dong
dién nay c6 gid tri tUr' 5 = 10A.

- Dién 4p lam viéc cla thi€t bi di€u khén (di€én 4p cich ly): La
di€n 4p cach ly an toan gilta cdc b0 phan ti€p dién vGi phan vo. Dién
4p nay khong nhd hon dién dp cuc dai cUa ludi dién.
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- Pién 4p dinh mUc cla cudn hit: Pugc 1ua chon phi hgp véi dién
ap dinh mUc cUa mach diéu khién.
- Tan s6 déng cat 16n nhat
- SO lugng céic cap ti€p di€m: Tuy thubGc vao yéu cau cla mach
di€u khién.
6.6.2. Tinh chon bd khdng ché
Dong dién cho phép di qua ti€p di€m & ché dd lam viéc lién tuc
va & ch€ d6 1am viéc ngan han 13p 1ai (tan sO thao tic trong mOt gio)
Dién 4p dinh mUc clUa ngudn cung cap:
+ b0i v6i b khong ch€ mOt chiéu:

I 1,25103,1&
U

Trong d6: Pgn: Cong sudt dinh mlc cla dOng co dién mOt chi€u, kW
U: Dién 4p ngubn cung cap, V
+ P0oi vdi bd khong ché xoay chiu:

NG VA
Trong d6: Py,: Cong sudt dinh mUc cla dOng cO dién xoay chi€u, kW
U: Dién 4p ngubn cung cap, V

Dong dién b0 khOng ché hinh tréng cé cic cap 25, 40, 50, 100,
150, 300A khi lam viéc binh thuOng. Con khi 1am viéc ngan han thi
dong dién dinh mUc chon cao hon.

Luuy:

Khi ting tan sO thao tic ta phdi chon dung 1ugng bd khOng ché
16n hon.

Khi dién 4p nguOn thay d6i, dung Iuong b0 khOng ché ciing phai
st dung thay d6i theo, vi du b khOng ché c6 dung lugng 100kW &
dién 4p 380V khi s dung & dién 4p 220V thi chi dugc dung t&i cong
sudt 60kW.

6.7 Ki€m tra, thay thé, stta chita khi cu di€u khi€n.
1. Sta chita niit nhén
a. Hién tugng va nguyén nhan hu hdng thuOng gdp d0i vGi niit nhan

Bang 2.23 Cac hu hdng, nguyén nhian giy hu hdng cla niit nhan
TT Hién tugng Nguyén nhin giy ra hu hOng

1 Khi tdc dOng vao nit Do bi dinh gi(ta ti€p di€m tinh va
nhan, ti€p di€m thudng | ti€p di€m dOng
déng khong m& ra dugc
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2 | Khi tdc ddng vao niit Do ti€p xic gilta ti€p di€m tinh
nhdan, ti€p di€m thudng | va ti€p di€m dbng

m®& khong déng vao dugc
3 | Buong tay khéi niit nhadn | Do nit nhan bi ket

thi niit nhdn van ¢ dinh | Lo xo phan khang bi hdng
G vi tri d6 khong tré veé vi
tri ban dau

b. Cédc budc stra ch(ra nit nh&n

Budc 1: Théo nit nhan ra khdi bang dién
- Thao diy dau vao nit nhan
- Théo vit gilt d€ niit nhén
- bua nit nhan ra ngoai

Budc 2: Lam sach bén ngoai nit nhan:

- Dung dung cu lam sach, gi€ lau ... d€ lam sach bén ngoai.

- Yéu cau lam sach hét bui ban, ddu m& bam vio nit nh&n, ddm
bdo noi lam viéc kho rdo, sach sé.
Budc 3: Théo tdc chi ti€t ngoai
Trinh tu théo:

- Thao dau nit tic dOng

- Tach phan dau nit tic dOng

- Thédo khGp phén ti€p diém.

- Thdo nap bdo vé hé thOng va ti€p diém

- Théo ti€p di€m dOng va ti€p di€m tinh

- Sap x€p theo trinh tu cic budc thdo
Chu y: Céc chi tiét thdo ra dugc sép x€p tudn tu 1an 1Ugt theo th(r tu
cdc budc.

Budc 4: Lam sach cdc chi tiét sau khi théo:

-Lam sach vo

- Lam sach céc ti€p di€ém
Chd y: Can than khong 1am bién dang 10 xo phdn khéang
Budc 5: Ki€m tra tinh trang kY thudt cUa nit nhan

v Ki€m vO niit nhan
Quan sit xem vO c6 v€t chdy ro khong.
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Diing ddng hd Mégdmmet, thuc hién ding quy trinh ki€m tra cdch dién.
n€u dong hd Mégdmmet chi gid tri < IM  thi vé khong ddm bdo yéu
cau cich dién.

v' Ki€m tra ti€p di€m

- Dung mat quan sét va ki€m tra ti€p diém dOng:
+ Ki€m tra ti€p di€m dOng xem c6 bi chdy rd hay khong.
+ Ki€m tra d6 dan hoi gira nit tac ddng va ti€p di€m dOng

- Ki€ém tra ti€p di€m tinh:

+ Ki€m tra ti€p di€m dOng xem c6 bi chdy rd hay khong.
+ Ki€m tra d6 bat chat gilra ti€p di€m tinh va vO
v'Ki€m tra su di chuyé&n cUa nit tic dOng va 10 xo phdn khing

Budc 6: Ra quyét dinh

Bang 2.24 Cac hu hdng cUa ti€p di€m va bién phap khac phuc

TT Cac hu hdng Bién phdp khac phuc
1 | Ti€p di€m dbng bi chdy cut | Thay ti€p di€m khéc
O trang thai binh thuOng, Stra 1ai d0 ti€p xiic gilra ti€p
ti€p di€m thuOng déng di€m tinh thuOng déng va ti€p
khong thong mach di€m dOng. N&€u ti€p di€m tinh
thuGng déng bi chdy thi thay ti€p
di€m khdc
3 | Khi tdc dOng ti€p di€m Stra 1ai d0 ti€p xiic gilra ti€p
thuGng mG khong lién mach | di€m tinh thuGng mG va ti€p
di€m dbng. N&u ti€p di€m tinh
thudng ma& bi chdy thi thay ti€p
di€m khéc
4 | Khi tdc dOng vao niit nhdn |- Do v& bi mat tinh chat c4ch
gi(ra hai ti€p di€m tinh dién, truOng hgp nay thay vo
thudng déng van thong khéc
mach vOi nhau - Do ti€p di€m dOng bi ket,
trOng hop nay thdo ra chinh lai

Budc 6: Lap niit nhan

Trinh tu 1ap nit nhdn ngudc 1ai v6i trinh ty thdo

2. Hién tuong, nguyén nhdn hu hong va cdc budc sta chlta bd khdng
ch€ hinh tr6ng

a, Hién tugng, nguyén nhan hu hdng thudng gdp d0i v6i bd khOng ché.
Bang 2.25 Cac hu hong vua bd khdéng ché va bién phiap khac phuc
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TT | Hién tuQng Nguyén nhan giy ra hu hdng

1 | Khi tic dOng vao bd khOng | Do bi dinh gilta ti€p di€m tinh va
ché, ti€p di€m khong mad | ti€p di€m dOng, 1iét 10 xo
ra dugc
2 | Khi tdc dOng vao bb khOng | Do 1iét 10 xo, cam bi v
ché, ti€p di€m 0 khong
dong vao dugc
3 | C{r ham bi hdng Lo xo phan khdng bi hOng hodc
r0i mat bi

b, Cac budc sta chira
Budc 1: Thdo b khéng ché ra khdi bdng dién:

- Thdo diy dau vao b0 khOng ché
- Thdo vit gi(r b0 khOng ché

Budc 2: Lam sach bén ngoai b0 khOng ché:

- Dung dung cu lam sach nhu chGi l6ng, gié lau ... d€ lam sach
bén ngoai.

- Yéu cau lam sach hét bui ban, ddu md bam vio rd le toc dod,
ddm bdo noi lam viéc kho rdo, sach sé.

Budc 3: Thdo tdc chi ti€t ngoai

Trinh tu théo:

- Théo tay quay

- Théo nap

- Thdo cU dinh vi

- Théo cam

- Thdo ti€p di€m tinh.

- Thdo ti€p di€m dOng

- Thédo 16 xo phan khéng

- Xap x€&p chi tiét theo trinh tuU cic budc thdo
Chd ¥:

- Sap x€p céc chi ti€t th tu theo trinh tuU cac budc thdo
Budc 4: Lam sach cdc chi ti€t sau khi théo:

- Lam sach vo
- Lam sach céc ti€p di€m
Chi y: Can than khong lam bi€n dang 16 xo phan khang

Budc 5: Ki€m tra tinh trang kY thudt cla bd khOng ché.
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1. Ki€m tra vO bQ khOng ché

Mat quan sat vO cé vét chdy ro khong.

Diing dOdng hd Mégdmmet, thuc hién ding quy trinh ki€m tra cich
di€én. Néu déng hd Mégdmmet chi gid tri < 1 M thi vé khong ddm bao
yéu cau cich dién

2. Ki€ém tra ti€p diém :

- Ki€ém tra ti€p di€m dbng:

+ Ki€m tra ti€p di€m dOng xem c6 bi chdy rd hay khong

+ Ki€m tra d6 dan hoi gira ti€p di€m tinh va ti€p di€m dbng

- Ki€m tra ti€p di€m tinh

+ Ki€m tra ti€p di€m tinh xem c6 bi chdy r0 hay khong

+ Ki€m tra d6 bat chat gilra ti€p di€ém tinh va vO.

- Ki€ém tra sU di chuyén cla b0 khOng ché

Budc 6: Ra quyét dinh

TT Céc hu hdng Bién phdp khac phuc

1 | Tiép di€m dOng bi chdy | Thay ti€p di€m mdi
cut

2 | Xoay cho ti€p di€m déng | SUra lai dd ti€p xic gilta ti€p
nhung khong ti€p xiic. di€m tinh thudng déng va ti€p

di€m dbng

Néu ti€p di€m tinh thuOng déng
bi chdy thi thay ti€p di€m khac

3 |Ti€p diém déng khong | Do bi do. Thio ra sap x€p lai.
ding nguyén ly Chi y khi 1dp phdi kh( hét do
do cUa cam va ti€p di€m dOng

Budc 7 : Lap b khOng ché:

Trinh tu 1ap b0 khOng ché€ nguoc 1ai v&i trinh tu thdo
3. Kiém tra, thay th€ r0 le trung gian

a. SO db thuc hanh

I’ =

AC RT

A S

8
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Hinh 2.35 SO d0 ki€m tra R0le trung gian
b. C4c budc thuc hién

Budc 1: Boc cic thong sO kY thudt ghi trén nhin rd le di€n ap.
Budc 2: Xac dinh cuc ddu diy vio culn hit
Ta c6 thé€ xac dinh thong qua ky hi€u ghi trén nhin hodc dung 6m
k€ tim cdp ti€p di€m c6 gid tri di€n trd ¢ vai chuc dén vai nghin 6m,
d6 chinh 12 hai cuc dau day cUa cuOn hiit ro le di€n 4p
Budc 3: X4c dinh cic cap ti€p di€m thuOng déng, thudng md
Bang cdch quan sat ky hi€u trén nhan rd le hodc dung 6m k& do
tUng cp ti€p diém. O trang thdi cudn hit chuta dugc cdp dién, cdp
ti€p di€m nio thong mach thi dé 1a cdp ti€p di€m thudng déng, cap
ti€p di€m nio hd mach thi dé 1a cdp ti€p di€m thudng m3. Khi cudn
hut trén r0 le c6 dién ta s€ c6 cdc trang thai ngugc 1ai.
Budc 4: Pau mach dién theo hinh vé
Budc 5: Ki€ém tra k¥ 1ai mach
Budc 6: Hoat dOng thUr:
- Doéng dién
- Annit PB
Quan sit hoat dOng cla rd le va kim cUa 6m k&

4. Ki€m tra, thay thé r0 le thOi gian
a. SO db thuc hanh

TPB

AC

O
|

o

Hinh 2.39 SO d0 ki€m tra Role thOi gian
b. Céac budc thuc hién
Budc 1: Doc cdc thong s kY thudt ghi trén nhin r0 le thdi gian.
Budc 2: X4c dinh cuc dau day vio cuOn hiit
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Ta c6 th€ xdc dinh thong qua ky hi€u ghi trén nhin hodc ding dm
k€ tim cdp ti€p di€m c6 gid tri dién trd cd vai chuc dén vai nghin 6m,
d6 chinh 12 hai cUc ddu diy cUa cuOn hit ro le thdi gian (r0 le thOi gian
loai dién tly)

Budc 3: X4c dinh cdc cap ti€p di€m thulng déng, thudng mdé

Bang cich quan sit ky hi€u trén nhin ro le hodc diung 6m ké do
tUng cdp ti€p diém. O trang thdi cudn hit chua dugc cdp dién, cdp
ti€p di€m nao thong mach thi dé 1a cdp ti€p di€m thudng déng, cdp
ti€p di€m nao h& mach thi d6 1a cap ti€p di€m thudng md. Khi cudn
hut trén rd le c6 di€n ta s€ c6 cdc trang thai ngugc 1ai.

Budc 4: Pau mach dién theo hinh vé
Budc 5: Ki€m tra k¥ 1ai mach
Budc 6: Hoat dOng th(r:
- Déng dién
- An nit PB
Quan sit hoat dOng cla rd le va kim cUa 6m ké&
c. Vi€t bdo cdo thuc hanh
- Tén bai
- SO d6 thuc hanh
- Bang két qud thuc hanh

Trang thai 1am viéc

. A Céc ti€p diém | Cic ti€p diém
Nit an CuOn hut ro le . . )
thuOng dong thuOng mO
An
Nha

5. Cdc bu@c sta chlta ro le toc do.

Budc 1: Théo rd le tOc d0 ra khdi ddng co

- Théo diy dau vao rd le tOc d0

- Théo vit gilt d€ ro le tdc dO
Budc 2: Lam sach bén ngoai ro le tdc db:

- Dung dung cu lam sach nhu chGi 16ng, gié lau ... d€ 1am sach
bén ngoai.

- Yéu cau lam sach hét bui ban, ddu md bam vao ro le tdc do,
ddm bdo noi lam viéc kho rdo, sach sé.
Budc 3: Thdo tdc chi ti€t ngoai
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Trinh tu théo:
- Théo vit bat vo
- Théo ndp
- Thdo nam cham vinh cUu ra ngoai
- Théo hé th6ng tru 3 quay, thanh dan
- Thdo gid ti€p di€m.
- Thédo hé thOng ti€p di€m dOng
- Thdo hé thOng ti€p di€m tinh
- Xap x€p chi tiét theo trinh tuU cdc budc thdo

Chi §:
- Sap x€p céc chi ti€t thr tu theo trinh tu cac budc thdo
- Trong qud trinh thdo, khOi di€u chinh dong dién tic dbng khong
dudgc thao
Budc 4: Lam sach cdc chi tiét sau khi théo:
-Lam sach vo
- Lam sach céc ti€p di€m, vong bi
Chi y: Can thén khong 1am bi€én dang céc ti€p di€m hay thanh dan.
Budc 5: Ki€m tra tinh trang kY thuat cla ro le toc db
a. Ki€ém tra vO rd le tOc d0.
- Ki€m tra c4ch dién clia vO
b.Ki€m tra hé thOng truc quay
- Ki€m tra vong bi
+ Ki€m tra ddu m0, d0 tron cUa vong bi
+ Ki€m tra xem vong bi ¢ bi tran hay khong
- Ki€m tra d0 xoay cUa hé thOng can tic dOng.
c. Ki€m tra hé thOng ti€p di€m:
- Quan sat, ki€m tra sU' ran nUt, r6, bién dang cUa tiép diém
dbng va tinh
- Ki€m tra gen cUa vit va dai Oc.
- Ki€m tra d0 ti€p xtc gilra hai cap ti€p di€m tinh
- Ki€m tra can tic dOng
d. Ki€m tra hé thOng 10 xo phan hoi
Budc 6: Ra quyét dinh

TT C4c hu hong Bién phép khac phuc
1 | Dbng cO quay phdi can | - Di€u chinh l1ai d0 cing cla 10 xo
tic dOng cla rd0 le tOc |- Dung d6ng h6 Omké€ ki€m tra,
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d0 da chuyén dOng |xdc dinh vi tri ti€p xic, sfa 1ai cho
nhung ti€p di€ém | ti€p xic.

thudng mé& cla ro le |- Thay thé ti€p di€m khéc

khong thong mach
2 | POng co lam viéc quay |- Ki€ém tra khdp truyén chuyén
cd phai 13n trdi, can tic | dOng gilta ro le va dOng cO, chinh
dOng cla ro le khong |lai

tac dOng

- Kiém tra khép gilta truc xoay
cla ro le va can tdc dOng chinh lai

Budc 7 : Lap rd le tdc do:

Trinh tu 1ap ro le t6¢c dd nguoc 1ai v4i trinh tu thdo

BAI TAP

Bai 1: Tinh chOn c&u chi bdo vé cho d0ng cO kéo bing tdi, c6 mi hi€u
nhUu sau: DOng cO 3 pha c¢6 A/Y: 220/380(V) - 15/7,5(A), P = 6 kW, f =
50 Hz, cos¢ = 0,87, n = 90%, n = 1450 vong/phit. Biét rang dOng co
nay hoat dOng & 1udi dién 3 pha 380V

Bai 2: MOt mdy dOng cO trOn bé tong ¢6 ma hi€u nhu sau: POng cO 3
pha c6 A/Y: 220/380(V) — 25/10.5(A), P = 15,5 kW, f = 50 Hz, cos¢ =
0,85, N = 88%, n = 2950 vong/phiit. Biét rang ddng cO nay hoat ddng &
ludi dién 3 pha 220V. Thoi gian dOng co khdi dOng dai, ché dd tdi
nang n€ nén kyn =7,k =1,6

Tinh chon cau chi bdo vé cho dOng cO trén trong 2 trudng hop:

a, MG mdy truc ti€p

b, M3 mdy gién ti€p

=> Hay riit ra nhan xét

Bai 3: MOt tram bom nudc c6 3 dOng ¢O mi hiéu nhU sau:
POng co M;:

PONG CO KPB BA PHA
/Y 220/380(V) — 15/10,5 (A)
P:7,5KV f=50Hz
co =095 =85%

n = 2940 vong / phut
Dong co M,:
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PONG CO KPB BA PHA
/Y 220/380(V) — 18/12 (A)
P: 10KV f=50Hz
co =090 =83%
n = 1500 vong / phut

POng cO Ms:

PONG CO KPB BA PHA
/Y 220/380(V) — 25/14 (A)
P:20KV f=50Hz
co =0,88 =92%
n = 2890 vong / phut

Hay tinh chon cau chi mach chinh va cdu chi mach nhanh cho ba
dOng cO trén. Biét rang tram bom s dung dién ba pha 380V.

Yéu cau vé danh gia két quad hoc tap
NOi dung
+ Kién thUc:

- Phén tich dugc cdu tao, nguyén Iy hoat dOng cla cic loai khi cu
dién ha 4p theo ndi dung da hoc.

- Lua chon dudgc céc khi cu dién d€ st dung cho tUng truGng hop
cu thé theo tiéu chudn Viét Nam.
+ KY ndng:

- Ki€m tra, phét hién va s(ra ch(ra 16i cdc khi cu dién theo thong
sO kY thuadt cla nha sdn xuat.
+ Thdi dO:

- Rén luyén tinh can than, an toan cho ngudi va thiét bj
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Phuong phéip danh gia
+ Kién thirc: Panh gid bang bai ki€m tra viét hodc trac nghiém
+ Ky ndng:

- Kiém tra, thay thé, slra chita khi cu dién déng cat: Cau dao,
cong tac, dptdémdt, cong tac to - khdi ddng tir

- Kiém tra, thay thé&, sUa chita khi cu bdo vé: Cau chi, r0 le nhiét,
r0 le di€n 4p, thi€t bi chOng dong di€n 1o

- Ki€m tra, thay thé&, s(fa ch(ta khi cu bdo v&: Nit &n, b0 khOng
ché, role trung gian, role thdi gian, role tdc do.

, BAI 3
THIET Bl PIEN GIA DUNG

Mai bai: 14 - 03

Gibi thiéu
Trong thOi dai hién dai héa va tu ddng héa nhU ngay nay, cdc

thiét bi tu dOng khong chi danh cho cdc nha mdy xi nghi€ép ma né con
xdm nhd@p dén tlng gia dinh, cdc thiét bj nay da giip cho culc sOng cla
con ngU0i ngay cang tién nghi va thudn tién. Do dé viéc hiéu, st dung
diing va bao tri cdc thiét bi dién trong gia dinh la diéu rét can thiét
khéng chi dGi v3i cong nhan ky thudt.
Muc tiéu:

- SU' dung thanh thao cdc loai mdy do thong dung dé€ do ki€m, xdc
dinh 10i va sta chla cdc thiét bi dién gia dung theo cdc thong s6 cla
nha san xudt.

- Lap dat dugc mang dién chi€u sdng cho gia dinh theo ban vé.

- Lap dat duoc mang dién d0ng lUc cho cdc dOng co mOt pha, ba
pha ding trong gia dinh theo tiéu chudn dién VN

- Rén luyén tinh c@n thdn, an toan cho ngudi va thiét bi
NO&i dung bai

1. Thiét bi cap nhiét
Muc tiéu:
- Trinh bay duoc cdu tao, nguyén 1y hoat dOng clia mot s thiét
bi c8p nhiét: ban Ui, nGi com di€én, @m dién, binh nudc néng, tu sdy...
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- Biét stta chlta mOt sO thiét bi c8p nhiét thong dung
1.1 Nguyén ly chung

Cédc thi€t bj cap nhiét 12 thi€t bj s& dung day dién tré nham muc
dich bi€n dGi di€n ning thanh nhiét ning. Pac di€m cla diy dién trd 1a
c6 dién trd sudt 16n, chiu dugc nhi€t dd cao, chOng oxy héa va #n mon
héa hoc 16n. Thi nghi€m cUa hai nha bac hoc Joule — Lenx0 cho thay:
khi cho dong dién di qua di€én tré R, k€t qua cho thdy di€n trd néng 1én
va tOa nhiét ra mdi trudng xung quanh. D6 12 tdc dung nhiét cla dong
dién. Day dan phat nhiét nhi€u hay it phu thudc vao dién trd.

Ta c6 th€ tinh dugc dién trd cla thiét bj cap nhiét khi biét dugc
vat liéu cau tao nén dién trd, chi€u dai va ti€t dién cla né:

1
R pS

Trong d6: 1: chi€u dai diy dién trd (m)

S: ti€t dién mat cat diy dan (mm?)
p: dién trd sudt (Qmm?*/m)

Po6i v6i kim loai dong: p = 0,018 (Omm?/m) thudng st dung lam
day dan dién. Day dOt néng 1a hgp kim niken — crom cé p = 1,1
(Qmm?*/m) c¢6 nhi€t d0 lam viéc binh thuOng tu 1000°C + 1100°C,
thuOng dung 1am day di€n tr&d, mo han di€n. Day d6t néng 12 hgp kim
sat — crom ¢6 p = 1,3 (Qmm?*m), d6 bén kém, nhiét dd lam viéc tur
180°C + 200°C, thuOng dung l1am mo han chi.

Céc thié€t bi cap nhiét nhu: ban Ui di€n, nOi com dién, bép dién
thuOng s dung day dOt néng 12 hgp kim niken — crom dugc diic trong
Ong kim loai.

Ta c6 th€ tinh nhi€t ning cUa thi€t bi cap nhiét khi biét thong sO
cUa chiing theo trinh tU sau:

- Tinh cong suat: P = U.lcosg (3.1)

P: cong suat (W)

U: hiéu dién thé

I: dong dién (A)

cos: hé sO cong sudt, vdi thi€t bi cdp nhiét cosg = 1
Mat khéc, ta c6: U =1R (3.2)

R: dién tr& cla diy dan (Q)

Thay (3.1) vao (3.2) ta c6: P=1.R.I=1I’R (do cosqp = 1)

TU d6 ta tinh dugc nhi€t Iugng cla thi€t bi cap nhiét 1a cong cla cong
sudt theo th0i gian t (s): Q = P.t = I’Rt (Jun) hodc Q = 0,24 I°Rt (Calo).
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Trong céc thi€t bi cap nhiét nhiét lugng ma né tda ra phu thulc
vao sO dO dau day céac dién trd. D€ c6 th€ tinh dugc dién trd gia nhiét
ta can biét thong sO cla thi€t bi: cong sudt dinh mUc (W) va dién 4p
dinh mUc (V).

T cong thic: P = Ul suy ra: [

clo

cosq 12 hé s cong suat (vGi thi€t bi gia nhiét cosg = 1)
Ma U = IR thay (2) vao (1) ta ¢6: P = LR.I = I’R (vi cosg = 1) suy

U o . R , 1 RS
ra R El Khi tinh dugc R ta dung cong thuc R pg suy ra | ?

Do nhiét d0 cUa dién trd phu thubc vao d0 16n dién trd vi vay
ngUoi ta c6 th€ mac nbi ti€p hodc song song cic dién trd d€ thay doi
nhiét do.

Vi du: ta c6 thé€ thay d6i nhiét d0 cla bép dién bang cach thay dbi cach
dau day dién tré nhu sau:

Hinh 3.1a. Cap nhiét d6 trung binh

Hinh 3.1b. Cap nhiét d6 manh nhat

Hinh 3.1c. Cap nhiét d6: thap nhat khi cau dao ndi v&i chdu 3 va
manh nhat khi n6i vGi chau 2.

20—
L
[7_13
AC 220V

AC 220W AC 220W
a b C
Hinh 3.1. Céch thay d6i nhiét d6 cQa bép dién bang céch thay d6i dién
tré

1.2 GiGi thiéu mot so thiét bi thong dung.
1.2.1 Ban Qi dién
* C4u tao:

GOm cdc b0 phan chinh: mat ban Ui, vé boc, b0 phan gia nhiét va
role tu ddng, b phan phun nudc (néu c6), day dan.
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1

- 2 AC 220V

Hinh 3.2. SO d0 mach dién ban Ui

1. Day gianhiét 4. Thanh lu&ng kim

2. ben bao 5. Ti€p di€m 3. Vit diéu chinh
nhiét dd

- Mat ban Ui: cdu tao bang hgp kim nhém trén mat c6 phl mot
16p chOng dinh, mat trén c6 1ap role tu ngét va den bdo.

- Day gia nhiét: 14 diy c6 di€én tr& sudt 16n va chiu dugc nhiét dd
cao. Thong thudng ban Ui, b&p di€n, ndi com di€n dung diy hop kim
niken — nhdm dugc dic kin trong Ong kim loai bang nhdm hodc sat. P&
ting d6 bén cla diy gia nhiét trong Ong kim loai cé thém cédc chdt c4ch
dién, c6 tinh chiu nhi€t va dan nhiét t6t, c6 khd ning chOng oxy héa...
B0 phdn nay dugc dat nam trong bé mat cla ban Ui.

* Nguyén Iy hoat dbng

Ban Ui hoat dOng dua trén nguyén tac cUa thi€t bi cap nhiét la
bi€n dGi dién ning thanh nhiét ning. Khi dua dién vao ban Ui thi day
dién tr@ tda nhi€t 1én mat ban Ui va thanh 1uGng kim cUa role nhiét.
Thanh 1uGng kim bi nung néng d€n mdt nhiét dd nao dé (tuy thude vao
nhiét d6 chon & nim chon nhi€t d0 cla ban Ui) s€ bi cong 1&én, md ti€p
di€m cUla role nhiét cat dién vao dién trd. Khi d6, nhiét dd cla day
dién trd gidm lam nhiét d0 cUa thanh IuGng kim gidm theo, thanh
luGng kim tr@ vé trang thai ban dau lam déng ti€p di€m cla rdle va
dién lai dudc cap vao role. Qud trinh 1am viéc ti€p tuc lap lai.

Pén bdo dugc mac song song v3i dién trd (dién dp 2,5V) hodc 1
phan dién tr& (dién dp 220V) d€ bdo trang thdi lam viéc cla ban Ui.
Cam 1€ch tam dung d€ di€u chinh d0 cing cUa thanh ludng kim (4) dé€
duy tri nhiét d0 cla ban Ui cho phit hgp vGi d0 can Ui.

Ban 12 ¢6 bd phan diéu chinh nhiét d0 bang role nhiét. Gidi han
nay co thé 1ua chon dudc tiry thuc vao loai vai can la nhu sau:
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Bdang 3.1: Nhi€t do 1ua chon cho cac loai vai

Loai vai Nhiét do (°C)
S0Qi h6éa hoc 85 115
To lua 115 140
Len 140 165
Bing, vai sOi 165 190
Lanh, vai bat 190 230

* Gi0i thiéu mOt sO loai ban Ui
- Ban Ui ¢6 di€u chinh nhiét d6

Hinh 3.4 Cau tao bén
*-.III
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Hinh 3.5 Hinh dédng bén ngoai

Trong do :
Spray outlet : dau phun
Water tank assembly : phan 1ap vao hdp chlra nudc
Water tank release : nit mG hOp chla
Power Indicator : dén bdo ngubn

Thermostat control : bO di€u chinh nhiét
Soleplate : mat dudi ban Ui

wer indicator|

Sokeplate

Hinh 3.6 Cau tao bén trong
Khdc v3i ban 12 khong ¢6 b0 phan phun nudc, ban 1a ¢6 b0 phan
phun nudc c¢6 thém b0 phan tao hoi nudc phun vao 18p vai can lam
phang.
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U'u di€m cla ban Ui hdi nudc 1a ¢6 khd ning Gi nhanh hon han so
vGi ban Ui thuOng nhO vao ludng hoi nudc manh gidp xéa cdc n€p nhin
trén vai nhanh chéng, ngay cd nhling vét nhin thulc hang “clng dau”
nhdt. Ngoai ra, ban Ui hoi nudc khong kén vai, ngay cd nhiing loai vai
khé chiu nhu 1ua, nhung, ni, len hodc vest

Ban Ui hdi nudc cé nhéu tinh ning dac biét :

Tia hoi

ChUc ning “Tia hoi nudc” (Jet of Steam) cho lubng hoi nudc
manh phun siu vio quan 4o, gidp xU 1y rat hiéu qud nhling vE&t nhin
cUng dau.

ChUc ning phun suOng

ChUc ning phun suong dac biét gidp x( 1y nhitng v€t nhin clng
dau va khi can Ui & d0 &m cao.

ChUc ning tu lam sach

ChUrc ning nay c6 th€ cubn trdi cdc can khodng chat déng trong
bubng tao hoi va dudng théi hoi nudc, mbi 1an 1ai 1am mdi ban Ui, cho
thOi gian sU dung lau dai.

ChUc ning chOng déng vdi (Calc Cut)

Hé thOng chOng déng voi trong binh nudc lién tuc kh( tich tu cdn
tai bubng hoi héa clla ban Ui.

Hé thOng nay cho phép chlc ning hoi nudc s dung 1au bén va
gitip cdc dudng thGi hoi khong bi nghén.

1.2.2 NOi com dién

* C4u tao
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Hinh 3.7. SO d0 mach dién n0i cOm di€n
GOm 3 phan:

- V& nbi: thudng bang kim loai mAng cé trang men hodc sOn tinh
dién c6 gan role tu ddng, chan dé€, tay xach. VO nbi com dién c6 2 18p,
Cr gilra c6 18p cach nhiét. NOi cOm dugc dat vao trong vO noi, ndi cOm
dugc dic bang nhdm, phia trong c6 trang 16p men chOng dinh.

- BO phén cdp nhiét (diy gia nhiét): dugc dic bang hop kim
nhdm bén ngoai boc 18p cach dién. Day gia nhiét nam & diy noi, dic
lién vGi mam gia nhiét ti€p xic truc ti€p vGi ddy nOi. Ngoai ra con cé
b0 phan cap nhiét phu né chi 1am viéc khi day gia nhiét cat, bd phan
nay chi Iam nhi€ém vu him néng (gilt nhiét luén néng déu, cong suat
cUa n6 nho hon so v&i diy gia nhi€t chinh).

- Role nhiét: tu ddng cat mach di€n khi nhiét db cao.

* Nguyén Iy lam viéc:

Nhéan K, nam cham hiit, ti€p di€m S, déng cap dién vao day gia
nhiét, dén bio sing, cap nhiét cho n6i cOm s6i (100°C), sau d6 can hét
nudc nhiét d6 trong ndi ting >100°C lam cho sUc hiit nam chidm gidm
khong thang luc kéo cla 10 xo lam ti€p di€m S, nhd va ti€p di€ém S,
déng day gia nhiét hAm lam viéc.

1.2.3 S& dung céc thi€t bi cap nhiét néi chung
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1.2.3.1 Am dién

MOt thi€t bi gan giii ching ta nlta 12 am dién. Day 13 thiét bj
truy€n nhiét truc ti€p qua nudc ch(r khong gidn ti€p nhu bép dién. Vi
vay dién trd c6 tri sO nhd va can phdi tan nhi€t nhanh vi dong di€n qua
tuong dOi cao. Vi vay khong nén d€ cho am bi khd nudc vi nhu vay
khong th€ tdn nhiét dugc va lam chdy dién trd. Can chd y 13 nén
thuGng xuyén ki€m tra d0 ro cla dién tr& vi né cé thé€ giy nguy hi€m
chét ngudi.

o ff ':‘_'r/
‘_ Wi (e
! .

N, i
< T

Hinh 3.8: Pién tré &m dién
1.2.3.2 May say toc

Nguyén tac cla mdy sdy téc 1a dung mOt ddng cO gan canh quat
d€ thGi hoi néng tU dién trd sdy lam kho téc. NE€u khong cé6 ddng co
thOi gi6 d€ tan nhiét thi dién trd s€ néng dd va dUt. Trudng hgp ciing
xdy ra khi dOng c0 bi y€u hay bi ket do téc bam vao cianh quat.

SO0 d6 mach dién may sdy téc nhu sau:

Cong tac

I\ say néng,
% _ A ngudi R,

Pién tré
can . .
Cau di-ot

A nan DC
NguOn dién

va0 220V AC  Pién trd <R
sdy

DC
quat gio

Hinh 3.9: SO d6 mach dién mdy sdy téc

Trong sO d6 nay ta nhén th8y rang mdy sdy téc 1am viéc & hai ché do:
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- Ché d0 gi6é mat: Lic nay chi c¢6 dOng cO quat gié va dién trd
can R, lam viéc. DPién tr@ nay c6 hai chlc ning vUa can dién 4p cho
dOng cO vUa tao ra mOt nhiét 1ugng vUa phdi dU lam kho téc sau khi
say.

- Ché d0 sdy: Lidc nay dién trd sy R2 tham gia 1am viéc nén
lubng gi6 dudc thGi ra sau khi qua di€n trd nay s€ néng hon va lam kho
toc mau hon.

- Hu héng thudng gdp & mdy sdy la dién trd sdy bi dUt va dOng
cO bi hdng vi n€u dOng co bi hdng khong phat hién sGm s& phd ludn
dién trd say.
1.2.3.3 Bép dién

Bép dién ciing 12 loai thi€t bi dién nhiét. BEp di€n c6 nhi€u loai:
loai hd, loai kin (n€u phan theo 18p vd bao vé); loai b€p don, loai bép
ddi (n€u phan theo s6 1ugng b€p ndu); loai c6 di€u chinh nhiét d6, loai
khong c6 di€u chinh nhiét d0) n€u phan theo thiét bi va cach di€u chinh
nhiét d0).v.v.... Loai b€p hé va khong c6 di€u chinh nhiét d0 khong an
toan cho ngU0i st dung va tiéu tOn di€n ning nén trong thuc té it dung.

Cau tao nguyén ly lam viéc cla bép dién:

- Bép dién c6 cong sudt khong doi:

% Céu tao

1

Hinh 3.10 B€p di€n c6 cong sudt khong doi

1.Pénbdo  2.DAydiéntrd 3. Than bép
Tuong tu cic thi€t bi dién nhiét khéc, cic loai bép dién ciing c6
cdu tao cO bdn gidng nhau gdm day dién trd gia nhiét, vé bdo vé, va
b0 phan déng cat dién, den tin hiéu. Hinh 3.10 gidi thi€u cdu tao cla
bép dién don c6 cong sudt khong doi.
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Bép dién c6 cong sudt khong dBi c6 cdu tao don gidn gbm: mot
day dién trd gia nhiét (thudng dugc lam bang Nicrom cé dudng kinh
0,2 dén 0,5mm, cau tao dang 10 xo, bén ngoai c6 vO boc hodc khong).
Day dién tr@ dugc dat trén than bép (cach dién dugc 1am bang st hodc
dat nung) theo cdc ranh xodn tao nén mat phang b&p hinh tron. Hai dau
diy dién tré dugc n0i cO dinh v&i mOt dau nOi qua mOt dén bdo, rbi
dUua ra ngoai bang mOt day dan va phich cam.

% Nguyén Iy lam viéc

Khi cam dién, cdp ngubn cho bép dién, den tin hiu sing, c6
dong dién qua dién trd s€ lam day dién tr& néng 1én, tda nhiét theo
hiéu Ung phat nhiét cUa dong di€én. Nhiét Iugng tda ra dugc xac dinh
theo dinh luat Jun-Lenxo.

- B€p dién c6 cong sudt thay dOi dugc:

% Cu tao:

F‘
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Hinh 3.11 Bé&p dién don cé di€u chinh nhiét d0
1. Pen bdo 2. Day dién tré
3. Ndm di€u chinh nhiét d0 4. Than b€p
Bép dién c6 cong sudt thay d6i dugc cé cdu tao khic b€p dién cé
cong sudt khong dGi @ cdu dao gat thay d6i cach nOi hai diy dién tré
gia nhi€t va b0 phan di€u chinh nhiét d6. Thudng day dién tré gia
nhiét 12 hai day Nicrom c6 du’(\mg kinh 0,2 dén 0,5mm, cau tao dang 10
x0, bén ngoai c6 vo boc hodc khong. Hai diy dién trd c6 thé dugc mac
song song nhau bang moét céng tac gat hodc chi n6i mOt day. Ca hai day
dién tré déu dugc dat trén than bép (cach dién dudgc 1am bang s hodc
dat nung) theo céc rinh xodn tao nén mat phang b€p hinh tron. Ngoai ra
con c¢6 thém bO phan di€u chinh nhiét d0 d€ tu ngat khi nhiét d0 qua
giGi han. Hai ddu day dién trd dugc n0Oi cd dinh v&i mOt ddu ndi qua
mOt den béo, rOi dUa ra ngoai bang mOt day dan va phich cam.
% Nguyén Iy lam viéc:

3 .6
“or—1
- :
1 2 5
4 ° 7
8
&
220V

Hinh 3.12 Role nhiét
1,2. Day dién trd;  3,4. BO phan cé4ch dién
5,6. Ti€p di€m; 7. Thanh luGng kim; 8. Vit di€u chinh.

PE& hi€u dudgc nguyén ly 1am viéc cla bép dién, trudc hét ta tim
hi€u nguyén ly 1am viéc cla role nhi€t cé cdu tao nhu hinh 3.12

TU hinh 3.12 ta thdy, day dién trd 1 va 2 dugc nGi v&i nhau thong
qua ti€p di€m dOng 5 va tinh 6. Khi c6 di€n qua cic diy dién trd, ching
s& néng 1én, thanh ludng kim 7 (ch€ tao bang cach ghép 2 kim loai cé
sU dan n& nhiét khic nhau) ciing néng 1én. P&n mOt nhiét d0 nao do,
thanh 7 cong 1én dén mUc tic dOng vao vit 8 day ti€p di€m dOng 6 r0i
khoi ti€p di€m tinh 5 ngat dién vio cic diy dién trd lam nhiét do
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khong ting 1&én n{ta ma s& gidm dan lam cho thanh 7 ciing dan dan cong
trd 1ai. P€n nhi€t d6 nao d6, vit 8 khong tdc dung vao 6 nita, 1am cho 6
ti€p xtdc vGi 5 déng mach dién cho cic diy dién trd 1am ching néng trd
1ai. Qua trinh c( thé 1ap di 1ap 1ai, gilt cho nhiét d0 khong vugt qua tri
sO chinh dinh. Nguyén 1y nay dugc Ung dung vao viéc di€u chinh nhiét
d0 cUa b€p dién trén hinh 3.11 nhU sau:

DAy dién trd 1 cla bép dién dugc ndi ti€p vdi cic ti€p di€m 5 va
6 cUa r0le nhiét. Vit di€u chinh 8 cUa role nhiét dugc ndi ra ngoai véi
nim di€u chinh 3 cla b&p. Nim nay c6 tdc dung chinh cho vit 8 vao gan
hay ra xa ti€p di€ém 6 do d6 1am thay dGi thOi gian déng, md cdc ti€p
di€m 5 va 6 kéo theo lam thay dGi nhiét d6 cUa bép. Trong thuc t€,
ngU0i ta c6 th€ khong dung diy dién trd 2 & nhing thi€t bi nhu ban 1,
bép dién ma 10i dung nhiét dd cla cac thi€t bi nay d€ tic dOng vao
thanh 1uGng kim 7, déng m& céic ti€p di€m 5 va 6.

1.2.3.4 Cau tao, nguyén Iy 1am viéc cla tu say:

- TU sdy c6 kh6ng ché nhiét dd bang role nhiét
% Céu tao

X 4+ 7
gRGN 2

U

Hinh 3.13 TU sy c6 khOng ché& nhiét dd bang role nhiét.
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1.DAay dié€n trd gia nhi€t  3.Mdi truOGng can cap nhiét
2.Role nhiét 4.V0 cach dién
Cau tao tU sdy don gidn gOm day di€n tr& gia nhiét 1, dugc nbi
vGi role nhiét 2 dua ra ngoai qua diy dan va phich cam. Day dién trd
dugc dat trong tU sdy, thuOng dat dudi ddy tU va cach dién véi td. PE
hi€u sudt cao thi tU phdi kin. Nhi€u khi ngU0i ta b0 tri thém mot den
chi€u sdng trong tU.

% Nguyén Iy lam viéc:

- Khi day dién tr& 1 dugc cap di€n sé néng 1én, tod nhiét 1am moi
truOng can cap nhiét 3 néng 1én. PEn nhiét dd nao dé6 (da dugc diu
chinh nho role 2), role nhiét 2 tic dOng ngat dong dién vio diy dién trd
1. Khi nhiét d0 xuOng thdp dudi mUc quy dinh, role nhiét tic dOng
déng mach dién vao cudn diay 2. CU ti€p tuc nhu vay, nhiét d0 trong
moi trudng 3 dugc gilr & gid tri quy dinh.

- TG sdy c6 st dung mach di€n t& khOng ché nhiét d0

% Cdu tao

LNO-050

Hinh 3.14 C&u tao tU sdy s dung mach di€n t& khOng ché nhiét d0
% Nguyén ly hoat dOng
- NguOn dién cdp dién 4p On dinh va ding cap di€n dp cho mach
di€u khién v&i dién dp +12V
- Sau khi qua bi€n 4p ta c6 ngudn viao 1a 17V xoay chi€u, di qua
cau chinh luu di6t ta sé c6 dong mdt chi€u. Dong dién & nhénh trén di
qua Transito cong sudt 7812 va dugc 1oc nhi€u cho ra dién dp On dinh 12
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loc nhiéu cho ra dién ap On dinh 12 -12V

1L
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Hinh 3.15 SO d6 nguyén 1y tU sdy
st dung mach di€n t& khOng ché nhiét d0

- Khiu tao xung ring cUa dugc thuc hién khi dién 4p dat 1én cuc
B (Ug) cla T, 1a “+” (duong) thi T, s& thong nén dong dién di theo
duong: +E - R; —» R, —»T, — dat. Lic nay Uc clUa T, ~ 0. Phan 4p R; va
R, 1am cho Uj (T,) < Ug (T,) lam cho T, m@. Tu C; dugc nap theo
du‘(\jng: +E - Dz - T, —» C, — dat. Khi U, (T)) 1a xung “-*“ (4m) thi T, bi
kho4 lai, dan dén T, bi khod 1ai theo. Lic nay, Ug (T3) > Ug (T3) do d6
T; va C, phéng dién qua T; —» R¢ — VR,

- Khau so sdnh thuc hién nhO vi mach HA471. Tin hi€u xung
ring cUa qua R; dugc dua vao chan 2 cla vi mach d€ so sanh vdi tin
hiéu diéu khién & chan 3 vi mach. O ddu ra cla khau so sdnh nay ta
nhan dugc mdt chudi xung ch(f nhat, duong va 4m k€ ti€p nhau

- Ta khuyé&ch dai xung qua 3 transitor T, ,Ts, Ts. TU chan 6 cUa vi
mach HA471, tin hiéu ra la mOt chudi xung ch(f nhét duong, am ké
ti€p. Khi xung vao chan B cla T, 1a xung duong thi béng thudn T, sé
m& 1am cho Tsva T, m& theo. Dong dién sé chay theo duOng: tUf ngudn
— T¢ — Ry3 — culn sO cap cla bi€n 4p xung. Do hién tugng cdm Ung —
xudt hién xung & dau ra cla bi€n 4p xung
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- TU s8y c6 s dung mach di€n t& khdng ché€ nhiét d6 loai 101 -
IV cla Trung Quéc

% Cdu tao

S

BT B [

A i 1
i ©

14

6

5

5

Hinh 3.16 SO d6 nguyén 1y cau tao cUa tU sdy cé sU dung mach
dién tr d€ khOng ché& nhiét d0 loai 101 - IV cUa Trung Qulc

1- Den dién t0r 6pl1 8- Tu dién 10 pF - 450V; 9.
2- bién tré 10MQ Cong tac ki€u HZ 10p/2 - 9A
3- Pién trd 20 kQ 10-11- Role xoay chi€u CJO -
4- Tu dién 1puF 10A - 220V;

5- Ti€p di€ém mach phdn hdi  12- Céng tac 3WE

(cong tac thach anh) 13- Bén hiéu 5W - 220V

6- Bi€n 4p 220V/6,3V cong 14- BOng co khong dOng b0
suat 10VA mOt pha - 40W

7- ROle cum ti€p diém 52Z -  15- Tu di€n 2uF - 630V
3,7K/10A 16- Dién trd gia nhiét R, - Rg

Céc thong sO kY thuat cUa tU say 101 - IV

- Kich thudc(80x80x100)cm.

- Dién 4p sU dung(220Vx3), ba pha

Tu ddng khOng ché nhiét d6 sdy bang mach dién t& (gidi nhiét
d0 say thay doi dugc).

< Nguyén Iy lam viéc

Khi d6ng mach aptomat K, lic dau cong tac thach anh 5 & vi trf
déng mach, dién thé di€m G cla ludi 1 den dién t& 6pl1 1a di€n thé
duong hon (so v6i khi den 6pl1 khod), dén 6pll lam viéc & ché db
thdng va bdo hoa khién role 7 tic dOng cum ti€p di€m 52Z - 3,7/10A
déng mach, cic role xoay chi€u 10 va 11 (CJO - 10A - 220A) déng



182

mach cho dong di€n chay qua cic dién trd gia nhi€t R, - R, 1am bubng
dot cla tU sdy nhi€t d0 ting dan 1én. Khi nhiét d0 buOng sdy ting dan
tGi gid tri can thié€t, céng tac thach anh 5 di chuyén dan va day tiép
di€m 5 trd ra. Lic d6 dién thé G cla ludi dién 1 den 6pl1 4m hon so
vGOi trudc (khi den 1am viéc & ché dO thong bao hoa), den chuyén sang
ché d6 khod lai, role 7 lam ngat mach hé cum ti€p diém 527 -
3,7K/10A, dan tGi céc rale CJO - 10A - 220V cUa cum 10 va 11 bj ngat
mach theo, 1am mat dong di€n gia nhiét chay trong cic dién trd R, —R,.
TU say bi ngudi dan.

Khi nhiét d0 buOng sdy bi gidm tGi 1 gia tri nao d6, ti€p di€m
thach anh 5 lai déng 1ai, dién thé 1udi G lai duong hon, dén dién tUr
lai thong, cdc role 1ai tu dOng tic dOng déng mach trd 1ai, cic dién trd
R1-R2 c6 dogn di€n gia nhiét chay qua, tU sdy lai lam vi€c binh
thuOng.

Qua trinh hoat dOng cla tU sdy 13ap di 1ap 1ai nhu vay nhO bd
khOng ché€ nhiét dd tu ddng bang mach va den dién t& 6pl1, nén ta cé
th€ sdy & nhiét dd can thi€t. Viéc di€u chinh sdy & nhi€t d0 nao, chinh
12 nhO vao viéc xoay vi tri tuong Ung gilta 2 dau cla ti€p di€m thach
anh 5. POng c0 khong dOng b0 14 sé tao ra ludng gié thGi khi sdy, nén
c6 th€ sdy kho dudgc vat say

TU sdy 101 - IV 1a 1 trong nhiing loai tU sdy thuGng gdp trong
cdc phong thi nghi€m.

1.2.3.5 Cau tao, nguyén 1y 1am viéc cGa binh nuéc néng

Trong cdc gia dinh, viéc st dung nuGc néng d€ udng, tam rlra
nhat 1a @ nhitng ving khi hau lanh thi khong th€ thi€u dugc. Trén thuc
t€ c6 rat nhi€u thi€t bi dun nudc cé hinh dang, kich thudc, cong sudt
khic nhau khong th€ giGi thi€u hét. Do vay trong muc nay chi gidi
thi€u loai thiét bj dun nuGc néng dung d€ tam rlra goi tat 1a may hodc
binh dun nuGc néng.

Céc binh dun nudc néng hién cé bén trén thi truOng dugc chia lam
2 loai: loai c¢6 binh chfa (binh dun nud@c ndéng loai tich trlt) va loai
khong c6 binh cha (binh dun nudc néng tUc thGi). Phd bi€n nhat 1a cic
nhén Ariston (Y, EEC), Electrolux (Thuy Dién), Phdp, Nga, Nhat,v. v. .

Céc thong sO kY thudt chl y€u cUa binh dun nudc néng 1a:

V - Dung tich cUa binh (lit): Lugng nu@c chlra trong binh, thuOng
c6 loai 10, 15, 30, 50, 60.v.v... lit
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U - Dién dp dinh mUc (V): thuOng 1a 220-230V

P - Cong sudt dién tiéu thu (W): c¢6 céac loai 1200, 1500, 2500,
3000W.v.v...

I - Dong dién dinh mUc (A):thuOng c6 cdc loai 5, 11, va 15A.

A - Dién ning tiéu hao (kWh): 1a ning lugng di€n tiéu thu d€ dun
nudc néng va duy tri lugng nudc 6n dinh mUc cla binh & mOt nhiét dd
nhdat dinh (thudng 13 65°C) trong 24h. Khi khong xa nudc néng ra dung,
binh cé c4ch nhiét tOt thi tiéu hao di€n ning thap.

Dudi day ta nghién c(fu binh dun nudc nong loai tich trir.

* Cau tao cla binh dun nudc néng loai tich trit
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Hinh 3.17. Cau tao binh dun nudc Hinh 3.18. Hé thOng cung cap
néng loai tich trlr nudc vao va dudng nudc ra

1. Ong d&n nudc lanh vao 1. Pudng nudc lanh dén

2. Nap day 2. Van 1 chiéu (c6ng tac 4p suat
nudc)

3. XOp céch nhiét 3. KhGi an toan

4. VO nhua 4. Van an toan

5. VO binh (bang nhom) 5. buong nudc néng ra

6. Ong dan nudc néng ra

7. Thanh gia nhiét

8. Role di€u chinh nhiét d0

9. Role bdo vé qia nhiét

10. Thanh cation

11. Cum van mOt chi€u va van an toan

Hinh 3.17 gidi thi€u cdu tao cla binh dun nudc néng loai tich trlr
gOm céic b0 phan:

- Binh chta nu@c: thudng dudc ché tao bang nhém day 1,2mm
(tuy theo thé€ tich nhd hay 18n) han kin, chiu dugc 4p sudt dén 8 bar
(1bar = 1.02 at) d€ ddm bdo bén vGi 4dp sudt do cOt nudc lanh vao binh
va 4p sudt hoi néng trong binh gay ra.

- Thanh gia nhiét: Pugc ché€ tao bing diy di€én tr& (mayxo) cO
nh® dudng kinh 0,2mm dat trong Ong inox. Gilta diy mayxo va Ong
dudgc cdch dién bang cét thach anh hat nhd min. Cét nay dugc len chat
d€ dinh vi diy mayxo @ gilta Ong, ngin khong cho khong khi ti€p xiic
v&i day mayxo lam oxi hod, gdy gi hOng va ddm bdo truyén nhiét tOt tur
didy mayxo qua cdt ra ngoai d€ lam néng nudc. Thanh gia nhiét dudc
nhiing ngdp dudi nudc trong binh, truyén nhiét rat nhanh cho nudc, nén
khong bi chdy héng. Tri sO dién tr& cla thanh gia
nhiét dugc tinh toin d€ ddm bdo cong sudt dun nudc
(tUc cong sudt dién tiéu thu ghi trén nhin binh) =

~ Ong da&n nudc lanh vao va Ong dan nudc
néng ra; dugc dat dudi ddy binh, phan bén trong binh i
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miéng Ong nudc lanh dat thdp hon mi€ng Ong nudc néng ra d€ dam
bdo binh ludn c6 nudc ngap thanh gia nhiét va binh khong bi can nudec.
Ong dan nudc lanh vao thudng dugc danh ddu mau xanh hodc mii tén
di ra khoi binh.

- L&p céach nhiét: Ngay nay, phan 18n cidc binh dun nudc néng
dudgc cach nhiét bang x6p (polisteron) dic, nén rat kin va hé so truyén
nhiét rat nh® d€ gidm nhiét lugng that thoat tU binh ra moi truOng
xung quanh, gidm ning lugng dién tiéu hao vo ich, gidm nho kich thudc
va trong lugng binh.

- V& binh: thudng dudc 1am biang nhua mau trang. Binh dugc két
cdu dang hinh tru hodc hinh hOp d€ gidm nhé phan khong gian chi€m
ch6 cUa binh va thudn tién khi 13p dat binh.

- Thanh cation (thanh 1am mé&m nud&c hodc thanh 10c nudc): Trong
binh chta nuéc cla 1 vai loai binh (nhU Ariston) cé 1ap 1 thanh dai
khodng 23 cm, duGng kinh 2cm ding d€ lam mém nudc trong binh,
tranh hién tugng cac mu®i canxi, magnhé, co trong nudc két tla tao
thanh 16p cdn vdi bam trén b& mat trong cla binh va duOng Ong lam
gidm luu lugng nude thodt ra dudng Ong dan nudc vao va ra khdi binh.
L&p can nay con bam trén bé€ mat ngoai thanh nhiét, n€u 16p bam day
s€ cdn trd viéc truyén nhiét tU thanh gia nhiét vao trong nudc, lam
nudc 1au néng, tOn di€n, nhiét d0 1am viéc cla thanh gia nhiét ting cao,
dé bi chdy héng. Thong thuOng sau khodng 2 dé€n 3 nidm nén thay thanh
lam mém nudc, vi n€u ngubn nudc khong dugc xU 1y, nuGc van la
nudc clng.

- Cum van 1 chi€u va van an toan: Cum van 1 chi€u va van an toan
duoc gidi thi€u trén hinh 3. 18, thuOng dugc ché tao thanh 1 khdi va
1ap trén dudng Ong cap nudc lanh trudce khi vao binh. Van 1 chiéu cé
tic dung ngin khdng cho nudc néng trong binh chdy ngugc vé dudng
Ong dan nudc lanh khi 4p sudt nudc néng trong binh do hoi nudc néng
trong binh giy ra 16n hon dp sudt nudc trén dudng Ong lanh. Van 1
chi€u luén dugc déng kin nhd luc ép cla 10 xo van. Khi m& van x3
nUdc néng trong binh ra dung, dp sudt nudc trong binh gidm xubng, cOt
nuGc bén dudng Ong nudc lanh cé 4p sudt 16n hon s€ ddy vao nap van
va 10 xo 1am van m&, nudc lanh dugc cdp bO sung vao binh. & cic khu
nha tap th€ nhi€u tang, cOt nuGc lanh cdp cho binh thdp nén van 1
chiéu md it, nudc chdy vao va ra khdi binh y€u, cham, khong cap du
cho nhu cau s dung. P& cé nudc chdy ra nhi€u, manh dU ding, ngudi
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ta thuOng khac phuc bang cich: gidm luc nén cla 10 xo van (1am mém
10 xo bang nhiét hodc cat bGt 1 s6 vong cla 10 xo) hodc 1ap thém 1 may
bom nuGc d€ bom nudc tU b€ chlta nudc vao binh, may bom nudc tu
dOng chay khi 4p sudt nudc trong binh gidm xubng (khi nudc ra dung)
va tu dOng dUng khi 4p sudt nudc trong binh ting 1én (khi khod van,
khong xa nudc ra dung nita). C6 th€ 1ap loai may bom Golstar 125W.
Van an toan dung d€ tu dOng xa nudc va hoi nuGc néng, gidm 4p suat
trong binh khi c¢6 tinh huGng 4p sudt trong binh d0t nhién bi ting cao qua
(vi du khi cdc role di€u chinh nhiét dd cUa binh bi hong, khéng ngat
dugdc mach dién dot néng nifa, nhiét d0 trong binh ting cao, c6 th€ soi,
hoi nudc dugc tao ra qia nhi€u, 1am cho 4p sudt trong binh ting nhanh)
binh c¢6 nguy cO bi n6 v& va rat nguy hién. Cum van nay con cho phép
dung khi stuc binh ra.

- Role di€u chinh nhiét dd: Hi€én nay thudng s dung cic ki€u
rdle di€u chinh nhiét d6 nhu sau:

+ Ki€u kim loai kép (1uGng kim, bimetal) tdm mOng nhU hinh
3.19

a) b)

Hinh 3.19. Role di€u chinh nhiét d0 ki€u kim loai kép (tdm mdng)
G vi tri ngdt (a) va vi tri déng (b).
1. Nim van di€u chinh nhiét d§; 2. V6 hOp nhua chiu nhiét;
3. Thanh dan n6i dién va ti€p di€m tinh;4. TAm kim loai(nhdm);
5. Tam kim loai kép c6 mang ti€p di€m dOng.

Khi nhiét d0 nudc ting, tdm kim loai kép néng theo va cong di,
dén vi tri twong Ung vGi nhiét d0 dat trudc, né s€ tic dOng lam ti€p
di€ém dOng tach khoi ti€p di€m tinh ngat mach dién cép cho thanh gia
nhiét. Sau 1 thdi gian, do tOn that nhiét hodc do xa nudc néng ra dung,
nhiét d0 gidm xuOng, tdm kim loai kép cong trd lai déng di€n cho
thanh gia nhiét. Qua trinh c( 1ap di 1ap 1ai 1 c4ch tU dOng. Binh thuOng,
khi s dung nén dat & vi tri E (Economy), tai vi tri nay nu&c dU néng
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(khodng 60-650C) ddp Ung nhu cdu s dung va tOn hao ning lugng dién
12 nhO nhat.

+ Kiéu khi nén nhu hinh 3.20
1. Bau khi nén;

2. 6ng dan: 3 ‘} g /6
3. VO hOp; 1 2 \ '

4. Bubng x€p din o !
nd iy SIS s o

5. Ti€ép diém tinh; NN 6
6. Ti€p di€ém dbng;

7. Lo xo0;

8. Nim di€u chinh nhiét d6
Hinh 3.20. Role di€u chinh nhiét d0 ki€u khi

Bau khong khi dugc dat trong Ong nhém lap trong binh nudc
néng. Khi nudc ngudi, ti€p di€ém cla cong tac G vi tri déng, thanh gia
nhiét dugc cdp dién d€ dun nudc. Khi nhiét dd nudc ting 1én, 4p suat
khi nén trong bau do nhiét d6 ting theo, 1am budng b€p din nd ra, dén
vi trf tuong Ung v&i nhiét d0 dat truGc, budng bép mad ti€p di€m va
ngat mach cung cdp dién. Khi nhiét d6 nuGc gidm xubng, dp sudt khi
nén trong bau khi gidm xubng, budng x€p co 1ai, déng ti€p di€m mach
cap dién. Qua trinh 1ap di 1ap 1ai nhu vay.

Ngoai ra con c6 role di€u chinh nhiét d0 ki€u kim loai kép dang
diia (thanh), vé cau tao khic dang tdm mOéng & chO thanh kim loai kép
12 1 Ong dOng (duOng kinh 6mm) c6 hé s6 dan nd dai do nhiét bé.
Nguyén tac hoat ddng tuong tu loai kim loai dd néu, chi khic din nd
theo chiu dai.

- Role bdo vé:

P& bdo ddm an toan cho binh nudc néng, phan 16n cic binh dugc
1ap thém role bdo vé nhiét hodc van 4p sudt an toan. Néu vi 1f do nao
d6, khi nu@c trong binh bi can qda thap, nhiét d0 trong binh sé ting cao
nhanh chéng, hoi nudc bay hoi nhi€u 1am 4p sudt trong binh ting cao
rat nhanh chéng, hoi nudc bay hoi nhi€u 1am 4p sudt trong binh ting
cao rat nguy hi€ém. Khi d6 can cé role qda nhiét cat mach dién cung
cap cho binh. Role nay khong tu trd vé vi tri ban dau, cé6 nhu vay mdi
bdo vé dugc binh. Khi 4p sudt trong binh ting cao qia mUc cho phép,
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van an toan tU ddng xa hoi (hodc nudc) trong binh d€ binh dugc an
toan, khong bi nd.

2-...,\_.‘.

1—-—._

a) b)

Hinh 3.21. Role bdo vé qua nhiét ki€u cau chdy (& vi tri déng va
ngat)

1. VO; 2. Thanh dan dan hoi; 3. M&i han

RoOle nay cé nhiu ki€u: ki€u kim loai kép nhu role di€u chinh
nhiét d0 nhung ché tao d€ c6 nhiét dd tic dOng cG 90 +95°C sao cho
khong tU phuc hbi dugc (di giGi thiéu); ki€u cau chdy (nhU hinh 3.21).
Vi ki€u nay, khi nhiét d6 ting cao, mOi han gi(ta 2 thanh dan dan hoi
bi néng chdy ra, ching bi tdch ra xa nhau va ngat mach dién cung cép
cho binh. MuOn binh hoat dOng tré 1ai, phdi thay role khac hodc han lai
cdu chdy bang vat liéu c6 nhiét dd néng chdy thdp (dudi 100°C).
Trong céc binh Italia, Phdp sdn xudt, role di€u chinh nhiét d6 va role
bdo vé dudc ché tao, 1ap rap cing 1 hOp role.

- Nguyén 1y lam viéc

P& cung cap cho mdy dun nuGc néng, ngudi ta phdi mac day dién
tr& clUa may n0i ti€p di€m v&i 4ptdmit c6 dong dién dinh mlc phit hgp
(hinh 3. 22):
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Hinh 3. 22. SO d0 dién cla binh dun nudc néng
1. Aptdmat; 2. Peén hiéu; 3.Thanh gia nhiét (day dién trd);
4. Day ti€p dat; 5. Role bdo vé qia nhiét;
6. Role di€u chinh nhiét d0; 7. Binh nudc néng

PE& cap nudc lanh cho may phdi c¢6 hé thdng b€ nudc treo nodi
vGi binh qua cong tac dp sudt. budng nuGc chay ra cla mdy phai két
hop v&i dudng nudc lanh thdong qua van néng lanh & cic bOn rla tay
hay chau rtra lavabd, & cdc chdu rira lavabd va voi tam v. v...

Khi déng dptdmat cdp di€n cho thanh gia nhiét cUa binh dun nudc
néng, diy dién tré néng 1én dun nuGc néng theo. Khi nudc néng dén 1
nhiét d0 nao d6 (vi du 60°C hay 65°C do nha mdy da dat chuong trinh
nhiét d dinh truGe), role di€u chinh nhiét d6 sé tic dOng ngat ngudn
dién vao diy dién tré (dugc bio bang deén bao) gilt cho nudc trong binh
khong vugt qia nhiét d0 quy dinh. Khi nhiét d0 thap xubng dudi mUc
quy dinh, role nhiét d6 tu ddng déng mach dién cung cap cho diy di€n
tr®, qda trinh c( ti€p dién nhu vay. Trong truGng hop c¢6 sU ting cao dp
sudt vuot qua gidi han an toan (trudng hop nudc néng qia muc), van
an toan s€ tu dOng thdo nudc qua van. Van 1 chiu (cong tac dp sudt
nudc) cé tic dung déng m& dudng nudc vao khi binh ddy nudc hodc
muc nudc gidm xubng thap qia mlc quy dinh. Viéc s& dung nudc
néng - lanh c6é nhiét d6 bao nhiéu do nguodi sU dung di€u chinh van
néng, lanh & cac lavabd hodc voi sen.

1.2.3.6 B€p tur

rlirRIEN T




190

Hinh 3.23 C&u tao bép tur

Su ché tao b€p di€n cdm Ung van dung culn day, tU truGng va
dong Foucault. Nguyén tac dua vao su x€p dat cudn diy dudi mOt tdm
vitroceramic. Khi cho di€n vio s€ tao ngay tUc thOi tU truOng. Chat
vitroceramic khong gép phan gi trong nguyén tac nay ma chi d€ gidp cho
ra dé dang

TU trudng khong tao ra khi khong c¢6 dong di€n di qua nén né chi
sinh ra khi n0i dugc dat trén b€p, véi di€u kién 13 ndi 1am bang vat
liéu kim loai ddc va c6 th€ nhiém tlr. Khi ta ddt ndi bang kim loai ma
thanh phan c6 ch(a phan t( sat (chat nhiém tU) trong ving tU trudng,
dong Foucault tu dOng tao ra. Pdy nbi bang kim loai nam trong ttr
truOng nay s€ néng 1én, ndu chin thlc in. Uu di€m cla bép tIr 1a tbc
d0 dun ndu nhanh, do gidm dudc nhiét dung (khong con nhiét dung cla
bép, chi c6 nhi€t dung cla nbi). Viéc di€u chinh nhiét d0 va cic ché dd
ndu nubng ciing dugc thuc hién chinh xdc va dé dang hon

Chu ¥ khi st dung

- Hién tai c4c hiéu Ung cAm Ung di€n tU chua dugdc ki€m chlng
doi véi stc kho€ con ngUdi.

- Cong sudt b€p thudng tudng ddi 1&n nén phdi ki€m tra kY trudc
khi dung. Cdc phich cam 6 cam ciing phdi trén 5 ampe va ding riéng
khong dugc cam chOng lén ding chung. Cdc day dién phai cé ti€t dién
16n d0 d€ ddm bdo an toan.

- Nén d€ b€p céach xa hoi néng, hoi nudc, ciing nhU céc loai bép
khdc, khong nén d€ sat tuGng va cic vat khic.

- BEép dién tU khong dung dugc céc loai ndi thuy tinh, nhdm,
dong, nOi dat vi d6 12 nhig vat liéu khong nhi€m tlr nén khong thé tao
ra dong di€én Foucault. Pdy nbi phai bang, khong ding cac loai noi,
chdo ddy nhon.

- Mdc dui khi ndu madt b€p khdng néng nhi€u nhung khong d€ dao,
dia, bat trang men, nap 10, vung nOi bang sat 1én mat b€p. Nhimng db
vat nay s€ néng 1&n rat nhanh.

- Chd y khong d€ nhing vat dé hu hdng khi bi nhiém tUf gan mat
b€p nhu bing ghi 4m, ghi hinh, may thu hinh (ti vi) va c4c thiét bi gia
dung dé bi nhiém tUr gay hdng khic. Chd ¥ gia dinh c6 ngudi deo may
trQ tim, trg thinh khong nén s dung loai b&p nay n€u khong dugc phép
cUa béc si.

- Trong truGng hgp s dung n06i dat, nbi sU, nén dung loai cé ddy
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phang va dat vao trong n6i mOt miéng sat khong gi d€ 1am cho bép

hoat dOng.

- Khong d€ bép than gan bép di€n tUr 1am cho bép dién tU bi muc,
cdc vat liéu céch di€én bi hdng.

1.3 Ki€m tra, sta chira cac thiét bi cap nhiét théng dung

1.3.1 Ban ui

* Nhilng hur hOng thuOng gap

Nh{ng hu hdng thuong xdy ra v&i cdc loai ban 14 bao gbm:
0 DUt day dién tr& gia nhiét
o PUt mOi nOi dau ra gilra day dién va day cap dién
0 RO dién ra vO ban 1a
0 Chdy va bdm ban mat phang ti€p xdc vat 1a (d€ 1a)
0 BO phan di€u chinh nhiét d0 ti€p xtic khong tot.

* Kiém tra, stta cha:

Bang 3.2 Cac budc khdo sat mOt ban la

Budc thuc hién

Dung cu vat tu

Tiéu chudn thuc hién

1. Quan sit cau
tao cla mOt ban 1a

Biit, gidy, ban 1a

X4c dinh ding cdc b6 phan
cUa ban la

2. DPoc cac thong
sO dinh mUc cUa
ban la

Biit, gidy, ban 1

Xidc dinh ding cic thong sO
cUa ban la

3. Théao ban la

Ban la, dung cu tay
nghé dién

Thdo duing trinh tU, phan
biét dugc cdc bO phan

4. Ki€ém tra céc b0
phan

Ban 13, dung cu dién,
VOM

Nhan dang ding cic bd
phan cUa ban la

5. Lap ban 1a

Ban la, dung cu tay
nghé dién

Lap ding vi trf, cu tric
ban la

6. Ki€m tra tinh
trang khong dién

Ban 13, dung cu dién,
VOM

Xdc dinh dugc tinh trang
ngan mach, hd mach, kin
mach

7. Cép dién, ki€m
tra déng-ngat cUa
role nhiét

Ban 13, ngubn dién,
VOM

Ghi nhan ding hién tugng
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Ti€n hanh ki€m tra, s{fa ch(ra theo trinh tu sau:

< Kiém tra ciach dién gilta vO va day dién trd gia nhiét: Khi ban
12 c6 hién tugng ro dién ra vO, can phdi dugc phat hién va sra chira
ngay d€ tranh giy nguy hi€m cho ngu0i s dung. Pon gidn nhat 1a dung
bit th(r dién ki€m tra xem c6 ro di€n khong: den trén bit th( dién dd
khi d&u bit ti€p xic v&i phan kim loai & vO ban 1a khang dinh ¢6 rd
dién, can phdi phat hién di€m ro va sita ch(ta d€ ddm bdo an toan. Tuy
nhién can thi€t phdi ddo dau diy phich cam dién 2 1an va kiém tra
tuong tU mdi khéng ding dugc chinh xdc. Ngudc 1ai, n€u den but th(r
dién khong sdng, khong c¢6 hién tugng ro dién.

Thong thudng, nén ki€m tra rdo dién ra vO thudng xuyén trudc khi
dem sUr dung.

< Ki€m tra diy di€n trd gia nhiét: khi d(t diy di€n trd gia nhiét,
ban 12 khong 1am viéc, nhiét d0 1a thdp, can phai xdc dinh di€m dGt dé
c6 thé€ slra chlra va khac phuc.

Thuong dung dong h6 van ning d€ x4c dinh di€ém dUt bang cich
chuy€n thang dOng ho vi tri do 6m, dat 2 ddu que do vao 2 dadu phich
cam hodc cédc vi trf nghi ngd cla diy dién trd gia nhiét. Néu kim dong
h6 do 6m khdng chi (tlc Ry, = ), khodng di€n tr& gilra 2 dau do d6 bi
d(t, bang phuong phdp dich chuyén dau do va loai bé dan di€ém nghi
ngO ta s€ tim dugc chinh xdc vi tri di€m dUt. Tai 2 di€m do ma Ry, =
va ¢6 1 gia tri x4c dinh, ta khang dinh dién trd nam gita khodng do d6
khong dut. Ciang c6 th€ s dung bit thr dién d€ xdc dinh di€m dUt
trong trudng hgp khong c6 ddng hd do dién trd, dau bat ky 1 dau cla
phich cdm ban 1a v4i day 10ra cUa ngubn dién, dung bit th( dién di
chuy€n t&i nhing di€m nghi ngd. N€u tai d6 bit th( dién sang dd thi
k&t luan day khong dUt, n€u bit th dién khong dd thi diy dUt & phia
trén, ta di chuy€n bt th(r dién theo chi€u dich t&i dau phich cdm day
1ra cQa 6 cam dién sé tim dugc di€m d(t. Tuy nhién can than trong
d€ tranh nguy hi€m khi sUa chira.

< Ban la dung 14u ngay, nhat 12 loai khong c6 b0 khOng ché nhiét
d0 thudng c6 sOi vai bi chdy va bam trén mat phang dé€ 13, nén thudng
xuyén danh béng, lau sach mat dé dé tranh hdng va bén vat la.

< Khi day dién trd nhiét bj d(t, hdng nén thay thé bang day mdi.

< N&u role nhiét ti€p xdc khong t6t cling dé nham véi dGt day.
Do vay trudc khi k€t ludn dUt diy di€n trd can ki€m tra, di€u chinh
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Cach thao tdc va sUa chfa ban 12 1an Ut nhu sau:
Théo ddy cam dién

M3 bu long

Théo ndm di€u chinh nhiét d0 (n€u c¢6), thdo tdm ndng va nhéc

tdm cach.

Ki€m tra, hiéu chinh role nhiét (n€u ti€p xtc khong tOt).
Théo diy dién tré gia nhiét cii, thay diy m&i (n€u dlt day) va

13p nguoc 1ai.

Diing dong hd do 6m ki€m tra thong mach day dién trd khi 1ap

xong.

Po dién trd cich dién gilra day dién trd v4i vO ban 1a bang
mégdmét hodc bang ddng hd van ning (n€u dién trd rat 16n, cach dién

tOt).

Cam dién vao ban 13, th nhiét d6 d6t néng

Bang 3.3 Cac hu hong, nguyén nhan va bién phap khéc phuc

TT | HIEN TUONG

NGUYEN NHAN

CACH KHAC PHUC

1 |Cham tay vao vO
bi dién giat.

- Day
dién trd bi cham
vO

- Noi noi
tUr diy nguln vio
diy dién trd bi
cham vo.

- Do ki€m
tra bang cach loai
trt d€ tim ch6
cham vo va xUly.

do role nhiét.

Dién & chinh bi

- Cham
vO @ mach deén bdo
2 |Ban Ui khong |- Mat - Ki€m tra
nong nguOn. ngubn: & cam,
- duOng diy, di€ém
noi...
- Su  cO|- Ki€ém tra

ti€p xdc, lam vé
sinh, ubn nén,
chinh 1ai vit bén
trong.

- Thay




194

daurt.

No6i ngubn ban Ui
néng nhUng den
bdo khong sdng.

ben béo
bi chdy.

HS
mach den bjo.

Po ki€m
tra tim chG héng dé€
xUrly.

Nim diéu chinh
khong tic dung.
(nhiét d0 sai)

Vit
chinh bj tuOt.

Ki€m tra
sUra ch(ra hodc thay
thé mdi.

NO&i ngubn, ban Ui
khong nong.

Day
ngubn bi  dut
ngadm (do di dOng
nhiéu).

bt
hodc tai moOi noi
diy nguOn va day
dién trd.

but day
dién tré

Ti€p
diém cUa role

nhiét bi ti€p xiic
xau.

Quan sat
két hogp do ki€ém
tra thong mach dé
tim ch® dut va xU
ly.

Ban Ui khong dat
d0 néng cao (hét
ndc diéu chinh).

bién ap
ngudn qud thap

biéu
chinh sai role

nhiét

Po kiém
1ai dién 4p ngudn

Ki€ém tra
role nhiét.

Cam dién vao nd
cau chi ngay.

Ngén
mach dudng day.

Lap mach sai sO

do.

>,

o}

Ki€m tra,
boc lai cach dién,
hodc thay day m&i.

Kiém tr
s0 d6, 1ap lai mach

Cam dién vao ban
Ui, sau mOt ldc lau
cau chi bj dut.

Qui tai.

Kiém tra,
gidm tdi hodc thay
day mai.

Kiém tra,
thay thé diy chdy
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16n hon.

* NOi dung thuc hién

Bang 3.4 Quy trinh thuc hién

NOI DUNG

YEU CAU

GHI CHU

Ki€m tra hoat dbng
thi€t bi gia dung

- Cép nguln va tat ngudn

mOt ciach hgp 1y khi ki€m

tra

- Péanh gid ding tinh trang
lam viéc cUa thiét bj

- Ké&t ludn ding tinh trang
cla ti€p di€m

Bdo thuong

xuyén

dudng

- S dung ding dung cu vat
tu
- Thuc hién ding qui trinh

Bdo dudng dinh ky
(Day dién trd, ro le
nhiét, binh chUa, cong
tac, diy dan, dén tin
hiéu )

- Thuc hién ding qui trinh,
ddm bdo cic yéu cau ky
thuat

- Phat hién chinh xdc chO rd
ri, hu hong

- Khac phuc dugc cac hu
hOng don gidn

SUa ch(ra sai hOng
Ban la dién
Thdo diy cam dién.
MG bu 16ng.
Thio tadm ndng va
nhdc tam cdch.

Ki€m tra diy dién tré
gia nhiét.

Ki€m tra b0 phan diéu
chinh nhiét d0 cUa ban
Ui.

Thio day dién trd gia
nhiét cti (n€u bi huw).
Thay diy méi va lap
ngUdgc lai.

Dung dbng hd do om
ki€m tra thdong mach
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day dién tré khi lap
xong.

Po dién tr& cich dién
gilta day dién tr@ v6i
vO ban 0Oi bang
Mégomét hodc bang
dong hO van ning (n€u
dién tr& rat 16n, cach
dién tOt).

Cam dién ban Ui, thd
nhiét d0 d6t néng.

No6i com

Vo noi

+ Pbay nbi

+ BO phan di€u chinh
nhiét do.

Th4o b0 phan sai hdng
ra khOi mach dién

- Théo dung trinh tu

- SUdung ding dung cu

- Khong 1am hu hdng cic dau
n0i, cac phu kién cla may

Dam bdo
khong gay
nUt v3, hdng
cdc b0 phan
lién quan

Lua chon, thay thé bl
phdn mdi (Céng tac,
10 le, dién trd)

L DPiing tri sO dién trd yéu
cau

L Chdc chan

- Tiép xtc tOt

- Cung dac tinh, ddm bdo cdc
yéu cau kY thudt

Lap rap cdc b0 phan

L SO dung ding dung cu

L Lap ding trinh tu: Qud trinh
1ap ngudc lai v8i qud trinh
thao

L Khong lam hu héng cdc bd
phan

L Dinh vi chac chan

L Tiép xic tOt tai ciac dau noi

Po kiém tra

- Do doc ding dién trd céich
dién gilta mach dién v6i vo

. Cong tac déng ngat linh
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hoat
Cap ngudn chay thr | RO le tic dOng ding nhiét
d0 yéu cau

1.3.2 NOi com dién

I (7))

Hinh 3.24. Cau tao nbi com dién

1. V& n6i; 2. Xoong ndu; 3. Nap trong; 4. Nap ngoai; 5. Cdc den bdo
hiéu
6. Cong tac(an xulng); 7. Pia dOt néng (thanh gia nhiét)

Nhimg hu hong thudng gdp va bién phéap khac phuc

Tuong tu cic thi€t bi di€n nhiét khic nhu tU sdy, ban Ia, bép
dién, & n6i cOm di€n ciing c6 nhitng hu hdng tuong tu & cic bO phan
nhu diy dién tré gia nhiét, vO va bd phdn di€u khi€n. Do vay céich
khac phuc cling tuong ty va duQc th€ hién trén

Bang 3.7 Céc sai héng, nguyén nhan va bién phap khac phuc

Hién tuong Nguyén nhin va cach khac phuc
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1. Cam day n6i nguln
cla nbi com dién vao 6
dién nguldn, dén hiéu
khong sing, b€p khong
sang

- Mat dién ngubn

- Phich cam va 6 dién ti€p xiic kém

- PGt day ngubn cla 6 cam

- Pt ngdm day nOi (hay bi doan gan
phich cdm hodc doan gin nbi)

- Ti€p di€m trugt (cUa loai ndi c¢6 ngubn
day ngubn tu dOng thu gon vao day nodi) bi
gdy, vénh giy mat ti€p xic dién

- Ki€m tra, s(ta ch(fa & nh{ing noi nhu trén

2. Pat nbi ndu vao noi,
an phim M nhung phim
bi ndy 1én khi b0 tay ra,
dén hi€u khong sang, nOi
khong néng

- Khép nbi truyén tU phim badm dén bo
phén cdm bi€n do nhiét d0 (nam chim
vinh clru & gilra bép dién) bi tudt hodc
vénh ket. Can thdo ndp dudi ddy nbi, sira
lai.

- NOi ndu dat vao bi kénh nhi€u. Can dat
lai n6i cho can

3. COm lau s01, s61 khong
manh(gibng nhu cOm
thi€u 10ra)

- N6i ndu dat vao ndi bi kénh 1 phia,
khong can

- Pién 4p nguOn bi thi€u nhiéu

- Nau nhi€éu com qua khd ning cUa nbi
nén b&p dién cla ndi khong dU cong sudt
dién ndu com.

4. Nau cOm can, nhung
cOm khong chin. NOi
ngudi dan (muOn chin
dugc com phdi an lai
phim M 1-2 1an céch
nhau khodng 10 phiit sau
mOi 14n phim nay ndy
1€n)

- NOi khong 1am viéc G ché d0 “ham néng”
do role nhiét kim loai kép bi hdng (chay,
gdy, ri, mat ti€p xdc 3 cum di€m déng, md
mach). Can thay role nhiét khic, hiéu
chinh d€ role déng, ngat duy tri nhiét do
cla bép dugc chudn xdc.

5. Khi ¢cOm can, phim M
ndy lén. NOi ndu néng
nhiéu. Com chdy, khé

Ti€p di€m cla cong tac di€u khién hodc
cUa role nhiét kim loai bép bi han dinh v&i
nhau khong cat dugc mach cap dién cho
phan bép dién. Can sita chita hay thay
cong tac hodc role nhiét nay.
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6. Pén hiéu siang khi an
phim M, phim duy tri &
vi tri déng nhung nbi
khong nong

- DAy n0i dién vao thanh gia nhiét bj dut.
Ki€m tra, nOi lai moi dut.

- Day may xo trong thanh gia nhiét bi dUt.
Can thay thanh gia nhiét hodc phan bép
nau.

7. NOi bi ro dién. Néu
d6i chi€u phich cam trén
0 dién thi hét ro dién

dién). NOi van néng
binh thuOng

(ki€m tra bang but thr

- Day n0i di€n dau vao dau cuc cla thanh
gia nhi€t bi cham ra vO, do hdng 16p cach
dién. Can kiém tra, s(ra chira.

- Day mayxo cUa thanh gia nhiét bi hdng,
cham chdp ra vé & phan gan dau cuc noi.
Can thay thanh gia nhiét hodc phan bép
dién (n€u dung tam phdi ddnh ddu phich
cam cUa nOi ddng bd v4i 6 cdm cla 6
dién Ung v@i vi tri khong bi 10 dién va
thuc hién ndi dat cho nbi)

8. NOi bi ro dién. Néu
d6i chi€u phich cdm trén
0 dién van khong hét ro
dién. NOi néng binh
thuOng

Day may xo cUa thanh gia nhiét bi cham
chap ra vo 3 doan xa dau cUc ra, can phai
thay thanh gia nhi€t hodc phan bép dién

9. NOi lam viéc binh
thuOng. Deén hiéu khong
sang.

- Hong dén hi€u. Can thay den khac
- Bt hodc tudt diy nOi dién cho den hiéu,
can ki€ém tra va noi lai.

10. Po6i véi nbi diéu
khi€n dién t(, khi bam
cdc nit di€u khi€én ché
d0, hodc hen gi®, nOi
khong lam viéc

C6 truc trdc, hu hdng & bO phan bién
nhiét d6 hodc G bang vi mach di€u khién.
Céan ki€m tra, s(ra ch(ta ciac b0 phan nay.

2. May bién ap mOt pha

Muc tiéu:

- Trinh dugc c8u tao, nguyén ly lam viéc cla mdy bién dp moOt
pha.

- Biét sU dung, chon lUa va sUa chita mét sO loai mdy bi€n dp
mOt pha thong dung

2.1 Khai niém chung
* Pinh nghia
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M4y bi€n 4p 1a thi€t bi tinh, l1am viéc theo nguyén ly cdm Ung
dién tlr, dung d€ bi€n dGi dong dién xoay chi€éu nhung van gilf nguyén
tan s0.

M4y bi€n dGi ting dién 4p duQc goi 1a may bi€n 4p ting dp, may
bi€n d6i gidm dién dp dudc goi 12 mdy bi€n dp gidm 4p.

* Cong dung cUa mdy bi€n dp

Thong thuOng nha mdy dién va n0Oi tiéu tiéu thu ¢ khodng cdch
khd xa, vi vay d€ di€n ning dua t&i noi tiéu thu thi phai truyén tdi di€n
tUr nha mdy dién dé€n ndoi tiéu thu bang dudng day truyén tdi. V&i cling
mOt cdng sudt truy€n tdi thi dong dién trén dudng diy gidm néu ting
dién 4p do d6 gidm tOn that trén dudng diy va ti€t dién day dan gidm,
gidm chi phi duOng day truyén tai.

Khodng céch truyén tdi cang xa thi di€n 4dp cang cao. PuGng day
cao 4ap c6 cdc cap dién 4p: 35, 110, 220, 500 kV nhung mdy phat chi phat
ra dién dp tU 3 — 6 kV. Do d6, can c6 thi€t bj d€ ting dién dp & dau
duOng day 1én dién 4p truyén tdi. Mat khéc, cac hO tiéu thu dién chi sU
dung dién 4p thdp (0,23 — 6 kV), do vay d€ s dung nguOn dién nay
can gidm di€n dp xulng. Thi€t bi dung d€ ting va gidm di€n 4p goi 1a
mdy bién 4p.

MBA MBA
May phat dién  t3n0 4p giam ap

Budng déy tdi dién I
Ho tiéu
L] — n
thu dién
e

Hinh 3.25. SO d6 dudng day truyén tdi
Ngoai ra, mdy bi€n 4p con dugc st dung trong cdc linh vuc khic nhu:
kY thudt dién tr (d€ ghép ndi gilta cdc tang, khuéch dai), may bi€n 4p
dan dung (mdy bién 4p tU ngau)...

* Phan loai

- Theo cong dung, mdy bi€n 4p gdm c6 cdc loai chinh sau:

+ M4y bi€n 4p luc: dung trong truy€n tdi va phan phdi di€n ning.

+ M4y bi€n 4p di€u chinh loai cong sudt nhd ding phl bié€n trong
gia dinh d€ On dinh di€n 4p khi di€n 4p dau vao thay d6i.

+ M4y bi€n 4p cong sudt nhd dung d€ déng cat cac thi€t bi dién
tU va dung trong gia dinh.
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+ M4y bi€n 4p ddc biét: mdy bi€n dp do 1UOng, mdy bi€n 4p han,
mdy bi€n 4p chinh luu...

- Theo sO pha: mdy bi€n 4p mOt pha va ba pha

- Theo vat liéu lam 16i: mdy bi€n dp 156i thép va mdy bi€n dp 15i
khong khi.

- Theo phuong phdp lam mat: mdy bi€n 4p 1am mat bang khong
khi va mdy bi€n 4p 1am mat bang dau.
2.2 Cau tao may bién ap mot pha

M4y bi€n 4p gbm 3 b0 phan chinh: b phan dan tU (15i thép), dan
dién (diy quan) va vd mdy bdo v€. Ngoai ra, cong cé cdc phan cich
di€én, dong hO do, b0 phan di€u chinh, bdo v&, chudng, dén bio...

a. Léi thép: dugc ché tao bang thép kY thudt dién c6 nhiém vu
lam mach dan tU, d6ng thoi 1am khung diy quén.

Thép kY thuat dién 1a thép hop kim c6 thanh phan Silic, dugc cin
thanh cédc 14 thép day 0,35mm hodc 0,5 mm bén ngoai ¢6 l('jp cach dién.
L&i thép dugc ghép bdi céc 14 thép nham gidm tOn hao do dong phucd
trong qua trinh 1am viéc.

Phan 16i thép c¢6 quan day goi 1a tru tU, phan 16i thép ndi céc tru
tU thanh mach kin goi 12 gong tU.

La thép chr C4c 14 thép ghép lai Céc 14 thép ghép
lai

L4 L4 thép chlr I thép ch(t U
Hinh 3.26 Cau tao 16i thép mdy bién 4p
b. B6 phén dan dién (ddy qudn): thuOng lam bang diy dOng
mém, c¢6 d0 co hoc cao, khé dUt, dan dién t6t. Thong thudng may bi€n
4p c6 hai cubn day 16ng vao nhau goi 1a ddy quan sO cap va th( cap.
D4y qudn n0i v&i nguOn, nhan ning 1ugng tU ngudn goi 1a diy
quan
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s0 cap. Day quén n0i v&i phu tdi, cung cdp di€n cho phu tdi goi 1a day
quén th( cap.

Thnt cap

So cap

)

j

X

e

AN

\ J

Hinh 3.27 SO d6 nguyén 1y mdy bién 4p

M4y bi€n 4p c6 diay quan sO cap va th& cap khong nOi dién vdi
nhau va c6é hai ddy quan goi 1a mdy bi€n 4p cach ly. Mdy bi€n dp c6
chung diy quan goi 1a may bi€n 4p tU ngdu. Loai mdy bi€n 4p nay chi
c6 mOt ddy quan nén ti€t ki€m 16i thép, day quan va tGn that cong sudt
nhung do sO cdp va th( c6 chung diy quan nén kém an toan. Trong kY
thudt dién khong s dung mdy bi€n 4p tU ngdu vi nguy hi€m cho ngudi
st dung va né phét ra ti€ng i gy nhiéu.

2.3 Nguyén 1y may bi€n 4p mOt pha
a. Hién tuong cam Ung dién tur

Né&u cho dong dién bi€n d6i di qua cudn day, né s€ sinh ra mOt tUr
truOng bi€n d6i. Ta dat cudn day th( hai (khép kin) trong tU truGng cUa
cudn diy th( nhat thi & cuOn day th( hai s€ sinh ra dong dién cdm Ung.
Dong dién nay ciing bién thién giOng nhu dong dién cla culn diy sinh
ra n6. Hién tugng d6 goi 1a hién tugng cdm Ung dién tU. Hai cuOn day
cang dat gan nhau thi mUc d0 cdm Ung di€n tU cang manh. Pac biét
khi hai cuOn day quan chung trén mot 18i thép.

b. Nguyén Iy hoat d0ng clUa mdy bién dp.

Theo hién tugng cam Ung di€n tU khi ta dat dién 4p U, vao culn
day W, sé c6 dong dién I, chay qua cuOn ddy W, dong di€n nay sinh ra
tU thong bi€n thién. Theo dinh ludt cdm Ung di€n t trong cuOn diy W,
sinh ra sUc dién dOng E, va cubn day W, sinh ra sUc dién dOng E, cic
sUc dién dOng nay dugc xdc dinh theo cong thUc:

e;=4,44f W, max.2sin ( t- 5 )

e;=444f W,maxy2sin( t- )
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Trong dé6: f - tan sO ngubn dién U,
W, - sO vong diy cUa culn sO cap
W, - sO vong day cuOn vong th( cap
- géc pha cla sUc dién dOng tai thoi di€m tinh
Nhu vay, nhin vao cong thUc ta thdy v&i mOt mdy bié€n 4p dudc
ché tao lam viéc vGi mot tan sO nguOn da dinh, nghia 14 hai culn day cé
chung mOt mach tU, cung 1am viéc moOt tan sO khi d6 sUc dién dOng
cUa chiing ty 1& vGi sO vong diy

a _ W
€ B W,
Néu bd qua tOn that cla mdy bi€n dp c6 th€ xem gan ding e, =

U, e, =U,, tacod

= =k

Y
U

=|=

1
2
k: ty sO mdy bién dp, n
ap tang ap

Khi ndi cudn day W, v&i phu tai thi dong di€n th( cap I, xuat
hién. Phu tdi cang ting, dong dién I, cang ting, 1am dong dién I, ting
theo tuong Ung d€ gilt On dinh tU thong khong d0i.
Cong sudt may bi€n 4p nhan tU ngudn 12 : P, = U..1, (V.A)
Cong sudt may bi€n 4p cap cho phu tdila: P, = U,.1, (V.A)

U I

B0 qua t6n hao, tacé : P, = P,hay U,.I, = U, I, suy rak = U_l
2

u k > 1: mdy bi€n 4dp gidm 4p; k < 1: may bién

(D>

bdy nhiéu 1an va ngugc lai.

c. VO mdy: thuOng dugc lam bang kim loai d€ bdo vé mdy. Ngoai ra,
vO mdy con c6 gid 1ap ddng hd do, bd phén chuyén mach...

d. Vat liéu cdch dién ca mdy bién dp: 1am nhi€m vu cich di€n gilta cic
vong diy v&i nhau, gilta diy quén va 15i thép, gilta phan dan dién va
khong dan dién. Tubi tho cla mdy bi€n 4p phu thuOc vao chat céach
dién. May bién dp s dung chat cich di€n: gidy ciach dién, vai thly
tinh, vdi bong va son cach dién...

2.4 Céc thong s6 kY thudt dinh mUc clla may bi€n ap

Céc thong sO kY thudt dinh mUc cla mdy bi€n 4p quy dinh di€u
kién kY thudt cUa mdy bi€n 4p, do nha mdy ché tao quy dinh thudng
ghi trén nhan hiéu mdy bi€n 4p. Trén bi€n mdy bi€n dp c6 ghi cdc tri sO
dinh mUc sau:
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- Cong sudt dinh mUc Sy 12 cong sudt dua ra @ th cap may bién
ap. bon vi: V.A hay kV.A

- bién 4p s0 cap dinh mUc U4y, 12 dién dp cla diy quan so cap.
Pon vi: V hay kV.

- Dong dién s0 cap dinh mUc I,4,: 12 dong di€n sO cdp Ung vGi
cong sudt dinh mUc va dién 4p dinh m{c. Pon vi: A hay kA.

- Pién 4p th( cdp dinh mUc U,yy: 12 di€n dp th( cap cla mdy bién
ap. BDOn vi: V hay kV.

- Dong dién th( cap dinh cap I 4n: 12 dong dién day quén th( cap
Ung v&i cong sudt va dién 4p dinh mUc. Pon vi: A hay kA.

Cong sudt, dién 4p va dong dién dinh mUc c6 quan hé nhu sau:

Sdm = Uidm Liam = Uzdm Loam
Khi may bi€n dp lam viéc cic thong sO khong duQc vUOt qua cic gid tri
dinh mUc trén.

2.5 Cac dang may bién ap moOt pha dac biét
2.5.1 May bi€n ap do ludng
a. Mdy bién dién dp: (PT: Potential Transformer) hay TU

Nhiém vu bi€n d6i dién dp cao sang dién dp thap d€ dua vio cic
dung cu do ludng nham bao dam an toan cho ngudi s dung va céc
thi&t bi khic.

c
A

CA

AN

SRCHC %

Hinh 3.28 SO d0 d&u day PT

DAy quan sO cdp gbm nhi€u vong day, dugc nbi vGi ngudn dién
4p can do.
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DAy quan th( cap it vong hon dugc nbi vGi cic dung cu do nhu
vonmet, tan sO met hodc cdc cudn day role. Phai ndi dat mOt dau th( cap
PT.

« B
NZ EZ UZ

Khi do dugc U, tinh dugc U, thong qua ty sO bién 4p

B3&i vi lugng tai dugc cung cap bGi PT thi nhd nén cong sudt cla
PT nhd, cap cong sudt thong thudng 1a 200 VA, 600 VA, 1000 VA.

b. Mdy bién dong dién (CT: Current Transformer) hay TI :

f/\/\ﬁ <

Hinh 3.29 SO d6 d&u day TI

Muc dich clUa mOt bién dong la d€ gidm dong dién dén gid tri
thich hop véi cic dung cu di€u khi€n va do 1uOng tiéu chudn cé dong
di€n thap, cdc dung cU nay dugc cich ly hoan toan v&i mach chinh.

V&i nhig bi€n dong cé dong so cap tU SOA trd 1én, d€ tién cho
khau 18p dat va s dung, ngudi ta thudng ché tao 16i sat tU ¢6 dang
hinh xuyé€n va s6 vong daycubn so cdp 1a mOt vong, nhu vay khi 1ap
dat chi can x0 xuyén sQi diy qua 10 hinh xuy&n ma khéng can phai
ngat mach dé€ ndi vao TI

@l M
Il N2

Khi do dugc I, tinh dugc I,
* Chu y:

- Th cdp TI 1am viéc & ch€ d0 ngan mach (vi tOng trd cic dung
cu do nhu A, ... rat bé nén may bi€n dong dugc ché tao d€ lam viéc G
trang thdi nhU ngdn mach th( cap, 16i thép khong bio hoa. Néu d€ hd
mach th( cdp thi I, = 0, dong dién tU héa sé rat 16n, mach tU bio hoa
nghiém trong s& néng 1&én va lam chdy diy qudn va phia th( cap xudt
hién nhUng xung di€n 4p cao hang nghin volt, khong an toan cho nguGi
st dung, phd hdng c4ch dién thiét bi.



206

- Néu can théo roi th( cdp CT khi dang hoat dbng, phai nbi tat
th(r cap CT trudc khi thio.
- CT c6 nhi€u dau day th( cap (c6 nhi€u hé sb bién).
- CT c6 thé cung cdp cho nhiéu tai cing mOt ldc bang cich mac
n0i ti€p céc tdi (vGi di€u kién tOng cong sudt tdi phdi nhd hon cong
sudt CT).
- Phai n6i dat mOt ddu th cap CT d€ bdo ddm an toan khi cé su
cO 10 dién gilra sq cap va thlr cap.
* SO dO c8u tao va cdch déu PT, CT:
ﬁggua? P P ;Téi

n

1

NN N NN NN
vVVVVVVVY YAV

IS S
I RS X2 X
o et

Hinh 3.30. SO d6 cau tao va cach dau day PT, CT
Curc tinh PT, CT:

Trén cic cubn diy so cdp va th(r cap PT, CT bao giO ciing c6 ky
hi€u qui dinh cUc tinh, cidc dau trén cubn sO cap va th( cap cé cung cuc
tinh dugc danh dau "*", "+" hay P,, S,. Cuc tinh phu thuOc vio chiéu
quén cUa cuOn day, dau sai cuc tinh s& 1am dnh huéng dén két qua do.

* Ky hi€u trén sO dO va qui Udc cuc tinh PT, CT:
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Hinh 3.31 Ky hi€u trén s0 d0 va cuc tinh PT va CT

* Cdch xdc dinh cUc tinh: Ding VOM, d€ thang do DC S0MA,
ngudn

O, chi€u quay cUa kim khi
dong khoa K

chi€u quay cUa kim khi |, S
m@ khéa K 2

K  Cuctinh K  Cuyc tinh
CT , PT
Hinh 3.32 Céch x4c dinh cuc tinh CT va PT

* Cdc thong sO ky thudt chinh cla CT va PT:

- CT: K- ti s6 (Ratio) gilta dong dién sG cap danh dinh va dong
th( cdp danh dinh.

Vi du: K, = 200/5

K, = 40: ti sO bi€n dong

Dong di€n sO cap (Primary Current): 200A

Dong di€n th( cdp (Secondary Current): 5A

- TU: Ky- ti sO gilra dién 4p sO cap danh dinh va di€n 4p th(r cép
danh dinh.

Vi du: Ky = 8400/120.

Ky = 70: ti sO bi€n dién 4p.

Dién 4p sO cap (Primary Voltage): 8400V

Dién 4p th( c8p (Secondary Voltage): 120V

2.5.2 May bi€n ap han

M4y bi€n dp han dugc ché€ tao vdi di€n khang tdn 18n, va cé cudn
di€én khang ngoai c6 th€ diéu chinh dugc dong dién han khong vugt qué
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2 dén 3 l1an dong dinh mlec. Vi vay dudng ddc tinh ngoai cla bién 4p
han rat doc phu hgp v&i yéu cau han dién 1a duy tri dugc hd quang chdy
lién tuc va On dinh.

Mu0n cé dU tia 1Cra han, mdy bi€n dp han can duy tri dién 4p th(
cap lic khong tdi tur 60V dén 70V

Cang gidm khe hd cUa cudn di€n khang di, tOng tré mach th( cap
ting, dong di€n han gidm va ngugc lai.

¥ Khe hd
U 3 I T
1¢—f b : P d E_____\\\\\\\\S?Eihﬁn
Phan BA \
chinh Culn khdng c6 khe hé di€u

‘ chinh
Hinh 3.33. SO d0 nguyén ly may bién ap han

2.5.3 May bi€n ap dung cho chinh luu

M4y bi€n 4p dung cho chinh Iuu s dung trong céc linh kién dién
t&r thudng s dung loai bi€n dp cich ly cé hai cudn day riéng biét.
DPién 4p sO cdp 220V va dua ra phia th cap nhi€u cap dién dp khic
nhau v&i cdc gid tri dién 4p th(& cdp 1a: 3V, 6V, 9V, 12V va 24V. Tuy
thuGc vao di€n dp nudi cho mach dién t& ma ngU0i ta 18y di€n 4p thich
hop dé€ dua vao chinh luu.

2.6 Cac bi€n ap moOt pha thong dung

2.6.1 May bién ap tu ngau

MOt mdy bi€n 4p ma culn day sO A
cap va cubn diy th& cap dugc nbi |
vOi nhau vé dién ciing nhu vé t U ~

|’\’\'\'\/\
VVeVV

dugc goi 1a mdy bi€n 4p tu ngau. 1 | U,~
Do vay cong sudt truyén tai tUr Y '

sO cap sang th( cdp ngoai con dulng g

bang tU truGng con c6 sU truy€n tai A

truc ti€p vé dién nén so v&i may bién

4p cdch ly khi c6 cling cdng sudt thi U ~

mdy bi€n 4p tu ngdu cé kich thudc L,u -~

mach tUr bé hon, khdi 1ugng day it Y Yy

hOn nén gia thanh ha.
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Do lién hé vé dién nén & trudng
hOp nay mac du th’ cap khong c6
di€n 4p ra nhung vo y s€ bi giat.

Khi doan day chung bi dut (hd MHinh 3.34 May bién ap tu’ ngau
U, U, nguy hi€m khi s dung G tru¢ _

qua khong nén dung.
2.6.2 On 4p

Fe -

Céc mach 6n 4p c6 nhi€m vu cung cap mOt dién 4p dau ra On dinh
3 mOt gi4 tri nhat dinh ngay cd khi gia tri dau vao cla mach thay doi
hodc tdi cla mach thay dGi. O nhitng noi dién 1udi y€u, di€n 4dp cap
cho cdc hO gia dinh khong dU dung, do d6 ngudi ta da sdn xudt ra cic b0
On 4p di€n tU hodc di€n t&. PAc biét nhu cac thi€t bi dién tl: dau dia,
tivi, mdy tinh hay céc thi€t bi cong nghi€p khac, On 4p c6 vai trd quan
trong trong viéc On dinh chat lugng 1am viéc cUa céc thiét bi.

a. On dp d6i v6i ngubn xoay chiéu

MOt trong nhing thi€t bi dién gan giii vGi chiing ta 1a Survolteur.
Piing ra phdi g0i 12 mdy ting, gidm dp vi dién dp th( cap c6 thé ting
hodc gidm so v&i di€n dp so cap.

Survolteur 12 mOt mdy bi€n 4dp tU ngdu, nghia 1a phan diy quén so
cap va th( cap dugc ndi lién véi nhau vé dién.

Pién 4p dau vao sau khi qua cau chi bdo v& dugc dua dén 2 galét
d€ di€u chinh.

- Galét th(* nhat (K1) c6 4 ndc d€ di€u chinh dién 4p G dau vao:

220V, 160V, 110V va 80V.

- Galét th( hai (K2) c6 9 ndc d€ di€u chinh dién dp & dau vao:
220V, 160V, 110V va 80V.

Tuy theo nha ché tao ma dén bdo va dOng hO von sU dung truc
ti€p dién 4p 220V hay di€n 4p cAm Ung 6V.

DPE& bdo vé qué 4dp c6 th€ ding mOt trong ba phuong phdp sau diy:

- Dung chudng d€ bio qud dién 4p:

Chuong di€én dugc mac nbi ti€p vGi mOt tacte (thudng dugc goi
12 con chubt), khi dién 4p vugt qua dién 4p nguGng cUa stacte thi ti€p
di€m cla né déng 1ai. Dong di€n di qua mach 1am chudng rung 1én bdo
hi€u qua dién 4p.
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Mach nay c¢6 uu di€m 1a don gidn nhung n€u ta d€ chudng reo
qué 1au ma khong di€u chinh ha bdt dién 4p xubng kip thi chudng sé bi
chdy va c6 th€ hu hdng cic thi€t bi dang s dung.

Lo thép dan hoi
y

1—1.6i thép tU tinh
— T w

Qy quan trén 16i
L6 bat vio nén

Hinh 3.35: Cau tao chudng bdo Sur
- Dung r0le (relay) cat sur d€ cat dién khi di€n 4p cao: N€u thay
chudng bdo bang rdle cat sur thi d6 an toan s& cao hon.

TiEp didin cBt mipch
F Chadl ding.

ok /@ Miil K sesat

Mip relay c6 mbe

o Elﬁ g can di M“ﬂ

LA 2o qill ndp relsy Fommrem be, 1‘"1.'::T£I1_!.l‘.1. vin nén
' L Cuéin dily relay

WD wh |51 sll raloy

Hinh 3.36: C&u tao role cat Sur
Cubn day cla r0le cat survolter dugc mac ndi ti€p vdi

stacte con ti€p di€m cla né dugc gan & mach vao. Khi di€n 4p qué cao,
cudn day role hit thanh gai. Dudi tic dOng cla 10 xo day ti€p di€m lam
cat mach. Sau khi gidm dién 1ai, an nit reset, ti€p di€m s& dugc gai
n6i mach dién trd lai

Phudng phédp nay c¢é Uu di€m 1a tdic dOng nhanh, bdo v€ an toan
cho thi€t bj khi dién ting d0t ngdt. Khuy€t di€m cla né la phdi an niit
reset 1ai m&i c6 di€n va sau mOt thGi gian sU dung ti€p di€m bi hu phai
thay cdi moi.

- Dung role ¢6 mach dién tU di€u khi€n d€ cat tai:
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Phuong phdp nay c6 Uu di€m la khi dién 4p gidm xudng, mach tu
dOng déng 1ai. Khuyét di€m cla né 1a chi cat mach dién ra ch( khong
cat mach dién vao.

D1
IN4007 12VSPDT
* . o-O To Gallet
D2
1N4007
To Output

c L

100mF L

L
Hinh 3.37: SO d6 bdo vé qué 4p bang mach dién t&

Mach di€én cUa né gdm mOt cdu phan dp d€ lam mach so sidnh
dién 4p, mOt didt zener 6V ndi vGi cau phan 4p va cuc B cla hai
transistor n®i v&di mOt role. Khi di€n dp cao, di€n 4p cUa cau phan dp
vugt qui ngudng cla dibt zener, dong dién di qua cuc B lam T1 dan
kéo theo T2 dan. Rale c6 dién cat mach tdi ra. Khi dién 4p xudng thép,
T1 va T2 ngat, role mat dién déng mach tai lai.

Nhin chung cic loai On 4p trén thi truOng rat da dang. Tuy nhién
ta c6 th€ phan ra 1am ba loai chinh: Gn 4p sat tlr, 6n dp s dung role, 6n
ap si dung mach servo d€ diéu chinh dién 4p.

b. Mach On dp sat tu:

Nguyén 1y cO ban cla mach nay 1a 10i dung ddc tinh 6n dinh dién
ap clUa mach LC d€ tao mOt dién 4p On dinh & dau ra. Tiéu bi€u cho
loai nay 1a On dp sat t&r 500W cla Lién X6 rat thong dung trén thi
trudng

Pién 4p mao mOt dau dugc ndi v&i bi€n 4p chinh hinh xuyén
dong thoi nOi v4i mdt cudn khang c6 16i sat hinh ch(r U d€ tao cam
Ung. Pau gilra cla cudn khang nay dugc 18y 1am ngd ra con dau kia
dugc nOi v4i mOt tu di€én khodng 16uF. Pau di€n 4p vao con lai dugc
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di qua cudn khang th( hai trudc khi vao bi€n dp chinh hinh xuy&n. MOt
cuOn day th( ba quan chung trén 18i cuOn khang th(’ hai mOt dau nodi
v&i dau cubi cla bién dp chinh con dau kia ndi mGi dau con 1ai cla tu
(xem sO d6 hinh 3.38).

L.&i sat hinh ch(t U

k’ Loi slét hinh |

P

}]gLe.ll

Dén ba A
en béo 1 T dién
DPién 4p vao P = 14uF
90V-240V bicn dp ra
220V 2%
@
b

7
L6i sat hinh ch(r U
Hinh 3.38: SO d6 mac On 4p sat tUr (Lién
Do tinh chat bdo hoa tUr cUa 16i sat Xad)mach LC, dién 4p G hai dau
ra hdu nhu khong dGi trong khi di€n dp ddu vao thay d6i rat nhiéu. Su
chénh 1&ch gilra hai dién 4p ra va vao ndam G hai cubn khang trén.

Uu di€m cUa loai On dp sat tir 12 dién 4p ra khong dao ddng khi
dién 4p vao thay dGi, d0 On dinh dién dp cao (I 5%) trong khi dién dp
vao thay d6i dén 50%. Khuyét di€m cUa né 1a 10i sat néng vi chay G
ché d0 bio hoa. Vi vay chi nén s dung khi cong sudt trén 50% cong
sudt dinh m(c. Pi€u can nh& th( hai 12 khong nén d€ qud gan nhiing
thi€t bi dién t& dé bj anh hudng cla tU truGng nhu TV, ddu mdy VHS
vi tUr truOng cUa On 4p sat tU rat manh.

c. On dp s dung ro le:

On 4p dung r0 le ¢6 c8u tao tudng tu nhu survolteur chi khéc &
ch6 1a dung role d€ chuyén d6i dién dp tu dOng & cd hai ddu cla bién
4p. @ ddy mach di€n tr déng vai trd so sdnh di€n 4p, gidi ma tin hiéu va
diéu khién role déng md sao cho dién 4p ra chi dao dOng trong mOt
pham vi nho.
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bien dp vao m5"Znh | Khuéch dal [ Gia ma RO Ie
Diendp _| dién 4p tin hieu sang SCD déng cat
chuan

Hinh 3.39: SO d0 khoi cla 6n dp dung Rale

Trong sO d0, ta nhén thdy rang tin hi€u dién dp vao dugc gidm
4p va so sanh vGi cdc mUc dién 4p chudn. Su sai 1éch nay s€ dugc
khuéch dai lIén va dua qua b0 gidi ma d€ déng céc rd le gilt cho dién dp
ra On dinh.

U'u di€m cla loai 6n 4p nay 1a c6 cau tai tuong dOi don gidn, gid
thanh ha. Khuy€t di€m cla né 1a dién 4p ra thay d0i trong mOt khodng
ch( khong 6n dinh cao nhU trong truGng hop On 4p dung mach servo,
sau mOt thOi gian sU dung role thuOng bi hu hdng mat vit.

d. On dp dung mach servo:

PE& khac phuc nhiing khuyét diém cla mach 6n 4p dung role,
ngUdi ta ch€ tao On dp dung mach servo. Cdu tao mach nay gdm mot
cudn diy c6 hai 16p dugc quan trén mot 10i sat hinh xuy€n. LGp ngoai
cla cubn diy dugc mai mon 18p emay cdch dién. MOt gid than c¢6 gan
d0ng cd DC dugc di€éu khi€n bGi mOt mach servo. Mach nay c6 nhiém
vu 1ay dién dp chudn G dau ra d€ dem v€ so sanh va di€u khi€én dOng
c0 DC quét trén cudn day d€ c6 dugc mOt dién 4p ra khong doi.

Pién 4p dau vao mOt ddu dugc noi vGi gid than con dau kia nodi
vGi dau day 110V hodc 220V. Ngo ra dugc 18y trén cubn day sao cho 6n
ap c6 thé€ lam dudc cd hai chlc ning: ting dp va gidm 4p.

DPién 4p
chuan ) Khuéch | |Pi€u khién .
‘So sanh daitin > dongco >} ien dpra
hiéu SERVO

X0 1y tin
hiéu

Hinh 3.40 SO d6 khOi clla hé théng SERVO diéu chinh dién 4p

PE& bdo v€ qud dp trong truOng hop mach ¢ su cd, cac nha sdn
xudt con thi€t k€ thém bb bdo vé qud 4p. Khi dién 4p cao so v&i mUc
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chinh dinh, r0 le s€ tic dOng 1am cat mach ra, bao vé céc thiét bi khong
bi hu hdng. Ngoai ra mOt s loai 6n dp con c6 trang bi thém mach tré
(Delay times) d€ st dung cho tU lanh, may lanh...Khi dién 4p vao nhép
nhdy, mach sé tu dOng cat. Sau 5 phit mach mdi tu ddng déng dién trd
lai. Thoi gian tré nay d€ cho luong ga trong tU lanh, mdy lanh kip
ngUng tu vé& bau chla, khong bi qud tai trong lic khdi dOng 1am chdy
bom.

Uu di€m cUa loai On 4p nay la dién 4p ra rat On dinh, c6 thé ché
tao cong sudt tU vai trim watt d€n hang trim kW, di€n dp vao cé thé
thay d6i rat rdng va dién 4p ra van dlng vimg.

Khuy€t di€m cUa ching la gid thanh cao, thOi gian di€u chinh
cham vi phdi ch® dOng cO quay chGi than. Ngoai ra nhiing hu hdng vé
phan cO khi va dién t( ciing thuOng hay x3y ra.

2.6.3 SU dung va stUra chira may bi€n ap
2.6.3.1 SU dung may bi€n ap

Pién 4p ngudn dua vao mdy bi€n dp khong dugc 16n hon dién ap
sO cap dinh mUlec. Khi cdp di€n cho mdy bi€n 4p can chid y dé€n vi tri
chuy€n mach cla mdy bi€n ap.

- Cong sudt cla phu tdi khong 16n hon cong sudt dinh mUlc cla
mdy bi€n 4dp. Khi di€n 4p ngudn cap mdy bi€n dp gidm thap mdy sé€ bi
qué tdi nén can gidm b6t phu tai.

- Chd dat may bién ap phéi khé rdo, thoang, it bui, xa nOi1 hoa
chat, khong cé vat ndng dé 1én mdy.

- Ki€m tra nhiét d0 cla may, n€u nhiét d0 mdy ting can ki€m tra
qu4 tai hay hu hdng.

- Chi thay d6i néc dién 4p, lau chui, thdo dG mdy khi mdy & trang
thdi cat ngubn cdp vao mdy.

- Lap céc thiét bj bao vé: thiét bj bdo vé qua tdi, ngdn mach nhu
aptomat hodc cau chi, thi€t bi bdo vé chOng dong ro...

- ThU dién mdy bién 4p: di€n 4p dua vao may bi€n 4p phdi ding
di€én 4p cla diay quan. Day quan sO cap mday bi€n 4p cé 5 mUc: 80V,
110V, 160V, 220V, 250V nhung phia th( cap c6 dién dp khong thay d0i.

2.6.3.2 Stra chira may bi€n ap
* Kiém tra mdy bién dp d€ xdc dinh hu' hOng

- Mdy bi€n 4p 1am viéc khong binh thudng (di€n dp ngubn dua
vio mdy bi€n 4dp bang dién dp dinh mUc)
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+ Nguyén nhan: bi chap mOt sO vong diy phia sO cdp hodc th(r
cap, may néng, do dong so cap 16n.
cham mat: néu vO mdy khong ndi dat, mdy van
lam viéc binh thuOng nhung rat nguy hiém. Kiém tra cham mét bang
den th(, 6mk€&, dOng hO van ning hodc vonke.
dUt day: dung dong hO van ning, vonk€ ki€m tra
cau chi, kiém tra tiép xtdc, va cdc dau ndi chuyén mach.

* Nhitng hu hOng thuOng gdp va bién phdp xU Iy

Khi gdp hu hdng nhe, diy quan va cich di€n chua bi hdng c6 thé
khac phuc va cho mdy ti€p tuc hoat dOng. Cdc hu hOng nhu: diy quan,
cach dién bi chdy thi phdi quan lai. DUa vao cic hién tugng, ta c6 thé
phan dodn k&t hop vGi do va ki€m tra s€ dua ra k€t ludn va bién phap

xU ly.

Bang 3.6 Nhitng hu héng thudng gap trong may bién ap 1 pha

Hién tugng | Nguyén nhan Thiét bi, dung | Bién phdp khac phuc
cu
M4y khong | - Chdy cau chi - Omké&, kim, |- Théo cau chi, ki€ém
lam viéc clé... tra, thay thé&
- Sai dién 4p - Vonké - Do dién 4p U,, dua
- POng hO van | ding dién dp.
ndang, dung cu
thdo, 1ap mdy
- H6 mach so |- Pbng hO van |- NOilai day ndi vao,
cdp, th& cap, |ning ra may. Po ki€m tra
ti€p xidc chuyén tim cho ti€p xidc xdu
mach kém 3 chuyén mach
- PUt ngdm day - Thio mdy ki€m tra
quén — Quan lai day
Mdy  lam |- Qua tai - POng h6 van |- Ki€m tra phu tai,
viéc nhung | - Chap mach ning gidm tai
nong - POng hd van |- Thio mdy ki€m tra
ning va dung cuU | tim diy qudn bi
thdo may chap. Quan lai day

bi hdng

May lam

viéc nhung

Cac 14 thép ghép
khong chat

Kim, clé, tuavit

Théio mdy ép chat cédc
14 thép
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kéu On
RO dién ra|- Cham day vao |- Omké - Thay céch dién
vO mdy 16i thép
- Péu day ral|- Omké - Lam cdch dién day
cich dién kém, ra.
cham vO va 16i
thép
- Mdy qua 8m, |- NguOn nhiét: |- SAy cich dién
r0 dién ra 156i | bong den
thép
Pién vuot |- Tacte hong - Dung cu théo | - Kiém tra thay tacte
quia  dinh tacte
mUrc, - Cubn day nam |- Omké - Théo kiém tra,
chuéng cham duUt hoac chinh hodc quan lai
khong bdo | khe h& 16n cuOn nam chim
M4y chay Cong sudt may |- POng hO van |- Thdo may, ghi chép
khong dU cap | ning va dung cu | sO liéu, quan lai day
cho tai thdo may quan

3. POng co dién mOt pha

Muc tiéu:

- Trinh bay dugc c8u tao, nguyén Iy hoat ddng cla dOng cO dién

1 pha

- Sua chTa cdc loai dOng cO dién 1 pha: quat, mdy bOm nuGc

3.1. Khii niém:

Céac dOng cO dién gia dung déu cé chung muc dich 12 bi€n di€n
ning thanh cO ning d€ phuc vu cho cdc nhu cau sinh hoat tién nghi cla
con ngU0i. POng co di€én két hgp véi co cdu chlc ning. Ty vio muc
dich s dung ma ngudi ta ché tao cO cdu chlc ning phit hgp c6 thé
ddm trach dugc nhiém vu dat ra.

Mat khéc, cic thong sO cla dOng cO di€n ciing phdi tudng thich
vGi nhiém vu cUla thié€t bi. Ddc biét 13 cong sudt va tOc d0 quay cla
dOng cO 1a 2 thong s chinh c6 tinh quyét dinh dén hiéu qud lam viéc
cUa thiét bi.

POng co dién gia dung thuGng 1a loai mOt pha.
3.2. Cau tao:
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Pbng co khong dong bO mbt pha (PKB) 13 loai dOng cO lam viéc &
ngudn di€n xoay chi€u mOt pha. Cdu tao gdbm 2 b0 phan chinh: stato va
roto

End

w. . Bracket
<" (Bearing
| Housing)

Bearing

Frame

=

Hinh 3.41 C&u tao dbng cO 1 pha
3.2.1 Stato

- Stato: 1a phan dUng yén cUa mdy, gOm 15i thép va day quan stato.
Stato 1a mOt 15i thép hinh tru c6 x& ranh, dugc ghép l1ai tU nhirng 14 thép
mOng c6é sOn cdch di€én. Trong ranh cUa 10i thép stato c6 dat bd day
quan 1 pha, diy quan stato dudc quan bang diy dién tUr.

- CuOn day stato bao gOm:

+ Day quan chinh (con goi 1a didy quén lam viéc, diy chay - R):
Day 1a cudn day lam viéc cla ddng co; dugc quan bang day to, it vong.
DAy chay s€& dugc dau vao nguOn dién trong sulOt qua trinh d0ng cO 1am
viéc.

+ Day quan phu (day quan m& mdy, diy dé€ - S): C6 nhi€m vu két
hop v6i diy quén chinh d€ tao ra md men quay ban dau giip ddng co
khGi dOng.

Hinh 3.42 : Cau tao stato



218

DAy qudn phu dugc dat 1éch 90° dién so vGi diy quan chinh;
thudng diy quan phu cé ti€t dién nhd hon va sO vong nhi€u hon day
quan chinh. Khi d0ng cO lam vi€c culn day nay c6é th€ dugc ndi song
song vGi diy quan chinh hodc c6 thé dudc cat ra sau khi khdi dOng
xong.

Tuy tUng loai dOng cO ma diy quan phu cé th€ cé hodc khong; c6
th€ & dang nay hay dang khéic. Nghia 13, ddy quan phu cé th€ dugc thay
bang vong ngan mach hay vong diy chdp ngudgc.

3.2.2 Roto:

Roto 1a phdn quay gbm 16i thép, didy quan va truc may.

L&i thép roto: Loi thép roto gdm cdc 14 thép kY thudt dién dudc
13y tU phan bén trong cUa 16i thép stato ghép 1ai, mat ngoai dap ranh dé
dat day quan, & gilra c6 dap 10 d€ lap truc.

Diy quan: Diy quan rdto clUa mdy di€n khong dOng b0 cé hai
ki€u : rotor ngan mach con goi la roto 10ng séc¢ va roto diy quan.

* Roto 10ng séc (hinh 3.43) gbm céc thanh dOng hodc thanh nhém dat
trong rinh va bi ngdn mach & hai dau. v&i ddng co ¢ nho, diy quan
roto dugc dic bang nhdm nguyén kh6i gbm thanh dan, vanh ngan
mach, canh tan nhiét va canh quat 1am mat .

Céc dOng cO codng sudt trén 100KW thanh dan lam bang dOng dugc dat
vao cdc rinh roto va gan chat vao vanh ngan mach.

Hinh 3.43 Cau tao r(ggpngéng soc

- Canh tac dung pr =

-l c.'_“)/

(b}DD © __Ji]2]5]4]
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Hinh 3.44 C&u tao Roto diy quan
a. La thép roto;
b. Phan t& day qudn;
c. BO tri phan t diy quan

- Loi thép phan Ung: Hinh tru 1am bang cédc 14 thép kY thuat dién
day 0,5mm, phU son cdch dién ghép lai . Cdc lad thép dudc dép cic 16
thdng gié va rinh d€ dat day quan phan Ung

- Day quan phan Ung : GOm nhi€u phén t& mac noi ti€p vsi
nhau, dat trong cdc ranh cUa phan Ung tao thanh mOt hodc nhi€u vong
kin. Phan t& diay quan 12 mOt bdi didy gdm mOt hodc nhi€u vong day,
hai ddu nOi v4i hai phi€n gép cUa vanh gép, hai canh tic dung cla
phan tU dat trong hai ranh dudi hai cuc tU khéc tén.

- CG g6p: gom nhi€u phi€n dOng hinh dudi nhan dudc ghép thanh
mOt khoi hinh tru, cich dién vGi nhau va cich di€n vdi truc may.

3.3. Nguyén ly hoat dOng:
3.3.1 Nguyén I cla ddng co mdt pha ki€u dién dung:

Trong ranh cUa 16i thép stato cé dat hai b0 diy qudn.

- Day quan chinh (diy chay, diy lam viéc) dugc ddu thuong
xuyén vao ngudn dién.

- DAy quan phu (diy quan m& mdy, diay dé€) 1&ch vGi diy quan
chinh 90°, cudn diy nay c6 thé ddu thudng truc vao ngudn hodc cat ra
khi tOc d0 dOng co dat (70 - 80)% dinh mUrc.

R I R I

N

Y44
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Hinh 3.45: SO d0 nguyén ly ddng cd mOt pha ki€u dién dung
a). POng c0 mOt pha dung tu lam viéc
b). POng cd mOt pha dung tu kh&i dOng

Dong dién xoay chi€u dat vao day quan chinh sé tao ra tl truOng
dap mach (14 hai tUr truOng quay bang nhau vé tri s& nhung ngugc
chiéu) nén dOng co khong tu khdi ddng duoc.

Dong dién chay qua cuOn day phu va tu di€én 1é€ch véi dong dién
I. mOt géc khodng 90° nén tU truOng tOng hop bay gid 1a tif truGng quay
va dOng cO tu khGi dOng dugc.

Loai dOng cO nay c6 Uu di€m: cau tao don gidn, hé sO coéng suat
cao, md men m& mdy 16n... nén dugc diing nhi€u trong cong nghi€p va
sinh hoat.

3.3.2. Nguyén Iy cla déng co mOt pha ki€u vong ngan mach:

Stato ¢6 dang cuc tUr 16i, diy quan cudn chay dugc quan quanh
cac cuc tU. Trén b€ mat cuc tU c6 x@& rinh, trong ranh cé dat mOt vong
ngdn mach bang dong hodc nhom 6m 18y khodng 1/3 bé mat cuc tu.
Vong ngdn mach déng vai trd cudn day phu d€ md mdy dbng co.

Khi ddu culn day cdc cuc tU vao ngubn di€n, dong dién qua cudn
diy chinh s€ tao ra tU thong ¢ . TU thong nay mOt phan di qua vong
ngdn mach tao ra trong d6 tir thong  c.

O phén 16i thép c6 vong ngdn mach, (U thong c¢' tic dung voi
dong dién tao ra tU thong 5.

TU thong & phdn khong c6 vong ngdn machla = c- ¢ Cic
tU thong nay lam sinh ra dong dién va tU thong 1€ch nhau mOt géc nhat
dinh v€ khong gian va thOi gian nén tao ra mdé men quay va roto sé quay.

ngén mach.

PE& ddo cpié )\dOn¥\cO nay R viéc xoay ngUQc stato
180° (quay tur trifé i

Hinh 3.46: SO d0 nguyén 1y cla dOng cd mot pha ki€u vong ngan
mach
1. Cuc tr. 3. Vong ngan mach.



221

Loai ddng cO nay c6 Uu di€m la cdu tao don gidn, dé bdo quan,
dé s dung nhung 1ai c6 nhugc di€m 132 md men m& mdy thap (0,6 My,,)
va cos rat thap (0,4 - 0,6), cong sudt khodng vai chuc oat tré 1ai nén
chi dung ddi v&i phu tai nho.

3.4 Quat dién
3.4.1 Quat tran

La ddng co mOt pha c6 cudn khdi dOng mac nbi ti€p vai tu dién.
cudn khGi dOng cé dong dién 1&ch pha 90° dién, né6 dugc ding d€ khdéi
dbng va lam viéc cling dOng cO.

* SO dO nguyén Iy :

Hinh 3.4 [ tran

Chuyé&n mach sO

Hinh 3.48 SO d6 dién cla hOp sO



222

Quat tran gOm c6 hai cuOn diy : cuOn diy chay va cubn diy dé
cho ra ba dau day (chung, chay, d€). Cic diy nay thudng dugc quy dinh
theo ludt mau sac sau :

> Mau trang ; Day chung (C)
» Mau xanh ; Day chay (R)
> Mau dé : Diy dé  (S)
Po6i véi tran DPNXK ( POng Nai xuat khdu ) ¢ quy dinh :
» Mau xanh ; Day chung (C)
> Mau do : Day chay (R)
> Mau trang hodc vang Day dé (S)

PE& dau cho quat hoat d0ng ta phdi mac thém tu dién. D€ diéu
chinh tOc d0 cla quat tran, ta phdi mac noi ti€p vdi bO di€u tOc
(hOp s0)

* Xdc dinh cdc ddu day ra:

DE xic dinh dau day ra 1a thuc hién cic budc sau :
SU dung dong h6 VOM d€ thang do dién trd R sau d6 do 1an 1ugt

cic dau day ra cla quat.

Né&u cdp nao cé tri sO di€n tré 16n nhat thi cap d6 1a dau day
chay va dau day dé va day con lai la day chung.

L&y dau day chung do v&i hai ddu dBWthRN néu dau nao c6 tri
s6 dién trd 16n d6 1a ddu day cla &udn dé %%%1&5} con 1ai d6 1a cudn
chay.

* S
Day de
C (mau do)
Day chung
(mau tréng)
Hinh 3.49: Quy udc dau day ra
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3.4.2 Quat ban

Phuong phép di€u chinh tdc dO quat ban thubc mOt trong ba dang
sau:

- Dung mach dién tU thay d0i di€n 4p dat vao cudn day quat

- Ding culn cam dat dudi d€ chan quat: cudn cdm mac ndi tiép
vGi cuOn day quat (tuong tu di€u chinh tdc d0 quat c6 vong ngan
mach: it dung)

- Céc dang con lai dung bd day dGi tOc dd (g0i 1a cudn sO) dat
chung rinh v@i cuOn diy chinh (culOn chay) hodc dat chung ranh v&i
cudn phu (cubn dé) d€ di€u chinh thay ddi tdc d0 quat.

* SO dO nguyén Iy

1 pha
Hinh 3.50 SO d6 nguyén ly quat ban

Quat ban gdm c6 3 cubn day: 1 cubn diy chay, cubn diy dé va
cuOn day sO va cho ra 5 ddu day. MOt dau day chay, mOt dau day dé va
3 dau day sO0.

TU sO dO ta thay: tOc dO quay cUa quat dugc di€u chinh béi hbp s0.
Khi quat di€u chinh s6 1: toan bd cudn ddy mac nbi ti€p vGi cudn day
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chay [ quat chay cham nhat, quat dugc di€u chinh s6 2: mOt n’ra cudn
diy sO mac noi ti€p v4i cudn day chay [ quat chay tOc dO trung binh,
khi quat dat s6 3: cudn day chay c6 dién 4p bang dién dp ngudn [ quat
chay nhanh nhat

* PEu day quat ban

Quat ban ¢6 5 diy ra, quy USc mau c 0 o

sac cac day nhu sau: T PY Unguan
- Mau xanh: diy cubn chay 3

- Mau d0d: day cubn dé

- Mau trang: sO 1 (dy chung) 1

- Mau hong: s6 2 o

- Mau vang: s6 3 Hinh 3.51. SO d0 dau day quat ban

* Xdc dinh cdc ddu day ra:

S dung dong hO VOM d€ thang do dién tr& R X1 hodc R XI10.
Lan 1ugt do cic dau day ra (do tUng cdp) n€u cdp nao cé tri sO dién trd
16n nhat d6 chinh 12 2 ddu day cUa cuOn chay va dé.

Ta 18y mOt trong ba dau day con 1ai dem do v&i 2 dau day vUra tim
dugc ta dugc 2 k€t qud rbi dem so sianh 2 k&t qud d6 n€u két qud nao
16n d6 1a cudn day dé.

Pé xic dinh cdc dau day cUa cuOn sO, ta 1dy dau day chay vUa
tim dugc do v&i 3 dau diy culn sO. N€u k€t qud nao 18n nhat dé 1a sO
3 (chay cham) va k&t qud niao nhd nhat dé 12 s6 1 (chay nhanh).

3.4.3 Stra chira quat dién
* HU hOng thUOng gap:

- Dong khong tai qua cao I, > 50%] 4y,

- Khi déng dién dbng co khong khdi dOng dudgc (quay rat cham
hodc khong quay dugc) cé ti€ng rdm rd, phat néng nhanh.

- Péng dién vao dOng cO cic thi€t bi bdo vé tdc dOng ngay (cau
chi bi dut, CB tdc dOng...).

- M4y chay khong dU tOc d0, rung 1ac manh, néng nhanh.

- C6 ti€ng kéu co khi, dong dién ting hon binh thudng.

- M4y khong quay dugc cé hi€n tugng sat cOt, phat néng tUc thoi.

- Khi mang tdi dOng c0 khong khéi dOng dugc.

- POng cO van hanh bi néng cOt va néng nhi€u & rdto (rdto 10ng
sOC)

- Dong dién G hai day khong can bang nhau.
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- C6 hién tugng dién vao nhung dOng c0 mOt pha khong tu khdi
dOng dudgc. C6 ti€ng 11, dong dién ting cao.

- bOng co mOt pha (tu kh@i dOdng) khdi dOng dugc, nhung quay
khong du tOc dO phat néng nhanh sau dé.

- bbOng c0 m3G may yéu.

- Tu lam viéc bi d4anh thUng thuGng xuyén sau khi quén 1ai bd

day stato.

- DOng cO van hanh phat néng thai qua.
- Sau khi quan day 1ai, cho d0ng co hoat dOng thi tu thulng truc

bi d4dnh thlng.

- POng cO khong khGi ddng dugc, n€u quay rd to dOng cO ti€p

tuc quay.

* SUa chila:
MOi hu héng néu trén déu c6é nguyén nhan va cach khac phuc stra

ch{ra nhu sau:

TT | HIEN TUONG NGUYEN NHAN CACH KHAC PHUC
Dong khong tdi| - Mach tU kém chat| - Ting cuOng tam sdy.
quéa cao lugng. Néu c6 chuyén bié€n thi

Iy > 50%]14m

- Day qudn bi chap
nhi€u vong.

dung dugc con néu
khong phdi sla chira
lai.

Khi déng dién
dbng cO khong
khGi dOng dugc
(quay rat cham
hodac khong quay
dugc) c6 tiéng
ram rd, phat néng
nhanh.

- Ngubn cung cap bi
mat 1 pha.

- O bi bi mai mon qud
nhi€u nén rdto bi hit
chat.

- Tu dién (tu khéi
dbng hodac tu thuOng
truc bi hdng.

- Ti€p di€m cla role
khédi dOng khong ti€p

- Ki€m tra va khac phuc
trén duOng diy cap
nguﬁn, cau chi, cau dao
hodc cdc thi€t bi déng
cat chinh.

- Kiém tra d0 ro cla 0
bi. RUa sach O bi, sUa
chita hodc thay thé & bi
m&i.

- Thay tu mdi.

- Lam sach bé mat ti€p
xtlic bang gidy nhdm min
hodc di€éu chinh vi trf
ti€p di€n dOng.

- Ding 6mmét ki€m tra
tim di€m h& mach dé
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xuc.

- Day quan phu hodc
chinh bi hd mach.

- Pau day sai cuc tinh.
- Ti€p diém cla role
khG3i dOng khong ma ra.

n6i lai.

- Ki€ém tra cuc tinh va
dau day lai.

- ThuOng céc ti€p di€m
bi chdy r6 dinh vio nhau
d6i khi bi ket vé ¢d khi.
Nén thay m&i

béng dién vao
dOng cO cic thiét
bi bao vé tic
dOng ngay (cau
chi bi dUt, CB tac
dbng...).

- CulOn day stato bi
ngan mach ndng.
- Sai cuc tinh.

- Sai cich dau day.

- Kiém tra va xU ly
cudn diy bi ngan mach.
- Kiém tra x4c dinh lai
cuc tinh céic pha.

- Poc lai nhdn may,
ki€m tra nguOn dién va
dau day thich hop.

May chay khong
dd tOc dO, rung
1dc manh, néng
nhanh.

- Pau sai cuc tU.

- C6 mOt vai boi diy bi
nguoc chiéu dong
dién.

- Sai cuUc tinh.

- Ki€m tra cach dau day
va dau lai.

- Kiém tra cich 10ng
diy, quay thudn chiéu
cic bOi diy bi 1at
nguagc.

- Kiém tra x4c dinh lai
cUc tinh.

C6 tiéng kéu coO

khi, dong dién
ting hOn binh
thuOng.

- Nap mdy khong dugc
c6 dinh tOt vGi vo.

- Bac bj ro, cOt mon,
cong.

- Ném tre cham réto.

- Chinh slra phan co
khi.

- Thay bac mdi, thay
cOt hodc sUa lai.
- Chinh sUra 1ai ném tre.

Méay khong quay

- Nhiéu b6i day b

- Kiém tra cich 16ng

dugc c¢6 hién|ngugc chiéu dong| diy, quay thudn chiéu
tugng hit cOt, | dién. cic bOi day bi lat
phit néng tUc nguagc.

thdi.

Khi mang tdi| - Qu4 tai10n. - Gidm tai.

dOng cO khong|- Dién 4p ngubn suy|- Ki€m tra 1lai nguln

kh@i dOng dugc

gidm nhiéu.
- Sai c4ch dau day.

dién.
- Dboc lai nhidn may,
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ki€m tra nguOn dién va
dau day thich hop.

8 POng cO van hanh | - CAt mdy hdi bj cong. | - Kiém tra va ndn thang
bi néng cOt va truc bang dung cu
néng nhi€u & roto | - Bac bi mai mon. chuyén dung.

(réto 10ng séc) - PUt, n(t 1 sO thanh | - Péng sO mi hodc thay
10ng séc. bac mai.
- Ti€p tuc van hanh
nhUng phadi gidm tai.

9 Dong dién & 2day| Nap méay bi 1éch. |- Can chinh lai phan co
(PKB 1 pha) | Chinh cO khi chua tOt. | khi
khong can bang
nhau.

1. C6 hién tugng|- HG mach cudn dé|- Kiém tra ndi mach
dién vao nhung| (d0t diy; hd mat vit) | cubn dé hodc thay thé
dOng co mot pha | hoac tu khéi dOng qud | tu dién phu hop.
khong tu  khdi | bé.
d6ng dugc. C6| - Pau sai cdc nhém bOi | - Ki€ém tra ddu day lai
ti€ng U, dong di€n | day trong cubn chay. culn chay.
tang cao.

11. POng c0 mdt pha |- Do mat vit ly tidm |- Ki€m tra, chinh s(a
(tu khdi dbng) | khong cat dugc sau khi | 1ai mdt vit hodc thay
kh@i dbng dudc, | khGi dOng xong. thé mat vit mbi.
nhung quay khong
du tbc db6 phat
néng nhanh sau
do.

12. DOng cd mG mdy | - Tu kh&i dOng nhod | - Thay tu mGi c6 gid tri
yéu hon yéu cau hodc bi ro. | phit hgp.

- NUt, hé vong ngan | - Thay vong ngan mach
mach. m&i ding kich thudec.
- Pbién 4p ngubn - Kiém tra nguon.
thap. - Kiém tra va dau
- Dau day khong day 1ai.
thich hgp vGi
di€n 4p nguOn.

1. Tu lam viéc bi| - Sai s6 vong cudn dé | - Thay tu thich hop.

ddnh thUng | (gidm sO vong) lam
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thudng xuyén sau
khi quan lai bd
day stato.

dién 4p dat lén tu 16n
hon dién 4p dinh muc
cUa tu.

- Thay tu c6 dién dung
bé hon nén dién 4p dat
1én tu 16n hon dién 4p
dinh mUc cUa tu.

- Thay tu thich hQgp.

khéi dOng dudc,
néu quay 16 to
dOng cO ti€p tuc
quay.

khdi dOng: hé
mach & diy quan
phu, tu héng tiép
di€m khdi ddng
khong ti€p xic.

14. POng cO van hanh - Qu4 tdi thuOng - Kiém tra dong
phat néng thdi qud xuyén. dién va gidm bot

- Ngubn qui cao tai.
hodc qua thap. - Kiém tra ngubn

- Bi chap moét so vd c6 bién phdp
vong. phu hop.

- Dién dung cla - Kiém tra s 1y céc
tu thudng truc vong day bi chap.
16n hon yéu cau. - Thay tu md&i ding

tri sO di€n dung va
dién 4p lam lam
viéc.
Ip. Sau khi quan day - Thay d6i s6 vong - Thay tu thich hop.
lai, cho dbng coO day cUa culn phu
hoat dOng thi tu lam cho dién 4p
thuOng truc bi dat 1én tu 16n
danh thlng. hon dién 4p lam
viéc cla tu. - Thay tu thich hop.

- Thay tu c6 dién
dung bé nén dién
dp dat 1én tu 16n
hon dién 4p lam
viéc cla tu.

16. DOng cO khong - Hu hdéng & mach - Dung o6m  mét

ki€ém tra  tUng
phan va khac
phuc hu hong.
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4. Thiét bi dién mot chiéu
Muc tiéu:

- Trinh bay duQc khdi niém va cdc phuong phdp tao ra nguOn
dién mOt chiéu

- Sta chita dugc ngudn mot chiéu.
4.1 Khai niém chung

Dong di€n xoay chi€u dugc si dung rOng rdi trong dOi sOng va
ky thuat. Nhung trong mOt sO truOng hdp khong thé st dung dong dién
xoay chi€u ma phdi s dung dong di€n mOt chi€u. Vi du: ma dién, dic
dién, nap acquy, sdn xudt héa chat va tinh ché kim loai bang phuong
phdp dién phan. Tuy nhién, dong dién mot chiéu tU pin va ac quy khong
dU 16n vé cong sudt va hi€u dién thé, chi phi cao.

Dong dién mOt chiu ciing c¢6 thé dugc cung cdp tU mdy phat
dién mOt chi€u. Nhung né€u so sianh hai cong sudt nhu nhau thi vi€éc ché
tao may phat dién moOt chi€u c6 chi phi cao hon mdy phat xoay chi€u va
viéc truy€n tdi dién mOt chi€u kho khin hon.

Nhu vay, phuong phdp kinh t&€ nhat chiing ta c6 dugc dong dién
mOt chi€u 1a chinh Iuu dong xoay chiéu tU 1udi dién.

Hinh 3.52 bi€u dién so d6 khoi clla mOt bd ngudn hoan chinh vGi
chlc ning c4c khOi nhu sau:

- Bién 4p: d€ bién d6i di€n 4p xoay chi€u U, thanh dién 4p xoay
chiéu U, c6 gid tri thich hgp v3i yéu cdu. Trong mOt sO truOng hgp c6
th€ bi€n dbi truc ti€p tur U,.

- Mach chinh 1uu: ¢6 nhiém vu chuyén di€én 4p xoay chiéu U,
thanh dién dp mOt chiéu khong bing phang U, (c6 gid tri nhd&p nho thay
dGi). Su thay d6i nay phu thudc cu thé€ vio tlng dang mach chinh 1uu.

- BO 10c: ¢6 nhiém vu san bang dién 4p mOt chiéu ddp mach U,
thanh di€n 4p mOt chi€u Uy, it nhdp nho hon.

- BO 6n 4p mOt chi€u (6n dong): c¢6 nhiém vu On dinh dién dp
(dong dién) G dau ra cla né Uy, (I,) khi Uy, thay dGi theo s mat 6n dinh
cla Uy, hay I,. Trong nhi€u truGng hop chi c6 6n 4p ma khong dung On
dong.

Bién Mach BO . On dp .
u ap U2 chinhluu | U loc o1 mﬁOt chieu o
' (On dong)
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Hinh 3.52. SO d6 khOi ngudn mOt chiéu
4.2 Cac phuong phap tao ra di€n mét chiéu
- Chinh 1uu nUa chu ky

D
. BA 1I +
U i . T
b w, R — Uz L = Ac quy
R+t
2

o
)

Hinh 3.53. Mach chinh luu nlta chu ky ding d€ nap ac quy

O nlfa chu kY duong & cudn day W, ddu 1 duong hon dau 2: didt
D dn, trén R, c6 dong dién di tr 1 0 D 0 R, 12. O nla chu kY sau, déu 2
duong hon dau 1, D bi khéa

Mach chinh 1Uu nay chi dung cap ngudn cho cic mach don gidn
va it duQc dung.

- Chinh 1uu hinh tia (chinh 1uu hai nUa chu kY)

D1
. BA I +
LW} 2 - T2 L
—_—y |:| Bt
1 Dz

#

Hinh 3.30. Mach chinh luu hinh tia (hai nUa chu kYy)

O chu kY duong: D, d&n dién vi dugc phan cuc thudn, D, khong
dan vi bi phan cUc ngugc. sang nlta chu ky am: D, dan, D, khéa. Nhu
vay cd hai nlra chu ky dé€u c6 dong di€n di qua tai R..

Dién dp mOt chi€u sau diét bang phang hon, néu 13p thém tu C
dé 1oc dién sé& dugc dién 4p mOt chiéu bang phang.

- Chinh luu cau mot pha
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MBA
# D4 D1 B

e R Lk

Dz D3

Hinh 3.31. Mach chinh 1uu cdu m0t pha

3 nlra chu ky duong cdc diét D, D, dan con Ds, D, khéa; sang nlra chu
ky am thi D;, D, dan con D,, D, khéa

4.3 Ki€m tra, stra chira thi€t bi dién mot chiéu

Mach chinh 1uu 12 mach dOng luc gdm c6 4 phan cO ban:

Bié€n 4p

Céc diot chinh luu

Mach loc

Mach tao xung di€u khién (néu cd)

Khi mach chinh 1uu bi hong s€ dan dén cic hién tuong:

+ Gidm chat lugng dong mOt chi€u (dong mOt chi€u it nhap nho)
Inguyén nhan: do tu 1oc bj hdng [ dung dong h6 V.O.M kiém tra

tu

+ Mat ngubn mot chiu cap cho tadi

0 nguyén nhan:

Tu 10c bi ddnh thUng dan d€n ngdn mach n6 cau chi bao vé,
phdi ki€m tra tu.

Mat diéu khién [ kiém tra mach diéu khién

Ki€m tra bi€n 4p: ki€m tra di€n 4p sO cap va th( cdp mdy bi€n 4p

Ki€m tra diot
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Cau hGi bai 3
1. Hay néu quy trinh sUa ch(ta ban Ui dién?
2. Trinh bay cdc hu hdng thudng gap & nbi cOm di€n?
3. Trinh bay cdc hu hdng cla mdy bi€n dp 1 pha, nguyén nhin va
bién phap khac phuc
4. Hay cho bié€t cach slra ch(ra va bdo dudng quat dién?

Yéu cau vé danh gia két quad hoc tap
NOi dung
+ Kién thic:

- Trinh bay dugc cau tao, nguyén ly hoat dOng cla cédc thiét bi gia
dung: thi€t bi cap nhiét, mdy bi€n 4p 1 pha, dOng cO di€n 1 pha.
+ Ky ndng:

- SO dung thanh thao cdc loai mdy do thong dung d€ do ki€m, x4c
dinh 16i va slra chifa céc thi€t bj dién gia dung theo cdc thong s cla
nha san xudt

- Lap dat dugc mang dién chi€u sang cho gia dinh theo ban vé.

- Lap dat dugc mang dién ddng luc cho cic dbng cd mOt pha
dung trong gia dinh theo tiéu chudn dién VN
+ Thdi dO:

- Rén luyén tinh can than, an toan cho ngudi va thiét bj
Phuong phdp danh gid
+ Kién thirc: Panh gid bang bai ki€m tra viét hodc trac nghiém
+ Ky ndng:

- SUra chira céc thi€t bi gia dung: nOi cOm di€n, ban Ui, mdy bi€n
4p 1 pha, dOng cO dién 1 pha.



233

BAI 4
RO LE PIEN TU
M3 bai 14 - 04

GiGi thiéu

Do nén cong nghiép phdt tri€én clia dat nudc va qubc té. Nguoi
ta da san xudt ra ro le dién t& d€ giiip tang dO nhay, tinh lam viéc cao
théng qua nhlmg ddu cdm bién di€u khi€n tUr xa hoat ddng theo mlt
nguyén tac nhat dinh

Muc tiéu:

- Trinh bay du0c cdu tao, nguyén 1y lam viéc cla ro le dién tU.
- Lap dat dugc mang dién co ban ding ro le dién 1t
- Rén luyén tinh c@n thdn, an toan cho ngudi va thiét bi

1. Khai ni€m chung

RO le dién t( 1a thi€t bj dién tu dOng déng cat ti€p di€m trong
mach dién. Hoat dOng cUa r0 le thong qua nhiing ddu cdm bién diéu
khién tUr xa hoat ddng theo mOt nguyén tac nhat dinh. Do d6 ro le dién
tr thuOng dugc s dung & trong hé thOng tram bom, ddc biét 12 tram
bom nuGc véi nhiém vu chinh 1a déng cat cho mdy bom thdéng qua
nh(ing ddu cdm bi€n dat ¢ b€ chlra nude.

2. Cau tao va nguyén Iy hoat ddng clia ro le dién tlr

Muc tiéu
- Trinh bay dugc c8u tao va nguyén Iy hoat dong cla role dién

2

tu.
2.1 Cautao

GOm ba b0 phan chinh sau:
- P& cam 10 le.
- Mach dién t( (xem sG dO nguyén 1y hinh 4.1)
- VO nhua
Mach dién t& gbm:
- Bién 4p ngudn cich ly 220V — AC
- Cau chinh luu D, tao dién 4p + 12V
- Cau chinh luu D, tao dién 4p - 12V
-Tu C, 10c nguﬁn + 12V
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- Tu C,10c nguﬁn - 12V

- Cap Ry, R, dinh thién ki€u phan 4p cho T,

- Di Ot phit quang LED chi sy 1am viéc cUa ro le FS

- bi 6t D dap xung ngudc khi T, chuy€n sang trang thdi ngat dé
bdo vé cho chinh T, va cudn day ro le.

2.2. Nguyén 1y 1am viéc

Gia thi€t ro le mUc nudc dién t& dugc st dung d€ déng cat tu
dOng bom nudc cho b€ trén.

220VAC
£ FS,
FS
2
I U N ) S i
L& MU 1
| E -] i
I P M MU 2
L _ _ - _ ]
i
YA

Hinh 4.1 C&u tao Role mUc nudc dién tlr

Khi b€ can dudi mlc “2”, cdc cdp cuc E, - E,, va E, - E; khong
thong mach, do dé bd chinh 1uu cdu D, khong 1am viéc (khdng c6 dién
4p xoay chi€u tU bi€n 4p t6i). Chan B cla T, & mUc di€n dp cao 1am cho
transistor T, thong, T, khéa => CuOn hiit r0 le FS khong c6 di€n => ti€p
di€m FS, & trang thdi déng, ddng c0 bom nuGc M hoat ddng. NuGc bat
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dau dugc bom vao b€ chilra khi bom hoat dOng, muc nudc trong b&
tang dan cho dén khi béng mUc “1” cac cap cuc E, - E,, va E, - E;thong
mach, chinh 1uu cdu D, dugc cap di€n xoay chi€u tU bi€n 4p, tao dién
ap - 12V dua vao chan B cla T, => T, khoa, T, thong, cuOn hit ro le FS
c6 dién, m4 ti€p di€m FS,, déng ti€p di€m FS,. POng cO bom nudc
ngUng lam viéc.

Trong qua trinh s dung, nuGc G trong b€ can dan dudi mlc “1”
va mUc “2” nhung & hai truOng hop khac nhau (b€ dang can hodc bé
dang day) thi ti€p di€m FS, c6 hai trang thdi khac nhau.

3 Mach dién Ung dung:
Muc tiéu:

- Trinh bay dugc nguyén Iy hoat dbng cUa mach dién sU0 dung ro
le dién tu.

-Lap dat mach dién diing yéu cau ky thudt
3.1 Lap mach dién tur ddng déng ngat may bom nudc
3.1.1 Trang bi dién clla mach

-CauchiF

- Cong tac to K

- RO le nhiét OL

- Ro le mUc nudc dién tir FS

- POng cO xoay chiéu ba pha r6 to 10ng séc
3.1.2 Nguyén ly hoat dOng

Khi b€ can dudi mlc “2”, thi cic cdp cuc E, - E,, va E, - E; ho
mach, ro le FS diéu khién ti€p di€m FS, déng 1ai, cuOn hit K c6 dién,
déng dién cho dOng c0 bom nudc M hoat dOng.

Khi bom nudc hoat dOng thi mUc nudc & bé trén ting dan. Néu
mUc nudc trong b€ van & dudi mlc “1” thi ti€p di€m FS, van déng,
bom hoat ddng binh thuong (Iic nay cuc E, va E; dudc ndi mach do
nudc ciing 12 mdi trudng dan dién).

Khi mUc nudc G trén ti€p xic vOi cuc E; 1am cho cd ba cuc E, -
E, - E; thong mach vGi nhau . RO le FS di€u khién ti€p di€m FS, ma,
cudn hit K mat dién - Bom nudc ngling hoat ddng.

Khi bom nglng hoat dOng thi mlc nudc G trong bé can dan (do
st dung). Néu mUc nudc can dan ma van con nawmg trong khodng
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gilta mUc “1” va mUc “2” thi ti€p di€m FS, van m&, bom van nglng

hoat dOng

NOi dung thuc hanh
3.1.3 Chudn bi dung cu thiét bi

TT Thiét bi, dung cu SO lugng | Ghi chd
1 | Panel da ndng 01 chiéc
2 | Cau chi 04 chiéc
3 | Cong tac to 16A 01 chiéc
4 | RO le nhiét 10A 01 chiéc
5 |Ra le mUc nudc dién tUr 01 chiéc
6 DA‘C_)ng (fd xoay chi€u ba pha ro6 to 01 chide
10ng soc
7 | Day n6i, jac cam 01 bd
g D\On;?r hokvanﬂlnang, tuOc nO vit, 01 b6
kim ép dau cOt...
3.1.4. SO dO thuc hanh
SO d0 nguyén 1y (hinh 4.2)
A* ™ <
pod AN\ <
B - <
c___ -t 1 @ -
0)
FS
m 1T
F [F, |F |
1| 2 3 |
| Fs
!
F-1-1 K,
| ["
UL
oLL C L
Mc 1
Mc 2




237

Hinh 4.2 SO d6 nguyén 1y

SO d6 dau day (hinh 4.3)

N

N
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Hinh 4.3 SO d6 dau day

SO dob bo tri thi€t bi (hinh 4.4)

O O
[ WD

390

@S
i

£

o
Q
(ep)
b T OL
I\
o
e I
l %T o 123456
o
A \i A \i yo» O O
60 |<—>
160
270 1 i

\i

|

Hinh 4.4 SO d06 b0 tri thiét bj
3.1.5. Cac budc thuc hién
Budc 1: Tim hi€u cau tao thuc t€ va c4c thong sO kY thudt co ban cla
thi€t bi s& dung trong mach
Budc 2: G4 lap thiét bj trén Panel theo sO d6 bo tri thiét bj
Budc 3: Pau mach dién theo sO dO nguyén 1y

- P&u mach dién dbng luc

- P&u mach dién diéu khién

(tham khdo thém so d6 dau diy)
Budc 4: Ki€m tra ngudi theo cic budc sau:

- Kiém tra mach ddng luc.
- Kiém tra mach di€u khién.
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Budc 5: Hoat dOng th(r:
- N6i day ngubn
- Péng 4ptdmat ngudn
- Hoat dOng th( theo cac budc sau:
+ NOi 3 day tudng Ung vao 3 cuc E,, E,, E; r0i thd vao chau nudc
+ TU tU nang chau nudc sao cho nudc ngap dén cuc E,.
+ Tié€p tuc nang chau nudc sao cho nudc ngdp dén cuc E,.
+ TU tUr ha chau nudc sao cho mUc nudc can dudi cuc E1.
+ Ti€p tuc ha chdu nudc sao cho mUc nudc can dudi cuc E2.
Theo ddi hoat dOng clia may bom, rit ra nhan xét
3.2 Mach hen gio cho quat ban

SO do nguyén 1y

12V

—
PB D ’ﬁ
. Vr o

11T +—
) 100K IM D

Hinh 4.5 SO d6 nguyén 1y cho mach hen gid quat ban
Nguyén Iy hoat dbng

Nhan nit nhan PB 1ap tlc ngubn 12V mbt chiéu dugc nap cho tu
di€én 2200uF, m6t phan dong dién dugc dua qua R va Vr dén bazo cla
hai Transitor mac darlington T,, T, 1am hai Transitor nay dan cap dong
cho ro le.

Khi budng tay ra, dong di€n trong tu C ti€p tuc phéng qua dién
tr& R va Vr duy tri phan cuUc thudn cho hai Transitor nay => rd le van
ti€p tuc hit déng cong tac cho quat. Sau mét thGi gian tu dién phéng
hét dién thi su duy tri phan cuc thudn cho Transitor khong con nlra =>
T,, T, ngat, cat dong dién qua ro le.
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Di€u chinh Vr d€ cho thdi gian gilt ro le nhu mong mudn, diét D
mac ngugc d€ chan dong dién cdm Ung cla culn diy sinh ra Iam hong
Transitor

MuOn c6 th0i gian 1au hon thi thay tu C 2200 uF bang tu c6 dién
dung 4700 pF

Phan thuc hanh

- Tim hi€u sO d0 nguyén ly

- Ki€m tra céc linh ki€n trén so d0 nguyén ly
- Tim chan ra cUa r0 le dién t

- Lap mach dién theo so d6 nguyén ly

3.3 Mach ddo chi€u quay ddng co mot chi€u

Vé ly thuy€t, ddo chi€u dong di€én cap cho motor s& ddo chiu
quay motor:

Hinh 4.6 Nguyén ly mach ddo chi€u quay dOng c0 mét chi€u

V& mach thuc t€ dung ro le 2 ti€p di€m, ON hodc OFF cla rd le
bang cach déng chan Dir Control xufng cUc am, ta c6 thé di€u khién
chiéu dbng co.
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DIR control
Hinh 4.7 SO d0 nguyén 1y mach ddo chi€u quay ddng cd mdt chiéu
Tu dién C dung dap xung nhiu phit ra tU motor
Céc di6t Dy, D, dap xung dién 4p ngugc phit ra tU cubn diy r0 le va
motor

* Thuc hanh

- Tim hi€u so d6 nguyén ly

- Tim chan ra cUa r0 le dién t

- Lap mach dién theo so d6 nguyén ly
3.4 Mach di€u khi€n dén bang cach so tay

Trong dém t6i c6 khi phdi mdo mam d€ tim cong tac treo trén
tuOng, khong may sO nhdm viao 6 cam sé& bi dién gidt. Mach di€u
khi€n dén bang céch sO tay sé khac phuc dugc nhugc di€m trén
1. SO d6 nguyén ly
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C
10,47uF
Zener
R €, D
—{ —— 2
Ml 4 7TM
’ 220V AC
R
2 T ®
3
M2 4.7M

Hinh 4.8 Mach dién tu ddng di€u khi€n dén bang cich sO tay

1. Nguyén ly hoat dOng clla mach

Trong mach dién c6 hai dién cuc M,;, M, cho ta sO thodi mdi. Néu
sO vao M, 1ap tlic den s€ sing 1én. Néu sO vao M, den sé tat di.

Khi sO vao M, thi do dnh hudng cUa nhi€u dién truGng cong
nghiép trong ngUOi minh lam phan cUc thuan cho hai transitor T;, T,
mdc Darlington dan thong cdp dong cho r0 le, r0 le hiit déng khéa K 1am
cho R; dugc nOi xudng bazo cla hai Transitor nay, muUc dich duy tri
phan cuc thudn cho mach d€ gilt ro le.

Khi sO tay vao M, thi 1am cho T; tuong Ung dan théng va lam mat
phin cUc tai bazo cUa hai hai transitor T,, T, mac darlington => r0 le
nha ra => ngat ti€p di€m K lam mach trd vé trang thi ban dau
- Tén dung ti€p di€m th( hai cla rd le d€ déng cong tac cho den, quat
hay cdc thi€t bi can di€u khién
2. Thuc hanh

- Tim hi€u sO d6 nguyén ly

- Tim chan ra cUa r0 le dién t

- Lap mach dién theo so db nguyén ly

Cau hoi bai 4:

1. Hay trinh bay cdu tao va nguyén 1y hoat d0ng cla R le mUc nudc
dién tu?

2. V& so dob, néu nguyén 1y hoat d0ng clla mach dién Ung dung role
mUc nudc dién tU?
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Yéu cau vé danh gia k€t qua hoc tap
NOéi dung

+ Kién thic:

- Trinh bay dugc cau tao, nguyén ly lam viéc cla rd le dién tU.
+ Ky ndng:

- Lap dat dugc mang dién co ban dung ro le dién tlr
+ Thdi dob:

- Rén luyén tinh can thdn, an toan cho ngudi va thiét bj
Phuong phdp ddanh gida

+ Kién thic: Panh gi bang bai ki€m tra viét hodc trac nghiém
+ Ky ndng:

- Lap dat dugc mang dién dung ro le dién t&: mach bom nudc tu
dOng, mach hen gid cho quat ban, mach ddo chi€u quay dOng co DC.

BAIS
RO LE SO
Ma bai: 14-05

Gi0i thiéu

K€ tUr khi dién ndng dugc Ung dung trong thuc t€ thi né trd thanh
loai ndng lUOng vo cing quan trong khéng th€ thi€u trong moi hoat
dbng cUa xa héi. Pién la mdt loai ning IUOng cé khd ndng bién dbi
sang cdc dang ndng IUOng khdc vOi hiéu sudt cao, dé truyén tai di xa
v0i van tOc rét 10n gdn nhu tUc thoi. Pién ndng la ngubn ndng IUOng
khong th€ thay th€ trong ky thudt dién t&, cong nghé thong tin va
truyén thong. Do do vai tro cUa cdc nha mdy di€n, cdc thiét bi duOng
day truyén tdi va phdan phéi dién la vé cing quan trong ca@n cé su dam
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bdo lam viéc an toan tin c8y. ROle la phdn tU0 quan trong nhét trong hé
thOng bdo vé, né quyét dinh cdc tic ddng canh bdo va bao vé thiét bi.
ROle c6 rét nhiéu chlng loai khdc nhau nhung cé th€ phan lam ba
nhom chinh: role dién tir; rOle tinh (diing linh kién bdn dén) va role ky
thudt s hay goi tat la role s0.

Muc tiéu:

- SU dung thanh thao cdc loai mdy do thong dung d€ do ki€m, x4c
dinh 16i va sUra chira c4c loai ro le s

- Lép dat dugc mang dién co ban dung rd le sO

- Rén luyén tinh can thdn, an toan cho ngudi va thiét bj

Néi dung
1. Cau tao
Muc tiéu :
- Trinh bay dugc cau tao va phan loai RO le sO
1.1. C&u triic di€n hinh cla role s

Trong thGi gian gan diy, ngudi ta c¢6 thé x{& Iy mOt khoi 1ugng
16n thong tin trong mOt thGi gian rdt ngdn doi véi ché dd 1am viéc cla
trang thi€t bi dién dugc bdo vé. Hién nay, trong hé thOng dién nhlng
théng tin nay dudc xU Iy bang mdy vi tinh. Ciing tuong tU nhU céc bao
vé thuc hién bang dién co, dién tl, bdo vé bang kY thudt sO ciing c6
nhitng phan chlc ning: do 1uOng, tao thGi gian, phan logic hoat d0ng
theo chuong trinh dinh truGc d€ di di€u khi€n cic mdy cat.

V&i kha niing linh dOng cUa céc role dung kY thudt sO, ngoai chlc
ning phat hién ngdn mach, con 1am nhiém vu do ludng, dinh vi tri su
@, luu trlf cdc hién tugng trude va sau thGi di€m ngan mach, phan tich
d(r 1iéu hé thOng, dé dang giao ti€p v4i cdc bao vé khdc, hién thi thong
tin dé dang cho ngudi st dung.

MOt role kY thudt sO c6 th€ bao gOm cic bd phdn: b0 bi€n dGi I
sang V, b0 10c, b0 chinh 1uu chinh x4c, b dich pha, b phat hién di qua
di€m zero, bd chon kénh, mach 18y mau va gilt, bd bién d6i ADC, bd
vi xU 1y, bd xudt nhap, cic ti€p di€m role di€u khién...
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Loc ADC
Bo hrdng LI e Gigo 1idp EBan
— T 1di dp phim E
— Ly o git
TrEIL EO — khu & b dai
— | Tin higu chinhb Ly . .
: — Bd xudt
ﬁ: -
T Jpens3 A Chen k#at ntap D
B abd
o001l Bo vi BT
P 0101 = Iy RAR
o1l ERPROR
EPROHI
! i =} i}
ETrtng i ET wong Ky thudtsd Tigp diém
100V A 5A or 10 didu khidn

Hinh 5.1 SG d6 khoi cla Role sO

Hinh 5.1 minh hoa cdu tric di€n hinh phan clng cla mot role.
DPién 4p dau vao hodc dong di€n dau vao cla role dugc 18y qua ciac BU
va BI tUr d6i tugng bdo vé. Céc tin hiéu tuong tu chi chuyén sang tin
hiéu s6 d0i v&i dién 4p nén dbi v3i céc tin hi€u dong di€n thi trudc tién
phdi bi€n dGi né sang di€n dp theo nhi€u cich. Vi du: cho dong dién
chay qua mOt dién trd cé gid tri xdc dinh va 14y di€n 4p trén hai dau cla
dién trd d6 d€ bi€u dién dong dién.

Tin hi€u tU mdy bi€n di€n dp va mdy bi€n dong sau khi di dugc
bi€n d6i thanh tin hiéu 4p tuong Ung dudc cho qua b 10c d€ tranh 16i
gid. Sau khi qua b0 10c, cdc tin hiéu nay sé cho qua hay khong cho qua
b0 chinh luu chinh xdc va dau ra sé dugc dua vao b0 chon kénh. BO vi
xU 1y trung tam s& gUi 1énh dén b0 chon kénh d€ md ra kénh mong
mu®n. Pau ra bd chon kénh sé dua vao b bién d6i A/D, d€ bién dbi
tin hiéu tuong ty thanh tin hi€u s va dua vao bl vi xU 1y. Nguyén 1y
bi€n d6i tin hiéu phadi qua mang 18y mau va gilt cho tin hiéu dién 4p
tUrc thOi khong thay d0i trong chu kY bién ddi.

DPau ra cla b0 bi€n d6i AD 12 tin hiéu s tuong Ung vGi tin hi€u
tuong tu dau vao va dua vao bd vi xU 1y. Tac dOng lién thong cla bo vi
xU 1y trung tdm v&i bd nhd (chuong trinh phdn mém) cho phép do tri sO
dat, xac dinh dac tuy€n kh3i dOng cla bdo v€ theo chuong trinh dinh
trudc, x4c dinh thoi gian 1am viéc, logic tic dOng, tu dOng thay dbi su
quan hé trong phan logic phu thubc vao cic tin hiéu tU cidc dbi tugng
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dugc bdo vé, va sau ciing cho quyét dinh di di€u khi€n mdy cat, thong
qua cdc b0 xudt nhap, DAC, ti€p di€m role...

1.1.1. BO vi xtr Iy

B0 vi x(r Iy 1a mOt thi€t bi s6 1ap trinh dudc, né c6 thé thuc hién tat
cd cic chlc ning nhu mOt CPU cla mdy vi tinh va né dugc ché tao thanh
mOt khdi IC. N6 c6 th€ tim ki€m nh(ing chi thi trong b0 nhd, gidi mi va thi
hanh cdc chi thi d6, thuc hién cdc phép toan sO hoc va logic, nhap di li€u tur
thét bi nhap va gli k€t qud cho thiét bi xuat. Phan chinh clla m6t bd vi x{r
ly giGng nhu mOt CPU thong thuOng, bao gbm: bO sO hoc va logic
(Arithmetic and Logic Unit — ALU), b0 dinh thi va diéu khién (Timing and
Control Unit — TCU), cdc thanh ghi. BO vi xU 1y lién k&t v&i bO nh& va cic
thi€t bi nhap xuat c6 dang nhu mOt may vi tinh.

1.1.2. Cac thiét bi nhdp xuat

B0 vi x(r 1y lién lac véi thé gidi bén ngoai thong qua céc thi€t bi
nhap xudt. né nhan dii li€u nhi phan va cdc chi thi t& thiét bi nhap va gUi
két qua da x(r Iy dén thi€t bi xuat. cac thi€t bi nhap xudt con goi la thiét bj
ngoai vi:

- Thié€t bi nhap: ban phim, b0 bi€n dbi tuong tu s0...

- BO cdm bién: ding d€ nhan bi€t cic thong s vat 1y thay dGi va
bi€n dGi ching thanh dang dién t&r d€ dua vao bd vi xU 1y.

- Man hinh: diung d€ bi€n d0i tin hi€u ra thanh dang ma con ngudi c6
thé doc dugc.

- Thié€t bj xudt: dung d€ dich tin hiéu ngd ra 3 dang logic sang tin
hi€u dién hodc c0 & dang tuong tu (den bdy doan, LEDS, mdy in, bd bi€n
doi sO tuong tu...)

1.1.3. Bé nhé

B0 vi xU Iy can ¢6 b0 nhé d€ luu trlt chuong trinh va dit 1iéu. BO
nh@ 13 sU tap hgp céc thanh ghi, mdi thanh ghi Iuu tr{r m&t tlr c6 sO bit khac
nhau. BO nh@ ban dan c6 hai loai: ROM va RAM.

RAM: 12 b nhG chU yéu trong mdy tinh va c6 th€ thay d0i dugc, bsi
vi d(rliéu 1uu tr(r trong RAM s€ bi mat khi n6 mat ngudén. RAM dugc ding
khi chuong trinh hodc d{r liéu doi hdi phadi dugc luu trlf ciing nhu thay doi
khi can thi€t. RAM ciing dung d€ 1uu tr(t tin hi€u do 1uGng dong 4p trong
mOt khodng thGi gian cho muc dich ghi nhan dang su c6. TU mOt vi tri bat
kY c6 th€ dudc truy xuat ma khong can quan tim d€n nhimg vi tri khdc. N6
cting dugc goi 1a bO nhd truy xudt truc tiép.
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ROM: dugc dung d€ luu tr(f nhitng chuong trinh ¢6 dinh. N6 duoc
20i 12 b0 nhG khong thay d6i va d{f liéu khong bi mat khi mat ngudn. Cé
hai loai RAM:

- Loai dudc 1ap trinh san, d{t liéu chuong trinh dugc viét vao khi

san xuat.

- Loai cho phép ngu0i dung dugc lap trinh nhu Programmable ROM
(PROM) hodc c6 thé 1ap trinh va x6a nhu EPROM (dudgc ding d€ chlra cic
tri sO dat cla role).

1.1.4. Cac bd chuy€n d6i tuong tu - s6 va s - tuong tu
a. BO chuyén doi tuong tu - s6

P& phoi ghép gilta ngudn tin hiéu tuong tu vGi cic hé théng x 1y
sO, ngudi ta ding cdc mach chuyén d6i tuong tu (ADC) nham bi€n dbi tin
hi€u tuong tU sang tin hi€u sO. Qua trinh bi€n dGi tin hi€u tuong tuU sang
sO dugc minh hoa bdi ddc tinh truyén dat.

Tin hi€u tuong tu U, dudc chuyén thanh dang bac thang déu. VGi
ddc tinh truyén dat nhu vy, gid tri U, dugc biu dién béi mot gid trj dai
dién sO thich hop. Céc gid tri dai dién sO 1a c4c gi4 tri rOi rac. Mach bién
d0i AD la céc thi€t bj sO thuOng ding hé cd s6 2 (mi nhi phan) d€ bi€u
dién tin hiéu s0.

NU

D

111 4

10 L %

101 L+

011 +

010 +
001 L
000 L

> U

Hinh 5.2. Pdc tuyén truyén dat cla mach bi€n dGi tuong tu - sO
MOt cach tOng quat, goi tin hi€u tuong tu'1a S, (Uy), tin hiéu s6 1a Sp
(Up), Sp dudc biu dién dudi dang s6 nhj phan nhu sau:
Sp=bu.2" + b5 2" + .+ bp.2°
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Trong dé: hé sO b, =0 hodc 1 (v&ik =0...., n-1) va dudc goi 1a bit

b.1 — dUQc goi 1a bit c6 nghia nhd nhat (MSB), tuong Ung v&i cOt
dlng dau bén trdi cla ddy ma sO. M6i bi€n d6i gi4 tri cla MBS Ung véi su
bi€n dGi cUa tin hi€u 1a nlra day lam viéc

by — dugc go0i 1a bit c6 nghia nhd nhat (LSB), tuong Ung vdi cOt
dUng dau bén phdi ma s6. MOi bi€n d6i tin hi€u 1a mOt mUc luong t& (mOt
nac cUa hinh bac thang).

VGi mOt mach bi€n dbi c6 N bit, tlc N s6 hang trong diy nhi phan
(hinh v& trén 16n = 3) thi m6i nac thang trén hinh bac thang chi€m gi4 tri

Q = Ursg = Uaw/2N-1

Trong d6: Uy 12 gid tri cUc dai cho phép cla di€n dp tuong tu' & dau vio
ADC. Gi4 tri cUa Ugg hay Q goi 1a mUc lugng tUr.

Do tin hiéu s0 1a tin hi€u rdi rac nén trong qud trinh chuyén dGi AD
xudt hién moOt sai sO goi 1a sai sO lugng tU héa, dugc xdc dinh nhu sau:

Uo=12Q.

Khi chuyén d6i AD phai thuc hién viéc 1dy mau tin hi€u tuong tu.
D& ddm bdo khoi phuc 1ai tin hi€u mOt cdch trung thuc, tan sO 1dy mau fy
phdi thda mén di€u kién sau: fu  2fpma ~ 2B

Trong d6: fimx — tan sO cUc dai cUa tin hi€u; B — ddi tan sO cUa tin
hiéu.
b. BO chuyén doi sb - tuong tu

Chuyén dGi sO - tuong tU 14 qud trinh tim 1ai tin hi€u tuong tu tU n
sO hang (N bit) di biét tin hi€u s6 v&i d0 chinh xdc 13 mOt mUc 1ugng tUr
(mOt LSB).

Chuyén dGi sO - tuong tu khong phdi 12 phép nghich ddo cla chuyén dbi
tuong tu - sO vi khong thé thuc hién phép thuc hi€én phép nghich ddo cla
qué trinh lugng t(r héa. Qud trinh chuyén ddi sO - tuong tu dé dang hon qud
trinh chuy€n d6i tugng tu sO.

Qua trinh chuy&n d0i sO - tuong tU 14 qu4 trinh tim 1ai tin hiéu tuong
tu dd 18y mau dugc. Tin hi€u ddu ra 1a tin hi€u r0i rac theo tOi gian, tin
hi€u nay dugc dua qua mOt bo 10c thong thap 1y tuéng. Trén dau ra cla bO
10c c6 tin hi€u U, bién thién lién tuc theo thdi gian 1a tin hi€u ndi suy cla
U

1.1.5. Bd 18y mau va gilr

Khi b0 ADC thuc hién chuyén dGi tin hi€u tuong tu sang dang sO
phai mat thoi gian bi€n d6i. N€u tin hiu tuong tu’ ddu vao khong 1a hang
sO trong chu ky bi€n dGi, tin hi€u s6 ra cla ADC sé& khong tuong Ung v&i
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cdc gid tri tin hiéu tuong tu khdi ddu. MOt mach 18y mau va gilr (S/H)
dugc ding dé€ gilr gid tri tc thoi thay d6i cUa tin hi€u tuong tu 12 hdng sO
trong chu kY bi€én d6i. Mach s€ c6 hai chifc ning 18y mau va gilr.

1.1.6. BO chon kénh

Céc tin hiéu sau di qua mach 18y mau va gilt dugc dua vao bO chon
kénh, sau dé tuy tin hi€u cla mdy dua vao d€ di€u khi€n ma kénh dugc
chon sé€ 1a kénh nao tin hiéu sé dugc dua ti€p vao bO bi€n db6i AD.

Céc b chon kénh 1a cac hé 1dgic tG hop cé nhi€u dau vao va mot
hodc hai dau ra (lién hop v&i nhau) cic ddu vio gbm cé ba loai:
Céc dau vao dir liéu: dung d€ dua dit 1iéu vao.
Céc dau vao dia chi: dung d€ chon dia chi.
Pau vao cho phép: thuc hién chlc ning di€u khién.

MOt bO chon kénh c6 thé biu dién nhu hinh 5. 2. Nhiém vu cla bd
chon kénh 13 chuyén thong tin tU mOt ddu vao dit liéu cé dia chi xdc dinh
nh0 céc dau vao dia chi dén dau ra khong ddo khi dau vao cho phép & trang
thai tich cuc.

E— ]
Pau > BC) > gha:;ra
vaodff —>—| CHON | _ 13"
liu —> ] KENH F -
] ., Daura
ddo

Pé&u vio dia chi

Hinh 5.3. SO d0 khOi cla b0 chon kénh

Tin hiéu dAu ra cla bd ADC c6 thé bién d6i thy ¥ bGi bd vi xU 1y.
Nhin chung trong mt role sO ngUdi ta st dung nhi€u bd vi x(r1y (d€ thuc
hién cic chlc ning khic nhau). Vi du bd vi x(r Iy TMS320 d€ thuc hién
thudt toan cUa role, b0 vi x(r 1y 80186 d€ thuc hién cédc phép toan logic. BO
vi xUr 1y dudgc dua vao ché dd lam vi€c theo chuong trinh dUgc cai dat san
trong b0 nh& ROM, day 14 b0 nh& khong thay dGi dugc va khong bi mat dir
liéu khi bi mat ngubn. N6 so sanh thong tin dau vao v&i cdc gid tri dat chlra
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trong bd nhé EEPROM (b0 nh& chi doc, 1ap trinh dién va x6a dugc bang
di€n). Cé4c phép tinh trung gian dugc luu gilt tam thoi & b0 nhé RAM.

Modul ngubn 1am nhiém vu bi€n ddi ngudn mot chi€u thanh nhi€u
nguOn moOt chi€u cé cap dién dp khic nhau d€ cung cdp cho céc chlc ning
khac nhau cUa role. Pay 12 bd bi€n d6i DC/DC v&i dau vao 1ay tU acquy,
hodc b0 ngudn chinh 1uu 18y dién tU 1udi dién tu dung cla tram. Vi nguOn
cung cap tU acquy thuOng khong On dinh trong khi role sO 1ai rat nhay doi
vGi su thing gidng cUa di€n dp nén trong ndi b0 role sO da dugc tich hop
mOt ngudn DC phu c6 gi4 tri bi€n d6i v6i pham vi + 5 V hodc + 1 V nham
On dinh ngu0n cung cap cho role sO.

1.1.7. Giao dién cUa role s6

Truyén d{r liéu (communication) 1a di€u can thi€t vi ba 1y do sau day:

- D€ dé dang cho viéc cai dat cdc chuong trinh vao bén trong role.

- Role phai trao d6i d{F liéu vdi cac bO phan do luOng 4 xa.

- Role phdi phat ra tin hiéu di cat (Trip) va tin hi€u bdo dbng (Alarm)
khi c6 su cO.

Khong giOng cic role dién cO va cic loai role tinh khéc, role sO hau
nhu khong can phdi hi€u chinh. Viéc cai dat thuOng thuc hién bang cic
chuong trinh phan mém t& mOt mdy tinh c4 nhan hay dugc tich hgp trong
role. Vi ly do d6 ma mOt sO loai giao di€én da dugc si dung d€ ngudi ding
trao d6i d{r liéu vdi role.

* Loai 1: Loai nay ph® bi€n d6i v&i cic loai role s6 hién dai c6 man
hinh tinh th€ 16ng (LCD) va ban phim 1ap & mat trudc cla role. D& nhap
cdc gia tri cai dat, ngudi s& dung phdi an cidc phim d€ hién thj va thay d6i
céc gia tri sO xudt hién trén man hinh.

* Loai 2: SO dung man hinh hi€n thj thong thudng (VDU) n6i dén
role sO thong qua cOng nbi ti€p. Loai giao dién nay thuOng thdy & cic
tram bi€n 4p (d€ hié€n thi sO d6 van hanh) hodc dugc st dung trong sO do
két noi v4i role tai tram qua modem tU trung tAim di€u khi€én & xa d€ 1ay
d(rliéu hay cai dat lai thong sO.

Yéu cau dbi véi role s6 1a phdi c6 phuong phdp phit ra tin hi€u di
cat va tin hi€u bdo dOng thich hgp. Vi céc tin hiéu niy c6 dang ma nhj phan
(Binary) cho nén b0 vi xUr 1y dé dang gidi ma céc dia chi. Mac du cong nghé
s6 da duoc 4p dung trong bao vé role nhung céc tin hiéu cat va bdo dOng
van phai 1a cdc tin hiéu tuong tu d€ dua dén céc role dién co thuc hién
ménh 1énh.
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2. Phan loai

- Theo chlfc ning s dung: Role bdo vé va Role diéu khién

- Theo kha ning xU 1y thong tin: Role c6 ti€p di€m va Role khong
c6 ti€p di€m.

- Theo s6 luong dai lugng dau vao: RO le mét dai lugng (Role
dong di€én, Role dién 4p...), Role nhi€éu dai lugng vao (ROle cong
sudt...) 3. Cac mach dién Ung
dung

Muc tiéu:

- Trinh bay dugc c4c chlc ning clla RO le s
- Cai dat Ro'le s6 SEL311L.
- Pau nbi va cai dat dudc R0 le sO kiéu SEL311L

3.1 Bao vé qua dong dién

Bdo vé dong di€én cuc dai 1a loai bao vé€ phan Ung v4i dong
trong phan t(* dugc bdo vé. Bao vé sé tic dOng khi dong dién qua chd
dat thiét
bi bao vé ting qua mOt gid tri dinh trudc nao dé.

C6 th€ ddm bao kha ning tac ddng chon 10c cla céc bdo vé bang
2 phuong phdp khic nhau vé€ nguyén tac:

- Phuong phap th( nhat: bdo vé dugc thuc hién cé thoi gian 1am
viéc cang 16n khi bdo vé cang dat gan vé phia ngudn cung cap. Bdo vé
dugc thuc hién nhu vay dugc goi 1a BV dong dién cuc dai lam viéc ¢6
thdi gian.

- Phuong phdp th( hai: dua viao tinh chdt dong ngdn mach di qua
ch® noi bdo vé sé& gidm xulng khi hu hong cang cich xa ngudn cung
cap. Dong khdi dOng cla bdo vé Ixp dugc chon 16n hon tri s6 18n nhat
cUa dong trén doan dugc bdo vé khi xdy ra ngdn mach & doan ké
(cach xa nguOn hon). NhO vay bdo vé c6 thé tic dOng chon 10c khong
th0i gian. Ching dudc goi 1a bao vé dong dién cat nhanh.

Nhu vay: Bao vé dong dién cuc dai va bdo v€ cat nhanh khéc
nhau & cdch bdo ddm yéu cau tdc dOng chon 10c va viing bdo vé. Bdo
vé dong cuc dai tic ddng chon 10c, nguOi ta tao cho nd thOi gian tri
hoan thich hgp. Ving bdo vé clla bdo v€ dong dién cuc dai gbm cd
phan t& dugc bdo vé€ va cdc phan tl 1an cdn. Viung bdo vé cat nhanh
chi mOt phan cla phan t& dugc bdo vé.
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* Bdo vé dong dién cuc dai

Vi du khdo sét tdc dOng cla cdc bdo vé dong dién cuc dai dat
trong mang hinh tia c6 1 ngudn cung cap (hinh 5.4), cic thi€t bi bdo vé
dugc bO tri vé phia ngudn cung cdp cUa tat cd cdc dudng day. Mbi
dudng day c6 1 bdo vé riéng d€ cat hu hong trén chinh né va trén thanh
gép cla tram & cubi dudng day.

Iy ’ Iy
(MHO—= %
¥

Hinh 5.4 B0 tri cdc bdo v€ dong cuUc dai trong mang hinh tia c6 1 ngudn
cung cap

i
i
T

Dong khéi dOng cla bdo v€ Ikp, tlc 12 dong nhd nhat di qua phan
t& dugc bdo v€ ma c6 thé 1am cho bdo vé khdi ddng, can phdi 16n hon
dong phu tai cuc dai cla phan t& dugc bdo vé d€ ngin nglra viéc cat
phan t khi khong c6 hu hdng.

Cé4c bdo vé dong dién cuc dai lam viéc cé thOi gian chia l1am hai
loai tuong Ung v&i dac tinh thOi gian dOc 1ap va ddc tinh thdi gian phu
thuOc c¢6 gidi han. Bdo vé€ c6 dac tinh thdi gian dOc lap 1a loai bdo vé
c6 thOi gian tic dOng khong dGi, khong phu thudc vao tri sO cla dong
dién qua bdo vé. ThOi gian tic dOng clla bdo v€ c6é dac tinh thOi gian
phu thuOc gidi han, phu thubc vao dong di€n qua bdo vé khi b0i sO cla
dong d6 so vGi dong Ixp tuong ddi nhd va it phu thudc hodc khong phu
thubc khi bdi sO nay 16n.

oc |
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Hinh 5.5 S0 d6 nguyén 1y cla bdo vé dong cuc dai
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Cé4c b0 phan chinh cla BV dong cuUc dai: Bdo vé dong cuc dai ¢6
hai bd phan chinh: BO phan khéi dOng (vi du, so dd bdo v€ nhu hinh
5.5, b0 phan khdi dOng 12 cdc role dong 3RI va 4RI) va bd phan tao
thOi gian 1am vié€c (role thOi gian 5RT). BO phan khéi ddng phan Ung
v@i cac hu hdng va tic ddng d€n b phan tao thoi gian. BO phan tao
thdi gian 1am nhiém vu tao th0i gian 1am viéc ddm bdo cho bdo vé tic
dOng mOt cach cé chon 10c. Céc role dong di€n dugc nbi vao phia th(
cap cla BI theo sO d0 thich hgp.

- Bdo vé c6 dac tinh thGi gian dOc 1ap
[

Fhin Phan

— g b

Hinh 5.6 Cdc dang dac tinh thOi gian cUa bado vé dong cUc dai
1- dOc lap; 2- phu thubc
ThOi gian 1am viéc cUa bdo vé c6 dac tinh thdi gian dOc 1ap (hinh
5.6) dugc chon theo nguyén tac bac thang (tlng cadp), lam thé nao dé€
cho bdo v€& doan sau gan ngudn hon c6 thGi gian 1am viéc 16n hon thoi
gian 1am viéc 16n nhat cla cidc bdo v€ doan trudc mOt bac chon 1oc vé
thdi gian At.
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Hinh 5.7 PhOi hgp ddc tinh thoi gian d6c 1ap cUa céc bao vé dong
cUc dai
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Xét sd d0 mang nhu hinh 5.7, viéc chon thOi gian 1am viéc cUa
cdc bdo vé dudc bat dau tur bdo vé clia doan dudng diy xa ngubn cung
cap nhat, tc 1a tU cdc bdo v€ 1’ va 1” @ tram C. Gid thi€t thdi gian
1am viéc cUa cdc bdo vé nay di bi€t, tuong Ung lat,” vat,”.

ThOi gian lam viéc t,” cUa bdo vé 2’ tai tram B dugc chon 16n
hon thGi gian 1am viéc 16n nhat cla cdc bdo vé tai tram C mOt bac At.
Néut,’ >t”thi t, =t + At

ThOi gian lam viéc t; cUa bdo vé€ 3 & tram A ciing tinh todn tUOng
tu, vidu n€u céd t,” > t,” thit; = t,” + At.

Trudng hgp tOng quat, ddi v&i bdo vé cla doan th( n thi:

tn = t(n—l)max + At
trong d6: tu.mex - thOi gian 1am viéc 18n nhat cla cidc bdo vé & doan
th’ n-1 (xa nguOn hon doan th( n).

- Bdo vé c6 dac tinh thdi gian phu thubc c6 gidi han

Khi chon thOi gian 1am viéc cUa céc bdo vé cé dac tinh thOi gian
phu thudc c6 giGi han (hinh 5.6) c¢6 th€ c6 2 yéu cau khic nhau do gid
tri cUa bdi s6 dong ngdn mach G cubi doan dugc bdo vé so vGi dong
khGi dOng:

1. Khi b0i sO dong 16n, bdo vé& lam viéc & phan d0c 1ap cla dac tinh
thOi gian: lic Ay thOi gian 1am vi€c cla cdc bdo v€ dugc chon giOng
nhu d0i v&i bdo vé€ c6 dac tinh thGi gian dOc 1ap.
2. Khi b0i s6 dong nhd, bdo vé 1am viéc ¢ phan phu thudc cla ddc tinh
thOi gian: trong trudng hQp nay, sau khi ph6&i hop thdi gian 1am viéc cla
cdc bao vé ké nhau c6 th€ gidm dudgc thdi gian cat ngdn mach.
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Hinh 5.7 PhGi hop cdc dac tinh cla bdo vé dong cuc dai c6 ddc tinh
thOi gian phu thuOc gidi han. N: Pi€m ngan mach tinh todn
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Xét s0 dd6 mang hinh 5.7, ddc tinh thOi gian cla bdo v& th(U n trén
doan AB dudc Iua chon th€ nao d€ né c6 thoi gian lam viéc 1a tn 16n
hon thdi gian tg.1ma cUa bdo vé€ th(r (n- 1) trén doan BC mOt bac At khi
ngdn mach @ di€ém tinh todn - ddu doan ké BC - giy nén dong ngdn
mach ngoai 16n nhat c¢6 th€ c¢6 I'y max. TU thGi gian 1am viéc tim dudc
khi ngdn mach & di€ém tinh todn c6 th€ ti€n hanh chinh dinh bdo vé va
tinh dugc thoi gian 1am viéc ddi véi nhlmg vi tri va dong ngdn mach
khac.

Ngan mach cang gan ngubn dong ngdn mach cang ting, vi vay
khi ngdn mach gan thanh gép tram A thi gian lam viéc cUa bdo vé
duong diy AB gidm va trong mOt sO trudng hop cé th€ nhd hon so v0i
thdi gian 1am viéc clla bdo vé dudng day BC.

3.2 Bdo vé dong dién cé hudng
* Nguyén tdc tdc ddng

PE ting cuOng tinh ddm bdo cung cap dién cho cic ho tiéu thu,
hi€n nay ngu0i ta thuOng thiét k€ ciac mang 1udi hinh vong va mang c6
hai dau cung cép. d0i v&i mang di€n nay, bdo v€ dong di€n cuc dai c6
thOi gian 1am viéc chon theo nguyén tac tUng cap khong thé ddm bao
cat ngén mach chon 10c duQc.

Bdo vé dong di€én cé hudng 1a loai bdo vé phan Ung theo gia tri
dong dién tai chd ndi bdo vé va géc pha gilra dong dién dé vGi dién ap
trén thanh gép cla tram c6 dat bao v€. Bdo vé sé tic dOng néu dong
dién vugt quéd gid tri dinh trudc (dong khdi dOng Ixp) va géc pha phu
hgp vGi truGng hop ngan mach trén dudng diy dugc bdo vé.

o tekr oo
¥ ol ¥
A B C D

Hinh 5.8 Mang h0 c6 ngubn cung cdp 2 phia.

Vi du xét mang di€n hinh tia nhu hinh vé 5.8, gid thiét 3 moi dau
day dat cdc bdo vé qud dong c6 hudng danh sO th(r tu tir 1 d€n 6. mudn
thuc hién cat chon loc ngén mach tai N” can thda man di€u kién t, >
t;. Nhung muOn cat chon loc ngén mach tai diém N’ thi yéu cdu ngugc
1ai t, < t;. Trong thuc t&, khong thé dOng thOi thda man hai yéu cau doé.
Ta c6 th€ khac phuc khé khin trén bang cach: chi cho bdo vé tic ddng
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khi cong sudt ngan mach di tU thanh gép dén dudng diy. Nho vay, khi
ngan mach & N” bdo vé& 2 khong tac dOng, con ngdn mach & N’ thi bdo
vé 3 khong tdc dOng. Khi dung bdo vé dong dién c6 hudng chi can céc
bdo vé cung hudng tdc dOng: ts < t3 < t; va b, < ty < te.

* SO dO BV dong cé hudng

Trudng hgp tOng quit, bdo vé dong dién c6 hudng gbm 3 bd
phan chinh: kh@i dOng, dinh hudng cong sudt va tao thdi gian (hinh
5.9). BO phan dinh hudng cong suat cla bdo vé dugc cung cap tU may
bi€n dong (BI) va mdy bi€n dién dp (BU). D€ bado vé tic dOng di cat,
tat cd cic bd phan cla bdo vé can phai tdc dOng.

I
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Hinh 5.9 S0 d6 nguyén 1i 1 pha cUa bdo vé dong c6 hudng.

RI - role dong di€n; RW — phan tU dinh hudng cong suat.

* Thoi gian lam viéc:

Bdo vé dong c6 hudng thuOng dugc thuc hién v8i ddc tinh thoi
gian dOc 1ap, thdi gian lam viéc cUa cic bdo vé dugc xic dinh theo
nguyén tac bac thang ngudc chi€u nhau. Tat cd céc bdo vé clla mang
dugc chia thanh 2 nhém theo hudng tic dOng cla b0 phan dinh hudng
cong sudt. Thoi gian lam viéc cla mOi nhém dugc chon theo nguyén
tac bac thang nhu da xét d6i v6i bao vé dong cuc dai.
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Hinh 5.10 Dac tinh thdi gian lam viéc
cUa céc bao vé dong c6 hudng

Xét vi du vé nguyén tac chon thdi gian 1am viéc cla céc bdo vé
trong mang hd ¢6 ngudn cung cap 2 phia (hinh 5.10).

B0 phan dinh hudng cong sudt chi 1am vi€c khi hudng cong suat
ngan mach di tU thanh gép vao dudng diy dugdc bdo vé (quy udc vé
bang mii tén G bdo v€). Céc bdo vé dugc chia thanh 2 nhém: 2, 4, 6, va
5,3, 1.

MOi nhém bdo vé c6 th€ chon thGi gian 1am viéc theo nguyén tac
bac thang khong phu thudc vao thOi gian lam viéc cUa nhém kia. Trén
hinh 5.10b 1a ddc tinh thGi gian cUa cdc bdo vé dugc chon theo nguyén
tac bac thang ngudc chiéu nhau.

Hinh 5.11 Mang vong c¢6 1 nguln cung cap
Tuong tu ciing c¢6 th€ chon thdi gian 1am viéc cla bdo vé dong
cuc dai c6 hudng cho mang vong c6 mOt ngudn cung cdp (hinh 5.11).
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Pi€m khéic biét 1a thoi gian 1am viéc cla bdo vé 2 va 5 ¢ thé chon ~
0.

3.3 Bdo vé dong dién chéng cham dat
* Bdo vé chbng cham dat trong mang dién cé dong cham dat 10n

Mang dién c6 dong cham dat 16n cé trung tinh ndi truc ti€p vdi
dat.

Bdo v€ phdn Ung theo dong va 4p th(r tu khong I, va V,. D&
chOng ngan mach cham dat ngudi ta ding b0 bdo vé th(r tu khong
riéng biét d€ chOng cham dat. Bdo vé th( tu khong c6 thé thuc hién
dudGi dang bdo vé dong cuc dai, bdo v& cat nhanh don gidn ciing nhu
c6 hudng. D€ nhén dugc thanh phan th( ty khong, ngudi ta ding b0
loc I, hay U,

Bdo vé dong th( tu khong dugc thuc hién nhO mot role RI noi
vao b0 10c¢ dong th(r tU khong Llo.

la Iy I
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Hinh 5.12 SG d0 noi Hinh 5.13 K&t hgp so d6 bo loc -
role vao b0 IQc\d(\)ng role dong th( tu khong vGi s do
th( tu khong gom 3BI sao khuyét

- Dong khdi dOng cla bdo vé:

Trong tinh trang 1am viéc binh thudng hodc khi ngdn mach gilta cic
pha (khong cham dat) thi dong th( tu khong I, = 0. Do vay d€ bdo vé
khong tic dOng khi ngdn mach gilta cac pha ngoai viing bdo vé€ can
choOn:
Ixp = kat - IkeBsu

Dong Ixcsse dUdc tinh todn d6i v4i truGng hdp ngdn mach ngoai
khong cham dat va cho dong 16n nhat.

POng thdi d€ phdi hgp d6 nhay gilra ciac bao vé th( tU khong thi
dong kh3i dOng cla bdo vé doan sau (gan ngubn hon) phdi chon 16n
hon bdo vé doan trudc mot it.
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Dong kh@i dOng clla bdo v€ th(f tu khong thuOng bé hon nhiu so
v@i dong lam viéc cuc dai cla dudng day nén dO nhay kha cao.

- ThOi gian 1am viéc:

Bdo vé dong th( tu khong cé dac tinh thoi gian dOc 1ap, dugc
chon theo nguyén tdc béc thang. Xét vi du d6i v4i mang h& cé mot
nguOn cung cdp va c6 trung tinh dugc nbi dat chi mOt di€m G dau
ngu6n (hinh 5.14).

Bdo vé 2a & cic tram B, C ¢6 thé dugc chinh dinh khong thoi
gian (thuc té€ t,, ~ 0,1 gidy) va thdi gian tdc dOng cUa cidc bdo vé dudng
day la:

t30 = tha + At t4, = t3, + At

Trén d6 thi hinh 5.14 ciing vé ddc tinh thdi gian cla cic bdo vé
1+4 1am nhiém vu ch&ng ngan mach nhiéu pha trong mang.

TU hinh 5.14 va nhiing di€u da trinh bay trén day ta c6 thé thdy dugc uu
di€m chinh cla bdo vé& dong th( tu khong so vGi bdo v& nbi vao dong
pha toan phan Ia th@i gian 1am viéc bé va d0 nhay cao.
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Hinh 5.14 Dac tinh thoi gian cUa bdo vé dong TTK va cla bdo vé
* Bdo vé dong th(I tU khong trong mang cé dong cham dat bé:

Trong cdc mang c6 dong di€én cham dat bé (trung tinh khong nOi
dat hodc ndi dat qua cudn dap hO quang) gid tri dong dién cham dat
mOt pha thuGng khong qué vai chuc Ampere. Vi du nhu & mang cép, dé
cham dat mOt pha khong chuyén thanh ngdn mach nhi€u pha thi cham
dat 16n nhat cho phép vao khodng 20 + 30A. Nhitng bdo vé dung role
nOi vao dong di€n pha toan phan khong th€ lam viéc vGi dong dién so
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cap bé nhu vay, vi thé ngudi ta dung cdc bdo vé nbi qua b0 10c dong
dién th(r tu khong.

3 i C
;___i':ﬂdt
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Hinh 5.15 Cham dat 1 pha trong mang c6 trung tinh cich dat

Bdo vé dugc dat & dau dudng diy AB v€ phia tram A trong
mang c6 trung tinh cach dat (hinh 5.15).

- Dong kh@i dOng:

Dong khéi dong cla bdo vé dugc xic dinh theo di€u kién chon
1oc: Bdo vé khong dudgc tic dOng khi cham dat ngoai hudng dugc bdo
veé.

Vi du khi pha C cUa duOng day AC bi cham dat tai di€m N’ (hinh
5.15), qua bdo vé dat trén duOng diy AB c6 dong 3lycp do dién dung
Cop gilta pha cla duOng diy dugc bdo vé dbi vGi dat. PE bdo vé
khong tdc dOng can chon:

Ixp = Ky - 3Locp
k.: hé sO an toan, c6 k€ dén anh hudng cla dong dung qua d0 vao thoi
di€m ddu cham dat (c6 th€ 1&n hon gi4 tri On dinh rat nhi€u). POi vdi
bdo vé tic dOng khong thdi gian can phdi chon k, = 4 = 5, bdo vé tic
dOng c6 thdi gian c6 th€ chon k, bé hon.

Tuy nhién cham dat thudng 13p di 1ap 1ai va role phdi chiu tic
dOng cUa nhiing xung dong di€n lién ti€p, cho nén dit bdo vé tic dOng
c6 thOi gian ciing khong th€ chon k, thap hon 2 = 2,5.

- ThOi gian 1am viéc:

Khi bdo vé tidc dOng bdo tin hi€u thi khong can chon thdi gian
1am viéc theo di€u ki€n chon 10c, bdo vé thudng 1am viéc khong thdi
gian. C6 mOt sO bdo vé theo di€u ki€n an toan can phdi tic dOng khong
c6 thOi gian di cat cham dat, con 1ai néi chung bdo vé tic dOng di cat
vGi thoi gian dugc chon theo nguyén tac bac thang.

3.4 Bao vé khoang cach

* Nguyén tdc tdc dOng
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Bdo vé dong cuc dai, c6 hubdng va khong hubng, c6 thOi gian
chon 10c theo nguyén tac tlng cap, ddi khi qud 16n va trong mang vong
c6 sO nguOn 16n hon hai hodc mang vong c6 mOt ngudn nhung cé
dudng chéo khong qua ngulOn, khong thé ddm bdo cat chon 10c nhing
phan t& hu héng. Nhu vdy, can phai tim nguyén tdc bdo vé khic vira
ddm bdo tdc dOdng nhanh, vira chon 10c va c¢6 dd nhay tot d6i v&i mang
phUc tap bat ky. MOt trong nhiing bdo vé d6 12 bdo vé khodng céch.

Bdo vé khodng céch 12 loai bdo vé ¢6 b0 phan c¢0 ban 1a bO phan
do khodng céch, 1am nhiém vu xdc dinh tOng tré tU chd dat bdo vé dén
di€m ngdn mach. Thoi gian 1am viéc cla bdo vé phu thudc vio dién dp
Uy, dong dién Iz dua vao phan do 1uOng cla bdo vé va géc 1é€ch pha gg
gilta ching. ThOi gian nay ting 1én, khi ting khodng cich tU ch6 hu
hOng dén chd dat bao vé&. Bao vé& dat gan chd hu hong nhat cé thoi
gian 1am viéc bé nhat. Vi thé, bdo vé khodng cdch vé nguyén tac bao
ddm cat chon 10c doan hu hdng trong cdc mang cé hinh ddng bat ky
v&i sO lugng cap tuy y v4i thdi gian tuong d0i bé.

* Ddc tinh thoi gian:

La quan hé gi(ra thOi gian tdc dOng cla bdo vé v&i khodng céch
hay tOng tr& dén chd hu hong.

Hién nay thuOng dung bdo vé c6 ddc tinh thdi gian hinh bac
thang (nhi€u cdp). SO ving va sO cap thoi gian thudng < 3 d€ so db
bdo vé dugc don gidn (hinh 5.16).

t
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Hinh 5.16 Pdc tinh thoi gian nhiéu cap cla bdo v& khodng cich

- Vung I ¢6 thOi gian tdc dOng t' (t' x4c dinh bdi thdi gian khdi
dOng cUa cdc role, n€u khong yéu cau chinh dinh khoi thOi gian tic
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dOng cla chOng sét Ong). Khi xét d€n sai s6 cla b0 phan khodng céch,
cting nhu do mOt s6 yéu t0 khac, viung I dugc chon khodng 80% dén
85% chi€u dai doan dudc bdo veé.

- Ving II c6 thdi gian tac dOng t", thdi gian t" cUa tat cd cic bdo
vé déu bang nhau va d€ ddm bdo chon 10c¢ t" phdi 16n hon mbt béc At
so vGi thOi gian 1am viéc cla bdo vé chinh dat G cic phan tl ké.

Chiéu dai cQa vung II phdi c6 gi4 tri thé nao d€ ddm bdo bao vé
tdc ddng chdc chan véi thoi gian t" khi ngdn mach & cudi doan dugc
bdo vé. Khi th0Oi gian t" dugc chon theo cich nhu trén thi chi€u dai cla
vung II bi gidi han bGi yéu cau chon 10c cla cic bdo vé. Xét dén cic
sai sO dd néu va tinh d€n chi€u dai cla vung I, ving II chi€m khodng
30% dén 40% chiéu dai doan ké.

- Vung III ¢6 thdi gian tdc dOng t™ dung lam du trlf cho cdc doan
ti€p theo va boc 1y toan b0 nhitng doan nay. Thoi gian t™ cla cic bdo
vé dudc chon theo nguyén tac bac thang ngudc chiéu.

Khi ngdn mach qua dién tr@ trung gian r., thoi gian tic dbng cla
cdc viing c6 th€ ting l1én. Vi du, ngdn mach & ving I qua r, bdo vé
khodng céach c6 th€ lam viéc v&i thdi gian cla cdp II hodc cap III (cic
duOng nét chdm trén hinh 5.16).

Sau day xét mOt vi du cu thé vé ddc tinh thOi gian lam viéc hinh bac
thang c6 3 cap clUa bdo vé khodng céch (hinh 5.17).

1At

§

Hinh 5.17 Bdo vé& khodng cach trong mang hd
c6 nguOn cung cap tU 2 phia
a) SO d6 mang dugc dugc bdo v€ b) Pdc tinh thGi gian nhiéu cap
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Khi xdy ra ngan mach G di€ém N, cdc bdo vé& 3 va 4 cla dudng
day hu héng BC & gan di€m ngan mach nhat (c6 khodng cich 15 va 1,)
s tdc dOng v&i thdi gian bé nhat t'. Cdc bdo vé 1 va 6 ciing khéi dOng
nhung chung g xa diém ngén mach hon (I; > 1; va I¢ > 1) nén chung chi
c6 th€ tic dOng nhu 1a mOt bdo vé du tr{t trong trudGng hgp doan BC
khong dugc cat ra bi cdc bao vé 3 va 4.

Céc bdo vé 2 va 5 ciing c4ach di€ém ngdn mach mOt khodng 15 va 1,
(gibng nhu bdo v€ 3 va 4), muOn ching khong tic dOng thi cic bdo vé
nay cling nhU tat cd cic bdo v€ khic phdi cé tinh dinh hudng, bdo vé
chi tic dOng khi huGng cong sudt ngan mach di tU thanh gép vé phia
dudng day dugc bdo vé. Tinh dinh huéng tic dOng cla bdo vé€ dugc
ddm bdo nhO bd phan dinh hudng cong sudt riéng bi€t hodc 14 nhG moOt
b0 phdn chung vUa xdc dinh khodng cich dén di€m ngdn mach vira xic
dinh hudng cla dong cong sudt ngan mach.

* SO dO bdo v€ khodng cdch:

Trong truOng hgp chung, bdo vé khodng cdch c¢6 cic b0 phan
chinh nhU sau:

- BO phan khdi dOng: c6 nhiém vu:
Khéi dOng bdo vé vao thoi di€m phat sinh hu hdng.

K&t hop vGi ciac b0 phan khic 1am bac bdo vé€ culi cung.

B0 phan khdi dOng thuGng dudgc thuc hién nhO role dong cuc dai hoac
role tOng trd cuc tiéu.

- B phan khodng céach: do khodng cach tU chd nbi bdo v€ dén
di€m hu hdng, thuc hién bang role tOng tro.

- BO phan tao thOi gian: tao thdi gian lam viéc tuong Ung vOi
khodng cidch dén di€m hu hong, dugc thuc hién bang mOt sO role thoi
gian khi bdo vé& cé ddc tinh thOi gian nhiéu cép.

- B phan dinh hubng cong sudt: d€ ngin nglra bdo vé tac dOng
khi hudng cong sudt ngdn mach tU dudng diy dudc bdo vé di vao
thanh gép cUa tram, dugc thuc hién bang role dinh hudng coéng sudt
riéng biét hodc két hgp trong bd phdn khdi dOng va khodng cich, néu
cdc b0 phan nay thuc hién bang role tOng trd c6 hudng.

Trén hinh 5.18 12 sO d0 nguyén 1i mOt pha cla bdo vé khodng
cach c6 ddc tinh thOi gian nhi€u cap, c6 bd phan khdi dOng dong dién,
khong cé cdc phan tl nao thuc hién chung nhi€ém vu cla moét sO bd
phan.
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B0 phan khGi dOng dung role dong 3RI, b0 phan dinh hudng cong
sudt - 4RW, b0 phan khodng cach - cap I: 5RZ, cap II: 6RZ, va b phan
tao th0i gian - cap I: 8RGT, cap II: 10RT, cap III: 7RT.

Khi ngan mach trong ving bdo vé, 3RI va 4RW sé& khéi dOng va
khép ti€p di€m cUa ching, cUc (+) clUa ngudn thao tic dugc dua dén
ti€p di€m cla 5RZ, 6RZ va dén cuOn diy cUa 7RT.

1M l
9|Th| 11[Th| 12(Th]
T T N NN L e
11 1T 1] 1T 1R | 1R 1R |
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Hinh 5.18 SO d0 nguyén 1f 1 pha cUa bdo vé& khodng cich

Né€u ngan mach xay ra trong pham vi ving I, cic role SRZ, 8RGT
s& khéi dOng va qua role 9Th s& dua xung di cat IMC vdi thoi gian t'.
Néu xdy ra hu hdng & xa hon trong viing II, role 5RZ khong khéi dOng,
cic role 6RZ va 10RT tao thdi gian t" cla cap th& II sé khdi dOng va
cho xung di cat IMC qua role 11Th. Khi ngdn mach xa hon n(ra trong
viing 111, c4c r0le SRZ va 6RZ sé& khong khdi dbng, 1IMC bi cat vGi thoi
gian t" tao nén bdi 7RT qua 12Th. NhU vay, trong s& d0 dang xét b0
phan khodng cach khong ki€m soat viung IIT va khi ngdn mach trong
viing d6 bdo vé (theo hinh 5.18) s& lam viéc nhu 1a mOt bdo vé dong
cUc dai c6 hubng.

3.5 Bdo vé so 1éch
* Nguyén tac thuc hién
Theo dinh ludt Kirchoff, tGng vectd cUa I thr
IIS l”ﬁ"\

tat cd dong dién di ra va vao cdc nhianh cla doi
tugng bléo vé bang khoéng, ngoai trlf cé trudng |
hop ngan mach & bén trong dOi tugng bdo ve. 1

Do d6, n€u tat ca th& cap cla mdy bi€n dong );
céc nhanh cUa doi tugng bdo vé dugc ghép song

song vOi nhau v6i mOt role dong dién thi sé 11155_
wtt T
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khong c6 dong dién chay trong role trlr khi ¢ ngan mach bén trong doi
tugng bdo vé.

Bdo vé dong so 1éch 14 loai bdo vé dua trén nguyén tac so sinh
truc ti€p dong dién & hai ddu phan t& dugc bdo vé.

Céac may bi€én dong BI dugc dat G hai dau phan t& dugc bdo vé
va c6 ty sO bi€n dGi n; nhu nhau (hinh 5.19). Quy UGc hudng duong

cUa tat ‘ Hinh 5.19 SO do nguyén
cé cdc dong dién theo chi€u mii tén nhU trén sO (/7 | pha clda bdo vé dong
hinh 5.19 ta ¢6 : so léch

I hiT ot

Dong vao rdle bang hiéu hinh hoc dong dién cla hai BI, chinh vi
vay bdo vé c6 tén goi 1a bao vé dong so 1&ch.

Trong tinh trang 1am vi€c binh thuGng hodc khi ngan mach ngoai
(& di€m N’): Trudng hop 1i tudng (cac BI khong c6 sai sO, bd qua dong
dung va dong rd cla dudng diy dugc bao vé) thi:

lis lus It L IR It lir O
va bdo vé sé& khong tidc dOng.

Khi ngan mach trong (3 di€m N”): dong I;s va I;s khac nhau cd tri
sO va géc pha. Khi hudng dong quy udc nhu trén thi dong & chO hu
hong la: In s lus IR I Dt .

I

Néu dong I vao rdle 16n hon dong khGi dOng Ixpr cUa role, thi
role khdi dOng va cat phan t bi hu hdng.

Khi nguOn cung cap 1a tU moOt phia (Iys = 0), lic d6 chi ¢6 dong Iir,
dong Ix = I+ va bdo vé ciing s& khdi dOng n€u I > Ixpk.

Nhu vay theo nguyén tac tic dOng thi bdo v& cé tinh chon loc
tuy@t doi va d€ ddm bdo tinh chon 10c khong can phbi hgp vé thoi
gian. Vung tdc dOng cla bdo v& dugc giGi han gilra hai BI dat ¢ 2 dau
phan t& dugc bao veé.

* Bdo vé€ so léch ngang c6 hubng:

Nguyén tac tic dOng bdo vé so 1éch ngang dua vao vi€c so sdnh
dong trén 2 duOng diy song song, trong ch€ d0 lam vi€c binh thuGng
hodc khi ngdn mach ngoai cdc dong nay cé tri sO bang nhau va ciing
hudng, con khi phat sinh hu hdng trén mOt duOng day thi ching sé khac
nhau.
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Bdo vé dugc dung cho 2 duOng diy song song nOi vio thanh gép
qua mdy cat riéng. Khi hu hdng trén mOt dudng diy, bdo vé can phai
cat chi dudng day dé va gilt nguyén dudng diy khoéng hu hong 1ai 1am
vi€c. MuOn vay bdo v€ phdi dugc dat & cd 2 dau dudng diy va cé
thém b0 phan dinh hudng cong sudt d€ xac dinh dudng day bi hu hdng.

Hinh 5.20 B3o vé so [éch ngang c6 huOng
dung cho 2 duOng ddy song song

SO d6 nguyén 1i 1 pha cla bdo vé trén hinh 5.20. Cdc mdy bién
dong dat trén 2 dulng diy c6 ty sO bi€n dbi nI nhu nhau, culn th( cla
chiing n0i vGi nhau thé nio d€ nhdn dugc hiéu cic dong pha ciing tén.
Role dong 5RI 1am nhiém vu cUa bd phan khéi ddng, role 6RW tic
dOng 2 phia 12 b0 phan dinh hudng cong sudt. Khi chi€u dong dién quy
udc nhU trén hinh 5.20, ta cé dong dua vao cac rOle nay la Iz = Ijr - Iyr.

Ap dua vio 6RW dudc 1ay tU BU n0i vao thanh gép tram. Rale
6RW sé tdc dOng di cat dudng diy c6 cong sudt ngan mach hudng tU
thanh gép vao dudng diy va khi & cd 2 duOng diay déu cé cong sudt
ngan mach hudng tU thanh gép vao dudng diy thi 6RW sé tic ddng vé
phia duOng day c6 cong sudt 16n hon.

Trong ch€ d6 lam viéc binh thuOng hodc khi ngan mach ngoai,
dong Iir , Iyt béng nhau va trung pha. Dong vao rOle Iz = Iip - Iyr gén
bang 0 (I = Ixcs), nhG hon dong khéi dOng Ixpr cla bd phén khdi dOng
5RI va bao vé sé khong tac dOng.

Khi ngdn mach trén dudng diy I @ di€m N’ (hinh 5.20), dong I, >
I;. Vé phia tram A c¢6 Iz = Iir - Iyr ; con phia tram B ¢6 Iz = 2I;r. ROle
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5RI G cd 2 phia déu khGi dOng. Cong sudt ngdn mach trén dudng day I
phia A 16n hon trén duOng day II; do vay 6’'RW khdi dOng v€ phia
dudng diy I va bdo v€ cat mdy cat 1’MC. V& phia tram B, coéng sudt
ngan mach trén dudng day I c¢6 ddu duong (huGng tU thanh gép vao
dudng day), con trén duOng day II - am. Do d6 6”RW ciing kh&i dOng
vé phia duGng day I va cat mdy cat 1”’MC. Nhu vay bdo vé ddm bdo
cat 2 phia cla dudng day hu hong 1.

Khi ngan mach trén dudng diy & gan thanh gép (di€m N”), dong
viao role phia tram B 1a Iy ~ 0 va lic ddu n6 khong khéi dOng. Tuy nhién
bdo vé phia tram A tic dOng do dong vao role kh4 16n. Sau khi cat mdy
cat 2’MC, phan b0 dong trén dudng diy c6 thay d6i va chi dén ldic nay
bdo vé phia tram B mdi tic dOng cat 2”MC. Hién tugng khdi dOng
khong dong thOi vUa néu 1a khong mong mudn vi 1am ting thdi gian loai
tr’ hu hdng ra khdi mang dién.

NguOn thao tic dugc dua vao bdo vé qua céc ti€p di€m phu cla
IMC va 2MC. Khi cat mOt may cat thi ti€p di€m phu cla né ma va tich
bdo v& ra. Can thuc hién nhu vay vi 2 Ii do sau:

- Sau khi cat 1 duOng diy bao vé trd thanh bdo vé dong cuc dai
khong thGi gian. Néu khoéng tich bdo vé ra, né c6 thé cat khong ding
dudng day con 1ai khi xdy ra ngdn mach ngoai.

- Bdo vé c6 th€ cat dudng diy bi hu hdng khong dOng thdi. Khi
ngan mach tai di€m N”, mdy cat 2’MC cat trudc, sau d6 toan bd dong
hu héng sé di dén chd ngdn mach qua dudng day I. Néu khong tich
bdo vé phia tram A ra, n6 c6 thé€ cat khong ding 1’MC cla duGng day I
khong hu hdng.

3.6 Gi6i thiéu Role s6 SEL 311L
3.6.1. Gi6i thiéu téng quat

- ChUc niing

Relay SEL 311L 1a loai Relay bdo vé c6 cic chlc niing sau :
Bdo vé so 1éch (87L).

Bdo vé khodng céch (21).

Bdo vé qui dong va qui dong cham dat tUc thGi (50/50N).
Bdo vé qu4 dong va qui dong cham dat c6 thdi gian (51/51N).
Bdo vé qu4 dong va qui dong cham dat c6 hudng (67/67N).
Bdo vé sa thdi phu tai theo tan sO (81).

Hoa dong b0 (25).
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Tu dOng déng 1ai (79).

Quad dién ap (59).

Kém 4p (27).

ChUc ning gidm sat mach Trip (74).

ChUc ning bac vugt cap 50BF.

- Péc diém :

Bao gbm 5 relay so 1&€ch nhu: so 1&ch pha A, B, C, th( tU nghich
va cham dat. Bdo vé th(& tu nghich va cham dat dung d€ bdo vé khong
cin bang.

Bdo vé khodng cich vGi 3 ving (Zone).

Bdo vé qud dong 3 pha v&i ddc tuy€n thdi gian x4c dinh hodc phu

thuOc.

Bdo vé qué dong 3 pha v&i chlc ning tUc thdi hodc cé thOi gian

xdc dinh.

Bdo vé qud dong cham dat v&i dac tuy€n thdi gian xdc dinh hodc
phu thubc.

Bdo vé qud dong cham 3 pha v&i chlc ning tUc thOi hoac c6 thoi
gian xéc dinh.

ChUc ning bdo vé vugt cap 50BF.

Cé6 thé doc dugc trén man hinh cdc thong sO van hanh, thong sO
cai dat, cac thong sO su cO.

BO nh& luu dugc 23 su cO.

Dé dang luc chon cdc s0 d6 bdo vé cho cdc Ung dung khic nhau
cUa Relay.

C6 th€ ki€m tra cédc 10i bén trong Relay nhu: ngudn 5V, 12V, b0
nhd ROM, RAM ...

C6 thé doc va slfa cdc gid tri cai dat trong Relay bang cédc nit
nhan G phia truGc mat relay hodc bang mdy vi tinh (tai cOng PORT trén
Relay hodc trong phong di€u khi€n thong qua may ENGINEERS ).

C6 thé€ cai dat 6 mUc tan sO cho chlc ning 81.

Bao gdm c6 6 Gourp tiy theo ngU0i s dung.

- Cau tao:
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Hinh 5.21 Mat trudc cla Role sO SEL 311L
Mat trudc cla Relay bao gbm cdc niit nhan diung d€ RESET tin
hiéu ciing nhU xem céc thong sO van hanh, xem cédc gia tri cai dat, cdc
gid tri sucO ...
Céc den LED dung d€ hién thi cic chlc ning cUla su cO.
Mat sau cUa Relay bao gOm cdc hang kep dau diy va cic PORT
giao ti€p v&i mdy vi tinh.
- Thong sO kY thudt :
Dong dinh mUc dat vao Relay: I, = 1A. (hodc I, = 5A)
Dién dp cdp cho Relay: U= 85 —350 Vdc
85 — 264 Vac
Cong suat: <25W
Tan s6 : 50/60Hz
Nhiét d6 1am viéc cho phép : -40°F  185°F
-40°C  85°C
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Hinh 5.22 Mat sau cUa Role sO SEL 311L
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Bang 5.1. Bang ky hiéu cédc chan ddu ndi cla Role s6 SEL 311L

Ky hiéu Hang kep Dién giai
OuT 101 — 107 AO1 — A14 | C4c tin hiéu ngd ra cUa Relay
IN 101 — 106 A17 — A28 | C4c tin hi€u ngd vao cla Relay
OUT 201 - 206 B0O1 —B16 | Céc tin hi€u ngd ra cUa Relay
ALARM Al5— Al6 | Tin hiéu bdo ddng
IA Z01 —Z02 |Dong di€n nhi th(r dat vao pha
A
IB Z03 —Z04 |Dong di€n nhi th( dat vao pha
B
IC Z05 - Z06 |Dong di€n nhi th( dat vao pha
C
IP Z07 —Z08 |Dong dién trung tinh dat vao
Relay
VA Z09 Dién dp nhi th( dat vao pha A
VB Z10 Dién dp nhi th( dat vao pha B
VC Z11 Dién dp nhi th( dat vao pha C
VN 712 Dién 4p trung tinh dat vao
Relay
VS 713 Dién 4p nhi thd phia duGng
day dat vao Relay ( pha B)
NS Z14 Dién 4ap nhi th( trung tinh phia
duOng day dat vao Relay
POWER 725 -726 | Ngudn DC cap cho Relay
TX Kénh truy€n cédp quang ( truyén
tin hiéu )
RX Kénh truyén cdp quang ( nhan
tin hiéu )
IRIG-B Pong b0 thdi gian
PORT 1,2,3 Céc cOng giao ti€p

3.6.2. Huéng dan st dung

- Y nghia cdc LED phia truGc mat Relay

Bang 5.2 Y nghia cdc LED phia trudc mat Relay

S6

LED Nhan LED

Giai thich
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1 EN Relay san sang lam viéc

2 TRIP | Tin hiéu MC da bat

3 TIME ThOi gian ( chUc nidng 51 )

4 COMM Thong tin

5 87 Bdo vé so 1&ch tac dOng

6 50/51 ChUc ning bdo vé qua dong tUc thdi / c6
thOi gian

7 RS Tu déng 1ai ( 79 ) san sang lam viéc

8 LO Khéa chlc ning tu dong 1ai (79)

9 A Su cd pha A

10 B Su cb pha B

11 C Su cd pha C

12 G SucOchamdat (Ig=1I,+ Iz +Ic)

13 Zone 1 Khodng cich vung 1

14 Zone 2 Khodng cich viing 2

15 Zone 3 Khodng cach viing 3

16 74-1 Mach Trip bi hOng

17 87CH L0i kénh truyén

Khi c8p ngudn cho Relay thi dén xanh EN sé sdng lién tuc ding d€
bdo 12 Relay da sang san lam viéc.
Khi Relay tic ddng: Dén LED TRIP s€ sing va tity theo sUf ¢O ma
cdc den LED sé& sang 1én d€ chi chlc ning bdo vé nao dé tic dOng ciing

nhU béo pha su c0.

- Y nghia cUa céc nit nhan trén mat truGe Relay:

Bdang 5.3 Y nghia cUa cic niit nhan trén mat trudc Relay

Niit nhan ChUc ning

TARGET Reset tin hiéu va th& dén

RESET/LAMP TEST

METER Po 1Udng

EVENTS Xem gid tri su cO

STATUS Xem cdc trang thdi va thong sO kY thuat
cUa Relay

OTHER Xem hoac Reset d{t li€u man hinh
Xem hodc thay d0i ngay — gi0
Xem cac gia tri Logic cUa Relay
Xem sO 1an hoat dOng cla tu déng lai
(79)
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Xem va Reset dong Trip va d0 hao mon
ti€p di€m
SET Cai dat cdc gid tri
CNTRL Diéu khi€n déng/m3 MC tai Relay
GROUP Xem hodc thay dGi Group hoat dOng

MO0i nit nh@n bao gdm cé 2 chlc ning: chUc ning chinh (hién thi

G phia trén) va chlc ning phu (hi€n thi @ phia dudi)

OIOOK) @@@@

TARGET

RESET {METER EVENTS STATUS OTHER ET  CNTRL
LAMP Yl Nrak ok SRR ok oh S o als ol

TEST CAINCTL OLOLITECT D D D D

ChUc ning chinh

/

ChUc ning
/ phy

Hinh 5.23 C4c phim chUc niing cUa R0 le s6 SEL311L

ChUc ning chinh c6 tdc dung khi nhdn nit d6 1an dau tién, sau dé
cdc nit nh@n nay s€ dugc tré vé chlc ning phu. (Vd : khi ta nhan nit
METER 1an dau tién thi chlc ning do 1uOng s& dugc chon, sau dé ta
nhan cdc ndt 0/0 (left/right) va 0/0 (up/down) d€ di chuyén d€ chon thong

sO can xem).

ChUc ning chinh s& dugc hoat dOng trd l1ai khi chUc ning chinh
nay thoét ra khdi Menu METER bang cich nhan niit EXIT/CANCEL.

- Y nghia cUa céc thong s0 :

Thong sO Y nghia
I.L Dong dién line pha A
IzL Dong dién line pha B
I.L Dong dién line pha C
3I,L Dong dién th( tu khong line
3I,L Dong dién th( tu nguQc line
I,LL Dong dién th( tu thuan line
I,X Dong di€n pha A kénh truyén tin hiéu X
I:X Dong di€n pha B kénh truyén tin hiéu X
I.X Dong dién pha C kénh truy€n tin hi€u X
3I,X Dong dién th( ty khong kénh truyén tin hiéu X
31, X Dong dién th( tU nguoc kénh truyén tin hiéu X
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I,X Dong di€n th( tU thudn kénh truy€n tin hiéu X
IA T6ng dong di€én pha A
Iy TOng dong di€én pha B
I TOng dong dién pha C
31, TGng dong dién th(f tU khong
31, TOng dong di€n th( tU ngugc
I, T6ng dong di€n th(r tu thudn
I, G6c pha dong dién pha A
Iy G6c pha dong dién pha B
I G6c pha dong dién pha C
31, G6c pha dong di€n th( tu khong
31, G6c pha dong dién th( tU ngUQc
I, G6c pha dong dién th( tu thuan
I, Dong di€n pha A
Iy Dong dién pha B
Ic Dong dién pha C
Ip Dong dién trung tinh
I Dong dién trung tinh (I =1, + Iz + 1)
I, Dong dién th( tU thuan
31, Dong dién th( tU nghich
31, Dong dién th( tU khong
Va DPién 4p pha A
Vs Dién 4p pha B
Ve Dién 4p pha C
V, Dién 4p th( tU thuan
Vv, Dién 4p th( tU nghich
3V, Dién 4p th( tu khong
MW A Cong sudt tic dung pha A
MW B Cong sudt tdc dung pha B
MW C Cong sudt tic dung pha C
MW 3P T6ng cdng sudt tic dung 3 pha
MVAR A | Cong sudt phdn khing pha A
MVAR B | Cong sudt phdn khing pha B
MVAR C | Cong sudt phdn khing pha C
MVAR 3P | T6ng cong sudt phdn khang 3 pha
PF A Hé s0 cong suat pha A
PF B Hé s0 cong suat pha B
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PF C Hé s0 cong suat pha C

PF 3P Hé s0 cong suat 3 pha

3.6.3 Hudng dan truy suat Relay :
1. Truy sudt cic thong s6 do luong :
Budc 1 : Nhan nit METER trén mat truGc Relay.

Nhan nflt\ METER
TARGET
RESET METER  EVENTS STATUS OTHER CNTRL  GROUP
LAMP CANCEL ~ SELECT EXIT
TEST CANC SELEC i i i i

Trén man hinh Relay s€ xudt hién :

INST ENERGY
MAX/MIN DEMAND

Budc 2 : Di chuyén di€m nhdy d€n thong sO cdn xem bang cic phim
miii tén 0/0 hodac O/0.

Budc 3 : Nhan nit chon SELECT.

Budc 4 : Nhan cdc phim miii tén 0/0 hodc 1/0 d€ xem.

Budc 5 : Néu muln thoat ra khdi thi ta nhdn nit CANCEL hodc
EXIT.
2 . Truy sudt céac su cO :

Budc 1 : Nhan nit EVENTS trén mat trudc Relay.

Trén man hinh Relay s& xudt hién :

Ngay xdy ra su cO

SO 1an su' cd
\ /Gid xdy ra su co
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1DATE : mm/dd/yy
TIME : hh/mm/ss

Budc 2 : Nhan nit 0/0 d& chon sU ¢c6 muOn xem.
Budc 3 : Nhan nit 0/0 d€ xem céc gid tri su cO.
Budc 4 : Néu muOn thoat ra khoi thi ta nh@n nit CANCEL hodc

EXIT.
- Y nghia céc thong sO sy cO :
Tin hiéu Y nghia
Chi pha su c¢O ( Néu khong c6 cht T phia sau thi chi 1a
EVENT gia tri kh@i dOng )
Vd: AGT ( Su cO pha A cham dat)
LOCATION | Khodng cich su' cO
A Gia tri dong su' cO pha A
B Gia tri dong su' cO pha B
C Gia tri dong su cO pha C
N Gia tri dong su cO trung tinh
G Gia tri dong su cO trung tinh (Ig =1, + Is + I¢)
31, Gi4 tri dong th( tU nghich
FREQ Gia tri tan sO
GROUP Nhém tdc dOng
SHOT ChUc nidng F79 lam viéc
TARGETS | ChUc ning bdo vé tiac dOng

3. Xem céc trang thai cla Relay:

Budc 1 : Nhan nit STATUS trén mat trudc Relay.
Budc 2 : Nhan cdc phim mii tén 0/0 hodc 0/0 d€ xem.
Budc 3 : Néu muOn thoat ra khoi thi ta nh@n nit CANCEL hodc

EXIT.

4 . Xem hoac cai dat cac gia tri :

Budc 1 : Nhan nit SET trén mat trudc Relay.
Trén man hinh Relay s& xudt hién :

GROUP  GLOBAL
PORT PASS
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Budc 2 : Di chuyén di€m nhiay dén GROUP bang cdc phim mii tén
0/0 hoac 0/0.

Budc 3 : Nhan nit chon SELECT.
Trén man hinh Relay s€ xudt hién :

GROUP
123456

Budc 4 : Di chuy@n di€m nhdy dén nhém mubn xem/cai dat bang
cac phim mii tén U/0
Budc 5 : Nhan nit chon SELECT.
Trén man hinh Relay s€ xudt hién :

GROUP 1
SET SHOW

Budc 6 : Di chuyén di€m nhdy dén SET ( cai dat ) hodc SHOW
( xem ) bang cdc phim mii tén 0/0.

Budc 7 : Nhan nit chon SELECT.

Budc 8 : Nhan cic phim miii tén 0/0 hodc 0/0 d€ xem/cai dat céc
gid tri.

Budc 9 : Néu muOn thoat ra khoi thi ta nhdn nit CANCEL hodc
EXIT.

Luu y : N€u muOn thay dGi gid tri cai dat thi ta phdi nhdp Password.

5. Xem hodac thay d8i nhém v@n hanh:

Budc 1 : Nhan nit GROUP trén mat trudc Relay.
Trén man hinh Relay s€ xudt hién :
Active Group

1
CHANG EXIT
T

Budc 2 : Di chuyén di€m nhdy dén CHANGE (thay ddi) hodc
EXIT (thodt ra ngoai ma khong thay d6i) bang cdc phim mdi tén 0/0.
Budc 3 : Nhan nit chon SELECT.
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Luu y: Néu mudn thay d0i nhém van hanh thi ta phdi nhap
Password.

Cau hoi bai 5:
1. Néu cau triic cla R0 le s0?
2. Hay néu cdc chlc ning bdo vé cla RO le s0?

Yéu cau vé danh gia két qua hoc tap
Néi dung

+ Kién thic:
- Trinh bay dugc cau tao, nguyén ly 1am viéc cla rd le s0.
+ KY ndng:
- Lap dat dugc mach bdo vé ding ro le s0.
- SO dung thanh thao cdc loai mdy do thong dung d€ do ki€m, x4c
dinh 10i va sUra chira c4c loai ro le s
+ Thdi dob:
- Rén luyén tinh can than, an toan cho ngudi va thiét bj
Phuong phdp danh gid

+ Kién thirc: Panh gid bang bai ki€m tra vié€t hodc trac nghiém
+ KY ndng:

- Lap dat mach dién dung ro le s6 SEL311L: bdo vé qud dong
di€n, bdo vé dong dién c6 hudng, bdo vé dong dién chdng cham dat,
bdo vé khodng cich, bdo vé khodng cach.
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TAI LIEU THAM KHAO

Nguyén Xuan Phi — Td Pang

Khi cu dién - Ly thuyét - K&t cau - Tinh todn, 1Ua chon, st dung.
NXB. Khoa hoc va ky thuat — 2001

2.

Nguyén Xuan Phi — Té Pang

Khi cu dién - K&t cdu - SU dung - SUa ch(ra. NXB. Khoa hoc va ky
thuat — 2007

3.

PGS. TS. bao Hoa Vié:[ (chU bién) — ThS. Vil H(ru Thich — ThS.
Vii Blc Thoan — KS. D6 Duy HQp

. Gido trinh dién cong nghi€p. NXB. BO Xay dung
. Gido trinh thuc hanh dién cong nghi€p. NXB. B6 Xay dung

. Bdo vé RO le va tu dOng héa trong hé thOng dién — PGS.TS.

Nguyén Hoang Viét. Nha xudt badn dai hoc Qulc gia TP. HO Chi
Minh- 2007

. S dung va s(ra ch(ra dién gia dung — Nguyén B4 Pong. Nha xudt

bdn dai hoc Qudc gia Ha NOi

Gido trinh vat liéu dién — TS. Nguyén Dinh Thang. Nha xudt ban
gido duc- 2004

. Lap dat dién cong nghiép- Tran Duy Phung. Nha xudt ban ba

Nang- 2007
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10. Gi4o trinh vat li€u dién — ThS. Vit HOtu Thich — ThS. Ninh Vin Nam.
Nha xudt ban gido duc - 2009



