TUYEN BO BAN QUYEN

Tai liéu nay thudc loai sach gido trinh nén cac ngudn théng tin co thé dugc phép
ding nguyén ban hoic trich ding cho cac muc dich vé dao tao va tham khao. Moi muc
dich khac mang tinh 1&ch lac hoic st dung véi muc dich kinh doanh thiéu lanh manh s&
bi nghiém cam.
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LOI GIOI THIEU

Pé thyc hién bién soan gido trinh dao tao nghé Ky thuat lip dat dién va diéu khién
trong céng nghiép ¢ trinh do TCN, giao trinh M6 dun Dién tir cong nghiép la mot trong
nhiing gido trinh m6 dun dao tao chuyén nganh dwoc bién soan theo ndi dung chuong
trinh khung duoc Sé Lao dong - Thuong binh va Xa hoi TPHCM va Trudng trung cap
nghé Cu Chi ban hanh danh cho hé Trung Cap Nghé K¥ thuat ldp dit dién va diéu khién
trong cdng nghiép.Noi dung bién soan ngan gon, d& hiéu, tich hop kién thic va ky Nang
chat ché vai nhau, logic.

Khi bién soan, ngudi bién soan di cb giang cap nhat nhitng kién thic méi c6 lién
quan dén noi dung chuong trinh dao tao va phi hop véi muc tiéu dao tao, ndi dung ly
thuyét va thyc hanh duoc bién soan gan vai nhu cau thyc té trong san xuat dong thoi co
tinh thuc tién cao. Noi dung gi4o trinh duoc bién soan véi dung lugng thoi gian ddo tao
60 gid gom co:

Bai 1: Cac linh Kién dién tir.

Bai 2: Chinh luu.

Bai 3: Chuyén mach va nghich luu phu thugc.

Bai 4: Cac bo bién doi xung ap.

Bai 5: Nghich luu doc lap.

Bai 6: Céc bo bién tan.

Bai 7: Hé thong diéu khién cac bo bién doi.

Trong qué trinh st dung gi4o trinh, tuy theo yéu ciu ciing nhu khoa hoc va cong
nghé phat trién co thé diéu chinh thoi gian va bo sung nhiing kién thirc méi cho phi hop.
Trong gido trinh, T6i ¢ dé ra ndi dung thuc tap cua ting bai dé ngudi hoc ciing ¢b va &p
dung kién thirc phi hop véi k§ nang.

Mic du di c¢6 ging to chic bién soan dé dap Gmg duoc muc tiéu dio tao nhung
khong tranh duoc nhitng khiém khuyét. Rat mong nhan dugc dong gop ¥ kién cua céc
thay, c6 gi4o, ban doc dé nguoi bién soan sé& hiéu chinh hoan thién hon.

Tp. HCM, ngay 20 thang 04 nam 2020

Giao vién bién soan

Nguyén Poan Thiry Nhw Hong Ngoc
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MO PUN PIEN CO BAN

M3 mé dun: Mb 22
Vi tri, tinh cht, ¥ nghia va vai tré ciia mé dun:
- Vi tri cha m6 dun:

+ MOn hoc Dién tir cdng nghiép la mon k¥ thuat co so trong chuong trinh cac moén
hoc, md dun dao tao bat buoc nghé Ky thuat lap dit dién va diéu khién trong cong
nghiép.

+ M6 dun Dién tir céng nghiép nham trang bi cho hoc sinh c6 kién thirc co ban vé
cac thiét bi dong cat va diéu khién khong tiép diém.

+ Hoc song song c&¢c modn hoc/ mo6 dun dao tao chuyén nganh.

- Tinh chat ciia mo dun:

+ La mo-dun bat budc

+ L& md-dun tao diéu kién cho hoc sinh tiép can nhiing kién thuc, ki ning nganh
lién quan gop phan nang cao ki ning nghé nghiép.

- Y nghia ctia mé dun:

Mo dun giup ngudi hoc c6 kién thirc vé dién tir trong hé thong cong nghiép.
- Vai tro cia mo dun:

Chuong trinh mén hoc Bién tir cong nghiép nghé ky thuat lap dat dién va diéu
khién trong cdng nghiép khong di su vao viéc tinh toan thiét ké ma chi dé cap toi khai
niém, cdng dung, dic diém, ciu tao, nguyén ly 1am viéc cua céc linh kién dién tir thuong
dugc tng dung trong céng nghiép.

Muc tiéu ciia mo dun:
* Kién thirc

- Trinh bay duoc ciu tao, nguyén Iy 1am viéc cua linh kién dién ti.

- Phan tich dugc mot sé so dd khuéch dai, bién d6i stir dung cac linh kién ban dan.

- Tuén tha dung cac qui dinh vé an toan dién trong lao dong.

- Nhan biét va md ta dugc cac thiét bi dién tir ding trong cdng nghiép.

- Xac dinh dugc nhiing hu hong trong cac mach dién nhu may céng cu, mach
chiéu sang trong cong nghiép.

* Ky ndng

- Thao tac do duoc cac dai lugng dién tir cOng nghiép dang quy trinh, dam bao an
toan.

- C6 kha ning thay thé duoc céc khi cu dién trong cac mach dién may cong cu.

- Lap dat duoc cac mach dién diéu khién trong céng nghiép.

* Nang luc tu chu va trach nhiém
- Can than, binh tinh, thuc hién ding thao tac khi tiép xic véi dién thé cao.
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BAI 1: CAC LINH KIEN PIEN TU

Gioi thigu:

Nam 1987, W. Thomson kham pha ra electron va chirng minh n6 c¢6 dién tich am.
Sau d6, N. Bohr (nha vat 1i ngudi Pan Mach) & mo hinh hia mau hanh tinh nguyn ta. Do
d6 mai phat minh ra thuyét dién tu.

Theo thuyét dién tu, tit ca cac nguyén tir duoc cau tao boi 3 loai “hat” chinh:

+ Proton 12 hat mang dién tich duong, cac proton nam trong nhan nguyén ti.

+ Neutron 12 mét hay nhiéu hat khong mang dién tich. CAc neutron nim trong
nhan nguyén tu.

+ Electron (dién tir) 1a hat mang dién tich 4m va ciing la dién tich co ban. Cac dién
tir chuyén dong xung quanh nhan.

Mot linh kién dién tir c6 thé dugc phan loai 1a linh kién thu dong (passive) hoic
chi dong (active). Theo dinh nghia vat ly thi linh kién thu dong (passive) la linh kién
khong thé cung cap nang lugng cho chinh nd, trong khi pin s& duoc xem nhu mot linh
kién chi dong (active) bai vi nd thuc sy hoat dong nhu mot ngudn ning luong.

Linh kién dién tir chi dong dua vao mot ngudn ning luong (thuong 14 tir c4c mach
DC, chung t6i da chon dé bo qua) va thuong ¢ kha ning dé dua dién vao mot mach dién
mic du diéu nay khéng phai 1a mét phan cua dinh nghia hoan chinh. Piéu nay bao gom
cac thanh phan khuéch dai nhu bong ban dan (transistor), cac dng chan khéng triode
(Triode vacuum tubes), va tunnel diodes.

Muc tiéu cuaa bai:

- Phén tich cong dung co ban cua céc linh kién trong mach dién tir.

- Trinh bay duoc ciu tao va nguyén ly 1am viéc cua cac linh kién.

- Phan biét duoc cAu tao gitra cac phan tir ban dan.

- Tuén tha dung cac qui dinh vé an toan dién trong lao dong.

Noi dung chinh:
1. Diode.
1.1. Khai niém.

Piét ban dan 1a cac linh kién dién tir thu dong va phi tuyén, cho phép dong dién di
qua nd theo mot chiéu ma khong theo chiéu nguoc lai, sir dung céc tinh chat cia cac chat
ban dan
1.2. CAu tao cia Diode.

Khi di c6 dugc hai chat ban dan 1a P va N , néu ghép hai chat ban dan theo mot
tiép giap P - N ta dugc mot Diode, tiép giap P -N c6 dic diém : Tai bé mit tiép x(c, céc
dién tir du thira trong ban dan N khuyéch tan sang ving ban dan P dé lap vao céc 16 tréng
=> tao thanh mot 16p lon trung hoa vé dién => I6p lon nay tao thanh mién cach dién giita
hai chat ban dan.
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Hinh 1.1.1: CAu tao cua Diode.
Chiéu dong dién di qua Diode
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Hinh 1.1.2: Ky hiéu va hinh dang cta Diode ban dan.

1.3. Phéan cwc diode
1.3.1. Phén cuc thuan cho Diode.

Khi ta cap dién ap duong (+) vao Andt ( ving ban dan P ) va dién ap am (-) vao
Katot (viing ban dan N ), khi d6 duéi tac dung tuong tac ciia dién 4p, mién cach dién thu
hep lai, khi dién &p chénh Iéch gitr hai cuc dat 0,6V ( véi Diode loai Si ) hoac 0,2V ( voi
Diode loai Ge ) thi dién tich mién cach dién giam bang khéng => Diode bat dau dan dién.
Néu tiép tuc tang dién &p ngudn thi dong qua Diode ting nhanh nhung chénh 1éch dién ap
gitra hai cuc ciia Diode khong ting (van gitt & muc 0,6V)

Ur =0V Ud = 0,3V
WV 1
Ri 1
DC (" )oav

-

Hinh 1.1.3: Diode (Si) phan cuc thuan — Khi Dode dan dién ap thuan dyoc gim & mirc
0,6V
u

G

o -
Hinh 1.1.4: Puong dic tuyén caa dién 4p thuan qua Diode.
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Két luan: Khi Diode (loai Si) dugc phén cuc thuan, néu dién ap phan cuc thuan <
0,6V thi chua c6 dong di qua Diode, Néu 4p phan cuc thuan dat = 0,6V thi c6 dong di
qua. Diode sau d6 dong dién qua Diode ting nhanh nhung sut 4p thuan van giit o gia tri
0,6V.
1.3.2. Phén cuc ngwoc cho Diode.

Khi phan cuc nguoc cho Diode tirc 1a cdp ngudn (+) vao Katdt (ban dan N), ngudn
(-) vao Andt (ban dan P), dudi su twong tac ciia dién ap nguoc, mién cach dién cang rong
ra va ngin can dong dién di qua mdi tiép giap, Diode co thé chiu duoc dién ap nguoc rat
I6n khoang 1000V thi diode mai bi danh thung.

=
=l

DC C’) 100 V | | =0 Ampe

Hinh 1.1.5: Diode chi bi chay khi ap phan cuc nguoc ting > = 1000V
1.4. Pac tinh Volt — Ampe.

S =T oo s
Hinh 1.1.6: Bac tinh Volt-Ampe cua Diode.

Pic tinh Volt-Ampere cta Diode 13 d6 thi m6 ta quan hé giira dong dién qua didt

theo dién ap UAK dit vao nd. C6 thé chia dac tuyén nay thanh hai giai doan:

* Giai doan ung voi UAK = 0.7V > 0 m6 ta quan hé dong ap khi dibt phan cuc thuan.

* Giai doan ung voi UAK = 0.7V< 0 md ta quan hé dong ap khi didt phan cuc nghich.
(UAK lay gia tri 0,7V chi ding véi cac didt Si, véi didt Ge thdng sé nay khac)

Khi diét dugc phan cuc thuan va dan dién thi dong dién cha yéu phu thudc vao
dién tro cia mach ngoai (duoc mac ndi tiép vai didt). Dong dién phu thudc rét it vao dién
trg thuan cua didt vi dién tro thuan rt nho, thuong khong dang ké so véi dién tro cua
mach dién.

1.5. Céc loai diode khac.
1.5.1. Diode Zener.

Diode Zener cd ciu tao twong ty Diode thuong nhung c6 hai 16p ban dan P - N

ghép véi nhau, Diode Zener duoc tng dung trong ché do phan cuc nguoc, khi phan cuc
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thuan Diode zener nhu diode thuong nhung khi phan cuc ngugc Diode zener s¢€ gim lai
mét mirc dién &p cb dinh bang gia tri ghi trén diode.

D

S
S

Hinh 1.1.7: Hinh dang Diode Zener (Dz)
UR=12V

R1 | 3 ‘:

WO

U1 =18V —— l + Dz 6V R 1A =

Hinh 1.1.8: Ky hié¢u va ttng dung cua Diode zener trong mach.

So do trén minh hoa wng dung caa Dz, nguén U1 12 ngudn c6 dién ap thay doi, Dz
la diode on &p, R1 1 tré han dong. Ta thay rang khi nguon U1 > Dz thi &p trén Dz luén
lubn c6 dinh cho du nguon Ul thay d6i. Khi nguon Ul thay d6i thi dong nguoc qua Dz
thay d6i, dong nguoc qua Dz c6 gié tri giéi han khoang 30mA. Thong thuong ngudi ta st
dung nguon U1 > 1,5 => 2 lan Dz va lap tré han dong R1 sao cho dong nguoc 16n nhat
qua Dz < 30mA.

Néu Ul < Dz thi khi Ul thay d6i ap trén Dz ciing thay doi

Néu U1 > Dz thi khi U1 thay d6i => p trén Dz khong d6i.

1.5.2. Diode Thu quang. (Photo Diode)

Diode thu quang hoat dong & ché do phan cuc nghich, vo diode c6 mot miéng
thuy tinh dé anh séang chiéu vao méi P — N, dong dién nguoc qua diode
ty 16 thuan véi cuong do anh sang chiéu vao diode.

Anode ﬁ Cathode —.I\u.l"nli.l"nh,—
& ‘ = . N oe ()
Yy

Hinh 1.1.9: Ky hi¢u ciaa Photo Diode
1.5.3. Diode Phéat quang. (Light Emiting Diode: LED)
Diode phat phang la Diode phat ra anh sang khi dugc phan cuc thuan, di¢n ap lam
viéc ciia LED khoang 1,7 => 2,2V dong qua Led khoang tir 5SmA dén 20Ma. Led duoc sir
dung dé 1am dén bao ngudn, dén nhay trang tri, béo trang thai c6 dién. ..
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Hinh 1.1.10: Diode phat quang LE
1.5.4. Diode Varicap. (Diode bién dung)
Diode bién dung 12 Diode c6 dién dung nhu tu dién, va dién dung bién doi khi ta
thay d6i dién ap nguoc dit vao Diode.

VR | |e ||
- Il

oC (_:) H__.:r :
.-""-'..". L
AN | E f

Hinh 1.1.11: Ung dung cua Diode bién dung Varicap (VD) trong mach cong hudng

O hinh trén khi ta chinh triét ap VR, dién 4p nguoc dat vao Diode Varicap thay
db6i , dién dung cua diode thay d6i => 1am thay d6i tan s6 cong hudng caa mach. Diode
bién dung duoc sir dung trong cac b kénh Ti vi mau, trong cac mach diéu chinh tan s6
cong huang bang dién ap.

1.5.5. Diode xung.

Trong cac b ngudn xung thi & dau ra cua bién &p xung , ta phai ding Diode xung
dé chinh luu. diode xung 13 diode lam viéc & tan sé cao khoang vai chuc KHz , diode nan
dién thong thuong khdng thé thay thé vao vi tri diode xung duoc, nhung nguoc lai diode
xung c6 thé thay thé cho vi tri diode thudng, diode xung c6 gia thanh cao hon diode
thudng nhiéu lan. Vé dic diém, hinh dang thi Diode xung khdng c6 gi khac biét voi
Diode thuong, tuy nhién Diode xung thuong ¢ vong danh dau dat nét hoic danh dau

bang hai vong
— = — "8
Hinh 1.1.12: Ky hi¢u cua Diode xung
1.5.6. Diode tach song.
La loai Diode nho vé bang thuy tinh va con goi la diode tiép diém vi mat tiép xuc
gitta hai chat ban din P — N tai mot diém dé tranh dién dung ky sinh, diode tach song
thuong ding trong cac mach cao tan dung dé tach song tin hiéu.
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Hinh 1.1.13: Diode tach song
1.5.7. Diode nin dién.
La Diode tiép mit dung dé nian dién trong cac bd chinh luu ngudn AC 50Hz,
Diode nay thuong co6 3 loai la 1A, 2A va 5A.

—lll —

Hinh 1.1.14: Diode nan dién 5A
1.6. Ung dung.

Do tinh chat din dién mot chiéu nén Diode thuong dwgc st dung trong cac mach
chinh Iuu ngudn xoay chiéu thanh mét chiéu, cac mach tach séng, mach gim ap phan cuc
cho transistor hoat dong trong mach chinh luu Diode c6 thé duoc tich hop thanh Diode
cau c6 dang.

Vi diét co dic tinh chi dan dién theo mot chiéu tir a-ndt dén ca-tt khi phan cuc
thuan nén dibt duoc dung dé chinh luu dong dién xoay chiéu thanh dong dién mét chiéu.

Ngoai ra didt ¢6 ndi tro thay doi rat 1on, néu phan cuc thuan RD 0 (ndi tit), phan
cuc nghich RD (hé mach), nén dibt duoc dung lam cac cong tac dién tir, dong ngat bang
diéu khién muc dién ap, duoc tng dung rong réi trong ki thuat dién va dién ta.

Hinh 1.1.15: Diode cau trong mach chinh luu dién xoay chiéu.
1.7. Phwong phap kiém tra diode

Dit ddng ho & thang x 1Q , dit hai que do vao hai dau Diode, néu:
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Po chiéu thuan que den vao Anét, que dé vao Katot => kim 1én, dao chiéu do kim
khong Ién 12 => Diode tét

Néu do ca hai chiéu kim 1én = 0Q => 1a Diode bj chap.

Néu do thuan chiéu ma kim khong 1én => |a Diode bi dt.

O phép do trén thi Diode D1 tét, Diode D2 bj chap va D3 bi dat

Néu dé thang 1KQ ma do nguoc vao Diode kim van 1én mét chat l1a Diode bi do.
2. Thyristor.
2.1. Céu tao - Ky hiéu

Tiristor ( thyristor) do nhém k¥ su ctia hing Bell Telephone phat minh va sang ché
vao nam1956 .Cho dén nay nguoi ta da ché tao duoc céc tiristor 1lam viéc véi dién ap
hang KV va chiu dong téi1 KA.

Tiristor 13 phan tir ban dan cau tao tir bon 16p ban din p-n-p-n tao thanh.

X

A
A
P
N
G P
K e |
N
G
K K

a. CAu tao Thyristor  b. Ky hiéu ctia Thyristor ~ ¢. So d6 twong twong

Thyristor c6 cu tao gdm 4 16p ban dan ghép lai tao thanh hai Transistor mic ndi
tiép, mot Transistor thudn va mot Transistor nguoc (nhu so dd twong duong & trén).
Thyristor c6 3 cuc la Anot, Katot va Gate goi 1a A-K-G, Thyristor 1a Diode c6 diéu
khién, binh thuong khi dugc phan cuc thuén, Thyristor chua dan dién, khi c6 mdt dién ap
kich vao chan G => Thyristor din cho dén khi dién ap ddo chiéu hodc cat dién ap ngudn
Thyristor m&i ngung dan..
2.2. Nguyén ly hoat dong.

D~ |

a\” '
‘r_'"'. P — }".VAI'— 2 ( )
K1 R1 \b

K

Ban dau cong tic K2 déng, Thyristor mic di dwgc phan cyc thuin nhung van
khong c6 dong dién chay qua, dén khong sang.

Khi cong tic K1 dong, dién ap Ul cap vao chan G lam dén Q2 dan => kéo theo
dén Q1 dan => dong dién tir ngudén U2 di qua Thyristor lam dén sang.
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Tiép theo ta thdy cong tac K1 ngat nhung dén van sang, vi khi Q1 dan, dién ap
chan B dén Q2 ting 1am Q2 dan, khi Q2 dan lam ap chan B dén Q1 giam lam dén Q1 dan
, nhu vay hai dén dinh thién cho nhau va duy tri trang thai dan dién.

Pén sang duy tri cho dén khi K2 ngat => Thyristor khong dugc cp dién va ngung
trang thai hoat dong.

Khi Thyristor dd ngung dan, ta dong K2 nhung dén van khong sang nhu truong
hop ban dau.

a. M¢ tiristor

Khi phan cuc thuan cho tiristor Uak >0, mat ghép J1 va Jzs phan cuc thuan, mat
ghép J2 phan cuc nguoc, gﬁn nhu toan b dién ap ddt vao mat ghép J2. Dién truong ndi tai
E cua J> cung hudng véi dién truong ngoai, vung cach dién dugc md rong ra, khong co
dong chay qua tiristor. Khi d6 dé m tiristor c6 3 cach:

+ Tang dién ap thuan Uak cho dén khi 16n hon Ummax khi d6 dién trd ndi cua
tiristor gidm manh, dong qua tiristor s€ do mach ngoai xac dinh. Phuong phdp nay trong
thuc té khong dung (can phai tranh) do nhitng nguyén nhan sau:

- Khéng phai khi nao ciing c6 thé ting duoc dién ap dén gia tri Uthmax.
- Truodng hop ndy thuong xay ra do tac dung cta xung 4p tai mot thoi diém
ngau nhién, khong dinh trude.

+ Ting tbc do bién thién dién ap du/dt.

+ Pua mot xung dong dién co gia tri nhat dinh vao cuc diéu khién (Usk>0) . Pay
1a phwong phap diéu khién tiristor duoc ap dung trong thuc té. Xung dong dién dicu
khién s& chuyén trang thai cua tiristor tir tré' khang cao sang tré khang thap. Khi d6 néu
dong qua tiristor 16n hon mot gia tri Iot thi tiristor s& tiép tuc ¢ trang thai ddn dong ma
khong can dén su ton tai ciia xung dong diéu khién. C6 nghia 1a c6 thé diéu khién mo
tiristor béng cac xung dong c6 do rong nhét dinh, do vay cong suat mach diéu khién thuc
té 13 rat nho so voi cong suat mach lyc.

* Gidi thich

Khi cép dong dién vao cuc diéu khién, cac dién ti tr N chay sang P. Tai day mdt
phan chay vao ngudén Ug va hinh thanh dong diéu khién Iy theo mach G-J:-K-G. Mot
phan dién ttr chiu sttc hut cia dién truong tong hop tai mat ghép J2 chiing lao vao ving
chuyén tiép nay. Puogc gia tbc bsi dién trudng, dong ning ting 1én, trong qué trinh
chuyén dong chung va quét va bé giy cac lién két giira cac nguyén tir Si tao nén nhiing
dién tir ty do mdi. S dién tir mai giai phong ndy lai tham gia ban pha cac nguyén tir Si
trong ving chuyén tiép. Két qua 13 phan Gmg diy chuyén ndy lam xuat hién ngdy cang
nhiéu dién tir chdy vao N1 gdy nén hién tuong dan dién ao at, mit ghép Jo trd thanh mit
ghép din dién, bat dau tr mot diém nao do quanh cuc G roi lan ra toan mat ghép. Dong
dién Iak tdng manh cac dién tir chuyén dong theo chiéu Nz - P2 —=N1 — P s& lién tiép ban
pha mat ghép J> 1am cho mit ghép nay khong thé khoi phuc tinh chét cach dién, do vay
thoi diém nay néu Ig = 0 tiristor van tiép tuc dan dong.

Néu dong dién qua tiristor giam xudng, thi sd luong dién tich chuyén dong qua
mit ghép J2 giam xudng. Khi dong nho hon dong duy tri thi sé dién tich chuyén dong qua
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mat ghép J2 khong du dé duy tri tinh dan dién cua mat ghép J» két qua 1a mat ghép sé
khoi phuc dan tinh chat cach dién. Tiristor tré vé trang thai khoa.
b. Khoa tiristor
Khi mot tiristor ¢ ma, sy hién dién cua tin hiéu diéu khién Ig 12 khong can
thiét, dé khoa tiristor c 2 céch:

- Giam dong qua tiristor xudng dudi gia tri dong duy tri Lgt.

- DPat mot dién ap ngugc lén tiristor (bién phap thuong dung).

Khi dat mot dién ap nguoc 1én tiristor, mat ghép J1 va Jz bi phan cuc nguoc, J»
dugc phan cyc thuan. Nhitng dién tir tai thot diém truée khi dat dién ap nguoc dang co
mat tai P1,N1, P2 bdy gid dao chiéu chuyén dong tao nén dong dién nguoc chay tir K vé
A.

Luc dau dong dién nguoc 16n, sau d6 mat ghép J1 va Jz tré nén cach dién, dong
dién nguoc giam dan. Dong dién nguoc di chuyén cac dién tich ra khoi mat ghép Jo va
nap dién cho hai tu dién trong duong ctia hai mat ghép Ji1 va Ja.

Thoi gian khoa cua tiristor dugc tinh tir khi bat dau xuét hién dong dién nguoc cho
t6i khi dong dién nguoc bang khong. Pay 1a khoang thoi gian ma ngay sau d6 néu lai dat
dién ap thuan 1én tiristor thi n6 cling khong thé md. Thoi gian khoa c6 gia tri 5-50us dbi
v6i tiristor tan s6 cao va 50-200us dbi vai tiristor tan so thap.

2.3. Pac tinh V-A cua Tiristor

‘/
los> 1> |G/
R i Ungra e | _t/_'/_ '{_ UAK
el =4 , | U- T U
SCR
— El} A/_ +
T — >k
Hinh 1.2.1: So d6 dau ndi Hinh 1.2.2: Dic tinh V-A

Dic tinh V-A cua tiristor gdm 2 phan : Phan tht nhit ndm trong goc phan tu thir
nhit 13 dic tinh thuan tuong Gmg voi trudng hop dién ap Uak > 0. Phan thtr hai ndm trong
goc phan tu thir ba twong tng véi trudng hgp Uak < 0.

Poan 4 ing véi trang thai tiristor dugc dat dudi dién ap ngugce. Khi dién ap uax <0
theo ciu tao ban din cua tiristor, tiép gidp Jo phan cyc thuan, tiép giap J1 va Js phan cuc
nguoc. Qua tiristor chi c6 mot dong dién rat nho (khoang vai chuc mA) chay qua goi la
dong ro. Khi |Uak| ting, dong ro ting voi luong rat nho. Khi Uak dat dén mot gia tri nhét
dinh Ungmax s€ xdy ra hién tugng tiristor bi danh thung, dong dién qua tiristor tang 1én
manh liét. Gidng nhu doan dic tinh ngugc cua diode.

Trang 14



Doan 3 ing véi trang thai khoa cua tiristor, trang thai nay tng véi tiristor dugc
phan cuc thuin Uak >0 nhung dong diéu khién bang khong( I =0). Khi d6 chi c6 dong rd
chay qua tiristor. Khi ting dién ap Uak dén Ummax (dién ap chuyén trang thai) dong dién
s ting nhanh, tiristor chuyén sang trang thai mé.

Bﬁng cach cho Ig >0 s& nhan dugc mot ho dudng dac tinh V-A vai cdc Un nhd dan
di. Khi Ig > Igmax ta thu dugc duong dac tinh thuan giéng v6i1 dac tinh cua diode. Noi1
chung néu dong diéu khién 16n thi diém chuyén mach dac tinh lam vi¢c s€ xdy ra véi Uak
nho hon

Doan 2 tng v6i trang thai phan cuc thuan cua mat ghép J2. Trong doan nay mot
lugng tdng nho cua dong dién trng v&1 mot lugng giam 16n cia dién 4p dit trén tiristor.
Poan nay con duogc goi 1a doan dién tré am. Khong tdn tai diém lam viéc On dinh trén
doan nay.

Poan 1 g véi trang thai mod cua Tiristor. Khi ndy ca ba mat ghép déu dan dién.
Dong dién qua tiristor phu thudc vao tai bén ngoai. Dién ap roi trén tiristor nhé (khoang
1-2V). Tiristor dugc gitr ¢ trang thai m¢ khi dong qua n6 16n hon dong duy tri L.

2.4. Cac thong s co ban cia tiristor

1. Gid tri dong trung binh, Iv

2. Dién 4p nguoc 16n nhit Ung max

3. Thoi gian phuc hoi tinh chat khoa t(Js)

La thoi gian t6i thiéu phai dat dién 4p am 1én tiristor sau khi dong dién qua tiristor da
vé bang khong dé dam bao rang néu ngay sau do6 co lai dién ap thuan trén tiristor thi né
van khong mé. Thoi gian phuc hoi 1a mot théng sé quan trong cua tiristor, nhat 1a trong
cac bo nghich luu.

4. Tdc @6 tang truong dién ap cho phép du/dt (V/us)

Tiristo 1a mot phén tir ban dan c6 diéu khién, nghia 1a khi tiristo dugc phan cyc thuan
va khong c6 tin hiéu diéu khién dat vao cuc diéu khién thi né phai ¢ trang thai khod. Lép
tiép giap Jo bi phan cuc ngugc nén do day cia nd ting thém tao ra cac ving khong gian
nghéo dién tich can tré dong dién. Ving khong gian nay c6 thé coi nhu mét tu dién co
dién dung C . Khi c6 dién ap bién thién véi téc do 16n, dong dién sé& ting dang ké, dong
dién nay dong vai trd nhu dong diéu khién, két qua 1a tiristo ¢ thé mé ra khi chua c6 tin
hi¢u diéu khién dat vao cuc diéu khién.

Téc d6 ting trudong dién ap 1a mot thong so dé phan biét tiristo tan so thap véi
tiristo tan sd cao. Vi tiristo tan sb thap du/dt khoang 50-200, véi tiristo tan sb cao du/dt
khoang 500-2000.

5. Tbc do tang dong cho phép di/dt (A/ps)

Khi tiristo bt dau mé khong phai moi diém trén mit ghép J2 déu dan dién. Dong
dién s& bat dau tai mot sd diém gén voi cuc diéu khién nhit. Sau d6 dong dién s€ lan toa
dan sang cac diém khac trén toan bd mat ghép Jo. Néu téc do ting truong dong dién qua
16n s& 1am cho mat d6 dong dién ¢ thoi diém ban dau qua 16n, sy phat nhiét cuc bo s& 1am
néng chay tinh thé ban din & mot vai diém, tir d6 1am hong toan b tiét dién tinh thé ban
dan.
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Téc @6 tang truong dong dién cling phan biét tiristo tin sd thip va cao. O tiristo
tan sb thip di/dt khoang 50-100, tan sb cao khoang 500-2000.
2.5. Phwong phap do kiém tra tiristor

bat dong hd thang x1W , ddt que den vao Anot, que do vao Katot ban dau kim
khong 1én , dung Tovit chap chdn A vao chan G => thidy dong ho 1én kim , sau dé bo
Tovit ra => d6ng ho van lén kim => nhu vay la Thyristor tot .

3. Triac
3.1. Céu tao — Ky hiéu.

TRIAC (viét tit cua TRIode for Alternating Current) 1a phan tir ban dan gdm nim
16p ban dén, tao nén cdu triic p-n-p-n nhu dthyr istor theo ca hai chiéu giita cac cuc T1 va
T2, do d6 c6 thé dan dong theo ca hai chiéu gitra T1 va T2. TRIAC c6 thé coi twong
duong v6i hai thyristor ¢iu song song song nguoc

Triac 13 hai thyristor ghép ddi song ( song song d6i dau ). Khi cong G duoc kich
thi triac dén dugc hai chiéumir A1 dén A2

Hinh 1.3.1: Ky hi¢u Triac

> ] . i
MAC... MT1 - ¢

‘ | | UsC BT137 - ‘ |

e TV W T YEL

MT1 MTZ g

Hinh 1.3.2: Hinh dang thong dung cua Triac.

MT, I|\/|T2 |MT2
N, 5 MT, P MT, N MT,
z.% G N P
N, _ ) C—_I 51 G G_I 1 G
N;] P ﬁli MT, N MT, 5 MT,
| MT, | MT, |

NT
RN AN

Hinh 1.3.3: Ciu trac tvong duong cia Triac
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3.2. Nguyén li lam viéc.

Triac lam viéc tuong ty SCR , triac c6 kha ning diéu khién dong xoay chiéu (theo
c4 hai hudng) . Triac thong hay tit dong dién theo ca hai chiéu hodc chiéu nay hay chiéu
kia 1a tuy thudc tin hi¢u tdc dong vao cuc G la duong hay am .

Dong mét chiéu :
* Khi c6 dong kich IG triac dan theo chiéu T2 —> T1

N
o i}”

1

Dong xoay chiéu :
* Ban ky duong : Cuc G dugc kich xung duong , triac dan theo chiéu T2 T1
* Ban ky am “Chre G duoc kich xung 4m , dong dién di theo chiéu T1 T2
Triac ¢§ 4 ché do lam viéc :

- Chédo1:Dong A2 (+) dong cuc G (+)

- Ché 62 : Dong A2 (+) dong cuc G (-)

- Ché d6 3 : Dong A2 (-) dong cuc G (+)

- Ché d6 4 : Dong A2 (-) dong cuc G (-) .

Déng thuan i
) Dan dién thuan
Ngat dién
nguwoc
i Disn ép
Dién ap + o thuan
nGUot -——p————— . »
|
Ngét dien
thuan
Daén dién ngwroc
4Dong ngwoc

Hinh 1.3.4: Pac tuyén Von — Ampe ciia Triac
Triac c6 d6 nhay cao nhét khi diéu khién theo ché d6 1 va ché d6 4 , 46 nhay gap 2 lan
ché d6 con lai
3.3. Dic tinh V-A

A

lg>le>le >0

VA

[ - __‘ u

Uthmax

Hinh 1.3.5: Pic tinh V-A cia Triac
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Pac tinh V-A cua triac bao gém 2 doan dic tinh ¢ goc phﬁn tu tha I, TIT moi doan
nhu dic tinh thuin cua tiristo . Triac c6 thé diéu khién din dong biang ca xung duong
(dong di vao cuc diéu khién) va ca xung am (dong di ra khoi cuc diéu khién). Tuy nhién
dong diéu khién 4m c6 do nhay kém hon, nghia 14 dong chi cé thé chay qua triac khi dién
ap gitta T1 va T2 phai 16n hon mot gia tri nhét dinh, 16n hon khi ding dong diéu khién
duong. Trong thyc té dé dam bao tinh d6i ximg cta dong qua triac, nguoi ta thuong tinh
toan st dung dong diéu khién 4m. Nguyén 1y thyc hién diéu khién bang xung dong diéu
khién am dugc biéu dién trén hinh v&.

TRIAC

Hinh 1.3.6: Diéu khién bang xung 4m
Triac dugc sir dung nhiéu trong cac tng dung diéu chinh dién ap xoay chiéu hoic
cac cong tic to tinh & dai cong suat vira va nho.
4. GTO
4.1. Céu tao

A T andl
9A
po n pd- Jf p"' nt pp-
. J, Z v
n
F 4 3K
o Lodlm I Lot [ ] ]y
NN . 4 |
Cuc diéy
ichien K & cafst a) b)

Hinh 1.4.1: C4u tao- Ky hiéu GTO

Tiristo dugc gidi thiéu & phan trén dugc ing dung rat rong rii trong cong nghiép
cling nhu trong dan dung. N6 duogc sit dung chu yéu voi muc dich chinh luu véi dai cong
suét tir vai tram W dén vai tram MW vi trong so dd chinh luu tiristo ¢6 thé khoa lai mot
cach tu nhién dudi tic dung cua dién 4p ngudn.

DPdi vé6i cac ung dung trong cac bd xung ap hoac nghich luu, cac van duogc dat
dudi dién ap mot chidu nén diéu kién khod tu nhién s& khong con. Khi d6 dé st dung
tiristo can phai c6 cac mach chuyén mach cudng birc phirc tap, ton hao cong suét 16n.

Ngay nay nguoi ta da ché tao dugc cac van ban dan co kha niang diéu khién khoé
bang cyc diéu khién.
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Hinh 1.4.2: Nguyén Iy diéu khién GTO

Vé co ban GTO gidng nhu tiristo, nghia 1a n6 c6 kha ning dong cat dong dién rat
16n, chiu duoc dién 4p cao, ngoai ra nd c¢6 kha ning chu dong hoan toan thoi diém mé va
khoa duéi tac dong cia tin hiéu diéu khién.

Trong c4u tric ban dan caa GTO 16p P, anot duoc bd xung thém cac 16p ban dan
n+. Dau (+) chi ra ring mat d6 cac dién tich twong ing dugc lam giau thém voi muc dich
lam giam dién tr& khi dan cta ving nay. Cuc diéu khién van duoc ndi vao 16p thir ba
nhung dugc chia nho ra va phan bd déu so voi 16p n* cia catot.

4.2. Nguyén ly hoat dong.

Khi chua c6 dong diéu khién néu anot c6 dién ap duong hon K thi toan bd dién ap
s& roi trén tiép giap J» & giita. Néu K c6 dién 4p duong hon A thi tiép giap p*- n sé& bi
danh thing ngay ¢ dién ap thap nghia 1a GTO khong thé chiu dugc dién ap nguoc.

GTO duoc diéu khién mé bang cach cho dong dién di vao cuc diéu khién nhu ddi
v6i tiristo. Tuy nhién do cdu tric ban din khac véi tiristo nén dong diéu khién phai co
bién d6 16n hon va duy tri thoi gian 1du hon dé dong qua GTO vuot xa gia tri dong duy
tri. Dong duy tri & GTO ciing cao hon so véi tiristo. Khi GTO da din thi khong can dong
diéu khién nita. Nhu vay c6 thé diéu khién md GTO bang nhitng xung ngin, cong suat
nho.

Dé khoa GTO can ldy mot xung dong ra khoi cuc didu khién. Khi van dang dan
dong, tiép giap J2 chira mot sd lugng 16n dién tich sinh ra do hién tuong bin pha cta cac
dién tich tao 1én vung dan dién. Bang cach 1y di mot sé lwong 16n cac dién tich qua cuc
diéu khién ving dan dién s& bi co hep va bi ép vé phia ving n* cta K va n* ciia A. Két
qua 13 dong dién A s& bi giam cho dén khi vé 0. Dong diéu khién can dugc duy tri mot
thoi gian ngin dé GTO phuc hdi tinh chit khoa.

Trén hinh ta thay xung dong khoa GTO phai c6 bién do rat 16n, khoang 20-25%
bién d6 dong A-K. Xung dong diéu khién phai c6 d6 déc suon xung rat 16n

Hinnh 1.4.3. Mach di€u khien G'10
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Khi tin hiéu diéu khién 13 15v, T1 md dong chay tir +15v qua R1 nap dién cho C
tao nén dong chay vao cuc diéu khién cia GTO. Khi tu nap dén gid tri 12V dong diéu
khién két thic.

Khi tin hiéu diéu khién 12 0 V thi T1 khoa, T2 dén, tu dién C phong dién, dong
dién di theo chiéu T2-K-G-C tao ra dong di ra khéi cuc diéu khién, GTO bj khoa lai.

O day ty C déng vai tro ngudn ap do vay né phai 14 loai chat lugng cao, T2 phai la
loai chiu dugc dong dién 16n.

4.3. Mot sb thong s6 co ban ciia GTO
Dong dién trung binh qua GTO
Pién ap nguoc 16n nhét (1ap lai)
Dién ap roi trén GTO khi lam viéc véi dong trung binh
Dién 4p kich m&
Dong di¢n trung binh kich m¢ thuan
Dong dién trung binh trong mach G-K dé duy tri trang thai mo
bién &p nguoc dat vao cuc G dé khoa GTO
bién &p nguoc can thiét dit vao cuc G dé duy tri trang thai GTO khi da khoa
. Dong dién cyc dai trong mach G-K
10. Thoi gian khéa GTO
5. Transistor lwd'ng cuc BJT.
5.1. Cau tao.

Transitor hay con goi 1a bong dan gém ba 16p ban dan ghép véi nhau hinh thanh
hai mdi tiép giap P-N, néu ghép theo thir tu PNP ta duoc Transistor thuan, néu ghép theo
ther ty NPN ta dugc Transistor nguoc. Vé phuong di¢n cAu tao Transistor tuong duong
vé6i hai Diode d4u nguoc chiéu nhau. Cau trac nay dugc goi la Bipolar Junction Transitor
(BJT) vi dong dién chay trong cau tric nay bao gdm ca hai loai dién tich 4m va dwong
(Bipolar nghia 1a hai cuc tinh)

©oNo Ok Wb

N P N B M P
E c E c
L )
e 1N Pl ¢ E C
B B
Transistor ngwoc Transistor thuan

Hinh 1.5.1: CAu tao cua transistor
Ba 16p ban dan duoc ndi ra thanh ba cuc , 16p gitra goi 1a cuc gbc ky hiéu 1a B (
Base), 16p ban dan B rat mong va c6 nong do tap chat thap.
Hai 16p ban din bén ngoai dugc ni ra thanh cuc phét ( Emitter ) viét tat 12 E, va
cuc thu hay cuc gop (Collector) viét tit 1a C, viing ban dan E va C c6 cung loai ban dan

Trang 20



(loai N hay P ) nhung c6 kich thuéc va nong do tap chat khac nhau nén khong hoan vi
cho nhau duoc.

5.2. Ky hiéu & hinh dang Transistor.

Transitor c6 ky hiéu trong cac so do mach.

C C
B B
E E
Transistor ngugc NPM Transistor thuan PMP

Hinh 2.3.2: Ky hiéu transistor
Ngoai thuc té thi transior ¢6 ki hiéu sau:

W e
&—’lﬂ
-
L>>

ECB

B CE
Hinh 1.5.3: Hinh dang transistor

5.3. Cac thong sé trén than Transistor.

Hién nay trén thi trudong c6 nhiéu loai Transistor cia nhiéu nudc san xuat nhung
thong dung nhét 14 c4c transistor ciia Nhat ban, My va Trung qudc.

Transistor Nhat ban: thuong ky hiéu la A..., B..., C..., D... Vi du A564, B733,
C828, D1555 trong d6 cac Transistor ky hiéu la A va B la Transistor thuan PNP con ky
hiéu 1a C va D 1a Transistor nguoc NPN. cac Transistor A va C thuong c6 cdng xuat nho
va tan s6 1am viéc cao con cac Transistor B va D thuong c6 cong xuat 16n va tan sé 1am
viéc thap hon.

Transistor do M¥ san xuat. thuong ky hiéu 1a 2N... vi du 2N3055, 2N4073 vv...

Transistor do Trung quéc san xuat: Bit dau bang so 3, tiép theo 1a hai chii cai. Chir
cai thirc nhat cho biét loai bong : Chir A va B 1a bong thuan , chit C va D 1a bong nguoc,
chir thir hai cho biét dac diém : X va P la bong am tan, A va G la bong cao tan. Cac chir
sb ¢ sau chi tha ty san pham. Thi du: 3CP25 , 3AP20 wv..
5.4. Nguyén ly hoat dong caa trasistor.
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Hinh 1.5.4: Mach khao séat vé nguyén tic hoat dong cua transistor NPN

@
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Cap mot ngudn mét chiéu UCE vao hai cuc C va E trong d6 (+) ngudn vao cuc C
va (-) ngudn vao cuc E.

Céap ngudn maot chiéu UBE di qua cong tic va tro han dong vao hai cuc B va E |
trong d6 cuc (+) vao chan B, cuc (-) vao chéan E.

Khi cdng tic mo, ta thy rang, mac du hai cuc C va E dd dwoc cap dién nhung van
khong c6 dong dién chay qua méi CE ( ltic ndy dong IC=0)

Khi cong tic dong, mbi P-N dugc phan cuc thuan do dé c6 mot dong dién chay tir
(+) ngudn UBE qua cdng tic => qua R han dong => qua mdi BE vé cuc (-) tao thanh
dong IB

Ngay khi dong IB xuat hién => 1ap tic ciing c6 dong IC chay qua mdi CE lam
bong dén phat sang, va dong IC manh gap nhiéu lan dong 1B
Nhu vay rd rang dong IC hoan toan phu thudc vao dong IB va phu thuoc theo mét cong
thirc.

Ic=B.Is
Trong d6: Ic 12 dong chay qua méi CE
Is 12 dong chay qua méi BE
B 13 hé sé khuyéch dai caa Transistor.

Giai thich: Khi c6 dién 4p UCE nhung cac dién tir va 15 trong khong thé vuot qua
méi tiép gidp P-N dé tao thanh dong dién, khi xuat hién dong IBE do 16p ban dan P tai
cuc B rat mong va néng d6 pha tap thap, vi vay sé dién ta ty do tir 16p ban dan N cuc E)
vuot qua tiép giap sang 16p ban dan P( cuc B ) Ién hon sd lugng 15 tréng rat nhiéu, mot
phan nho trong so cac dién tir d6 thé vao 16 tréng tao thanh dong IB con phan 16n sb dién
tir bi hat vé phia cuc C dudi tac dung caa dién &4p UCE => tao thanh dong ICE chay qua
Transistor.

Su hoat dong cua Transistor PNP hoan toan tuong tu Transistor NPN nhung cuc
tinh ctia c4c ngudn dién UCE va UBE nguoc lai . Dong IC di tir E sang C con dong IB di
tu E sang B.

5.5. C4c thdng sé ky thuat caa trasistor.

Dong dién cuc dai: La dong dién gigi han cua transistor, vugt qua dong gigi han
nay Transistor s€ bi hong.

bién ap cuc dai: La dién ap gidi han cua transistor dat vao cuc CE , vuot qua dién
ap giai han nay Transistor sé bi danh thung.

Tan sb cat: La tan sb gigi han ma Transistor 1am viéc binh thuong, vuot qua tan sb
nay thi 6 khuyéch dai cua Transistor bi giam .

Heé s6 khuyéch dai: La ty & bién d6i cua dong ICE I6n gap bao nhiéu lan dong
IBE

Cong xuit cuc dai: Khi hoat dong Transistor tiéu tan mot cong xuat P = UCE. ICE
néu cong Xuat nay vuot qua cdng xuat cuc dai cia Transistor thi Transistor s& bi hong.

Trong ché do tuyén tinh hay con goi la ché do khuyéch dai, Transitor 1a phan tir
khuyéch dai dong dién vai dong Ic bang B 1an dong bazo (dong diéu khién ) Trong d6 B
12 hé s6 khuyéch dai dong dién. Ic = Blg
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5.6. Phan curc trasitor.
5.6.1. Cép dién cho Transistor. (Vcc — dién &p cung cap)

Dé sir dung Transistor trong mach ta can phai cdp cho né mét nguén dién, tuy theo
muc dich sir dung ma ngudn dién dwgc cap truc tiép vao Transistor hay di qua dién tro,
cudn day v v... ngudn dién Vee cho Transistor duoc quy uéc 1a ngudn cp cho CE.

Voo -

Voo +

Hinh 1.5.5: Cip ngudn Ve cho Transistor nguoc va thuan
Ta thay rang: Néu Transistor 1a nguoc NPN thi Vcc phai 1a nguon duong (+), néu
Transistor 1a thuan PNP thi Vcc 1a ngudn am (-)
5.6.2. Pinh thién (phan cuc) cho Transistor.
Pinh thién: 14 cdp mot ngudn dién vao chan B (qua tro dinh thién) dé dat
Transistor vao trang thai sdn sang hoat dong, san sang khuyéch dai cac tin hiéu cho du rat
nho.

Voo + Voo +

Rag

Rat § ﬁ

Transistor khdng dinh thign Transistor cd dinh thién
Céc ngudn tin hiéu dua vao khuyéch dai thuong co bién d6 rat nho (tir 0,05V dén
0,5V) khi dua vao chan B( dén chua c6 dinh thién) céc tin hiéu nay khong du dé tao ra
dong IBE ( dic diém méi P-N phai c6 0,6V méi c¢6 dong chay qua ) => vi vay ciing
khong c6 dong ICE => sut ap trén Rg = 0V va dién ap ra chéan C = Vcc
O so d6 thir 2 Transistor ¢ Rdt dinh thién => c¢6 dong IBE, khi dua tin hiéu nho
vao chan B => lam cho dong IBE tang hoac giam => dong ICE ciing tang hoac giam , sut
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ap trén Rg cling thay doi => va két qua dau ra ta thu duoc mét tin hiéu twong tu dau vao
nhung c6 bién d6 I6n hon.

=> Két luan: Binh thién ( hay phan cuc) nghia la tao mot dong dién IBE ban dau, mot sut
ap trén Rg ban dau dé khi c6 mot ngudn tin hiéu yéu di vao cuc B , dong IBE sé& ting
hodc giam => dong ICE ciing ting hodc giam => dan dén sut 4p trén Rg ciing ting hoic
giam => va sut 4p nay chinh Ia tin hiéu ta can lay ra .

5.6.3. Mt s6 mach dinh thién khéc.

Mach dinh thién dung hai nguon dién khac nhau.

AW
R
A
AN )
Rb B\~ +
e ——
E A
Ub :%

Hinh 1.5.6: Mach dinh thién c6 dién tré phan ap.
Mach dinh thién c6 dién tro phan ap: Dé cd thé khuéch dai dugc nhiéu nguon tin
hiéu manh yéu khac nhau, thi mach dinh thién thuong st dung thém dién tro phan 4p Rpa
dau tir B xuéng Mass.

Mach dinh thién c6 hdi tiép: La mach c6 dién trg dinh thién dau tir dau ra (cuc C)
dén dau vao (cuc B) mach nay c6 tac dung ting d6 on dinh cho mach khuyéch dai khi
hoat dong.

Hinh 1.5.7: Mach dinh thién c6 hoi tiép
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5.7. Mét so loai trasistor dic biéT.
5.7.1. Transistor sé (Digital Transistor).

Transistor s6 ¢4 ciu tao nhu Transistor thudng nhung chin B duoc ddu thém mot
dién tré vai chuc KQ

c C
B B >
E E
Transistor sd loai NPN Transistor s6 loai PNP

Transistor s thudng dugc st dung trong cac mach cong tic , mach logic, mach
diéu khién , khi hoat dong nguoi ta ¢ thé dua truc tiép ap lénh 5V vao chan B dé diéu
khién dén ngat mo.

-

—=
c
ov
T 8
E

Ky hiéu: Transistor Digital thuong ¢ céc ky hiéu 1a DTA...( dén thuan ), DTC...(
deén nguoc ) , KRC...( dén nguoc ) KRA...( dén thuan), RN12...( dén nguoc ),
RN22...(dén thuan ), UN...., KSR... . Thidyu: DTA132, DTC 124 vv...

5.7.2. Transistor cong xuat dong. (céng xuat ngang )

Transistor cdng xuat 16n thudng duoc goi 1a s0. SO dong, SO ngudn vv..cac so nay duoc
thiét ké dé diéu khién bo cao ap hoic bién &p ngudn xung hoat déng , Chung thudng co
dién &p hoat dong cao va cho dong chiu dung I6n. Cac so cong xuat dong( Ti vi mau)
thudng c6 déu thém cac diode dém & trong song song véi cuc CE.

B C E .

Hinh 2.3.8 S0 c6ng xuét dong trong Ti vi mau
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5.8. Ung dung.

Thuc ra mot thiét bi khong c6 Transistor thi chwa phai 1a thiét bi dién tir, vi vay
Transistor c6 thé xem 1a mét linh kién quan trong nhat trong cac thiét bj dién tir, cac loai
IC thuc chat 1a cac mach tich hop nhiéu Transistor trong mét linh kién duy nhat, trong
mach dién , Transistor duoc dung dé khuyéch dai tin hiéu Analog, chuyén trang théi cua
mach Digital, st dung 1am cac cong tic dién tir, 1am céc b tao dao dong v v..

T-+12Y

C1 4.7uF
I

5.9. Cach xac dinh chan E, C, B caa trasistor.

Véi cac loai Transistor cong xuat nho thi thir ty chan C va B tuy theo béng cua
nudC NA0 san xuat , nhung chan E lubn & bén trai néu ta dé Transistor nhu hinh dudi
Néu 1a Transistor do Nhat san xuét: thi du Transistor C828, A564 thi chan C ¢ giita ,
chén B ¢ bén phai.

Néu Ia Transistor Trung quéc san xuat thi chan B & giita , chan C & bén phai.

Tuy nhién mot sé Transistor duoc san xuat nhai thi khdng theo tha tu nay => dé
biét chinh x4c ta ding phuong phap do bang dong hd van ning.

Emitter - |~ Base
Collector
* Transistor cong xuat nheé:
Véi loai Transistor cong xuét Ion (nhu hinh dudi) thi hau hét déu cé chung th tu
chan la: Bén trai la cuc B, ¢ gitra la cuc C va bén phai la cuc E.
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Vi Transistor cong xuat nho thi thong thuong chan E ¢ bén trai nhu vay ta chi
xac dinh chan B va suy ra chan C la chan con lai.

Dé dong ho thang x1Q , dit cd dinh mot que do vao tirng chan , que kia chuyén
sang hai chan con lai, néu kim 1én = nhau thi chan c¢6 que dit ¢ dinh 1a chan B, néu que
ddng ho ¢ dinh 1a que den thi 1a Transistor ngugc, 1a que d6 thi 1a Transistor thuan.

5.10. Phwong phép kiém tra transistor.

Transistor khi hoat dong c6 thé hu hong do nhiéu nguyén nhan, nhu hong do nhiét
do, do am, do dién &p ngudn ting cao hoic do chat luong cua ban than Transistor, dé
kiém tra Transistor ban hdy nhé ciu tao cua chang.

Kiém tra Transistor nguoc NPN twong tu Kiém tra hai Diode dau chung cuc Anét,
diém chung 1a cuc B, néu do tir B sang C va B sang E ( que den vao B ) thi twong duong
nhu do hai diode thuan chiéu => kim Ién , tat ca cac truong hop do khac kim khong 1én.
Kiém tra Transistor thuan PNP twong tu Kiém tra hai Diode dau chung cuc Katot, diém
chung la cuc B cua Transistor, néu do tir B sang C va B sang E ( que d6 vao B ) thi twong
duong nhu do hai diode thuan chiéu => kim 1én , tit ca cac trudong hop do khac kim
khong Ién.

Trai véi cac diéu trén 1a Transistor bi hong.

Transistor ¢ thé bi hong ¢ cac trudng hop.

* Po thuan chiéu tir B sang E hoic tir B sang C => kim khong 1én 13 transistor dit BE
hoac dut BC

* Po tir B sang E hoic tir B sang C kim 1én ca hai chiéu la chap hay do BE hoic BC.

* Po gitra C va E kim 1én 1a bi chap CE.

= I
E l! B x10Q
® ®

Budc 1: Chuan bi do dé ddng ho ¢ thang x1Q
Budc 2 va budce 3: Do thuan chiéu BE va BC => kim Ién .
Budc 4 va bude 5: Do nguoc chiéu BE va BC => kim khong lén.
Budc 6: Do gitra C va E kim khong 1én
=> Bong tot.
* Phép do cho biét Transistor bi chap BE
Buéc 1: Chuan bi.
Budc 2: Do thuén gitra B va E kim 1én = 0 Q
Budc 3: Po nguoc gitra B va E kim 1én =0 Q
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=> Bdng chap BE
* Phép do cho biét bong bi dut BE

Buéc 1: Chuan bj

Budc 2 va 3: Po ca hai chiéu giita B va E kim khong Ién.
=> Bong dut BE
* Phép do cho thay bong bi chap CE

Buéc 1: Chuan bi .

Budc 2 va 4: Do ca hai chiéu gitta C va E kim 1én =0 Q
=> Bdng chap CE
Truong hop do gitra C va E kim I1én mot chat Ia bi do CE.

* Phwong phap kiém tra transistor.

Céch kiém tra Transitor théng dung (Dung loai PNP): Khi céc transitor ta da biét
cac chan cua né ( o trén) Viéc kiém tra no ¢ song hay da chét chung ta lam theo sau day

Phép do cho biét Transistor con tot. (Bé dong hd do thang 1K). Pé que do vao
chan B va cho lan luot que den vao hai chan con lai 12 C va E. Néu do BC va BE ma kim
cung lén thi ==> Transitor nay con dung dugc

Phép do bong chap BE: Ciing chuan bi que do nhu lan truée (1K). Bé xac dinh
duoc n6 ¢ chap BE hay khong thi ta chi can do gitta B va E kim bang 0 6m la ok. Ta chi
can cho que d6 vao B, den vao E va nguoc lai néu kim bang 0 6m ==> chap BE = >
CUng khong dung duoc

Phép do bong dut BE: Ciling twong tu nhu chidp BE théi nhung ma cai nay 1a kim
khong

Chap CE: Ciing chuan bi phép do nhu lan trude (1k) do qua lai giita C va E néu
kim chi s6 0 thi chap CE => thay thé transistor khéac
6. So sanh twong ddi giira cac phan tir ban din cong suat.

6.1. Ton that trong ché d¢ tinh, dang din dong hoic dang khéa

Khi phan tir ban din céng suat dang khoa, dién ap roi trén né c6 thé 16n nhung
dong dién ro qua van s& rat nho, vi vay ton hao cong suat c6 thé bo qua. Tén hao cong
suat trong ché d6 tinh chu yéu sinh ra khi van dan dong. Véi da s6 cac phan tir ban dan
cong suat, dién ap roi trén van khi dan thudong khong doi, it phu thudc vao gié tri dong
dién chay qua. Nhu vay, c6 thé d& dang xac dinh duoc ton hao céng suuét trong trang thai
van dan.

6.2. Ton that trong qua trinh déng cit (qua trinh chuyén mach)

Trong qué trinh dong cat, cong sut ton hao tic thoi co co thé co gia tri 16n vi
dong dién va dién &p trén van co thé co gia tri 16n dong thoi. Khi phan ta ban dan cong
Suit lam viéc vai tan sé dong cat cao thi ton hao do dong cit chiém maot phan 16n trong
cdng suat phét nhiét. Bé giam ton hao cong suat trong qué trinh déng cit ngudi ta dua
thém vao cac mach trg gidp. Cac phan tir cha yéu cua mach trg gidp 12 cuén cam L va tu
dién C. Chuc nang cua L2 l1am giam téc d6 tang dong ic trong qua trinh Tr dong mach,
con tu dién C c6 tac dung lam giam téc d6 tang cta dién ap trén Tr khi cat mach
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CAU HOI ON TAP

1. CAu tao, nguyén ly hoat dong cua Diode? Phan loai Diode?
2. Cau tao, nguyén ly hoat dong cua TRansistor?

3. Cach xac dinh chan cua transisot?

4. Phuong phap do kiém tra Thyristor?

5. So sanh gitra Triac va GTO?

6. Trinh bay ung dung cua Thyristor?

BAI TAP:
1. Xac dinh Ig
‘ _ Veeo
S S
|
E ; )ch
‘ W VBE )
Hinh 2.1 =—
I Vee ~ Ves
BT R
Ta co: B

VBE=O_?V nen BJIT la 81 va UBE=0_ 3V néula Ge

Dong cuc thu bao hoa:

2. Tinh gid tri V¢, Ic

RH gRL
240K0 3,3K0

C:
c : le — |E+ngﬁraac
i B Y ™ 10uF
ngd vio ac.—)l (L Ve
10uE Y
B =50
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3. Tinh gia tri VcE, Ic cho mach transistor bén dudi.

V(_‘C =+ 20V

Ry . %Rc
430KQ 1S 2Kk0
C,
LOUF | |13 II Ve
% 10uF
VeIl -
i I\ M UFEB =100
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PHIEU THUC HANH SO 1

POQC VA PO TRI SO CAC LINH KIEN PIEN TU CO
BAN

Nhom: Lop:

Ngay thuc hién:

A. MUC TIEU:

- Str dung thanh thao VOM

- Nhan dang céc linh kién dién trg, tu dién, cuon day

- Boc va tra dugc cac linh kién dién tro, tu dién, cudn day.

- Hinh thanh tac phong cong nghiép, t6 chic, sap xép noi lam viéc, bé tri thiét bj.
B. KIEN THUC CAN THIET:

- Céch su dung VOM.

- Cach doc céc thdng sb cua cac linh kién dién tro, tu dién, cudn day.

- Céch do kiém tra linh kién dién tro, tu dién, cuon day bang VOM.
C. DUNG CU THUC TAP:

- Cac linh kién linh kién dién tro, tu dién, cuon day.

- VOM chi thi kim va chi thi sd, linh kién dién trg, tu dién, cuon day.
D. NQI DUNG THUC TAP:

- Poc théng s6 va thong ké céac linh kién da nhan, ghi vao bang.

- Po tri s cac dién tré bang VOM.

- Kiém tra chat luong cac linh kién bang VOM.

- So sanh gi4 tri do bang VOM va gia tri doc duoc.

- Thanh thao két ndi Testboard theo huéng dan cua gido vién.

- Lap rap mot s6 mach don gian trén Testboard. Mach led sang.
E. BAO CAO:
Cau 1: Lap bang thong ké cac linh kién dién tré nhan duoc.

STT | Vach mau & trén than diéntré | Triso doc Tri s6 do Nhan xét

1

2
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Cau 2: Chon ra 3 cudn cam, lan luot Iy ra tirng cuon cam phan loai, nhan biét vat liéu

16i sau d6 dién két qua vao bang

STT Loai cugn cam Ky hiéu va vt liéu 15i Nhan xét
1 Cuon cam cao tan

2 Cudn cam trung tan

3 Cuon cam am tan

Cau 3: Lap bang thdng ké cac linh kién tu dién nhan duoc.

STT | Loaitudién | Séliéu ky thuatghi | Trisédoc | Trisédo | Nhan xét
1

2

3

4

5

Cau 3: Cho mach dién nhu hinh vé

a. Lap rap mach dién theo so dd nguyén 1y da cho 1én test board
b. Po, kiém tra cac thong sé tin hiéu ra
c. Thiét ké mach in va han linh kién 1&n bo mach in
d. Po, kiém tra c4c thdng sb tin hiéu ra
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BAI 2: CHINH LUU

Gioi thigu:

Mach chinh Iuu 1a mét mach dién bao gém cac linh kién dién - dién tir, dung dé
bién doi dong dién xoay chiéu thanh dong dién mot chiéu. Mach chinh luu c6 thé duoc sir
dung trong cac bo ngudn cung cip dong dién mét chiéu, hoic trong cac mach tach séng
tin hiéu v tuyén dién trong céc thiét bi vo tuyén. Phan tir tich cuc trong mach chinh luu
c6 thé 1a cac didt ban dan, cac dén chinh luu thiy ngan hoic céc linh kién khac.

Khi chi dung mét diét don 1¢ dé chinh luu dong dién xoay chiéu, bing céch khéa
khong cho phan dwong hoic phan am cua dang song di qua mach dién, thi mach chinh
lwu duoc goi 1a chinh luu nta chu ky hay chinh luu nira séng. Trong cac bo nguén mot
chiéu ngui ta hay str dung cac mach chinh luu nhiéu diét (2 hodc 4 diot) véi céc céach
sap xép khac nhau dé c6 thé bién doi tir xoay chiéu thanh mét chiéu biang phing hon
truong hop str dung mot diét riéng Ié. Trude khi cac didt ban dan phat trién, ngudi ta con
dung cac mach chinh luu st dung dén dién tur chan khong, dén chinh Iuu thuy ngén, cac
ddy ban dan da tinh thé seleni.

Cac may thu thanh v tuyén dau tién, nguoi ta goi 14 cAc may tinh thé, ding mét soi
"rau meéo" hoic mot kim nhon tiép xdc nhe vao mot diém trén mot khéi tinh thé galena
(sunphat chi) dé tao ra mot didt tiép diém, hoac mot bo tach song tinh thé. Trong hé thng
say d6t khi, cac bo phat hién ltra c6 thé dung. Hai dién cuc trong mot vo boc kin co thé
san sinh ra dong dién va cd thé chinh luu duoc mot dong dién xoay chiéu, nhung chi khi
chung nhin thay ngon lira.

Muc tiéu cuaa bai:

- Trinh bay dugc muc dich y nghia cua cdng viéc chinh luu.

- Phan tich dugc so do va nguyén ly 1am viéc caa mach chinh luu.

- So sénh dugc cac wu nhuoc diém cua tirng mach chinh luu.

- Thiét ké duoc cac mach chinh luu theo yéu cau

- Rén luyén tinh ky luat, kién tri, can than, nghiém tdc, chit dong va tich cuc séng
tao trong hoc tap.

Noi dung chinh:
1. Khai niém chung.
1.1. Khai niém mach chinh luu.
Chinh luu 13 qua trinh bién d6i ngudn dién xoay chiéu thanh nguén dién mét chidu
bang cach str dung cac phan tir ban dan cong suét.
So dd cu tric ctia mach chinh luu:

Van CL Loc IS

A\ 4

— 3| Biéndp

A\ 4

Hinh 2.1.1: So d6 c4u tric mach chinh luu
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Khéi bién ap dung dé chuyén tir dién ap cta ludi dién xoay chiéu Ui sang dién ap
Uz thich hop véi tai. Ngoai ra khéi bién ap con c6 thé bién ddi sb pha cia ngudn luéi
sang sd pha theo yéu cau ctia mach van chinh luu. Thong thuong sb pha cua luéi 16n nhit
12 3. Mach van c¢6 thé can sb phala 1,3,6,12...
Trong mot s trudng hop khi ma ngudn ludi di phu hop véi yéu cau cia khdi van
chinh luu thi ¢6 thé bé qua mdy bién ap.
Khéi van CL gdém cac van ban din ( diode va tiristo) dugc méc theo cach nhat
dinh dé c6 thé tién hanh qua trinh chinh luru.
Khdi Loc ¢o tac dung lam cho dién ap d4u ra ctia mach chinh luu 1a dién ap mot
chiéu bang phang theo yéu cau.
1.2. Phan loai
Chinh luu dugce phan loai theo céac cach thirc sau:
* Dyra theo s6 pha ngudn cap cho cic van chinh luu: c6 mach mét pha, ba pha, sau pha
* Dura theo loai van ban dén:
+ Mach dung hoan toan bang diode: Chinh luu khong diéu khién
+ Mach dung két hop diode va tiristo : Chinh luu ban diéu khién
+ Mach dung hoan toan bang tiristo: Chinh Iuu diéu khién hoan toan.
* Dyra theo so' @0 mic van c6 2 kiéu:
+ So @6 hinh tia : Trong so dd nay s6 van dung cho chinh luu s& bang s6 pha ngudn
cép cho mach chinh luu. Cac van dau chung mot dau nao d6 vai nhau: hoic A chung,
hoac K chung.
+ So d6 hinh cau: Trong so dd nay sé luong van gip d6i s pha ngudn cap cho mach
chinh Iuu, trong d6 mot nira sé van mac chung nhau A , mét nira sé van mac chung K.
1.3. Céc tham s co ban.
Céc tham sb co ban dung dé danh gia cac chi tiéu k¥ thuat co ban nhat ciia mot
mach chinh luu:
Uqg : gid tr1 dién 4p trung binh nhan dugc sau mach van chinh luu.

1 T 1 2
U, = ?'([ud (dt=—— '([ud 0)do
l¢ : Dong di¢n trung binh nhén dugc sau mach van chinh luu
1%
I, =—|i,(6)d@
0=y f :(0)

Pa= Ug. lg 1a cong suat mot chiéu ma tai nhan duoc tir mach chinh luu.
Ivib : dONg trung binh qua van
Ung max: di€n ap ngugc cuc dai ma van phai chiu dugc khi lam viéchinh luu
1a qua trinh bién doi nguon dién xoay chiéu thanh
2. So' d6 chinh lru mét pha, nira chu ky.
2.1. So @6 nguyén ly
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Dl g
F_\wl—(:I—vi

U]
Hinh 2.2.1: Mach chinh luu hinh tia
2.2. Nguyén ly hoat dong khi tai thuin tré.
Trong so d6 chinh luvu mét pha nira chu ky dién ap thir cdp may bién 4p la:

u, =~/2U, sin ot =+/2U, sin @

D
A | E
e 3 u{ /\
Yt us | !
)

O] T /21

C_‘ R .
F i IdV\ -

—

—Ug—
Hinh 2.2.2: Db thi dién ap
Khi 0< 0 <rt dién ap uz duong & diém A. Diode mo cho dong chiy qua. Néu coi

\

dién ap roi trén
diode up= 0 ta co:
uy, =Ri =2, sing

Y,
R

sing
Khi 1< 6 <27t dién 4p am ¢ diém A. Diode bi khoa: i=0,u¢=0
Diode phai chiu dién ap nguoc véi gia tri 16n nhat 1a: U ngmax = Jau,

Dién 4p trung binh chinh luu la:

U, :ijﬁuzsine.dez V2, = 0.45U,
2r s, V4
Dong trung binh chinh luu
|, 2Ys 2,
R R

Gié tr1 hi€u dung cua dong thu cép MBA

; 2
[ if J2U, .8ing 4o - Y:
27 R J2R

0

2.3. Nguyén ly hoat dong khi tiai R-L
Tai R+L thuong thiy trong cac nam cham dién mot chiéu, cac cudn kich tir dong

co dién mot chiéu hay kich tir may phat vv...
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O Ban ky duong dong dién qua Diod qua tai R-L vé cudn thir cip ciia may bién
ap, co6 dang song & ngd ra
O ban ky 4m khéng dong dién khong dan

D U4 |
| lg
by (-
1 ) ( U? \ N i N .: t»
1IC R L \/[1 7T|V’[2 ZhW \
j_‘:)_/‘\r'\r'\ x . //
eL (D' \\\\ /// }\4 =
Hinh 2.2.3: So d6 hinh tia tai R-L Hinh 2.2.4: Db thi dién ap
Chuyén sang dang toan tir Laplace voi so kién i(0)=0
L.p.I(p)+RI(p)=2U, 22—
P’ +w
NCSR 1
\(p)=—1"

R
(p* +a")(p+ 1)
bit oL =X =zsinp R=1zcosp z=+R*+X?

—0
sin(@ — @) +singp.e *

Ta co: VR® + X*

Tai thoi diém 6 = A, dong dién 1=0 , diode kho4 lai, ta c6 phuong trinh:
-1

sin(A — @) = —sin go.e@

—

.j
ke,
I R L !
"_:’m_ N'/ tl T\[\\ //
N Yo
D,

Hinh 2.2.5: So d6 hinh tia c6 Diod hoan ning luong

V6i tai nhit dinh ta c6 thé tinh duoc ¢ do vay c6 thé tinh duoc goc tit dong A tir
phuong trinh trén.

Trong khoang 0< 0 < t; dong i tang tur tr do cudn cam L sinh ra sdd ty cdm co
chiéu nguoc lai v6i uz, cudn cam tich luy ning luong. Khi t1<0<t dong i giam, khi d6
sdd tu cam s& cung chiéu véi uz, cudn cam hoan tra nang luong, do vay diode D van tiép
tuc mo cho dong chay qua trong khoang n< 6 < 0,
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Mot sb truong hop mac thém diode hoan niang lwong Do dau song song véi tai, nd
c6 tac dung duy tri dong dién tai trong nira chu ky 4m cua dién 4p ngudn, phan ning
lwong tich luy trong cudn cam s& tiéu tan trén dién tré tai ma khong tra vé ngudn.

Két luin:

- Vi tai R+L dong dién tai cham sau dién ap uz mot goc o.

- Khi khong c6 diode D dién 4p chinh luu c6 mot phan mang gia tri am d6 1a

thoi diém cudn cam tra ning lwong vé ngudn.

- Khi ¢6 D dién 4p chinh luu s& khong con phan mang gia tri 4m nita, ning

lugng trén cudn cam ti€u tan trén dién trd tai.

- Trong mdt chu ky di€n ap cudn cam tich luy bao nhi€u nang lugng thi s€ hoan

tra lai by nhiéu.
2.4. Tinh cong suit may bién ap

Vi dong dién cua cudn day so cap va thit cap khong sin. Piéu nay lam cho cong
suat may bién ap 16n hon cong suét tai nhan dugc ngay ca khi coi bién ap 1a 1y tudng
(khong c6 ton that) va tai dang thuan tré. Ta xem xét van dé nay trén thi du mach chinh
luu mdt pha mdt ntra chu ky voi tai thuan tro.

Cong suat bién ap dugc tinh theo biéu thirc S, = 5 ;SZ _Yil, ;Uz =

Quan hé v& dién 4p, nhu da biét: L=k =
U2 W2
O day W1, W2 13 s6 vong ddy cudn so cap va thir cAp may bién ap. Dang dién ap
Ui, U2 1a hinh sin, trong khi d6 dang dong dién i, i> hoan toan khéng sin.

Dong dién thir cap

Viu = VU, nén c6 quan h¢ gilra I> va l¢ nhu sau:
T

L _ZV2U, 2V, 7

> 2'z'R, 2R, 2°

Nhu vay ta nhan thy hai diém sau vé dong thu cap:

- Dong chi chay theo mot chiéu xac dinh, khong phai 1a dong xoay chiéu nhu

=157,

thong thuong.

- Gia tri hiéu dung I 16n hon dong tai nhan duoc téi 1,5 lan.

Do vay cong suat thir cAp bién ap 16n hon 3.5 1an cong suit mot chiéu Pq:
ZTu - L
V2720 22
Dong dién so cap
Theo nguyén 1y hoat dong may bién 4p, ta c6 phuong trinh can bang sirc tir dong:

LW, =1, W, — 1, W, =i, W,

S,=U,l, = U,l, =3,49P,

. . W
Suy ra: i, =—i, .—2=—2=
Wl
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Vi dong dién tir hoa nho nén bo qua: io-=0. Cin phai tim thanh phan xoay chiéu
ctia dong iz bang cach sir dung khai trién Fourier:

i,(0)=1, +Zn:i2i

Trong d6 Io 1a thanh phan khong doi va chinh 14 gia tri trung binh I4. Phan con lai
13 toan bo cac song diéu hoa xoay chiéu,

iz~=_zn:i2i =i, () -1,

<\ A + R Ja - | J \ A A r - A r
Tur day, dua theo biéu thic ii-=—-% ta c6 dang dong dién so cap may bién ap.
ba

Ta tinh duoc tri hi€u dung cua dong so cép:

) 27 I(H)
|1\/27[.![ Kps }d@

2 2z
J2U,sing Jdeiﬁldzd@

i

2

ﬂ-kba {2').(
2
_1y /ﬂ__lzﬁ,.d
kba 4 kba
Vay cong suat phia so cap bién ap:
S, =U,l, =k U, 221 =y 1211, =2,69P,

K N2

Cudi cing c6 cong suat may bién ap:

s _Si*tS: _349R+269R _, 00
2 2

Nhu vy cong suit phia so cap ciing 16n hon cong suat mot chiéu ra tai téi 2,7 lan.
Con cong suit bién ap tong thé gip 3 1an Pg. Pay chinh 1a nguyén nhin lam cho mach
chinh Iuu loai nay khong thé img dung cho dai cong suét trung binh va 16n.

Bién ap cho mach chinh luu déu ¢6 dic diém: Spa>Pq. Trong d6 mach hinh tia ludn
c6 dong dién tht cap chi chay theo mot chiéu do chi c6 mot van ndi véi mdi ngudn xoay
chiéu, nén cong suat bién ap 16n hon nhiéu Py do d6 15i thép bién ap bi tir hod mot chiéu
boi thanh phan khong d6i Is. O mach nhiéu pha c6 thé khiac phuc diéu nay néu ché tao
bién 4p c6 nhiéu cudn thtr cip trén mot pha dé dung phuong phéap ddu ziczéc.

2.5. Thue hanh mach chinh luvu mgt pha nira chu ky

1N4007
Vi Vo
— 3
N
220V 10K
2‘ g <
Vi
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Man hoc DIEN TU CONG NGHIEP
Cong viéc PO KIEM TRA DIODE
Stt Cac budc Co | khong
Chuin e Miydo VOM
bi e Diode cac loai
Budéc 1 | Kiém tra may do, chap hai que do ¢ thang do ohm
Buéc 2 | Pat chuyén mach may do ¢ tam do X.1; X.10
Buwéc 3 | Dat hai que do trén hai chan cua diode
e Lan tht nhat kim 18n (que d6 & N, que den ¢ P)
e Lan thir hai khi dao que do (den & N, d6 & P) kim
khong 1én = Diode Tét
Budéc 4 | Xac dinh khoi ban dan P-N cua diode
Budce 5 | VOM dé ¢ thang do X.1 hay X.10
Budéc 6 | Pat 2 que do bat ky trén hai chan cua diode

e Dado hai que do lan lwot thuan va nghich trén hai
chan diode

e Trong 2 lan ddo que do chi c6 mot 1an kim 1én, 1an
kia kim khong 1én = Diode Tét

Neéu: Que do nam ¢ chan nao thi chan doé 1a khéi N

Que den nam ¢ chan nao thi chan do 1a khéi P

Ghi chu

e Maday do VOM khi st dung ¢ thang do ohm thi que
den ciia may do dugc ndi vao duong pin bén trong
may do va que do dugc ndi vao am pin bén trong
may do.

e Trong may c6 st dung 2 ngudn pin 9 volt DC cho
tam do X.10K

e 3 volt DC cho tam do X.1 d&én X.1K

Nguén Vi= 6 Vac, tan s6 50Hz , diode dung loai 1N4007.
- St dung VOM ¢ giai do Vac do di¢n ap Vi
- St dung VOM do dién ap Vo ¢ giai do Vdc va Vac

- Ghi két qua do vao bang
Vac Vdc
Vi
Vo

Str dung dao dong ky do va v€ dang song vao Vi va song ra Vo ( dang song Vo do trong
hai truong hop khong c6 DC va c¢6 DC)
- Ghi nhan xét cac két qua do duoc

Trang 39



3. Chinh lIru mgt pha, hinh tia.
3.1. So' d6 nguyén ly

> ,
- %E D, /St ’ ] _~+[)\A /\\ ;
|

1T \/

2

a i
Hinh 2.3.1: Mach chinh luu hai ntra chu ky
3.2. Nguyén ly hoat dong khi tai thuan tré

Ua ? ‘
. t - Brién thé trung binh & hat dau RL la:
O! ’Tl'.\\\ /’ 71’r o "i,ir
Vo, =22 = 0,637 Vo
Ia ~ t a
™ A l g - Déng dién trung binh qua RL
2vJ/2u, Ip: = Ve
R'L

Hinh 2.3.2: D4 thi dién ap
O ban ky duong, diode D1 phan cyc thuan va dan dién trong luc diode D2 phan

cuc nghich nén xem nhu hd mach

Voo=0.Tv
e i

I
| I
+ i I
- & r Vi
= s
g Dz
. - .

Vo 1'—“'FljéRL WVaem oo
0 .

O ban ky am, diode D2 phan cuc thuan va dan dién trong luc diode D1 phan cuc
nghich nén xem nhu hé mach
Khi 0 <0 < 1t : uz1 duong, uz2 &m, D1 mé cho dong chay qua, D2 khoa.
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Uy :\/Euzsiné?

Uy, =0
=_2'\/§U23in9 iDl:id:%:M
|
e ? v
+ VI_
S VAN
= Hinh 1.10

Khi © <6 < 21 uz1dm, uz22 duong . D2 m¢é cho dong chay qua, D1 khoa.
Up, =0

u :—\/EU sin@

uD1=2\/§U23in9 ’ ’ J3U. sin@
. u, -— ,SiN
I, =, =—=—
D2 d R R

Nhu vay dién ap trung binh chinh luu:

U, =1J\/§Uzsin6?d6?= /20,
72'0 T

Dong tai trung binh:
- U, _2J2u,
R R
Dong trung binh qua mdt diode
| T2 2U,sin&dé@ _ Iy
° 27z R 2

Dong hiéu dung ctia thir cap may bién ap

2
1% vau, . U
Iy =1y = | 2sing | d9 =—=
21 22 \/272"([[ R I J (2R

Pién ap nguoc 16n nhét trén diode:
U ng max = 2\/§U 2
3.3. Nguyén ly hoat dong khi tii R-L
Phuong trinh dong dién

U, = L(jj—|:+ Ri, =/2U,sin6
Chuyén sang dang toan tir Laplace

L(pl, (p)—iy (0))+RI, (p) =v2U, 22—
P +w
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A )

Cu,, | :
DR (U N
o

v —=

Hinh 2.3.3: Mach chinh luu hai nira chu ky R-L
bat so kién 1¢(0)=lo thay vao phuong trinh trén

I @
I = 2 2U
o (P) p+R/L+\/_ 2L(p+R/L)p? +0?)

Giai phuong trinh trén voi cac ham

1 1 R o
5 >———| € +—sinat —cosat
(p+b)(p° +b°) o +b @

1 ot
p+b

X =wlL

X
tgep = —
99 =2

o Va2u 0
1 — X 2 1 _ 1 X
iy =1,6% + TRt sin(@ — ) +sing.e

Dbi v6i so dd chinh luu 1pha 2 nira chu ky dung MBA c6 diém giira, tai bat ky
thoi diém nao thé diém M 16n hon thé diém N nén khong dung dén diode hoan ning
lugng vi né s& khong thé mo duge.wong trinh dong dién

Uy = L(jj—|:+ Ri, =+/2U,sin@

Chuyén sang dang toan tir Laplace

. ®
L(pt4 (P) =i, (0))+RI, (p) =v2U, —
P +w
bat so kién 1¢(0)=lo thay vao phuong trinh trén

2

I 0]
I =— 0 4
o(P) = RIL *L(p+R/LYp? +?)

Giai phuong trinh trén vdi cac ham

1 1 (b
> > ) 5| € + —SIn wt — cos wt
(p+b)(p? +b?) ®? +b ®

s e—bt

p+b
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-R -R

i, =1,e% +%(Sin(0—(p) +sinp.e X QJ
Dbi voi so dd chinh luu Ipha 2 ntra chu ky ding MBA c6 diém giita, tai bt ky

thoi diém nao thé diém M 16n hon thé diém N nén khong dung dén diode hoan ning

lwong vi né s& khong thé mo dugc.

4. Chinh lru cau mét pha.

4.1. So d6 nguyén ly.

NK;,]; N NAT = LR iR

= a || LU,

| Dyi g|iD

E------E----: Ii' -------------- D T' FET 31'
_|I:|_|’_‘-'”_V_‘l_

Hinh 2.4.1: So d6 nguyén ly mach chinh luu cau mét pha
4.2. C4c thong so cia so dd
Dién ap va dong dién tai c6 hinh dang gidng nhu chinh luu ca chu ky véi bién ap trung
tinh, do d6 théng sé gidng nhu truong hop trén
Ud = %fon\/i U, sin ot dwt = 0,9 U>
Udo = Ug + AUga + 2AUp + AUgn
SBA =1,23 Udlg
Un=V2U
5. Chinh luwu hinh tia 3 pha.
5.1. So' @6 nguyén ly

Hinh 2.5.1: So d6 ba pha hinh tia
5.2. Nguyén ly hoat dong
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V I@fzuz =J/ay,

Hinh 2.5.2: Biéu do dang song
Mach van gom ba diode D1D,D3 mac thanh mot nhom. O day 1a kiéu catét chung.
Dién ap xoay chiéu dua vao mach van 1a ngudn ba pha ddi xtng uza, Uab, Uze. Theo so dd
ta théy andt D1 dau vé6i ua; andt D2 ddu voi up; andt Dz ddu véi uc; Vi thé:
Trong khoang 6, + 6,(Tuc tir 30° +150°), dién 4p uza>Uab, Uze NéN dibt D2 dan suy ra
Ud=Ua.

Trong khoang % +93(T13.’C tir 1500 +270°), dién ap uzn>Uza, Uzc NEN didt D3 din suy
ra Ug=Up.
Trong khoang 6, +6,(Ttc tir 270° +-390°), dién 4p uzc>Uza, U2p NéN didt D3 dan suy

ra Ugd = Uzxc.

150° 3./6 \/_

U,sind="—U, =1.17U
Ve = 2;z/ Si(,\/— 27 ?

U

|
d Rd
Dong dién qua mdi van chi ton tai trong 1/3 cta chu ky dién ap ngudn, vi viy:

I

oy = ?
Vay dién ap nguogc cuc dai trén van 1a dién ap day cuc dai:
Unguoc van = Uday nguon=~/3+/2U, =~/6U,
Chinh luu hinh tia ba pha can c6 bién 4p dé dwa diém trung tinh N ra tai.
6. Chinh luu cau 3 pha.
6.1. So' dd nguyén ly
Mach van gédm 2 nhém, cac diode D1, D3, Ds d4u kiéu cat6t chung (hinh 2.15a),
nén hoat dong theo luat 1, vi thé: D1 dan trong khoang 6, =6, khi u. duong nhat, D3 dan
trong khoang 6, =6, khi upduong nhat, Ds dan trong khoang 6, +6, khi uc duong nhét.
Céc diode Dy, Da, Dg dau kiéu andt chung nén:
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D dén trong khoang 6, +6, khi uc 4m nhat
D4 dén trong khodng 6, +6, khi Ua 4m nhat
Ds dén trong khoang 6, +6, khi Up am nhét

—————————————————————————

p E— S g S
Hinh 2.6.1: Mach chinh luu ba pha hinh ciu
6.2. Nguyén ly hoat dong
Bat ky ¢ thoi diém nao ciing c6 mot diode nhom trén dan voi mot diode clia nhom
dudi.Trong mot chu ky cua dién ap xoay chiéu, dién 4p ug sé hinh thanh tir 6 doan dién ap

day cta ngudn xoay chiéu theo thir tur Uap — Uac- Upc — Uba — Uca — Uco. Dién &p trung binh
nhan duoc trén tai la:

1 6 Y _ ) 0 3J6
U, :%io (uZa—UZb)d¢9:§3'([O[U2mSIn 6-U,,sin(6-120 )]dQ:TUZ =2.34U,

So d6 cau ba pha dudng nhu 13 hai so @b hinh tia méc ndi tiép nhau, nhém diode 16
chinh Iuu ldy dién 4p dwong, nhom diode chin chinh luu liy nét phan dién ap 4m con lai,
vi vy téng quat ta c6 hai chinh Iuu ba pha hinh tia ndi tiép nhau.

|
! | U
! ! | ,’1 Y . " /’ \\
[ \ 7 \\ ' N
i ; | | ! : JIL// i \\ ,/ l \\\ &
i4 T-—r——j : : : !—-ﬁ. - l T hY I i | LY
. ; : L P P x|
B L, T,
| ) ) ! ! E E "’T/Z |
Y — ! : ' L I
| : >

Hinh 2.5.2: Biéu do dang song
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Két luin:

Dién 4p ug ctia cac mach chinh luu c6 dang gon séng, khong phang, goi 1a do dap
mach. S6 1an dap mach (k¥ hiéu mam) trong mot chu ky cua ngudn xoay chiéu 27 phu
thudc vao so do chinh luu. S6 d4p mach mam cang cao thi dang ug cang phing, tirc 1a hé
) dap mach kim nho hon.

Chinh lru m pha tong quat

Tir cac mach xét & trén ta thiy, véi mot mach chinh luu tong quat m pha, dién 4p
Uqd c6 dang nhu & hinh dudi. N6 1a dudng bao theo cac dién ap phia ngudn xoay chiéu véi
$6 dap mach 1a mgm, trong do:

Chinh luu hinh tia: mgm= Mpha.

Chinh luu cau: néu m chin mgm= Mpha.

nfumlé magm = 2Mpha.
Bién d6 dién ap chinh luu Um ciing phy thudc vao so dé d4u van.

Chinh luu hinh tia: Un=U pha max = Uzm

Chinh Iuu cau: néu m chan Un=2Uzm.

A 9 T
néu m 1é Un=2U2m cosz—
m

Gia tri trung binh dién ap chinh luu

+mi
My [+ m LT
U,=—-2 J.Umcos6d9=ﬂumsm—
2r 7, V4 .
Mg

7. Chinh hru 6 pha c¢é cudn khang can bang.

L)

LB I |

I
11

Hinh 2.7.1: So d6 nguyén ly va dang song ngd ra
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CAU HOI ON TAP

1. Trinh bay nguyén ly hoat dong ctia mach chinh luu cau mot pha?
2. Céc thdng s6 co ban cua mach chinh luwu hinh tia?

3. So sanh wu nhugc diém ctia mach chinh luu hinh tia va hinh cau?
4. Hay cho biét thao tic do nhu sau ding hay sai? Tai sa0?

Cam dé
thang do |8
dong do |
truc tiép [\
vao dién |}

ap AC
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PHIEU THU'C HANH SO 2

PO DONG DPIEN, PIEN AP, PIEN TRO

Nhom: Lop:
Ngay thuc hién:

A. MUC TIEU:
- Str dung thanh thao VOM
- Nhan dang céc linh kién dién tir
- Po duoc dong dién va dién &p mot chiéu, xoay chiéu
- Boc va tra duoc cac linh kién dién tir trén mach dién tir.
- Hinh thanh tac phong cong nghiép, t6 chic, sap xép noi lam viéc, bé tri thiét bj.
B. KIEN THUC CAN THIET:
- Céch su dung VOM.
- Cach doc céc thdng sb cua cac linh kién dién tu
- Cach do kiém tra linh kién, vi mach dién tr bang VOM.
C. DUNG CU THUC TAP:
- Céc linh kién dién tir trén mach dién tu.
- VOM chi thi kim va chi thi s6, B6 hguon thuc hanh
D. NQI DUNG THUC TAP:
- Boc thdng s6 va théng ké céac linh kién dién tir trén mach ghi vao bang.
- Po tri s cac dién tré bang VOM.
- So s&nh gid tri do bang VOM va gia tri doc duoc.
- St dung VOM ¢ giai do 250VAC do dién &p tai 6 cam dién gan ban thuc tap.
Day cam AC dau vao may tinh
E. BAO CAO:
Két qua do

Dong dign DC | Dong dign AC | VDC | VAC | biéntre

Giai do

Két qua do

Két luan

Nhan xét két qua do dwoc:
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PHIEU THU'C HANH SO 3

VE PAC TUYEN DIODE
Nhom: Lop:
Ngay thuc hién:

A. MUC TIEU:
- Str dung thanh thao VOM
- Giai thich duogc hoat dong cua Diode khi phan cuc thuan — nghich.
- V& dugc dac tuyén Diode thyc té, so sanh véi ly thuyét.
- Hinh thanh tac phong cong nghiép, t6 chic, sap xép noi lam viéc, bé tri thiét bj.
B. KIEN THUC CAN THIET:
- Céch su dung VOM.
- Xac dinh dugc chan Diode.
- Giai thich dugc mach phan cuc Diode.
C. DUNG CU THUC TAP:
- Céc diode.
- VOM chi thi kim va chi thi s6
- Ngudn DC
D. NQI DUNG THUC TAP:
1. Phan cwc thuan Diode:
Mac mach nhu hinh H2.1 (chua ¥ cyc tinh Diode):

-

- Ngudn VCC thay doi tir 0 + 10VDC
- bién tro han dong R = 10K. Diode chinh luu 1A.
- Sir dung VOM Kim nhu mot Ampe ké do dong IA qua Diode (giai do 25mA).
- St dung VOM s6 nhu mét Volt ké do ap VAK ciia Diode.
- Trinh tuy duoc thuc hién nhu sau:
a. Tang tir tir nguon VCC tir OV, quan séat va ghi nhan gia tri trén Volt — Ampe ké.
b. Chl y dirng lai tai gia tri nguén VCC 1am chi sé trén Volt ké giam manh.
c. Sau d6 tiép tuc ting ngudn VCC, quan sat su thay doi trén thiét bi do. Ghi nhan gia tri
do duoc vao bang
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Chi y: Néu dong IA tang qua 16n, sinh vién phai chuyén sang giai do 250mA. So sanh su
thay d6i trén VOM & buéc a va budc b.
2. Phan cuc nghich Diode:

Mic mach nhu hinh H2.2 (cha ¥ cyc tinh nguén VCC):

- bién tré han dong R = 10K. Diode loai chinh luu 1A
- Chinh Volt ké ¢ giai do 50VDC, Ampe ké & giai do 2.5mA.
- Tang dan ngudn VCC tir 0V, quan sét thiét bi do.

E. BAO CAO: Béo céo két qua do theo bang

* Bang 1. Phan cuc thuan

1 2 3 4 5 6
Nguén Vcc
Ampe ké (mA)
Volt ké (V)
* Bang 1. Phan cuc nghich
1 2 3 4 5 6

Nguén Vcc

Ampe ké (mA)

Volt ké (V)

V& dac tuyén V — A dua vao két qua do duoc.

IA. 'y

L ]

Nhan xét vai ly thuyét
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PHIEU THUC HANH SO 4

LAP RAP MACH CHINH LUU
Nhom: Lop:
Ngay thuc hién:

A. MUC TIEU:
- Str dung thanh thao VOM
- Giai thich dugc hoat dong ciia mach chinh luu
- Khao sat va vé dugc dang song vao/ra cia mach chinh luu ban ky, toan ky..
- Hinh thanh tac phong cong nghiép, t6 chic, sap xép noi lam viéc, bé tri thiét bj.
B. KIEN THUC CAN THIET:
- Cach sir dung VOM.
- Xac dinh dugc chan Diode.
- Giai thich duoc mach chinh Iuu.
C.DUNG CU THUC TAP:
- Cac diode, dién tro
- VOM chi thi kim va chi thi sb
-Nguon AC: 0—-3-6-9-12VAC
D. NOI DUNG THUC TAP:
1. Chinh lwu nira ban ky
Mac mach theo hinh H3.1

D
I T
H3.1

- bién ap vao Vi = 6VAC ; R = 1K

- Str dung VOM Kim giai do 10VAC, do gia tri Vi

- Sir dung VOM S giai do 10VDC, do gia tri Vo

- Str dung OSC do va vé dang séng cuaa Vi va Vo
2. Chinh luu nira ban ky dung tu

MAc mach theo hinh H3.2

T

i
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Thuc hién twong tu nhu hinh H3.1 khi 1an luot cho tu C céc gié tri = 100pF;
470uF; 1000uF.
3. Mach chinh luu toan ky dung 2 diode

MZc mach theo hinh H3.4

D

AC 220w ] R
£ o

g

H3.4
bién ap vao Vil=3VAC, Vi2=-3VAC. bién tr6 R=1K
- St dung VOM giai do 10VAC do cac gia tri V.
- Str dung VOM giai do 10VDC do cac gia tri Vo.
- Str dung OSC do va v€& dang song Vi va Vo
4. Mach chinh hru toan ky dung cau diode
MAc mach nhu hinh

E. BAO CAO:
Ghi céc gié tri do duoc vao bang:

Dai luwgng do 1 2 3 4 5

Vi [VOM]

Vo [VOM]

Vi [0SC]

Vo [ OSC ¢6 DC]

Vo [OSC khéng DC]
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V¢ dang song Vo do dugc ung vai soéng vao Vi:

yi Vi
ot =
Vo Vo
F 3 b
JH3.1 .
Vo Vo
r 1 L
JH3.4 >
Vo Vo

H35
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PHIEU THUC HANH SO 5

THIET KE MACH PEN CHOP TAT
Nhom: Lop:
Ngay thuc hién:

A. MUC TIEU:
- Str dung thanh thao VOM
- Giai thich dwgc nguyén ly hoat dong cua chép tit
- Khao sat cac mach logic sir dung BJT
- Hinh thanh tac phong cong nghiép, t6 chic, sap xép noi lam viéc, bé tri thiét bj.
B. KIEN THUC CAN THIET:
- Cach sir dung VOM.
- C4u tao, hoat dong cua Diode va BJT
- Cé4c ché @6 lam viéc cua BJT, diéu kién 1am viéc & viing ngat —dan.
- Khéi niém vé tin hiéu twong tu va tin hiéu xung.
C. DUNG CU THUC TAP:
- Céac Transistor, dién trg, tu dién, led
- VOM chi thi kim va chi thj s6
- Nguén DC = 5V
- Tesboard
D. NOI DUNG THUC TAP:
1. Mach ngit din ding BJT:
Qui udc:
- Muc logic 0 ¢ng véi dién 4p 0V — LED tat
- Mrc logic 1 tng véi dién ap 5V — LED sang
Mic mach theo hinh H6.1, duing BJT = 2SC828 (hay twong duong)

EC 45w

Quan st LED khi lan luot dat vao A cac gia tri 0 va 1
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- Str dung VOM s6 giai do 10VDC do dién &p trén BJT.
- Str dung VOM kim 1 giai do 50pA do dong IB.
- Str dung VOM kim 2 giai do 25mA do dong IC
2. Mach chép tit 3 led

3yv-9vy
Rh1§ Red Rb2 Re2 Rb3 Re3
. 47K 800 47K 68002
4TR 1 gaon
+]
C1815
+1 n
C1815 4TuF
g
c181s 4TuF
4TuF 2 Jledi 'Iﬂdz :-]E":I;t
E. BAO CAO:
Béo céo két qua do:
A LED VBE VcE Ig Ic
1
0

Nhan xét két qua
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BAI 3: CHUYEN MACH VA NGHICH LUU PHU THUQC

Gioi thigu:

Céc bo bién ddi dién tir céng suat con duoc goi 1a bd bién ddi tinh, dugc phan loai
(dat tén) theo cOng dung cua ching nhu sau:

Dién xoay chiéu —> Dién mot chiéu: Cac bo Chinh luu (Rectifier) diéu khién (dung
Thyristor) hodc khong diéu khién (dung Diode) tuy theo viéc ta c6 can diéu khién gia tri
cua dong dién mot chiéu ¢ dau ra hay khdng.

Dién mot chidu —> Dién xoay chiéu: Cac bd Nghich luu (Inverter). Cac bo nghich luu
c6 kha ning bién mot dong dién mot chiéu thanh mot dong dién xoay chiéu co gié tri dién
&p va tan sd thay doi duoc tuy vao luat dong mé cac van béan dan.

Dién mot chiéu —> Pién mot chiéu: Cac bd Bam xung mot chiéu (con co tén 1a Biéu 4p
mét chiéu, bién doi dién 4p maot chiéu — DC to DC converter, DC chopper). Cac bo bién
d6i nay bién dong dién mot chiéu c6 gia tri cé dinh thanh dong dién mot chiéu ¢ gia tri
dién ap, dong dién diéu khién duoc.

Pién xoay chiéu —> Dién xoay chiéu: Cac bo Bién tan (Frequency Drive) truc tiép
(Cycloconverter) hoic gian tiép (Inverter). Cac bo bién tan cé kha ning bién ngudn dién
xoay chiéu c6 gia tri dong dién, dién ap va tan sé ¢ dinh cua ludi dién thanh dong dién
xoay chiéu c6 gié tri dong, &p va tan sé diéu khién dugc theo y mudn.

Muc tiéu cuaa bai:

- Phan tich dugc muc dich ¥ nghia cua hién tuong chuyén mach.

- Trinh bay duoc so dd va nguyén ly 1am viéc ciia mach nghich luu phu

thudc va cac bo bién dbi co dao chiéu - Rén luyén tinh ky luat, kién tri, can than,
nghiém tdc, cha dong va tich cuc sang tao trong hoc tap.

N@i dung chinh:
1. Hién twegng chuyén mach.

Trong cic phan trudc day, bo chinh luu dugc phan tich véi gia thiét bo quacam
khang trong cta ngudn ap. Hé qua 13 qua trinh chuyén mach giita cac nhanh chua
thyristor dién ra ttrc thoi. Trong thuc té, ngudén c6 cam khang trong 1am dong dién qua né
khong thé thay doi dot ngdt. Vi thé, hién tuong chuyén mach gitra cac nhanh chtra cac
thyristor khong dién ra tirc thoi ma kéo dai mot khodng thoi gian, hinh thanh trang théi
cac nhanh chira thyristor cung dan dién. Hién tuong nay duogc goi 1a hién tuong tring dan
(overlapping) hoic hién tuong chuyén mach (commutation)

Nhip 1 khoang thoi gian giita hai 1an lién tiép thay doi trang thai cua linh kién
dién tir cong suit trong mach. Tén cta nhip 13 tén cua linh kién dang dan dién.

Chuyén mach 13 trang thai dién tir xay ra trong mach bd bién ddi, dugc dic trung
bang viéc dong dién trong mot nhanh chuyén sang mot nhanh khac trong khi dong dién
téng chay ra tir nut gitta hai nhanh van khong ddi
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2. Nghich luu phu thugc.
2.1. Khai niém va phan loai

Nghich Iuu doc lap 1a thiét bi bién d6i dong dién mot chiéu thanh dong dién xoay
chiéu co tan s ra co thé thay d6i duoc va lam viée véi phu tai doc 1ap. Ngudn dién mot
chiéu thong thuong 1a dién ap chinh luu, acquy va cic nguon dién mot chiéu doc lap
khac. Nghich luu doc lap va bién tan duoc st dung rong rai trong cac linh vyc nhu cung
cap dién tir cac ngudn doc 1ap nhu acquy, cac hé truyén dong xoay chiéu, giao thong,
truyén tai dién nang, luyén kim...

Nguoi ta thuong phan loai nghich luu theo so dd, vi du nhu nghich luu mdt pha,
nghich luu ba pha. Nguoi ta ciing ¢6 thé phan loai chung theo qua trinh dién tir xay ra
trong nghich luu nhu: nghich luu 4p, nghich luvu dong, nghich luu cong huong.

Ngoai ra con nhiéu cach phan loai nghich luu nhung hai cach trén 1a phd bién
hon ca.

2.2. B§ nghich luu ap.

Bo nghich luu 4p cung cdp va diéu khién dién ap xoay chiéu ¢ ngd ra. Trong
cac truong hop khao sat dudi ddy ta xét bo nghich luu ap véi qué trinh chuyén mach
cudng buc sir dung linh kién c6 kha ning diéu khién ngat dong dién.

Nguén dién ap mot chiéu co thé & dang don gian nhu acquy, pin dién hodc ¢ dang phirc
tap gom dién ap xoay chiéu duoc chinh luu va loc phang.

Linh kién trong bd nghich luu ap c6 kha ning kich déng va kich ngit dong dién qua no,
tirc dong vai trd mot cong tic. Trong cac ing dung cong suit nho va vira, co thé st dung
transistor BJT, MOSFET, IGBT lam cong tic va & pham vi cong suat 16n co thé si
dung GTO, IGCT hodac SCR két hop vo1 bd chuyén mach.

Véi tai tong quat, mdi cong tic con trang bi mot diode mic d6i song véi nd. Cac diode
mac ddi song nay tao thanh mach chinh luu cau khong diéu khién co chiéu din dién
nguoc lai voi chiéu dan dién cua cac cong tdc. Nhiém vu cua bd chinh luu cau diode 1a
tao diéu kién thuan lgi cho qué trinh trao doi cong suit 4o gitra nguén mét chiéu va tai
xoay chiéu, qua d6 han ché qua dién ap phat sinh khi kich ngét cic cong tic.

2.2.1. B¢ nghich luu 4p mét pha
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B6 nghich luu 4p mot pha dang mach ciu (con goi 1a bd nghich luu dang chit H) (hinh
H5.1a) chira 4 cong tic va 4 diode méc d6i song.

5152 [ ] .

" Ao il S

S i sl =
ple wpd oo

Hinh 3.2.1: Gian d6 kich dong cac cong tic va do thi ap tai duoc vé trén hinh

Mach gdm hai cong tic va hai diode mac d6i song v6i chiing. Mach tai va ngd ra
ctia bo nghich lwu cach ly qua may bién ap v6i cudn so cip phan chia. Phia Trong trudng
hop khong str dung may bién ap cach ly phia tai, ngudn dién 4p mot chiéu can thiét ké véi
nat phan thé & giira (hinh H5.3), day 1a dang mach nghich luu ap nira cau.

o |+ g WCE Q
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ak- H5.3 b
Ta c6 thé phan tich dién ap tai cua bd nghich luu 4p mot pha dang mach cau twrong
tu nhu b nghich luu 4p ba pha. Hai cdp cong tic (S1,84) va (S2,S3) twong tng véi hé
thong hai pha tai d6i ximg tudng tuong.
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RG rang :
ut =utl/2=-ut2/2=ul0 - u20

(5.10)

Néu cac cong tac duoc kich theo qui tac dbi nghich, ta co thé xac dinh dang ap trén tai

dua trén gidn do kich cong tac va dién 4p nguon.

oo
uiw=+— né&ukich 8, ngdt S,
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2.2.2 B0 nghich luu ap ba pha
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Pién ap trén tai duoc xac dinh hoan toan néu ta biét dugc gian do kich dong cac
cong tic va dién ap ngudn. Do do, ta co thé diéu khién dién 4p ngd ra cia bd nghich luu
ap bang cach diéu khién gian dd xung kich dong cac cong tic.

Néu cac cip cong tic cting pha khong duoc kich dong theo qui tic ddi nghich, dang
dién 4p tai s& thay doi phu thudc vao trang thai dong dién tai (va tham sb tai ). Day 1a truong
hop kich dong do ¥ mubn dbi véi tai dang cong huong. Dong dién c6 thé & trang thai lién tuc
hodc gian doan.

Ta can chl y ring, mot cong tic dugc kich dong khéng c6 nghia 13 né s& dan dién.
Phu thudc vao chiéu dong dién dan qua tai co thé xay ra truong hop cong tic kich dong
khong din dién ma dong dién lai din qua diode mic ddi song véi cong tic dugc kich
dong.

Dang dong dién dugc xac dinh dua trén phuong trinh mach tai. Vi du ddi véi tai
d6i xtng ba pha gdbm RL mic ndi tiép, ta c6 phuong trinh dong dién ba pha tai itl, it2,
it3.

, di,
U” = H.fﬁ - T;
di
o =R, +L—2
Uiz Itz + p
diyg

Uz =RJ,,+L

Thoi gian chét (dead- time): 1a khoang thoi gian can thiét ap dit trong gian d6
dong ngat cap linh kién cing pha tai, trong khoang thoi gian nay hai cong tac cung pha
tai s& bi khoa kich (vi du S1,S4). Thoi gian chét bat dau qué trinh chuyén mach cua hai
cong tic cung pha tai dé tranh xay ra hién twong ngan mach ngudn. Do thoi gian chét
nho khong déng ké, trong qua trinh phan tich hoat dong mach, ta thuong gia thiét bo qua
giai doan nay.

3. Cac bd bién doi c6 dio chiéu.
3.1. Pong cit dong dién mét chiéu

/| bong

cvf L —[ca
) 1
=
—>

e,
.-
o

Hinh 3.3.1: So d6 nguyén ly st dung GTO
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Hinh 3.3.2: So d6 nguyén ly si dung SCR
3.2. Phan loai thiét bj bién doi mot chiéu.

- Phan loai theo phuong phap bién doi

« Truc tiép — bo bién ddi xung

« Gian tiép
- Phan loai theo chirc niang bién doi

« Giam &p — méc ndi tiép

« Tang 4p — MAc song song

« biéu khién xung gié tri dién tro
- Phan loai theo phuong phap diéu khién

« Tan s xung

* DO rong xung

* Hai gia tr

CAU HOI ON TAP
1. Hién tuong chuyén mach 1a gi?Cho vi du minh hoa?

2. Trinh bay ciu tao, nguyén Iy hoat dong cta mach chinh luu?
3. Ung dung va wu nhugc diém cia mach chinh luu?
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PHIEU THU'C HANH SO 6

XAC PINH CUC TINH MAY BIEN AP BA PHA

Nhom: Lop:
Ngay thuc hién:

A. MUC TIEU:

- Trinh bay ciu tao, nguyén ly hoat dong va cach diu may bién ap 3 pha (MBA
3p).

- Xac dinh dang cac budce: xac dinh cuon lién lac, xac dinh cung pha, xac dinh cuc
tinh va xac dinh cudn so- thir cip cia MBA 3P.

B. KIEN THUC CAN THIET:

- Cach sir dung VOM.

- Co ciu cia MBA 3 pha gom mot mach tir ¢6 3 cot duoc ghép lai bang nhitng 14
sat tir. Trén 3 cot duoc bé tri cac cudn diy so cap va thir cap. Cac cudn day nay duoc
quan dong tam, co 16p cach dién day giir cudn so cap va thir cap.

Cac cudn day & phia so cap hoic thir cap cd thé dau sao hoic tam giac.

Ky hiéu cac cudn pha so cap la AX, BY, CZ. Con cé4c cudn pha thir cap 14
ax, by, cz.

C. DUNG CU THUC TAP:
- bong hdé do VOM, pin 1,5 volt, day ndi, ngudn dién xoay chiéu 3 pha.
- May bién 4p 3 pha.

D. NOI DUNG THUC TAP:

Buwéc 1: Xac dinh cugn lién lac:

Dung d6 hé do VOM thang do Q do tirng cap coc ra day bat ky, néu ¢ cap coc nao
d6, kim dong hd 1én thi d6 13 1 cudn day caa MBA. Lan luot véi cac cap con lai. Khi da
xéac dinh xong, danh dau céc cudn lién lac lai dé tranh nham 13n trong quaé trinh thao tac.

A B C a b c

D 3D <D <D 5D <D

X Y z X y P
Buéc 2: Xac dinh cung pha.
Bang phuong phap nhap pin:
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- N&i cuc am cua pin véi 1 dau cudn day, dau con lai ndi vai 1 cdng tic, ndi véi
cuc duong pin.
- Dung d6ng hd do VOM thang do mA DC do ¢ nhitng cudn con lai.
A B C a b c
1—" »* »

i?@@@@@

¥ Y ZHinh 15. X ¥ z

- MJi lan bat tat cong tac, kim dong hd s& chi mot s6 mA nao d6 (néu kim 1én
nguoc, ta dao chiéu que do). Néu ¢ cudn day nao, kim dong hé chi sé mA 16n nht thi
cudn d6 cuing pha véi cudn nhap pin.

- Lam twomg tu V&i nhitng cudn con lai.
Buéc 3: Xac dinh cuc tinh.

Khi d3 biét nhitng cuon cung pha véi nhau, ta nhap pin vao mét cuon va ding
do6ng ho mA.DC do & cudn cling pha véi no.

Néu kim 1én thuan thi que d6 cua dong hd 1a dau dau, que den 13 dau cudi,va dau
ndi véi duong pin 1a dau dau, am pin 1 dau cudi.

Vin tiép tuc nhap pin vao cudn diy do, ta do ¢ nhitng cudn khéac pha con lai, néu
kim Ién thuan thi dwong pin 1a ¢au cubi cuon day, am pin 1a dau dau.

A B C
1
- <D D
+ +
<Y
+ . .
D 5D D
B + +
Hinh 16. Y z

E. BAO CAO:
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BAI 4: CAC BO BIEN POl XUNG AP

Gioi thigu:

Ngay nay hiéu suit ciia déng co dién mét chiéu cong suat nhé khoang 75% +85%,
& dong co dién cdng suat trung binh va Ion khoang 85% + 94% .Cong suatlon nhat cua
dong co dién mot chiéu vao khoang 100000kw dién &p vao khoangvai trim cho dén
1000v. Huéng phéat trién 1a cai tién tinh nang vat liéu, nang cao chi tiéu kinh té cua dong
co va ché tao nhitng may cong suat Ién hon d6 1a ca mot van dé rong 16n va phuc tap vi
vay véi vén kién thire con han hep caa minh trongpham vi dé tai nay em khéng thé dé
cap nhiéu van d& 16n ma chi dé cap toi van dé thiét ké bo bam xung mét chiéu dé diéu
chinh téc d6 c6 dao chiéu cua dong co mot chiéu kich tir doc 1ap theo nguyén tic doi
xtng . Pay 1a mot trong nhitng phuong phap dugc dung pho bién nhat hién nay dé diéu
chinh dong co dién mot chiéu kich tir doc 1ap véi yéu cau dao chiéu quay dong co theo
phuong phap dbi xung .Pay 1a mot phuong phap mang lai hiéu qua kinh té cao va duoc
st dung rong réi bai nhimg tinh nang va dac diém noi bat
Muc tiéu ciaa bai:

- Trinh bay duoc so d6 va nguyén ly 1am viéc ciia mach bién doi xung ap.

- Phan tich duoc muc dich ¥ nghia, (ing dung cua cac bo bién doi

- Rén luyén tinh ky luat, kién tri, can than, nghiém tdc, chi dong va tich cuc séng
tao trong hoc tap.

Noi dung chinh:
1. Cac bd bién @éi xung ap (XAAC).

DPé dong cat dién ap ngudn ngudi ta thuong dung cac khod dién tir cong suat vi
chiing c¢6 dic tinh twong ung véi khod 1y tudng, tirc 1a khi khoa dan dién (déng) dién trg
ctia n6 khong dang ké; con khi khoa bi ngit (mo ra) dién tré ctia nd vo cing 16n (dién ap
trén tai mang s& bang khong)

»
o

= T b

L J

Hinh 4.1.1: Nguyén Iy co ban cta bd bién doi xung ap mot chiéu
Trong khodng thoi gian 0 + t1, khod K dong lai, dién &p trén tai Ur s€ s€ co gia tri
bang dién ap ngudn (Ur = E); con trong khoang t1 + T, khoa K m¢ ra va Ugr = 0.
Nhu vay gia tri trung binh cua dién ap trén tai sé la:
A

1...
Up=_|Edt=EZ=Ey
" r! T
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A - Thoi gian khod K déng
7- Hé s diéu chinh
T- Chu ky déng cit khoa K

Biéu thtrc (3.1) cho thdy, dé thay ddi dién ap trén tai co hai cach:

1. Thay doi thoi gian dong khoé K, khi giit chu ky dong cit khong doi (phuong phéap
diéu ché do rung)

2. Thay d6i tan sb dong cét (f = 1/T) va giit thoi gian dong khoa K khong doi (&=
const)

Nhu vdy bd bién d6i xung ap c6 kha ning diéu chinh va on dinh dién 4p ra trén
phu tai.

* Un diém:

Hiéu suat cao vi ton hao cong sudt trong bd bién ddi khong dang ké so véi cac bd
bién doi lién tuc

D6 chinh x4c cao ciing nhu it chiu anh hudng ctia nhiét d6 méi truong, vi yéu tb
diéu chinh 14 thoi gian dong khoa K ma khong phai gia tri dién trd ctia cac phan tir diéu
chinh thuong gip trong cac bo diéu chinh lién tuc

Chat luong dién ap t6t hon so véi cac bd bién doi lién tuc

Kich thudc gon nhe
* Nhwoe diém

Can ¢6 bd loc dau ra, do d6 lam tdng quan tinh cua bo bién doi khi lam viéc trong
hé théng kin

Tan s6 dong cat 16n sé tao ta nhiéu cho ngudn ciing nhu céc thiét bi diéu khién

Tuy nhién bo bién ddi xung ap van dugc tng dung rong rii, nhat 1a khi cac yéu t6
vé d6 tin cay, dé diéu chinh, do 6n dinh ciing nhu kich thudc 1 nhing tiéu chi duoc dat
1én hang dau.

D6i v6i cac b bién d6i cong suit trung binh (hang chuc kW) va nho (vai kW),
nguoi ta thuong dung cac khoa dién tir 1a cac bong ban dan ludng cuc IGBT. Trong
truong hop cong suit 16n (vai trim kW trd 18n) nguoi ta st dung GTO hodc tiristo.

2. Cac bd bién ddi xung ap mét chiéu (XADC).

Viéc sir dung van diéu khién hoan toan 13 hop 1y, nhat 13 ddi véi bo bién doi xung
ap mot chiéu. Tuy nhién trong mét sd truong hop ngudi ta van st dung vi n6 1a van co
cong suat 16n nhét hién nay.

Tiristo 1a van ban dan diéu khién. Mudn khoa tiristo can giam dong qua tiristo nho
hon gié tri nhat dinh nao d6 bang cach dat dién ap nguoc Ién tiristo

Khi sir dung tiristo 1 khoa dién tir trong bo bién d6i xung ap mot chiéu, dé khoa
tiristo ngudi ta thuong dung céc tiristo phu va ngudn ning luong tich trit trong tu dién dé
khoa tiristo chinh.

Trang 65



+ =
& c R c r
N ’ &
L D
g s — oo
O . K
N b

Hinh 4.2.1: Mach khoa tiristo

Trén co s ¢ hinh 3.3.2, tiristo TC la tiristo chinh (khoa dién tir). Tiristo phu (Tf)
clng véi cac phan tir C, R, D, L 1am thanh mach chuyén mach dé khoa tiristo chinh.

Déi v6i so dd & hinh 3.3.2a, khi TC md, tu C duoc nap dién thong qua dién tro R
t61 gia tri dién 4p ngudn, mudn khoa TC ngudi ta mé Tf. Nhu vay trén TC sé& c6 dién ap
nguoc bang gia tri dién 4p trén tu va né 1am cho dong qua TC giam vé khong va kho4 lai.

Pbi v6i so d0 & hinh 3.2b, khi md Tf-, tu C dugc nap dién v6i ddu duong & phia
trén va Am & phia dudi. Khi cho tiristo chinh (TC) lam viée, tu C s€ phong dién qua mach
D, L va do hién tugng cong hudng no6 s€ dugc nap dién theochiéu nguoc lai (déu dién ap
trong ngodc & hinh 3.2b). Dau dién ap nay phu hop dé tao dién ap nguoc cho TC. Mubn
khod TC ta lai mé Tf va dién &p nguoc cua tu C luc nay co6 tac dung dé khoa TC lai.

Nhu vay béng cac mach phu tro ta da bién bd TC- va Tf tré thanh mot khoa dién
tir ¢6 thé dong mo tuy y. Phuong phap chuyén mach nhu vay goi 1a chuyén mach cuéng
btrc.

C6 nhiéu cach phan loai cac bo bién d6i xung &p mét chiéu, tuy thudc vao cach
méc khoa dién tir song song hay ndi tiép ma ngudi ta chia cac bo bién dbi xung &p thanh
ndi tiép hay song song. Ciing c6 thé phan biét bo bién doi tuy thuoc vao dién &p ra, vi du
nhu bd bién ddi xung ap 1a bo bién ddi xung ap c6 dién ap ra nho hon dién ap vao, con bo
bién doi xung &p ¢ 1a bo bién doi xung ap c6 dién ap ra lén hon dién ap vao.

Tuy thudc vao dau dién ap ma ngudi ta chia ra: bo bién doi xung ap khong dao
chiéu hoic bo bién ddi xung ap c6 dao chiéu

Trong giao thong, dé cap dién cho nhiéu dong co ciia mot doan tau ngudi ta co the
méc song song nhiéu phu tai hodc bo bién doi xung ap co thé c6 nhiéu mach nhanh song
song va trong truong hop ndy cé bo bién ddi xung ap cong dwoc goi bo bién ddi xung &p
nhiéu pha, so véi cac bo bién doi xung &p
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Hinh 4.2.3: Bo bién doi xung &p song song

CAU HOI ON TAP
1. Trinh bay ciu tao, nguyén ly hoat dong cua bo bién ddi sung ap song song?

2. Trinh bay cau tao, nguyén Iy hoat dong cta bo bién doi xung ap ndi tiép?
3. So sanh uu nhugc diém ciaa bo bién doi song song va ndi tiép?
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PHIEU THUC HANH SO 6

XAC PINH CUC TINH PONG CO BA PHA - 6 PAU

DAY

Nhom: Lop:
Ngay thuc hién:

A. MUC TIEU:
- Trinh bay ciu tao, nguyén Iy hoat dong va cach dau dong co ba pha vao mach
dién
- X4c dinh ding cac bude: xac dinh cuon lién lac, dau day chay thir dong co.
B. KIEN THUC CAN THIET:
- Céch su dung VOM.
- Co cau cua dong 3 pha 6 dau day
C. DUNG CU THUC TAP:
- Pong hdé do VOM, pin 1,5 volt, day ndi, ngudn dién xoay chiéu 3 pha.
- Pong co dién xoay chiéu khong déng bo 3 pha 6 dau day.
D. NOI DUNG THUC TAP:
Buéc 1: Xac dinh cugn lién lac:
Dung Olm- ké do tirng cip dau day ra caa dong co, & cap day nao kim Olm ké 1én
thi d6 1a 1 cudn day lién lac. Cac cuon day con lai lam tuong tu.

A B C

O D s

=x Hinh I?'.:Y Z
Buéc 2: Xac dinh cuc tinh céc cugn day
Dung phuong phap nhép pin dé xac dinh cuc tinh cac cudn day:
A B C
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Nhap pin vao mét trong 3 cudn day (gia st nhap pin vao cuon day AX).

Dung dong hd VOM thang do mA do ¢ c&c cudn day con lai.

Néu kim 1én thuan thi que dé dong hé s& 1a dau cudi cudn day, que den 1a dau dau.
Buwéc 3: PAu day chay thir déng co:

Dé kiém tra xem qua trinh thao tac dung hay khong, ta kiém tra bang cach dau day
chay thir dong co va do dong khong tai cia dong co khi lam viéc.

Pbi véi nguodn dién xoay chiéu 3 pha 380V, ta dau sao (YY) bang cach chum 3 dau
X,Y,Z lai véi nhau va cp ngudn vao 3 dau A,B,C.

Dung Ampe- ké do dong khong tai ciia dong co ¢ ca 3 pha déu 12 0,1+ 0,3 A 1a dat

) 2

380V

E. BAO CAO:
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BAI 5: NGHICH LUU PQC LAP

Gioi thigu:

Nghich luu doc lap 1a thiét bi bién d6i dong dién mét chiéu thanh dong dién xoay
chiéu c6 tan sé ra c6 thé thay doi duoc va lam viéc véi phu tai doc 1ap. Ngudn dién mot
chiéu thong thuong 1a dién &p chinh luu, acquy va cac ngudn dién mot chiéu doc lap
khac.

Nghich luu doc 1ap va bién tin duoc sir dung rong rai trong cac linh vuc nhu cung
cap dién tir cac ngudn doc lap nhu acquy, cac hé truyén dong xoay chiéu, giao thdng,
truyén tai dién niang, luyén kim. ..

Nguoi ta thuong phan loai nghich luu theo so dd, vi du nhu nghich luu mét pha,
nghich Iuu ba pha. Nguoi ta ciing c¢6 thé phan loai chung theo qua trinh dién tir xay ra
trong nghich luu nhu: nghich luu ap, nghich Iuu dong, nghich Iuu cdng huong. Ngoai ra
con nhiéu cach phan loai nghich luu nhung hai cach trén 1 phé bién hon ca.

Muc tiéu cuaa bai:

- Trinh bay duoc so db va nguyén ly 1am viéc ciia mach nghich luu.

- Phan tich dugc cong dung cua tirng thiét bi trong so do.

- Rén luyén tinh ky luat, kién tri, can than, nghiém tdc, chit dong va tich cuc sang
tao trong hoc tap.

Noi dung chinh:
1. Khai niém chung.

Nghich luu doc 1ap 1a bo bién doi dién mot chiéu ra xoay chiéu véi dién &p va tan
s ngo ra co thé thay doi cung cap cho cac tai xoay chiéu, phan biét véi nghich luu phu
thuc 1a ché do dic biét cua chinh luu diéu khién pha, cho phép chuyén niang luong tir
phia mot chiéu vé ludi xoay chiéu c6 ap va tan sé ¢b dinh -khi goc diéu khién pha > 90
Oda duoc nhic dén trong chuong 3. Nghich luu doc lap duoc tng dung rong réi trong
cdng nghiép va dan dung, cd thé phan ra 1am cac nhom sau:

- Ngo ra tan sb cong nghiép (nhé hon 400 Hz) khong di: cac bo nguon xoay chiéu
ban dan st dung 1am ngudn cho céc thiét bi dién thay thé dién ludi. C6 thé ké bo luu dién
(UPS — Uninterruped Power Supply) cung cap ngudn lién tuc cho tai, bo doi tan cung cap
dién cho céc thiét bi sir dung ngudn khac tan s ludi.

- Ngo ra tan sé cdng nghiép thay doi: dung dé diéu khién téc do dong co xoay
chiéu, ludn c6 dau vao 1a dién ludi nén con goi 1a bién tan.

2. Nghich luu ddc lap ngudn dong

Nghich luu dong 14 thiét bi bién déi ngudn dong mot chiéu thanh dong xoay chiéu
c6 tan sb tay y.

Pic diém co ban cia nghich luu dong 1a ngudén mét chiéu cap dién cho bo bién doi
phai 12 ngudn dong, do d6 dién cam dau vao Ld thudng c6 gia tri 16n vo cung dé dong
dién la lién tuc.
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Hinh 5.2.1: So d6 nghich lvu mét pha cdu mét pha.

Xét so d6 cau: Cac tin hiéu diéu khién duoc dwa vao timg déi tiristo T1, T2 thi
léch pha véi tin hiéu diéu khién dua vao doi T3, T4 mét goc 180 do

Dong phéng nguoc chiéu véi dong qua T1 va T2 s& 1am cho T1 va T2 bi khoa lai.

Qua trinh chuyén mach xay ra gan nhu tic thoi. Sau d6 tu C s& duoc nap dién theo
chiéu nguoc lai véi cuc tinh “+” ¢ bén phai va cuc tinh “-” ¢ bén trai, dong nghich luu in
= ig = lg nhung d3 d6i dau. Dén thoi diém t = t2 ngudi ta dwa xung vao mé Ti, T2 thi Ts,
T4 s€ bi khéda lai va qua trinh dwoc lap lai nhu truéec.

Nhu vy chtrc ning co ban cua tu C 1a 1am nhiém vy chuyén mach cho céc tiristo.
O thoi diém t1, khi mo T3 va T4, tiristo T1 va T2 s& bi khoa lai bai dién ap nguoc cua tu
C dat 1én ( hinh 1.3). Khoang thoi gian duy tri dién 4p nguoc t1 t1” 1a can thiét dé duy tri
qué trinh khda va phuc hdi tinh chat diéu khién ciia van va tl - t1° = tk toff ; toff 13 thoi
gian khoa cua tiristo hay chinh 14 thoi gian phuc hdi tinh chét diéu khién.

Trong do: .tk = la goc khoa cua nghich luu.
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Hinh 5.2.2: Gian db xung cua nghich luu ciu mot pha
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3. Nghich lwu déc 1ap nguén ap.

Nghich luu ap 1a thiét bi bién d6i ngudn &p maét chiéu thanh ngudn &p xoay chiéu
véi tan sb thy .

Ngudn &p van 1a ngudn duoc sir dung phé bién trong thuc té. Hon nita dién ap ra
ctia nghich luu 4p c6 thé didu ché theo phuong phap khac nhau dé cé thé giam duoc séng
diéu hoa bac cao.

Truéc kia nghich luu ap bi han ché trong ang dung vi cong suét cua cac van dong
luc diéu khién hoan toan con nho. Hon nita viéc sir dung nghich luu &p bang tiristo khién
cho hiéu suét caa bo bién d6i giam, so dd diéu khién phuc tap.

Ngay nay cong suat caa cac van dong luc IGBT, GTO, MOSFET cang tré nén 16n
va c6 kich thuéc gon nhe, do d6 nghich luu ap tré thanh bo bién ddi thong dung va duoc
chuan hoa trong cac bo bién tan céng nghiép. Do d6 so 6 nghich luu 4p trinh bay sau
day st dung van diéu khién hoan toan.

Trong qué trinh nghién cau ta gia thiét cac van dong luc la cac khoa dién ta ly
tuong, tuc 14 thoi gian dong va mé bang khong nén dién tré ngudn bang khong.

3.1. Nghich lwu ap mét pha.
3.1.1. CAu tao.

So db nghich luu ap mot pha gom 4 van dong luc cha yéu la: T1, T2, T3, T4 va
cac diot D1, D2, D3, D4 dung dé tra cong suat phan khang vé ludi va nhu vy tranh dugc
hién twong qué ap ¢ dau nguon.

Tu C dwoc mac song song voi nguon dé dam bao cho nguén dau vao 1a ngudn hai
chiéu (ngudn mét chiéu thuong dugc cap bai chinh luu chi cho phép dong di theo mot
chiéu).

Nhu vay tu C thuc hién viéc tiép nhan cong suat phan khang cua tai, dong thoi tu
C con dam bao cho ngudn dau vao la ngudn ap.

3.1.2. Nguyén ly lam viéc.

O nira chu ky dau tién (0 2 ), cap van T1, T2 dan dién, phu tai duoc dau vao
nguon. Do ngudn 1a ngudn ap 1én dién ap trén tai Ul = E, huéng dong dién 1a duong nét
dam.

Tai thoi diém = 2, T1 va T2 bi khoa, déng thoi T3 va T4 mo ra tai sé dugc dau
vao ngudn theo chiéu nguoc lai, tic 13 diu dién ap trén tai s& dao chiéu va Ut = - E tai
thoi diém 2.

Do tai mang tinh tré cam nén dong van giir nguyén hudéng cii (dudng nét dam) T4,
T2 bi khoa nén dong phai khép mach qua D3, D4. Suat dién dong cam ang trén tai sé tro
thanh ngudn tra ning luong thong qua D3, D4 vé ty C (dudng nét dat ).

Tuong tu nhu vay d6i véi chu ky tiép theo khi khoa cap T3, T4 dong tai s& khép
mach qua D1 va D2.

Biéu thuc dién 4p va dong dién trén tai:
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Hinh 5.3.1: So d6 nghich luu ap cau mot pha
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Hinh 5.3.2: D4 thi nghich luu 4p cau mot pha

Trén thuc té nguoi ta thuong dung nghich lwu 4p voi phuong phap diéu ché do
rong xung PWM dé giam bét duoc kich thuéc cua bo loc. Nguyén ly cia phuong phap
nay s& duoc nghién ciru & phan sau.
3.2. Nghich lwu ap ba pha.

So dd nghich luu ap ba pha dugc ghép tir ba so dd6 mot pha ¢ diém trung tinh.
Pé don gian hoa viéc tinh toan ta gia thiét nhu sau:

- Gia thiét cac van 1a Iy twang, nguon ¢ noi tra nho vo cuing va dan dién theo hai
chiéu.

- Van dong luc co ban T1, T2, T3, T4, T5, T6 lam viéc véi do dan dién 180, Za =
Zb = Zc. Cac diot D1, D2, D3, D4, D5, D6 1am chirc nang tra ning lwong vé nguon
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va tu C dam bao ngudn cap 1a ngudn ap dong thoi tiép nhan nang lwong phan khang tir
tai.
Ta xét cu thé nguyén ly va luat diéu khién cho cac tiristo nhu sau
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Hinh 5.3.3: So d6 nghich luu 4p 3 pha
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Hinh 5.3.4: Luat diéu khién cac Thyristor
4. Nghich luu cfng hwéng.

Pic diém co ban cia nghich luu cong huong 1a qué trinh chuyén mach caa van
dua vao hién tugng cong huong. Gia tri dién cam khong I6n nhu nghich luu dong ( Ld =)
va khong nho hon nghich luu ap ( Ld = 0 ), ma chiém mét vi tri trung gian sao cho khi
két hop vé6i dién cam cua tai Lt va tu dién C thi trong mach s& xuat hién hién tuong dao
dong .

4.1. Nghich lwu cfng hwéng song song.

Xét so dd, khit = 0 cap van T1, T2 duoc mé ra. Tu C duoc nap qua mach (+) Ld
T1Zt T2 (-). DOng nap cho tu sé c6 dang hinh sin vi mach dao dong cong huong.

Tai thoi diém .t 1 dong di qua tai giam vé khong do d6 T1 va T2 bi khoa lai. Trong
khoang thoi gian tir 1 dén 2 tat ca cac tiristo déu bi khoa lai va Lt = 0. Dién &p trén T1,
T2 bang nira dién ap trén tu Uc va dién &p nguon E.
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Pién ap trén tu trong khoang thoi gian 1 2 phai 16n hon ngudn E ¢am bao khoa T1
va T2 chic chan. Tai thoi diém .t 2 cap van T3 va T4 duoc mé ra.

Dién &p trén T1 va T2 bang dién ap nghich cua tu C dit 1&n (= Uc), tu dugc nap
theo chiéu nguoc lai va dao dau. Dong nap cua tu C ciing mang tinh dao dong

fhfn=f'r:
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Hinh 5.4.1: Nghich luru cong huong song song
Dong qua tiristo co thé coi 1a xung sin

I. =1, sm@,t

CAU HOI ON TAP

1. V& hinh va trinh by nguyén Iy hoat dong cia mach nghich Iuu doc lap nguon dong?

2. V& hinh va trinh bay nguyén Iy hoat dong cia mach nghich luu doc lap ngudn &p?.

3. V& hinh du day van hanh dong co dién mot chiéu.

a. bong co kich tir doc lap.

b. Bong co kich tir song song.

c. Bong co kich tir ndi tiép.

c. Pong co kich tir hdn hop.

4. So sanh wu nhugc diém cta mach nghich luu doc 1ap ngudn dong va mach nghich luu
doc 1ap ngudn ap?

BAI TAP

Bai tap1l.

May phat dién kich tir song song, cong suat dinh mic Pdm = 25kW, dién ap dinh
micc Udm = 115V, ¢6 cac thong sé sau: dién tro day quan kich tir song song Rkt = 12,5
Q; dién tro day quan phan tmg Ru = 0,0238 Q, s6 d6i nhanh a =2, s6 déi cyuc tir p = 2, 56
thanh dan N = 300, téc d6 quay n = 1300 vg/ph.

a) Xac dinh surc dién dong Eu , tir thong @

b) Gia str dong dién kich tir khong ddi, bo qua phan wng phan ung, xac dinh dién
ap dau cuc may khi dong dién giam xudng | = 80,8 A
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Bai tap 2:

Mot may phat dién mot chiéu kich tir song song, dién ap dinh mic Udm =115V,
cung cp dong dién It = 98,3 A cho tai. Bién trg phan tmg Ru = 0,0735 Q, dién tré day
quan kich tir song song Rkt = 19Q. Ton hao co, sat tir va phu bang 4% cong suat dién.

a) Xac dinh strc dién dong Eu va hiéu sut j cua may ¢ ché do tai trén.

b) Tinh dong dién ngan mach khi ngan mach hai dau cyc may phat. Cho biét tur
thong du bang 3% tir thdng ctia may o ché do tai trén, va toc d6 may khong doi
Bai tap 3:

Mot dong co dién mot chiéu kich tir hdn hop, dién ap dinh mac Udm = 220V,
dong dién dinh mac Idm= 94A, dién tré day quan kich tir song song Rkt// = 338 Q, dién
tr& day quan phan ung va kich tir ni tiép Ru+Rnt = 0,17, s6 d6i nhanh a = 1, s6 ddi cuc
p = 2, s6 thanh dan N = 372, téc 6 n = 1100 vg/ph.

Tinh sitc dién dong Eu (dbi véi dong co con duoc goi la sac phan dién), tir thong
®, cong suat dién tir, mémen dién tir
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BAI 6: CAC BQ BIEN TAN

Gioi thigu:

Bién tan (Inverter) hay con duoc goi 12 bo bién dbi tan s (Variable Frequency
Drive, VFD) la mét thiét bi diéu chinh tdc do quay cua dong co dién xoay chiéu thdng
qua viéc thay doi tan sb ngudn dién cap cho dong co. Vi thé ma bién tan con c6 mot tén
goi khéc 13 bd diéu chinh tdc d6 dong co (Variable Speed Drive, VSD).

Ngoai ra, dién &p cap cho dong co cua bién tan ciing thay doi theo tan s6 nén bién
tan doi khi con duoc goi 1a bo bién ddi dién &p tan sé (Variable Voltage Variable
Frequency Drive, VVVFD).

Muc tiéu cuaa bai:

- Md ta dugc bién tan.

- Thuc hién cai dit dugc cac thong sé dé van hanh bién tan.

- So sanh duoc c4c bd bién tan

- Rén luyén tinh Ky luat, kién tri, can than, nghiém tdc, chit dong va tich cuc sang
tao trong hoc tap.

Noi dung chinh:
1. Cac khai niém co ban

Bién tan la thiét bi cd thé 1am thay d6i tan s6 cua dién 4p dién ludi dé thay doi toc
d6 dong co, va tan sb dién ludi cua Viét Nam 1a 50Hz.

Bién tan c6 thé thay d6i tan sé tir 1Hz dén 50Hz, tham chi 1a 60Hz hoic 1én dén
400Hz d6i véi loai dong co chay téc do cao trong cac may CNC. Chinh vi vay nho ¢
bién tan ma ta co thé 1am cho dong co chay nhanh hon binh thuong so véi chay tan s6
S0Hz.

Theo cong thuc tinh toc d6 ciia dong co: n=60f/p. Trong d6 f1a tan so, P 1a s6 cap
cuc ctia motor (théng thuong 1a P=2). Tir cong thic ndy ta cd thé thay khi tan s thay doi
thi tbc do sé& thay doi.

Bién tan co thé thay doi toc do dong co dé dang, bai vay dong khoi dong cia dong
co s& khong vuot quéa 1.5 1an so voi dong khoi dong truyén théng bang sao-tam giéc,
(4~6) lan dong dinh mic.

B4 loc Chinh luu B lgc DC Nghich luru -

I AL
[ Y

Hinh 6.1.1: So &6 mach bén trong cua mot bién tan
Dé thay doi dugc tdc d6 dong co chung ta c6 3 phuong phap:

- Thay ddi 6 cuc dong co P
- Thay d6i hé s6 truot s
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- Thay doi tan s6 f cua dién ap dau vao

Va bién tan 12 thiét bj dung dé thay d6i tan sé cua ngudn cung cip xoay chiéu 3
pha dit 1én dong co. Qua dé thay ddi téc d6 dong co theo cong thirc trén.
* Nguyén ly hoat déng cuaa bién tan

Ngudn dién xoay chiéu mot pha hay ba pha duoc chinh luwu, sau d6 loc thanh
ngudn dién mot chiéu bang phiang nho tu dién va bo chinh luu cau diode. Nho vay,
cos(phi) - hé s cong suat bién tan co gia tri khéng phu thudc vao tai va c6 Min=0.96.

Tiép dén, dién &p mot chidu duoc bién d6i (nghich luu) thanh dién &p xoay chiéu
ba pha d6i xtng, théng qua hé IGBT (transistor ludng cuc c6 cong cach ly) bang cach
diéu ché do rong xung (PWM).

Nho cong nghé vi xt ly va cdng nghé ban dan lyuc rat phat trién hién nay, tan sé
chuyén mach xung c6 thé Ién t&i dai tin sé siéu am nham giam tiéng 6n cho dong co va
giam ton that trén 16i sat dong co.
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Hinh 6.1.2: So db chi tiét mach di¢n cia bién tan

Theo Iy thuyét, gitra tin s6 va dién ap c6 mot quy luat nhat dinh tuy theo ché do
diéu khién. Ddi vai tai co6 mémen khong doi, ti sb giira dién ap va tan s6 khong doi.

Tuy vay véi tai bom va quat, quy luat nay lai 1a ham bac 4. Bién ap la ham bac 4
cua tan s6. Piéu ndy tao ra dac tinh mémen 1a ham bac hai cua téc d6 phl hop véi yéu
cau cua tai bom - quat vi moémen ciing 13 ham béc hai cua dién ap.

Hiéu suét chuyén doi ngudn caa bién tan rat cao vi sir dung linh kién ban dan cong
Suat, san xuat bai cong nghé tién tién, giup nang luong tiéu thu xap xi bang niang luong
y&u cau bai hé théng.
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Ngoai ra, bién tan tich hop rat nhiéu kiéu diéu khién khac nhau pht hop hau hét
cac loai phu tai khac nhau. Bién tan con tich hop ca bo PID, FOC, Vector (sensorless
hodc encoder), Torque control (sensorless hoic encoder) va thich hop véi nhiéu chuan
truyén théng khac nhau (RS232 hoiac RS485), phi hop cho cong tac diéu khién va giam
sat trong hé théng SCADA hay céc hé thdng cé tich hgp man hinh HMI, B6 14ap trinh

PLC...
+VDC bus [ 3 Tils Bién ap ra (PWM)
513V w/

UV.z 0

w Y-

)

[ Dong dién dong cor

- VD bus =L

I I
Hinh 6.1.3: Dang song dién ap va dong dién dau ra bién tan
L1, L2, L3 1a ngudn cap 3 pha 220VAC hoic 1 pha 220VAC cip vao day L1, L3.
T1, T2, T3 Ia day ndi vao dong co 3 pha. Néu dong co co 6 day thi ta ddu tam gi4c roi
méi dau vao bién tan.
V& co ban thi gio c6 thé cip ngudn I&n nhan nat Run/STOP trén ban phim 1a c6
thé chay va dimng dugc roi. Mudn tang giam tc do thi chinh bién tro trén ban phim

Main

Switch Fuse "
AC Power q == l Inverter Tz";".‘—\_.
source L3(N) mp\n output fi\—‘ i
’ I T
Ground l
ORam!
1:Data +
CON2 2:0ata
(%58 b 3:0ata+
[ | | RS485 4:Reserved
5 5:Reserved
Pint to Pin8 6:Data
Multi -function input e
B:GND
‘adng
E—-—-—RA Relay output - (R ':"’O?QN
LI 250VAC NA o 55 1V 1 A A0 K
RB (30VDC /1A)
Frequency 5 '
reference or PID @
AGND —
Multi-function output
0-10v

Hinh 6.1.3: So d6 dau day cua bién tan
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Déi voi chan AGND, ACI, AVI, 10V 1a cic chan ngd vao analog ding dé thay doi
tan sb, toc d6 motor thay vi st dung nim vin trén ban phim. Céc tin hiéu nay c6 thé 1a 4-
20mA (AGND + ACI), 0-10VDC (AGND + AVI), bién tro (AGND + AVI + 10V).

Pbi véi cum (Multi-function input) 1a chan kich RUN va STOP cho phép chay
motor thay gi bAm trén ban phim. thong thudng chan S1, S2, S3, S4, S5 s& duoc quy dinh
tdy chinh trong cai dat phan mém, Chay thuan (24V+ S1), Chay nguoc (24V + S2),
Emergency Stop (24V + S3), hai chan con lai c6 thé chon lam chan chon tc do, vi du
kich vao chan S4 thi chay 30Hz, Chan S5 1a 20Hz, n6i chung la tiy chon chic ning hét,
va bién tan cua hang nao ciing c6 cac chan nhu vay, chi khac ky hiéu.

Péi v6i chan RA va RB 1a chan ngd ra tiép diém relay, ¢ thé cai la tin hiéu khi
bién tin RUN, STOP hoic bao 15i, tiy chon.

Déi véi chan AO va AGND Ia tin hiéu ngd ra analog 0-10VDC thuong dé két ndi
véi 1 bo hién thi ngoai bao téc do motor chay, hoac 1am tin hiéu diéu khién khac.

Pbi v&i chan RS485 thi thuong két ndi véi may tinh, PLC, HMI dé diéu khién,
doc va cai dat cac théng sb tir xa.

* C4c thdng s6 co ban khi cai dat bién tan.

RVLF ¥

m m RV FUN
'...

@
a@

LH: 0338 567 9502

VariFlex®

Hinh 6.2.1: Ban phim cai dat cia mot loai bién tan 1 pha.
* Cai thdng sé chon cach RUN/STOP.

Trén ban phim hay thong qua chan diéu khién bén ngoai (24V + S1).

Tai liéu bién tan thuong 12 tiéng Anh nén tim thong s6 ¢6 cum tir thuong la (Main
run source selection), (Operation Method) hoéc (Drive Mode — Run/Stop Method) tuy
mdi loai bién tan c6 cach ghi khac nhau n6i chung ai hiéu tiéng anh thi rat dé.

Trong d6 co6 cac lya chon nhu sau:
0: Keypad : Run/Stop trén ban phim.
1: External Run/Stop control: Run/Stop bén ngoai.
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2: Communication: Run/Stop qua cong RS485.

* Thoi gian ting toc ( Acceleration time 1) va thoi gian giam téc (Deceleration time
).

Thoi gian tang toc 1a thoi gian khi ta nhan RUN thi motor s& chay tir OHz ~ 50HZ
noi chung 1a ldc chay téc do téi da. thuong méc dinh 1a 10 gidy, tly tng dung s& c6 thoi
gian khéac nhau. Thoi gian giam tc 1a thoi gian khi nhan STOP dén khi dong co nging
han. Trong bién tan c6 thdng s cai dit bo qua ché do Deceleration, d6 1a Fee Run, 1a lac
nhin STOP s& cho motor ngirng tu do.

* Chon Iwa c4ch thire thay déi tan sé.

Thong sé nay thuong mé ta toy mdi hang 1a (Main frequency source selection),
(Frequency setting Method), (Frequency Command). Bao gém cac lya chon sau:

0: Keypad: Thay ddi tan s bang nat I&n va xubng trén ban phim.

1: Potentiometer on keypad: Thay doi tan s bang nim van.

2: External AVI analog signal Input: Thay doi tan s6 bang tin hiéu bién tro hoic 0-
10VDC.

3: External ACI analog signal input: Thay dbi tan s6 bang bang tin hiéu 4-20mA.

4: Communication setting frequency: Thay d6i tan s6 bang RS485.

5: PID output frequency: Thay ddi tan s6 bang tin hiéu hdi tiép PID.

* Cai giéi han tan so.

Cum tir thuong l1a (Frequency upper limit), (Maximum Frequency), La théng sb
cho phép dong co chay nhanh nhat véi don vi 12 Hz, gia st khi s6 nay cai la 40Hz thi
dong co chay t6i da 1a 40Hz, n=60x40/2 = 1200 Vong/Phut. c6 thé cai bao nhiéu ciing
duoc trong pham vi théng dung 1a (1-60Hz) dbi véi dong co thudng.

NGi chung chi véi bon théng sé nay 1a ban c6 thé sir dung dugc bién tan roi, con
c6 rat nhiéu théng sé dé cai dat, khi da biét dén day cac thong sb khéc trong qué trinh st
dung van hanh, chién dau véi cac tng dung thuc té, mo tir tir s& hiéu thém vé céc thong
sb con lai.

* Pién tré thang cho bién tan.

Ban than motor trong qué trinh hoat dong khi kéo cac tai c6 monent bi thay doi
lién tuc hozc dirng gap (Deceleration time ngan) , vi du nhu cac may kéo mang, may xay,
thang may, can cau, trong nhitng truong hop ndy motor sé tao ra mot ning luong dién hoi
tiép tro vé bién tan (inverter DC bus), lac nay lam dién ap tang cao, bién tan s& bao 16i,
khi c6 dién tro xa thi bién tan s& chuyén ning luong nay vao dién trd va chuyén thanh
nhiét nang.

bién trd thang hién nay c6 rat nhiéu trén thi truong, khi chon dién tré quan trong
nhat 1a Ohm, con cdng suit thi mién 1 16n hon hodc bang cong suat yéu cau
* Un diém cia bién tan

— Nho dé dang thay doi tbc do cho nén cé thé tiét kiém dién ning cho cac tai
thudng khong can phai chay hét cong suét.

Trang 81



— C6 thé giup dong co chay nhanh hon, théng thuong la 54-60Hz, binh thuong 1a
1500v/p v&i 50Hz, khi cé bién tan thi 1800v/p véi 60Hz, giup ting san luong dau ra cho
may, tang téc d6 cho cac quat thong gio.

— Bién tan thuong cd hé théng dién tir bao vé qua dong, bao vé cao &p va thap ap,
tao ra mot hé thdng an toan khi van hanh.

— Qué trinh khoi dong tir toe do thip gitp cho dong co mang tai 16n khong phai
khoi dong dot ngot, tranh hu hong phan co khi, 6 truc, ting tudi tho dong co.

— Nh& nguyén ly 1am viéc chuyén déi nghich luu qua diode va tu dién nén hé sd
cosphi dat it nhat 14 0.96, céng suat phan khang tir dong co rat thap, gan nhu dugc bo
qua, do d6 giam dugc dong dang ké trong qua trinh hoat dong, giam chi phi trong lap dat
ta tu bu, giam thiéu hao hut duong gidy.

— Tiét kiém dién 20-30 phan tram so véi hé thong khoi dong truyén thong.

2. Bién tan gian tiép.
Cac bo bién tan gian tiép c6 cu trac nhu sau:

ULy Us.f3
—+ -+ Lt

1 Chinh luu Loc Nghich I

Hinh 6.2.1: So d6 cau trlic cua bién tan gian tiép
Nhu vay dé bién d6i tan sé can thdng qua mot khau trung gian mét chiéu vi vay c6 tén
goi la bién tan gian tiép. Chuc niang cua cac khdi nhu sau:
a) Chinh luu: Chirc nang ctia khau chinh luu 1a bién dbi dién 4p xoay chiéu thanh dién &p
mot chiéu. Chinh luu c6 thé 1a khdng diéu chinh hoic c¢6 diéu chinh. Ngay nay da sb
chinh Iuu 14 khong diéu chinh, vi diéu chinh dién &4p mot chiéu trong pham vi rong s& lam
tang kich thuéc caa bo loc va 1am giam hiéu suat bo bién doi.

N6i chung chirc ning bién dbi dién &p va tan s6 duoc thuc hién bai nghich luu
thong qua luat diéu khién. Trong cac bo bién ddi cong suat Ion, ngudi ta thuong ding
chinh luu ban diéu khién véi chirc ning 1am nhiém vu bao vé cho toan hé thdng khi qué
tai. Ty theo tang nghich luu yéu cau ngudn dong hay ngudn 4p ma bo chinh luu s& tao ra
dong dién hay dién 4p tuong di 6n dinh.

b) Loc: Bo loc ¢6 nhiém vu san phang dién 4p sau chinh luu.

¢) Nghich luu: Chuc niang cua khau nghich luu 13 bién doi dong mot chiéu thanh dong
xoay chiéu c6 tan sb c6 thé thay doi duoc va lam viéc véi phu tai doc 1ap Nghich luu co
thé 1a mot trong ba loai sau:

- Nghich luu ngudn ap: trong dang nay, dang dién &p ra tai dugc dinh dang trudc
(thudng c6 dang xung chir nhat) con dang dong dién phu thudc vao tinh chat tai. Ngudn
dién ap cung cap phai 1a ngudn stc dién dong c6 noi tré nho. Trong céc tng dung diéu
Kién dong co, thuong sir dung nghich luu ngudn &p.

- Nghich luu ngudn dong: Nguoc véi dang trén, dang dong dién ra tai duoc dinh
hinh truéc, con dang dién &p phu thudc vao tai. Nguon cung cap phai la ngudn dong dé

Trang 82



dam bao gitr dong maot chiéu on dinh, vi vay néu ngudn 1a sie dién dong thi phai c6 dién
cam dau vao du I6n hodc dam bao diéu kién trén theo nguyén tic diéu khién 6n dinh dong
dien.

Nghich luu céng huong: Loai ndy ding nguyén tic cong huong khi mach hoat
dong, do d6 dang dong dién (hoac dién ap) thuong co dang hinh sin. Ca dién ap va dong
dién ra tai phu thuoc vao tinh chat tai.
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Hinh 6.2.2: Cu trac co ban ciia mot b bién tan

3. Bién tan truc tiép

Khéc véi bién tan gian tiép phai trai qua khau trung gian thi bién tan tryc tiép tao
ra dién &p trén tai bang cac phan tir cia dién ap ludi. MAi 1an ndi tai vao nguon bang mot
phan tir dong ngit duy nhat trong mot khoang thoi gian nhat dinh va hoan toan khong
thdng qua mot khau nang lugng trung gian nao.
Ngoai ra ngudi ta con phan loai bién tan theo 2 loai nhu sau:

- Bién tan AC: duoc st dung rdng rdi nhat, duoc thiét ké dung dé diéu khién toc
d6 dong co xoay chiéu AC

- Bién tan DC: kiém soét su ré nhanh caa dong co dién 1 chiéu

Mot s6 truong hop khéc thi phan loai bién tan theo cong suat dap ang cho cac nhu
cau diéu khién dong co dién cu thé.
* Tién ich khi sir dung bién tan

Théng qua viéc diéu chinh tan sb dé thay doi tbc do dong co theo ¥ mudn cua bién
tan moi nguoi ¢ thé nhan lai rat nhiéu loi ich nhu:

Thiét 1ap t6i 16 cap téc do

Khéng ché dong khoi dong dong co gitip qua trinh khai dong ém &i hon

Nang cao d6 bén két cau co khi

Giam thiéu chi phi lap dat, bao tri
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Tiét kiem khoéng gian lip dat

Tiét kiém ning luong, ...

Véi bién tan ban s& khong con nhitng ndi lo vé viéc khéng 1am chu dugc dong co
va khdng ché duoc ning luong cua quéa trinh truyén dong. Béi vi tir nay ban cé thé kiém
soat dugc nd thdng qua cac ché do bao vé qua tai, quéa nhiét, qua dong, qua ap, thap ap,
15i mat pha, Iéch pha nho c6 bién tan.

Hién nay cong nghé bién tan dugc ang dung rat pho bién, dic biét va gan giii nhat
chinh 1a trong céc thiét bi 6 gia dung. Tuy nhién ngudi tiéu dung it khi biét nd duéi tén
goi 1a bién tin ma thay thé vao d6 1a cong nghé Inverter: May giat Inverter, ta lanh
Inverter, 10 vi s6ng Inverter, ndi com dién Inverter, diéu hoa Inverter, ...Con rat nhiéu
cac thiét bi dién tir dién may khac nira.

- E
Naudn
i

Naudn

B4 bi¢n
tan tnfc
tiép

/‘\ BED

Bidu khi€n dién dpfin s6

Hinh 6.3.1: Bién tan tryc tiép

Tin si ¢d dinh Tin s

CAU HOI ON TAP

1. Khai niém bién tan? Nguyén ly hoat dong cua bién tan?

2. Tai sao bién tan diéu chinh duoc téc d6? Cac phuong phap diéu chinh téc d6 dong co?
3. Céch cai dit bién tin? Uu nhuoc diém cua bién tan?

4. Ung dung cua bién tan?
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| PHIEU THU'C HANH SO 7 |

THIET KE MACH BIEN POI PIEN AP DC/AC TU
6VDC LEN 220VAC 50Hz

Nhom: Lop:
Ngay thuc hién:

A. MUC TIEU:
- Trinh bay cau tao, nguyén ly hoat dong va cach thiét ké mach bién doi dién ap
dc/ac tir 6vdc 1én 220vac 50hz.
B. KIEN THUC CAN THIET:
- Céch su dung VOM.
- Linh kién diéu khién
C. DUNG CU THUC TAP:
- Pong hdé do VOM, pin 1,5 volt, day ndi, ngudn dién xoay chiéu 1 pha.
- Pong co dién xoay chiéu khong déng bo mot pha.
D. NOI DUNG THUC TAP:
Buéc 1: Vé so do nguyén ly
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Bwéc 2: Vé so' d6 mach in
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E. BAO CAO:
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BAI 7: HE THONG PIEU KHIEN CAC BQ BIEN POI

Gioi thiéu:
Chuc ning cua hé thong diéu khién bo bién ddi 1 bién dbi tin hiéu diéu khién thanh xung
diéukhién twong tng cho viéc diéu khién mg cac phan tir ban dan cong suat.Bo bién doi
gom hai phan: Mach dong luc va mach diéu khién. Mach dong luc chta cac phan tivan
diéu khién nhu: tiristor, GTO, tranzitor céng suat lén ...
Muc tiéu cuaa bai:

- Trinh bay duoc ciu tao, cdng cua céc thiét bi dién tir trong hé diéu khién.

- So sanh duoc wu nhuge diém ciia cac hé diéu khién, cac bo bién doi.

- Phan tich duoc cac mach khuéch dai co ban.
- Rén luyén tinh ky luat, kién tri, can than, nghiém tdc, cha dong va tich cuc séang tao
trong hoc tap.
Noi dung chinh:
1. Cac yéu cau co ban d6i véi cac hé théng cé diéu khién

Thong thudng cac bo bién doi c6 thé chia thanh hai nhom:

- B bién d6i phu thugc: chinh luu, bd bién doi xung ap xoay chiéu

- B6 bién d6i doc lap: nghich luu doc 1ap, bo bién doi xung ap mot chiéu Do do
ngudi ta cling chia hé diéu khién ra 1am hai loai:

- Heé diéu khién b bién doi phu thudc (dung cho chinh luu va bo bién d6i xung ap
xoay chiéu)

- Hé diéu khién bo bién d6i doc 1ap (dung cho nghich luu doc lap va bo bién doi
xung ap maot chiéu).

Hé diéu khién ciing c6 thé dugc phan loai theo tin hiéu nhu:

- Hé diéu khién tuong tu.

- Hé diéu khién sd.

By B SN

Hinh 6.1.1: Cau tric chung cta bo bién doi phu thudc
2. Cac phan tir co ban dwoc siv dung trong mach diéu khién.
Tin hiéu diéu khién Ia tin hiéu ap Udk hoic ma s6. Udk dugc dua vao bo dicu ché
DC. B DC tao racac tin hiéu diéu khién & cac thoi diém nhat dinh cho ting van cu thé
(thuc hién chitc nang dong bo). Chirc ning cua bd diéu ché dugc md ta bang phuong
trinh:

o = f (Udk)

Khau tao xung TX thuc chét 1a bo khuéch dai xung dau ra (driver). Tin hiéu ra c6
bién d6, cOngsuat va do rong da dé ma tiristor.

Ngoai hai khau chu yéu trén, bo diéu khién con c6 thém khau hiéu chinh. Khau
nay bién doi tinhiéu ap thanh dong hay nguoc lai, hoic bién dbi tin hiéu diéu khién thanh
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ma s6, tong hop cac tin hiéu diéu khién, thuc hién cac chirc nang bao vé may, ding may
V..V..

Khau phan héi dién ap hoic dong dién & dau ra sé& dugc dua vao dau vao dudi
dang phan hoi amdé tao ra nguon dong hay ngudn ap theo yéu cau dat ra.Khau quan trong
nhat 1 khau diéu ché (con goi 1a bo dich pha

Udb Ure Ux
—| ReC ss >

Hinh 6.2.1: B¢ diéu ché
3. Hé théng diéu khién cac bd bién dbi phu thudc

Bo diéu ché 1a bo bién doi tin hiéu diéu khién Udk thanh goc diéu khién o duoc
tinh tir thoi diémchuyén mach tu nhién cia van dong luc. Dé xac dinh duoc goc a can
phai bién thong tin vé pha cua dién ap dat 1én van dong lyc.

Nguyén 1y diéu khién doc

Bo diéu khién kiéu nay c6 so d6 cau trac nhu ¢ hinh 6.2, gom bo tao xung ring
cua hodc con goila dién ap tua (RC) va bo so sanh (SS), tin hiéu déng bd (Udb) s& dong
b6 qué trinh lam viéc ctia may phatxung rang cua. Xung rang cua (URC) s€ duoc so sénh
Véi tin hiéu diéu khién Udk trong bd so sénh SS.

Tai thoi diém URC=Udk, bo so sanh s& tao ra mot xung ma vi tri cua no trén truc
thoi gian s& phuthudc vao gié tri cua tin hiéu diéu khién

bic tinh pha cua bo diéu ché phu thudc vao dang dién &p twa (dién ap rang cua).
Néu dién ap twaco dang ham sb cosin

URC(t)=Umcosot.Chon wt = 0 14 thoi diém chuyén mach ty nhién, thi khi: ot = a
Ta c6: Umcosa = Udk
4. Hé théng cac bé bién ddi xung 4p mét chiéu

Do tinh wu viét ciia hé thong dién xoay chiéu: dé san xuat, dé truyén tai..., ca may
phat va dong co dién xoay chiéu déu c6 ciu tao don gian va cong suat 16n, d& van hanh...
ma may dién (dong co dién) xoay chiéu ngay cang duoc str dung rong rai va pho bién.

Tuy nhién dong co dién mot chiéu van gitt mot vi tri nhat dinh nhu trong cong
nghiép giao thdng van tai, va n6i chung & céc thiét bi can diéu khién téc do quay lién tuc
trong pham vi rong (nhu trong may can thép, may cong cu lén, ddu may dién...). Mac du
so véi dong co khong ddng bo dé ché tao dong co dién mot chiéu clng c& thi gia thanh
dat hon do sir dung nhiéu kim loai mau hon, ché tao bao quan c6 gdp phirc tap hon ...
nhung do nhimg vu diém ctia né ma may dién mot chiéu van khong thé thiéu trong nén
san xuat hién dai.

Uu diém cia dong co dién mot chiéu 1a ¢ thé dung lam dong co dién hay may
phat dién trong nhimng diéu kién 1am viéc khac nhau. Song wu diém Ién nhat ciia dong co
dién mot chiéu 1a diéu chinh téc do va kha ning qué tai. Néu nhu banthan dong co khong
ddng bo khdng thé dap ung duoc hoic néu dap tmg duoc thi phai chi phi cac thiét bi bién
d6i di kém (nhu bo bién tan....) rat dit tién thi dong co dién mot chiéu khdng nhitng c6
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thé diéu chinh rong va chinh xac ma cau trdc mach lyc, mach diéu khién don gian hon
ddng thoi lai dat chét luong cao.

Ngay nay hiéu suit cia dong co dién mét chidu cdng suit nho khoang 75% - 85%,
& dong co dién cdng suat trung binh va Ion khoang 85% + 94% .Cong suatlon nhat cua
dong co dién mot chiéu vao khoang 100000kw dién &p vao khoangvai trim cho dén
1000v. Huéng phét trién 1a cai tién tinh nang vat liéu, nang cao chi tiéu kinh té cua dong
co va ché tao nhitng may cong suat Ién hon d6 1a ca mot van dé rong 16n va phuc tap vi
vay véi vén kién thirc con han hep caa minh trongpham vi dé tai nay em khéng thé dé
cap nhiéu van dé 16n ma chi dé cap toi van dé thiét ké bo bam xung mét chiéu dé diéu
chinh toc d6 c6 dao chiéu cua dong co mot chiéu kich tir doc 1ap theo nguyén tic doi
xtng . Day 1a mot trong nhitng phwong phap dugc dung phd bién nhit hién nay dé diéu
chinh dong co dién mot chiéu kich tir doc 1ap véi yéu cau dao chiéu quay dong co theo
phuong phap d6i xing Pay 1a mot phuong phap mang lai hiéu qua kinh té cao va duoc
st dung rong réi bai nhimg tinh nang va dic diém noi bat

O

+
y
4[}51 Al _“‘}33 I.D3
[

;
Dz

L

¥
¢

L

|7
H

Hinh 6.4.1: Bo bién doi xung &p mot chiéu
5. Mach khuéch dai xung.

T.f;n 0Dj>_‘_o Ao

Hinh 6.5.1: Mach logarit
Dé tao mach khuéch dai logarit, mic diode hoic BJT & mach hdi tiép cua bo
khuéch dai thuat toan. Mach dién ding diode c6 thé 1am viéc tét véi dong dién | nim
trong khoang nA — mA. Dong dién qua diode va dién ap dat Ién diode c6 quan hé:

:"‘ |/
. 1 | Vn
Ip = I, exp —!
.YI.
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Trong d6 Id, Vd: dong dién qua diode va dién ap dat 1én diode.

Hinh 6.5.2: So ¢4 mach khuéch dai logarit dung BJT

CAU HOI ON TAP

1. Trinh bay cac yéu cau co ban ddi vai cac hé théng cd diéu khién. Cac phan tir co ban
duoc st dung trong mach diéu khién?

2. Hé théng cac b bién doi xung 4p mot chiéu?

3. V& hinh va giai thich nguyén ly hoat dong ctia mach khuéch dai xung vuéng?

BAI TAP
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PHIEU THU'C HANH SO 8

KHAO SAT MACH LOGARIT DUNG DIODE

A. MUC TIEU:
- Nhan dang cac mach ung dung cua Diode trong mach tuong tu va mach sé.
- Cung cb kién thirc hoat dong cua Diode, Zener, LED.
- Khao sat cac mach xén dung Diode, Zener.
B. KIEN THUC CAN THIET:
- Hoc sinh xem lai cau tao va hoat dong cua Diode, Zener.
- Phai c6 cac khéi niém vé tin hiéu twong tu va tin hiéu xung.
- Nam virng cac mach nin dién, mach loc.
C. DUNG CU THUC TAP:
- Céc linh kién dién tir.
- Nguon AC: 0- 3—6—9 12VAC.
- Ngudn DC: 5VDC.
- VOM, OSC, Testboard.
D. NOI DUNG THUC TAP:
1. Mach vi phan — tich phéan.
Qui wdc: muc logic 0 ing voi 0V — LED tat muc logic 1 tng vai 5V — LED séng
- Méac mach theo hinh:

R 1K
TR G ( R 1K
: C
Vi 1“ Vi
H4 .9 H4.10

Quan sat LED khi lin luot dit vao A va B cac gia tri 0 va 1.
Ghi két qua vao bang.

Vi Vcl \Vc2

Nhan xét két qua do dwoc:
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Pién ap vao Vi duoc lay tir nga ra may phét séng c6 gia tri 2Vpp — 1KHz
Vi c6 dang xung vuong.
biéntro R = 10K. Tu dién C =0.1puF va 0.01puF
Dung OSC vé dang séng Vi va Vo.
2. Mach nhén éap.
Mac mach theo hinh H4.11.

C1
{

€
Vi +D1
| |{
I\

cz2
H4.11

+|32

Tu dién C1 — C2 =470 uF

Dung VOM giai do 10VAC do dién ap vao Vi
Dung VOM giai do 50VDC do dién ap ra trén 2 ty dién C1 va C2
Ghi két qua vao bang.

Vi Vcl V2

Nhan xét két qua do dwoc:

TAI LIEU THAM KHAO
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