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Gido trinh thyre hanh dién tir co ban Khoa Bién

BAI 1: G1OT THIEU LINH KIEN PIEN TU'

1- PHUONG PHAP NHAN DANG BIEN TRO

Theo chufin E.LA dién trér than thuimg duge ki hiéu gid tri ciia né bing céc vach
méu chudn, dbng thivi ¢ 48 16m vé& kich thude dién tro ti 12 voi cong sudt tiéu thy nhidt
clia nd trong qud trinh lam vige. Hinh dang eta céc dién tr& than va vi tri caa cac vach
mau (hodc vong mau) duge md ta trong hinh v,

Bot than

/’ i

Lap cich di¢n

—11

AB C D

AB (C ABEC D

Dién trir 3 vong mau Dign trir 4 vong mau Dién trir 5 vong mau

Trong thue 1€, dang dién trd thudmg gip 13 dién & bén vach mau, vach mau thir tu

(vong D) ¢6 thé b tri ttheo mdt trong hai dang néu trén. _
Khi xdc dinh gi4 trj dién trd theo cée vach mau, ta thyrc hign qui tac doc sau day:
- Vach A, vach B xdc dinh cdc gid trj 56 hang cua dién tré.
-Vach C xic dinh hé s nhin cho gié trj dién tro, hé sé nhén thay déi tir 0,01=10-2
dén 1000000000=10° tuy theo vach mau cia C.
-Vach D xdc djnh phan trim sai sb cia dién tré. _
Quy wre cdc gid trj cla cc vach A, B, C, D theo mau duoc tém tit trong bang sau déy:

Bang gié tri tiu chuén quy uéc mau

Quy widc mau Vach A Vach B Vach C Vach D{%)
Bac (silver) 0,01 10

Nhii (golden) 0,1 5

Den 0 1 )

MNiu 1 1 10 1

Daé 2 2 100 2

Cam 3 3 1.000 3

Vang 4 4 10.000 4 |
Lyc {xanh 1&) 5 5 100.000

Lamixanh-blue} 6 (¥ 1.000.000

Tim 7 7 10.000.000

Xam B ] 100, 000,300

Tr g 9 9 1.000.000.000

Khong mau 20




Gi4o trinh thuc hanh dién tr co ban Khoa Dién

Tém lai, v6i tidu chudn nhu vira trinh by, ta thanh ldp quan hé gia tri dién trd
nhu sau:

Gia trj dién trd: (R)= {(AB)xC}2 £ D

Vi dy voi dién trd c6 vach mau ghi nhdn nhu sau:

A: do; B: tim ; C: cam ; D: nhii

Gia tri cua ddén trd ghi nhan nhu sau:

R={(27)x 1000 } € * 5% =27k £5%

Vai phu.'(mg phdp xéc dinh gid tri dién trér trinh bay, ngoai viéc cin nho mébi quan
hé g1&a céc trj s0 theo mau cho vach A va vach B, mudn xac dinh nhanh cac gia tri di¢n
1ré ta cAn thude va nhé mbi quan hé sau day cho vach C.

Day giatridiéntrd | Ponvi Vach mau

0,1 = 0,99 Q Bac(1/10 Q)

1 = 99 Q Nhii( Q)

10 =+ 99 Q Pen (chuc Q)
100 + 999 (9] Néu (tram Q)

I = 99 kQ bo (kQ)

10 -~ 99 kQ Cam (chuc kQ)
100+ 999 kQ Vang (trim kQ)
1 + 99 MQ Luc { MQ)

10 = 99 MQ Lam (chyc MQ )

Nhu viy, v6i dién tré c6 vach mau da néu trong thi dy néi trén, cin ctr vao vach C
(mau cam) ta biét ngay dién trd c6 gid trj khoang chuc k€, sau d6 ta doc nhanh két qua
trén hai vach A, B dé tim ra gia trj 27k © .

Tém lai, mubn doc nhanh gi4 tr cho dién trd logi 4 vach mau: ta can cir vao vach
C gé dmh nhanh gi4 trj dién tr, ket qua chinh xac tuy thuge vao gié tri dinh béi hai vach
A, B cudi ciing dya vao gid trj vach D suy ra phan trém sai sé ciia dién tro.

Truémg hop dién trd sir dung chi ¢6 3 vach mau, ta xem nhuw vach D la vach
khéng mau (loai dién trd ndy c6 mirc ssai s6 1a 20%), doc gia trj dién tré thude dang nay
bang c4ch ap dyng phuong phap néu trén cho 3 vach A, B, C con lai.

Cht y: trong mot s6 dién trér bén vach mau thlnh thoang ta gap vach D lai dung
mau den, trudng hop nay ta xem nhu dign tré c6 sai s6 20%. Nhu vy dbi voi dign tré
bén vach mau véi vong D mau den, duge xem gibng nhur dién tr& ¢6 3 vach mau.

Véi phuong phap doc tri s6 nhu vira trinh bay, ta c6 thé ap dung cho cac trudng
hop dién try 3 hay 4 vach mau. Riéng trudmg hop dién tré 5 vach mau, phwong phép doc
¢0 hoi khac duge trinh bay nhr sau:

-Vach A, B, E xac dinh gm tri 3 s& hang dau cua dién trd.

-Vach C x4c dinh hé s6 nhin cho gia trj dién trd (twong tu nhu trudng hop doc
dién trd 3 hay 4 vach mau),

-Va,ch D xac dinh phan tram sai sé.

DAi véi dién trd 3 vach mau, vach sai s6 D ¢6 thé khong phén chi ¢6 hai mau nhil
hay bac ma con thém céc mau: néu, do, cam, vang twong ing vdi cdc bic sai s6 1%, 2%,
3%, 4%.
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Wi du: véi cdc dién trir ¢6 céc vach mau sau

A: dé ; Betim; E: d6; C: nfw; D: dé. Trj s dién tré doe nhur sau:

Bign tro=272x 10 £ 2% =2720 2% Q .

Tuy nhién, cée dién tré than duge ché tao tudin theo diy sb danh dinh (dé dé ding
cho viée thiét ké), cdc gid tri ndy cho trong bang sb

Nhin trong bang tiéu chuén nay ta c6 thé thiy, thi dy: cde dién tro 6 gia trj 1a 11,
13,16, 20, 24, 30, 36, 43, 51, 62, 75, 91 (€2, k£2,...), ¢4 sai s6 14 1%, ntumg véi dign trd
o gif tri 14 10 (€2, k€2,...) c6 thé cé sai sb 10%, 5% hay 1%.

Mgodi cic dién trd than, nhue vira trinh bay, ta con cb cac loai dién trd khac ding
ddy quan, céc dién trér ndy c gid trj diic ché riéng tuy ttrutmg hop sir dung theo yéu ciu
riéng. Gid trj ciia ching s& duwgc ghi 18 ttrén thin.

Vi cde bién tro ding thay déi cdc gid ttrj dién trd trong mach, tuy theo ciing suit
sir dyng ta ciing co céc kich ¢f khic nhau, Thing thudmg, ta ¢6 cac bién tird than va bién
trér ddy quén, dang bién trér than c6 gia trj dién triy thay déi khong phuy thuge vio gic
quay cta nim chinh (ta thutmg goi la bién trér loga), dang bién tro day quén cé gid trj
dién trer thay d6i tuyén tinh theo goc quay ctia niim chinh.

. Véi loai bién trdr tuyén tinh ta con phan lam hai loai: mét dang chinh tinh (quay
nhigu véng mim chinh, trj s6 dién tré moi thay dbi) ta goi I3 Trimmerpot vé mit loai
théng thutmg khi quay hét mdt vong gid t dign tro thay déi tir 0 dén mire ti da (hode
ngupc lai). )

D3y gid tri tiéu chudn dién trer theo gia trj sai s ché tao

Sai 56 (%)
5% 1% 5% 1%
10 10 i3 33
11 16
12 ' 12 39 39
) 13 . 43
15 15 47 47
16 5]
18 18 56 56
L 20 62 ]
22 22 68 68
24 75
27 27 52 82 B
30 91
2- QUANG TRO:

\\'}m @ Cds /},
circuit symbol
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Quang tro 1a mét linh kién ban dan thu dong khong co 16p chuyén tiép P-N. Vat
liéu ding dé ché tao quang trd la Cadmium Sulfid ( CdS), Cadmium Selenid (CdSe), Zinc
Sulfid (ZnS) hodc bot cua chit nhay quang khéc bing cach tao mang chit ban déntén nén
cach dién. Sau thém hai dién cuc roi boc trong Plastic hay sat v&i mat trén 1a thuy tinh hat
mica trong sudt.

Quang tré ¢6 dién tro cang giam khi chiéu sang manh. Khi quang tr¢ bi che toi
(quang thong nho)co gia tri dién tro 1on trén M€ con khi quang trd bi chiéu sang manh
(quang thong lon) c6 gia tri dién tré nho dudi 100 Q,

Quang tré duge ing dung rong réi trong cac li‘nh vuce sau:

Tét mé dén dudng

Cong téc anh sang

Tro choi dién tir

Cong tic tw dong bat sang trong nha

Bat sang tu dong dén bao vé san nha

Opto — Couple

Detector céc ngon lir trong 10
3- PHUONG PHAP NHAN DANG TU DIEN

Tu dién dung trong mach dién tur c6 thé phén thanh céc loai nhu sau:

- Tu c6 gi4 tri chinh xac, voi dién mdi 1a gom su, mica, thuy tinh hay polistyrel.
Sai s6 cta cac loai tu nay thép va dién 4p lam viéc cua tu c6 thé lién dén 2000V, tuy
nhién dién dung cta loai tu nay khong 16n hon 10 (el

- Tu ban chinh xéac, vdi dién moi la mang chit déo téng hcyp, dién 4p lam viéc cua
loai tu dién nay c6 thé 1én dén 1000V, d¢ 16n cua dién dung c6 thé 1én dén 1004 uF

- Tu phan cuc, con goi la tu hoa hoc, dig¢n mdi cua tu dién la oxit tantan, ("nt nhom,
oxit tanlaum,...dién dung cta tu nay rét 16m c6 thé 1én 1064 F, dién thé lam viéc cua tu
tir vai chuc dén vai tram volt DC.

Hinh dang bén ngoai ctia céc tu maica va ceramic duge md ta nhu trong hinh sau:

Céch ghi tri s, sai s va cép nhiét do ctia loai tu nay duoc ki hiéu bang céc vach
hay vong mau, tu(mg tur nhu truong hop cia dién tr¢ than. Ngay nay, ta thuong it gap cac
loai tu nay, de de sir dung céc tri sO duge ghi sén trén tu béng cac ma riéng.
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Ddu tién ching ta khdo sat phuong phép doc vanh mau che céc logai ty dién
ceramic vi mica (theo tiéu chuln E.LA) nhw sau:
- Vach A, vach B xéc dinh hai gia tri cho hai s6 hang dfu tién cia dién dung.
- Vach C xac dinh hé s6 nhén cla gid tri dién dung.
- Vach D xéc dinh sai sb cho gi4 urj dién dung.
Bang tiéu chufin cia mi mau duge xdc dinh nhu trong bang sau:

MAU VACH A VACHB VACH C VACH D (%)
Pen 0 0 1 20
Niu 1 1 10 1

Ba 2 2 100 2
Cam 3 3 | 1.000 2,5:3
Vang 4 4 10.000

Lue 3 5 15
Lam 6 6

Tim 7 7

Xam 8 [

Triing 9 9 10
Nhil (gold) 0,1

Bac (silver) 0,01 10

Phueng phap dge gid tri dién dung thyre hién tuong tir nhu 42 thyee hi¢n doc dién
tréy.

Theo tiéu chudn E.LA, khi ty mica cé sdu vong mau, vong ddu tién bén trii hang
trén cing ludn ludn c6 mau tring. Vi cc tu c6 nim vong miu ngodi bn vach A, B, C,
D vach thir niim xac dinh day nhiét dé cia ty.

Trudmg hop trén ty ¢6 ghi gid trj, ky hi¢u ma tin cing la mdt chiv cai, don vj tinh
bing pF, phuong phép xac dinh gia tri thyc hién nhu sau;

- Hai chit déu chi trj s6 di¢n dung cho tu dién.

- Chir sé thit ba (1iép theo) xdc dinh hé s6 nhén.

-Chir cai cudi ciing xdc dinh sai s6.

Cic chit cii xac djnh sai 56 tudn theo qui wde dudi déy:

_—

'F G ] K M

1% 2% 5 % 10 % 20 %
Vi du: Trén ty dién ceramic, ta dpc dwge gid tr nhur san: 4737 hay 104k,
Gié trj ty dién xéc dinh nhu sau:

473J=47x 103pF £ 5% = 0,0047T#F £ 5%

104k= 10 x 104pF £ 10%=0,1#F £ 10%
4- DIOD BAN DAN:

a) Céu tao:

Khi trong mét tinh thé ban ddn silicium hay Germannium duge pha dé tao thanh
viing ban din loai N (pha phosphor) va ving bén din loai P (pha Indium) thi trong tinh
thé bén din hinh thanh méi ndi P-N.  méi néi P-N c6 sir nhay cam 46i véi cde tac dong
clia dién, quang, nhiét.
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Trong ving ban dén loai P ¢6 nhiéu 16 trong, trong viing ban dan loai N cd n,hleu
dién tir thira. Khl hai ving nay tiép xiic nhau s& c6 mdt s6 dién tir ving N qua mébi ndi va
tai hop vai 18 trong vung P.

Khi chét ban din dang trung hoa vé di¢n ma vung ban din N bi mat dién tir (qua
mit ndi sang ving P) thi viing ban din N gin médi ndi tr¢ thanh dién tich duong (mn
dmmg), viing ban din P nhén thém dién tr (tir ving N sang) thi ving bén dan P gan moi
ndi tro thanh c6 d1¢n tich 4m (ion 4m). Hién tugng nay tiép dién t6i khi dién tich am cla
viing P di 16m day dién tir khong cho dién tur tur vung N sang P nira.

Su chénh lf,‘Ch dién tich & hai bén mdi ndi nhu trén duge goi 1a hang rao dién thé.

Diod ban din ¢6 ki hi¢u nhu hinh v&:

o

b) Nguyén ly van chuyén ctia Diod:

* Phén cyc nguec Diod:

Dung mot nguén dién ndi cyc 4m cua nguém vao chén P cua Diod va cyc duong
cia ngudn vao chin N cua D10d Lic d6 dién tich am ctia ngudn s& hut lo trong cua ving
Pva du;n tfch duong cia nguon s& hut dién tir cia vung N lam cho 18 trong va di¢n tir hai
bén mbi ndi cang xa nhau hon nén hlq:n tugng tai hop g1ua dién tir va 13 tréng cang kho
khan. Tuy nhién truedmg hop nay van ¢d mdt dong dién rat nhé di qua Diod tir ving N
sang ving P goi la dong dién i tri s6 khoang nA. Hién tugng nay du'orc giai thich la do
trong cht P ciing c¢6 mét so it dién tir va trong chat N cung c6 mét sb it 18 tréng goi 14 hat
t4i thidu s6, nhimg hat tai thiéu sé nhimg hat tai thidu s§ nay s& sinh ra hién tugng tai
hop va tao thanh dong dién ri.

Dong dién ri con dugc goi la dong di¢n béo hoa nghich Is (saturate béo hod). Do
dong dién 1i c6 trj sb rit nhonén ttrong nhiéu trwéng hop ngudi ta coi nhu Diod khéng
dan dién khi dugc phéan cye ngugc.

* Phén cyc thuén Diod:

Ding mdt ngudn dién DC néi cwe duong cia ngudn vao chén P va cue im cua
nguon vao chan N cia Diod. Liac d6 di¢n tich dwong cua ngudn sé& day 15 trong trong
ving P va dién tich dm cia ngudn s& déy dién tir trong ving N lam cho dién t va lo
trong lai gin méi nbi hon va khi lyc ddy tinh dién 4G 16n thi dién tir tir N s& sang mdi néi
qua P va tdi hop véi Io tréng.

Khi viing N mét d1¢n tir tré thanh mang tich duong thi ving N s& kéo dién tich m
y- cyc 4m cla nguon 1én thé chd, khi viing P nhin dién tir trér thanh mang dién tich m thi
cuc dwong ciia ngudn s& kéo dién tich 4m tir ving P ve. Nhu vy s& c6 mt dong di¢n ta
chay lién tuc tir cuc 4m cia ngudn qua Diod tit N sang P vé cuc duong ciia ngudn, néi
cach khac c6 dong dién di qua Diod theo chidu tir P sang N.
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5- DIOD PHAT QUANG: Led (Light Emitting Diod)

Thong thuomg vit di qua vit din dién s& sinh ra ning luong dudi dang nhiét . O
m{t s& chit ban déin dat biét nhu (GaAs) khi cé dong dién di qua sé cé hién twong bire xa
quang (pht ra dnh séng). Tuy theo chdt ban din ma énh sang phit ra ¢6 mau khac nhau.

Led ¢6 dién the phin cye thudn cao hom Diod nin dién nhung dién thé phin cuc
nguge cye dai thimg khéng cao. bé

Phin cye thudn: VD=1,4v — 1,8v (Led d3)  —p -

VD= 2v -2 5v (Led ving)

VD= 2v — 2,8v (Led xanh 14)

ID= 5mA - 20mA (Thuing chon 10mA),
6 THYRISTOR

a) Céu Tao:

Thyristor eon duge goi la SCR (Silicon Controlled Rectisfier: diod chinh luu
duge didu khién boi eye tong silisium). Scr ghm 4 16p ban ddn P-N ghép néi tiép nhau va
duge ndi ra 3 chin, o

Chan cho dong dign vao gei la cyc anod viet tit |4A, chin cho dong dién ra goi I3
cye catod viét tit 14K, chan difu khién cho déng dién tr A sang K goi 1 cuc Gate(cye
cita hay eye thng) viét tht 1a G. .

a1
SCR

LEC

b) Nguyén Iy hoat ddng va &4t tinh SCR

Dé phén tich nguyén 1§ hoat ddng clic SCR, ta 6 thé xem SCR gifing nhu 2
transistor gom 1 logi transistor loai NPN va | transistor loai PNP ghép lai theo kitu cue C
ciia NPN ndi véi eye B cia PNP va nguge lai.

Xé&t mach thire nghigém sau:

Ris

I

[

Mach thye nghiém SCR duge v@ theo kiu cdu triccia SCR gdm 2 transistor,
transistor loai NPN goi 1a T1 va transistor loai PNP goi la T2.

Truémg hop khod K dé hér hay Ug= 0V

Khi dign dp cia cye G bang Ov tire T1 chua ¢é dong phin cure IB1 nén T1 chua
din = [BI = 0, nén IB2 =0 vi T2 cling ngung din. Nhur viy truimg hop niy SCR
khing din dién doc, dong dién qua SCR 1a 1A =0 va UAK = UCC.

Tuy nhién khi ting dién thé nguén UCC lén dén gid tri du iém tire dién 4p trén
SCR ciing ting theova khi dat dén gid trj dién 4p ngdp UBO (Breakover) thi dién ap UAK
gidm xudng nhu diod va dong dién IA ting nhanh. Lic ndy SCR thuyén sang trang thai

]
L




Gido trinh thyc hanh dién tir co ban Khoa Bign

ddn dién. Dong dién tmg voi lic dién 4p UAK gidm nhanh goi l4 dong duy i IH
{holding). Sau dé, dic tinh ciia SCR gidng nhu mdt died nin dién.

Trudmg hop khod K dong hay UG >0,

Khi déng khoa K cip ngudn UDC cho cuc céng SCR, dién trér RG ding dé gisi
han dong kich cho cuc G cua SCR.Lac ndy ¢f dong kich 1G>0 nén SCR din, tic
transistor T1 duge phin cue & cuc B, IB1>0 ¢6 dong IC1>0, déng ICI ciing chinh la
diong IB2 nén lic nay T2 ciing din dién va cho dong IC2 ra, dong ndy di vao cyc nén Bl
va trd thanh dong 1B1.Do d6 ma SCR s& ty duy tri trang thii din dién trong ngudn mét
chiéu méa khéng cén co dong kich IG lién tuc.

Hién twgng niy s& 13p lai lién tuc, din dén 2 transistor dat dén trang thai din bao
hod, khi d6 dién dp UAK giam rédt nho khoang 0,7V- 1,5V (tuy logi).

Trudmg hop phin cye nguge SCR.

Phin cye nguge SCR 14 ndi cye Anod vio ng‘g:‘!m am va cyc Catod vdo ngudn
duomg ciia dién dp cung cdp UCC. Trwémg hop ndy gidng nhur diod bi phén cye nguge,
SCR sg khong dan dién ma chi cé dong ri rit nho di qua va bdién ap roi trén SCR chinh
bing dién ap nguon(UAK= - UCC).

Khi tang dién 4p nguén UCC lén dit Ién thi SCR s& bj dénh thing va dong din
qua theo chiéu tir Anod sang Catod. Dién 4p ndy goi 14 dién ap nguge UN. Théng thuémg
trj 56 UN va UBO bing nhau va nguoc déu.
7-DIAC

a) Céu tao:

Diac c6 céu tao gdm 3 lop ban din P - N ghép nbi tiép nhau nhw mdt cuc
transistor nhung chi ra c6 hai chin nén duge xem nhu [a mét transistor khéng ¢6 curc nén,
Hai cyc & hai ddu duoc goi 12 T1 va T2 vé do tinh chét d6i ximg cua diac nén khéng cin
phén bigt T1 - T2.

b} Nguyén ¥y hoat dfng:

Khi VCC ¢6 trj 56 thép thi dong dién qua diod chi 12 dong ri cé chi sé rit nho. Khi
tang dién thé Vee [én mét gid tri d 1ém 1a VBO thi dién thé trén diac bi giam xudngva
dong dién ting 1én nhanh Dién thé mnay goi 1a dién thié ngip (brearkover) va dong dién
qua diac ¢ diém VBO 1a dong dién ngap IBO.

Dién thé VBO ciia Diac ¢6 trj s trong khoang tir 20V dén 40V. déng dién IBO c6
ri 56 khodng tir vai chuc uA dén vii trim A,

Khi dién thé dat vio hai chin T1 — T2 ciia hai Diod Zener Z1 - Z2 thi s& phén cyc
thugn mét diod Zener cho ra dign thé VD = 0,7 v v& phin cye nguge diod zener tao ra
hig¢u img zener cho ra dién thé Vz.

Nhu viy dién thé VBO ciia Z1 — Z2 chinh la:

VBO=VD + Vz

Khi d6i chiéu déng dién nguge lai thi vin c6 mét Zener phin cue thudn va mét
Zener phin cyc nguge nén 1a ciing ¢é dign thé VBO theo cong thirc trén.

Néu khéo chon dién thé Vz clia Zener ta cé thé tao duge nhidu linh kién cé dac
tinh twong dueng Diac véi nhidu cdp dién thé VBO khéc nhau.

¢) Ky higu: o
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8- TRIAC:

a) Chu tao -

Triac dwge viét tit bai Triod AC semiconductor swich (cong tic ban din xoay
chiéu ba cyre).

V& ciiu tao Triac gbm 6 céc 16p bin din P-N ghép néi tidp nhau va duge ndi ra 3
chén, hai chin diu cudi goi 12 T1 - T2 va mét chéin 12 cye cira G.

Triac c6 thé duge xem nhu hai SCR ghép song song va nguege chiéu nhau sao cho

¢ chung eire cira G.

Céu tao va ki higu:

# Qb
¢ TRIAC

b) Nguyén Iy hoat ding:

Theo céu tao mdt Triac dwge xem nhu hai SCR ghép song song va nguge chidu
nén khi khao sét diic tinh ca Triac nguéi ta khdo sét nhu thi nghiém trén hai SCR.

a) khi cyc T2 c6 dién thé duong va cuc G duge kich xung dueng thi Triac din
dién theo chiéu tir T2 qua T1.

b) Khi ewe T2 6 dién thé dm va cue G droe kich xung dm thi Triac d&n dién
theo chiéu tir T1 qua T2. 1

¢) Khi Triac duge ding trong mach dién xoay chiéu ciing nghiép thi ngudn 6 bin
ki dwong, cyre G cén dwec kich xung duong ; Khi ngudn cé ban ki am. cwe G cén duoc
kich xung #m Triac cho ddng dién qua ca hai chidu va khi 43 din dién thi dién thé wén
hai cye T1 - T2 rédt nhé nén duge coi nhur cong tc ban din dimg chung trong mach dién
xoay chiéu,
9- TRANSISTOR

a) Chu tao:

Transistor 1a tir ghép cha hai tir Transfes + Resistor duge dich 1a “ dién
chuyén"(nhung khéng théng dung) . . J

_Transistor I4 linh kién ban d&n gbm ba lop ban diin tiép gi4p nhau tao thanh méi

noi P-N.

Tuy theo cich xép thir i cde vimg ban dén ngudi ta ché tao hai loai transistor la
transistor PNP va NPN,

- Cyc phat E (Emitter). ' _{J
- Cyc nén B (Base). ‘—d N
= Cyre thu (Collector). m 2l

NPN PNT

Ba viing bin din duce ndi ra ba chin va dugc goi 1a coyr phét E, cue nén B va cye
thu C (hinh). Cyc phét E va cye thu C tuy cing mdt loai chat ban ddn nhumg do kich
thuée va r_lfing d% pha tap chét khic nhau nén khang thé hodn ddi cho nhau duge.

B¢ phén biét véi céc loai transistor khdc, loai PNP va NPN ¢on duge goi la
transistor ludng ndi viét tit 1a BJT (Bipolar Junction Transistor}.

10- PHUONG PHAP NHAN DIEN CHAN RA CUA IC, OP, AMP, CHIP,.....

Muén nhén dang chén IC, di 14 loai digital, IC én &p ho#ic IC analog ta déu phai
dya vio so tay cia [C. Tuy nhién, ta cdn phai biét phwomg phép ®éc dinh vi tri cho chin

10
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mang 56 thir ty 1 cho IC, khi nhin thing tir trén xudng IC, ta nhin thiy trén 1C(dang ¢6
hai hing chin song song) & mdt phia trén thin s& khuyét [[r mot dau mét phéin ban
nguyét, doi khi ¢ phia nay c6 thé in vach thing son tring, hodc ¢6 diém mot chim tring
phia trai,

Vi tri chan phia chim triing bén trdi xéc dinh chan sé 1, sau d6 tudn tu dém theo
chiéu nguoe kim dong hé ta s& tim dugc cédc chén con lai. Tuy thuge vio cic tinh ning ki
htugt ghi trong sb tay, chire ning cia mdi chin twong img vdi s6 thir tu cua chin do.

Trong huémg din thuc tdp nay, ching 16i chi trinh bay cdc dang chan ra cho mét
56 1C thong dung nhu IC LM355 va 1C741. .

Dang chin ra cta IC [LM555 1

- Chén |: Ground (GND) 2

- Chan 2: Trigger (TRG) i !
- Chén 3: Output (OUT): ngd ra 3. HASSS |
- Chén 4: Reset ‘ ’

4 |

o1 OO~

- Chén 5: Cont T
- Chan 6: Threshold (THRES)
- Chan 7: Discharge (DISCH)
- Chan 8: VCC (ngudn)

Dang chén ra caa IC LM741

- Chén 1: Offset null: diéu chinh 0

- Chin 2: Inverting input: ngd vio dao

- Chdn 3: Non-Inverting input: ngd vio khong dio
- Chan 4: V-

- Chén 5: Offset null

- Chan 6: Output: ngd ra

- Chan 7: V+

- Chin 8: NC (Normal close): chin bo tréng

741

BN =
O O~N®
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BAI 2: PHUONG PHAP THUC HIEN MACH IN PON GIAN
1. PHUONG PHAP XI CHI VA HAN NOI
1- Phuwong phap xi chi trén diy ddng:

Thoi gian xi chi thanh cdng s& nit ngén dén khi tay nghé ning cao.

Trinh ty thyc hién thao tdc xi chi nhu sau:

- Ding dao hay gidy nham dénh sach 16p oxyt hay 6p men boc quanh day (néu
dung day d(’)qg trang men & may).Ddy duge xem la sach khi ing mau dong (mau hong
nhat), bong déu quanh vi tri vira dugce lam sach, Diéu quan trong cin chii ¥, sau khi lam
sach ta phai thye hién xi chi ngay, vi néu dé lau, 16p oxyt s& phat sinh lai. Tuy nhién, trén
cdc vi tri vira lam sach 16p oxyt, néu ta ding mé han co cong sut qué lom (phat sinh
nhiéu nhiét lwong) dé hang ciing phét sinh lai 16p oxyt tai diém hang do sy qua nhiét

- Mudn xi chi, ddu tién phai Jam nong ddy dén cén xi, ta dat déu mo han bén dudi
ddy cén xi dé truyén nhiét (ddy din va diu mo hang dat vudng goc). Khi truyén nhit,
quan sit mau héng cua day, mau hdng s& sim din khi nhiét dé gia tang, trong khi quan
sét ta dua chi han (cé bdc nhya théng) tiép xc 1én dy ddn, chi han dat khac phia véi ddu
mé han,

- Khi diém céin xi AU nhiét, chi han s& chay ra va bdc quanh ddy tai diém cin xi,
chi loang tir mit trén xubng phia dudi (di vé phia ngudn nhiét, e ddu mo han). Nhé thao
téc nay, nhya thong ¢6 sin trong chi tan truée tdy sach diém xi, tranh oxyt hoa, ddng thoi
chi néng chay sau dé bam 1én ddy. Tuy nhién, néu dua qua nhiéu chi vao diém xi (qua
mirc yéu cau), 16p xi qué ddy hodic bam mau nau do nhya thdng chay ra va chay trén diém
Xi.

- Déy ddng ludn phai tiép xtc véi mé han va thye hién lién tuc theo nguyén tic
tién hai buée lbi mjt bude va xoay tron diy ddng, mdi budc khoang 2mm. Diéu quan
trong cén nho (khi thoe hign lan lugt cac diém xi ké tiép nhau), tai khop tiép gidp gira
hai khoang xi phdi thuc hién sao cho khdng c6 sy tich tu chi thanh 16p day trén do

* Chu y:trong qua trinh xi chi, ta trénh céc dong tic sau:

- Diing déu mé hang kéo ré chi trén ddy cin xi, vi s& lam cho 16p chi khong bam
hoin toan trén diy din, dong thoi 1op chi bi danh soc theo dudmg kéo ré ddu mo han. Mat
nhuoce diém niva cta ddng tic ndy (4 chi xi khdng béng méa ngd mau x4m do thiéu nhiét
va nhya thong. )

- Diit day cén xi 1én miéng nhya thong, réi ding ddu mé han dit tiép xuc 1én day (
lam néng chay nhya thong va néng day), sau d6 dua chi han 1én didu mo han lam chay chi
va bdm vao ddy. Véi ddng téc ndy, ta tranh duge sy oxyt hod bé mat diy din trong qua
trinh xi chi, d¢ lam chi bam 1én ddy, tuy nhién, do lvgng nhya thong chy qué nhidu sé
bém lén bé mat ddy sau khi xi lam ddy khdng bong va nhya thong chay d& bam thanh mét
16p den trén bé mat xi chi cua day.

- Sau khi xi chi xong, khdng nén sira céc diém xi chua hoan chinh bing céch ding
diu mé han ré qua lai trén diém ndy ma cin phai gii¥ chi.

2- Phwong phép hin ndi cic diy din:

Trong qud trinh thyc tdp hay sita chira, ta thudng sir dung dén ba dang han nbi
day dan nhu sau:

- Hang ddu dau hai ddy din: Phuong phéap han nay con duge goi 1a han ghép dinh.
Ta dung phuong phép han ghép nay khi mubn tao cic doan diy din thanh hinh da gidc
hoic mﬁ dai hai ddy din ngan. Tuy nhién, mdi han khé thyc hién va c6 d¢ bén co kém
hon cac mdi han ghép dang khéc. v

12
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Khi thyre tdp, sinh vién ¢ gin khong dé méi han roi vio cée trang thai méi han
khéng dat yéu ciu,

- Hin ghép hai diy song song: Phueong phip hin ghép nay thuémg ding ndi hai
ddy din lai v&i nhau, tuong ty nhu phirong phép ghép dinh, tuy nhién méi hin ghép niy
s& bén chic hom. Khoang giao nhau gifra hai day thudmg mrqc chon tiy theo véu céu,
trong qué trinh méi tap han ban dau, khuang cach giao ngin nhét nén chon 14 Smm. Khi
khoang giao qua dai, diy ndi dé bi cong, kho xép song song hoan toan khi han. Trong
hinh dudi ddy ta c6 thé hinh dung duge dang chi han bam phil quanh méi han va cac dang
mdi han ghép song song khdng dat yéu cu.

- Moi han ghép dat vuéng gée: Diy 13 phuong phip hin mébi ¢é dd bén co twong
dédi tét, trong thire hanh ta thutmg sir dung loai mbi han nay nhit. Mt mbdi han vudng goc
dat véu clu phai tao chi ham 40 quanh diém dit hai ddy vuéng goc. Chi bam khéng diy
lén ma c6 dang cong 15m vé bén dudi.

13
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II. CAC BUGC THU'C HIEN MACH IN

Sau khi v& hoan chinh so db mach trén gidy (¢6 két hop chueng trinh trén mdy
tinh) ching ta bude sang giai doan thye hién mach in. Trinh tr thyue hién tién hanh theo
cac burde saw:

- Bude 1 ding gli}' nham nhuyén dinh sach 16p oxyt hoa dang bam trén tam
mach in (phia ¢6 h'éng lép dﬂng} trurdre khi v& cac dudmg mach,

Cét mét rip gidy ¢6 hinh cic duémg mach (vira va xong trén E.lﬁ}f}. chip 1én thm mach in
(chua tdy ldp dgng} Dﬁng mii pbintou nhon dinh déu cic diém nit hay diém chén linh
kién 1én mach in (phia co trang lép dong).

- Bude 2: ding viét 16ng c6 dung mdi acetone dé v& nbi cacduimg mach trén
mach déng (dya theo ce diém pdintou vira dinh vj va so a5 mach d3 v& trude trén Emy}
Trong khi v& ta chii ¥, ¢6 hai phirong phéap dé v& diém pad han trén mach in. Diém pad
hin ¢ thé v& theo hinh tron hodc vubng. Théng thuemg diém pad tron d& thye hign
nhung lai kém tinh m§ Uiu._ﬂt hon diém pad vudng. )

Mubn thye hién diém pad vudng: ta co thé ding viét td réng (quanh vj tri cin tao
diém pad vudng), sau d6 ding ddu dao nhon va thude ké tia bét myc dé duy wi vung mire
bdm hinh vudng cho diém pad cén thue hién. Céng viée nay d6i hai nhidu thid gian va sy
ti mi khi thye hign,

Sau khi 48 v& bing but lﬁrn;g acetone diy di cac dutmg mach trén mach déng cua
mach in, ta quan sit xem ¢d vi tri ndo bi v& khing lién nét, 46 ddm cia cée dudmg phai
diéu nhau, dong thivi khing bd sot mit dudmg mach ndo ca. Trong tnrimg hop cin thiét,
sinh vién phai ch cho mye kho hin thi dd lai mét lin nira.

Diéu cin lwu ¥ khi sir dung bt lang acetone La: ‘

+ Khi khéng v& phai day nap viét lai dé trénh tinh trang myrc bj kho, khi v& c6 the
lam bong cdc dudmg vE ban déu.

+ Khéng duge ding dao bén got nhon diu viét, vi lam nhw vaayj d& dua dén tinh
trang ddu viét 16ng bi loe ra va khong thé st dung tiép duwe.

+ Khi dimg viét db lai cic dudmg mach &3 vE, sinh vién cén thir viétl wén g:ﬁy
trude khi v& lén mach déng, thao tic nay nhim thuc hién vige lam tuom myc 1én phia diu
viét, Khi vé sinh vién nén xoay tron viét tgo diéu myc trén nét ve.

- Burére 3: sau khi v& hodn chinh, sinh vién chir khi muc mdi mang mach in nhing
véo thuéc tdy, mudn phén émg hod hoc xay ra nhanh, sinh vién can thyc hién cdc thao téc
sau dé tang toc dd phin img:

+ Nim sgi ddy déng mém xuyén 15 qua mach in

+ Khi tdy nén lic l.g'n mach trong chiu thubc

+ Nén diit chau thude thy noi ¢é 4nh sing mat troi dé tang cudmg téc dé phan (ng
nhd higu img quang.

+ Néu thude 1dy duge nung néng & 500C thén gian tiy nhanh hon khi thude té.}f ch
nhiét d thip (bing nhiét d moi truimg)

- Buée 4: sau khi tiy xong céc phin di’mg khéing cén thiét, sinh vién nén ngam
mach vao trong nude 14 va dung gidy nhim nhuyén chi sach cée dutmg mire di v Cong
viéc s& chim dit khi céc dudmg mach duge dénh bong va sing,

Trwrére khi ding nhya théng long phu bao vﬁlﬁ‘p déing, ta dung khoan {dwimg kinh
Iudii khoan khodng 0,8mm dén 1mm) dé khoan céc 18 ghim céc linh kién. Trong mt vai
trrimg hop, ta 6 thé ding may dap bim 15 thay vi khoan. Tuy nhién, 16 dép khang trén
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va khi ddp d& lam mélép bakelite, nhung tde d thi cong nhanh hom va d& hon phuong
phap khoan.

- Budc 5: sau khi khoan ( hay dép) I8 xong, sinh vién cin dénh su lai mach in
(phia ¢6 cdc dwimg ddng) bing gidy nhédm nhuyén, lam sach 1ép oxyt hod lin cubi rdi
méi nhing tam mach vio dung dich nhya thong pha véi xéng va ddu lira. Khi nhing
xong mach, d& réo va phoi khé 1ép son phi rdi méi han linh kién lén mach.

13
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MOT SO BAI TAP THY'C HANH
MACH 1: MACH CHINH LUU DUNG CAU DIODE
La mach bien doi dong dign xoay chiéu thanh dong dién | chidu, ngoai mach
chinh lwu cAu con ¢6 mach chinh lwu bén ky, chinh luu diém gitra nhimg mach chinh luu
cdu la mach duge sir dung rdng rii nhét do hiéu ning cao,
I- S0 PO NGUYEN LY MACH DIEN
1. So db nguyén Iy:

2. Gigi Thi§u Linh Ki¢n Trong Mach

Méy bién dp chuyén dién 4p tir 220V xuéng con 3v,6v,9v,12v. Diode chinh Ivu

IN4007 chinh luru ddng dién 1A, tu dién 1 chidu 1000uF, dién tre than 1K, dén led

3mm,

3. Nguyén Ly Hoat DPjng .

Gia st & ¥ chu ky déu dong dign di theo chiéu tir A B Dong dién s& di qua diode
d1 nap cho tu C qua R, led qua d3 vé ngudn. % chu ky sau dong dién dao chiéu di tir
B->A dong dign s& qua d2 nap tu C qua R, led qua d4 vé ngudn. Nhu véy ca 2 bén ki
dong dién dtu qua dién tro theo 1 chiéu khong déi,

1. SO PO MACH IN
1. Sor @4 b tri linh kign: 2. So db mgeh in:

[1L CAC THONG SO KHI THU MACH

Yy

[ Viioge _

Vour

ViED
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BAI 3: MACH KHUECH DPAI MICRO DUNG TRANSISTOR
1.So dd nguyén ly:

1. Nguyén Iy hoat dgng (sinh vién ty tham khao gido trinh k§ thuét dién tur va trinh bay
lai)

IIL. So' dd bé tri linh kién va so' dd mach in (sinh vién ty thiét ké va vé vao gido trinh)

IV. Do thong so thwe té cia mach

VCC VBE Vc V(_‘E VE
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Bai 4: MACH MO PEN KHI TROT TOI (DUNG CAM BIEN QUANG)
I- SO PO NGUYEN LY MACH DPIEN:

1. So 46 nguyén ly:
)
M=t 4
- 5 ; [l

1

10K
%‘\m é " a3 RELAY

_ P N o
.'_I_ z :-:’ i K ca2e
] 1008
T .
% RZ
DK

2. Gifsi thigu linh kign: é:

Mach diéu khién diing cam bién quang goém cé céc linh kién nhu sau:

- Quang tré: 12 mot linh kigén ban din thy déng khéng ¢d 16p chuyén tiép PN. Vit
litu ding dé ché tao quang trér 1a Cadmium sulfid(CdS), Cadmium Selenid(CdSe), Zinc
Sulfid (Zn8S) ho#c bt ciia chdt nhay quang biing céch tao mét méang chit bdn din trén nén
cich dién. Sau thém hai dién cyre 161 boc trong vo6 plastic hay st v&i mat trén 1a thuy tinh
hodc mica trong subt. Quang trér c6 dién trér cang giam khi duge chidu sdng manh. Khi
quang trér bj che 161 (quang théng nhd) c6 gid tr dién trér Iém trén Mohm con khi quang
trér duge chiué sang manh (quang thdng 16m) cé gié trj dién tré nho dudi 1000km.

- Relay: Cé nhiém vu dong 1i§3 diém khi c6 dién qua cudn diy dé cugn cdp cho
dén séng .Déng dién qua Relay nhiéu hay it tuy thude vao bién trd VR va dj sang téi.

- IC 741: ding nhu mjt con OpAm dé so sanh dién dp & chin sb 2 va chan s 3 1ir
6 dwa dién 4p ra chin s 6.Con chan s 7 ¢6 nhiém vy ndi véi +Vee. Chan sb 4 ndi max.

-Dién trér R1= R2= 10K, c6 nhiém vy tao ciu phin 4p, cip dién dp chudn cho
chin sb 2, R3= 100K, c¢6 nhiém vy l[am giam bét dién &p ra tir chén sb 6 cla 1C & cdp
vdo chan B cia Transistor C1815 ding véi dién dp dinh mire cla Transistor.

- Transistor:C1815 ¢b nhiém wyu khi nhin dupc dién tir dién tr& R3 lam cho
Transistor ddn cdp dong qua cudn déy cia Relay hoat déng.

A.Nguyén ly hoat djng:

Khi trivi sang chifu vao quang tré manh lim cho gi4 trj cia quang tré nhé nén
dién ap roi trén quang trd nhd, lam cho dién &p & chin 6 2 16n hon dién 4p chan sb 3 lam
cho dién ap ngo ra khong du cho Transistor diin nén chua ¢6 déng tic dong Relay hoat
dong.

Khi trivi t6i lwomg quang théng chidu vio quang trd yéu lam gi trj dién trér ting
nén 4p cling ting 1én vi lam cho dién dp & chdn s 2 nhd hom dién 4p & chén sé 3 nén
dién dp ngd ra ting du lam phin cye cho Transistor din cho dong dién qua cudn diy cia
Relay hoat dong va tic dong déng tiép diém thudmg mé cép ngudn cho mach ding lyc.

Bién tr' VR ding d¢ diéu chinh d nhay cho mach nghia Ja diéu chinh dién ap
phén cye cho Transistor.
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II- SO PO MACH IN
1. S dd bd tri linh kién:

Khoa Bién

2, So &b mach in:

11I- CAC THONG 8O KHI THU MACH

Vengn 2 Vehan 3 Ventn 7

Khi dén sang

“Khi den tat
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BAI 5: MACH KHUECH PAI CONG SUAT HANG A
L. So 46 nguyén Iy:

sl
 J

@

:
T

II. Nguyén Iy hoat djng (sinh vién ty tham khao gido trinh k¥ thudt dién tr va trinh bay
lai)

IIL So d b tri linh Kign va so' 46 mach in (sinh vién tr thiét ké va v vao gido trinh)

IV. Do thing s6 thoe té cia mach

Ve ViE Ve Ve Ve

20



(ridgo trinh thire hanh dién tr co ban Khoa Dién

MQT SO MACH UNG DUNG
Bai 1: MACH DAO PQNG DA HAI PHI ON

Mach dao dong da hai phi én 12 mach ti phat sinh ra dang séng vudng lién tyc ma
khéng cin xung kich fir bén ngodi.

Céu tao mach hodn toan déi xung , nghia 14 cde phin tir tvong tng gidng nhau
(T1=T2, RI=R2, R3=R4, C1=C2). Nhung trén thuc 1 vin c6 sy bét cin ximg di 1a rét
nhé nén khi vira méi cdp ngudn s& co | trong 2 con transistor din manh hon mét chi,
Gia sir T1 din manh hon T2 thi T1 nhanh chéng dat 16 trang thai din b hod va lam T2
ngung dén nhumg do sy nap xa ctia hai ty nén hai trang thai nay khéng tbn tai ma tr dong
14t lai 1am T2 dén bio hod va T1 ngung déin. Lap lai hién tugng nay nhiéu lan ngd ra s& 1a
mit xung vudng lién tiép,

I.- SO PO NGUYEN LY MACH DIEN

1. So dd nguyén ly:
'ECG- 12V
:'.'t e é R3I=150K 2 Ra=150K :*: e
RZ=4TO
lh-uﬁ Caen? Crma?
a1 F'_ az
L

2. Giri thigu linh kién trong mach .

Linh kién sit dung trong mach hoén toan dbi ximg.

-Trong mach sir dung 2 transistor T1va T2 ciing mdt loai, ¢6 thé sir dung hai con
C828 hofic 2 con C18135. nhién vy cia 2 transistor trong mach la dan tao dong qua led khi
©d xung kich vao chan B.

-Dién tro: R1=R2=470 ohm, trong mach hai dién tré co nhiém vy han ché dang
chay qua 2 led ddm bao dong qua led ding véi dinh mée cénh tridmg hop bj chdy led.

R3=R4=1500 ohm, hai dién tré nay tham ra vao qud tring nap x4 cua hai ty. Ta co
thé thay dbi tuy ¥ gid tri cia hai dién tré ndy ty thude vao chu ky xung minh cin.bdi vi
gia tri hai dién tré nay dnh hudmg t6i thei hing nap xd cia 2 .

-Tu dién: C1=C2=4.7MF , hai tu trong mach la 2 tu ¢6 cuc cé nhiém vy nap xa
tao dong dign kich vio chin B cia 2 transistor lam chung thay phién nhau din.

3. Nguyén ly hoat dijng

Khi méi bt ddu cip ngudn , do 2 transistor céu tao khéng hoén toan gidng nhau
nén s& cé | can diin manh hom con kia. Gia sit T1 din truée, T2 ngung dfin tu C1 nap dién
va ty €2 xddién tr Vee qua R3 qua T1 xudng mass. Ty C1 nap dién khi dién thé cia w
bang dién ap Ve . mat khac w C2 xa dién tir Vec qua R3 qua T1 xudng mass, 1am cho
dién dp & cue fm cia tu C2 ¢6 gid tri bing Vee tite 12 dién ap tai cyfe nén coa T2 ting lén
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gﬁn bing Vce. Nhung khi dién thé & cuc 4m cua ty dat k.hoéng 0.6V lic nay T2 bt diu
din va khi dat t&i 0.8V thi T2 dan béo hod.

Tu C1 dng tich dién thé banchc nén khi T2 dén bdo hoa thi cyc C2 bang 0.2V
nén cuc duong cia tu xem nhu ndi mass, con cyc 4m cia ty bang Vee so v&i cye nén cia
T1 lam T1 ngung din, tu C1 x4 dién tr Ve qua R4 qua C1 qua T2 xudng mass. Khi tu
C1 xa dién thi dién ép & cuc 4m cla tu téng dan 1&n dén Vee. Nhung khi dién thé & cyc
dm cia ty dat khoang 0.6V bing vdi cuc nén caa T1 lac nay T1 bt dhu dfin, va khi dat
khoang 0.8V thi T1 bét d4u dan bao hoava lam cho T2 ngung dan.

Khi T2 dén ti dién ap & cuc thu cia T2 khong ting lén bang Vece ngay ma phu
thudc vao thdi hing nap xa cia tu C1, khi tu C1 nap day thi di¢n 4p trén cyc thu cua T2
bing Vce. Thoi hing nap xa cua ty chinh la thoi gian tit din cua mdi transistor va d6
chinh 1a chu ky cua xung ra.

Chu ky dao ddng dugc ting nhu sau. Chu ky gom thi g1ar1 tl va12. tl la thoi gian
tu C1 xa dién qua R4 tir dién thé ~Vece 1én OV rdi [én dén Vee nén dién thé tirc thoi cia
tu la:

-t
VCI(=2V €™
Th gian t1 dé ty xa tir—Vee 1én OV,
-t
Vcc=2Vcc.e" A
11=R4.C1.In2=0.7R4.C,
twong ty thoi gian dé tuw C2 xa dién qua R3 tir -Vec 1én 0V 14,
t=R3.C,.In2=0.7.R;.C>
Tir day ta co chu ky dao dong la:
T=t,+t,=0.7(R4C+R3C2)
ViRs=R4=Rg C,=C,=C nén ta co dugc xung ra la xung dbi ximg chu ky 1a:

) T=2x0.7Rp.C
Tén sb cia xung la: 1 1
F.‘: =t
' ) T 0.7(R4C+R;3Cy)
Neéu mach la doi ximg chu k¥ 1a: 1 1
F 3 =
T 0.7(R4C1+R5C2)
11. SC PO MACH IN
1, So' dd bé tri linh kién: 2. So' o mach in:

111. CAC THONG SO KHI THU MACH

[ Vee VBE VC Thoi gian nap xé
L
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Bai 2: MACH TAO XUNG DUNG IC 555

IC555 va ho cua 1C555 duge sir dung rat rong r3i rong linh vye dién tir dan dung
ciing nhu dién tir cong nghiép, vi néu két hgp vai cac linh kién RC rori bén ngoai mét
cach thich hgp thi né co thé thuc hién duge rét nhidu chirc ning nhu: dinh thi, tao
xungchudn, tao céc tin hiéu kich. ..

Trong bai nay néu mét img dung co ban, phd bién cia IC555 dé 1a mach tao xung
sir dung 1C555.

L. S0 PO NGUYEN LY MACH PIEN:

1. So @b nguyén Iy:

'#'.l:.-w

H1
e e A3 4T3
i

nscﬁj o E
a2 LED
3 =t 8
TRG i

. =}
a &

—I'— i % i
- . E ?
2. Gidi thigu linh kién: !

Linh kién bén trong mach tao xung ding IC 555 gbm cé:

- 1IC 555: dung d¢ tao ra xung vudng qua chén sb 3 (out put), chén sb 1 ¢6 nhiém
vu nii max{GND), chin s 2 la chin Trigger (ngd vido xung nav), chin 4 cé nhiém vy
Reset (hdi phyc), chén s6 5 14 chin Control Voltage(dién ap diéu khién), chén 6 13 chin
Threshold (thém — ngudng), chin 7 la chin Discharge (x& dién) dwge ndi vao gitra hai
dién tré R1 va R2, chan 8 la chin +Vee {ngubn duong).

- Dién trén R1=R2=330 ohm tham gia vao qu4 trinh tao ra xung kich viao IC,
R3=470 ohm @t vao chén s6 3 c6 nhiém vy han ché dong ra qua led dam bio dong qua
led ding vdi dinh mire tranh tridmg hop bj chdy led. :

- Tu dign: C=4.7MF c¢6 nhiém vy nap vi x4 dién 1am cho led nhip nhay,
C1=0.IMF ndi mass dé loc nhiéu tin s6 cao co thé lam anh hudmg dién 4p chudn 2/3Vee,

3. Nguyén Iy hoat djng:

Trong mach chin ngudmg (Threshold) sb 6 dugc ndi véi chin ndy (Trigger) s6 2
nén hai chin niy cé chung dién dp la dién dp trén ty C dé so véi dién &p chudn 2/3 Vee
va 1/3 Vee. Chén s6 5 ¢6 ty C1 d€ loc nhidu tin s6 cao cé thé 1am anh huéng 161 dién dp
chuén 2/3 Vee.Chén 4 ndi ngudn +Vee nén khéng ding chire ning Reset, chan 7 ¢é chirc
niing x4 dign duoc ndi vao gitta hai dién tro R1 va R2 tgo dudng x4 dién cho ty,

Mgd ra chiln 3 cd digb ted gidi han dong R3=470 chm va Ied‘dé bigu thj mirc dién
ap ra — chi cé thé diing trong tnrimg hep tn sb dao dong c6 tri sb thip tir 20Hz trir xudng
vi & tin s6 cao hon 40hz frang thai sing va tit cia led kho c6 thé nhan biét bing mat
thudmg.

Tu C nap dién qua R1 va R2 véi hiing sb thoi gian khi nap la

map = {R1+R2).C
Tu C xd dién qua R2 véi hinng sb théi gian 14:
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ted=R2.C
Liru ¥ : khi mdi md dién ty C s& nap dién tir 0V 1én 2/3 Vec réi sau do ty xa dign
tir 2/3 Vee xubng 1/3 Vee chir khong xa xudng 0V. Nhimg chu k¥ sau 1 s& nap tir 1/3
Vee lén 2/3 Ve chir khéng nap tir 0V nita.
Thoi gian ty nap la thoi gian Vo gén bang +Vee, Led sang. Thoi gian ty xa 12 thii
gian Vo gén bang 0V, led tit.
Thixi gian nap va nap cua tyu duge tinh theo céng thirc:
Thini gian nap: Tnap = 0,69 tnap
Tnap = {,69.(R1+R2).C
Théi gian xa:Txa = 0,69.txd
Txa=069.R2.C
Bign &p & ngd ra chin 3 ¢6 dang hinh vudng véi chu ky la:
T=Tnap+ Txa
T=069(RI +2R2).C .
Do thivi gian nap vé théi gian xa khéng bing nhau (Tnap > Txd) nén tin hi¢u hinh
vudng ra khong déi ximg. Tén s6 cia tin hiéu hinh vudng la:
1 1
f= 0 =
T 0,69.(R1+ 2R2).C

1. S0 PO BO MACH IN:
1. So @b bé tri linh kién: 2. So 44 mach in:

IT

Vee VCHN 3 VCHN 2-6 Théi gian nap xa

Khi C=

Ehi C=

Ehi Rl = |

Khi R2 =
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Bii 3 MACH PIEU CHINH TOC BQ QUAT (DIMMER)
I- SO DO NGUYEN LY:

S 'I:I 332K

BTAZ

[=]]
g "
L
VR R1 =5
3 ’-
500K 10K
1. Giéi thigu linh Kign:

_ -Diac:( DB3) djc tinh ndy giéng hoi giéng véi dic tinh cia hai didt Zener ghép
ndi tiép nhimg nguge chiéu nhau, Khi ¢d dign dp dat vao hai diu cia Diac thi trong Diac
s& phin cyc thudn mét diot Zener cho ra dién 4p VD gin bing 0.7V va phan cyc nguge
didt Zener tgo ra hiéu img Zener cho ra dién 4p Vz. Khi déi chiéu dong dién nguoc lai thi
vin ¢6 mdt Zener phan cyc thudn va mét Zener phén cye nghich. Chi véu cia Diac trong
mach nay diin dién &p vao chin G ciia Triac dé kich cho Triac dn va trénh dién dp nguge
trd vé.

- Triac: (BTA12) duwge xem nhur hai SCR ghép song song va nguge chidu nhau
nén khi khdo sét nhur thi nghiém trén hai SCR. Khi cire T2 ¢6 dign ép dwong va cyc G
duge kich xung dwong thi triac ddn di¢n theo chiéu tir T2 qua T1.Con khi cyc T2 ¢6 dién
ap dm va cue G duge kich xung 4m thi triac din dién theo chicu tir T1 qua T2, Nhumg
trong mach nay thi T2 nhin duge dién ap duong va chin G duge kich xung duong tir diac
nén triac dén theo chiéu tir T2 qua T1. ]

- Bién tr&:( VR) ding dé diéu chinh dién &p qua nhiéu hay it dé cung cdp vio
chéin kich G cia Triac. Néu ta diéu chinh bién tro VR lén gid trj dién tré cao thi dién ép
qua rat nhé khong di kich cho Triac dén. Con néu ta chinh bién trér xudng gia tri nhé thi
ot dp qua tao dong kich vio chdn G 1am cho Triac ddn.

-Di¢n tr&:R=10K nhim lam cho han ché dién ép tir bién trér VR( khi ta didu chinh
bién trér nha)

2. Nguyén Iy hoat djng:

O ban ki duong khi nguén xoay chidu tang, ty bt diu nap va dién ap trén tw bt
déu ting lén nhung chdm hon. Khi dién 4p cia ty bing dién 4p UBO cia Diac thi Diac
din manh tao dong di vao cyc cdng G lam Triac din ngay va tiép tuc din cho dén hét
phin cén lai ciia bén ki dwong. O diu ban ki 4m tiép theo tu nap dién theo chidu nguge
laiva khi dién 4p trén ty dat dén ~UBO cia Diac thi Diac lai dn cho dong di vio cye
cong G lam Triac din ngay va tiép tyc din cho hét phin con lai ciia ban ki 4m. Bing cdch
thay ddi thoi hing nap dién Re ta c6 thé thay ddi goc kich cia Triac & hai bén ky va do d6
dién dp trung binh cdp cho dén thay dbi 1am 4nh sing dén thay déi.
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II- SO PO MACH IN

1. So db bé tri linh ki¢n:

Khoa Dién

2. So 45 mach in:

III- CAC THONG SO KHI THU MACH

UTAI | UTRIAC UDIAC Ungudn
Khi VR=0%
Khi VR =25%
Khi VR = 50%
Khi VR =75% [
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* TAI LIEU THAM KHAO:

=k

1. KY THUAT XUNG CO BAN VA NANG CAO
NGUYEN TAN PHUGC

2.LINHKIEN DIENTU
NGUYEN TAN PHUGC

3. HUONG DAN THUC TAP BIEN TU
NGO TAN NHON

4.KY THUAT DIEN TU
bd XUAN THU

5. PIEN TU CAN BAN
PHAN TAN UAN

6. GIAQ TRINH PIEN TU CONG NGHIEP
KHOA DIEN, BH CONG NGHIEP TP HCM

7. GIAO TRINH MACH PIEN TU CAN BAN
NXB BUU DIEN

8. GLAO TRINH LINH KIEN DIEN TU VA UNG DUNG
NGUYEN VIET NGUYEN
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