K7y thudt chiéu sang

Chuong 1.
CAC KHAI NIEM CO BAN.
1.1. Birc xa, anh sang, mau sac:
1.1.1 Birc xa song dién tu.

» Moi vat thé ¢ nhiét do > 0°K déu khong ngimg biic xa niang lugng dudi
dang song dién tu.

= Cic séng dién tir ¢6 budc séng A tir 10 ' m dén 3 km.
= (Cac song mang hat nang luong cuc nho goi 1a Photon

Hinh 1.1

1.1.2 Anh sang.

= C4c song dién tir ¢4 budc séng A tir 780nm dén 380nm ma “mét - nio”
con ngudi c6 thé cam nhan dugc goi 1a 4nh séng.

= (C6 thé chia buéc séng thanh cdc pham vi sau:

e Tur 3000 m dén 10 m Séng radio

e T 10 m dén 0,5 m Séng TV, FM

e Tu 500 mm dén 1,0 mm Séng rada

e Tiur 1000 um dén 0,78 um Séng hong ngoai

e Tu 780 nm dén 380 nm dnh sdng

e Tur 380 nm dén 10 nm Tia cuc tim

e Tir100 A’ 3n 0,01 A° Tia X

e Tur0,01 A°dén 0,001 A° Tia v, tia vii tru
(1 pm=10°m; Inm =10°m; 1A° =10""m)

1.1.3 Mau sdc



K7y thudt chiéu sang

» Trong dai A tir 780 dén 380nm mat ngudi cam nhan tr mau doé dén tim.

» C.ILE - Commussion Internationnale de I’Eclairage (Uy ban quoc t&€ vé
chi€u sang) ma hoa dua ra cdc gidi han cuc dai cuia cac phd mau :

A nm 380 439 498 568 592 631 780
Mau Cuc tim Tim Xanh da | Xanh 14 Vang Da cam bo Hong
, troi cay
(tu .
. ngoai
Amae N | NEOAI) 412 470 515 577 600 673

e 4nh siang don sac chi c6 mot bude séng (chi 1 mau thuan khiét).

hong ngogi

\

anh Ednf

pguon J :
phan giai

I ngegi

Hinh 1.2

e 4nh sang tring 1a 1 ddy pho lién tuc cé budc séng tir (380 — 780) nm

e Pho clia 4nh sang c6 thé lién tuc hodc khong lién tuc (phé vach),

o«
—
\Z Zi’I (&) (ZD > Ne)
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A A, nm
Hinh 1.3 a) ph8 lién tuc (4nh sang trén;);

b) ph8 vach (dén phéng dién MEF, MAZDA).
A- cita den nung sang ; B- anh sang ban ngay khi trdi trong ;
C- 4nh s&ng ban ngay khi trdi ddy may ; W- cua dén hdi Xenon.
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1.2 Mat nguoi va su cam thu anh sang, mau sac

1.2.1 Mat nguoi.

1.2.2. Su giai md hinh dnh.

Mait ngudi c6 hai loai t€ bao :

Hinh 1.2 C4u tao cia mat nguoi
Giac mac (2) va nhéit la thay tinh
thé (8) c6 thé diéu tiét dé tap trung
hinh anh 1&én vong mac (5).

T¢é bao hinh nén c6 khoang 7 triéu
t¢€ bao. Ching chiém cha yéu &
vung gilra cia vong mac (fovéa) va
duoc kich thich bang cac muc + cing mac ; 2 gihc mac ; 3- mang
S , . ., N mach; 4- méng mit (trdng den);
Chleu Sang cao (thl glaC ban ngay 5- véng mac ; 6- than kinh thj giac;

hay “photopique” Chl’lng dam bao 7- h6 trung tdm ; 8- thuy tinh thé
oL, « ) (nhén mit) ; 9- cd mit ; 10- diém mu.
tr1 g1aC mau.

Hinh 1.4 Cau tao mit nguoi

» T¢ bao hinh que nhiéu hon t€ bao
hinh né (khoang 120 triéu),

ching bao phu phan con lai

—
ctia vdng mac; c6 lan 16n mot s|s g o
s§ it t& bao hinh nén va dugc HEE R I
kich thich bing muc chidu sy >3 el Wl B
, A . ez A A
sang thap (th; giac ban den3 ‘;Z i .
hoac “scotopique”. Chung chi 27 2 a\ ]
truyén céc tri gidc den trang. 26 ' TN !
Tat nhién khong c6 ranh gidi 10 rét Zj y \
doi v6i su van dong cua hai loai t&€ bao g3 HHH \
nay. Ching lam viéc nhiéu hay it tiy theo g2+ \ -
muc chi€u sing nhat 1a trong mién thi AL ! N~
gidc “mésopique” 1a mién trung gian giita T 50 w0 s BL W

thi gidc ngay va thi gidc ban dém.

1.2.3. Cdc tinh ndng cua mat.

Hinh 1.5 D¢ nhay cim tiong d6i cia mat ngusi
+ dudi 4nh séng ban ngay ;
2- ban dém, hoang hoén.

- Hinh anh nhin r6 nét khi né hoi tu
trén vOng mac.

- Kha ning phan biét clia mit giita hai diém khac nhau trong khong gian tuong ting

véi sai léch géc vao quing 17.107 do.

- Do nhay cam clia mat doi vé6i cdc biic xa phu thudc vao budc séng clia no.
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1.2.4 Su nhin mau

Theo Lomonoxov (1756) mat ngudi ¢6 3 loai t€ bao cam thu mau sac 4nh sang: Loai
troi véi mau do, loai troi véi mau luc va loai troi véi mau xanh da troi. Ngay nay y hoc da
khang dinh 1y thuyét trén, chi khdc loai thit 3 troi véi mau lam.

- Mau vo6 sic: mau den; mau tring va xam (gitta den va trang). Chdng khong ¢6
trong pho 4nh sang mat troi.

- Mau c6 séc: 12 tat ca cac mau c6 trong pho cua 4nh sang.

1.2.5 D6 nhay cdm theo phé dnh sdng.

Do nhay cam clia mat ngudi phu thudc vao bude
séng cua dnh sdng. Ban ngay mat ngudi nhay cam nhét
vGi tia sdng vang luc (A = 555 nm) va giam dan vé hai
phia do va tim. Ban dém hay hoang hon nhay cam véi
mau xanh luc (A = 510 nm) va giam dan dén tim va
cam. Hién tuong nay goi 1a hiéu tng Puckin (Czech).

1.2.6 Truong nhin.

Trudng nhin clia mat ngudi:

- Truong nhin ngang: khoang 180°

- Trudng nhin ding: khoang 130°
- Trung tam: 2° Hinh 1.6 trudong nhin ciia mat nguoi
1.4. Cac dai luong co ban va don vi

1.4.1 Goc khoi - £, steradian, sr

Go6c khoi, ky hiéu Q, 1a goc

trong khong gian.
2
= % = 41213 = 4n steradian

Do d6 steradian la gbéc khoi
ttic 12 “khai trién cta hinh nén” duéi
goc d6 mot nguoi quan sat ding &
tam mot qua cau cé ban kinh Im
nhin thay dién tich Im? trén mit cdu nady ~ Néu ban kinh 12 K mét, mat chin s& 1a K2

m-.

Hinh 1.7 Géc khai

1.4.2 Quang thong- ¢, lumen (Im)

Nang lugng bic xa dugc tinh bang oat (W), cing mot nang lugng bic xa nhung
budc séng khac nhau s& gay hiéu qua khac nhau d6i v6i mat ngudi. Nhu vay can phai hiéu
chinh don vi do do nhay cam phé ctia mat ngudi (dudng cong v;, ), don vi hiéu chinh ddy 1a
quang thong, ky hiéu 1a @, don vi Lumen.
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$= TkW(/l)vl.d/l
%

Trong d6: W(A) la nang lugng bic xa; v; ham s6 nhay cam tuong doi;

k 12 hé s6 chuyén doi don vi va A, = 380nm va A, = 780nm.

Néu nang luong bic xa do bang odt, quang thong do bang lumen thi k = 683 Im/W

A
¢ =683[W(2).v,.d2,Im
A

Nguoi ta khong dung don vi odt nita ma dung mot don vi mé6i goi la lumen (Im) sé

dugc trinh bay & chuong tiép theo.
1.4.3 Cuong do sang I - candela, cd
D6 1a dai lugng méi nhat dua vao hé

don vi S.I. hgp 1y héa (M.K.S.A), tir khai
niém vé quang thong.

Tacla: 1. =1

OA
Candela la cuong do sang theo mot
phuong da cho cua ngudn phat mot bic xa
don sic ¢6 tan s6 540.10" Hz (A = 555nm)

va cuong do nang luong theo phuong nay
la 1/683 oat trén steraddian.

Dé thdy 16 hon y nghia cla dai

Hinh 1.8 Xac dinh cuong do sang

vw

lugng nay trong thuc t€, sau day la mot s6 dai lugng cudong do sang ctia cdc nguodn sang

thong dung :
Ngon nén 0,8 cd (theo moi hudng).
ben soi dot 40W/220V 35cd (theo moi huéng).
Den soi dot 300W/220V 400 cd (theo mo1 huéng).
C6 bo phan xa 1500 cd (6 gitlta chum tia).
ben iot kim loai 2KW 14800 cd (theo moi huéng).
C6 bo phan xa 250000 cd (6 gilta chum tia).

Trudong hop dac biét khi buc xa I khong phu thudc vao phuong thi:

4n
® = [LdD = 4n.1
0
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501x

theo

1.4.4 Do roi - E, lux, Ix: la mdt do phdn bo quang thong trén bé mdt chiéu sdang

E = —m hoac 1 lux =1 Im/m?

Ngoai troi, budi trua troi nang: 100.0001x
Phong lam viéc: 400 dén 600 Ix

Troi c6 may: 2000 dén 10.000 Ix
Nha 6: 150 dén 300 1x
Trang tron: 0,25 Ix
Puong pho c6 den chi€u sang: 20 dén
J0 - dSc;)soc _ dd

r I
tuw do suy ra :
B — do _ Icosa

ds r’

1.4.5 D6 chéi - L, cd/n’:

la mdt do phdn bo' I trén bé mdt
mot  phuong  cho truoc
~dI.(cd)

L, . =
arm®) ™ 4S . cos odm2 )

Nhdn xét:

Hinh 1.9 Quan hé d¢ roi va khoang cach

1) Do chéi chia mot bé mat bic Xa  Hipp 1,10 Pinh nghia do chéi
phu thudc vao huéng quan sat bé mat dé. ' '

2) Do chéi khong phu thudc

khoang cdch tir mat d6 dén diém quan

sat.

Mot vai tri s6 do chéi thuong gap:

1.4.6 Do trung - M, Im/m’: la mdt do phdn bo' 4 trén bé mdt do 1 mdt khdc phdt ra

v_?
S

V6i bé mat duogc chiéu sang do chdi va do trung phu thuoc vao hé s6 phan xa p con
do6 roi khong phu thudc vao hé so nay.
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1.5 Tién nghi nhin
1.5.1 Mot 56 ddc diém sinh Iy ciia sw nhin

a) Khd ndng phdn biét ciia mdt nguoi: dugc xdc dinh bing géc (do bang phiit) ma
mét ngudi c6 thé phan biét duoc hai diém hodc 2 vach gan nhau, thudng 1a 1 phit. Dé doc
sach can goc 3 — 5 phut.

b) Do tuong phan:
CIE dinh nghia do twong phan C nhu sau:

CzLO_Lf

Vi L, va L;1a 6 chéi clia vat can nhin va nén trén dé dat vat
f

Mait ngudi chi ¢6 thé phan biét dugc & mic chi€u sang vira di néu :

C:ﬁzom.
L

f

1.5.2 Su choi loa

CIE phan biét 2 loai chéi 16a: Hinh 1.11 Chéi mat 9
tién nghi (a), cach

a) Chéi 16a nhiéu: 1a su chéi lam giam Lo
: xac dinh goc bao vé

kha nang nhin do né lam tang ngudng do choéi ciia dén (b)
tuong phan.
b) Choéi 16a mét tién nghi: xay ra khi c6 9 &

BONG DEN
C—————
00000101

mot vat ¢6 do chéi cao nam trong trudng nhin
clia mat.

M 05 chor Lok

No6i chung nguoi ta chap nhan do choéi
nho nhat dé mat nhin thay 13 107 cd/m? va bt
dau gay nén loa mat & 5000 cd/m?.

A

1.5.3 D¢ roi yéu cau E ,, Ix

yL"
Do roi yéu cau thudong duoc xdc dinh bang thuc nghiém hoac theo cong thic thuc
nghiém ctia Weston

3
Eyc = 1’94.{(5) I 7
p.o
trong d6: p hé s6 phan xa khuéch tdn cta nén;
o g6c phan biét cac chi tiét dac trung (phut) /fz‘
1.5.4 D¢ roi tru d
Do roi tru 12 do roi cia mot mat ding trung
binh ctia mot hinh tru nho (hinh vé&). Ty s6 gitta do N

roi tru E, va do roi ngang E, 1a chi s& néi. N6 la
mot chi s6 tng dung nhiéu trong chi€u sidng san  Hinh 1.12 Pinh nghia do roi tru
khau.
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1.5.5 Nhiét do mau va tién nghi moi truong sang

Nhiét d6 mau ctia ngudn sang khong phai 1a nhiét do cua ban than né ma la anh
sang cta ndé dugc so sanh vGi mau ctua vat den tuyét doi duoc nung néng tir 2000 dén
10000 °K

2500 - 3000 °K  mat troi 1an, dén sgi nung 1a anh sang “néng” (giau biic xa do)
4500 — 5000 °K  &nh sdng ban ngay khi troi sdng

6000 — 1000 °K  anh sang trdi day may la anh sang “lanh” (biic xa xanh da troi)
Nguon sang ¢6 nhiét do mau thap thich hgp cho chi€u sang ¢6 yéu cau do roi thap
Chiéu sang yéu cau do roi cao can nguon sang c¢6 nhiét do mau 16n (dnh sdng lanh)

Trong thiét ké chiéu sdang nhiét do mau la tiéu chudn ddu tién dé chon nguon sdng.

Y NHiE? 5
mav, K

7000

6000 \\
5000 /Q/V&\,\\\\ \\
wng mar |

4000 <§< N (A il \\\\
N \&:&__ <

3000 wM§ NN

50 700 200 300 400 500 000 1500 2000

6 roi, Ix

2000

Hinh 1.13 Biéu dé Kruithof §

1.5.6 Chi s6 hoan mau, IRC

Chat luong cuia 4nh sang thé hién & chét lugng nhin mau, nghia 12 kha nang phan
biét mau séc trong dnh sdng do.

Dé danh gid su bién d6i mau sic do 4nh sang gay ra, ngudi ta dung chi s6 hoan mau
(tiéng Phép ky hiéu IRC, tiéng Anh ky hiéu R,)

Chi s6 hoan mau thay déi tir O (d6i v6i anh sang don sic) dén 100 (v6i 4nh sdng
trang). Chi s6 hoan mau cang cao duoc coi chat lugng dnh sdng cang tot.

Trong k¥ thuat chiéu sang chat lugng anh sang dugc phan lam 3 cap do:

IRC = 60 - Chat lugng kém, déap tng cong nghiép khong can phan biét mau sac.

IRC = 85 - Chét luong trung binh, cho cac cong viéc khong can phan biét chinh
X4c mau sac
IRC > 95 - Chat luong cao, cac Iinh vuc dac biét clia cudc song va cong nghiép
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1.5.7 May do roi (Lux meter)

Vé nguyén tic lux k€& 1a dung cu do tat ca cdc dai lugng 4nh sdng. Dung cu gom mot
t€ bao sélen quang dién (pin quang dién) bién doi nang luong nhan duoc thanh dong dién
va can duoc n6i véi mot miliampe ké.

Pé do nhay clia dung cu twong tng v6i do nhay ctia mit, dung cu can cé bo loc,
duong cong ddp tng tan sO ctia né dugc xac dinh theo ham V(L) (thi gidc ban ngay).
Thang do ctia dung cu chia theo lux.

¢ Do cuong do sang :

Néu t€ bao chi dugc chiéu sang truc ti€p bang mot nguon dat & khoang céach r va toa
tia c6 cudong do sang I theo phuong phdp tuyén véi t€ bao, biéu thiic I = E.r* cho gi4 tri clia
cuong do sang. Do roi E doc truc tiép trén may do.

Str dung phuong phédp nay rd rang bao ham mot diéu 1a khong ¢ bat ¢t nguodn thi
cdp nao khac chi€u sang t€ bao nhu cac vat hay cac thanh phan xa da lam, vi th€ nguoi ta
son mat den (p = 0,05) ché tién hanh do cudng do sang.

e Do do chai :

T€ bao quang dién hinh tron dién tich s va do
roi e dat trong mot hinh tru kin chiéu dai d va 16 c6
ban kinh r (hinh v€). Dung cu dugc huéng vuong e
géc vio mot tudng c6 do roi E gia thiét 1a déu, 6 ——2 4 o 7
khoang cach D. Can phai chon ty s6 d/r nhu th€ nao Hinh 1.14
dé thang do ctia miliampe k& 300 1x chi do chéi cta
twdng véi thang do 3000 cd/m?.

Trd loi : Tu t€ bao quang dién, géc khoi do
chan trén tudng mot dién tich S1a :

S o (D+dj2
U d

Dién tich nay phdt vé phia t€ bao mot
quang thong d® trong goc dQ.

dd = [.dQ = LS.dQ va dQ =

S

s Do
D+ay "

2
roictat€baola: e = @ = Ln (gj
S

Dé thang do clia dung cu tr& thanh 3000
cd/m’cancéd: d = r/10m = 5,6r

Nhdn xét : Trong truong hop su khuéch tan Hinh 1.15 May do d¢ roi:
clia tuong 1a thang, biét do roi cha tuong 1a E. Ta (1) Pin quang dién; (2) dong ho do;
xdc dinh duoc ngay do chéi L nhd dinh luat  (3) tam loc dnh sing
Lambert va hé s6 phan xa cua tuong p.
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Chuong 2 ’
CAC DUNG CU CHIEU SANG
2.1 Pai cuong

C6 3 loai bong den thuong dugc st dung cha yéu trong chiéu sang: Bong dén soi
nung; den phong dién va dén huynh quang.

Tiéu chuin danh gid céc loai béng den:

- Hiéu sudt chiéu sang, Ilm/W), da dat duoc 200 Im/W

- Nhiét do mau T, (°K), danh gid do tién nghi; Tir 2000 °K — 7000 °K

- Chi 56" hoan mau IRC, chat luong dnh sang; Tur 0 (don sac) dén 100 (a/s trang)

- Tudi tho, thudng 1000 gid (soi nung) va 10000 (phéng dién)

2.2 Pen s¢i nung
2.2.1 Cdu tao

DPon gian, gom 1 day kim loai (thudng la tungsténe) dat trong 1 béng thiy tinh chia
day khi tro (azot, argon, krypton) nham giam su boc hoi ctia day kim loai, 4p suat trong
béng thily tinh rat thap, phia dudi c6 dudi dé gan vao dui den. Dé giam do chéi ngudi ta
quét 1 16p bot tro vao bé mat trong clia bong thuy tinh.

2.2.2 Cdc ddc tinh cua den.

- Hiéu suat thap. Thoi Edinson, day t6c cacbon hiéu suat 2,6 Im/W. Ngay nay day
toc tungstene hiéu suat 10 —20 Im/W.

_Nhiétdo mau 2500 — 3000 °K
- Chi s6 IRC 100
- Tudi tho khang 1000 gio

* Mac du hiéu qua anh sang rat thap, cac dén sgi dot c6 chi s6 mau gan 100, cho
phép chiu sang cuc bd hoac chiéu sang trang tri.

Vi nhiét d6 mau thap, cac bong deén sgi dot rat thuan tién cho viéc chiéu sang muc
thap va muc trung binh & céc khu vuc dan cu (biéu d6 Kruithof - hinh 3.2).

Cac uu diém cha yéu Ia :

- Noi truc ti€p vao ludi dién; Kich thudc nho; Bat sang ngay; Gia ré; Tao ra mau
sac am ap.

Cac nhuoc diém 1a ton dién va phdt nong.

* Ngoai ra con mot nhuoc diém khdc trong viéc sir dung cdc den sgi dot do 1a tinh
nang ctia dén thay d6i déang ké theo bién thién dién dp nguon.

Quan hé quang thong, dong dién, cong suat va tudi tho theo dién dp sir dung

3,5 0,5 15 13,5
¢ _ (U}t _ (V). P _ (U}, D _ (U}
¢0 UO ’ IO UO ’ PO UO ’ DO U

10
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2.3 Den phong dién
2.3.1 Nguyén ly phong dién sang

. T T T T
BB e ey

H 2-1 C4u tao va dac tinh V-A cua dén phéng dién

Gom 1 6ng thuy tinh chita 1 loai hoi kim loai, tao ap suat thap, dat 2 dién cuc (hinh
2.1). Khi tao phéng dién hé quang bang cach tao mot dién dp cao gitta 2 dién cuc. Mu6n
tao ra anh sang can phai c6 mot trong 2 loai hoi kim thich tng la: hoi thily ngan hoac natri

Nhu vay can phai:

- Tao dién ap da 16n dé khoi dong (mdi den)
- Giam dién 4p luc lam viéc dé gitt 6n dinh
2.3.2 Chdn luu

2.3.2.1 Chdn luu dién cam

Hinh 2.2 Pac tinh V-A

2.3.2.2 Chdn luu dién tu

11
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2.4 Cac loai den phong dién
2.4.1 Peén hoi Natri dp sudt thdp

Bong dén phong dién hoi natri va hoi thuy ngan cao ap
H23 va cac thong s6 cia ching.
* A - 156 - 200 ; B = 53 - 58 ; € = 38 - 122
- pD =35 -8 ; E = 105 - 15 (theo mm).

anh sdng mau vang —cam ( A, = 589 nm va A, = 589,6 nm)

Ddc diém:
- Hiéu suét cao 100 — 200 Im/W
- anh sdng don sac vang — cam/RC =0
- Cong suat nho 18 — 180 W
- B0 chéi nho
- Tudi tho cao khang 8000 gid

Thuong dung chi€u sang bao vé , 16i di, bai xe
2.4.2 bén hoi Natri dp sudt cao

& nhiét do trén 1000°C trong hoi Natri cao 4p 4nh sdng phat ra 1a mau tring.

Ddc diém:
- Hiéu suét cao 70 — 130 Im/W
- Chi s0 IRC 20 — 80
- Nhiét do mau 2000 — 2500 °K
- Tudi tho cao dén 10000 gio

Thuong ding chiéu sdng c4c trung tAm thwong mai, trién 1am, ngan hang, khéch san,
san thé thao, phong hoi théo, ...

12



K7y thudt chiéu sang

2.4.2 Dén hoi thuy ngdn dp sudt cao.

Ddc diém:
- Hiéu suit sang 60 — 95 Im/W
- Chi s6 IRC 40 — 60
_ Nhiét do mau 3000 — 4500 °K
- Tuéi tho cao khodang 4000 gi&

Thudng dung chiéu sang céc trung tam thuong mai, trién 1am, ngan hang, khach san,
san thé thao, phong hoi thao, ...

2.5 Dén huynh quang 2 [ 'il
2.5.1 Cdu tao v s = >
1. vo bong g ————————n =
2. 16p huynh quang S
3. hoi argon tron véi thuy _ 11
ngan > zzov
4. dién cuc = 4__::7:_2::_ jzz_______ -~
5 ticte A\
6. chan luu &
7. dién cuc phu 2zov
2.5.2 Pdc diém H2.4 Den huynh quang

- Hiéu suat 40 — 105
Im/W

- Chi s6 IRC 55 — 92
- Nhiét do mau 2800 — 6500 K
- Tudi tho cao khoang 7000 gis
Day 1a loai dén dugc dung rat phé bién trong chiéu sang dan dung va cong nghiép
2.6 Nhiing loai bong den mai
2.6.1 Dén halogen

Pay la dén sgi nung chia hoi halogen, cho phep nang cao nhiét do nung sang cua
day toc, nho d6 nang cao dugc chat Iuong chiéu sdng va giam dugc su boc hoi cua day toc
tungstene (nguyén nhan lan den den).

uu diém so vé6i dén soi nung binh thudng:
= Cung 1 cong suat hiéu suat phat sing cao hon
* 4nh sing tring hon, nhiét d6 mau dat 2900 °K, IRC dat dén 100
» Tudi tho tang 2 1an va kich thuéc nhd hon
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2.6.2 Dén compacte
Pay 1a dang méi cuia dén huynh quang. C6 dic diém:
» Chat luong 4nh sdng: nhiét do mau tir 2700 dén 4000 °K, IRC = 85

= Cong suat tiéu thu dién thap hon deén sgi nung 4-5 lan va nho hon dén huynh
quang thong thuong. Hiéu suat 85 Im/W

* Tudi tho khoang 8000 gid
= Sinh nhiét thdp, it hon dén s¢i nung 4 lan
» Kich thudc nho, kiéu dang dep

2.6.3 DBén cam ing dién tix

Pay la loai dén méi nhat. Lam viéc dua trén nguyén ly cam tung dién tir. Khong co
dién cuc, khong c6 day téc. Tudi tho c6 thé dat 60000 gid.

Céc dac tinh khéc:
» Hiéu suat sang 65 - 70 Im/W
* Nhiét do mau 3000 — 4000 °K

= Chi s6 hoan mau IRC >80

2.7 Cac tng dung khac cua den dién (ngoai chiéu sang)

Do cdc bitc xa cua dén hoi thuy ngan cé nhiéu tia cuc tim, loai d&n nay c6 céc tng
dung da dang trong y t€ va cong nghiép nhu:

- Cac den phat hon hop tia tir ngoai UV 250 nm va hong ngoai IR 2000nm dung
trong di€u tri y t€, lam hod gia nhanh, polime hod, san xuat mach in.

- C4c 6ng huynh quang UVA (310-410 nm) dugc st dung trong khoa da dé nhiém
sic t6 da va UVC 254nm c6 tac dung tiét trung.

- Cac den halogen kim loai UVB (280-310 nm) hoac UVC (100-280 nm) duoc st
dung trong y hoc, dé sao chép, lam cing chat déo, phat hién tién gia.

- Céc dén 6ng mau dé trang tri (nha hang, clra kinh, song bac...)

- Céc dén ong dé 1am tang su tang trudng cay co: phd phat xa c6 mau xanh, hau nhu
khong c6 tac dung quang hop vi bi 14 phan xa.

- Cac den ong c6 “anh sang den” (300-425 nm) kich thich su huynh quang cua cac
vat liéu huynh quang. Su phdt xa ctia n6 khong nhin thdy va vo hai d6i v6i mit, ¢6 nhiéu
ung dung chuyén nghiép.

14
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O X A E

Nhin béc tach den SON-SON/T hoi natri cao ap

. Gi4 d& giit dén phéng dién thang hang

Dau dién vao/ gid xodn dé cai thién dic tinh quang hoc

Boéng hinh 6ng hoic elip bang thuy tinh bén it chiu anh hudng cta khi
quyén

ong phong dién bing Oxit nhom trong dé dat hiéu sudt toi da

L&p phu bén trong

Thiét bi gian nd dé khir tng suat nhiét trén ddu maéi han va 6ng phéng dién
bién vao/ gid do

Chat hit khi dé giir chan khong cao dam bdo hiéu suat cuia dén

Dui xoav
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Nhin béc tach. Pen halogen kim loai cao ap
Vong c¢6 dinh khi gilt chan khong cao dam bao hiéu suat cuc dai cho dén
V6 ngoai hinh 6ng hoac elip bang thiy tinh bén khong chiu anh hudng
ctia khi quyén
L6p phu bén trong
ong phong dién thach anh
Mang song bao vé gia d&
bién vao/ ga do
Dui xody E40

[N

Nk w
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Nhin boc tach den SON-SON/T hoi natri cao ap
Gi4 d& giit dén phéng dién thang hang
Vo ngoai bang thily tinh bén khong chiu anh hudng ctia khi quyén
L&p phtt bén trong
dién vao / gia do
ong phong dién thach anh
bién cuc phu
bién cuc chinh hoat tinh dac biét
bién tr6 moi
Dui xody

e ARl ol
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Nhin béc tach. Pén MLL-N anh sang hon hop
1. V0 ngoai hinh 6van bang thay tinh bén khong chiu anh hudng khi
quyén
Soi d6t xodn
ong phoéng dién thach anh
Gia do
bién cuc chinh
L6p phu bén trong phdt phat/ vanadatnatri
bién vao
Dui xody

el G o ol
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Chuong 3
CHIEU SANG NOI THAT
3.1 Pen chiéu sang
3.1.1 Biéu do cuong dé sdang

N6 cho biét quang thong do dén bic xa trong khong gian. Mbi loai dén c6 1 biéu

d6 cudng do sang, c6 thé coi né nhu thé cin cude clia den.

V6i den phat sang diém (dén soi nung, ...), biéu dién trén 1 mat phang chia truc

tron xoay ctia dén. Véi dén dang 6ng duoc 1ap trén 2 mat phang vuong géc véi dén. Truc
doc va truc ngang.

3.1.2 Cdc kiéu chiéu sdng

Chiéu sang truc ti€p. Khi c6 trén 90% quang thong cua dén bic xa xuong dudi. N6
duoc chia thanh:

= Truc ti€p hep, khi quang thong tap trung chinh vao mat phang lam viéc (hinh 3.1,a)
khi d6 céc tudong bén déu bi toi.

» Truc tiép rong, khi quang thong phan bo rong hon nira khong gian phia dudi (hinh
3.1,b), khi d6 cac tuong bén ciing dugc chi€u sang.

Diing cho chiéu sang ngoai nha, nha xudng cé chiéu cao 16n,...

Chiéu sang ntra truc ti€p. Khi c6 tir 60 — 90 % quang thong huéng xudng dudi. (hinh
3.1,¢) Khi d6 ca tudng 1an tran diéu dugc chi€u sang. Moi truong sang tién nghi hon.
Dung cho van phong, nha &, phong tra, phong an,

Chiéu sdang hén hop, khi c6 40 — 60 % quang thong huéng xudng dudi (hinh 3.1,d,e).
Khi d6 cdc tuong bén va tran dugc chi€u sang nhiéu hon. Moi trudong sang tién nghi
hon. Hoén hop c¢6: Thudng va khuéch tdn (a/s bic xa déu moi huéng quanh deén.). dp
dung khi tudng va trdn ¢ hé s6 phan xa cao dé ting hiéu qua kinh t€.

Chi€u sang nwra gian tiép. Khi c6 10 — 40% quang thong hudng xuong dudi (hinh
3.1g)

Chiéu sang ntra gian ti€p. Khi ¢6 trén 90% quang thong hudng 1én trén (hinh3.1h).

Khi ap dung chiéu sang gian ti€p hoac ntra gian ti€p ta dugc mot khong gian khuéch tan
hoan toan hodc mot phan va anh sang tién nghi cao hon. (phong khan gia, nha hang,
phong an.
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0-10%
90-100¢/,

Truc 1iép

10-40%
60 -90°%/,

i

40 - 60%
40 -60°/

Hén hop thudng

Hinh3.1 Cac kiéu chiéu sang va minh hoa hi¢éu qua cia chiing
a) tryc tiép hep ; b) tryc tiép rong ; ¢) nda tryc tiép ;
d) hén hop thudng.
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O

e 40-60%
40-60%

Gisn #ép

Hinh 3.2 Cac kiéu chiéu sang viA minh hoa hitu qua cia ching
e) hén hop khuBch tan; g) nda gién tidp ; h) gibn tiép.
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3.1.3 Cac loai den.
Trén co s& 5 kiéu chiéu sang trén CIE da phan chi
ti€t thanh 20 loai dén, ky héu tr A dén T. Truc ti€p
hep nhat (A), dén gian tiép (T).

Toan bo khong gian dugc chia lam 5 vung:
e F, quang thong hudng lén trén (tran nha)
e Tu F, quang thong huéng xuong dudi, F,
goc khoi Q = 2m: F1 quang thong chi€ém
goc khoi Q = t/2. F2 géc khoi Q =7, (F, =

2F)). F, goc khoi Q =3n/2, (F;=F, + F,) Hinh 3.3 ':’hh;‘:g c;i{:n nim ving
Q /2 T 3n/2 21 4r
(Fp) (Fy) (F3) (F,) (E,+ F,=F,)
y 41% 60° 755 90° 180°

Theo cach phan loai ctia CIE la:
Cac loai tir A dén E (5 loai) thudc chiéu sang truc tiép
Cac loai tir F dén J (5 loai) chi€u sang truc ti€p rong
Cac loai tir K dén N (4 loai) chi€u sang nua truc ti€p
Céc loai tir O dén S (5 loai) chi€u sang hén hop
Loai T chiéu sang gian tié€p.

3.14 Hiéu sudt chiéu sang cua dén

n = lF:—‘:100%

trong d6:  F, la quang thong thodat ra cuia dén
F, 1a quang thong buc xa ctia dén

3.2 Ky thuat chiéu sang noi that

Ky thuat chi€u sidng noi thit nhim tao ra phuong phap dé dat dugc su phan bo dnh

sang tién nghi phu hop véi yéu cau st dung. N6 gom 2 budc

Budc 1. Thiét k€ so bo nham xdc dinh cdc giai phdp hinh hoc va cédc thong s6 co
ban cua dé an. Nhu: ki€u chi€u sang, loai dén, do cao treo deén, so lugng dén cin thiét,
nham dam bao do dong déu anh sing ciing nhu do roi can thiét trén mat phang lam viéc.

Bué6c nay can phoi hop giita ky su kién tric va ky su chiéu sang dé tim ra mot giai

phap chung hop ly nhit véi noi that da cé.
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Budc 2. Tinh todn ki€ém ra mic do chi€u sing theo tiéu chudn quoc gia, kiém tra
muc do tién nghi moi truong sang cua dé an.
3.2.1 Thiét ké so bo chiéu sdng noi thdt.
1. Chon mtc do chiéu sang theo yéu cau (d0 roi yéu cau) cho ndi that.
Khi chon do roi yéu cau (E,,) ctia noi that can xem xét:
e Dic diém sir dung va diac diém khong gian clia noi that

e Do 16n cla chi tiét can nhin cua cong viéc chinh trong noi that (viét, ve,
viéc van phong, co khi chinh xac, lap rap dién tt, ...)

e Sumét moi clia mat clia ngudi 1am viéc
e Moi truong sang chung ctia ndi that, ...
2. Chon kiéu deén.

Can chon loai béng dén nao (soi nung, phéng dién, huynh quang) dé dat duoc mot
moi truong sang thich hop nhét véi noi that da cho. Can xem cac chi tiéu:

e Nhiét do mau
e Chi s6 hoan mau
e Noi that s dung lién tuc hay gian doan
e Tudi tho dén
e Hiéu suit sang (Im/W) cua den
3. Chon ki€u chiéu sang va kiéu den.

e Kiéu chi€u sang truc ti€p hep thudng dung trong nha c¢6 do cao 16n. Day la
kiéu chiéu sang c6 hiéu qua cao nhit nhung tran va tudng bi t6i

e Chiéu sang truc ti€p rong va ntra truc ti€p cho phép tao mot moi trudong sang
tién nghi hon. Tran va nhat 1a twong déu duoc chiéu sang.

e Chiéu sang nia gidn ti€p va gian ti€p thuong uu tién nha cong cong c6 nhicu
nguoi qua lai, nhu: nha ga, nha an, ciac dai sanh,... N6i chung nhiing noi
khong yéu cau do roi cao nhung can moi trudong sang tién nghi.

Khi chon loai dén chi€u sdng ngoai mat ky thuat can phai chi trong ca vé thim

my.

4. Chon do cao treo den.

Do cao treo den lién quan dén tién nghi ciia moi truong anh sang, mat khac né ciing
anh hudng dén tinh kinh t€ st dung dén. Nguoi thiét k& thuong chon do cao treo den
16n, vi:

e Nguoén cang xa truong nhin ngang, kha nang gay chéi 16a mat tién nghi cang
giam.
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e Den cang cao, cong suat den cang 16n thi hiéu suat sir dung dén cang cao.
e S0 luong den giam do khoang cach cac deén tang 1én

Ty s6 treo den.

3 = " thuong h >2h nén 0 <J<1/3
h"+h
Véi h' 1a khoang cach tir dén dén tran

h 1a do cao tir d&n dén mat phang 1am viéc

5. B0 tri den va xac dinh s6 luong dén t6i thiéu vin dam bao do dong déu anh sdng
trén mat phang lam viéc.

Den Q r
i — o | Y
\ R R R
< | g | | l | I | &
bt |
R Lo | |
S T ! | l | S
.. R S WS SR S B
|- — — — v 7 Lam vig] -
3 L L N A R R S B V
S r T Lae t t
Hinh 3.4 Chiéu cao treo déen Hinh 3.5 Bo tri den
Do dong déu anh sdng (d6 roi) trén mat
phang l1am viéc 12 mot chi tiéu chat luong
quan trong va no lién quan dén:
e Loai den (1 trong 20 loai den da
néU) Ny :5:
e Khoang cach gitta cac den T
e Hé s6 phan xa cta tuong bén va tran, <
dong vai tro nhu nguoén sang thi cép.

Pac biét néu st dung cac loai dén mf lérm viée

chi€u sang hon hgp hodc gidn ti€p pe
thi vai tro d4nh sing phan xa cang !

Hinh 3.5 1a mot phuong 4n bo tri den kiéu
truc ti€p hep. Hinh 3.6 cho thiy do dong déu chi phu thuoc vao ty s6 n/h. Néu thay doi
céc thong s6 ma ty so n/h khong thay déi thi do dong déu 4nh sdng trén mat phang lam
viéc van gilt nguyén.
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Ty s6 n/h phu thuoc céc ki€u den. Bang ty so:

Loai dén A B C D EFGH IJ K—>S T

(g) 05 | 08 | 1 | 12| 15 | 17 | 15 (ﬂj s

h

Diéu kién khoang cach cdc dén bién dén tuong:
n n m m
—<q<— (hay —<p<—
gSasy (hay o<p<>)

Dua vao cdc diéu kién trén ta xdc dinh dugc s6 luong dén t6i thi€u cin thiét.
6. Xac dinh téng quang thong ctia cdc dén trong phong.

Quang thong téng cong clia tit ca cic den trong phong phai dam bao do roi yéu cau
trén mat phang lam viéc va duoc x4c dinh.
- ExSO
t 77U

Trong dé: S la dién tich mat phang lam viéc, m?
E,. do roi yéu cdu trén mat phang lam viéc, 1x
1 hiéu suat cua dén
U hé s0 1gi dung quang thong, xac dinh theo bang c6 san
d hé so du trit
Ghi chii: 1) Doi khi ngudi ta cho thang u = 1.U
2) Truong hop chiéu 1én tran (loai T), mau s6 dugce tinh.
n.U=n.U +n.U,
N, va U, 1a ting véi cac loai dén tir A dén S
N, va U, la tng v6i céc loai den T
Cac chi dan.
a) Hé so'loi dung quang thong U
N6 1a ty s6 quang thong roi xuéng mat phang 1am viéc va toan bo quang thong thoat
ra khoi dén. N6 phu thudc vao;
o Loaidéntr Adén T

e He s6 phan xa clia cac bé mat trong phong: tran (p,,), tuong (p,), san (p,)
ab

e Kich thuée hinh hoc clia phong k =
h(a + b)
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Trong do: a, b, h xac dinh theo hinh 3.4 va 3.5 thuong k = 0,6 dén 5
e Ty s0 treo dén thuon xem xéttai 2 giatriJ =0vaJ=1/3
Heé s6 phan xa cta tran va tuong phu thudc vao mau sic, thuong 1ay:

Trang sang, thach cao trang: 0,8

Mau sdng, mau nhat 0,7
Vang, luc sdng, xi mang 0,5
Mau ruc r&, gach do 0,3
Mau t6i, kinh 0,1
Heé s6 phan xa cta san, 18y gan dang tr 0,1 dén 0,3
San mau t6i, bé tong xin 0,1
San trai platstic 0,3
b) Hé so' du trit 6
Nguyén nhan do:

e Su gia di ctia den

e Su suy giam ctia cac bo phan cua dén

e Do bui bam
7. Xéc dinh s6 lugng den.
Ta ky hiéu ¢, 1a quang thong clia mot dén va ¢, 1a quang thong tong cén thiét chiéu
sang trong phong, thi s6 luong deén can thiét la:

Nt
&,

Sau khi tinh todn néu s6 luong dén N tim dugc 16n hon s6 lugng dén t6i thiéu, thi N
12 s6 lugng den can lap dat.

Néu N it hon s6 lugng deén t6i thi€u thi dung so lugng dén t6i thiéu va lic d6:

4

¢d=N

3.2.2 Kiém tra su chéi léa mdt tién nghi

Mot phuong 4n b6 tri dén trong phong c6 thé gay chdéi 16a mat tién nghi cho ngudi
lam viéc hay khong phu thudc vao cac yéu t6 sau:

1) Chiic nang sir dung phong, lién quan dén cap chi€u sang quy dinh cho cong
viéc trong phong day.

Thuong chia lam 5 cap: Cép A rat chinh xéc; cap B chinh xac cao; cap C chinh xac;
cép D binh thuong; cép E tho ( cho trong bang tra cttu)
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2) Do roi yéu cau ctia mat phang lam viéc. Do roi cang cao cang c¢é nguy co
gay choi loa.

3) Vi tri cia dén trong trudng nhin cua nguoi quan sat 6 do cao 1,2 mét so voi

san
b

> - c

ind

acsin :
abcos¥
x
v
. +
1 YA
—+

Trudng hep 1 : Ngudi quan sét nhn song song vdi truc doc cua dén

Dién tich mit bao Ss = (abcosy + acsiny) .
Phai kim tra db chéi theo phudng doc

. Trudng hgp 2 : Ngudi quan sat nhin song song véi tryc ngang cua dén
. Dién tich mit bao Sg = (abcosy + bcsimy)
. Phai kiém tra d6 chéi theo phuong ngang

Hinh 3.10. Xac dinh thong s6 dé kiém tra choi 16a mit tién nghi

N6 dugc danh gid bang géc y duge xdc dinh tgy = ﬁ Goc vy cang 16n dén cang gan

v4i trudng nhin ctia ngudi va cang dé gay chai 16a.
4) Do chéi ctia den dudi cac géc quan sat khac nhau. (cho san trong cic bang rea
cuu.
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; Chuong 4
CHIEU SANG CONG CONG

Chiéu sang cong cong bao gom:
e Chiéu sang duong pho
Chiéu sdng quéang trudng, cong vién, bai nghi, bé phun nuéc, hé nudc.
Chiéu sang quang céo, ctra hang.
Chiéu siang tham my cdc cong trinh kién tric, dic biét cdc cong trinh ky
niém, tugng dai.
e Chiéu sang san thé thao, san choi, san van dong bé boi.
e Chi€u sang san ga, bén cang, bai xe, san bay, cong truong xay dung.
e Chiéu sang bén ngoai khu nha & khu cong nghiép.
Trong gia trinh nay chi dé cap dén chiéu sang duong pho.

4.1 Chiéu sang duong pho.
Muc dich nham tao moi trudong sang tién nghi, gidp nguoi 14i xe xtt 1y nhanh chéng,
chinh xac cdc tinh huong xay ra trén duong dam bao an toan giao thong.

4.1.1 Cdc tiéu chudn ddnh gid chiéu sdng duong pho.

1. Do choi mdt duong.

Dai luong quang hoc tdc dong truc ti€p dén mat nguoi 14i xe khong phai 1a do
roi (lux) ma 1a do chéi ctia mat dudng (cd/m?). Vi vay, Do chdi trung binh ciia mdt duong
dugc coi la tiéu chudn ddu tién dé danh gid chiéu sang duong pho.

Pham vi quan sat clia ngudi 1ai xe phu thudc vao van toc xe va do cao cho
ngdi trong xe. Thudng duoc 1dy dudi géc nhin tir 0,5 dén 1,5° (tr 60 dén 170 mét phia
truéc), hinh 4.1

f"n m Gom

-

Hinh 4.1 Pham vi quan sat mat duong cua mit nguoi

+ Giai phap chiéu sang dudong pho, gém kiéu chi€u sang va kiéu den, do
cao va khodng c4ch cac dén, kiéu bé tri den.
2. Do dong déu cia do chéi trén mdt duong
Do dong déu ciia do chéi dugc xem xét tai nhiéu diém trén mit dudng, theo ca
phuong doc 1an phuong ngang. N6 duoc xem 12 tiéu chudn thit 2 dé danh gid chiéu sdang
duong pho.
Thuong mat dudong 1a mot mat phan xa hén hop nhu hinh 4.2, nghia 1a do chéi quan sat
theo cac huéng khong giong nhau.

Theo phuong doc, do chéi dugc xem xét tai nhiéu diém gitta hai cot den (khoang
cach 5 mét), theo phuong ngang it nhat 2 di€ém trén 2 lan xe chay.
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Do dong déu cua do chéi duoc danh gia theo:
1) Do dong déu chung U,
L

U, =—mn 4.1
Ltb
2) Do dong déu doc U,
U, = oo 42
Lmax
Trong d6: L,,,; L,..; L, 12 do chéi cuc tiéu;
cuc dai; va trung binh tai cac diém khéo st. Hinh 4.2

3. Han ché su chdi l6a mdt tién nghi.

Sw chéi 16a mdt tién nghi do dén chi€u gay
nén 1a mot trong cdc nguyén nhan gy tai nan. N6 duoc coi la tiéu chudn thi 3 dé€ danh gia
chat luong cua giai phap chi€u sang duong pho.
Dé han ché€ chéi 16a ngudi ta dua ra mot dai luong goi 1a “ chi s6 chéi 16a”, ky
hiéu bang chir G, duoc xdc dinh.
G =ISL + 0,97lg(L,) + 4,41lgh(] - 146lgP 4.3
Trong do: L, 1a do choéi trung binh cua dudng pho;
h’ do cao cua dén so véi mat ngudi; h’=h—1,5m
P s0 lugng dén trén 1 km dudng
ISL chi s6 riéng cua dén, do nha san xuét cung cap; ISL=3 — 6

Theo thuc ngiém: G =1 chéi 16a qua muc chiu dung
G =9 khong cam thay chéi 16a;
G = 5

Chéi 16a & mic chiu dung dugc
Nhu vay muon han ché€ chéi 16a
phai gitt G > 5.

!

%
4.1.2 Phdn cdp chiéu sdng

dwtong phd va tiéu chudn. Hinh 4.3 Cac thong so6 bo tri den

Tiéu chuin Viét nam ban hanh
nam 1968 (TCXD-30-68), chia duong phd do thi 1am 4 hang:

Hang A: duong pho chinh toan thanh; nit giao thong; quang trudong 16n thanh
pho; quang truong trudc nha ga xe lta.

Hang B: duong phé chinh cta quan, thi xa; quang truong nhé trudce rap hat, rap
chiéu phim, xiéc, cau lac bo, chg, san van dong.
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Hang C: duong pho cac khu nha &

Hang D: duong hém, ngd hém.

Tiéu chuin CIE tuong ting cho trong bang 4.1 sau:

Cap Via he Do chéi Do dong déu | Do dong déu | Chi s6 chéi 16a
cleeu Loai dudng trung b1n121 chung doc G 16i thidu
séng Ly, cd/m
I‘min I-min
U, =—"" U, =
Ltb I-max
A | Puong quéc 1o - 2 0,4 0,7 5
Puong cao toc
Duong 16n .
B Puong nho Sang 2 0,4 0,7 5
Toi 1 dén 2 6
C | Duong thanh pho hoac | Sang 2 0,4 0,7 5
duong nho
Puong c6 ngudi dibo | 1O 6
D | buong phé chinh Sédng 2 2 0,7 4
Pho buon ban
E | Duong phu trong tiéu | Sdng 1 1 0,5 4
Khu T6i 0.5 0.5

4.1.3 Nguon chiéu sang duong pho

D€ chiéu sdng dudng pho c6 thé dung nhiéu loai dén khadc nhau, nhung thudng:
e Dung deén Natri cao 4p tir 100, 150, 250 dén 400 W va dén hoi thiy ngan
250 W d€ chiéu sdang dudng cao toc, dudng 16n, dudng mang ludi, dudng

thanh phd va ca duong nong thon

e Den Natri cao ap tir 70, 100 W va deén hoi thily ngan 125 W chié€u sang
dudng pho chinh, pho phu va ca thi tran, thi xa, cdc bai d€ xe, khu nha 6.

e Den Compacte huynh quang tir 9 dén 18 W dé chi€u sdng bén ngoai tda
nha, san trong, vling nha &, bai d6 xe ngam.

Theo su phan b quang hoc trong khong gian ngudi ta chia thanh 3 ki€u dén:

Kiéu dugc che hoan toan, dung cho ngudn sdng diém;

Kiéu nira che, dung cho loai dén 6ng (huynh quang, natri 4p thip);

Hinh 4.4 Phan kiéu dén theo biéu dé phan b6 cudng do siang
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Kiéu khong che, dung cho cong vién, dudng chi c6 nguoi di bo.

Bang 4.2 dudi 1a céc kiéu den.

Kiéu den Huéng Cuong do 16n nhat Cudng do 16n nhat
I theo huéng 90° theo huéng 80°
Che hoan toan 0-65° 10 ¢d/1000 Im 30 ¢d/1000 Im
Nitra che 0-75° 50 ¢d/1000 Im 100 ¢d/1000 Im
Khong che 0-90° 100 ¢d/1000 Im

4.2 Thiét ké so bo chiéu sang duong pho.

4.2.1 Phuong phdp ty so R

Do su phan chiéu khong vuong géc cua cac 16p phit mat duong, thoat dau ta khong
thé x4c dinh quan hé gitta do chéi va do roi ngang ctia nén dudng. Tuy nhién kinh nghiém
cho thdy d6i véi cac thiét bi phan phoi dnh sdng d6i xing, tinh dong déu ctia do roi phu
thudc vao hinh dang bé tri den va do chéi trung binh lién quan nhiéu dén do roi trung binh

cua loai thiét bi chiéu sang va 16p phu mat duong.

4.2.1.1 Cdc thong sé ddc trung cdch bo'tri den

Cac thong so6 dac trung cho cach bo tri dén dugc xac dinh theo hinh 4.5

h : Chiéu cao cua den.

1 : Chiéu rong ctia mat dudng.

e : Khoang céch giita hai bo deén lién tiép.

s : Khoang céach hinh chiéu cua dén dén chan cot den.

a : Khoang cach hinh chi€u cua dén dé€n mép duong (trong truong hop hinh v€ la

duong).
4.2.1.2 Cdc kiéu bo'tri den

é) |
a) TE jL
L) | o o Q 1 d) I 4L

WL -

ngo\'o

0o 5 ]

Hinh 4.5 C4c ki€u b6 tri dén: a) Mot bén dudng; b) Hai bén so le
c¢) Hai bén doi dién; d) Truc gitra
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- 0 mot bén duong
Diéu kién 4p dung kiéu nay:

» Khi duong pho tuong doi hep

» Khi c6 cay c6i & 1 phia duong

» Khi ¢6 doan duong bi uén cong, bé tri pha ban kinh 16n cua cung cong
Yéu cau dé dam bao dong dong déu theo phuong ngang 1a: h > 1. 4.4
- Hai bén so le:

Danh cho cdc dudng hai chiéu, do roi néi chung s€ déu hon nhung phai tranh uén
khuc khong c¢6 1oi khi lai xe.

Yéu cau dé dam bao dong déng déu theo phuong ngang la: h > 2/31. 4.5

- Hai bén doi dién:

Danh cho cac duong rat rong

Yéu cau dé dam bao dong déng déu theo phuong ngang la: h>0,51 4.6

- Kiéu truc giita

Pugc st dung khi duong doi c6 dai dat phan cach & gitra, su bo tri nhu vay chi cho
phép str dung mot cot ¢ hai dau nho ra.

Yéu cau dé dam bao dong dong déu theo phuong ngang 1a: h > 1. 4.4,

- Khi nguén cung cap la day treo, cdc dén duoc treo theo truc dudng bang cac cot do
twong doi xa nhau. Céch b6 tri nay dam bao tdm nhin rét tot va rat it gay lod mat. N6 mai
duoc sir dung & Phdp, mac di thudng duoc st dung & Bic Au, Iy do chinh 1a khia canh
thaim m§ cua day treo. Ciing can luu y rang viéc bao dudng cac den bo tri ki€u nay gay tro
ngai cho viéc di lai vi can c6 xe cau thang d6 trén dudng.

4.2.1.3 Khodng cdch cuc dai giita cdc den

Tinh dong déu cua do chdi theo chi€u doc con dudng quyét dinh su Iua chon khoang
cach gitra hai bo den lién ti€p va né phu thudc vao:

» Kiéu dén
» Kiéu bo tri dén
= PO cao dat den

Khoéng cach cuc dai cta cic dén e, c6 thé xdc dinh theo ty so (e/h)
4.3 sau.

theo bang

max

(e/h), _theo kiéu dén

max

Kiéu bé tri dén )
Che hoan toan Nua che
Mot bén, d6i nhau 3 3,5
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So le 2,7 3,2

Tir bang trén, biét do cao treo dén ta xdc dinh duoc khoang cach cuc dai giita céc

den. e = Kﬁj }h 4.7

4.2.14 Xdc dinh quang thong yéu cdu cua dén (phuong phdp ty sé'R)

CIE dinh nghia ty s6 R 1a ty s6 giita d0 roi trung binh (E,,, [x) va d0 chéi trung binh
(L,,, cd/m?) clia mit dudng, nghia la.
Ey
Ltb

R= 4.8

Céc tri s6 R phu thuoc vao loai mat dudng va kiéu dén, xdc dinh bing thuc nghiém
theo bang 4.4.

2 R = &
Kiéu den Llh
Mat duong bé tong L6p phu mat duong
, B Mat duong lat
Sach Ban Sdng | Trung binh To1
Che hoantoan | 12 14 14 20 25 18
Nura che 8 10 10 14 18 13

Khi d6 chéi trung binh mong muén da c6 dinh, do roi can phai thuc hién cang cao
khi mat duong cang t6i; trong nhiéu trudng hop nén st dung 16p phlit mat dudng mau sang.

Do roi trung binh ctia mat duong dugc xac dinh tir cong thiic 4.8.
E,=RL, 4.9
Trong d6: L,.1a do choi tiéu chuén cho & bang 4.1
Quang thong cén thiét ctia den dé€ dam bao do chéi yéu cau xac dinh nhu chiéu sang
noi that (cong thiic 3.4), cu thé 1a:
_leL¢ R
VU

4, 4.10

Trong d6: 1 va e cac kich thudc cua duong (hinh 4.3 va 4.6)
L. do chdi trung binh cia mat duong (bang 4.1)
R ty s6 thuc nghiém (bang 4.4)
U hé s6 lgi dung quang thong ctia dén
V hé s6 suy giam quang thong
a. H¢ s0'loi dung quang thong U
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D6 1a ty s6 phan tram quang thong do dén phat ra chiéu 1én mat duong (dién tich Le)
so vOi quang thong bic xa cua dén, nghia la:
Quang thong chiéu xuong dién tich (e.l)loo% 411
Quang thong do dén biic xa

U =

Doi vé6i den chiéu sang dudng pho, hé so st dung U nay phu thudc vao géc nhi dién
tir d&n nhin xuéng mat dudng. Hinh 4.6 thé hién hai trudng hop c6 thé xay ra d6i véi goc

Hinh 4.6 Hai truong hop phan bd quang thong ctia dén

nhin nay. Trong méi trudng hgp déu c6 thé chia géc nhi dién thanh hai phan nho. Loy truc
deén lam truc cta cac nhi dién nho: phan phia truéc [A, 1,] va phan phia sau [4, [,]. Tuong
ung véi chiing, quang thong bic xa ctia dén cling chia lam hai phan: Phan phia truéc —
btc xa trong nhi dién trudc va phan phia sau — btc xa trong nhi dién sau.
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Trudng hop ddu quang thong 1a tong cta nhi dién trudc va sau, do d6 hé s6 loi dung
quang thong tong la:

‘Hé S0 su dung Fy

0.5
---—’ T, = y ~ 3z, T
Phio yia he Phia| long | duong
0'4 L — -
— _-
| L <= Co che ,
- p , T
Nua [che
A 1 1

AN

'__.
a/h

1

0 1 2 3
Hinh 4.7 Bi€u d6 xdc dinh hé s6 1¢i dung quang thong

U=U, + U, 4.11a
Truong hop sau:
U=U,-U, 4.11b

Céc nha ché tao thudng cho cdc hé s6 nay trén mot d6 thi. Hinh 4.7 thé hién cdc gid
tri thuong dung nhat.

c. Hé s suy giam quang thong

La nghich dao cua hé s6 bu suy giam gap trong chi€u sang trong nha (3.4), nhung vé
ban chit thi tuong tu giong nhau.

Do su gia héa clia ciac dén va su bam bén clia pha dén, hé s6 nay dugc tinh doi véi
thoi gian lam viéc mot nam.

V, hé s6 suy giam quang thong do den gia di, tinh theo thoi gian dén hoat dong,
bang 4.5
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Thoi gian beén n/atri cao | Ben ong huynh | Bong huynh DénﬂnatrAi/ ap
ap quang quang suat thap
3000 h V, =095 0,90 0,85 0,85
6000 h 0,90 0,85 0,80 0,8
9000 h 0,85 0,80 0,75

V, hé s6 suy giam quang thong do dén bi bam bui, bang 4.6

Moi truong khong khi ben khong c6 chup ben c6 chup
Ban 0,65 0,7
Sach 0,90 0,95

Luu y riang sau khi lau sach, mot bo den trd lai chét lugng ban dau, diéu nay khong
thé duoc doi vé6i trudng hop béng khong duoc bao vé. Khi ta coi tudi tho ctia den 1a 20
nam viéc dung chup bao vé Ia tat nhién.

Heé s6 gia hda bang :

4.12

Quang thong ctia bd Deén sau mot nam
V=V.V, = - .
quang thong ban D au

4.2.1.4 Xdc dinh khodng cdch giita cdac dén
Ta c6 thé xéac dinh quang thong clia dén can phat ra sau mot nam :

_lely,.R

ben 4.13
V.U

Dau tién loai deén duogc x4c dinh bing cidc xem xét vé€ hiéu qua anh sang, tudi tho va
st thé hién mau, sau d6é d6i v6i mot loai bo dén da cho céan phai tim cdch b tri dé dam bao
c6 hé so str dung t6t nhat, s6 luong cuc tiéu cua bo dén can dat cling nhu viéc st dung dén
hién c6 trén thi truong.

Con c6 nhiéu diéu luu ¥ khdc han ché€ su Iua chon ctia ngudi thiét k& nhu cdc chi dan
vé str dung mat dat va phian ngam, tan sudt lau rira dén du kién, chi phi phuc vu viéc van
hanh va bao dudng cua thiét bi.

4.2.2 Phuong phdp do chéi diém

Yéu cau kha nang nhin rd cho thdy néu chi tinh dén cac do roi ngang la khong du
trong viéc chi€u sang cong cong.

Céc nghién cttu thuc nghiém trén mo hinh va tién hanh “tai ch6” da chon mot hinh
hop mau xdm méi canh (20x20x20) cm’, tao nén do tuong phan, do chéi cta vat quan st
L, v6i do choi trén mat duong L, = L,

L\/ - Lk PEEPN A IN ~
K=————=0,2 latiéu chuan nhin ro
d

4.2.3.1 Do choi cua duong
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L6p pht mat dudng khong phan xa dnh sdng theo chiéu vuong géc (L = pE/n =
const).

O mot diém P bat ky (hinh 4.8) hé s6 phan xa phu thudc vao céc thong s¢ géc :

Y - goc tia toi.

B - géc 1éch cua hinh chi€u ctia dén trén mat duong v6i phuong quan sat.

o - géc quan sdt nhin thay diém P.

biéu nay do mat dudng khong phan xa anh sang theo cach khuéch tan hoac phan xa
déu ma hé s6 phan xa cta né phu thudc ngudi quan sit.

Do d6 do choi lién hé véi do roi bang hé so chéi q(a., B, y) sao cho L = q.E.

Trong thuc t€ géc o gan bing 1° d6i v6i nguoi 14i nhin miat dudng, q chi con phu
thuoc vao B va y. D6i v6i mot den cé chiéu cao h phat cudng do sang I vé diém P :

I I

L = dB.y)seos’y = Ry

Hée s6 R (B, y) =q (B, y) . cos’y goi 1a hé s6 do chéi qui doi va ¢6 uu diém 1a phoi
hop véi cdc gid tri q 16n véi cdc gid tri cos’y nhod va nguoc lai.

Ngudi ta tim duoc R(B, y) bang thuc nghiém d6i véi cac 16p phu mit dudng khéc
nhau khi thay déi vi tri tuong doi clia ngudn phat c6 cudng do sang I d6i v6i mot miu quan
sat co dinh.

Cac gia tri R dugc cho trong cac bang theo 3 va tgy.

4.3.2.2 Phdn loai cdc lop phu mdt duong

Khong c¢6 moéi quan hé rd rang gitta hai loai chat phi mat duong va cac dac tinh
quang hoc cua né. Su da dang cua cédc hat, chit két bam va cdc phuong phép thi cong
dudng 1am thay daéi tinh chat phan xa clia mat dudng. Su mai mon do xe cd qua lai va cdc
diéu kién khi quyén ciing c6 tac dong dén tinh chat phan xa cia mat duong.

D¢ tiéu chuén héa, CIE da xdc dinh 4 loai 16p phit mat dudng ky hiéu tir R, dén R,
theo cac hé so sau day :

® Hé so'nhinré Q, :

D6 1a gia tri trung binh cta hé s6 do chai q.

.dQ S .
Q, = '[ J. o tich phan trong khoang tat ca cac ban cau trén.

Q, dac trung cho kha nang phan chiéu trung binh va thuong dao dong tir 0,05 (t6i)
dén 0,11 (sang).

o Cdc hé so'sitdung S;va S, :
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_ R(0.2)
S = R(0,0)

S, cang 16n khi mat duong cang sang.

V6i Rg o Oday B =0 vatgy=0hoic 2.

Ta luu ¥ rang hé s6 nay phai bang 0,09 déi véi 16p phu theo dinh luat Lambert.

S, = — % chi ding dé xdc dinh S,

> R(0,0)
Viéc phan loai ti€n hanh véi cac 16p phu kho va da lam viéc nhiéu thang, cht yéu
dua trén S,.

Cap S, S, dién hinh Q, dién hinh
R, <045 0,25 0,10
R, 0,45 -0,85 0,58 0,07
R, 0,85-1,35 1,11 0,07
R, > 1,35 1,55 0,08

Ung véi céc 16p phti sau day :

R, bitum c6 dudi 15% vat liéu nhan tao mau sang hoac 30% da rat sang.

Céc vién soi da s6 mau trang hodac 100% da mau rat sang.

Bétong xi mang.

R, bitum ¢ tir 10 dén 15% chat mau trang nhan tao. Bitum c¢6 nhiéu hat kich thuéc
16n hon 10mm.

Nhua duong d6 sau khi thi cong, & trang thdi mdi.

R, bitum ngudi c6 céc hat du6i 10mm nhung c6 két céu chac.

R, d6 nhua dudng sau nhiéu thang sir dung.

Cac do roi qui doi R(B, tgy) duoc cho cudi chuong theo ty s6 khoang 10%.
Vidu 655 doc la - R =0,0655.

4.3.2.3 Tinh toan do choi

Poan duong chon la hinh chit nhat gitta hai cot dén lién ti€p cot dau cach nguoi
quan sat 60m.

Poan dudng c6 thé ndm bén phai hodc bén trai & mot phan tu chiéu rong dudng va
quan sat mot loat di€ém theo mat luGi.

e 2 diém trén dudng theo truc ngang.
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e 3,6 hoic 9 diém theo truc doc tuy theo cdc cot den cich nhau dudi 18, 36 hoic
S54m.

Pung quén tinh dén cac dén & phia truée hoac phia sau vung tinh toan c¢6 anh hudng
dén (hinh 15.2).

Cac dir liéu can thiét cho viéc tinh toan la :
- Cac dac diém hinh hoc ctia b6 tri den.

- Céc dac tinh quang hoc cuta 16p phu mat duong R(B, tgy) doi véi cac loai tir R, dén
R,.

- Cac dac tinh quang hoc cua bd dén : cac chi s6 phan xa do nha ché€ tao cho dudi
dang bang I(C, y) va cong suéit cua den.

- Mang luéi céc diém tinh todn.

Mot chuong trinh may tinh nhu “Roadstar” tinh toan céc do roi diém va do chéi doi
vGi nguoi quan sat bén phai va bén trdi roi tinh cac gid tri trung binh ciing nhu d6 dong déu
chung ctia d6 ch6i Uy = L /Ly mion (4t ca cdc di€m xét dén) va do dong déu doc U, =
L,../Lia theo timg lan duong 1ay gia tri nho nhat.
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