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Bai 1: Mach khuéch dai don tcing dung BJT

Bai 1: MACH KHUECH PAI PON TANG DUNG BJT

1.1

1.2

1.3
131

THIET BI SU DUNG

e M© hinh thuc hanh Mach dién tir
e MayOSC
e Cac linh Kién dién tir

MUC TIEU

e Sau khi hoc xong Sinh vién cé kha nang:
- Pinh nghia cdc dang mach khuéch dai dung BIJT.
- Tinh toan phan cyc DC va phan tich AC cac dang mach khuéch dai dung BJT .
- Biét duoc dic diém va ung dung thuc té ciia céc dang mach.
- Le“'lp rap, can chinh va do dugc cac dai lugng: do loi, téng tré vao, tf)ng trd ra, tan
sb ct ...
- Nhén xét va giai thich duoc cac két qua do.

NOI DUNG

Khao sat dic tuyén Volt-Ampe ciia BJT
a. Pac tuyén ngo vao
Sinh vién mac mach dién nhu hinh 1.1:




Bai 1: Mach khuéch dai don tcing dung BJT

% Truong hop 1: Cho V2 = 5(V)
- Thay dbi dién &p V1, dung VOM do cac gié tri dién 4p, dong dién va ghi céac két
gua vao bang sau:
Bang 1.1
V1 (V) 02 04 06 08 09 1 2 3 4 5

Vbe (V)
Ib (LA)

- V& dic tuyén ngd vao: 1b = f (Vbe) véi Vee = const

A

Ib

VVbe

v

0

% Truong hop 2: Cho V2 = 12(V)
- Thyc hién cac bude nhu truong hop 1.
- Ghi céac két qua vao bang bao cao thi nghiém.

b. Pic tuyén ngd ra
Sinh vién mac mach dién nhu hinh 1.1

% Truong hop 1: Thay Rb = 100KQ, V1= 5(V)
- Thay d6i dién &p V2, dung VOM do cac gi4 tri dién 4p, dong dién va ghi céac két
qua vao bang sau:
Bang 1.2

V2(V) | 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Vce (V)

Ic (mA)

- V& dic tuyén ngd ra: Ic = f (Vce) vai Ib = const.




Bai 1: Mach khuéch dai don tcing dung BJT

Vce

v

0

% Truong hop 2: Thay Rb = IMQ, V1 = 5(V)
- Thuc hién cac bude nhu truong hop 1.
- Ghi céc két qua vao bang bao céo thi nghiém.

1.3.2 Phan cwe DC
a. Mach phan cuc dinh dong
Sinh vién mac mach dién nhu hinh 1.2:
12V

Hinh 1.2



Bai 1: Mach khuéch dai don tcing dung BJT

- Chon BJT loai C1815, tra hé s khuéch dai f
- Tinh toan cac gia tri dién tr¢ sao cho dieém lam viéc tinh Q(Ic=1mA, Vce=6V).
- Ghi lai céc ket qua tinh toan:

Rb=......... Ib=......... Vbe=.........
Rec=......... Ice=......... Vee=.........
Re=......... le=......... Ve =.........

- Su dung VOM do dpng Ib, Ic, le va Vce, V¢, Vb sau khi da chon cac gia tri dién
tré thuc té. Ghi cac két qua vao bang:
Bang 1.3

Thong sb Ib Ic le Vbe Vee Ve

Két qua tinh toan

Két qua do

- Nhan xét céc két qua do duoc véi két qua tinh toan bang Iy thuyét. Hay cho biét
ché do lam yiéc cua BJT.
- Ghi céac két qua vao bang béo cao thi nghiém

. Mach phan cuc phén ap
Sinh vién mac mach dién theo hinh 1.3:
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- Chon BJT loai C1815, tra hé s6 khuéch dai p.

Bai 1: Mach khuéch dai don tcing dung BJT

- Tinh toan cac gia tri dién tr¢ sao cho diém lam viéc tinh Q(lc=1mA, Vce=6V).
- Ghi lai céc két qua tinh toan :

Rbl

Ve

- Su dung VOM do dpng Ib, Ic, le va Vce, V¢, Vb sau khi da chon cac gia tri dién
tré thuc té. Ghi cac két qua vao bang:

Bang 1.4

Thong sb

Ib Ic

Vbe Vce

Ve

Két qua tinh toan

Két qua do

- Nhén xét cc ket qua do duoc voi ket qua tinh todn bang ly thuyet. Hay cho biét
ché @o lam viéc cua BJT.

- Ghi cac két qua vao bang bao cdo thi nghiém.

1.3.3 Cac dang mach khéch dai

a. Mach khuéch dai kiéu E chung

Sinh vién mac mach dién nhu hinh 1.4:

12V

T
AuF AN
K |
*A1 *B-z }I M £1815 :
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Hinh 1.4




Bai 1: Mach khuéch dai don tcing dung BJT

% Yéu cau
1. Do va veé dang séng ngd ra Vo, ngb vao Vi ? Nhan xét.
2. X&c dinh céc thong sé Av, Ai, Zi, Zo, d6 léch pha, tan sé cit. Nhan xét cac két
qua do duoc.
3. Truong hop ta thém tu Ce = 100uF, thuc hién tuong tu nhu 2 budc trén. So
sanh cac két qua do duoc véi trudng hop khdng co tu Ce.

< Hudéng dan thye hién
Bude 1:  Cép Vi’ 1a tin hiéu hinh Sin c6 bién d6 0,3V tan s6 f =1KHz tai A.

Buoc 2:  Nbi 2 diem B1 va B2. Dung OSC do tin hi¢u ra Vo ¢ kénh 1, tiép tuc chinh
bién tro sao cho Vo dat I6n nhat nhung khéng bi méo dang.

Budc 3:  Xac dinh Av:
- Dung‘OSC do Vi tai B2, Vo tai C ¢ 2 kénh CH1 va CH2. V¢ lai dang song va
nhan xét ve bién do.

+ — Time/Div:
— Volts/Div:

0] - - - - ::” - - - -
0% T ¢ Kénh 2;

— Time/Div:
— Volts/Div:

- Sau do tinh Av theo c6ng thuc :

d\’:E
Fi

Budc 4: Xfé\C dinh Zi
- Mac noi tiép dién tro Rv=220Q gitta B1 va B2, tinh Zi theo cong thuc:



Bai 1: Mach khuéch dai don tcing dung BJT

&
V1 _
V2
- Voi: V1 lagiatri dién 4p ngd ratai Bl
V2 la gia tri dién &p ngo ra tai B2

Cha y: Céc thong sb V1, V2 duoc do bang OSC.

Bude S: Xé&c dinh Zo:
- Mac thém dién tro tai RL = 3,3KQ, tinh Zo theo cdng thuc:

ol

- V6i : Vot la dién &p tai ngd ra C khi chua mac RL
Vo2 la dién &p tai ngod ra C khi da mac RL

8=

Budc 6:  Xac dinh goc Iéch pha:
- Dung OSC do Vi, Vo va cho hién thi cung luc ¢ 2 kénh CH1, CH2

VV A

v
—+

0
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- X&c dinh goéc léch pha theo cong thuc :

Q= —.360°

= | &

- Voi: T la chu ky cta tin hiéu
¢ la goc léch pha
a la do léch ve thoi gian



Bai 1: Mach khuéch dai don tcing dung BJT

Budc 7:  XAc dinh tan s6 cit dudi:

- Giir nguyén bién d¢ nhung thay doi tan s6 cua tin hi¢u vao Vi, quan sat tin hi¢u
ngo ra Vo trén OSC. Giam tan sé cua Vi dén khi Vo giam bang (1/—/_)VO thi dung
lai, do gia tri tan so tai vi tri hién hanh, d6 chinh Ia tan s6 cat dudi fL.

Budc 8: XAac dinh tan sb cit trén:

- Giir nguyén bién d¢ nhung thay doi tan s6 cua tin higu vao Vi, quan sat tin higu
ngd ra Vo trén OSC. Tang tan s6 cua Vi dén khi Vo gidm bang (1 /—/_)Vo thi dimg
lai, do gié tri tAn sd tai vi tri hién hanh, d6 chinh 1 tan s6 ct trén fH.

Budc 9: V& dap tuyén bién do - tﬁn §6: ’
- Gilr nguyén bién d¢, thay doi tan so cua tin hi¢u vaoVi, do Vo theo bang sau:
Bang 1.5

f(Hz) |10 |50 |200 | 500 | 1K |[10K | 50K | 100K | 200K | 500K | 1M | 2M

Vo

Av

Av(%)

- Tr c4c gia tri ¢ bang 1.5 v& dap tuyén bién do - tan sb

Av

Budc 10: Thém tu Ce =100pF, thuc hién lai cac budc trén.

Budc 11: Lap bang tong két



Bai 1: Mach khuéch dai don tcing dung BJT

Bang 1.6
Kic¢u E chung | Av Ai Zi Z0 fL fH @

Chua c6 tu Ce

CbtuCe

- Sau khi thuc hién xong cac buéc trén, cac nhom ghi lai cac két qua va nhan xét
trong bai bao cao thi nghiém.

b. Mach khuéch dai kiéu C chung
Sinh vién mac mach dién nhu hinh 1.5:

+12V
;20}(
0.1uF
A BB AV |y
| /1 DAUF

£1815 {
s R
2.3K [+] Vo RL

L T

=
Hinh 1.5

< Yéu cau

1. bo va vé dang song ngd ra Vo, ngb vao Vi ? Nhan xet.
2. X&c dinh cac thdng so Av, Zi, Zo, d6 léch pha, tan so cat. Nhan xét cac két qua
do.

< Hwéng din thuc hién

Bude 1:  Cép Vi’ 1a tin hiéu hinh Sin, bién d6 1V, tan s6 1KHz vao tai A.

Buoc 2:  Nbi 2 diém B1 va B2. Ding OSC do tin hi¢u ra Vo ¢ kénh 1, tiép tuc chinh
bién tré sao cho Vo I6n nhat nhung khéng bi méo dang.




Bai 1: Mach khuéch dai don tang ding BJT

Budc 3:  Xac dinh Av:
- Dung OSC do Vi tai B2, Vo tai C & 2 kénh CH1 va CH2. V¢ lai dang song cua
Vi va Vo va nhan xét vé bién do.

19000,, S DD IS DG S DN NS S ¢ Kénh 1:

— Time/Div:
— Volts/Div:

10 . . . . . T., . . . .
0% I ¢ Kénh?2:

— Time/Div:
— Volts/Div:

- Sau do tinh Av theo c6ng thuec:

dv:ﬁ
P

Budc 4: XfElC dinh Zi: 7
- Mac noi tiép dién tro6 Rv=3,3KQ gitta 2 diém B1 va B2.

&
298
Va2
- Véi: V1 la gia tri dién &p ngo ra tai B1
V2 la gia tri dién ap ngo ra tai B2

8=

Cha y: Cac thong sb V1, V2 phai duoc do bing OSC.
Buéc 5. Xac dinh Zo:

ZaERL.E=1
Vol

10



Bai 1: Mach khuéch dai don tcing dung BJT

- V6i : Vo la dién &p tai ngd ra tai C khi chua mac RL
Vo2 la dién ap tai ngd ra tai C khi da mac RL = 1KQ

Budc 6:  Xac dinh goc I¢ch pha:
- Dung OSC do Vi, Vo va cho hién thi cung luc ¢ 2 kénh CH1, CH2
- X&c dinh goéc léch pha theo cong thirc :

Pp= —.360°

&
T
- Voi: T la chu ky cua tin hiéu
¢ la goc léch pha
a la do léch ve thoi gian

Budce 7:  Xac dinh tan so cat trén, tan so cat dudi va bang thong.

Budc 8: V& dap tuyén bién do - tép Sé:’
- Gilr nguyén bién d¢, thay doi tan so cua tin hi¢u vaoVi, do Vo theo bang sau:
Bang 1.7

f(Hz) |10 |50 |200 |500 | 1K | 10K | 50K | 100K | 200K | 500K | 1M | 2M
Vo

Av

Av(%)

- Tr c4c gia tri ¢ bang 1.8 V& dap tuyén bién do - tan sb

Av

11



Bai 1: Mach khuéch dai don tcing dung BJT

Budc 9: Lap bang tong két
Béang 1.8
Kiéu C chung | Av Ai Zi Zo fL fr Q

Két qua do

- Sau khi thuc hién xong cac budc, cac nhém ghi lai cac két qua va nhan xét.

c. Mach khuéch dai ki¢u B chung 7
Sinh vién lap rap mach Khuéch dai ghép kiéu B chung nhu sau:

+12V
7K
# I D.22uF
I{ £ __
I\ | }
K ! |
JL—Emaw | I
|
A g s NI VA
| ,I |
|
my
|
‘ ol

Hinh 1.6

% Yéu cau

1. bo va vé& dang song ngd ra Vo, ngd vao Vi ? Nhan xet. ,
2. Xac dinh cac théng so Av, Ali, Zi, Zo, d6 l1éch pha. Nhan xét két qua.

< Hudéng dan thye hién
Bude 1:  Cép Vi’ 1a tin hiéu hinh Sin, bién d6 3V, tan s6 10KHz vao tai A.

Buoc 2:  Nbi 2 diém B1 va B2. Ding OSC do tin hiéu ra Vo ¢ kénh CHL, tiép tuc
chinh bién tré sao cho Vo dat 1én nhat nhung khéng bi méo.

Budc 3. Xac dinh Av:

12



Bai 1: Mach khuéch dai don tang ding BJT

- Dung OSC do Vi tai B2, Vo tai C ¢ 2 CH1 va CH2. V¢ lai dang song va nhan xét
Vé bién do.

7] KNSR FRUUS FUUTE FUUEE PUSSE JSUEE FUUTE FUSUL FUDSH T ¢ Kénh I:
1 — Time/Div:
— Volts/Div:

10

0% [ a a a a ;:” a a a a ¢ Kénh 2:
1 — Time/Div:
— Volts/Div:

- Sau do tinh Av theo c6ng thtc :
dv = —
Budc 4: Xéc dinh Zi:
- Mac noi tiép dién tré Rv=220Q giira B1 va B2

&
V1 _
V2
- Voi: Vilagiatri dién ap ngo ra tai Bl
V2 la gia tri dién ap ngo ra tai B2

Chu y: Cac thong sb V1, V2 phai duoc do bang OSC.
Buéc 5. Xac dinh Zo:

nfie

8=

Vo2

- V6i : Vo la dién &p tai ngd ra tai C khi chua mac RL
Vo2 la dién ap tai ngd ra tai C khi da mac RL = 3,3KQ

13



Bai 1: Mach khuéch dai don tcing dung BJT

Budc 6:  Xac dinh goc léch pha: q
- Dung OSC do Vi, Vo va cho hién thi cung luc ¢ 2 kénh CH1, CH2
- X&c dinh goéc léch pha theo cong thirc :

Pp= —.360°

&
T
- Voi: T la chu ky cua tin hiéu
¢ la gdc léch pha
a la do léch ve thoi gian

Budc 7:  Xac dinh tan s6 cét trén, tan sb cit dudi va bang thong

Budc 8: V& dap tuyén bién do - tép Sé:’
- Gilr nguyén bién d¢, thay doi tan so cua tin hi¢u vaoVi, do Vo theo bang sau:
Bang 1.9

f(Hz) |10 |50 |200 |500 | 1K |10K | 50K | 100K | 200K | 500K | 1M | 2M

Vo

Av

Av(%)

- TWr c4c gia tri & bang 1.8 V& dap tuyén bién do - tan so.

Av

o
v

14



1.4
14.1

1.4.2

Bai 1: Mach khuéch dai don tcing dung BJT

Budc 9: Lap bang tong két
Béang 1.10
Kiéu B chung | Av Ai Zi Zo fL fH o)

Két qua do

- Sau khi thuc hién xong cac budc, cac nhém ghi lai cac két qua va nhan xét.
BAO CAO THi NGHIEM

Khaio sat dic tuyén Volt-Ampe
- Sinh vién vé mach dién hinh 1.1
- Lap céc bang s6 liéu 1.1 va 1.2 va vé 2 dic tuyén ngd vao tuong tng. Nhan xét
va néu y nghia.
Phan cuec DC
a. Mach phan cuc dinh dong
- Sinh vién v& mach dién hinh 1.2
- Lap céc cong thire tinh Rb, Rc, Re
- Sau khi da thiét k& mach phan cuc dinh dong, sinh vién do céc gia tri dong dién,
dién &p va ghi vao bang:
Bang 1.11
Thong so Rb [Rc |Re |Ib Ic le Vbe |Vce |Ve
Két qua tinh
toan

Két qua do

- So sanh cac két qua tir bang s6 lidu va nhan xét. Cho biét ché do lam viéc cua
BJT.
- Tinh hé s6 khéch dai dong thuc té:

4= £
b
b. Mach phan cwc phan ap
- Sinh vién vé lai mach dién hinh 1.3
- Lap céc cong thace tinh Rb1,Rb2, Rc, Re
- Sau khi di thiét ké mach phan cuc phan ép, sinh vién do cac gia tri dong dién,
dién &p va ghi vao bang:

15



Bai 1: Mach khuéch dai don tcing dung BJT

Bang 1.12

Thong sb Rbl [Rb2 |[Rc |Re |1Ib Ic le Vbe |Vce | Ve

Két  qua
tinh toan

Két qua do

- So sanh cac két qua tir bang s6 lidu va nhan xét. Cho biét ché do lam viéc cua
BJT. o ,
- Tinh hé so khéch dai dong thuc té:

1.4.3 Khuéch dai tin hiéu

a.

Mach khuéch dai kiéu E chung

- Sinh vién vé mach dién hinh 1.4

- Bo va vé& dang song cua tin hiéu ra Vo, tin hiéu vao Vi.

- Nhan xét vé @6 léch pha giira tin hiéu Vi vao va tin hiéu ra Vo.

- Chtrng minh céc cong thuece tinh Zi, Zo.

- X&c dinh céc théng sb Av, Ai, Zi, Zo, ¢.

- X&c dinh tan s cit trén, tan s6 cat dudi, bang thdng. Sau d6 1ap bang s6 liéu 1.5
va V& dap tng bién do-tan s6, néu y nghia cua dap tuyén bién do-tan so.

- Linh kién nao anh huéng dén dap tuyén bién do-tan sd. Giai thich.

- Tinh c6ng suat ngd ra Po.

- Thém tu Ce va thyc hién lai cac budc trén. Sau d6 lap bang tong két 1.6 va nhan
xét két qua.

Mach khuéch dai kiéu C chung

- Sinh vién vé mach dién hinh 1.5

- Po va vé dang séng cua tin hiéu ra Vo, tin hiéu vao Vi.

- Nhan xét vé d6 léch pha giira tin hiéu Vi vao va tin hiéu ra Vo.

- X4c dinh céc thdng sb Av, Ai, Zi, Zo, o.

- X4c dinh tan s cat trén, tan s6 cat dudi, bang thong. Sau d6 lap bang s6 liéu 1.7
va V& dap g bién do-tan s6, néu y nghia ciia dap tuyén bién do-tan so.

- Tinh c6ng suat ngd ra Po.

- Lap bang tong két 1.8 va nhan xét két qua.

Mach khuéch dai kiéu B chung

- Sinh vién vé mach dién hinh 1.6

- Bo va vé dang séng cua tin hi¢u ra Vo, tin hiéu vao Vi.

- Nhan xét vé d6 léch pha giira tin hiéu Vi vao va tin hiéu ra Vo.
- X&c dinh céc thdng sb Av, Ai, Zi, Zo, o.

16



Bai 1: Mach khuéch dai don tcing dung BJT

- X&c dinh tan s cét trén, tan s6 cat dudi, bang thdng. Sau d6 1ap bang s6 liéu 1.9
va v& dap g bién do-tan s6, néu y nghia cua dap tuyén bién do-tan so.

- Tinh cdng suat ngd ra Po.

- Lap bang tong két 1.10 va nhan xét két qua.

- Lap bang so sanh cac dai lugng Av, Ai, Zi, Zo, ¢ cua 3 dang mach trén. Néu tng
dung cua ting loai mach.

17



Bai 2: Mach khuéch dai don tang ding FET

Bai 2: MACH KHUECH PAI PON TANG DUNG FET

2.1

2.2

2.3
2.3.1

THIET BI SU DUNG

e M©b hinh thuc hanh Mach dién tir
e MayOSC
e Cac linh kién dién tur

MUC TIEU

e Sau khi hoc xong Sinh vién c6 kha nang:
- Pinh nghia cdc dang mach khuéch dai dung FET.
- V& dugc dic tuyén Volt-Ampe va phan tich AC cac dang mach Kb ding FET.
- Biét dugc dic diém va ung dung thuc té clia cac dang mach.
- Le“'lp rap, can chinh va do dugc cac dai lugng: do loi, téng trd vao, tf)ng trd ra, tan
s6 cit ...
- Nhén xét va giai thich duoc cac két qua do.

NOI DUNG

Khao sat dic tuyén Volt-Ampe ciia JFET (JFET kénh N)
a. Pac tuyén ngo ra
Sinh vién mac mach dién nhu hinh 2.1:

=
[ %)
[
I
\l
N
o
o
]

Hinh 2.1
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Bai 2: Mach khuéch dai don tang ding FET

- Thay ddi cac dién 4p VGG va VDD, va ghi cac gia tri vao bang sau:

Bang 2.1
Ves(V) [Vos(W) | 0 | 1 | 2|3 |4 |5 |6|7|8]9|10/11]12
0 ID
0,4 ID
0,8 ID
1 ID
1,2 ID
1,6 ID
2 ID

- T c4c s6 lidu trong bang 2.1, vé dac tuyén ra : Ip = f (VDS) véi Ves=const

A
Ip
. Vds
0 >
- Néu y nghia dic tuyén ra
b. Pic tuyén truyén dat

- T céc s6 lidu trong bang 2.1, vé& dic tuyén truyén dat :

const.

19
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Bai 2: Mach khuéch dai don tang ding FET

Ip

0 . Vas
- Néu y nghia dic tuyén truyén dat
2.3.2 Cac dang mach khéch dai
a. Mach khuéch dai ki€u S chung
Sinh vién mac mach dién nhu hinh 2.2:
12V
_,:l BK
JAuF C
|{ T __
! AN T
I
D.01uF ! |
JdK 1 1+  K30A

& {1 B‘ E }I . 4 > : !

I | s |

| Vo RL
HE . +
Vi 400 [+] Vi JMH AK |
[ | T
| | “T™Es : I
! ! : !
* 4 ¢ ——
=

Hinh 2.2
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Bai 2: Mach khuéch dai don tang ding FET

< Yéu cau

1. Po va vé dang séng ngo ra Vo, ngd vao Vi ? Nhan xét.

2. Xac dinh cac thong s6 Av, Ai, Zi, Zo, do léch pha. Nhan xét két qua.

3. Truong hop ta thém tu Cs = 10uF, thyc hién tuong tu nhu 2 budce trén. So sanh
cac két qua do duoc véi trudng hop khong cé tu Cs.

< Hudéng dan thye hién
Bude 1:  Thao tu Cs, cap Vi la tin hiéu hinh Sin, bién d6 3V, tin s6 1KHz vao tai A.

Bugc 2:  Dung OSC do tin hiéu ra Vo ¢ kénh 1, tiép tuc chinh bién tro sao cho Vo
dat 16n nhat nhung khéng bi méo dang.

Budc 3:  Xac dinh Av:
- Dl]ng‘ OSC do Vi tai A, Vo tai B ¢ 2 kénh CH1 va CH2. Ve lai dang s6ng va
nhan xét ve bién do.

P e e RS aa ¢ Kénh 1:
— Time/Div:
- — Volts/Div:
0] 2
0% r ¢ Kénh2:
F — Time/Div:
— Volts/Div:
- Sau do tinh Av theo c6ng thuc :
Ve
Av = —

Budc 4:  Xac dinh Zi: 7
- Mac noi tiép dién tr6 Rv=100KQ giira 2 diém B1 va B2, tinh Zi theo cong thirc:
Ry
2 =

E

- Voi: Vi lagiatri dién ap ngo ra tai Bl
V2 la gia tri dién &p ngo ra tai B2
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Bai 2: Mach khuéch dai don tang ding FET

Bude S: Xé&c dinh Zo :
- Mac thém dién tro tai RL = 100KQ, tinh Zo theo cdng thic:

Za=RL.[—-1

- V6i: Vou la dién &p tai ngd ra C khi chua mac RL
Vo2 la dién &p tai ngd ra C khi da mac RL

Budc 6:  Xac dinh goc I¢ch pha:
- Dung OSC do Vi, Vo va cho hién thi cung luc ¢ 2 kénh CH1, CH2

V A

v
—+

0
<+
a /

T

P »
<« »

- X&c dinh goéc Iéch pha theo cong thuc :

Pp= —.360°

&
T
- Voi: T la chu ky cua tin hi¢u
¢ la géc léch pha
a la do léch ve thoi gian

Budc 7:  Xéc dinh tan s6 cit dudi

- Giir nguyén bién d¢ nhung thay doi tan s6 cua tin hi¢u vao Vi, quan sat tin hi¢u
ngd ra Vo trén OSC. Gidm tan s6 cua Vi dén khi Vo giam bang (1 /—/_ 2) Vo thi dung
lai, do gié tri tan 6 tai vi tri hién hanh, d6 chinh 12 tan s6 cat dudi fL.

Budc 8: Xac dinh tan s cit trén :

- Giit nguyén bién d6 nhung thay doi tan sb cuaa tin hiéu vao Vi, quan sat tin hiéu
ngd ra Vo trén OSC. Tang tan s6 cua Vi dén khi Vo giam bang {1/+/2) Vo thi dimg
lai, do gié tri tan SO tai vi tri hién hanh, @6 chinh la tan so6 cat trén fH.
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Bai 2: Mach khuéch dai don tang ding FET

Budc 9: V& dap tuyén bién d6 - tan s6

- Giit nguyén bién do, thay doi tan sé cua tin hiéu vaoVi va lap bang két qua nhu
sau:

Béang 2.2

f(Hz) |10 |50 |200 [500 | 1K | 10K | 50K | 100K | 200K | 500K | 1M | 2M
Vo

Av

Av(%)

- T bang két qua vé dap tuyén bién do - tan sé

Av

v

Budc 10: Thém tu Cs =10pF, thuc hién lai cac budc trén. Ghi lai cac két qua vao
bang va nhan xet.

Bang 2.3

Kiéu S chung | Av Ai Zi Z0 fL fr

Chua cd tu Cs

CbétuCs

- Sau khi thuc hién xong céac budéc trén, cac nhém ghi lai cac két qua va nhan xét
trong bai bao cao thi nghié¢m.
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Bai 2: Mach khuéch dai don tang ding FET

b. Mach khuéch dai kiéu D chung
Sinh vién mac mach dién nhu hinh 2.3:

12V
AN

0.22uF
A B1 B2 S AR qaur
— 7l _ <
| _|5 I\ | -
|
”' ml] e Vo []RL
| |
é 8 — —
Hinh 2.3

< Yéu cau

1. Bo va vé dang song ngd ra Vo, ngd vao Vi ? Nhan xet.
2. Xac dinh cac théng so6 Av, Ai, Zi, Zo, ¢. Nhan xét két qua.

< Hwéng din thue hién
Bude 1:  Cép Vi la tin hiéu hinh Sin, bién d6 2V, tan sé6 1Khz vao tai A.

Bugc 2:  Dung OSC do tin higu ra Vo & CH1. Tiép tuc chinh bién tr¢ sao cho Vo dat
I6n nhat nhung khdng bi méo dang.

Budc 3. Xac dinh Av:
- Dung OSC do Vi tai A, Vo tai C ¢ 2 kénh CH1 va CH2. V& lai dang song va
nhan Xxét vé bién do.
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Bai 2: Mach khuéch dai don tang ding FET

190:" b ¢ Kénh1:
T — Time/Div:
— Volts/Div:
10 — — — — T — — — — —
0% T ¢ Kénh2:
T — Time/Div:
— Volts/Div:

- Sau do tinh Av theo c6ng thtc :

dv:ﬁ
P

Budc 4: Xﬁc dinh Zi
- Mac noi tiép dién tr6 Rv=100KQ giira B1 va B2, sau d¢ tinh Zi theo céng thuc:

&
V1
V2
- Véi: V1 la gia tri dién &p ngo ra tai B1
V2 la gié tri dién ap ngo ra tai B2

2 =

Chu y: Cac thong s V1, V2 phai duoc do bing OSC.
Buéc 5. Xac dinh Zo :

ZQERL_E_
Vel

- V6i: Vo1 la dién &p tai ngd ra tai C khi chua mac RL
Vo2 la dién ap tai ngd ra tai C khi da mac RL = 10KQ

Budc 6: Xac dinh géc léch pha:
- Dung OSC do Vi, Vo va cho hién thi cung luc ¢ 2 kénh CH1, CH2
- X&c dinh goéc léch pha theo cong thuc :
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Bai 2: Mach khuéch dai don tang ding FET

Pp= —.360°

[+
T
- Voi: T la chu ky cua tin hiéu
¢ la géc léch pha
a la do léch ve thoi gian

Budc 7: XAac dinh tan sb cit dudi :

- Giir nguyén bién d¢ nhung thay doi tan s6 cua tin higu vao Vi, quan sat tin higu
ngd ra Vo trén OSC. Giam tan s6 cua Vi dén khi Vo giam biang (1/-/_) Vo thi dung
lai, do gié tri tAn 6 tai vi tri hién hanh, d6 chinh 12 tan sb cit dudi fL.

Budc 8: Xac dinh tan s cit trén :

- Giit nguyén bién d6 nhung thay doi tan sb cuaa tin hiéu vao Vi, quan sat tin hiéu

lai, do gia tri tan so tai vi tri hién hanh, d6 chinh Ia tan s6 cat trén fH.

Budc 9: V& dap tuyén bién do - tan s6

ngd ra Vo trén OSC. Tang tan s6 cua Vi dén khi Vo giam bang {1/+/2) Vo thi dimg

- Giit nguyén bién do, thay doi tan sé cua tin hiéu vaoVi va lap bang két qua nhu

sau:
Bang 2.4

f(Hz) |10 |50 |200 |500 | 1K | 10K | 50K

100K

200K

500K

1M

2M

Vo

Av

Av(%)

- T bang két qua vé dap tuyén bién do - tan sé

A

Av
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Bai 2: Mach khuéch dai don tang ding FET

Budc 10: Lap bang tong két
Béang 2.5

Kic¢u D chung | Av Ai Zi Z0 fL fH Q

Két qua do

- Sau khi thuc hién xong cac budc, cac nhém ghi lai cac két qua va nhan xét.

c. Mach khuéch dai kiéu G chung
Sinh vién mac mach dién nhu hinh 2.4:

F12V
3.3K |
JA0uF C
5 -
N
| |
I Kaoa ! |
—> | [
A " 51 BZ A0uF s : |
++ . \I o 2k 9 |
o—-—o: [+ ] : 7 Vo RL
1 | |
Vi : |
S I At I 1 R
| I | I
| | | |
4 é * ——

Hinh 2.4

< Yéu cau:

1. Bo va ve dang song ngd ra Vo, ngd vao Vi ? Nhan xet.
2. Xac dinh cac théng so Av, Zi, Zo, ¢. Nhan xet két qua.

< Hwéng din thuc hién

Budc 1:  Cép Vi la tin hiéu hinh Sin, bién d6 3V, tan s6 1KHz vao tai A.
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Bai 2: Mach khuéch dai don tang ding FET

Buoc 2:  Dung OSC do tin hiéu ra Vo ¢ kénh CH1, Tiép tuc chinh bién tré sao cho
Vo I6n nhat nhung khdng bi méo dang.

Budc 3. Xac dinh Av:
- Dung OSC do Vitai A, Vo tai B ¢ 2 kénh CH1 va CH2. V¢ lai dang song cua Vi
va Vo va nhan xét vé su léch pha cua Vi va Vo

o] DU DUUEN NN DU SO ST DU DTN DO ¢ KénhI:
T — Time/Div:
— Volts/Div:

10

T — Time/Div:
— Volts/Div:

- Sau do tinh :

dv:ﬁ

Budc 4:  Xac dinh Zi:
- Méc noi tiép dién tr6 Rv=1KQ gitra B1 va B2, sau d¢ tinh Zi nhu sau:

&
V1
V2
- Voi: Vi lagiatri dién ap ng0 ra tai Bl
V2 la gia tri dién ap ngo ra tai B2

Chua y: Cac thong s V1, V2 phai duoc do bang OSC.
Budc 5:  Xac dinh Zo:

zgaﬂ_.@._
Vo2

2 =
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Bai 2: Mach khuéch dai don tang ding FET

- V6i : Vou la dién &p tai ngd ra tai C khi chua mac RL
Vo2 la dién ap tai ngd ra tai C khi da@ mac RL = 100KQ

Budc 6:  Xac dinh géc léch pha:

- Dung OSC do Vi, Vo va cho hién thi cing ldc & 2 kénh CH1, CH2

- X&c dinh goéc léch pha theo cong thirc :

Pp= —.360°

&
T
- Voi: T la chu ky cua tin hiéu
¢ la goc léch pha
a la do léch ve thoi gian

Budc 7: Xac dinh tan s cit dudi:

- Giir nguyén bién d¢ nhung thay doi tan s6 cua tin higu vao Vi, quan sat tin hiéu
ngd ra Vo trén OSC. Giam tan s6 ciia Vi dén khi Vo gidm béng (1 /—/_ 2) Vo thi dimg
lai, do gid tri tan 6 tai vi tri hién hanh, d6 chinh 12 tan sb cat dudi fL.

Budc 8: Xac dinh tan sd cit trén:

- Giir nguyén bién d¢ nhung thay doi tan s6 cua tin higu vao Vi, quan sat tin higu

Budc 9: V& dap tuyén bién do - tan s6

ngd ra Vo trén OSC. Tang tan s cua Vi dén khi Vo giam bang (1 /—/E) Vo thi dimg

lai, do gia tri tan so tai vi tri hién hanh, d6 chinh Ia tan s6 cat trén fH.

- Giit nguyén bién do, thay doi tan s6 cua tin hiéu vaoVi va lap bang két qua nhu

sau.
Bang 2.6

f(Hz) |10 |50 | 200 | 500 | 1K | 10K | 50K

100K

200K

500K

1M

2M

Vo

Av

Av (%)

- T bang két qua vé dap tuyén bién do - tan sé
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Bai 2: Mach khuéch dai don tang ding FET

Av
f
0 >
Budc 10: Lap bang tong két
Bang 2.7
Kiéu G chung | Av Al Zi Z0 fL T 0]
Két qua do

- Sau khi thyc hién xong cac buéc, cac nhém ghi lai cac két qua vao bang béo cao
va nhan xét.

2.4  BAO CAO THi NGHIEM

2.4.1 Khao sat diic tuyén Volt-Ampe
- Sinh vién vé lai mach dién hinh 2.1
- Lap bang s6 liéu 2.1
- V& cac dic tuyén truyén dat va dic tuyén ngd ra twong g Vai Cac gid tri trong
bang s liéu. Nhan xét va néu y nghia cua cac dic tuyén Volt-Ampe.

2.4.2 Khuéch dai tin hiéu
a. Mach khuéch dai kiéu S chung
- Sinh vién V& lai mach dién nhu hinh 2.2
- Bo va vé dang séng cua tin hiéu ra Vo, tin hiéu vao Vi.
- Nhan xét vé d6 léch pha giira tin hiéu Vi vao va tin hiéu ra Vo.
- Chirng minh céc cdng thuec tinh Zi, Zo.
- X4c dinh céc thdng sb Av, Ai, Zi, Zo, o.
- X&c dinh tan s6 cat trén, tan so cat dudi, bang thdng. Sau d6 1ap bang s ligu 2.2
va vé dap ung bién do-tan so, néu y nghia cua dap tuyen bién do-tan so.
- Linh kién nao dnh hudng dén dap tuyén bién do-tan sb. Giai thich.
- Tinh cdng suat ngd ra Po.
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Bai 2: Mach khuéch dai don tang ding FET

- Thém tu Cs va thyc hién lai cac budc trén. Sau do6 lap bang tong két 2.3 va nhan
xet ket qua.

. Mach khuéch dai kiéu D chung

- Sinh vién vé lai mach dién nhu hinh 2.3

- Bo va vé dang séng cua tin hiéu ra Vo, tin hiéu vao Vi.

- Nhén xét vé d6 1éch pha gitra tin hiéu Vi vao va tin hiéu ra Vo.

- Chuing minh céc cbng thue tinh Zi, Zo.

- X&c dinh céc thdng sb Av, Ai, Zi, Zo, o.

- X&c dinh tan s cat trén, tan sb cat dudi, bang thong. Sau d6 lap bang so licu 2.4
va v& dap g bién do-tan s6, néu y nghia cua dap tuyén bién do-tan so.

- Tinh cdng suat ngd ra Po.

- Sau d6 lap bang tong két 2.5 va nhan xét két qua.

. Mach khuéch dai kiéu G chung

- Sinh vién vé lai mach dién nhu hinh 2.3

- Bo va vé& dang song cua tin hiéu ra Vo, tin hiéu vao Vi.

- Nhan xét vé @6 léch pha giira tin hiéu Vi vao va tin hiéu ra Vo.

- Chtrng minh céc cong thuece tinh Zi, Zo.

- X&c dinh céc théng s Av, Ai, Zi, Zo, ¢.

- X&c dinh tan s cit trén, tan s6 cat dudi, bang thdng. Sau d6 1ap bang s6 liéu 2.6
va vé dap ting bién do-tan s6, néu y nghia cia dap tuyén bién do-tan so.

- Tinh cong suét ngd ra Po.

- Sau d6 lap bang tong két 2.7 va nhan xét két qua.

- Lap bang so sanh cac dai lugng Av, Ai, Zi, Zo, ¢ cia 3 dang mach trén. Néu tng
dung cua tirng loai mach.

- Néu nhitng uu diém va khuyét diém caa mach khuéch dai ding FET so v&i mach
khuéch dai dung BJT.
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3.1

3.2

3.3
3.3.1

JAuF
A &5 A B2 Y

Bai 3: Mach khuéch dai ghép nhiéu tang

Bai 3: MACH KHUECH PAI GHEP NHIEU TANG

THIET BI SU DUNG

e M© hinh thuc hanh Mach dién tir

e MayOSC

e Cac linh kién dién tir

MUC TIEU

e Sau khi hoc xong Sinh vién cé kha nang :
- Pinh nghia c4c dang mach khuéch dai ghép tang dung BJT.
- Phan tich nguyén tic hoat dong cac dang mach KB ghép RC, Darlington,
Cascade. Biét duoc dic diém va ing dung thuc té cua ching.
- Lap réap, can chinh va do dugc cac dai luong: d6 loi, tong tro vao, tong tré ra, tan
sb cit ...
- Nhan xét va giai thich duoc cac két qua do.

NOI DUNG

Mach khuéch dai ghép RC
a. Mach khuéch dai ghép RC dung BJT
Sinh vién mac mach dién nhu hinh 3.1:

+1}(#] AK JUKE] AK
A0uF AF o
— =
|

s C1815 kR C1815

i 22K 22K vo MR
@’V' | JU[+] M A0K

JK
Lel ' Ce2

ﬂ 00uF

400

- —-———

Hinh 3.1
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Bai 3: Mach khuéch dai ghép nhiéu tang

% Yéu cau
1. Do va vé dang song ngo ra Vo, ngd vao Vi ? Nhan xét.
2. X&c dinh cac thdng so6 Av, Ai, Zi, Zo. Nhan xét két qua.
3. Tmbng hop ta thdo 2 tu Ce, thuc‘ hién twong ty nhu 2 budce trén. So sanh cac
két qua do duoc voi truong hop dau. , ‘
4. X&c dinh tan so cat dudi, tan so cat trén, bang thong. V& dap tuyén bién do-tan
SO cua mach.
< Hudng dan thue hién
Bude 1:  Cép Vi’ 1a tin hiéu hinh Sin, bién d6 1V, tan s6 1KHz vao tai A.

Budc 2:  Nbi 2 diém B1 va B2. Ding OSC do tin hiéu ra Vo ¢ kénh CH1, tiép tuc
chinh céc bién tré sao cho Vo dat 16n nhat nhung khdng bi méo dang.

Budc 3. Xac dinh Av:
- Dung OSC do Vi tai B, Vo tai C ¢ 2 kénh CH1 va CH2. V& lai dang séng cua Vi
va Vo va nhan xét vé su léch pha va bién d6 caa Vi va Vo.

¢ Kénhl:
— Time/Div:
— Volts/Div:

100] .
%

10
0%

¢ Kénh 2:
— Time/Div:
— Volts/Div:

- Sau do tinh Av theo c6ng thuec:

m::ﬁ

Budc 4:  Xac dinh Zi:
- Mac noi tiép dién tro Rv=1.5KQ gitra B1 va B2 va tinh Zi nhu sau:
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Bai 3: Mach khuéch dai ghép nhiéu tang
Ry
¥1
V2

- Voi: V1 lagiatri dién ap ngd ra tai B1
V2 la gia tri dién &p ngo ra tai B2

8=

Cha y: Cac thong sb V1, V2 phai duoc do bang OSC.
Buéc 5. Xac dinh Zo:

- V6i : Vou la dién &p tai ng6 ra C khi chua mac RL
Vo2 la dién &p tai ngd ra C khi da mac RL = 4.7KQ

Budc 6: Xac dinh géc léch pha o
- Dung OSC do Vi, Vo va cho hién thi cung luc ¢ 2 kénh CH1 va CH2

V A

v
-+

0
<>
a /

T

<
<

»
»

- X4&c dinh géc léch pha theo cong thuec :

= —.360°

= | &

- Voi: T la chu ky cta tin hiéu
¢ la gdc léch pha
a la do léch ve thoi gian
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Bai 3: Mach khuéch dai ghép nhiéu tang

Budc 7:  Xac dinh tan sb cét trén va tin s cit dudi

- Giir nguyén bién d¢ nhung thay doi tan s6 cua tin hi¢u vao Vi, quan sat tin hi¢u
ngo ra Vo trén OSC. Giam tan s6 cua Vi dén khi Vo giam bang {1/-/_) Vo thi dirng
lai, do gia tri tan so tai vi tri hién hanh, d6 Chlnh 1a tan sb cat dudi fL.

- Gilr nguyén bién d¢ nhung thay d6i tan s cua tin hiéu vao Vi, quan sét tin hiéu
ngd ra Vo trén OSC. Tang tan s6 cua Vi dén khi Vo giam bang {1/—/_) Vo thi dung
lai, do gié tri tAn sd tai vi tri hién hanh, d6 chinh 1 tan s6 cit trén fH.

Budc 8: V& déap tuyén bién do - tﬁp Sé,
- Gitr nguyén bién dg, thay doi tan so cua tin hiéu vaoVi va theo bang:
Bang 3.1

f(Hz) |10 |50 |200 | 500 | 1K |10K | 50K | 100K | 200K | 500K | 1M | 2M

Vo
\/

~

A

Av(%)

- T bang két qua vé dap tuyén bién do - tan so.

A

Av

Budc 9: Théo céc tu Cel, Ce2 va lap lai cac budc trén.
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Bai 3: Mach khuéch dai ghép nhiéu tang

Budc 10: Lap bang tong két
Béang 3.2

Thong sb Av Ai Zi Z0 fL

fH

CbtuCe

Khéng c6 tu
Ce

- Sau khi thuc hién xong céac buéc trén, cac nhém ghi lai cac két qua va nhan xét

trong bai bao cao thi nghiém.

b. Mach khuéch dai ghép RC dung FET
Sinh vién mac mach dién nhu hinh 3.2:

+15V

22K F] A0K
DATWF

.

L____

Hinh 3.2

< Yéu cau

1. Do va vé dang song ngo ra Vo, ngd vao Vi ? Nhan xét.
2. Xac dinh c:élc théng so Av, Al, Zi, Zo. Nhan xét két qua.
3. Xac dinh tan so cat dudi, tan so cat trén, bang théng. VE dap tuyén bién do-tan

SO.

< Hudéng dan thye hién

Bude 1:  Cép Vi’ 1a tin hiéu hinh Sin, bién d6 1V, tan s6 1KHz vao tai A.
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Bai 3: Mach khuéch dai ghép nhiéu tang

Buoc 2:  Nbi 2 diém B1 va B2. Ding OSC do tin hiéu ra Vo ¢ kénh CH1, tiép tuc
chinh céc bién tro sao cho Vo dat I6n nhat nhung khdng bi méo.

Budc 3. Xac dinh Av:
- Dung OSC do Vi tai B, Vo tai C ¢ 2 kénh CH1 va CH2. V¢ lai dang séng cua Vi
va Vo va nhan xét vé su Iéch pha va bién d6 caa Vi va Vo.

19000 ¢ Kénh 1:
T — Time/Div:
— Volts/Div:

10

I I e e R e et IO IR P
T — Time/Div:
— Volts/Div:

- Sau do tinh Av theo c6ng thuec :
Ay = —

Budc 4:  Xac dinh Zi:
- Mac noi tieép dién tro Rv=1.5KQ gilra B1 va B2, sau d6 tinh Zi nhu sau

&
V1
V2
- Voi: Vi lagiatri dién ap ng0 ra tai Bl
V2 la gia tri dién ap ngo ra tai B2

Cha y: Cac thong sb V1, V2 phai duoc do bang OSC.

2 =

Budc 5:  Xac dinh Zo:

37



Bai 3: Mach khuéch dai ghép nhiéu tang

- V6i : Vot la dién &p tai ngd ra C khi chua mac RL
Vo2 la dién ap tai ngd ra C khi da mac RL =4.7KQ

Budc 6:  Xac dinh goc léch pha ¢
- Dung OSC do Vi, Vo va cho hién thi cung luc & 2 kénh 1,2
- X&c dinh goéc léch pha theo cong thirc :

Pp= —.360°

&
T
- Voi: T la chu ky cua tin hiéu
¢ la goc léch pha
a la do léch ve thoi gian

Budc 7:  Xac dinh c4c tan s6 cat fL, fH va bang théng.

Budc 8: V& dap tuyén bién do - tép Sér
- Gilr nguyén bién d¢, thay doi tan so cua tin hi¢u vaoVi theo bang
Bang 3.3

f(Hz) |10 |50 |200 |500 | 1K |[10K | 50K | 100K | 200K | 500K | 1M | 2M

Vo

Av

T

Av(%l’@)

- T bang két qua vé dap tuyén bién do - tan sé.

A

Av
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Bai 3: Mach khuéch dai ghép nhiéu tang

Budc 9: Thao cac tu Cs1, Cs2 va thuc hién lai cac budc trén, nhan xét két qua.

Budc 10: Lap bang tong két
Bang 3.4
Thong so Av Ai Zi Z0 fL fH o)

Cb6tuCs

Khéng c0 tu
Cs
- Sau khi thuc hién xong céac buéc trén, cac nhém ghi lai cac két qua va nhan xét
trong bai bao cao thi nghiém.

c. Mach khuéch dai ghép RC dung BJT va FET
Sinh vién mac mach dién nhu hinh 3.3:

#15Y

1] H 11 12|\|§ I o
+Hn + JO0F + + JOUF

A
/

L
‘ ‘ "__lH‘ —-—"
JuF I |
AN } .
-—IEZILE"1 Bg I £ Ec1a15 e 04 i :
| [
|

_,22|\

&
—
ta
2
-~

Hinh 3.3
% Yéu cau:

1. Do va vé dang song ngd ra Vo, ngd vao Vi ? Nhén xét.
2. Xac dinh cac thong so Av, Ai, Zi, Zo. Nhan xét ket qua.
3. Xac dinh tan so cat dudi, tan so cat trén, bang thong. V& dap tuyen bién do-tan
SO cua mach.
< Hudéng din thue hién :
Budc 1:  Cép Vi’ 1a tin hiéu hinh Sin, bién d6 1V, tan s6 1Khz vao tai A.

Buoc 2:  Nbi 2 diem B1 va B2. Dung OSC do tin hi¢u ra Vo ¢ kénh 1, tiép tuc chinh
cac bién tro sao cho Vo dat Ién nhat nhung khéng bi méo.
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Bai 3: Mach khuéch dai ghép nhiéu tang

Budc 3:  Xac dinh Av:
- Ding OSC do Vi tai B, Vo tai C ¢ 2 kénh CH1 va CH2. V& lai dang song cia Vi
va Vo va nhan xét vé sy léch pha va bién do cua Vi va Vo.

19000,, S DD IS DG S DN NS S ¢ Kénh 1:

— Time/Div:
— Volts/Div:

10 . . . . . T., . . . .
0% I ¢ Kénh?2:

— Time/Div:
— Volts/Div:

- Sau do tinh Av theo c6ng thuc :

dv:ﬁ
P

Budc 4:  Xé&c dinh Zi:
- Mac noi tiép dién tré Rv=1.5KQ giita B1 va B2, sau d¢6 tinh Zi:
7 = Ry

V1
V2

- Véi: V1 la gia tri dién &p ngo ra tai B1

V2 la gié tri dién ap ngo ra tai B2
Chua y: Cac thong s V1, V2 phai duoc do bang OSC.
Buéc 5. Xac dinh Zo:
Vel
P _[L _ J

- V6i: Vo1 la dién &p tai ngd ra C khi chua mac RL
Vo2 la dién ap tai ngd ra C khi da mac RL = 4.7KQ
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Bai 3: Mach khuéch dai ghép nhiéu tang

Budc 6:  Xac dinh gdc Iéch pha ¢ q
- Dung OSC do Vi, Vo ¢ 2 kénh va cho hién thi cung luc
- X&c dinh goéc léch pha theo cdng thirc:

p= =.360°

&
T
- Voi: T la chu ky cua tin hiéu
¢ la géc léch pha
a la do léch ve thoi gian

Budc 7:  Xéac dinh cac tan sb cat f, f1 va bang thdng

Budc 8: V& dap tuyén bién do - tan s6
- Gilr nguyén bién d¢, thay doi tan so cua tin hiéu vaoVi theo bang sau:
Bang 3.5

f(Hz) |10 |50 |200 |500 | 1K |[10K | 50K | 100K | 200K | 500K | 1M | 2M

Y

~

Av

Av(%)

- T bang két qua vé dap tuyén bién do - tan so.

A

Av

f

0 >
Budc 9:  Thao céc tu Cel, Cs2 va thuc hién lai cac bude trén, nhan xét két qua.
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Bai 3: Mach khuéch dai ghép nhiéu tang

Budc 10: Lap bang tong két
Bang 3.6
Thong so Av Ai Zi Z0 fL fH o)

Cotu Ce, Cs

Khéng c6 tu
Ce, Cs

- Sau khi thuc hién xong céac buéc trén, cac nhém ghi lai cac két qua va nhan xét
trong bai bao cao thi nghiém.

3.3.2 Mach khuéch dai ghép Darlington
a. Mach ghép ki€u E chung
Sinh vién mac mach dién nhu hinh 3.4:

+12V
ﬁ'?KH N DATUF
e
A g mom L | P o
0 1 i
|
I+Vi‘ ! 400K or81s H*RL
o] :
I I
! - AK ! :
| | L
& T |___|

Hinh 3.4

+* Yéu cau

1. Do va vé dang séng ngd ra Vo, ngd vao Vi ? Nhan xét.

2. Xac dinh cac thong so Av, Zi, Zo. Nhan xét ket qua. ’ ‘
3. Xac dinh tan so cat dudi, tan so cat trén, bang thdng. V& dap tuyen bién do-tan
SO.
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Bai 3: Mach khuéch dai ghép nhiéu tang

< Hudéng dan thye hién

Bude 1:  Cép Vi’ 1a tin hiéu hinh Sin, bién d6 3V, tan s6 1Khz vao tai A.

Buoc 2: Nbi 2 diém B1 va B2. Ding OSC do tin hiéu ra Vo & kénh 1, Tiép tuc
chinh bién tr¢ sao cho Vo I6n nhat nhung khdng bi méo.

Budc 3. Xac dinh Av:
- Dung OSC do Vi tai B, Vo tai C ¢ 2 kénh CH1 va CH2. V¢ lai dang séng cua Vi
va Vo va nhan xét vé su Iéch pha va bién d6 caa Vi va Vo.

19000 ¢ Kénh 1:
I — Time/Div:
— Volts/Div:

10 T
owl— | | | + [ | [ | ¢ Kénh 2:
+ — Time/Div:
— Volts/Div:

- Sau do tinh :

Budc 4:  Xac dinh Zi:
- Mac noi tiep dién tro Rv=10KQ giita B1 va B2, sau d6 tinh Zi:
7 = Ry

71

V2
- Voi: V1lagiatri dién ap ngo ra tai Bl
V2 la gia tri dién &p ngo ra tai B2

Buéc 5. Xac dinh Zo:
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Bai 3: Mach khuéch dai ghép nhiéu tang

nfe

- V6i : Vo la dién &p tai ngd ra C khi chua mac RL
Vo2 la dién ap tai ngd ra C khi da mac RL = 100KQ

Budc 6:  Xac dinh c4c tan s6 cit fL, fH va bang thdng
Budc 7: V& déap tuyén bién d6 - tan s6

- Gitt nguyén bién do, thay déi tan sé cua tin hiéu vao Vi theo bang sau:
Bang 3.7

f(Hz) |10 |50 |200 | 500 | 1K | 10K |50K | 100K | 200K | 500K | 1M | 2M

Vo
\/

~

A

Av(%)

- T bang két qua vé dap tuyén bién do - tan so.

A
Av
f
0 >

Budc 8: Lap bang téng két
Bang 3.8

Kiéu E | Av Ai Zi Zo0 fL fH o)

chung

Két qua do

- Sau khi thuc hién xong cac budc, cac nhém ghi lai cac két qua va nhan xét.
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Bai 3: Mach khuéch dai ghép nhiéu tang

b. Mach ghép }(iéu C chung
Sinh vién mac mach dién nhu hinh 3.5:

+12V
A
L
#-?KF] 22K
AuF £1815
AT S L~ Y I
| /1 £1815
| A00K DA47UF
| : C
i T
BV AN
I ‘_,_ |
| AK 1K J}{D RL
|
" . ——
Hinh 3.5

< Yéu ciu
1. Do va vé dang séng ngd ra Vo, ngd vao Vi ? Nhan xét.
2. Xac dinh cé}c thg“)ng SO Av, Z| Zo. I}Ihén xét két qua. ‘
3. Xac dinh tan so cat dudi, tan so cat trén, bang thong. V& dap tng bién do-tan
SO.
< Hwéng din thuc hién
Budc 1:  Cép Vi la tin hiéu hinh Sin, bién d6 1V, tan s6 1KHz vao tai A.
Budc 2:  Dung OSC do tin hiéu ra Vo ¢ kénh CH1.Tiép tuc chinh bién tré sao cho
Vo l6n nhat nhung khéng bi méo dang.

Budce 3:  Xac dinh Av:
- Néi 2 diém B1 va B2, dung OSC do Vi‘ tai B2, Vo tai C ¢ 2 kénh CH1 va CH2.
V¢ lai dang song cua Vi va Vo va nhan xét ve su Iéch pha va bién d¢ cua Vi va Vo.
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Bai 3: Mach khuéch dai ghép nhiéu tang

100 f ¢ Kénh I:
- — Time/Div:
. — Volts/Div:
. z
0% - ¢ Kénh2:
r — Time/Div:
- — Volts/Div:
- Sau dé tinh :
Av = E
Vi

Budc 4:  Xac dinh Zi: q
- Mac noi tiép dién tré Rv=100KQ gitra 2 diém B1 va B2

Ry
71
=
- Véi: V1 lagia tri dién &p ngo ra tai B1
V2 la gia tri dién ap ngo ra tai B2
Buéc 5. Xac dinh Zo:
Zo = & _[E - ]

- Véi: Vou la dién 4p tai ngd ra C khi chua méc RL
Vo2 la dién &p tai ngd ra C khi da mac RL = 1KQ

&=

Budc 6: Xac dinh cAc tan s6 cat L, fH va bang thong

Budc 7: V& dap tuyén bién d6 - gén‘sé ’
- Gilr nguyén bién d¢, thay doi tan so cua tin hi¢u vao Vi theo bang sau:
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Bai 3: Mach khuéch dai ghép nhiéu tang

Bang 3.9

f(Hz) |10 |50 |200 | 500 | 1K | 10K |50K | 100K | 200K | 500K | 1M | 2M

Vo
\/

~

A

Av(%)

- T bang két qua vé dap tuyén bién do - tan sé.

A

Av
. f
0 >

Budc 8: Lap bang téng két
Bang 3.10

Kiéu C|Av Ai Zi Z0 fL fH [0)

chung

Két qua do

- Sau khi thyc hién xong céc budc, cac nhom ghi lai cac két qua va nhan xét.
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Bai 3: Mach khuéch dai ghép nhiéu tang

3.3.3 Mach khuégh dai ghép Cascade
Sinh vién mac mach dién nhu hinh 3.7:

#15V

gak J.EK

Hinh 3.7

< Yéu ciu
1. Do va vé dang song ngd ra Vo, ngd vao Vi ? Nhén xét.
2. Xac dinh cgic thﬁng SO Av, Al, Z| Z0. Nhan xét két qua. ‘
3. Xac dinh tan so cat dudi, tan so cat trén, bang théng. VE dap tuyén bién do-tan
SO cua mach.
< Hwéng din thue hién
Budge 1:  Cép Vi’ 1a tin hiéu hinh Sin, bién d6 1V, tan s6 1KHz vao tai A.

Budc 2:  Nbi 2 diem B1 va B2. Dung OSC do tin hi¢u ra Vo ¢ kénh 1, tiép tuc chinh
cac bién tro sao cho Vo dat Ién nhat nhung khong bi méo.

Budc 3:  Xac dinh Av:
- pung OSC do Vi tai B, Vo tai C ¢ 2 kénh 1 va kénh 2. V& lai dang song va nhan
xet vé do léch pha va bién do6 caa Viva Vo

48



Bai 3: Mach khuéch dai ghép nhiéu tang

19000 R R e e s e B e e ¢ Kénh1:
+ — Time/Div:
— Volts/Div:
ol | o 0
ol ||+ | ¢ Kénh2:
+ — Time/Div:
— Volts/Div:

- Sau do tinh Av theo c6ng thuec:
Av = —

Budc 4:  Xac dinh Zi:
- Mac noi tiép dién tré Rv=47Q gitta B1 va B2, sau d6 tinh Zi:

&
V1
V2
- Voi: Vi lagiatri dién ap ngo ra tai Bl
V2 la gié tri dién ap ngo ra tai B2

2 =

Chua y: Cac thong sb V1, V2 phai duoc do bang OSC.
Buéc 5.  Xac dinh Zo:

- V6i : Vot la dién &p tai ngd ra C khi chua mac RL
Vo2 la dién ap tai ngd ra C khi da mac RL =2.2KQ

Budc 6:  Xac dinh gdc Iéch pha ¢

- Dung OSC do Vi, Vo va cho hién thi cing Iic & 2 kénh 1,2
- X&c dinh goéc léch pha theo cong thirc :
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Bai 3: Mach khuéch dai ghép nhiéu tang

Pp= —.360°

[+
T
- Voi: T la chu ky cua tin hiéu
¢ la géc léch pha
a la do léch ve thoi gian

Bu6c 7:  Xéc dinh tan s6 cat dudi va tan s cat dudi :

- Giir nguyén bién d¢ nhung thay doi tan s6 cua tin higu vao Vi, quan sat tin higu
ngd ra Vo trén OSC. Giam tan s6 cua Vi dén khi Vo giam biang (1/-/_) Vo thi dung
lai, do gié tri tAn s6 tai vi tri hién hanh, d6 chinh la tan sb cit dudi fL.

- Gilr nguyén bién d¢ nhung thay d6i tan sé cua tin hiéu vao Vi, quan sét tin hiéu
ngd ra Vo trén OSC. Tang tan s cua Vi dén khi Vo giam bang (1 /—/_ 2)Vo thi ding
lai, do gid tri tan so tai vi tri hién hanh, d6 chinh 14 tan s6 cat trén fH.

Budc 8: V& dap tuyén bién do - tan s6
- Giit nguyén bién do, thay doi tan s6 cua tin hiéu vaoVi va lap bang két qua nhu
sau:
Bang 3.11

f(Hz) |10 |50 |200 | 500 | 1K |10K | 50K | 100K | 200K | 500K | 1M | 2M

Vo
\/

Av

Av (%)

- T bang két qua vé dap tuyén bién do - tan so.

Av
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3.4
34.1

3.4.2

3.4.3

Bai 3: Mach khuéch dai ghép nhiéu tang

Budc 10: Lap bang tong két
Bang 3.12
Thong so Av Ai Zi Z0 fL fH o)

Két qua do

- Sau khi thuc hién xong cac buéc trén, cac nhom ghi lai cac két qua va nhan xét
trong bai bao cao thi nghiém.

BAO CAO THi NGHIEM

Mach khuéch dai ghép RC

- Sinh vién vé lai cac mach dién hinh 3.1, 3.2, 3.3 va thuc hién cac budc bén dudi cho
moi dang mach.

- V@ dang séng cua tin hiéu ra Vo va tin hiéu vao Vi.

- X&c dinh d6 léch pha gitra tin hiéu Vi vao va tin hiéu ra Vo.

- Tinh d6 loi &p tang thtr 1, tang thar 2 va do loi 4p tong Av. Nhan xét két qua Av do
duogc vai Av tinh bang ly thuyét.

- Tinh cong suit ngd ra Po.

- Lap bang s6 li¢u ghi cac gia tri Av, Ai, Zi, Zo, ¢. Nhéan xét két qua.

- Xéc dinh tan so cit trén, tan so cat dudi, bang thong. Sau do lap bang s6 liéu va vé
dap mg bién do-tan s6, néu y nghia ciia dap tuyén bién do-tan sb.

- Thém tu Ce, do va vé dang song cua tin hiéu ra VVo.

- Linh Kién nao anh huong dén dép tuyén bién do-tan so. Giai thich.

- Lap bang tong két 3.2 va nhan xét két qua.

Mach khuéch dai ghép Darlington

- Sinh vién vé lai mach dién hinh 3.4, 3.5

- V& dang séng cua tin hiéu ra Vo va tin hiéu vao Vi.

- X&c dinh d6 léch pha gitra tin hiéu Vi vao va tin hiéu ra Vo.

- Tinh cong suét ngo ra Po.

- Lap bang s6 li¢u ghi cac gia tri Av, Ai, Zi, Zo, ¢. Nhéan xét két qua.
- X&c dinh tan sb cat trén, tan s6 cat dudi, bang thdng. Sau do 1ap bang s6 ligu 3.7 va
vé dap ung bién do-tan so, néu y nghia caa dap tuyén bién do-tan so.
- Thém tu Ce, do va vé dang song cua tin hiéu ra VVo.

- Linh kién ndo anh huéng dén dap tuyén bién do-tan sé. Giai thich.
- Lap bang tong két 3.8 va nhan xét két qua.

Mach khuéch dai ghép Cascade

- Sinh vién vé lai mach dién hinh 3.6

- V& dang song cua tin hiéu ra Vo va tin hiéu vao Vi.

- X&c dinh d6 léch pha gitra tin hiéu Vi vao va tin hiéu ra Vo.
- Tinh cong suat ngd ra Po.
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Bai 3: Mach khuéch dai ghép nhiéu tang

- X4c dinh tan sb cit trén, tan s cat dudi, bang thdng. Sau d6 lap bang s6 lidu 3.11 va
vé& dap ung bién d6-tan s, néu y nghia Cua déap tuyén bién do- tan s6.

- Linh kién ndo anh huéng dén dap tuyen bién do-tan sb. Giai thich.

- Lap bang tong két 3.12 va nhan xét két qua.

- Néu vu diém va khuyét diém cia 3 loai mach ghép tang trén.
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4.

4.

4.
43.1

1

2

3

Bai 4: Mach khuéch dai hoi tiép

Bai 4: MACH KHUECH PAI HOI TIEP

THIET BI SU DUNG

e M©b hinh thuc hanh Mach dién tir
e MayOSC
e Cac linh kién dién tur

MUC TIEU

e Sau khi hoc xong Sinh vién c6 kha nang:
- Pinh nghia mach khuéch dai hdi tiép am.
- Phan tich va giai thich duoc cac dang mach KB hdi tiép am.
- Biét duoc dic diém va cac ung dung thuc té cia mach KB hoi tiép am.
- Lap rép, do dac va can chinh dugc mach KB hoi tiép am.
- Quan sét va nhan xét cac két qua do.
- C6 kha nang thao luan va trinh bay cac két luan cia nhom.

NOI DUNG

Khao sat mach’khué'ch dai hoi tiép Am dién ap-ndi tiép
Sinh vién mac mach dién hinh 4.1:
+12V

1K |+ 0K
JKH U qouF [T] A% AUF

53

C
-
K Bl B2 ) ‘ o
BT }I e Ec1a15 £1815 ! !
| 1
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Mi +—— |
JDDH | AK i 0K L
I | Le2 | |
| J"”[*J | A A 470uR
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Bai 4: Mach khuéch dai hoi tiép

< Yéu ciu
1. Do va vé dang song ngd ra Vo, ngd vao Vi ? Nhan xet.
2. Xac dinh cac théng s6 Av, Al, Zi, Zo. Nhan xét két qua.
3. Xac dinh tan so cat dudi, tan so cat trén va bang thong. V& dap tuyen bién do-
tan s6 cua mach
< Hudéng dan thye hién
Bude 1:  Cép Vi’ 1a tin hiéu hinh Sin, bién d6 1V, tan s6 1Khz vao tai A.

Budc 2: Do tin hiéu Vo & kénh CH1cua OSC va chinh cac bién trd sao cho Vo dat
I6n nhat nhung khéng bi méo dang.

Budc 3:  Xac dinh Av:
- Dung OSC do va vé dang song Vi, Vo:

100| .
90

¢ Kénh 1:
— Time/Div:
— Volts/Div:

10| . .
0%

¢ Kénh 2:
— Time/Div:
— Volts/Div:

- X&c dinh Av theo c6ng thirc sau:

dv:ﬁ
Vi

Budc 4. Xac dinh Zi:
Ry

zj:iw )
— -1
w

- Voi: V1lagiédtri dién 4p ngd ra tai B1
V2 la gia tri dién ap ngo ra tai B2
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Bai 4: Mach khuéch dai hoi tiép

Buéc 5. Xac dinh Zo:

1
70 = e | P20
Vol ,
-V6i: Vol la dién ap tai ngod ra C khi chua mac RL
Vo2 la dién ap tai ngd ra C khi da mac RL = 22KQ

Budc 6:  Xac dinh goc léch pha ¢ gitra tin hiéu vao Vi va tin hiéu ra Vo. Nhan xét
két qua.

Budc 7:  Xac dinh tan sb cat dudi:

- Giit nguyén bién d6 nhung thay d6i tan sb cua tin hiéu vao Vi, quan sat tin hiéu
ngd ra Vo trén OSC. Gidm tan s6 ciia Vi dén khi Vo gidm béng (1 J+/2) Vo thi ding
lai, do gid tri tan s tai vi tri hién hanh, @6 chinh la tan s6 cat dudi fL.

Budc 8: Xac dinh tan sd cit trén:

- Giit nguyén bién d6 nhung thay déi tan sb cuaa tin hiéu vao Vi, quan sat tin hiéu
ngd ra Vo trén OSC. Tang tan s6 cua Vi dén khi Vo giam bang (1/+/2)Vo thi dimg
lai, do gid tri tan SO tai vi tri hién hanh, @6 chinh la tan so6 cat trén fH.

Budc 9: Vé dap tuyén bién do - tqﬁn §6: , ,
- Gilr nguyén bién d¢, thay doi tan so cua tin hi¢u vaoVi va lap bang két qua sau:
Bang 4.1

f(Hz) [10 |50 |200 |500 | 1K |10K | 50K | 100K | 200K | 500K | 1M | 2M

Vo

Av

Av(%)

- Tur bang két qua vé& dap tuyén bién do - tan sé

A

Av
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Bai 4: Mach khuéch dai hoi tiép

Budc 10:  Lap bang tong két:
Bang 4.2
Thong so Av Ai Zi Zo fL fH o)

Két qua do

- Sau khi thuc hién xong cac budc, cac nhém ghi lai cac so lidu két qua va nhan xét.

4.3.2 Khao sat mzjch’khué'ch dai hoi tiép Am dong dién-noi tiép
Sinh vién mac mach dién hinh 4.2:
F12v

d o) e
AKC ﬁ+_,:IEIuF+ J

_JLIF -iC
AuF '—I h_":
K I
*A1 B2 }I A Emsna cisis 1
! ! ,
| | | 422K +22K e RL
O sof] ¥ |
: A . 4K 40K ]
| | gﬂn[ﬂ ool : |
¢ . . __
Hinh 4.2

% Yéu cau

1. Do va vé dang song ngd ra Vo, ngd vao Vi ? Nhan xeét.

2. Xéac dinh céc théng sé Av, Ai, Zi, Zo. Nhan xét két qua.

3. Xé&c dinh tan s cat dudi, tan sb cat trén va bang thong. V& dap tuyén bién do-
tan sd ciia mach.

< Hwéng din thuc hién

Budc 1:  Cép Vi’ 1a tin hiéu hinh Sin, bién d6 1V, tan s6 1Khz vao tai A.

Budc 2: Dua tin hiéu Vo vao kénh CH1cua OSC va chinh cac bién tré sao cho Vo
dat 16n nhat nhung khéng bi méo dang.

Budc 3:  Xac dinh Av:
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Bai 4: Mach khuéch dai hoi tiép

- Dung OSC do va vé dang song Vi, Vo:

19000.. . . . 1. . . . . ¢ Kénh 1:
1 — Time/Div:
— Volts/Div:

10

00 [ s ¢ Kénh2:
1 — Time/Div:
— Volts/Div:

- X&c dinh Av theo cdng thirc sau:

Av = E
Wi
Budc 4. Xac dinh Zi:
4= F'IRP
— =1
V2

- Voi: V1 lagiatri dién &p ngd ra tai Bl
V2 la gié tri dién &p ngd ra tai B2

Buéc 5.  Xac dinh Zo:
Vol
Zo = REL | — -
Vo2
-V6i: Vol Ia dién &p tai ngd ra C khi chua mac RL
Vo2 la dién &p tai ngd ra C khi da mac RL = 4.7KQ

Budc 6:  Xac dinh goc léch pha ¢ gitra tin hiéu vao Vi va tin hiéu ra Vo. Nhan xét
két qua.

Bu6c 7: Xéc dinh tan s cat dudi:

- Giir nguyén bién d¢ nhung thay doi tan s6 cua tin higu vao Vi, quan sat tin higu
ngd ra Vo trén OSC. Giam tan s6 cua Vi dén khi Vo gidm bang (1/—/_) Vo thi dimg
lai, do gié tri tAn 6 tai vi tri hién hanh, d6 chinh 12 tan sb cat dudi fL.
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Bai 4: Mach khuéch dai hoi tiép

Budc 8: XAac dinh tan sb cit trén:

- Giit nguyén bién d6 nhung thay d6i tan sb cua tin hiéu vao Vi, quan sat tin hiéu
ngd ra Vo trén OSC. Tang tan s6 cua Vi dén khi Vo giam bing (1 J+/2)Vo thi ding
lai, do gid tri tan s0 tai vi tri hién hanh, @6 chinh la tan so6 cat trén fH.

Budc 9: V& dép tuyén bién do - tan so:
- Giit nguyén bién do, thay doi tan sé cua tin hiéu vaoVi va lap bang két qua nhu
sau:
Bang 4.3

f(Hz) |10 |50 |200 |500 | 1K | 10K |50K | 100K | 200K | 500K | 1M | 2M

Vo

Av

Av(%)

- Tur bang két qua vé dap tuyén bién do - tan sé

A

Av
. f
0 >
Budc 10:  Lap bang tong két
Bang 4.4
Thong so Av Al Zi Z0 fL fH o
Két qua do

- Sau khi thuc hién xong cac budc, cac nhém ghi lai cac so lidu két qua va nhan xét.
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4.4
4.4.1

4.4.2

Bai 4: Mach khuéch dai hoi tiép

BAO CAO THi NGHIEM

Khio sat mach khuéch dai hdi tiép Am dién ap-ndi tiép

- Sinh vién v€ lai mach dién hinh 4.1

- V@ dang séng cua tin hiéu ra Vo va tin hiéu vao Vi.

- X&c dinh va nhan xét vé& d6 léch pha giira tin hiéu Vi vao va tin hiéu ra Vo.
- Lap bang sé liéu ghi cac gia tri Av, Ai, Zi, Zo, ¢. Nhan xét két qua.

- Tinh cong suét ngd ra Po.

- Xéc dinh tan sé cit trén, tan so cat dudi, bang thong. Sau do lap bang s6 liéu va vé
dap Gmg bién do-tan s6, néu y nghia cua dap tuyén bién d6- tan s6.

- Linh kién ndo anh hudéng dén dap tuyén bién do-tan sé. Giai thich.

- Lap bang tong két 4.2 va nhan xét két qua.

- Néu uu diém va khuyét diém ciia mach so véi truong hop khdng hoi tiép.

Khio sat mach khuéch dai hoi tiép Am dong dién-ndi tiép

- Sinh vién v€ lai mach dién hinh 4.1

- V& dang séng cua tin hiéu ra Vo va tin hiéu vao Vi.

- X&c dinh va nhan xét vé d6 léch pha giira tin hiéu Vi vao va tin hiéu ra Vo.
- Tinh c6ng sut ngd ra Po.

- Lap bang sé liéu ghi cac gia tri Av, Ai, Zi, Zo, ¢. Nhan xét két qua.

- Xéc dinh tan s cit trén, tan sé cat dudi, bang théng. Sau do lap bang sb liéu va vé
dap mg bién do-tan s6, néu y nghia cia dap tuyén bién do-tan sb.

- Tinh cdng suat ngd ra Po.

- Linh Kién nao anh huong dén dép tuyén bién do-tan so. Giai thich.

- Lap bang tong két 4.4 va nhan xét két qua.

- Néu uu diém va khuyét diém ciia mach so voi trudng hop khong hoi tiép.
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Bai 5: Mach khuéch dai thudt toan

Bai 5: MACH KHUECH PAI THUAT TOAN

5.1  THIET BI SUDUNG

e M© hinh thuc hanh Mach dién tir
e May OSC
e Cac linh Kién dién tir

52 MUC TIEU

e Sau khi hoc xong Sinh vién cé kha nang :

- Pinh nghia c4c dang mach khuéch dai thuat toén.

- Phan tich nguyén tic hoat dong cac dang mach KB Vi sai, mach khuéch dai dao,
mach khuéch dai khéng dao, mach cong. Biét duoc dic diém va tng dung cua
tung dang mach.

- Xé&c dinh hé sb khuéch dai vi sai, do léch pha...

- Nhan xét va giai thich duoc cac két qua do.

53 NOIDUNG

5.3.1 Mach khuéch dai vi sai dung BJT
Sinh vién mac mach dién hinh 5.1:

+12V

1 .

;IEIK [I]JK gK[I] gﬂK
K 20K
ﬂ A I:p1a15 4;:1315:|—f‘~—--—_b>
400 400 B
S L . e, E.
E A0uF
E a g.5KE+]
390 |+ VAR
Hinh 5.1
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Bai 5: Mach khuéch dai thudt todin

< Yéu cau

1. Do va vé dang song ngo ra Vo, ngd vao Vi ? Nhan xét.
2. Xa&c dinh hé so khuéch dai vi sai, dd léch pha.

< Hudéng din thye hién

Buodec 1:

- Chinh bién tré VR1 sao cho dién 4p tai A bang 4V (c6 thé thay ddi sao cho
BJT1va BJT2 déu hoat dong & ché do khuéch dai)

- Sau d6 thay dbi dién ap tai B va ghi két qua vao bang bén dudi.

- Sir dung VOM do dién 4p Ve, Va, Vs. Tinh hé sé khuéch dai vi sai theo cong
thic :

k=2
VI
Véi: VO =Vcp
Vi=Va-Vs
- Ghi lai cé&c két qua vao bang :
Bang 5.1
Vs (V) 3 32 |34 |36 |38 |4 42 |44 |46 |48
Veo(V)
K
Budc 2 :

- Chinh bién tr& VR2 sao cho dién 4p Vo = 0.

- Cép Vi tai E la tin hiéu Sin, bién d¢ 1V, tan s6 1 KHz, ding OSC do tin hiéu tai
D ta duoc tin hiéu ra Vo.

- Sau d6 tang bién d6 Vi dén khi tin hiéu ra Vo tai D bt dau méo dang.

- X&c dinh hé s6 khéch dai:

dv:ﬁ
Vi

Buodc 3 :

- Chinh bién tré VR2 sao cho dién 4pVB = 5V.

- Cép Vi tai E I tin higu Sin, bién d 1V, tan s6 1 KHz, ding OSC do tin hiéu tai
D ta duoc tin hiéu ra Vo.

- Sau d6 tang bién d6 Vi’ dén khi tin hiéu ra Vo tai D bt dau méo dang.

- X&c dinh hé s6 khéch dai:
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Bai 5: Mach khuéch dai thudt toan

Av= —

- So sanh va nhan xét Av ¢ budce 2 va bude 3.
- Sau khi thuc hién xong cac budc, cac nhdm ghi lai cac két qua va nhan xét.

5.3.2 Mach khuéch dai vi sai duing OP-AMP
Sinh vién mic mach dién hinh 5.2:

N2
fVce
R1
T ' »
R == |
3
wit |8 J
I rVce 0
M2 I
| | R4 |
I | I
I | I
& * -
-
Hinh 5.2
- Tin hiéu ra:

R2
Va = E.(m— #i2) = 4Av.(Fil - #:2)

- V6i R1=R3, R4=R2, Av= R2/R1
- Dung VOM do dién ap ra Vo va ghi gia tri vao bang sau:
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Bai 5: Mach khuéch dai thudt toan

Bang 5.2
Vil (V) -10 -5 0 5 10 Vi2 (V)
Vo (V) -7
Vo (V) -4
Vo (V) 0
Vo (V) 4
Vo (V) 7
- V& d6 thi biéu dién ham Vo = f(Vi1) cho mdi truong hop Vo.
5.3.3 Mach khuéch dai dao
Sinh vién mac mach dién hinh 5.3:
33K
| S
H15V
]
ATUF
A JK Bl B2 580 WF
—y el yalle
| | >———---
Vi | L~ .
A0 [+] M J Vlu [+ RL
I | A5V e A2K
| | |
| |
‘ . 8 — — i

+* Yéu cau

Hinh 5.3

1. Do va vé dang song ngd ra Vo, ngd vao Vi ? Nhan xet.

2. Xac dinh cac théng sb Av, Ai, Zi, Zo. Nhan xét két qua.

3. X&c dinh tan sb cat dudi, tan sb cit trén, bang thong. V& dap tuyén bién do-tan
SO cua mach.
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Bai 5: Mach khuéch dai thudt todin

< Hudéng dan thye hién

Bude 1:  Cép Vi’ 1a tin hiéu hinh Sin, bién d6 2V, tan s6 1Khz vao tai A.

Budc 2:  Nbi 2 diem B1 va B2. Dung OSC do tin hi¢u ra Vo ¢ kénh 1, tiép tuc chinh
cac bién tr¢ sao cho Vo dat Ion nhat nhung khéng bi méo dang.

Budc 3. Xac dinh Av:
- Dl‘Jng‘ OSC do Vi tai B, Vo tai C ¢ 2 kénh CH1 va CH2. V¢ lai dang s6ng va
nhan xét vé d6 léch pha cua Vi va Vo.

wol .| f AN I N ¢ Kénh1:
— Time/Div:
— Volts/Div:

10

8 froee e el g Kenh 2
T — Time/Div:
— Volts/Div:

- Sau do tinh Av theo c6ng thuec :

.|!'|:=E

Budc 4: X{ic dinh Zi: 7
- Mac noi tiép dién tré Rv=1.5KQ gitra 2 diém B1 va B2, sau d6 tinh Zi:
7= Ry

V1 _
V2
- Voi: Vi lagiatri dién ap ngo ra tai Bl
V2 la gia tri dién &p ngo ra tai B2

Chu y: Céc thong sb V1, V2 phai duoc do bang OSC.

S

Budc 5:  Xac dinh Zo:
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Bai 5: Mach khuéch dai thudt todin

- V6i : Vot la dién &p tai ngd ra C khi chua mac RL
Vo2 la dién ap tai ngd ra C khi da mac RL = 12KQ

Budc 6:  Xac dinh gdc Iéch pha ¢ ?
- Dung OSC do Vi, Vo ¢ 2 kénh va cho hién thi cung luc
- X&c dinh gdéc léch pha theo cdng thrc:

Pp= —.360°

&
T
- Voi: T la chu ky cua tin hiéu
¢ 1a goc léch pha
a lado ‘Iéch,vé, thoi gian
Budc 7. Xac dinh cac tan so cat fL, fH va bang théng
Budc 8: V& dap tuyén bién do - tan s6

- Gitr nguyén bién do, thay di tan sé cua tin hiéu vao Vi theo bang sau:
Bang 5.3

f(Hz) |10 |50 |200 | 500 | 1K | 10K |50K | 100K | 200K | 500K | 1M | 2M

Vo
\/

~

Av

Av(%)

- T bang két qua vé dap tuyén bién do - tan sé.

Av

65



Bai 5: Mach khuéch dai thudt toan

5.3.4 Mach khuéch dai khong dao
Sinh vién mac mach dién hinh 5.4:

B2 0.22uF
—F1T—
I
I
I
|
|
.
Hinh 5.4

< Yéu cau

1. Do va vé dang song ngo ra Vo, ngd vao Vi ? Nhan xét.
2. Xa&c dinh cac thdng s6 Av, Ai, Zi, Zo. Nhan xét két qua.
3. Xac dinh tan so6 cat dudi, tan so cat trén, bang thdng. V& dap tuyen bién do-tan
SO cua mach
< Hwéng din thuc hién
Budc 1:  Cap Vi’ 1a tin hiéu hinh Sin, bién d6 2V, tan s6 1Khz vao tai A.

Buoc 2:  Nbi 2 diem B1 va B2. Dung OSC do tin hi¢u ra Vo ¢ kénh 1, tiép tuc chinh
cac bién tro sao cho Vo dat 1én nhat nhung khdng bi méo dang.

Budc 3:  Xac dinh Av:
- Dung OSC do Vi tai B, Vo tai C ¢ 2 kénh 1 va kénh 2. V& lai dang song va nhan
Xét vé do léch pha cua Vi va Vo
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Bai 5: Mach khuéch dai thudt todin

N R ST S FESEE I ¢ Kénhl:
i — Time/Div:
— Volts/Div:
10 — — — — T — — — — —
0% I ¢ Kénh2:
1 — Time/Div:
— Volts/Div:

- Sau do tinh Av theo c6ng thuec :
Av = —

Budc 4: X{Slc dinh Zi:
- Mac noi tiép dién tré Rv=1.5KQ gitra 2 diém B1 va B2, sau d6 tinh Zi:
7 = Ry

V1
V2
- Véi: V1 la gia tri dién &p ngo ra tai B1
V2 la gié tri dién ap ngo ra tai B2
Chu y: Cac thong s V1, V2 phai duoc do bing OSC.
Buéc 5. Xac dinh Zo:

7
2o = RE, . il -
Vo2 ’
- V6i 1 Vot la dién ap tai ngo ra C khi chua mac RL
Vo2 la dién ap tai ngd ra C khi da mac RL = 12KQ

Budc 6:  Xac dinh gdc Iéch pha ¢ q
- Dung OSC do Vi, Vo ¢ 2 kénh va cho hién thi cung luc
- X&c dinh goéc léch pha theo cdng thtrc:
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Bai 5: Mach khuéch dai thudt todin

Pp= —.360°

[+
T
- Voi: T la chu ky cua tin hiéu
¢ la géc léch pha
a la do léch ve thoi gian

Budc 7:  Xac dinh cac tan sb cat fL, fH va bing théng

Budc 8: V& dap tuyén bién do - tﬁp Sé,
- Gitr nguyén bién do, thay doi tan so6 cua tin hiéu vao Vi theo bang sau:
Bang 3.7

f(Hz) |10 |50 |200 | 500 | 1K |10K | 50K | 100K | 200K | 500K | 1M | 2M

Vo
\/

~

A

Av(%)

- T bang két qua vé dap tuyén bién do - tan so.

Av
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Bai 5: Mach khuéch dai thudt todin

54 BAO CAO THI NGHIEM

5.4.1 Mach khuéch dai vi sai dung BJT
- V& dang séng cua tin hiéu ra Vo va tin hiéu vao Vi.
- X4&c dinh hé s6 khuéch dai vi sai Av.
- Xac dinh va nhéan xét vé d¢ léch pha gitra tin hi¢u Vi vao va tin hi¢u ra Vo.
- Xéc dinh tan sb cit trén, tan so cat dudi, bang thong. Sau do lap bang s6 liéu va vé&
dap Gmg bién do-tin s6, néu y nghia cua dap tuyén bién do-tan sb.

5.4.2 Mach khuéch dai vi sai duing OP-AMP
- Chitng minh cong thuc tinh Vo , ‘
- Lap bang so liéu 5.2 va vé do thi ham so6 Vo=f(Vil). Néu y nghia do thi.

5.4.3 Mach khuéch dai dao
- V& dang séng ngd vao Vi va ngd ra Vo
- X&c dinh cé4c hé s6 Av, Ai, Zo, Zi va gdc léch pha. Nhan xét két qua
- X&c dinh céc tan s cat va vé dap tuyén bién do-tan so.
- Lap bang tong két

5.4.4 Mach khuéch dai khong dao
- V& dang séng ngd vao Vi va ngd ra Vo.
- X&c dinh cé4c hé s6 Av, Ai, Zo, Zi va gdc léch pha. Nhan xét két qua
- X&c dinh céc tan s cat va vé dap tuyén bién do-tan so.
- Lap bang tong két
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6.1

6.2

6.3
6.3.1

Bai 6: Mach chinh lwu va éon dp

Bai 6: MACH CHINH LUU VA ON AP

THIET BI SU DUNG
e M0 hinh thuc hanh K§ Thuat Xung.

e May OSC
e Cac linh Kién dién tir
MUC TIEU

e Sau khi hoc xong sinh vién c6 kha nang:
- Dinh nghia dugc mach on ap.
- Phan tich va trinh bay dugc hoat dong ctia mach on ap.
- Nhé duoc nhimng dic diém ctia mach 6n ap.
- Lép rap, do, kiém tra va can chinh dugc mach chinh luu, nhan ap va on ap.
- Quan sat, nhan xét duge két qua do.
- C6 kha nang thao luan va trinh bay duoc cac két luan ciia nhom.

NOI DUNG

Mach chinh lwu

a. Mach chinh luu ban ky

< Lan 1:

- Sinh vién mac mach nhu hinh v& (R1=1KQ, D1: 1N4007):

- N - -
Vi Rl% Vo
Hinh 6.1

- Piéu chinh ngudn V, 14 song sin c¢6 bién do 5V tan s6 50Hz
- bo vave dién &p V, (kénh 1) va V, (kénh 2):
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Bai 6: Mach chinh lwu va éon dp

19%0“::"::"::"::"==:= ¢ Kénh I:
— Time/Div:
+ — Volts/Div:

LON D T R ::

sl [ | | | F ¢ Kénh2:
+ — Time/Div:
+ — Volts/Div:

% Lan2:
- Sinh vién mac mach nhu hinh v& (RL=1KQ, D1: 1N4007, C =1004F ):

D1

. i 1 i ,

. a2

Vi > Tc Vo

. L 1°.
Hinh 6.2

- Diéu chinh nguén V, la séng sin c6 bién do
5V tan s6 50Hz
- bovavé dién ap V, (kénh 1) va V, (kénh 2):
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Bai 6: Mach chinh lwu va éon dp

N e R A R ¢ Kénh I:
— Time/Div:
T — Volts/Div:

wl o T

0% T ¢ Kénh 2:
T — Time/Div:
1 — Volts/Div:

b. Mach chinh luu toan ky
< Lanl:
- Sinh vién mac mach nhu hinh vé (R1=1KQ, DIODE: 1N4007):

Vi — _.[_.

R1 % Vo

Hinh 6.3

- Piéu chinh ngudn V, 1a séng sin c¢6 bién d6 5V tan s6 50Hz
- bovave dién &p V, (kénh 1) va V, (kénh 2):
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Bai 6: Mach chinh lwu va éon dp

19%0“::"::"::"::"==:= ¢ Kénh I:
— Time/Div:
+ — Volts/Div:

LON D T R ::

sl [ | | | F ¢ Kénh2:
+ — Time/Div:
+ — Volts/Div:

6.3.2 Mach nhan ap
% Lan 1:
- Sinh vién mac mach nhu hinh vé (C1=C2=100.F, RL =1KQ, D1, D2: 1N4007):

[ D2
- A ‘ N .
Cl
Vi TDI ::C2 ; RL Vo
Hinh 6.4

- Diéu chinh ngudn V, 1a séng sin c¢6 bién d6 10V tan s6 S0Hz
- Do vave dién &p V, (kénh 1) va V, (kénh 2):
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Bai 6: Mach chinh lwu va éon dp

19%0“::"::"::"::"==:= ¢ Kénh 1:
— Time/Div:
+ — Volts/Div:
LON D T R ::
sl [ | | | F ¢ Kénh 2:
+ — Time/Div:
+ — Volts/Div:
< Lan 2:
- Sinh vién thyc hién nhu lan 1 nhung thay RL = 10KQ:
- bi¢u chinh nguon V| 1a song sin ¢ bién dd 5V tan so 50Hz.
- bo va vé dién ap V, (kénh 1) va V, (kénh 2):
P e e AR ¢ KénhI:
— Time/Div:
T — Volts/Div:
wl oo T
0% T ¢ Kénh 2:
T — Time/Div:
— Volts/Div:
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Bai 6: Mach chinh lwu va éon dp

6.3.3 Mach 6n &p
a. Mach on 4p dung linh kién roi
< Lan 1:
- Sinh vién mic mach nhu hinh v& (R1=1KQ, RL =1KQ, Q1: H1061):

o1
- . s . .
L\N% Vout
DZ
| Foo 1
Hinh 6.5

- Piéu chinh ngudn V; va ghi gia tri vao bang sau:

Bang 6.1
Vi(V) 0O 1 2 3 4 56 7 8 9 10 11 12

V=47V

V;=5,6V

V=91V

¢ Nhan xét:
1/. Dyga vao bang gia tri hay cho biét mach On &p trong pham vi nao? Tai sao?
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Bai 6: Mach chinh lwu va éon dp

% Lan2:
-Sinh vién miac mach nhu hinh v& (R1=47KQ, R2=1KQ, R3=470Q,
VR =10KQ, Q1: H1061, Q2:C1815):

Q1
. Vo
Vi R3
AN VB1 DA
R1
Q2 VB2 >§
AW\JL VR
R2 ,
T
Hinh 6.5

- Cho V; =12V, chinh bién tr& VR sao cho Vcea(Vce clia Q2) thay doi theo bang va
ghi cac gia tri con lai vao bang sau: (V61 moi gia tri cia Vz thi khoang thay doi cua
Vce» $€ khac nhau).
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Bai 6: Mach chinh lwu va éon dp

Bang 6.2

Ve (V) 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Va1

Vz=4,7V | Vg
&
Vg1

Vz=5,6V | Vg,
Vo
Va1

Vz=9,1V | Vg,
Vo

- Gitr ¢6 dinh VR & vi tri A, diéu chinh ngudn V,, do va ghi gia tri Vg;, Vo Vao
bang sau:

Bang 6.3

Vi(V) 0 1 2 3 4 56 7 8 9 10 11 12

Vz=4,7V

V,=5,6V

V=9,1V
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Bai 6: Mach chinh lwu va éon dp

% Nhan xét:
1/. Dua vao bang gia tri hay cho biét khi di€u chinh VR thi &nh hudéng nhu thé nao téi
Vo? Tai sao?

2/. Khi VR thay d6i thi dién 4p Vomin bang bao nhiéu? Vomin phu thudc vao nhiing
linh kién nao? Tai sao?
3/. Khi VR thay d6i thi dién 4p Vgomax bang bao nhiéu? Vgomax phu thudc vao nhiing
linh kién nao? Tai sao?



b. Mach on ap dung IC on ap
* Lan 1:
- Sinh vién mac mach nhu hinh vé& (Cl=C2=1uF):

Vi S Vo
Tl VIN VOUT TB
D
=z
T~ O T~
C1 J J C2
Hinh 6.6

- Biéu chinh ngudn V| va ghi gia tri vao bang sau:

Bang 6.4

Bai 6: Mach chinh lwu va éon dp

Viv) |0 1 2 3 4 5 6 7 8

10 11 12

7805 | V,

7809 | V,

7812 | V,
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Bai 6: Mach chinh lwu va éon dp

+» Nhan xét:
1/. Dya vao bang gia tri hdy cho biét mach on ap trong pham vi nao? Tai sao?

6.3.4 Mach 6n dong
a. Mach 6n dong dung linh Kién roi
< Lan 1:
- Sinh vién méc mach nhu hinh vé (V =12V, R1=1KQ, Q1: H1061):

I R1
/ <
DZ v
N S

Hinh 6.7

- Thay ddi Rc theo bang va ghi gié tri vao bang sau:

Badng 6.5
Rc(Q) 0 10 22 100 150 1K 10K 100K 150K
R =1KQ Vo
Ic
R =10KQ Vo
lc
R =22KQ YO
C
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Bai 6: Mach chinh lwu va éon dp

< Lan2:
- Sinh vién mac mach nhu ¢ 1an 1 (R1=1KQ, Q1: H1061):
- Thay dbi V, theo bang va ghi gia tri vao bang sau:

Bang 6.6
Vi(V) 0 1 2 3 4 56 7 8 9 10 11 12
RCZOQ VO
lc
Rc=10Q YO
C
Rc=100Q2 Yo
C

+»* Nhan xét:

1/. Dya vao bang gia tri hiy cho biét khi Rc thay doi thi dong dién I¢ thay d6i nhu thé
nao? Tai sao?



Bai 6: Mach chinh lwu va éon dp

b. Mach on dong dung IC 6n ap
% Lan 1:
- Sinh vién mac mach nhu hinh vé (Cl=C2=1uF):

Vi Ui Vo
Tl VIN VOUT TS
D
zZ
T~ © T~
C1 J J Cc2
Hinh 6.8

- Piéu chinh ngudn V, va ghi gi tri vao bang:
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Bai 6: Mach chinh lwu va éon dp

Bang 6.7
Viv) |0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

7805 | V,

7809 | V,

7812 | V,

+» Nhan xét:
1/. Dya vao bang gié tri hay cho biét mach 6n 4p trong pham vi nao? Tai sao?
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