Chwong7. VAT LIEU CACH DIEN

7.1. KHAI NIEM VE PHAN LOAI VAT LIEU CACH DPIEN
- Chtng dung dé tao ra cach dién bao quanh nhirng bd
phan dan dién trong cac thiét bj dién va dé tach r&i céac
bod phan c6 dién thé khac nhau.
- Nhiém vu cua cach dién la: chi cho dong dién di theo
nhirtng con dwdng trong mach dién da dwoc so do quy
dinh
- Phan loai:

+ Theo trang théai cta vat chat co: Thé khi, 16ng,
ran

+ Theo ban chat hoa hoc cua vat liéu cd: Vat liéu
cach dién hiru co’ va vo co

+ Ngoal ra con co loai vat liéu trung gian giira
nhirng tinh chat cta vat liéu hiru co’ va vo co.



7.2. VAT LIEU CACH DIEN THE KHi

N6 lam céch dién chu yéu clua cac dwong
day tai dien tren khong, cach dién cua thiet
bi dién lam viép trong khﬁng khi hoac phoi
hop v&i cac chat cach dién ran va long.

Nhiét do s6i & lat la -194,5 °C

La chat khi pho bién, cé san trong tw nhién,
khong déc, khong gay phan wng v&i dong,
thep..

Co cwong do dién trwong cach dién &
triroong dong nhat la 32 kV/cm






b. Khi nito’ (N,)

t0 s6i & lat la : -195,8 °C, Nitor chiém khoang 78% khi quyén Trai Pat ,
khi khéng mau, khéng mui, khéng vi va kha tro va ton tai dwéi dang
phan twr N2

Nito [a mét phi kim , v&i ddé am dién |a 3,04, N6 hda léng & nhiét do 77
K (-196 °C) trong diéu kién ap suat khi quyén

E4 = 33 kV/icm (& trwéng dong nhat)

Khéng phan trng héa hoc véi dong , thép, chi...

Ung dung:

+ N, dwoe dung thay cho khdng khi dé lap day cac tu dién khi hay trong

cac thiét bi dién khac vi n6 c6 dac tinh gan gidong véi khong khi lai
khéng chwa O, 1a chat c6 thé gay ra 6xy hoa cac vat liéu khi tiép xuc
V@i no

+ san xuat cac linh kién dién ti nhw tranzito, diot, va mach tich hop (IC)

+ san xuat thép khdng gi (Thép khéng gi hay con goi la inox 12 mdt dang

hop kim sat chira toi thieu 10,5% crom va mot s6 chat khac nhw Nito,
niken... ( Ni tor (N) tao ra sw on dinh cho thép khong gi & nhiét dd am
(moi trwwong lanh) )



F

c. SF6 (Sulphur hexafluoride) hay khiélégaz'[':""' \ F :

-E4 = 80 kV/cm (& trwérng dong nhat) F..--' 4\.)

Nang hon khdng khi 5 lan,
nhiét do sobi - 64°C. F
C6 thé nén t&i 20at van khdong hoa léng. Khéng déc, khéng mau,
khong mui chiu dwoe tac dung hoa hoc, khdong bi phan huy khi bi dot
nong té&i 800°C.
Dung trong tu dién, cap dién, may cat..
Tai nhiét dé cao ( ttr 500°C tr& |én) hodc khi gadp ho quang dién SF6
tach ra thanh nguyén tt lwu huynh va Flo. Phan I&n ching sé két hop
lai v&i nhau tao ra qua trinh lam mat (thu nhiét) va phuc hoi tr& lai
thanh SF6. M6t sé it nguyén tr, san pham cuta qué trinh phan hay
khong két hop lai véi nhau nhwng chiing sé bi hap thu bé&i bd loc
phan tir. Bé loc phan tir dwore dat trong khoang cta may cat (va cac
thiét bi st dung SF6) va tudi tho cta bé loc dweoc tinh toan cho dén
hét th&i gian st dung thiét bi.
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1. Phan dan dong phia trén 2. Tiép diém dap ho quang tinh 3. Tiep
diém dap hé quang déng 4. Phan khoang chira SF6 dap ho quang 5.
Phan dan dong phia dwéi 6. Ong théi SF6 7. Tlep diém tinh 1am viéc
8. Tiép diém dong 9. Khoang chira SF6 dap hé quang 10. Van dién lai

SF6 11. Piston
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1. Khoang cat 2. Str cach dién 3. Tru d& 4. B6 truyen dong 5. Lo
xo cat 6. Ong khi SF6 7. Pong ho va bé giam sat ap suat SF6 8.

Piém noi tiép dia 9. Thanh truyén déng 10. C chi thi trang thai

may cat



. Khi frédon (CCI,F,) (R-12)

C6 E4 = 68 kV/cm (E déu)

t°s6i =-28 °C

chiu nén t&i 6at. Khi nay an mon mét sé vat liéu hiru co thé ran

dwoc dung trong tu lanh, may diéu hoa, may lanh..

Ngay nay hay dung gas R22 (CHCIF,), R134a (CH,FCF,) va R410A
Hiép dinh KYOTO thang 12/1997 cac nwdc phat trién phai gidm thiéu hiéu
tng pha hay tang Ozon dé bao vé méi trwdng; thdi han 1énh cAm st dung
ga R22 c6 hiéu lwc tai cac nwéc dang phat trien nhw Viét Nam [a nam 2045

R410A 1a hon hop ciia CH,F, (R-32 hay HFC32) va CHF,CF,(R-125 hay
HFC125) thay thé cho R22

Ga R410A dwoc chon dé dung cho diéu hoa chay bié







Van tiét ey

" w—Dudmg cac 4p, gas khi
s Dudmg cao dp, gas long
w— Duong hy dp, gos long
“ Budmg hp dp, gas khi




e. Khi H,
Egs= 19 kV/cm; t s = -253 °C
La khi nhe c6 dac tinh truyén dan nhiét tot, nén dwoc trng
dung dé lam méat cho cac may phéat nhiét dién va cac may
bu dong bd cong suat I&n, né sé 1am giam ton that cong
suat do ma sat cuta réto v&i chat khi va do quat gio gay ra.
- Dung H, sé lam cham sw hoda gia cac chat cach dién hiru
co’ trong day quan va loai trtr kha nang hoa hoan trong
trwwd'ng hop bi ngan mach & bén trong may dién, dong thoi
|am cai thién diéu kién |am viéc cta chdi than.
- Nhwng H, dé két hop véi O, theo ti Ié nhat dinh gay ra hén
hop nd vi vay dé tranh cho khéng khi lot vao may can phai
duy tri ap suat trong may cao hon ap suat khi quyén hay
khong dwoec dé khi hydré tiép xtc véi khong khi



+ Ngay nay con dung khi troe nhw. argon,
néon..hoi thuy ngan dé 1am cac dung cu dién
chan khéng va béng dén. Khi troe co dd béen
dién thap.



7.3. VAT LIEU CACH DIEN THE LONG

7.3.1. Dau mé céch dién

- Dau bién ap c6 hai chire néng chinh:

+ Lam nhiém vu céach dién va tang dé bén cach dién
cua l&p cach dién 1én rat nhiéu

+ CO nhiém vu lam mat

- Dau bién ap st dung lam céach dién va dap tat ho
quang dién gitra cAc dau cwe trong cac may cat dau
dién a4p cao, no tao dieu kién lam nguéi dong ho
quang va nhanh chong dap tat ho quang.

- Dung lam céach dién, lam méat trong mét s6 khang
dién, bién tré...






- Pieu cheé

Pwoc diéu ché tir dau mé bang phwong phap chwng
cat tirng cap. Dwa vao nhiét doé sdi khac nhau cua
cic thanh phan c6 thé tach ra dau tho, sau do tay
that sach cac tap chat khong bén virng vé hoa hoc
bang cach xt |y vé&i axit sunfuaric, vé&i kiém roi dem
riva sach bang nwéc, sau dé loai trir nwéc va cac tap
chat cwe tinh bang cac chat hap thu.



- Cé&c dac diém co ban cua dau bién ap

+ ¢6 thanh phan hoa hoc 1a hén hop cia cac hydrd
cacbon khac nhau

+ c6 mau bién doi ttr chd hau nhw khéng mau sang
mau vang sam

+ DO nhot phu thudc vao nhiét do. Tieu chuan quy dinh
dé nhot dong hoc ctia diu bién ap < 30. 1020m2/g|ay
& 200C va < 9,6. 102cm2/g|ay @ 50°C. Tri s6 gi¢i han
cua dé nhét c6 y nghia quan trong b&i Vi dau qua

nhét sé lam giam sw thoat nhiét tir day quan va 16i
thép cua MBA ra ngoai

+t%chép chay 2 135°C, t° déng dac < - 45 °C

+ Quy dinh tri so tgé < 0,003 khi & 20°C va tgd < 0,025
khi & 75°C

+ Ty trong cta dau MBA 14 0,87 — 0,89 G/cm?

+ S0 vo&i khong khi dau tan nhiét ra khoi day quan va
|16i thep cua MBA Ié&n hon khoang 28 lan



» Tiéu chuan do6 bén dién cta dau bién ap

DPoi véi thiét bi co
dién ap lam viéc (kV)

Uy cta dau (kV/2,5 mm), ko nhé hon

Doi v&i dau méi

DPoi vé&i dau da van hanh

6 va thap hon 25 20
35 30 25

110 va 220 40 35
330 va cao hon 50 45




- Tri so dd bén dién cta dau bien ap rat nhay cam vé&i
doi véi dé am cua dau; chi véi mét lwong nwéc nho
lan vao dau & dang nhii twong da lam cho dé bén dién
cta dau giam di nhiéu. va giam nhiéu hon ntra néu c6
chira nhirng soi tap chat, ching lam cau noéi cho
phéng dién s&m phat trién

- Nwée c6 thé xam nhap vao dau trong IGc van chuyén,
bao quan, rot dau vao thung hay thiét bi khong dworc
séy kho...

- Cac bién phap loc nwée lam kho dau: loc dau qua
phin loc cia may loc nén, bang phwong péap ly tam cé
bdé phan gia tang nhiét do, xir |y bang cac chat hap
thu...



- Trong qué trinh lam viéc dau bien ap trong céac thiét bj
dién bi hoa gia, cac tinh chat cua dau bj giam di, mau
cua dau tré nén sam hon. Dau co chtra cac axits, cac
chat nhwa hoa tan hay bi lang xuong day thung. Axit
moi sinh ra ¢ trong dau sé pha huy cach dién cua day
quan va an mon kim loai

- Toc dd ho& gia cua dau tang |én trong nhirng trwéng
hop sau:

+ Khi c6 khong khi lot vao

+ Khi nhiét dé lam viéc tang.

+ Khi c6 s tiép xlc gitba dau véi mét so kim loai (dong,
sat chi...)

+ Khi c6 tac déong cua anh sang.

+ Khi c6 tac dung cua cwong do dién trweong cao

- D6 bén khi cta dau la kha nang khéng sinh ra khi khi bi
hoa gia



- Céc bién phap tai sinh dau:

+ St dung céc chat hap thy, cac chat nay khong nhirng hut
nwé&c ma con hut nhirng chat cwc tinh.

+ Lap bd loc xi phdng nhiét khi may dang van hanh.

+ Lwu thong khong khi trong géc binh d:?\u phu qua bo phan
silicagen, clorua canxi ...dé hut hoi am, bui va cac chat
ban hoat tinh khac ra khoi khong khi.

+ Cho thém chat can hoa hay goi la chong dxy hoé vao dau
bien ap nhw chat: amidopyrin v&i khoi lwong 0,3kg cho
1lit dau. Chat nay hoa tan trong dau & nhiét dé6 70-80°C,
nd khong I‘élm thay doi may cing nhw cac dac tinh cach
dién cua dau. Str dung chat can hoa cho phep tang thoi
gian van hanh cua dau [én vai lan va mang hiéu qua kinh
te cao.

+ Nén phi mau sam lén mat ngoai cua céc dau vao bang
thuy tinh de gitr cho dau khéi bi tac dung cua anh sang.



