7Ny 1S. RUONG HUU CHi
1S. VO THI RY




TS. TRUGONG HUU CHi
7S. VO THIRY

CO PIEN TU,
CAC PHAN TU CCO BAN

(In ldn thit hat)

NHA XUAT BAN KHOA HOC VA KY THUAT
Ha Noi - 2005



LOI NOI PAU
(Cho ldn in thit hai)

Cor dién ttt1d mot trong 06 ngank cong nghé miii nhon cuia thé &y 21. O Vit
Nam trong vong 10 ndm tro lai dav va dic biét trong nhiing ndm téi xudt hién
nhu cdu lon vé dao tao nhan tyc trinh do dai hoc va sau dai hoc nganh co dién
nt. Nhéanm ddp tmyg nhu cau cia thue 1€ vé nghién citn, san xudt sdn phdm co
dién ti trén co so ndng hic va kink nghiém qua nhimg ndm chuvén doi ut co khi
truyén thong sang co dién t, Vién Mdy va Dung cu (IMI) dd chudan bi mot
chuong trinh khung cho viéc ddo tao dei hoe nganh co dién ni dé ddo 1ao lai
cde ky su cua Vién da 6t nghiép 1ai cde truomg dai hoc ky thudt trong nude va

dao tao sinh vién dai hoc trong tuong lai,

Quyén "“Co dién tir —cdc thanh phdn co bdn” nam trong loat sdch vé co
dién tu dicwe bién soan boi cde cdn bo khoa hoc trong nhém bién soan gido
trinh cho b moén “Co dién vy cia IMI. D@ gdn mét ngm ké tix khi ra mdt ban

+

doc quyén “Co dién 1t —cdc thanh phdn co bdn”, nhém tac gid dd nhdn duoc
nhitg v kién dong gép quy bdu cua ban doc, Ching t6i dang bién soan nhiing
tdp tiép theo cita nganh Co dién ni, dw dinh trong thang 2/2005 igp “Co dién

tu-hé thong trong ché tao mdy "'sé duge gion thiéu voi ban doc.

Vi thoi gian han hep nén ldn tdi bdn ndy. mde di da cdp nhdt mot s6 nii
dung va sta chita mot s6 khiém khuyél trong bién soan lan ddu, chiing t6i chdc
rdng vdn con thiéu sot. Ching t6i xin chdn thanh cim on ban doc va mong nhdn
dugc nhitng ¥ kién dong gop tiép tuc dé tai liéu duoc hoan chinh trong lan tdi

hansau.

Nhitmg ¥ kién dong gop xin gii vé: Vién Mdy va Dung cu cong nghiép, 46
Ldng Ha, Dong Pa, Ha Noi.

Cic tdc gia



CHUUNG 1. KHAI NIEM VE CO DIEN TU

1.1. LICH SU PHAT TRIEN CO DIEN TUS

Co dién ta 1a thuat ngi chi linh vuc khoa hoc ¢ong nghé giao nhau giwa co
khi véi k§ thudt dién-dicn tir, didu khién hé thong va cong nghé thong tin.

Tu co dién tu, tiéng Anh “Mechatronics™ duge viét tat cua 1r ghép giita
Mcchanics va Electronics, duge ngudi Nhit st dung dau tién vao nam 1975 [1]
trong viéc diéu khién dong co dién bing mdy tinh. Thuit ngi nay sau dé trd nén
phé théng & Nhat va nhanh chéng duge nhi¢u nude trén the gidi sit dung khi cic
linh kién di¢n rr va tiép theo 1A mdy tinh duge su dung ngly cang nhiéu trong
diéu khi¢n thi¢t bi, dac biét trong cdc h¢ théng san xuat.

Tac nhin chinh dan dén viéc cd di¢n tl thanh thudt ngit phd thong 1a khi nhu
cau vé mot bd mon dao tao rieng biét, doc 1ap bat ngd duge hinh thanh dua trén
kha ning sif dung nang luc miy tinh va thi€t bi diéu khién s6 khong qua dit, luu
hanh tuong déi sin trong cdc vién nghién ciu va cic truomg dai hoc. Su phit
trién Yinh kién thiét bi dién tir s va khoa hoc mdy tinh trong nhimg nim 75+ 80
day nhanh ddng k¢ kha nang dp dung ching trong nhimg du 4n cong nghé va san
xudt. Trong khoang thoi gian ndy cdc vién nghién citu va cic nha céng nghiép da
nhdn thifc ra su can thiét dao 1ao lai cho cic ki su co khi vé cdc viln dé cia nganh
da cong ngh¢ nay. D3 gin 25 nam troi qua ké tir khi thudt ngif co dién tir duge
xem xét nhu Ja su tich hgp cia Ki thuat co khi, dién va dién tu, thi hién nay, thuat
nglt nay van I3 mot khdi niém tién trien khong nglmg, né ¢ ca nghia chung lan
nghia riéng dé st dung.

Rat nhiéu ngudi ¢6 quan diém “"co dién ti" 1a Tinh vuc da cong nghé, phat
tri€n trén ¢o s& cla nganh co khi truyén théng, k¥ thuat dién tir va tin hoc. Sau
day 13 mot s6 dinh nghia vé co dién tr cha mot s6 co quan t6 chic:

- Cd dién & 13 su két hop cla k¥ thuat co khi, diéu khién dién t& va ky thuat hé
théng trong thiét ké san pham vd qud trinh (theo Nanyang Politechnic
Singapore).

- Co dién tl 13 sy két hop dong vin cia k¥ thudt co khi, di¢u khién dién tir va 1o
duy hé thong trong thiét k& san pham va cdc qua trinh sin xudt (theo Uy ban Tu
vin Phat trién vi Nghién cttu Cong nghiép chau Au viét tit IRDAC).
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- Co dién tl ta h¢ thong thiél k& va ché tao sin pham ma hé thdng dé ¢6 ca chife
nang ¢¢ khi vAa .chtc nang diéu khién thudt todn tich hop (theo wang
“Mechatronics Forum” & w.w.w.)

- Co dién tr duge xem xét nhu A cac tng dung k¥ thuat dong thgi (concurrent
enginecring) vao thiét k€ va tich hgp cic hé¢ thong co-dién tu (theo truong Dai
hoc Atlanta U.S.A).

- 11¢ thong co dién tr 1a may duge tich hop vdi cdc hé thong dugce 1ap trinh hodc
kha trinh véi su nhan thic, hoat dong vé truyén thong (theo Royal Institute of
Technology- Thuy Dién),

- Co dién tir 13 sy két hop 3 cong nghé then chét: co khi, dign va diéu khién
(theo Louisian State University U.S.A).

- Co dién tlr 14 su két hop gifta 4 mang kién thic: co khi, dién tir, diéu khién va
mady tinh {thco gido su Kevin Craig khoa Co khi' va K§ thuat Hing khong cla
Dai hoc Renssenlaser U.S.A).

Da s6 cdc trudng dai hoe cla Anh, Dite, Ao, Uc déu theng nhat quan diém co
dién ti 14 su phéi hop dong vén cia k¥ thudt co khi, dién tir v cong nghé thong
tin.v..v.... Khong c6 mot giéi han dinh nghia v& thudt ngi co dién tir. Vé ban
chat, viée {ng dung co dién tr khéng phai 13 mét cude cich mang khoa hoc ky
thuit. D6 1a mot su tién trién, tng dung k¥ thuat mdi nhat cia khoa hoc co khi
chinh xdc, Ii thuyét diéu khién, khoa hoc miy tinh, dién va dién (I trong qud
trinh thiét k& dé tao nén nhitmg san phim cé kha ning tuong thich cao vé nhiéu
chitc nang. Diéu nay di duge nhiéu nha thiét k€ va ky su nhin thdy trudc va dua
vio san phidm cla minh do vay thuc chat cic san pham co dién tir da ton tai va
phit trién trude khi ¢6 nhitng quan di¢m 13 rang vé ching.

Theo ddng lich sir, da s6 cdc hé thong sdn xuél ciing nhu cdc san phdm hang
hod duge co khi hod hodn toan khi ¢6 su hi¢n dién cua dong co dién hoac thuy
Juc trong két cau, dé 1a xudt phat di€ém. Su xuat hién cdc linh kién ban dan trong
thap ky 50 va cdc mdy tinh dién tr s6 trong nhitng nam 70 da tao nén nhing hé
thong néi ghép twong hd gida k§ thuit co khi véi dién tl, diéu khién vi tinh c6
tinh da nganh cao tié€p theo. Phén dn cic san pham co dién tir trong théi ki nay
lien quan dén k¥ thuat servo, duge sit dung cho nhimg san phdm nhu mé cira tu
dong, mdy bin hing tu dong, camera tu diéu chinh tiéu cu v..v... Nhitng sén
phim co di¢n tir the hé ndy da thé hién duge két cau don gian hon trong ciing



chitc nang nho viée sir dung phuong phip diéu khién tién ti¢n, phid hgp véi co
ciu chap hanh don gian.

Trong nhiing nam 80. su phdt trién cia cong nghé thong tin lam cic k¥ su
ndy sinh va bat ddu 4p dung cdc bo vi xir I vio ciic hé théng co khi dé cai thién
dac tinh cba h¢ théng. May cong cy, thiét bi diéu khién s& va robot tr nén gon
hon, trong khi cdc ing dung trong linh vic xe 4 binh nhu diéu khi¢n dong co
dién tir va cdc bo phanh an to&n trd nén pho bién.

Con & thiap ky 90, cong nghé truyén théng dd bo sung vao ¢d dién tir tinh
mém déo, hdn hop: cdc san phm c6 thé néi két thanh  mang 16n. Sy phét trién
ndy tao nén cdc chitc ning nhu van hanh tir xa cic canh tay mdy, dicu khién hé
thong sdn xudt qua mang, dat hang-thiét ké- tao mau (protype)- san xuft trong
mdt khoang khong gian vo cling rong v...v. Cung thdi gian nhiing cam bién mdi
nho hon, tham chi siéu cuc nho va cong nghé méi ve kich truyén dong (actuator)
dugc ting cudmg trong c4c hé théng sin phdm mdi. Cic hé théng co -dién tir sicu
nho (micromechatronics) m& xu hudng phét trién cong nghé siéu nhd (nano
technology) trong thé ky 21.

Su m& mang du dodn dugc trong thiét k&, phat trién san xudt, k¥ thuat tu
dong va san pham tiéu dung di kich thich vi thdc day cic nha quan i va cic k¥
sur thiét k&, ché tao, khai thic cong nghé co di¢n tir. Diéu nay dat ra thich thic
trong dao tao vé céng nghé co dién tlr dé cé thé dap ing cic nhu ciu trong Gng
dung ty doéng hod trong cdc nganh cong nghiép ké ca cong nghiép tiéu ding.

Vé dao tao, tit 1983 Vién K thuat Nhit Ban- Singapo da dua vao khod dao
tao k¥ thuat co dién tir (mechatronics enginerring) chuong trinh 2 nam dé dao
tao lai k¥ su co khi. Khod giang dau tién mang tén “Mechatronics™ cho k¥ su va
hoc vién cao hoc (B.Eng/M.Eng) duoc thuc hién & truong Pai hoc Landcaster
(U.K) trong nam 1984/1985. Ké tir d6 cdc khod dao tao vé co dién tir bt diu
phét trién manh & t4t ¢d cdc nudc cong nghiép phdt trién va dang phét trién. Ca
nhitng nuéc “con réng méi” thuéc ving chau A -Thai Binh Duong ciing di rét
nhanh nhay dua nginh dao tao mdi nay vaoe giang day. Nhimg nam dau thap ky
90, 4 truomg dat hoc bich khoa clia Singapo ¢6 chuong trinh 3 nam d#o tao chinh
quy k¥ sur co dién tir. Trudng dai hoc TUT-Nhat Ban la trudng dai hoc duy nhit ¢
chau A dua co dién tir vio giéng-day chinh thic nhu 1& mot khoa riéng cua
truomg. Cing thdi gian dé, hau hét sinh vién cac khoa k¥ thuat o cdc trudomg dai
hoc khac & Nhat déu dugce day cdc nguyén li ¢o bin cta co dién tit va hudng
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nghién clu trong Iinh vuc nay. 0 trusng Dai hoc Sidney Uc ciing da ¢6 cdc khod
dlo tao va ¢ip bang k¥ su theo chuyén nganh co dién tir tir nhimg nim dau 90,
1iép theo khong 1au 13 cdc trudmg dat hoc Curtin va New South Weles. 0 chau
A, tir nam 1980 di ¢§ cic hoat dong c6 lién quan dén dio tao co dién tir, nhung
khod hoc chinh thite vé co dién tir trong truong dai hoc thi chi bit déu tir chuong
trinh mét nam cao hoc tai truémg dai hoc Katholieke (Leuuven —B1) trong 1986
va dén 1989 trudng nay di md nginh dao tao co dién tir. Nam 1989 Trung tam
Nghién citu co dién tlr thude trudng Pai hoc Twente (Ha Lan) dugc thinh lap dé
phéi hop cdc chuong trinh nghién ciu giang day cua nha trudng. Trong nim
1990 mét loat cidc trudng dai hoc & CHLB Diic, Dan Mach, Ha Lan, Ireland
(chau Au) dua co dién tir vio giang day. Tir 1992+1996 Lién Minh Chau Au da
tai trg dé thuc hién dy 4an TEMQUS dua khoa hoc co dién tif vio giang day tai
cac khoa co khi cia céc truong dai hoc: TU Brno, CTU, TU Plzeo, University
Libre Bruxelles, University College Dublin, Johannes Kepler University Linz,
Loughborough Untiversity of Technology, University Stuttgart.

Cic trudng dai hoc & Anh giang day co dién tlr, bdt diu tr Trudng
[.ancaster, ti€p theo 1a cic trudng Dai hoc London, Surrey, Dundee, Hull, Brunel,
L.oughborough, Manchester va Leeds. 0 Bic M§ mac dil ¢6 rit nhiéu truomg dai
hoc hoat dong trong Iinh vyc co dién tir, nhung cho d&n 1995 van chua xuat hién
nhitng khod giang day mang tén “Co dién ti”". Dén nay hdu nhu tat ca cic trudng
dai hoc k¥ thuat cha MY déu di c¢6 khoa ndy. Tinh dén 1999 trén thé gidi c6
khoang 90 trudng dai hge va vién nghién cthu ¢é dio tao gidng day va nghién cifu
vé co dién tit [3]. Nhin chung, co dién tir ducc coi la mot nganh tich hop cdc doi

KI THUAT CO KHI KI THUAT DIEU KHIEN

{Mechanical engineering) (Control enginerring)
Bong hoc may \ «Bidy khién ty dong
«Thigt ké may / #H& thng cam bign
e X X X co ﬂlEN T, e, ) )
KI THUAT DIEN, BIEN TU ’ \ KI THUAT MAY TINH
{Electronics&electrical enginerring) (Computer enginerring)
oThiét ké vi dién tlrva IC »Hg théng thong tin
sVixuli . »Cong nghé phan mém
«Hg théng giao dién x{ ly & truyén thong «Ché tao pham mém

Hirh 1.1. Cdc linh vire dao 1ao lién quan dén co dién ne



tugng co ban dang ton tai cla cdc bé mén cd 1ién quan theo hinh thitc khic véi
truyén théng phét trién ham lam mét nganh hoc. D€ ddp tng 14 ngirh da cong
nghé, gin vdi su thay déi trong cdu tric chuong trinh gidng day hudng k§ thuat
(enginerring), nhiéu trudmng dai hoc theo dac thit riéng cia minh da dua ra nhitng
chuong trinh gidng day khédc nhau, tuy nhién pham vi dio tao lién quan dén co
dién tlr thudng bao gém 4 linh vuc thé hién nhu hinhl.1. O day. nhimg vin dé
hoc thuat duogc coi 1a khdng thé thigu duge trong thiét ké san phdm va quy trinh
ch¢ tao sin phidm la: khoa hoc méy tinh. k¥ thuat kich truyén dong co khi-thuy
luc-khi nén -dién- dién tir, k§ thuat dién- dién ti- vi dicn tir, cam bién, vat liéu,
diéu khién va ty dong hod, déng luc hoc va robot, CAD/CAM, CIM vi co sd dir
liéu cong nghiép, v...v. Trong dé nhitng chuong trinh giang day dugc coi 1a co s&
cho dao tao c¢o dién tir la thiét bi di dong co dién (Electromechanical Motion
Device), dién tir cong suit (Power Electronics) va vi dién tir (Microclectronics),
vi xir I va giao dién (Microprocessor and Interfacing), cdc hé thong co dién
{(Electromechanical Systems), nhip moén c¢g dién t¢ (Introduction to
Mechatronics), li thuyét cic hé théng diéu khién va diéu khién cic hé co dién ti
(Control systems Theory and Control of Mechatronic Systems), cdc hé théng co
dién tlr va cac ciu tric thong minh (Mechatronic System and Smart Structures),
cdc hé théng cg dién tir siéu nhd (Microelectromechanical Systems) va cdc hé
théng codién tir nano (Nano electromechanical Systems).

1.2. SAN PHAM CO PIEN TS

1.2.1. Tong quan

Nhu vay su phat trién khoa hoc cf)rﬁg ngh¢ k¥ thudt nhanh chdng cho phép
- san phdm, hé théng cong nghiép tién trién tir dang co khi hod thoi ki ddu dén
dang tich hop co- dién sau d6 dén co dién tir -tr dong cing va ngay nay loat ¢6
tinh nang thuc hién linh hoat, thong minh (goi tat ]1a san phim co dién tr). Cic
san phdm co dién ti chi thar su phat trién manh trong nén san xuat cong nghic¢p
vil nén Kinh t€ hiing hod cudi thé ki 20 v ¢§ mat trong hau hét cde nginh kinh t&
qudc dan nhu sinh hoc, y hoc, cong nghiép vii tru, céng nghiép san xuat v.v. Tir
nhiing d6 dang thudng nhit nhu ddu CD, mdy giat, ddu video, mdy dnh ty dong,
may photocopy,‘loz_li thiét bi kha linh dong nhung con kém thong minh dén

nhitng sin phim thé hé nhing cdm bién thong minh dé thu nhan cdc méi g |
xung quanh theo thdi gian thuc, ¢ cdc bang mach st dung cic dit liéu, co ciu
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"hoc tap" dé phét trién co sd kién thiic va cdc bo kich hoat “théng minh” dé thuc
hién cdc nhiém vu theo yéu ciu. Mot s6 sian pham ¢6 kha nang nhu con ngudi, vi
du ¢4 thé nhan biét 16¢ do, didu chinh té¢ dg, nhin biét duge cac cir chi va “hoc
bing cdch nhin”. Nhing sin phdm niy cé thé sap xép theo tha tr do "théng
minh" tang din nhu: cac may cong cu CNC, cic trung tam gia céng, hé thong
cong nghé gia cong linh hoat (FMS), cdc mdy céng cu thé hé mdi nhir may gia
cong téc do cao (HSC), hexapod, cac robot die ngam, ngudi mdy vii nhimg nam
cudi cta the ki 20 14 nhitng hé théng thiél bi "théng minh” siéu nho v..v. Su phét
trién vi tinh néi troi cla co dién tir tao cho cdc san pham va hé théng thuc hién
tot hon, linh hoat hon, théng minh hon trong chifc ning va ca trong kha nang van
chuyén, giao tiép truyén thong. Xu thé san phim va hé thdng sin xudt theo
huéng co dién ur dudng nhu 13 khong thé tranh khoi trong thach thirc cla sy tién
bo cong nghé k¥ thuat. Co dién tir cung cip cdc giai phdp tat y&u dé thod man
nhu cdu thi trudng. Cic san phdm co dién @r tiéu biéu cho thé hé¢ san phim mdi,
c6 thé phan loai nhu sau.

1.2.2. Phan loai theo linh virc sir dung
Sau day 1a mot 6 vi du phan loai san phdm co dién ti theo linh vuc sit dung:
Trong y hoc:

Céc loai thiét hi cat 1dp; cAc thiét bi thi nghiém vé ADN, nhin ban phéi; cic
may chiéu cdc loai tia chup: X, lase, coban; cic thiét bi mé noi soi, v..v.

Trong cong nghiép:

Cic loai mdy cong nghiép tu dong duge diéu khién khién theo chuong trinh,
FMS (hé théng cong nghé san xuit linh hoat ). CAD-CAM, ngudi mdy, cic hé
théng tur ddng, kho ting tr dong, cong cu van chuyén thong minh, v..v.

Trong vdn phong:

Day Ia hé thdng mang cong tic, ¢6 sk dung mdy tinh (nhu hé théng tin quan
i), cdc thiét bt van phong (mdy tinh, mdy fax, mdy in laser), v...v.

Trong sinh hoat gia dinh:

Hé thong thong tin vé nha clra, sén phim tiéu ding (audio/ thiét bi nghe
nhin, mdy giat v...v.), hé¢ thdng bao vé nha clra, cic loai robot phuc vu, 6 to, gara
O t6 ty dong, v..v.

10



1.2.3. Phan loai theo k¥ thuit hé thong

San phém don la nhig sén phdm linh hoat, thuc hién chitc ning dimg mot
minh nhu miy CNC, thi¢t bi van chuyén thong minh, vat gia dung théng minh
V.V

Hé théng 16 hop céc san pham co dién i trong qué trinh ¢6 quan he cu thé
nao dé nhu:
» Ddv chuyén ldp rap dong hé, 1ap vo hop dong co, dong bao goi, v..v.

* Ddy chuyén sdn xudt 11 vi, mdy nén khi, v..v,

Hé théng tich hgp: céc sin phdm cd dién 1l thanh phin c6 quan hé mat thiét
nhir:
s Ty dong hod sdn xudt: hé théng gia céng linh hoat (FMS), hé théng san
xuét tich hop vi tinh (CIM), v..v,
» Tu déng hod cong nghiép ddn dung: thi€t bi sdn xudt va lap rap 6 to, tdu
théng minh, toa nha théng minh, v...v.

Nhu thé hi¢n & trén, ndi dung cla cd dién ti 12 rat rong. Nhilng van dé cta
co dién 0 trén quan diém co khi duge cho ring 13 su md rong va bd sung cic
sensor cho hé thdng co, cdc thanh phédn kich hoat (co cdu chdp hanh) tién tién
hon so v8i hé cd khi truyén théng v duge diéu khidn béi may tinh. Khi nang
truyén théng gidia cdc he thong thanh phan da lam ting cudng dang k€ tinh nang
clia sdn pham co dién 1. D€ thiét k& v ché tao cdc san phim the hé mdi, ngudi
thiét k&' cdn ndm 6 ducce cdce thanh phin co ban cta mot san phim co dién tir.

1.3. DAC TRUNG CUA SAN PHAM CO DIEN TUS

1.3.1. Heé thong

Dic trimg clia mdt giai phap HOP BEN '

[a tich hop cong nghé dién t, Hinh 1.2 : M6 hinh hép den

mdy tinh va he théng ca. Trong
d6 hé thong co thudng don gian, it chi tiét hon dé hudéng tdi mot hé théng c6 tinh
nang thuc hién cao hon, dé diéu khién, nang dong hon so vdi the hé trude dé.
Thuat ngi hay duge ding trong co dién tr 1a hé thong. Mot hé thong ¢é thé
duge xem nhu mot hop den ¢d dau vao va dau ra (hinh 1. 2). Goi 1a hdp den vi
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ngudi st dung khong quan tam trong dé xdy ra diéu gi ma chi quan tam dén
quan h¢ nhap/xudt. Bén trong hop den la vin dé clia cic nha thiét ke, 1 mot 16
hop 1ap rdp duoc sap dat theo mét thif ty nhdt dinh vé mat logic khoa hoc. Tong
thé clia tap hop nay dugc lién két boi mot s6 quy luat va nguyén . Sy két noi
cia cdc thanh phian trong tap hop nay theo trit tu t61 wu tao nén mot hé théng
ddng ba.

D¢ dam bdo méi quan hé nhip/xudt clia h¢ thdng, trong hé thdng phai ¢
yéu 6 diéu khién. H¢ thang diéu khién (mdy vi tinh) chinh 1a dac diém cua san
phdm co dién tlr. Hé théng diéu khién ¢6 hai dang cd ban, hé md vi h¢ phin héi.

Su khdc nhau giffa ching 1A hé phan hdi c6 thong tin phan hoi dé diéu
chinh, ddm bdo tin hiéu dau ra theo chu dich. Khi xudt hién sai l&ch tin hiéu s&
¢6 su phan hoi. Su chénh kch gilta chiing dugc thanh phdn so sénh xéc dinh, co
ciu didu khién dua ra quyét dinh xir i dé co cdu hidu chinh tao ra mot thay doi
trong qud trinh phd hop yéu cdu . (xem thém chuong 4).

1.3.2. Cai thién cic chiic nang

Su phan chia cac chiic nang giita phan co khi va dién ti

Su tuong tac dé thuc hién cic chifc nang trong cic thanh phin co khi va dién
tr mang tinh quyét dinh cho thiét k& san phim. So véi nhimg san pham ca khi
truyén thong, su bé sung cic thanh phin khuéch dai, kich truyén doéng, cédc
ngudn nang lugng dién 1am cho thiét bi don gidn déng ké. Viéc dua cdc mdy vi
tinh (microcomputer) vao thiét bi trong méi két giao véi cdc hé truyén dan di¢n
phéan 1am cho thiét bi gon va linh hoat hon nhiéu so vdi cdc thé hé cla né trude
d6, Thiét k€ cdc két cau nhe 1am cho sén pham mang tinh dan hdi, cé thé giam
chin qua vat lidu, Su chong rung dién tu bdi cdc sensor vi tri, tdc dg, sensor nhay
dao dong va cac phan hai dién tit duge thuc hién véi igi the hé trg chéng rung
kha diéu chinh nhd& cdc thuat toan.

Tiép theo, sw bd sung diéu khién vong déng (closed loop control) cho vi tri,
t0c do va il_Ic khong nhimg tao dugc su "1an theo" chinh x4c cc bién tham chiéu,
ma con 1am cho hé thong hoat dong twong ddi tuyén tinh, cho du hé théng co khi
hoat déng khong tuyén tinh. Viéc bo qua, khong ép budc phai tuyén tinh ddi vé
phin co khi 1am gidm ddng ké cong stc cho thigt k& va ché tao. Viéc hién dién
the& hé bieén tham chiéu kha 14p trinh tu do da cai thién dugc tinh thich nghi cua
cac heé thong co khong tuyén tinh véi ngud van hanh. Ngoai ra, viéc tang lugng
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sensors, thinh phin kich truyén dong, cdc he diéu khién, cip v cdc ndi ghép

di¢n trong diéu kién tang do tin cdy, gidm gid cd vd trong luong ma khong tang

khodng khong gian di dua dén sy phar trién cdc hé thong buyt phii hgp, cic hé
théng cim (plug system) va cdc hé théng dién tr ¢6 kha nang tdi cau hinh

(reconfigurable electronics systems)

Cai thién kha nang hoat dong

Bang viéc dp dung cdc diéu khién phan héi tich cuc, su chinh xdc ¢é dugc
khong chi nhd tinh chinh xdc co khi cao ciia cdc thanh phan co khi duge diéu
khién thu dong mot chiéu ma con ohd sy so sdnh cla bi€n tham chiéu duge lap
trinh vi bién diéu khi¢n do dugc. Vi vdy su chinh xdc co khi trong thiét k& va
ché tao ¢ thé gidm, cé thé sk dung céc két cau dudng trugt, géi ¢& don gian
hon. Mot khia canh quan trong nita 1a cdc h¢ thong co dién tir ¢6 kha nang hit ma
sit 16n, ma sit thay doi nhd gidi phdp ba ma sit thich nghi (adaptive friction
compensation). Vi thé xu hudng thiét k€ kétl ciu véi ma sat 16n duge wa chudng
hon 1a két cdu cé ro.

Bén canh d6, diéu khién thich nghi va diéu khién trén co sé mo hinh (modet
-based and adaptive control) cho phép pham vi hoat dong cua thiét bi rong hon
so vdi diéu khién c6 dinh (c6 nguy co khong én dinh va hoat dong cham chap).
St két hop diéu khién thich nghi va n dinh cho phép diéu khién trong pham vi
hoat dong rong cho dong, luc, téc do va qud trinh. Su thue hién diéu khién tét
hon cho phép cic bién chudn ti€n dén gin cdc rang budc vdi sy cdi thién nang
luc ding ké.

Bé sung nhimg chitc ning méi

Cic hé thong co dién tir cho phép thure hién cic hoat ddng ma chi cé véi
dién tr s6 (digital electronics) mdi ¢ thé thuc hién duge. Ngodi ra ¢6 mot s6
chifc nang ma chi sin phdm cd dién tit méi ¢6 nhu:

— Chan dodn 16i v giam sdt: cing vdi su gia ting thanh phin dién tir, tinh ning
thuc hién tu dong, do phitc tap clia hé thong va yéu cau cao hon vé do tin cay -
an toan, chitc niang chan doén 16i va gidm sdt dugc bd sung va trd nén ngay
cing quan trong.

~ Dich vu tir xa (teleservice) cling 1a mot chirc nang mdi cia sdn pham co dién
tr do nhu cdu tdi cdu hinh hé théng va hio dudng theo yéu ciu.
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C6 thé 16m 1dt déc trmg ciia san phdam co dién nr so vdi sdn pham co khi

truvén thong nhue sau.;

Truyén théng 1 Co dién ti
N BG sung céc thanh phén ) Tich hgp cac thanh phén (phan cimg
1 | Céngkénh | Gon
2 | Cdcéu phifc tap Co cau dan gian
3 Truyén dat qua cap Truyén dat qua bus hodc khéng day
4 Khéi thanh phén két ndi Cac khéi don vi tuy tri
Digu khién don gidn Tich hap béng qua trinh x i théng tin (phdn mém)
5 | Kétcau citng Két ciu dan hdi vai gidm chan nhé phan hdi dién
W
6 | Diéu khién mét chidu, diéu khién Digu khién khang tuyén tinh (digital) phan hdi kha
tuyén tinh (analog} [4p trinh
7 Chinh xac nh¢ dung sai nhod Chinb x&c nhé diéu khign phan héi va do lung
8 | Cac dai lugng khong do dugc thay Diéu khién cac dai lugng khang do duac
d6i tuy tién
9 | Kiémtra don gian Giam sét véi chéan doan 18
160 | Nanglyc an dinh Nang lyc hoc tap
1.3.3. Giai phiap modun, Médun giao dién Médun phan mém
L, . . {Interface Module) {Software Module)
thiét ké san pham co dién tir i i
Giai phdp co dién tit trong Modun x{ri
i {Processor Module}
thiét k¢ ki thuat lién quan dén viéc
cung cdp mot ciu tric trong do su Modun truyén thong
tich hgp thanh mat hé thdong thdng (Communication Module)
nhét cia cdc cong nghé khac nhau 1
duge thi¢t lap va ddnh gid. So do [Modun kich truyén dong Médun do kiem
khoi vé he théng toan b (mot san | (Actuation Module) (Measurement Module)

pham co dién 1) nhu vay trén co

sd cac khoi xay dung hodc céc

Médun tap hop

modun thinh phan dugc thé hién {Assembly Moduie)
trong hinh 1.3 [1]. Thuat ngir
modun ¢ diy duge ding véi nghia I

rong, ¢ thé 12 mot hé.thdng bao Mddun mdi triring
(Environment Module}

gom cic mddun con khic hoac a

14p hop cdc taj lidu. Vai trd cua cic ] .
Hinh 1.3: San phdm co dién ur

mddun ¢d thé xdc dinh nhur sau: -
: theo maodun
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q. Modun moi truong {Environment module):

Mdodun moi triomg lien quan dén cic thong s6 bén ngoai nhu pham vi nhiét
do, cdc y&u t& 14 trong v..v. s& tdc dong dén hoat dong cha san pham dong bo.
Trong thiét ké tong thé, cic tham s6 nay thiét lap loat diéu kién bién, ma san
pham phai tn tai va hoat dong trong d4. Do vay modun méi truomg phéi bao
gdm céc nét dic trung nhu cic tiéu chudn va quy chudn 1huc (€,

b. Modun tgp hgp {Assembly moduie}:

Moédun tdp hop thé hien su thuc hién vat 1f cta cac thanh phén ciu tric va
thanh phin co cia hé thong. Modun nay lién quan trudce hét téi cdc tham s& nhu
tinh chat vat liéu, cich hoat ddng cla ciu tric, hinh ding va tinh hudng thuc
hién. Pdu vio madun tap hop bao gém cdc chuyén dong do modun kich truyén
dong {(actuation module) cung cip cling v6i cic diéu kién duge xac dinh bai
modun moi trudng. Pau ra cha modun tap hop lién quan téi ddng mao cia san
phidm vi vay né phai chita dung y€u t6 thim m¥ va theé st dung theo tiéu chuin
v¢ sinh khoa hoc.

<. Modun do ki¢m {Measarement modale):

Médun do kiém lién quan téi cdc phuong phap st dung cdc loai sensor dé tu
tap hoac cam nhéan thong tin bén ngoai nhu trang théi cua trd va trang thai cua
mach diéu khién trong. Thong 56 ddu vio la cdc tinh chat vat I clia modun tap
hop con théng s& ddu ra lién quan t&i ban chat thong tin dugc truyén. Nhimg
théng tin nay thudng pbuc va nhu 12 ddu vao bo xir Ii, duge xir i réi duge gui tdi
modun kich truyén dong (actuation module) dé thuc hién cdc hoat dong duge
yéu cau.

d. Médun kich truyén dgng {Actuation modale)

Médun kich truyén dong thé hién “co bip” dugc yéu cdu trong hé théng dé
thay déi cic diéu kién cha hé théng. Cic diéu kién dau vio modun nay duge
thiét 1ap béi ddu ra clia modun xit i cdn cac ddu ra duge xdc dinb bdi kiéu
chuyén dong duge yéu ciu,

e. Modun traygn théng (Commanication module):

Médun truyén théng thuc hién truyén thong tin giita cdc modun trong pham
vi h¢ thong. Cac trang thdi cta ddu vio va dau ra phu thudc vao ban chat cua
thong tin duge truyén, khodng cdch truyén va mai trudng dang thuc hién.

f. Modun xt li (Processor module):

Modun xut 1 1ién quan t6i viéc xu1 1i théng tin do médun giao dién va modun
do kiém cung cap. Céc tham s6 ddu vao gom cdc thong s6 do duge, cic thiét lap
yéu ciu va cdc thong s6 hé théng nhu téc d§ van hanh v..v. Pdu ra tir médun xir
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1i quyét dinh su hoat déng cua modun kich truyén dong va cung ¢ip thong tin téi
modun giao dién.

g. Modan phdn mém (Software module }:

Moddun phdn mém bao gém cic chi thi hoat dong va thudt todn xdc dinh
danh cho hé thdng va diéu khién hoat dong cla modun xu li. Bin chat va hinh
thai ¢tia modun phin mém c6 méi lién quan vdi bin chat va co cau cia modun
xu li.
h.Médan gige di¢n {Interface modale):

Médun giao dién 1ién quan t6i viée di chuyén théng tin giita cdc mifc trong
hé théng va & tai mic cao nhat, cung cap giao dién ngudi - mdy can thiét cho
truyén théng tin clia ngudi st dung. Pau vao vi ra modun giao dién lién quan
dén ban chét thong tin truyén ¢d lién quan.

1.3.4. Co dién tit trong ché tao may

Tir quan diém thigt k€ trén cd thé thdy, thuc 1€ trong cong nghiép cé nhimg
san pham co dién tir khong bao gdém 14t cd cdc modun néu trén. Tuy nhién mot
san pham co dién tir trong ché tao mdy thi khong thé thi€u dugc hé kich truyén
déng, cdc cam bién (sensor) va bo diéu khién. D6 la nhimg thanh phédn luon hién
dién trong mot san pham cd dién tr don (vi du nhu mdy céng cy CNC), Hinh 1.4
thé hién so d6 khi bén trong mot thi€t bi nhy vay. T6i thiéu cong téc thiét ké

Tin hiéu vio
=

] Tin hiéy ra
Kich truyén dong =>{Qui trinh -

Miy vi tinh

Cam bién

Iinhl. 4 : Sodo khéi ciia mét san phdm co dién ut

mot san phdm cd dién ti phai gidi quyét duge van dé vé thinh phan két ciu kich
truyén dong - thyc hién qua trinh -cam nhan - xi If (mdy tinh). Caoe hon, san
phdm co dién 1 ¢6 sy truyén thong trong qué trinh giita cac hé théng két hop vi
giao dién véi ngudi st dung ma hé thong san xuat linh hoat (FMS) 'a mot vi du
dién hinh. Mot san phdm co dién t&f nhy vay thuong ¢ di cdc thanh phan dac
trung nhu dugc thé hién & hinh 1.3, khi dé biéu 44 khai xay dung hinh 1.4 ¢6 thé
chuyén sang dang nhu hinh 1.5.
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Ilinh 1.5 thé hién su do khoi chia mot day chuyén san xudt, vai gid thiét phoi
ducre ¢dp va gia cong trude hét trén hé thongl- mdy cong cu CNC, réi duge van
chuvén vi phdt hién bin thinh pham hong bdi hé théng 2 - day chuyén van
chuyén. San pham duge holn thién bdi mdy CNC- hé théng 3. Trong so d6 DM
thé hién hinh ddng- hay la médun ldp rdp cua cdc hé thanh phan. Toan bg hé
thong duge dit trong mot méi trudmg cu the, noi quyét dinh cac diéu Kién bién
hoat dong cia hé thong. Tin hiu vio timg hé théng tuy theo nhiém vu diéu
khién cla timg hé ma cé the 12 16¢ do cit cua may CNC (hé thong 1 va 3) hoiic Ja
th&i gian dé phdt hi¢én vi tri cia ban thianh pham ¢ day chuyén van chuyén 2,
chuén bi cho vi¢c cip bdn sdn phim vao hé théng 3. Cdc hé¢ théng thanh phan,
ngoai viée chiu diéu khién clia mdy tinh trong hé con duge didu hinh boi may
tinh trung tim de phdi hgp hoat dong cta 3 h¢ thang thoéng qua modun truyén
théng cua hé.

DM Hé thang 1

 Tin higu v2 - : = Y 15 Tin hiéu r:
E Imh1%uv¢m_= l—KIng;gyen '—-—‘Qualrmh‘ in hiéu ra

rﬁwwmhwm b
dong .
' Bin 5P H2 o

I Po L ; .

| D el ]
__________________________________________ T N
lruyen —.{__a rinh Tln hicu ra : :

( I‘I,f.’ ' .

[ bo L-.— : E

L | ol

l' San pham

Moi truomg

------------- Hé théng toan by -~ -- oo

Hinh L5. So do khoi cia mét sdn pham co dién ut - day chuyén sdn xuat.
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CHUONG 2. CAC THANH PHAN DAC TRUNG CUA SAN PHAM CO BIEN TV

2.1. MODUN MOI TRUGNG

Modun méi trudng hinh thanh tir di¢u kién bién hoac cac tiéu chuan, quy
tac thyc t€ v chitc nang thuc hién cia hé théng. Médun moi trudmg vira déng
vai trd dau vio vira déng vai trd dau ra cla ¢ hé théng san phiam (diéu kién bien
va tiéu chuin) buoc hé théng cé cc chitc nang thuc hién, phuc vu mot muc dich
cu thé nio d6. Vi du, mét xe tii ¢6 bd gidm xéc thong minh. Bo gidm xdéc¢ nay
c6 thé chinh sao cho xe chay trén dudng xéc, khi queo hodc chuyén dong trén
dudmg khap khénh v..v ciing y nhu dang chay trén dudng phang bing. Trudng
hgp ndy do nhip nho mat dudng 13 mét dicu kién bién (thuoc modun moi
trurong) dé thiét k& bo phan giam xdc “théng minh”. Hoac mét may anh tu dong
diéu chinh tiéu cy theo ham 4rnh sing, nhiét do, d6 4m, khoang cdch. Dé sir
dung loai mdy dnh nay, tit ca nhilng gi c4n lam la chia mdy anh vao muc ti¢u va
nhin mdy. Mdy énh s& ty dong diéu chinh tiéu cu, d6 md Sng kinh va téc dé ma
clra sép.

Modun moi trudng khong hién dién trong san phidm co dién tir, tuy nhién vi
co dién tir lién quan cd dén viéc thiét k€ san pham nén trong nghién clu sin
phdm c¢o di¢n tr mdédun méi trudng can duge quan tam ddng mic. Cac diéu Kién
bién nay tao cho san phdm tuy theo chiic ning hoat dong ma cé nhifmg hinh ding
{ tic médun tap hgp) dac trung cia minh.

2.2. MODUN TAP HOP

Maodun tap hop 14 todn bo hé thdng co khi, thé hién két ciu hinh ddng co s&
céc san pham. N6 bao gém chi tiét, cum co khi, trong dé dac biét 1a cic khung
bé ldp rdp cho cdc modun khdc, cdc chi tiér st dung lam vat lién keét, vat trung
gian ghép néi, v..v. MObi mdt san phim ¢6 mot cach thé hién hinh ding khéc
nhau, lién quan dén muc dich phuc vu clia san pham. Thutmg cdc chi tiét thanh
phén dugc thiét k€ va ché tao, sau dé dugce 1ap tip theo béin vé tép ghép. Modun
tap hop kheng phai 1a mot dac diém riéng cla san phdm co dién tir. Ciing nhu
cdc san phdm co khi khdc, sian phdm co dién tif can ¢é mét hinh ddng mang tinh
thim my, dac biét ddp ng dugc kha ning sit dung theo chudn v¢ sinh khoa hoc.



Hinh 2.1 thé hién mot modun tip hop c6 kha nang lap lin san phdm cta cic

hang san xuat khic nhau nho ché tao theo mé dun.

Cly IME

Cty HITCH

2.3. MOPUN DO LUONG

Cty MEFOM

Hinh 2.1: Mdy cong cu cé cau hinh thay do

Cty HITECHCO

Modun do ludng la hé thong (hinh 2.2) duoc sir dung rat phé bién trong

cdc san phdm co dién tir va thudmg ciu tao tir 3 thanh phan:

bai lrgmg dang

| Cam bién

duge do

_ | Gia cong tin

hiéu

I !ua:

Hién thi

Gia Iri

dal luang

XDai lugng da

duge xur i

Bb Xt

Maodun kich

—b

fruyén déng

Hinh 2.2: Hé thong do va cdc thanh phan

- Cam bién (sensor) cam nhén dai lwvong dang duoc do bang cach sinh tai

ddu ra cuia n6 mot tin hiéu tuong img.

- Gia cong tin hiéu (signal conditioning): chuyén ddi cdc tin hiéu tir cam

bién thanh trang thi phi hop dé hoac hién thi hoac vao modun xir If, thuc hién

xich diéu khién.



- 11é théng hién thi (display system): noi tin hiéu ra tir bo gia cong tin hiéu
duge thé hién dudi dang con s6 so vdi don vi do (hién thi s6) hoac dang bidu do
(hién thi tuong tv ).

Khi thiét ké'hé théng do, phai xem xét cdc bude sau:

1. Nhin dang ban chat céc yéu ciu ctia phép do, dé la cdc bién phai do, gia
tri danh nghia cla ng, vung gid tri, do chinh xdc, t6¢ do phép do. dé tin ciy va
ind1 trudng thye hién phép do.

2. Nhan dang diu ra khéi hé théng duge yéu cau, tic xem xét dang hién thi
yéu ciu vi xem xét lidu ngudi ta doi hoi s6 do la mot phin cia hé thong diéu
khién (vi du, cdc dng dung diéu khién cd thé yéu cdu dong dién fr 4 dén 20mA).

3. Nhan dang cdc sai léch ¢6 thé clia cdc cam bién, trong dé phai xem xét
dén cdc tham s& nhu: toan thang do, do chinh xdc, tinh tuyén tinh, téc do dap
tmg, dé tin cay, kha nang duy tri, tudi tho, ngudn cap, v..v.

4. Chon giai phap gia cong tin hiéu phu hop.

2.3.1. Cam bién (sensor) va bd chuyén déi (transducer)

Thuat ngit cdm bién (sensor) thuomg duge hifu [a phan tl sinh ra tin hiéu
dién tuong quan vdi dai lugng khong dién mang dic tinh cta qud trinh. Thuit
nglt bo chuyén déi (tranducer) nhiéu lic duge st dung thay thé thuit ngit
sensor. Tradicer duge dinh nghia la cdc thiét bi chuyén su hién thién cla dai
lugng nay sang su bién thién cla dai lugng khac.

Trong ché tac mdy, cam bién c¢on cé thé duge hiéu [ cac thiét bi chuyén
mach dong dién, dugc kich hoat dong béi mot s6 loai chuyén dong co khi (pham
vi 4p dung nhiéu nhit cla loai cadm bién nay Ia trong cidc mdy 1 dong, noi mot
chu ki hoat dong hoin thi¢n dugc diéu khién wr dong nho déng mé& cic mach
dién theo tudn tu thich hop). Trong céc mach diéu khién khod lién dong, cim
bién 1a loai hoat dong nhu thi€t bi an toan, dimg may méc, phit ra tin hiéu canh
bio hodc nhdy sding khi diéu ki¢n hoat doéng khéng binh thuong (duge ding
trong thiét bi cong nghiép tz dong dé bae vé thiét bi va ngudi van hanh). Sensor
con ¢6 nghia rong hon, ¢6 thé dugc hiéu nhu la thiet bi ngat ket ndi dien khi
thanh phan cla thiét bi hodc mot vit thé tiép cin vao vi tri dd dugc chon trude
{thudng dugc ding trong cac day chuyén van chuyén ...). Nhu vay ¥ nghia cla
sensor 12 khad rong. Viéc thu duge mot luong 16n thong tin cén thiét chi ¢é thé
thuc hién duge khi st dung cdc sensor hop i .



2.3.1.1. Thuit ngir

MOt 6 thuét ngit duge str dung dé x4c dinh dac tinh cla sensor ftransducer
vi hé¢ thong do la:

Toan thang (range): khoing gidi han ma cic tin hi¢u diu vio cé thé thay
doi.

Sai téch (error): dd chénh léch gida két qua do va gid tri that cha dai lugng
dang dugc do.

Do chinh xde (accuracy): mic do cla dai luong ma phép do ¢é thé phan
bi¢t dugc.

D6 nhay (sensitivity): ty 1€ tin hiéu ra trén don vi tin hidu vio.

Sai 1éch khong wyén tinh (non-linearity): chénh léch trong mdéi quan hé
tuyén tinh béi cdc phuong phdp két ni diém ddu — diém cudi cua todn thang
dau ra .

Khd nang lip lai (repeatability) : khi nang lap lai tin hiéu ra khi cung gid
tri du vao (khong ngit cam bi€n khoi ddu vio hodc khong cb su thay déi moi
truomg).

Khd ndng thé hién lai (reproducibilitv): kha nang cho clng tin hiéu ddu ra
khi do mét dau vio khong ddi trong mét s6 1an do (¢6 su thdo lap cam bién),
dugc thé hién bing% toan thang diu ra.

D¢ on dinh (stability): khd nang cho clng tin hiéu ddu ra khi do mot dau
vao ¢d dinh trong sudt mot khodng thdi gian.

Dai chét (dead band): dai cic gid tri ddu vao, tai dé chua 6 gid trira.

Bdc tuyén (inh (static characteristics): cdc gid tri néu trén duge cho trong
cdc diéu ki¢n trang thdi on dinh (khi cAdm bién di duge dit vao trang that hoat
dong va di nhin dugc mot so tin hi¢u dau vio).

Ddc tuyén dong (dynamic characteristics) thé hién mdi quan hé cac gia tri
xudt /nhap trong khoang thai gian ti diéu chinh dén én dinh.
2.3.1.2. Phan loai cam bién
a. Theo cich thitc cung cip thong tin cho hé thong diéu khién mdy, sensor dugc
chia thanh 2 nhém:

- Loai do (sensor lién tuc): day la cac loai sensor do cdc bién vat Ii nhu: vi
tri, toc 46, nhiét 4o, 4p sudt, luc, dién dp,.dong v..v va cdp dau ra, dé 1én cla
bién tai mot thoi diém dich. Céc cam bién nay c6 thé 1a loai tuong ty hodc s6.

- Loai phat hién thanh phdn (sensor su kién) : cdc sensor phdt hién viée xay

ra cia mot su kién cu thé (vi du, sv hién dién hoac viang mit mot vat thé dioc dat
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tai mot vi trf nhat dinh) va biéu thi su kién vdi mot tin hiéu s&- ddura (ON/OFF).
Céc sensor loai nity luén 13 s6 (digital) theo nghia rang ching hodc 12 ON hoic
OFF.

Tiép theo, sensor do ¢6 thé 12 loai do gidn tiép hodc truc ti€p, sensor phit
hién thanh phan ¢6 thé 1a loai tiép xiic hoiic khong tiép xdc.

b. Dua theo nguyén i chuyén déi, cim bi¢n do ¢6 thé 1a:

Chuyén doi dién tré: trong d6 dai luong khong dién bién déi lam thay doi
dién trd cla no.

Chuyén déi dién i 1a cac chuyén doi 1am viéc dua trén cdc quy luat vé lyc
dién t. Dai luong khong dién 1am thay déi cdc thong s mach tir nhu: dién cam
L, hd cam M, do it thim p, tit thong @, v...v.

Chuvén doi tinh dién 1a cdc chuyén d6i 1am viéc dya trén hién tugng tinh
dién. Dai lugng khong dién lam thay déi dién dung C hay dién tich cia né.

Chuyén déi hod dién 1a cic chuyén déi dua vao hién tuong hod dién. Dai
lugng khong dién tam thay déi dién dan, dién cam, sdc dién dong hod dién, v...v.

Chuvén ddi nhiét dién 14 cac chuyén ddi dua trén hién nrong nhiét dién.
Dai luong khong dién lam thay doi siic dién dong, nhiét dién hay dién trd cla
né. '

Chuvén doi dién t va ion: trong d6 dai luong khéng dién 1am thay doi dong
dién tir hay dong ien chay qua né.

Chuyén doi lwong fur dua trén hién tugng cong hudng tif hat nhan va cong
hudng tit dién 1.

Cdm bién thong mink: chuyén ddi so cdp trén co sd cong nghé vi dién tr ¢6
kha nang chuyén déi nhiéu dai lugng khic nhau véi khoang do khic nhau va ¢é
kha nang chuong trinh hed va tu dong xi 11 két qua do.

¢. Dua trén nguyén I anh hudng vat li- nguyén i do, thong gua cich st dung
dai luong do, sensor do dugc phan thanh loai:

- Sensor tich cyc tao truc tiép tin hidu dien nhu: dp dién (piezoelectric), cc
phin tu nhiét (termoelemente), cam bién Wiegand, v..v.

- Sensor thu déng tao anh hudng t6i cic tin hiéu dién nhu cidm bién thay dgi
dién trd thong qua nhiét, tir cam, sensor ban dan, v..v.

d. Dua trén co sa cic dai lugng dau ra
Cic phép do trong co khi thudmg 1a do lugng chuyén vi , tdc do, luc, ap suit,



hru tugng, mic chit 10ng, nhiét do vi phét hi¢n thanh phan (proximity) vé khong
glan va thdi glan,

Cdm bién do chuyén vi: & cam bi¢n niy phép do ¢6 thé dugce chia thanh 2
nhém, loai lién quan dén chuyén dong thang va loal v&i chuyén dong gée. Loai
scnsor vai chuyén dong thing c6 thé dugc st dung d¢ kiém soat chiéu day hoac
cac kich thudc caa kim loai tdm, khe hd cua cdc con 1an, vi tri hodc sy hién dién
clia mot chi 1iét, kich thudc clia mot var the, v..v. Loai lién quan dén chuyén
dong gdc sir dung dé do do dich chuyén géc cia mot truc.

Dé do chuyén vi cé thé dung chiét dp (potentiometer) (hinh 2.11), thanh
phén tenxa (strain-gauged element), dién dung (capacitive element), bién dp vi
sai (differential transformer), b0 ma hod
quang} hoc (0pt1ca.11 encoder) va cam bi€n Cusn quay
khi nén (pneumatic sensor). %

L] <t v n . - - -
Cdm bién do téc d¢: loai sensor nay cé ) [
thé do tdc d6 géc va tée dé tinh ticn. DS 1a f

cdic by mad hod quang hoc gia s&
(incremental encoder) va bd do tdc do goc
(tachogenerator), hinh 2.3. Hinh 2.3: Nguvén li cita bé do téc do

Cdm bién do luc: do luc ¢6 thé duge xdc dinh qua nhing dai Jugng trung
gian nhu khodng dich chuyén khi dung t& bao do lyc tenxd (hinh 2.12).

Cam bién do dp sudt. thong qua bién dang déo do chénh léch 4p tai hai phia
mang ngan (hinh 2.4 ), du chan hoac dng nha mét sd sensor do chuyén dich.

L. &

3 hng khi
Té bao do
ap sUat chenh

Mang Bien trd bién dang

T& bao do chenh iéch
ap sut

Hinh 2.4 : Cam bién mang dp luc Iinh 2.5: Cdm bién vi sai dp e

Cdm bién do he lugng: dugc st dung do dong chat 1dng hoic khi. Theo
cong nghé do né duge chia thanh 9 nhém chinh. Trong dé, dp vi sai (differential
pressure flowmeter), dién tich bién ddi (variable area flowmeter), chuyén vi
duong (positive displacement flowmeter), tuabin (turbine flowmecter) thude loai
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cong nghé truyén théng, dao dong (oscillary flowmeter), dién tu
(electromagnetic flowmeter) siéu am (ultrasonic flowmeter). khol lugng (mass
flowmeter) thudc k¥ thuat méi hon. Nhimg cam bién lun lugng thuong duge
ding nhit {3 dang tdim c6 16 thong qua bién trung gian dp sudt (differential
pressure flowmeter) hoidc dang tuabin thdng qua su quay cia roto c6 van toc
goc ti 1& thuin vdi toc do tuu lugng (turbine flowmeter).

Cam bién do mitc chdt long ¢6 nguyén li kiém sodt chuyén dong cua phao
hodc chénh I¢ch dp luc nhu trén hinh 2.5.

Cdm bién nhiér: & day su thay déi nhiét do din dén su gidn hodc co vat chat
rin, 16ng hoac khi, tao nén su thay déi dién trd cua day dan hodc bin dén. Cam
bién nhiét co thé sit dung nguyén Ii cla bimetal, cAm bién nhiét dién tro, dién
tr¢ nhiét (hinh 2.13), ¢ap nhiét ngiu (hinh 2.14), v...v.

Cdm bién do khodng cdch 1a cdc sensor dugc s dung dé do Khodng cdch tir
mot didm chudn dén mot vat thé. Mot s6 cong nghé duge sit dung dé pht tiién
cic loai sensor ndy la dnh sdng/quang hoc (light/optics) nhin bang mdy tinh
(computer vision), séng cuc ngin (microware) va siéu dm (ultrasonic). Céc
sensor nay cd thé 1a tiép xic hodc khong ti€p xic. Da s§ sensor khong ti€p xdec
loai ndy hoat dong trén co sO vat i truyén séng. Mot séng dugc phat tai mot
diém chudn, vao thang do dugc quyét dinh hodc bdi thdi gian truyén tir diém
chuan 13i dich hoic bdi sy giam cudng dé khi sdng truyén dén dich v phin hoi
vé diém chudn. Thdi gian truyén duge do bdi phuong phdp thdi gian bay (Time-
Of- Flight, TOF) hoac diéu bién tin s6.

Cidm bién nhdn dang thanh phan duge sit dung dé xac dinh tuong quan gia
mot vat tuong déi so véi vat khdc, hoac dat d&n mot vi tri cu thé, hodc mot vat
c6/khong o6 mat tai mot vi tri cu thé. D6 co thé 1a cdm bién ti€p xdc v khong
tiép xdc.

e Cdm bién tiép xiic: diy 14 cde cong tdc gici han hanh trink duge dung
trong chuyén dong ban mdy cla cic mdy cong cu tu dong hodce vi cong tdc
(microswitch) yéu ciu cd tiép xdc vat If vaduc hoat dong nhd dé déng tiép xiic,
duoc iing dung dé€ xdc dinh su hién dién cha mét vat trén bang chuyén. Khi dé
trong luong cla vat trén bang d& 1én 10 xo nhay tai nim dudi bang, 10 xo chuyén
dong co tac dung déng, ngat mach (bi dong) lam dimg bang. Su nhin dang nay
dugc may tinh XU 1{ v phét tin hiéu déng mach (tich cuc), bang lai tiép tuc chay.
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L Lien kel v
bén ngoa

T ——

Lign k&t v
Bn ngra

———. ..

Tiép__duém ~v - gng thuy

tinh

Hinh 2.6 Sensor lien vy
» Cdm bién khong tiép xiic : nhu sensor [udi i (maghetic reed sensor), ciu
tao gém hai tiép diém vat liéu feromagnetic dude déng kin trong mot dng thiy
tinh nho chida day khi tro -nito. Khi mét piston ¢ nam cham vinh ciu duge dira
dén gin cim bién, hai tiép diém hdt vio nhau vit thue hién déng mach dién. Khi
piston rdi xa, hai tiép diém ciing tich ra. Diy 12 mot loai sensor nhan dang
khong tiép xtc, thudng duge sit dung dé cdm nhin vi tri clia tay don piston

xilanh khi nén va géc
ALY

quay trong céc thanh

i { & § o _- ; Mach ! ehuyé .
phin kich truyén dong @ LCuon H(jsaﬂat% nggeHmach d¥
iron nhu 16c k& géc == 7
(tachometer) va duge . /7 .

dung rong rfi ¢ kiem lai Hinh 2.7a : Cam bién nhdn dang dién cdm
su dong kin cua cdc cdnh
cua trong thi€t bi cong . | Vithénvao gén senso

Khong td vat the —

l'lghlép NC (hil’lh 26) Blan 4o T -
e Cdm bién nhgn Osclater lf\fU\ jv\f\f\wm

dang dién cam (inductive ;

O

proximity sensor) 1a loai ________f‘_’?ff_”__hiﬁ‘“ 8
GFF

an d: khé e _— . .
mhan dang khong ticp Hinh 2.7b: Hién thi dao dong cua oscilator va

xdc, su dung de nhin doan tin hiéw ddu ra

dang vit kim loai cédch

khong xa . Céc thanh phin chinh cla sensor ny dugc thé hién & hinh 2.7a. Cam
bién dién cam sit dung nguyén Ii mdy tao dao dong dong xody (Eddy Current
Killed Oscilator-EKCO). Khi cdp ngudn, oscitlator bat ddu dao déng & tai mot
tan $& cao (200 Hz) va phdt ra mot trudng dién tir. Néu mot vat kim loai vao gan
trudmg 1l nay, ching s&€ bi cim dong dién xody. Oscillator luén yéu ciu nang
lugng dé giit dong dién xody nay. Khi vat tién vao gin sensor hon, dong dién
xody sé ting, tao nén tai 1dn hon trong oscitlator. Khi tai trd nén qui 16n, dao
dong s tat din (hinh 2.7b), mach trigger gidm sat dao dong cla oscilator, thay
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doi trang thai cla thiét bi
chuyén ddi mach theo doan
tin hiéu diu ra. Dién 4p dédu
ra clia oscillator & trang thdi
on khi nhan dang dugc vit
thé.

e Cdm bién nhén dang
dién dung (capacitive
proximity sensor) la loal nhan
dang khong tié€p xtc sir dung
dé phét hién su hién dién clia
vat tir moi vat liéu, ké ca tir
phi kim loai. Hinh 2.8a thé
hién nguyén Ii lam viéc cla
mot cam bién dién dung. Cam
bién dién dung hoat déng
tuong tu tu dién. Mot trong hai ban
kim loai tai dau cdm bién dugc néi
dién véi oscillator. Vat dich 1a tam kia.
Khi c¢ép ngudn cho sensor, oscillator
cam dwgc dién dung dich vio ban
trong sensor. Khi d6 sé hinh thanh
phdn dién dung phan héi trong mach
oscillater. Khi dién dung phan héi di
I6n, bat ddu c6 dao déng. Su nhan
dang cla sensor dién dung c6 tac dong
ngugc v6i loai senso nhan dang dién
cam, cdc dao dong xuét hién khi vat
thé ti€n gdn dén sensor cho dén khi
dién dung dat ngudng va bat thiét bj
chuyén mach dé cho tin hiéu ra (hinh
2.3b).

e Cam bién nhan dang ding tia

khi nén (pneumatic proximity). NG
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Khéng cé

Mach $schuyén
'H (2
L/

Hinh 2.8a Cam bién nhan dang dién dung

Vat thé tign vao
sensor

-— .
Blen 5
cla
osdlater

[mt———p|

Doan tin hiéura

Hinh 2.8b Hién thi dao dong ciia oscilator va
doan tin hiéu ddu ra

a) cdm bién dp ngioc

htgng -.-m nhin
i M Erq i phat

by Cdm bién phan xa |

Hinh 2.9: Sensor nhdn dang ding khi nén.



cam nhén vdi tia Khi d€ biét sy hién dién cha vat thé hodc Khodng cdch cia mot
doi tuong (vat thé) theo dang thay doi 4p tin hiéu. Loai cam bién nay dugc chia
thanh 3 nhém, theo dic tinh cua ching.

Sensor dp ngupc (back pressure Senbsor) hinh 29a: khi miéng vo1 khi bi
chin bdi déi tugng, tin hiéu dp tai cdng diéu khién (A) tich dén muc dp luc cép.
Sensor dp ngudc ¢ thé nhan dang vat trong Khoang tr 0+0,5mm, dugc dung dé
cam nhin cic vi trf mit, cdc vi trf ¢d d sach cao va lyc khich thich nho.

Sensor phdn xa (reflex sensor), hinh 29b: nhan dang d&i tugng nho phan xa
clia tia khi théng qua tin hiu 4p tai cdng diéu khién, khodng cdch dén déi tugng
cin duoc nhan dang (khoang 4+15mm) v 4p cap. Loai sensor nay dugc st dung
dé gidm sat dung cu dot dap, kiém tra kho dung cu va dém cac chi tiét.

Cdm bién cdn khi (air barrie): tia khi gilra phdn nhan va glt bi ngét béi d6i
tugng tao nén su giam 4p tai phin nhan. Loai sensor nay c6 thé nhan dang d6i
tugng trong khoang 5+100m.

o Cam bién nhdn dang quang VAt the

di¢n (photoeletric proximity sensor) sir Ngucn anh sang

f
dung d¢ phat hién mot vat khi cham L T 1 E,\Bétach s6ng quang

anh sing hodc tia héng ngoai chiéu _

- A foon A L ,‘ Chum tia di qua
gita phan phat va phan nhan bi ngat \
bdi vit. Thiét bi nhay 4nh sang thudng

dugc st dung la phototranzito, Hinh 2.10: Cdm bién quang dién
photodiét hodc photoresistor. Hai bd

phan chinh phdt va nhan, tuy theo thi€t k&€ ma cé thé dugc dat trong hai budng
riéng biét, do6 1a loai cam bién vdi chum di qua (through -beam sensor, hinh
2.10), loai duoc sir dung dé phat hién vat & khoang cdch 16m, dén 100 m hoac
duge dit chung trong cing 1 budng. D6 1a cam bién phan xa ngugc (retro-
reflective senssor- st dung phat hién dén 10m) va cam bién khuéch tan (difuse
sensor, phat hién dén 2m).

Hié¢n nay da cé mot sd vat liéu théng minh duge st dung 1am sensor. Nhing
viit li¢u thong minh thudng duge st dung la st quang (opiic fibers), vat lidu ¢é
tinh 4p dién (piezoelectric), co tinh & gido (magnetostrictive), thuomg duge st
dung trong céc trudng hop cam nhan phan loai, trong d6 s¢i quang duge sUt dung
nhiu nhat (dé cam nhan stc cang, mic chit 1ong, lue va nhiét 4o v6i su phan
ddi rat cao). Vat liéu thong minh duge ﬁng'dung Ong rdi cho cdc cdu tric thong
minh nhu sensor cadm nhan dao dfng (vibration sensor), sensor cam nhan hu hai
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{damage sensor)} va sensor giam sat diéu tri (cure-monitoring sensor). Cc sensor
nay sir dung tinh chit vén c6 cha vat liéu thong minh dé cam nhin méi truomg.

2.3.1.3. Mét vai vi du vé cam bién do

1. Chiét Gp dugce st dung dé do chuyén vi thing hoac xoay, ciu tao bai mot
thanh phéan dién tréd v6i con truot ti€p xtic. ¢d thé di chuyén trén toan bo chiéu
dai dién trd. Chiét dp quay bao gédm dudng quédn day vong quanh hodc mang
phim chat déo ¢é tinh dan, trén dé con trugt tidp diém truor quay, ¢é thé quay
duge (hinh 2.11-Potentiometer). Dudng di cta
day c6 thé 3 mot dudng vong don hodc dudng
hinh xoan &¢. Vi ddu vao dién 4p V., ¢6 dinh
gita ddu cudi 1 va 3, diénap V, gilta 2 va 3
lx mot phdn céa dién dp vao, phin nay phu

thudc vao ti s6 cla dién trd R,, gilfa cuc 2 va

3 so vdi dién tré téng R, gilta cuc 1 va 3, tic Rod , Contuat
v‘ -—-t-——--—cl—-—-‘-o
VJV. = R, /R,; . Néu nhu dudng di day ¢6

Hg ¥,
V. = L
3

Hinh 2.11: Chiét dp quay

dién tr¢ ¢6 dinh trén chiéu dai don vi, tic 3o
trén géc don vi , thi ddu ra s& ti 1§ thudn véi
géc con truor quay. Vi vy, chuyén vi géc co
thé chuyén ddi thanh hiéu dien the,

D& phan gidi cha vt tiép xiic cla con trugr bi gidi han boi dudng kinh day
str dung. Pham vi hay sir dung trong thuc té la didy 1,5mm cho duomg cuén day
tho va 0,5mm cho dubng cudén min. Sai 1éch do khong tuyén tinh cia vét tiép xtc
con trugt thudmg trong pham vi nhd hon 0,1% dén 1%. Dién tr¢ dudng di day
thuong nam trong khoang 20 Q dén 200k2. Déi véi chat déo dan dién thi khong
c6 van d¢ vé phan giat, sai léch do khong tuyén tinh vét tiép xiic cla con trugt
chi khoang 0,05% va gia tri dién tr& 1a khoang tir 5002 dén 80€2. Tuy nhién do
chét déo ¢6 hé s6 nhiét dién trd cao hon day nén viéc thay doi nhiét dé c6 tic
dong manh dén do chinh xdc.

Mot tic déng cé ¥ nghia nita khi xem xét hoat dong cua chiét 4p la anh
hudng cha tai R, , ndi tai ddu ra. Hiéu dién thé quatai, V, chiti 1é trie tiép véi
V, khi dién trd tai 4 vo han. P61 vdi nhitng tai xdc dinh, tdic dong cla tai 1a
bin d6i mét quan hé tuyén tinh gilta dién dp va géc thanh mdi quun hé khong
tuyén tinh. Pién tr& R, mic song song vdi phin x clia dién tréy R, cua chi€t dp:
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Dién tro két hgp = RxR /(R +xR ).

Diéntrotong= RfI-x)+ RxR /(R +xR,).

Ti s8 dién dp sut qua dién tré 1ai 1a:

V, xR, R, (R, +xR,) B x

Ve R (0-x)+xR,R, IR, +xR,) (R, /R )x(1-x)+]1

Néu dién trd 1a vo han thi V,=xV, thi sai Iéch sinh boi tdi ¢6 dién tré xdc dinh
. xV R R

la:  sai léch =xV -V, =xV . =V, =2 (x’ - x7)
(R, /R )x(1-x)+1  ° R

I

2. Cdm bién do luc thong qua do sitc cdng 14 loai do lyc rdt pho bi¢n tén
cd sd sit dung dién tro bién dang. Dién trd bién dang la mot diy hodc dai mong
kim loai hodc dai vit liéu ban dan kim
loai, dugc dan lén bé mat vat do. Khi ¢ E

luc F tac dung, cam bién chiu cing lam
thay déi dién trd R clia né mot lugng AR, M &N
Ti 1é thay déi dién tré: AR/R 1 1é thudn véi
do gian do cing, €:

AR :
=G E
R

Hinh 2.12 : T6 bao lite tenxomet

Bién tré bién darg
chiu nén

trong d6 G la hang s8, goi 1a hé s6 do.

Hinh 2.12 thé hi¢n cim bién do luc theo nguyeén Ii trén. Khi lyc dp vio try,
tao nén, gia tri thay déi dién trd ciia dién rd bi€n dang dugce do. Tir d6 gid tri lyc
dudgc doc. Loai cam bién nay thuong duge st dung cho luc dén 10 MN, sai léch
Khéng tuyén tinh +0,03% trén toan thang do, sai 1éch lap lat +0,02% trén toan
thang do.

E]len trd nhigt Dign tri nhigt

3. Cdm bién nhiét d.bl/
¢ Ludng kim (bimetal) o . ! E

5 1
gdm hai dai kim loat cé hé s6 E‘-OE Baothw i
giin no khic nhau, din vao E \ .
nhau. Khi gip nhiét, sy gian g S
nd khong déu tao nén cong O Dien 3 nht
venh, dai ¢ he s6 dan 16n hon b)  Nniéds’C dang qué ddu
s¢ nam bén ngodi. Sy thay doi Hinh 2.13: Dién 1ré nhiét



ndy c6 thé dugc sit dung dé tam mach diéu khién nhiét dé cho bo dn nhiét trong
hé thong sudi.
¢ Cam bién nhiét dién trd (resistance temperature detector): dién trd cia da

56 kim loai ti 1€ thuan véi nhiét: R =R (1+cct), véi R, dién trd tai nhiét do 'C, R, -
dién trd nhiét tuong ting tai 0°C, « -hé $& trd nhiét.

Cam bi¢n nhiét dién trg thuong dudi dang cudn day kim loai nhu platinum,
niken hodc day hgp kim niken-déng c6 tinh én dinh cao, ¢é thé cho cic dap ting
1ap lai trong mot khoang thdn gian dai.

e Cam bién dién trd nhiét (thermistor) 1a cdc manh nhd, hén hop cic oxit
kim loai nhu cta clomiun, coban, mange va niken- chat bn dan, dugc thé hién
dudi nhiéu hinh dang (hat, dia, tru)- hinh 2.13a. Dién tr& cla cdm bién dién tr&
nhiét giam khi tang nhiét do, theo méi quan hé khong tuyén tinh ( xem hinh
2.13b). Sy thay d6i dién tr& theo nhict do (Q/°C) cla cam bién dién trd nhiét 16n
hon dédng ké so vdi su thay d6i nay x4y ra trong kim loai. Mdi quan hé dién tro-
nhiét do clia mot cam bign dién trd nhiét 1a R=Ke* véi R, 13 dién tro tai nhiét
" dot, K va B 12 hing s6. Ldi thé clia cam bién dién trd nhiét 1a khoé, kich thudc
nhd, ddp img nhanh khi c¢6 su thay déi nhiét, cho dai lugng thay déi trd/thay déi
nhiét 16n. '

¢ Cap nhiét ngau (thermocuples) : néu ndi hai kim loai khac nhau, tai dé sé
sinh ra su chenh dién the¢ (hinh 2.14). Cap nhiét ngau k& mot mach qua hai méi
néi kim loai nhu vay. Khi c6 chénh lech nhiét |
gifa hai méi ndi (méi néng & nhiét do t, méi

o Kim loai A
chudn thuimg dudc giit & 0°C) sé sinh ra mot  KimlaiA = /

i

y am.t.
siic dién dong (e.m.f.) E: | e
E= ar+br’ N
Maingineng . MGindichuan
vdi a, b 1a hing s6 phu thudc vao kim loai. Kim lcai B

Mot s6 kim loai cap voi nhau tao thanh  ginh 2.14: Cap nhier ngdu
¢dp nhiét ngau va thuong duge goi theo Ki tu
chit c4i. Bang 2.1 thé hién mot s6 cap nhiét ngéu phé thong vdi pham vi nhiét do
thuong duge sit dung va do nhay dac tnmg cua ching. Trong d6, capE, J, K va T
tuong déi re, ¢6 d¢ chinh xdc trong khoing +1% + +3%, tuy nhién lai khong
bén. Cap R dét hon nhiéu, nhimg rdt bén va ¢ dg chinh xdc <+1%.
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Bdng 2.1: Mét 56 cdp nhiét ngdu

Kicu Vit liéu Toan thang ("C) Do nhay(puVv/C)
E | Chromel-constantan 0dén 980 63
J | Sat-constantan 180 dén 760 53
K | Chromel- alumel ~ -180dén 1260 41
R | Platin -platin (hodc 13% rhodium) 0 dén 1750 8
T | Bong-constantan -180 dén 370 43

4. Sensor do khoang cdch bang siéu am

Sensor do khodng cdch bang séng siéu am thudng ¢6 2 bo phén: ddu phdt va
nhan. 2 bé phan nay ¢6 thé nim trong cling than hoac khic than sensor. Nguyén
li chung do khoang cich ciia séng siéu am dugc miéu ta nhur sau:

Nguon phit siéu

| ZaE,
am phat di chum séng

d Sl
ieu am c6 dac tinh -
e —HIN ||

song dap vio vat chin
(dich) phan xa lai diu
thu. Thong qua thoi gian do dugc gitta hai tin hiéu phét va thu, véi t6c d6 di
chuyén cua séng trong moi trudmg duge biét trude sé tinh duoc khoang cich tir
ngudn phat dén vat thong qua quang dudng di cua song siéu am (hinh 2.15).

Thoi gian truyén (TOF) duge dinh nghia & muc 2.3.1.2.d. miéu ta thong qua
hinh 2.14*, Song am duoc truyén tir nguon phat, gap dich phan vé, dugc dau thu
lap khong xa ngudn phat, phét hién. Thai gian truyén (TOF) dugc tinh tir lic bat
dau ¢6 séng truyén cho dén khi bit ddu ¢6 su phan hoi tin hiéu. Khoang cich
dugc xac dinh la : d=cTOF/2 néu phin phét va nhin ¢ cing mot vi tri so véi
dich, trong dé ¢ la t6c do truyén séng (biét ring toc do am thanh trong khong
khi la khoang 0,305 m/ms va toc do cta anh sing la 0,305 m/ns), hoac d=cTOF
khi phdn nhan dugc gin véi dich.

Hinh 2.14%: sen sor do khodng cach bang siéu am

2.3.2. Gia cong tin hiéu (signal conditioning)

Day la khau thu nhip, gia cong tin hiéu sau cic chuyén ddi so cap (cdc tai
lieu thuong goi la mach do). Tin hiéu tir sensor clia mot hé théng do thudng
duge xir 1i theo mét sé phuong phdp dé phu hop véi giai doan hoat dong tiép
theo. Tin hiéu c6 thé, vi du, la qud bé, cdn phéng to 1én, c¢6 nhiéu phai loai
nhiéu, khong phing cin chinh hwu, la tin hiéu twong ty cin chuyén sang tin
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hiéu s6 hoac ngugc lai, 1a mot bién dién trd phdi chuyén thanh bién dong, 14 mot
bién di¢n ap thinh bién dong tuong ung, v...v.

2.3.2.1. Giao dién

Thong s6 dau ra sau hé do 14 tin higu ddu vie bo xir 1 |, do vay qua trinh xit
1y tin hi¢u duge thue hién trude khi vao bo vi xu If va thudong niam tai mach ghép
néi giifa thiét bi ngoai vi v cong ndi bé vi x{r Ii.

Thiét bi ddu vao va ddu ra duge néi tdi bo xir li thong qua cic cong. Thuat
nglt gigo dién (interface) duge sit dung dé chi nhimg su két ndi giita thiét bi v
mot ¢dng. D6 c6 thé 1a nhimmg ddu ra tir cdc cam bién, cic déng ngit, cic bang
chuyén mach vi cic ddu ra 16i man hién thi hodc hé kich truyén dong. Giao dién
cd thé & cdc mic khdc nhau, don gian nhat 13 mét mdu day. Tuy nhién, giao dién
thudmg chifa cdc mach x{r 1§ tin hiéu, bao vé (d€ trdnh 1am tén hai hé thong x{
li), b0 chuyén déi tuong tu- s& (n€u bo vi xit I yéu cdu tin hiéu vio 1a tin hicu s&
ma tin hidu ra sensor 1a tuong tu), bo khéch dai (néu tin héu ra khoi sensor la
khong di Ién). G mitc cao nhat, giao dién dugc thé hién dang giao dién ngudi sit
dung (User Interface) (xem muc 2.8.2).

Tit bo xir I dén heé kich truyén dong cling yéu ciu ¢6 mét giao dién phil hop,
gébm bo chuyén d8i s6- twong tu (néu can thiét) v mach bao vé d¢€ ngan ngira
. moi tin hiéu nguge, phong hu hai b xir 1i.

2.3.2.2. Qua trinh gia cong tin hi¢u:

Tuy theo nhiing yéu cdu doi vdi ddu vio bd vi xar I ma thuc hién gia cong
tin hiéu cé thé xdy ra mot s§ qua trinh sau:

Bdo vé (protection): d€ tranh hu hai thinh phan ti€p theo (vi du bé vi xir |)
khoi dong hodc dién dp cao nhu: st dung ddy dién tro gidi han dong, cdu chi
dé ngac khi ddng qud cao, mach gidi han dién 4p va bio vé cuc.

Dua tin hiéu vé diing dang (right type of signal): chuyén tin hiéu thanh dién
dp hoac dong AC, DC (mdt chiéu, xoay chiéu), vi du, chuyén bién déi dién trd
cla cam bién dién trd bién dang thanh bién doi dién 4p thong qua mach ciu
Wheastone hoac dé nglra cdc vin dé cé thé xay ra trong trudng hop truyén tin
hieu AC/DC mitc thip qua mét khoang cich cdn dung diéu bién tin hi¢u.

BPua tin hiéu vé ding mic (level): diéu hoa tin hiéu vé mic cin thiét thong
qua cdc mach x(r 1f nhu mach khuéch dai.

Loai hodc gidm nhiéu (eliminating/reducing noise). sit dung cic mach loc
nhu hinh 2.18.
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Nan tin hi¢u (signal manipulation): tao cho mdt sé bién ¢ tinh nang uyén
tinh.

Sau day 12 mot s6 mach duge st dung dé gia cong tin hicu. He thang chuyén
d6i tuong tr-sd va s6- trong tr véi nhing yéu céu riéng ciing dugc dé cap tdi.

2.3.2.3. Bo khuech dai thuit toan (operational amplifier)

Co s& cua nhi¢u modun gia cong tin hiéu 1a bé khuéch dai thudt todn, c6
thé khuéch dai dong DC dén hodc cao hon 100000 }an, duge cdp dudi dang mot
mach tich hgp trén con chip silicon .

Mach ndy ¢é hai dau vao, dan vio dao ; >
(inverting input) (-) va dau vao khong i . ;,./') 1
dio (non-inverting) (+). Diu ra phu thude j [

vao cich ndi mach cia cic dau vao nay.
Hinh 2.15 thé hién mdt mach co s& dang
niy, dé 12 mot khuéch dai chénh léch, Hinh 2.15: B khuéch dai thudi todn
dau ra : vg=A (v,-v,) , A la he s& khuéch dai.

Cic loai mach ¢6 thé sir dung bd khuéch dai thuat todn 1a:
* Mach khuéch dai dio (inverting amplifier)
* Mach khuéch dai khéng ddo ( non-inverting amplifier)
* Mach khuéch dai céng (summing amplifier)
* Mach khuéch dai tich hop (integrating amplifier)
= Mach khuéch dai vi sai (diferential amplifier)
*» Mach  khuéch  dai  logarit
(logarithmic amplifier) —

* Mach so sdanh (comparator). ? k i
SN TR
Sau day b khuéch dai dao dugc xem y — |
C . . i :
xét nhu 1a mot vi du vé€ két cau mach su ‘ |
dung bo khuéch dai thuat toan. L Va

Bo khuéch dai ddo (inverting t
amplifier) ' =
Hinh 2.16: Bo khuéch dai duo

Hinh 2.16 thé hién n6i ghép thuc hién
cho b6 khuéch dai khi sir dung nhu mot bo khuéch dai ddo. Diu vao -nghich dao
14y tin hieu vado qua dién wd R, diu vio khong nghich ddo (non-inverting) néi
dat. Duong phan héi (feedback) cap tir ddu ra, thong qua dién trd R, dén diu vio
nghich dao. B khuéch dai thudt todn ¢d he s6 khuéch dai khoang 100000 va su
thay d6i dién dp ra gidi han trong khoang 10V, nén dién dp vao phai trong
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khodng +0.0001V + -0,0001V. D6 1a cdc gid tri gén zero (zero 4o), nhu vy
dicm X & ted dién thé ddt do. D6 12 1i do diém X duge goi 1a ddt do (virtual
earth). Chénh léch thd qua R 1a (V.-V}, vi thé do1 vai mot b khuéch dai thuat
todn 1 wimg cd he sd khuéch dai vo han , nén V =0, dién thé vao V, c6 the
duge xem 1a qua R, ¢ nghia la:

V.= LR,

Bo khuéch dai thuat todn cd trd khang giita ¢ic cuc vao cua ching rdt cao, vi
thé' coi nhu kKhong ¢6 dong chay qua X vao nd. Daoi vé bd khuéch dai thuat todn
I tuong, khang trd dau vao duge 18y dén vo han, titc khéng ¢é dong qua X. Vay
dong I, chay qua R, phai 1a dong chay qua R,. Chénh léch the qua R, 1a (V -V ),
do V, 1a zero cho mat bo khuéch dai If 1udng, chénh léch dp qua R, 1a-V .

Nhu vay: -V.=1R,

T1¢ 56 Khuéch dai dién dp clia mach 13 : Ve _ &

Nhu viiy hé s6 Khuéch dai dién dp cha mach duge xdc dinh chi boi cac gia tr
wong d6i cia R,, R,. Du trir (-) thé hién 1a dau ra dugc nghich dao, tifc khdc
pha 180° so véi ddu vao. Vi du, néu mot mach ddo, cé mos dién trd IMQ trong
dudng dau vio nghich ddo va mot trd hoi (feed back) 10MQ. Hé s6 khuéch dai
dién dp cua mach la:

V, R, 10

Hé s6 khuéch daidigndp = ~F-=——=——=-10
vvito R] 1

Léi ciia c4c bé khuéch dai (amplifier errors): hoat dong clia cdc ba khuéch
dai thuat todn khong phai luén 1i tudmg, ¢6 thé xdy ra hién tugng hai tin hicu vao
bi ngan mach hodc dién dp ddu ra qua én , nhimg tic ddng c6 thé dudc tao b
su mal can bing trong mach noi bo cia bd khuéch dai. Trong nhiig trudng hop
dé dau ra clia mach s& duge dua vé zero bang cach 4p mot dién ap thich hop vao
cdc tram ddu vio. P4 14 hanh déng bi dién dp (offset voltage). Nhiéu bo khuéch
dai dugc cip véi dung cu phin ké (potentiometer) dé tao ra hicu qua bit dién dp .

2.3.2.4. Mach bao vé

Tai dudng vio, cic mach bio vé ¢ the sir dung loat dién trd gidi han dong
dén mitc chdp nhin hoac cdu chi ngdt néu dong vuot qua. Dung mach didr zener
{(hinh 2.17) bao v& dai vdi dién dp cao va dau cuc sai. Diot zener ¢d chdc nang
nhu diot binh thudmg cho dén khi xuat hién dién 4p ddnh thing. Khi dy ching trd
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nén dan dién. nhung ¢hi ¢ho

phép dong dén 3V qua va dong . - - \
khi dong la 5,3V, Neudiéndp  pay vao Zeuner‘f ‘j - e

qud 3.1V, diot zener buc va o diot | . i
_______ 4
dién ap cua nd rol xuong it Bao vé dién ap '
v - W 1 e . Khoang cach ly
thap, két qua la dicn dp qua
diot den mach ti€p theo 1hip. Hinh 2.17: Khoang cdch Iy (optosetator)

Do diot zener ¢6 dién trd thap cho dong chi theo mot chifu- chidu cho qua vi

dién trd cao cho chitu nguee lai nén né cé thé bao vé chong dau sai cuc.

Truomg hgp muén cich i mach hoan toan va loai bo tat ca cic moi noi dién
gitfa ching, ¢6 thé sit dung khoang cich ly (optoisolator). Trong Khoang nay tin
hiéu dién duge chuyén thanh tin hiéu quang, qua mét b téch tin hicu quang lai
dugc chuyén lai thinh tin hiéu dién. Hinh 2.17 thé hien mot sap xép. trong dé tin
hiéu vio dugc cdp qua mot diot phdt tia hdng ngoai (LED). Tia nay dugce
phototranzito phét hién . DE LED khong thé 1dn cuc hoac bi dp dién dp qud cao,
can ¢6 mach diot zener bao vé. Khoang cich ly thudng duge sur dung cho bo
diéu khién kha trinh (PLC) tai cdc c6ng xut/nhap dé bao vé& bo vi xi i .

2.3.2.5. Loc - : N

Loc la qua trinh thyc hi¢n loai

bd mol sé ddai tan s6 nhdt dinh

f
(stop band) chi cho phép mot s6 [ / (h)

dai truyén qua (pass band) bd loc % ob /

(fillter). Ranh gidi gidfa hai dai nay g :' F/,,---\\ Tonso

goi 1a tdn s6 cat dit (cut off- 3 1 / \15u55 ()
frequency). Cic bd loc duge phan s @

loai theo cdc pham vi tan s6 ching v

truyén hodc leal bo. Bo loc ran 3 l‘\__jf )

thip (low pass filter), hinh 2.18(a)
cho phép 1at ca cic tan s0 tit OHz
dén mét tin  s6 nio 46 duoc Hink 2.18: Bd loc: (a) tdn 56 thdp,
truyén. Bo loc tan thip duge st (b) tdn 56 cuo: {¢) théng dai: {d) chdn dai
dung pho bién trong hé gia cong tin

hiéu do da ¢ céc théng tin hitu ich duge truyén 1a tan s6 1hdp va vi nhicu ¢ xu
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hudng xufit hién & tai cdc tan s cao hon. B loc tdn cao (hight- pass filter), hinh
2.18(b)), cho phép truyin 141 ¢a cdc tin $6 tai mot gid tri ndo d6 dén vé cuc. B
loc théng dati (band puss filiter), hinh 2.18 (¢)) cho phép truyén cdc tan s6 trong
pham vi chi dinh. B0 foc chdn dai (band stop filiter), hinh 2.18 (d)) chin khong
cho truyén cdc tan s6 tai mot dai cu thé nao dé.

Thuat ngi b dong (passive) duge dung khi b loc cau thanh tUr dién trd, tu
dién va cam dién. Thult ngir tich cuc (active) duoe sir dung khi b loc gém ca
mach khuéch dai thuat todn.

2.3.2.6. Cau Watson

Cdu Watson dugc s dung dé chuyén thay
déi dién trd thanh thay déi dién 4p. Hinh 2.19
thé hién dang co ban cha ciu Watson.

* Khi dién 4p ra V,, =0, dién dp tai B bing
dién dp tai D, nén hiéu dién thé V,; qua R,,

ac.
=]

bang hi¢u dién thé' V,, qua R,: v.®

L]

I,R=LR,
Ciing ¢6 nghia 14 hi¢u dién thé V.. qua R,,
phai bing véi hiéu dién th€ V. qua R,.Vi
khong ¢6 dong qua BD nén dong qua R, phdi cling 14 dong qua R, va dong qua
R, ciing la dong qua Ry

Hink 2.19: Cdan Watson

I!R2=12R4 e
Nhu vy mot cdu can bing B cducé: .= -

R, R,

R, R,

* Trudmg hop mot trong cac dién tr0 thay doi khdi cdu can bang, vi du, cap
dién 4p V, ndi A va C, dién th€ qua R, sut, chi biang R /(R,+R,) ciia dién dp
cip V.. Diéu nay xdy ra tuong (v d6i véi R,. Nhy vay chénh léch the gita B va D,
tdc hiéu dién the dau ra V, li:

R R
R +R, R,+R,

VOZVAB_VAD :.IVS(‘ )

* Trudng hop R, 13 mot cam bién ¢ bién trd A, thay déi dién trd tir R, dén
R,+3R,, tao thay déi dau ra tir V,dén V,+8V,. Do 8R, nhd hon rat nhiéu so véi
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oR,
Ry +Ry
Biéu thifc x4p xi trén cho thay su thay ddi dién dp diu ra ti 1 thuan véi thay
ddi dien trd trong sensor. Nhur thé, dién dp dau ra duge hién thi ci khi khong ¢6

Rynén: &V, = Vg( }

dién tré tal & diu ra, con néu cd mot dién trd nhu vay thi tac dong tai phai duge
xét dén .

Cau Watson dugc ting dung dé thuc hién mach bu nhiét do (temperature
compensation), bi nhiét ngau {thermocuple compensation).

2.3.2.7. Tin hiéu s6 N

Daura k.h-()l t:ac calm bién’la tin hlf_:El T“"-»-‘;_Tnmuran
tuong ty. B vi xur 11 chi xur Ii tin hiéu sé. -.
Tin hiéu ra bd vi xtt li 1 tin hiéu dan

vio modun kich truyén dong, hogt déng "'% . R

vai tin hiéu tuong tu , nhu vay d€ truyén 3 — rTncigian

tin hiéu giGta cdc modun cin ¢6 sy

chuyén d6i tin hiéu tuong tu- s6 vi V[ o

ngugc lai. 9] - I .
r I Tadigias

Chuyén doi luong (u - s0

(analogue- to- digital conversion) e - @

o

R S - - !"_""~—-1 it
D¢ chuyén tin hiéu twong tuy sang l Thaigan

tin hiéu s&, trude hét tin hiéu tuong tw

G P st déne ha . Hink 2.20: Cdc tin hiéu
phai duge lay mau. Mot dong (? Xudt a) titong 1t {analogue)
cdc Xung tin hiéu theo thoi gian déu cho b) thot gian (time)
su chuyén d6i tin hidu tuong tu sang s&, ;} ldy mau (sampled) el
va méi 14n nhan dugc mot xung, no Iy ) ldy mau va gut (sampled&held)
mau tin hiéu tuong tu, (hinh 2.20), phan tin hiéu tuong tu thanh phan nho, két
qud dua ra mot loat cdc xung hep, hinh 2.20 c. Bo trich va giit mau (1), hinh
2.21, duge sit dung A€ giit timg gid tri duge 14y mau cho dén khi xung tiép theo
xuat hién, hinh 20 d. Bo (1) trich va giif mau tin hiéu twrong tu, viéc chuyén déi
thanh tin hiéu s& dudc thire hién tai (2)- bo chuyén déi tuong tu- 56, hinh 2. 21,

Méi quan h¢ giffa viéc 1ay méu , ddu vao V, va dau ra cla mot bo chuyén
d6i twong tr -6 duge minh hoa tai hinh 2.22 cho m6t ddu ra 3 bit. Nhu da biét,
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56 nhi phan: 0 va 1 duge goi 1a bits, mot nhém cic bits goi 1a ar, vi tri cla cic
bits trong mot tir ¢ ¥ nghia: bit cao nhit (nitm cyc trdi tir) va'bit thap nhat (nam
cuc phai cha 1 vi dy: 202
bit cao nhat

Chiéu dai cua mot

tr (word lenght) quyét  Vao, _
Tin higu tuang ty

dinh do phin dadi cla

cdu W, tic su thay dot Hinh2. 21 : Bo chuvén dof neong te- s¢
nho nhat trong V, s€

din dén su  lhay doi Mk 1'——-—

. - |

€u ra 0. du :

trong tln hl'.u I ,5 St ok _1
thay déi nhd nhit trong | ;
ddu ra sg, la mot bit & g or 1
. . - - N =
vi {ri thap nhdt trong tu. £ ro0p b-—'-'i

. . - . =
Do vay v81 mot chiéu S
dai tr ¢6 n bit, todn | !

PR 0101 E——
thang dau vao tuong tu {
V. s& dugc chia thanh oo {———-
2” A h IRy h } .
mau, nhu vay su thay FUUN : a5

o 18 78 w8 &8 3 A8 TB 33

doi it nhat 6 dau vao 6 Tio hit' twong 1 A phin e clia gif wi FS

thé nhan dang dudc, tic

d6 phan dai cia bo [Tinh 2.22 . Quan hé ddu vio-ra ctia mét b6 chuyén do
2 2. . t te -s6

chuyén doi duge xdc Hong e -se

dinh fa V2" Vi du,

mot bo chuyén déi tuong tr - s& cd chidu dai tir 1a 10 bits va tin hiéu ntong ty &

toan thang 1a 10V, khi d6 do phan ddi sé 12 10/2" = 9,8mV.

Thudt ngid thei gian chuyén doi (conversion time) duge st dung dé xdc dinh
thoi gian dé bo chuyén doi sinh dd mét tir (word) khi duge cdp mot dau vao-
weong tr. Thudng thesi gian chuyén doi 13 khodng pis.

Nhimg nguyén If trén dudc st dung trong bd chuyén déi tuong tu- 4.

Bo chuvén dot tuong ty-s6”

DPiau vao la tin hidu tuong tu va daw ra la mot tr nhi phan (binary word). B
chuyén doi twang tu- 56 ¢ mot s6 dung, dang thuong duge st dung nhat 14 loai

xap xi k& tiép (successive approximation). Hinh 2.23 thé hién luu dé c¢ha mot bo
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chuvén déi tuong tr -s6 xip xi k¢ tiép. Mot dién dp duse sinh bdi déng hé khi
phdt ra diy tudn tr cic xung. Cdc xung ndy dugc dém theo ki€u s6 nhj phan vi
tir nhi phan tao nén duge chuyén thanh mét dién dp tuong tr bai bo chuyen doi

Tia higu
A wongw

=
1wrng Lt —
—_ — T T_'O
' 2A

Tin higu vac

|
t B eosanh — i~ f ]
| —— |27 'j e 2R
e T LT d e s
% L~ oy L 1. 1 :
Fo bi s ' OV v i i
i —. /S S—
= f ! ] ‘ & l $
Bg dém !—- céng  feee .1; 649
! P I : :
. ! i 1
N 3 i it
: oV o y ™ !
5_'_ ! 1 H
| Déng hg LSB ———= M58
L Bit cao nhat Bit thap ohak
Hinh 2.23: B chuyén déi tong ti - Hinh 2'24i B(')ﬂdmyén dor sé-teong 1
-0 theo xdp xi lién tic hé thong thang R-2R

sang s& (DAC). Dién 4p nay tang theo hic va duge so sanh véi tin hiéu tuong tu
dau vio tir cam bién. Khi dién dp sinh bdi déng ho (clock) vuat qui dién dp dau
vio twong ty, xung tlt déng hé bi dimg, khong duge dém tiép do céng (gate)
déng. Ddu ra khdi bo d€m {counter) tai thdi diém d6 biéu dién tin hiéu s6 cla
dién 4p nrong tur. Thay vi suf so sanh c6 thé thuc hién bdi khdi ddu dém tai 1 bit
thdp nhat, roi ti€p tuc bit theo bit thi phuong phip xidp xi k€ tiép cho phép thuc
hién nhanh hon. Bo chuyén déi tuong tu s6 xdp xi k& 1iép tuyén chon bit cao
nhat, phung nhé hon gi tri trong , réi bd sung cdc bit nho hon ke ticp, nhung
toan bo khong duge vugt qua gid tri twong tu. Vi mdi mot bit coa tir duge thu
theo tudn tu, nén mot tir ¢6 n hit can n bic thuc hién so sanh. Néu dong hé ¢é tan
s0 f thi thai gian chuyén doi s¢ 1a n/f.

Bo chuyén doi sé-tiiong tig:

Diéu vao bo chuyén doi la mot tr (word), ddu ra 13 tin hiéu tuong tu, 1a tdng
cla cic bits khéng zero trong tir. Mot trong nhimg dang chuyén doi s6- tuong ty
thuong dugce sir dung 1a hé théng thang R-2R (hinh 2.24). Dién dp ddu ra dugc
sinh boi viing déng/ngit cla thang dén dién dp chuan (R,,) hodc OV wy theo
dau vao - tin hiéu s6 1& bit 1 hoac bit 0.



B don kénit (nudtiplexer). trong  Tin hisu vao

thyc t€ thuémg cén thiét thuc hien cic ¥ i voan L | Prenmncs |
phép do dé 18y mau tit mot s6 cdc vitf = e

khiac nhau hodc thyc hién mot lugng '
cdc phép do khic nhau. Thay i sif &Zﬁ'j:t“ud;’;

dung timg bd vi x\r i riéng cho mdi | l
phép do, cd thé sit dung mot bo don ' Tt:l:;feli e
kénh. Bo don kénh (hinh 2.23), thuc '
chit 14 mét thiet bi dao mach, cho
phép méi mot tin hiéu ddu vio cé thé
lan lvot duge 1dy mau.

Iinh 2.25: Chuyén déi
neong ni-sé sit dung bo don kénh

Bo dém (buffer) thudmg duge sk dung khi céc tin hiéu dén bd xir i qui
nhanh, hoac khi d6 bé xit If dang ban thyc hién mot cong viéc khic nén khong
thé chap nhan cic tin hiéu tai thoi gian ching t6i. Mat khdc ddu rakhéi bo vi xi
1{ d€ d€n co ciu chap hinh hoac cdc thiét bi khic c6 thé 13 qué cham do véy cin
¢6 b nhd ngoai goi 1a bd dém dé luu trix
tam thot tin hiéu.

Paéi voi phian déem dau vao, dit liéu

Bién 4p OC

duge truyén khoi nd véi t6c do quyét

- Thou gian
dinh boi bo vi xui i, V@i phan dém dau 25 | . r_[_r,fj I—l-"l ’]"_'
ra, t6¢ d§ truyén dugc quyét dinh bdi -0 . G ‘
thi€t bl duge cidp. B6 nhé dém dién day Thoi gian
hodc tréng réng dé bu cho chénh léch %E \

giita toc 46 vio bo dém va tac do ra yéu EE

cau. Kha nang cia b dém phu thudc vao £

dung tich b nhd va chénh léch trong t6c
do truyén ddu vao va dau ra.

Théli gran

|

2.3.2.8. Di¢u bién (modulation)

Tin higu giai
bign

Khi truyén céc tin hiéu DC mic thip
tlt cdc sensor va dudc xir If bdi bo khuéch Thor giae
dai thudt todn cd thé xdy ra hién tugng . Hinh 2.26: Diéu biéh bién do xung
tréi (drift) tin hiéu. Van dé nay c6 thé trdnh dugc néu thuc hién dién bién, tic
truyén tin hi¢u lin lugt (chi khong truyén truc tié€p). Cdch truyén niy con giip

[
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tranh dugc giao thoa tin hi¢u. Hinh 2.26 thé hién sy diéu bién bién d6 xung dong
DC vi hinh 2.27a) thé hién diéu bién bién do, hinh 2.27b) thé hién diéu bién tin
sG clia mét dong AC. Sau khi dugc truyén, cac tin hiéu di diéu bién dugc giai
bi¢n dé€ tra vé trang thdi tin hiéu ban dau.

a) Bién d¢ b) Tdn s6’
Hinh 2.27 : Piéu bién

2.3.3. Hé thong hién thi

Tin hiéu dau ra sau khi dugc gia cong ¢6 thé ra b hién thi hoic vao bo vi xir
1i. Hé théng hién thi ¢é 2 dang chinh: chi thi (indicator) va ghi (recorder). Co
ciu chi thi, hién thi tirc thoi bién dugc truyén. Co ciu hién thi ghi thudng dugc
sir dung khi tin hiéu truyén cao, lugng dir liéu 1én, ngudi quan sit khé theo dai -
Hai hé thong hién thi ndy chia thanh thiét bj s& va thiét bi tuong tu:

Hé théng hién thi neong tu

+ Co ciu hién thi ¢6 cdc loai chi thi tir dién (dung cu day di déng- moving
coil meter), dién dong va tinh dién (thi€t bi dién k€ -galvanometric hodc phéan k&
-potentionetric).

+ Co cdu chi thi tu ghi duge phan thanh loai t6c do thap, leai toc d6 cao
(thiét bi ghi dién tam d6, dién ndo), loai toc do rit cao (may hién sdng - tia dién
tir (cathode-ray oscilloscope)).

Hé théng hién thi so

+ Co cdu hién thi: cdc bo hién s& LED 7 vach, man hinh s& quang hoc, méan
hinh tinh thé 16ng, may in.

+ Cd cdu ghi: thiét bi ghi tit (magnet media), thiét bi ty ghi dit liéu (data
logger) gdm: bo don tin hiéu (multiplexer), phan nhé & gil (sample&hold) va
b bién déi twong ty-sd(analogue-to-digital converter).

2.4. HE THONG KiCH TRUYEN DONG

He th6ng kich truyén dong I3 thanh phén clia san phdm co dién tir, thue hién
chuyén ddi diu ra tir modun x(r 1 (bd xir Hi hodc mdy tinh) thanh cdc hinh déng
diéu khién trén mot mdy mée hoic thiét bi, vi du nhu tin hiéu dién ddu ra tir bo
diéu khién dugc chuyén thanh chuyén déng cha dung cu trén mdy phay CNC dé
thire hién cat bao hinh chi tiét.
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2.4.1. Hé théng kich truyen dong - co

Cdc chi tiét ca thuong déng vai trd chinh trong mét hé thong thiét bi, ngoal
viéc thé hién két ciu hinh ddng co sd cia san pham, Khung 1ap rdp cho céc thanh
phan chi tiet khdc, 1am vat lién keét, vat trung gian ghép ndi v..v. Cic chi tiét co
khi thutmg duge st dung trong hé kich - truyén dong (co cau chip hanh).
2.4.1.1. Hé théng co khi

Hée thong co khi con ¢6 thudt ngit nita goi 1a “miay mdc” theo nghia co khi
truyén théng, dugc sl dung dé truyén hodc thay doi hoat dong ctia mot luc hoac
mémen dé thuc hién cong hitu ich. “May méc” duge dinh nghia 12 hé théng cia
cdc thanh phin, dudc sip x€p dé trayén chuyén dong va nang lugng tit mét dang
nao dé sang dang theo yéu cdu, trong khi cd ciu kich truyén dong (actuation)
cing dugc dinh nghia 13 mot hé théng cla cdc thanh phan, duge sap xép dé
truyén chuyén dong theo yéu ciu. Nhu véy co cu kich dong ciing twong ty nhu
“mdy méc” nhumg muyc dich yéu cau 1 d€ tao ra ding cic chuyén dong xay ra
trong “mdy méc”,

Cdc logi chuyén déng trong "mdy méc":

Mat vat rin cé thé cé nhimg chuyén dong rit phic tap. Tuy nhién moi
chuyén dong cua vat thé ran déu cé thé quy vé su két hop clia cic chuyén dong
tinh tién va cdc chuyén dong xoay tron. Khi xem xét trong khong gian ba chiéu,
moét chuyén dong tinh tiéh c6 thé duge coi nhy 13 mét dich chuyén doc theo mét
truc hoac trong khong gian 3 chiéu. Mot chuyén déng tron c6 thé 1a xoay tron
theo mét truc hodc trong khong gian 3 chiéu.
2.4.1.2. Chudi dong hoc

Thuat ngit déng hoc duge st dung &€ nghién cidu chuyén dong ma khong dé
¥ dén luc. Viéc xem xét chuyén dong ma khéng quan tim dén luc hoic ning
lwong déng nghia véi viec phan tich déng hoc cla céc cd cdu .

Mot co cdu ¢6 thé duge coi nhw mot chudi céc lién két don. Méi mot chi
ti¢t clia cg ciu cd chuyén dong tuong ddi so vdi chi tiét Khdc duge goi 1a mot
khau. Mot khau khong nhit thiét 13 mot than cing, nhumg bit bude 13 mot than
bén, c6 khd nang truyén cic luc yéu cdu ma khong bi bién dang. Vi li do ndy
khau thudmg dugc thé hién bing mat than rin ¢6 hai hoac nhiéu hon hai khép
n6i dé két ndi vé1 cac khau khic. Méi khau ¢6 kha nang chuyén dong tuong déi
461 v6i cac khau bén canh. Don bdy, tay quay, két ndi thanh kéo- piston, cdc
thanh truot, puli-rong roc, dal va truc 13 nhimg vi du vé khau. Su ndi 1iép céc
khép ndi- cac khau dugc dinh nghia 13 chudi déng. Dé mot chudi déng ¢6 thé
truyén déng, mot khau phai duge ¢d dinh. Khi dé chuyén dong cla mot khaw sé
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sinh cdc chuyén dong tuong déi (theo du tinh) déi vdi nhimng khéu khic. Mot
chudi dong hoc <6 the bien déi cau khi thay doi khau ¢d dinh.

Thi¢t k€ cta nhi¢u loai mdy dua trén chudi dong hoc cha: ¢ ¢au 4 khau ban
1€, tay quay-con trugt va culit lac.

Co cdu khdu- khip:

Chudi lién ket thudng gém cac khaw, lién két véi nhau gua khap.
- Khdp 1a nit n6i gifta hai hay nhiéu khau, noi cho phép c6 chuyén dong tuong
dai giita cdce khau.
- Khiu 12 than ran 6 it nhdt 12 2 nit, tai dé lién két qua khdp t6i cac khau khic.
- Bac ty do (F) ta s6 cac chuyén dong doc lap cia cd cdu hoic li céc toa 40 dac
lap x4c dinh hudng va vi tri cia mot cd ciu.

Bic ty do cla mot co cau phing cé thé dugc xac dinh boi cong thic cla
Gruebler:

F=3(n-1)- 2f,

Vi

n - téng 56 lugng cdc khau (k€ ¢a khau 6 dinh hoiic Khau nén).

f, - téng s lugng cdc khdp (mot sd khdp duge tinh ¢6 s lugng f clia ban
théan 1a 1/2, 1. 2 hoac 3).
2.4.1.3. Mot s6 vi du

Co cfiu 4 khau ban 1€ vl co cau tay quay - con trudt 1 nhitng co cdu thuong
duge st dung trong ché tao may

Co cdu 4 khdu ban 1é

Co cdu 4 khiu ban 1€ gém 4 khéau, néi véi nhau qua 4 khdp, c6 thé quay dao
dong quanh né. Hinh 2.28 thé hién mot s8 dang co ciu 4 khau ban 1€ dugc thyc
hién bing cich thay déi chicu dai cla cdc khiu. J hinh 2.28 a, khau 3 chot
ctimg, nhy viy véi chiéu dai tuong d6i cia minh khau 1 va 4 ¢6 thé dao dong lac,
nhung khong xoay tron. Co cdu nly dugc goi 1a co cdu ban 1é 2 cdn lde. Néu rit
ngan chidu dai khau 4 twong ddi so vdi khau 1, khau 4 ¢6 thé quay (hinh 2.28b)
va khau 1 thi ¢ thé dao dong lic. Co cau nay duoc goi Ya co cdu tay quay- cdn
lic. Trutmg hop khau 1 va 4 c6 cing chiéu dai va ci hai déu c6 thé quay (hinh
2.28¢) & tao nén c¢ cdu hinh binh hanh . Bang cach thay d6i khau o6 dinh,
ngudi ta c6 thé tao nén mot sd dang co cilu Khéc.

Tir cong thic Gruebler, trutmg hgp chudi co cdu 4 khau: s6 bac tr do F luon
la 1 vi: n=4, {=4 nén F=3.(4-1)-2x4)=1.
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Co cdu tay quay- con truot

Két cau nay gdm mdt tay quay néi v6i mot thanh kéo va mot con truct phu
hinh 2.29. D6 1a mot két cau dong co don gian. VA& cau hinh nay, khauw 3 1a cé

Hinh 2.28: co cdu 4 khdu bdn 1é ) b)
Hinh2.29: Co cdu tay quay-con trigt
dinh, tifc khéng c6 chuyén dong tuong d6i gilta tam clia tay quay va than mdy,
trong 46 piston trugt. Khau 1 1a tay quay , khau 2- thanh néi kéo va khau 4 — con
1rugt ¢6 thé chuyén dong tinh ti€n so vdi khau 3. Khi piston trugt ti€n- i (trong
ing v6i Khau 4), tay quay —khdu 1 budc phdi quay. Nhu thé co ciu di truyén
mot chuyén dong diu vao tinh tién thinh mat
chuyén déng quay tron.

Hinh 2.30 thé hién co cdu culit lic, la mot
dang cua co cdu tay quay- con trrgt dugc st dung
trong mdy bida. Co cdu ndy gbm mot tay quay- khiu
AB 6 thé quay quanh tam quay A ¢& dinh ; mot
canh tay don CD cé thé dao dong lic quanh C khi
¢6 sy trugr tai B doc theo CD khi AB quay, va
khau kéo —DE c6 thé buoc E chuyén dong t6i- lui. B
12 ddu truc chinh (con truct), noi dé cé thé 1dp bda dé thuc hién tic nghiép. Bia
s€ & tai cdc vi trf cuc diém khi vi orf clia tay quay 1a AB, vi AB,. Khi cdnh tay
quay chuyén dong ngudc chiéu kim déng hé tr B, dén B,, biia thuc hién mot
hanh trinh téc nghiép di. Néu tay quay tiép tuc quay tir B, dén B, nguge chiéu
kim dong hd, khi d6 bda lai hodn thién dwge mét hanh trinh nhung theo huéng
ngugc lai- hinh trinh quay vé. Néu tay don quay véi t6¢ d6 cd dinh , thi do géc
quay cua tay don yéu cau cho hanh trinh cdng téc 16n hon so véi hanh trinh Ui,
nén hanh trinh cong tac thuc hién 1au hon chu ki quay vé.

Hinh2.30: Co cdu culit 1dc
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Co cdu tay quay - con trigt cé bdac e do f=1.

Bing 2.2 thé hién mot s6 co cdu tay quay- thanh truyén va méi quan hé vé
chuyén déng, momen, luc giita cdc phdn tir cha co cdu véi cdc dai luong duge
dinh nghia:

T- moment quay F- ngoai luc
x- chuyén vi ¢, - goc quay
o- toc do géc [- chiéu dai thanh

A -ti so gitra chiéu dai cdc thanh ~ s6 1, 2.. - ki hiéu khau hoac chi tiét

Bang 2.2: Mot so chudi co ciu

Co cau Ki hi¢u Moi quan hé ham

Tay quay —cén lic O

O
@, =f( hinh hoc, @,)

T, =f (hinh hoc ,T))

Tay quay —thanh truyén R
x;=r(l —cos¢>)+(1——-i—
X2 T 6}’1

T - e
) L IR N Py fim

X,

)

tO

-~ ~

Tay quay-con trugt

Xy =fixy; Liils, a)

Pt

Fo=R1x, 1,10 a)
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2.4.1.4. Truyen dong cam

o 1a ki A ~h thE N < .. Chitiétbidani |}
Ca?n laq chi f1ct cd t1hc quay tron hodc c?alo S o=
dong lac dé truyén chuyén dong qua lai (tinh tén \/ Ccam
hat C.h,leu.) h‘OiElC chuytn dong ".ac cho chi tlet. thu 2T ha xu6rg nang en
chi tiét bi dan, hinh 2.31. Khi cam quay, chi ti€t bi /
dan dugc nang lén, ngimg lai va tut xudng vdi Loe )
khodng thoi gian tuong ung phu thudc vao ciu M
gitdéngm

hinh cia cam. Phan léch tdm - bén kinh 1én coa
cam nang chi 1iét bi dan 1én va phan 1éch tim bin
kinh nho ha chi tiét xudng véi théi gian tuy thudc

vao hinh dédng cam. Yung cam gitf cha
tict bi dan tai mot mitc khong déi trong
mot thoi gian dédng ké goi 14 khoang
ngimg. Ving nay cta cam thudng cé
ban kinh khong ddi (tuong (mg véi
khoang thoi gian ngimg).

Hinh ddng cia cam duge yéu ciu
dé sinh ra chuyén dong dinh trude cla
chi tiét bt dan. Hinh ddng cam nhu
hinh 2.32a, mét cam tron nhung cé
tam quay léch, cho phép chi ti€t bi dan
c6 chuyén dong dao dong didu hoa,
loai thudng dugce sir dung trong ket ciu
cua bom, Cam ¢ hinh 2.32b. ¢ hinh
dang trdi tim, khi quay cho phép chi
116t bi dan dich chuyén [én véi toc do
¢6 dinh trong mét khoang thoi gian,

' tg}

Hinh 2.31: Banh cam va
chi tiér bi din

3

a)

5
5

2T

|

Chuyén vj ctia chi tigt bj ddn

<

07 1RC- iy k. Taig
Ving quay cam

l
t) 1/:\) I
g

T vy
Hinh 2.32: Mot s6 hinh ddng cam vi
chuvén vi cua chi 1éi bi ddn

i i

frude khi ha xudng vé6i cling tdc do trong cung thoi gian. Cam ¢6 dinh nhon
(hinh 2.32¢) cho phép chi tiét bj diin & trang thii tinh khi cam quay duge khoang
nua vong (bén bdn kinh cd dinh) , sau 46 tién va 101 d6i xing trén khoang 1/4
vong chuyén déng con lai. Loai cum nay thudng duge sir dung dé kiém sodt van
dong co, khoang ngimg 14 khoang thoi gian dé hén hop xang diau hoic khi di
vio xilanh. Thoi gian tré cang dai tuong @ng véi chidu dai hé mar cam ¢é ban
kinh ¢¢ dinh Ién hon cho phép xilanh cé di thoi gian &€ nap khi dé chdy.
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Cic chi tiét bi cam dan cling ¢6 nhimg kiéu khdc nhau. Loai con lan {ban

chat 12 gai lan), ¢6 wu diém |2 tao ma sat tai diém tiép xiic, ma sat quay nhd hon

nhi€u so v4i ma sit truot, tuy nhién lai das hon. Chi tiét bi dan cé mat tiép xic
phang dugc sir dyng khd pho bién vi gid ré va c¢é thé duge ché tao nhd hon con

lan.

K&t cdu cam duge st dung nhiéu trong ché tao mdy, cling v0i canh tay don

va truc khuyu tao nén cdc chudi dong hoc wong cdc médy cong cu chép hinh ¢6

di¢n va hién vin con duge sit dung phd bién cho cdc van cia dong co. Bang 2.3

thé hién mot sé giai phdp vé co ciu din dong cam va méi quan hé vé chuyén

dong, momen, lyc giita cdc phén t clia co cdu.

Bang 2.3: Mét s6 co ciu dan dong bing cam

Co cau Ki hiéu Méi quan hé ham
Cam-can tinh tién (truot) ] |
i- . O x=flr( @), @)
Pom . ‘i - F=fir(g,), 0,,T))
riP,) e .Fz
"y

Cam —cén lac
29 g
re,)

Ao,

\9,
TR

e:=flr(@,), ;)
T:}:f(r(@;). (DI rTf)

Cam —cin lac khong gian (quay)

k.

Tz

Ty
“‘1t__

hi,}

-l

Q
et

o=fhig,). ;)
T=fth(e,). ¢,.T))

_J

Moi k{ hiéu trong bang 2.2 ¢6 cung ¥ nghia nhu bang 2.3, vdi dai lugng 4 la

chuyén vi clia co cdu bi dén.

2.4.1.5, Truyén déng banh rang

Bdnh rang 14 co cdu duge st dung rat pho bién dé truyén chuyén dong quay

tron. Ching duoc sir dung khi can thay déi téc d6 hodc momen quay cha thiét
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bi. Vi du, hop s6 cla xe 6t6 cho phép banh dan c6 toc do va momen quay theo
yéu ciu cia dia hinh vdi nang luong ctia dong co dugc trang bi.

Chuyén dong quay c6 thé dugc truyén tir mot truc sang truc khic qua cap
banh tru quay nhér ma sat tiép xic. Tuy nhién truyén dong kiéu niy c6 nhiéu kha
nang sinh truot trén bé mat tiép xic. Hiéu suat truyén sé dugc nang cao néu bd
sung an khép rang cia bai mat tru va d6 1a co cdu an khép banh rang (hinh
2.33).

a) truyén déng hai truc
song song: banh tru rang nghiéng

b) truyén déng hai truc e) truyén déng hai tru vuéng goc-
giao nhau-banh cén rang thing banh rang nghiéng

¢) truyén dong hai truc 1) truyén déng thanh rang-bdanh rang
giao nhau-banh cén rang xoan

Hinh 2.33: Mt 56 vi du vé truyén dong banh rang an khop ngoai

Céc bénh rang dugc sir dung d€ truyén chuyén dong quay gitta truc song
song (hinh 2.33a) khi sir dung bénh rang tru rang thing hodc rang nghiéng; giita
céc truc nghiéng —bdi banh rang con (hinh 2.33b.c): giita cic truc vudng géc -
béi an khdp banh vit-truc vit (hinh 2.33 d). cap binh rang nghiéng hodc xoin
(hinh 2.33 ¢). Khi hai binh rang an khop. truyén dong duoc thuc hién tir binh
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chu d¢ng (binh dan) sang binh bi dong (bdnh bi dan). Mat dang khdc cua
truyen dong an khép bdnh rang, bién chuyén dong tron thanh chuyén dong thing
la dn khdp bdnh rang- thanh rang (hinh 2.33 1),

Sy truyén déng va hidu sudt truyén dong phu thudc vio kich thude, hinh
déng hinh hoc cla than rang , hudng cat rang va cich an khép ring.

Theo huéng cit ring, banh rang tru vi rang nghiéng ¢é thé goi banh rang
tru/ bdnh ring nghiéng ring thang khi than rang dugc cit theo hudng thing truc,
rang xién khi than rang dugc cat xién mot géc so vai truc va binh rang xodn khi
than riang duge cat theo dudng xoidn ¢ (gdc xién ring bién thién).

Su an khdp con bi anh hudng bdi kich thudc- hinh dang hinh hoc vd  s6
lugng riang cla cdp banh an khdp. VE bién dang, than ring cé dang chuan 13
thin khai (c6 thé c6 nhilng bién dang hinh hoc dic biét khic). Kich thude hinh
hoc cha rang phu thudc vao gid tri modun m, dai lugng quyét dinh chiéu cao,
dinh va chan rang. Sau day la mot s6 cong thie duge sir dung trong thiét ké
truyén dong rang:

d

m=—
z
Vol :

d 13 dudng kinh chia, Z 13 s6 rang, m 13 dai luong dugc chudn hod, theo 150,
thuong 1ay theo day s6 m=1; 1.23 ; L.5; 2;2,5; 3; 4; 5; 6; 8; 10... (mm).

Chiéu cao dinh rang : h,=m
Chiéu ¢ao chanring: h,=1,1+13m
Chiéu cao rang; h=h,+h,

0 w7 |
Tiso truyén: i=—=—=
wy 7
Trong dé: Z, 1a 6 rang cua banh rang cha dong (1). Z, 12 s6 rang cia bénh
rang bi dong, o, la t6c 46 gdc cua banh ring | va @, la tdc do géc cha banh
rang 2. Bang 2.4 thé hién mét s6 kiéu an khép banh rang va cic dai tugng dic
trung.
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Bang 2.4: Mot so ket cau an khdop banh rang

S do két cau Ki hiéu Moi quan hé ham
Binh rang- banh rang " Z
@, ==, ==2p,
r, Z,

8 TJ:U,‘_!'&:’?Z_}T:

L I

=09

@)

O (p,:r—Igp::-{LQ
2 I O
ry s
T»—rz—‘T,=rrZ—‘T.

ety 8 Py _3'?’1 > 7 ?
P (i P ‘)L T. = r_‘T . éT
s'/ h! 4§\ 7, : O J_H"l I-UZI I
14T D 2= --,\
NCT R _*,Z H

Truyén dong banh rang hay dugc sir dung dac biét trong cic hop toc do,
vOi:

+ Ty s0 truyén cta hop giam téc thi i<l

+ Ty s6 truyén cua hop tang toc thi i>1.
2.4.1.6. Truyen dong dai /xich

Truyén dong dai la co ciu duge sir dung dé truyén momen quay va chuyén
dong quay giira hai hay nhiéu truc nho luc ma sdt phat trién giira dai - co cdu
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dan vdi binh dai gan rén truc cha
dong- qua birh dal gin trén truc bi
din (Hinh 2.34). Daif xich 1i&p xic I
bianh dui/xich theo mot cung dé

. . 2 . Phia chin
truycn momen/chuyén dong quay. &

Do truyén chuyén dong dua vao luc
ma sit nén & truyén dong dai c6 thé Hinh 2.34: Truvén dong dat-bdnh dai
xay ra hicn tugng truot. K&t cdu dai ¢6 vdu ¢hinh 2.35 ¢) vivxich (hinh 2.35 a. b)
la nhimg gidi phdp cai thién kha nang truyén. V€ ban chat, trong truyen dong
dai, momen/chuyén dong quay dugc truyén nhd chénh léch ing suat cang xdy
ra trong dai khi van hanh (hinh 2.34).

b)

Hinh 2.35: Xich va bdnh dai ¢6 vdu

Goi 1 1a banh dat dan , 2 a2 banh dai bi dan, p,-(mg suft phia cang, p,-Ung
suat phia chang, kbi dé:

Momen quay O banh dai 1 13 T,= (p,-py)r;.
Momen quay trén banh dai 218 T,= (p;-p,).r, .
Vdir, 1a ban kinh caa banh dai 1, r,1a ban kinh cia binh dai 2.

Do cong sudt duge truyén [a tich clia mdmen quay va toe do goc v vi toc do
goc 1a o, = v/r, d61 vdi banh dai 1 , o, = v/r, d6i v§i banh dai 2 (vdi v [ toc do

dai cha dai), nén cong suit truyén lén moéi banh dai la : (p,- p,). v.

Lai thé cia truyén dong dai so v6i truyén dong an khap 1a:

- C6 kha nang truyén dong giita cic truc ¢é khoang cich qud 1dn hoac qua
nho.

- C6 thé 1 dong bao vé hé thf“ﬂ'ng trong trudng hop qua taj (do xuat hién
trugt khi tai vugr ing sudt max gidt bdm tiép xic).

Tuy nhién ti s6 truyén lai bi giGi han, cac nhét 1a 3 do lién quan dén cung
ti€p xtc gilta du: va bdnh dai.
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Bing 2.5 giGi thiéu mot s6 két cau truyén dong dai.

Bang 2.5: Ca cau truyén dong dai va xich

T So do két cau Ki hiéu | Moi guan hé ham
Truyén dong dai tron qua hai
truc "
O @ =;"‘¢’:
1 | Tie 5
(( O | =';—2T,
i
Truyén dong dai quay-tinh tién
cho chi ti€t trén dai
2 f 22,4 Fa 'O X= I,
({ WB = |R=17,
WG "
Ty 9y :
Truyén dong dai c6 rang/ xich
P =g =2rp
3 || P
r,=lip _Zap
fi Z,
Truyén dong dai c6 rang/xich
22, F O
4 "1 £ Sl L= 0o
(&—6 B
M@ W e
M

2.4.2. Hé thong kich truyen dong- thuy luc va khi nén

2.4.2.1. Chirc nang cua hé thong kich truyén dong thuy luc va khi nén

Cic hé thong truyén dong thuy luc va khi nén dugc sir dung dé truyén va
diéu chinh luc khi sir dung ludng chat long/khi nén. Hé thong kich truyén dong
thay luc va khi nén ¢6 két ciu tuong tu nhau. Khi nén thutmg dugc sir dung dé
diéu khién cac thanh phan diéu khién cudi, c6 thé sir dung dé kich hoat cac van
I6n va cdc thiét bi diéu khién cong sudt cao khiac. Thudmg thiét bi diéu khién khi
nén yéu cdu tin hiéu dp luc tir 20 = 100kPa. Han ché cta hé théng kich -truyén
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dong dang ndy 1a khd nang nén clia Khi. Hé théng thuy hee ¢6 thé sit dung cho
thiét bi diéu khién cong sudt cao hon, nhung lai dat hon vi nhay cim hon do dé
b1 rd dau hon 13 16 khi.

Hinh 2.36 thé hién nguyén Ii ctia bo chuyén déi dong dién thanh 4p suat.
Thiét bi nay c6 thé duge si dung dé bién doi dong dién- dau ra khoang 4 dén
20mA tir mot bo didu khién thinh mot ap suat thuy lyc 20 dén 100kPa d€ vin
hanh mét cg cdu chuyén dong. Dong qua cudn day lap trong 16i khi dé bi hut vé
phia nam cham , d6 manh luc hdt phu thudc vao dg 1dn cha dong. Chuyén dong
cla 15i gay nén dich chuyén don bdy so vdi truc dimg cba né, 1am dich vi so véi
khe. Vi tri trong quan khe- vi quyét dinh do 16n ap luc khi trong hé thong.

@@Nam cham

= |

Goi quay A Khe .7

Vi

Dong dign &

déu vao ‘

Ap cp —
Tin higu 1
apra
Hinh2.36: Chuyén ddi dong dién thanh dp sudt

Thudng so do thay luc va Khi nén thudng duge thé hién Jdusi dang mach
nhur mot mach dién. Hinh 2.37 thé hién mot mach co sd clia hé thuy luc va ¢é the
chia ra thanh: phan cdp ngudén va phdn truyén déng. Theo quan diém co khi
truyén thong thi hé théng thiy lyc chuyén déi va truyén, chuyén luc co - dau vio
thanh lyc cia dong chai long-dau ra. Diéu nay duoc thue hién bdi bom chuyén
d6i ddu vao (t6c do vh mémen quay cla truc roto) thanh nang luong dong dud
dang dong chdy. Lie ddu vio, tiic nang luong cd duge chuyén déi thanh nang
lugng dong cba dong chat 16ng thi nang lugng dau vio di ¢é thé duge truyén
dén bit ¢ vi trf ndo trong mdy, noi yéu ciu luc nho hé dudng 6ng din dén
diém dé. Chat l1ong dugc phan phéi dén cic diém nay nhd mét sé van didu
chinh tdc do, dp suat va hudng thuy hue phi hop theo cdc yéu cdu chic nang
cia may. Tai nhiing diém nay, ning lugng dong dong chiy cé thé timg phén
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hoac toan bo duge bién ddi lai thanh nang lugng co boi cdc co ciu truyén dong
thuy lue (tao mot chuyén dong tinh tién hodc quay tron), hoac mot phan c6 thé
bi tiéu tdn qua van xa dp khi chi yéu cdu mot phan luc hiru ich.

12 _ 13

S _— 1. Thing chira, chat long
2. Boloc
3. Buang ong hut
RIXT I L o
”\Q 5. Cocau truyén
9 i 7. Duing ap
T TT———
8. Donghd doap
9, Buang Gnghoi
. Van an toan (van xa)

11. Van diéu khién dong
12, Xilanh- piston

13. Déng co thuy luc

14. Van huéng

15. Bd loc

[/,
\% éjﬁﬂl‘%

o

%

2

Hinh 2.37: Mach thiy hie ce ban

Nhimg thanh phén chi yéu cia hé théng thuy lue bao gom:

- Bom: tao nang lugng thuy luc cho hé thong.

- Thanh phén kich déng (actuator): chuyén doi nang lugng thuy luc thanh
nang luong co.

- Van: cic thanh phén diéu chinh cong suat thuy luc.

- DPuong ong: noi cac thanh phén trong hé thong thuy luc.

- Céc phin loc, binh tich, thung chita.

- Chat long: truyén cong suat giira cdc thanh phan cia mach.

+ Bom, thudc nguon cap nang ligng. Day la trdi tim cta hé thong, luu théng
dau c¢6 dp trong mach. Bom thuc hién chan khong cuc bo & dudng hoac cdng hiit
va din ddu tir thing chita, ddy vio céng hit. Bom tao dong nhung khong tao ap.
Bom ¢6 thé 1a bom piston hodc bom cénh gat. Cic van gém van diéu khién dong
va van diéu dp (muc 2.4.2.3).

+ Puémg ong, dudong din ddu cin nhé nhit va thing nhat.
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+ B¢ loc ddu, thuomg duge dat & ddu dudmg hit dé can nhimg vat la theo
diu téi nhing bo phdn trong mach.

+ Thing ¢iura, it nhat phai chita dugc tir 3+5 lan luu ugng/phit cha bom sao
cho ¢6 kha nang khuéch tin nhiét va tich duge khi bi nhiém. Quanh thing cén
mot khodng khong thodng dang da dé tuin hoan khong khi. Cac vach ngan trong
thiing khong duge phép dé chit bin quay lai ving hit. Thiing duoc trang bi van
khi cling bé loc khi, b loc diu , déng hé do mike diu va nat thdo dau dat gan
diy thung va thanh phdn kich

[

truyén dong, hay con goi la co

cdu cong tic (xem muc 2.4.2.5). T Q,Pis“m
. [::31 Biah
2.4.2.2. Nguon cap nang lugng : tich
.y L~
Nguén cdp nang luong cho ~ Vau - —
hé thong thuy huc 1a bom thuy luc ﬁ. %

{Van |

I chitu
. ) . [ ]
va cho hé thong khi nén la mdy ‘_i ! .
nén khi. Bom thuy luc vd mdy r—— / ' b

I
- 4 - . - DQD.S N 3 |[
nén khi duge kéo boi dong co ch -L . Purng 6ol
|

dién. 11é théng thuy luc (hinh

2.38) yéu cdu mot ngudn dau cao . 1. ’; : E_ :
ap. Thuong nguodn dau nay duge chin | i
cap béi bom kéo nhd dong co

dién. Cong suit (Q) cua bom Hinh 2.38 : So dé nguon cdp thuy liec

thuy luc duge xdc dinh hoi do

dich chuyén bom (D) va tdc d6 hoat dong(n), (Q=Dn). Bom dua dau tir thiing
chita qua van m6t chiéu dén binh tich, tir d6 qua cdc hé théng van dén cic hé
kich truyén dong —thuy hrc (xilanh-piston/hydrd moéta) hoac quay vé thing chira.
Phén ngudn cap bao gdm c¢a moi van an toan (xa dp khi dp cao hon gid tri thiét
1ap).

Hinh 2.39 thé hién mét vi du vé ngudn cap cho ké théng khi nén. Dong co
kéo mdy nén khi. Khi duge din vao hé théng, qua bo loc vit qua bo gidm am dé
giam mifc on. Van nha 4p bdo vé hé théng néu dp wvirgt qud mifc an toan. Vi bo
nén khi 1am ting nhiét do clia khi nén cdn ¢6 bo phan lam mat . Bo tach im s&
tach hol nudce khoi khi. Mot xilanh it ¢o vai trd tuong tu nhu bmh tich thuy luc
¢6 tdc dung b ap khi ¢6 nhiéu.
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tri ¢& dink (con dugc goi Ya van tiét Iuu), vi tri ban diu 6 thé 13 md hoic déng
(con gol la van déng/md). Cic dudng néi thong dén van goi 1 cdng. Tén cla cic
van vi tr{ ¢§ dinh duoc goi theo s6 cong va vi tri , d6 ¢ thé 14 cic van:

+ Van 2 céng, 2 vi Piston tién ’ Piston 10i
tri (2/2).P, A.

+ Van 3 céng, 2 vi
i (3/2):P,A,T.

+ Van 4 cong. 3 vi
tri (4/3)P,AB.T.

Trong dé6: P 14 céng
ip, T la cong hoéi, A va
B 14 cong hudng tai.

Hinh 2.40 thé hién Hink 2. 40 : Van vi tri- van 412 (a}, vandi3 (b)
mot 86 van 4/2 (4 céng

2 vi tri) v 4/3 (4 céng 3 vi tri).

O hinh 2.40a) van chi ¢6 hai vi tri : piston tién va lbi. Khi tién, céng P dugc
thong véi B va A thong vét cong T, khi piston 1ui Pndi voi A, Bv6i T.

Hinh 2.40 b) thé hién van 3 vi tri, ngoai hai vi tri trén, van cOn vi tri déng,
khi 6 cdc cong A va B déng va Pnci véi T .

Van chinh luu lugng (flow valves)

Van chinh luu lugng thuomg 1a céc van tiét luu, hoat dong trén co s diéu
chinh ti€t dién dong di qua. Thuong chénh léch dp tao ra khi dong di qua van iét
luu duge kiém sodt boi bo bt 4p (binh tich 4p) .

Van ON/OFF

Day la loai van cho dong chéy chi vé mot hudng. Vi ching ngan khéng cho
dong chay theo chiéu ngugc lai nén loai van nay con duge goi la van mot chién
(nonreturn valses) hodc 12 van kiém (check valvess). Van onfoff thuong dugc dat
@ trong mach thuy luc, gilta bom va actuator, sao cho khi ngit nguon dau/chat
1éng khong quay ve thing ma van ndm trong duomg Ong.

Van (i Ié (propotional valves) vd van servo (servo valves)

Van servo va van ti 1€ 1a van thudng dugc st dung dé diéu khién lién tuc
chuyén vi, t6c dé va luc cha thanh phén kich truyén dong thuy luc, loai thuc hién
theo yéu cau dinh vi chinh xdc, hodc cidn su chinh xéc trong cdc diéu kién hoat
déng, hoac hoat déng trong bién do dai thong tan s6. Ching ¢é caun hinh déu
khién vdng déng hoac vong md.
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V‘an scrvo‘ va van t lé M]: (bt
la loai ma dau ra cua né -

£ Van chidl dp

duge diéu khién nhu la x
ham cha dau vao, tin hiéu :
dién. Thiét bi nay chuyén
déi tin hiéu dién thanh
hoat dong cla 6ng hodc
poppet (dang bi, dia,
con...) dién tir cha van.
Dic tinh cla cic loai van ndy dugc phan theo cic tinh chat: tin hiéu déu vao
(input signals), do chinh xac (precision), hién tuong tré (hysteresis), mic tuyén

Hinh 41: Van i lé

BONG CO, BOM, HYDRO-MOTOR,

Ki HIEU CAC VAN CHINH AP XI LANH BINH TiCH
CO BAN
Van 1 chiéu —
< Bongco dién
Van dongthicong e

. Bom c dinh, 1 piston @
Van vi tri binh thutng déng Q_ ;
Bom bién thién, 1 piston @
Van vi tri binh thudng ma E'_‘ ;

z Hydro -motor ¢4 dinh O

— — Hydro—motor bién thién @

i3

L Yilanh 1 chig [ [——
z Xilanh 2 chiéu [;E_
Van giam ap [ Xilanh véi tay kéo vi sai |:l:§:'
: Bo khuéch dai 4p [}D—

Van an toan diéu chinh tudn ty™ | —
g Binh tich man chén- ap gas @

Van an toan diéu chinh cu ' Binh tich ap gas %
| T

Van an toan (van nha ap) |

Van pilot (vi tri ban dau md) |

a) Ki hiéu van diéu chinh ap b) Mot 56 ki hiéu eva cde bg phan khac

Hinh 2.42: Mot 56 ki hiéu
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tinh giita dau vao va diu ra, dai chét {(dead band), bang thong (bandwidth).

Van ti 1¢ ¢ thé chia ra I ti 1& cho ddng hoac ti 1¢& cho 4p. Nhd ¢é sélénoit
phan ng ti 1€ v4i sy thay ddi cha tin hi¢u dén nén van cdp déu ra thiy luc (4p,
dong, hudng, gia téc, giam tdc..) tuang g “min”,

Ki hiéu van

Ki hiéu quy dinh cho van diéu chinh dp thé hién trong hinh 2.42a, trong dé
cac hinh vuong 13 cac vi trf chuyén mach. Hinh 2.42b thé hién mot s6 ki hiéu
khac ding cho déng cd, bom, v...v. Trong hinh 2.43 con thé hién mot s6 phuong
phdp diéu khién vin hanh van. Nhu vay néu van c6 2 vi trf thi ki hiéu van s& ¢
2 khéi vuong, Vi du, didu khién van hanh van véi nim ddy (hinh 2.44a: van

CAC PHUGNG PHAP BIEU VAN CHINH HUONG
KHIEN e
— 1
B 4p | % | Van 2/2 -
Chét E‘ y
| Van 372 I\
Thil cong I___[ el 0T
al _(®
Cakni o Van 412 s
] T
Nim ddy @j[ R
o "
Canhtayden P Van 312 K
.
Ap pilot =l v
pp C L ]
— Van 2/3 -
Solenoit /] ﬂ
L P T
Ap pilot- selenoit | ZD_ Van 413 T
N - - - f{
{d6ng gila) T T >\
Lé %o M\{ ef l?
r 4 l""
Biéuchinh 17 & dan D-‘ Yan 4 } ] ; \<
Ieuchinh ti i dong ; L P néi T &vitr gilra i
thaydsi | ( i gie) T
Van 4/3

. |
(P.A &B dén thilng ﬂ [ XJ
chia dvitr giza) | “71

Hinh2. 43: Ki hiéu cdc van chinlt huong va
cdc ki hicu diéu khién vén hanh van
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4/2)), khi nim ddy dugc nhdn, piston tién. Sy chuyén déng cta nim ddy tao
trang thai nhyu hién thi bdi cdc ki hiéu duge st dung trong hinh vuéng bén trai,
tifc dong chat hru tién theo cong P-B, hoi theo dudmg A- T. Khi nhd nim , 10 xo
ddy van 1rd vé vi tri ban ddu va piston lii. Tuong ty, vdi diéu khién s6lénoit
(hinh 2.44b), khi c6 dong dién qua soléndit , piston tién, khi huy dong, 10 xo kéo
van vé vi tri ban ddu va piston thuc hién ldi. Chuyén dong cla 1o xo0 tao nén
trang thai cha van nhu thé hién trong hinh vuéng bén phai.

2.4.2.4. Kiéu van

B . Al
. . ) r fp 5 N/
Mot 56 kiéu van diéu chinh, \( ‘l |
., . . & ;
dang don gidn thudng duge s / \ ‘ }MN l
’ i T P
}

dung trong hé la:

+ Van ddy (poppet valves) ‘ e
duoc thé hién & hinh 2.45, binh  Hinh2.44:Van 42 a) dicu khién voi nim day
o L b) diéu khién v séléndut
thudng & trang thii déng. Trong
van, cdc bi, dia hoic ddu c¢én lién =

ket véi vi tr dat van (valve seat) Dl—— A
dé diéu chinh luu lugng, vi du, ; L T =

~ khi nhan buton, bi dugc kéo khéi \ ‘-/L ! 1'| \ [
vi tri cha né dé dong qua. Loai P\_J 1 L] T
van ndy cé thé 1a dupc ddn (Pilot —
-operated), khi luc yéu ciu déng
bi 16n (trong hé théng van duge Hinh 2.45-Van ddy
dan (Pilot - operated sytem),
ngudi ta sit dung van dan dé diéu P A8
khién van thit hai -van chinh. 53 L Lo = T P
Van dan thudng ¢6 cong suét nho ﬂf"_—ﬁi?:—ﬂ_h / _ ] l‘
vi ¢ thé van hanh thi cong hoic | S " it
bai solenoit). Van poppet c6 thé —

13 van chinh huéng (directional),
cho phép dong chuyén dang theo
mét hudng, hodc 1a van an toan- xa dp (presure relief valve) ¢§ 16 van binh
thudng déng va chi md khi 4p trong hé théng vugt qua gid tri thiét 1ap.

Hinh 2.46: Van ong

+ Van éng (spool valve) ¢ mot 6ng cudn chuyén dong ngang trong than
van dé diéu khién lwu lugng. Hinh 2.46 thé hién hinh dang cla mot van 6ng 4/2.
Nhur trong hinh, B dugc néi véi P khi A vd T déng. Khi 6ng cudn chuyén vé bén
trdi, A duoc n6i véi P va B, T dugc déng. Ong cuon <6 thé dugc ddy bdi nim
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day, cénh tay don hoac solenoit. Van dng cudn quay (rotary spool valve) cé mot
éng cudn quay. Khi éng quay, cic cong duge déng hoac dugc md& theo cach
tuong ty nhau. Van éng thudng duge st dung trong cdc van dan hudng.

2.4.2.5. Thanh phan Kich truyén ddng (actuator):

Kich truvén déng truvén thdng: xilanh khi nén hodc xilanh thuy luc 13 vi du
vé thianh phin kich —truyén dong thang. Vé nguyén Ii xilanh hé thuy luc va khi
nén la wong ty, sy khdc nhau ¢ kich thude do dp & hé thuy luc cao hon. Xilanh
thuy luc 14 mot ng réng, trong dé piston 6 thé trugt doc. Hinh 2.47 thé hién
hai loai xi lanh dac trung nhat, loai hoat déng dip (tic dong hai chicu) va loai
hoat déng don (tic dong mot chiéu). Chuyén dong thang do xilanh thuy luc sinh
ra thuimg dugc sir dung dé van hinh van 6ng.

Viéc chon xilanh dudc
quyét dinh bdi luc yéu cau dich

chuyén tdi vi 8¢ do dich | /TMW____EE
chuyén. Xilanh thuy luc cé kha { g
ning truyén luc cao hon nhicu l llr_———‘]——"
so voi xilanh khi nén, Tuy — —]
nhién xilanh khinénlai cp o e i . )
. a T QX0
d6 dich chuyén nhanh hon. L : n
Luc sinh boi  xilanh thuy _ [' AR SEARE
e - F=Ap b)
Véi A 12 tiét dién ngang Hinh 2. 47: Xilanh thuy liec

a) idc déng hat chiéu

chia xilanh, p la dp sudt lam b) 1dc dong mot chidu

viéc cla Xilanh

Néu tdc dd dong chat 1ong vao xilanh
14 mot khoi lugng Q trong 1 gidy, piston Pons
¢6 tiét dién ngang A, dich chuyén mot 2

khoang v trong | gidy, lic dé: Q=A.v. =
v=Q/A, nhu vay tc d6 ciia xilanh thuy a Tebo dib khidn by
lc bang legng chit 16ng Q chia cho tiét

dién A ciia piston. Hinh 2.48 ;B¢ kich truyén déng quay

a) quay cdnh gat

Téc d6 cda xilanh khi nén khong thé b} dong co thuy luse
tinh theo cach trén do phu thuge vao tdc do tai dé khong khi dich chuyén piston.
Cac hé théng khi nén luén ¢é van dé diéu chinh téc do.
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Kich - truyén déng quay: ap suit dong chit hru (ddu hoic khi) cé thé sit
dung dé sinh chuyén dong tron. Hinh 2.48 (a) thé hién biéu dé don gian cla bo
kich truyén déng quay ki€u cdnh gat. Ap suat chat luu tai dudng vio tam quay
canh quat. Bing viéc tao chuyén dong quay lién tuc khi sir dung cac cdnh quat
chiu kéo bdi 16 xo kéo ¢6 thé tao ra dong co thuy Juc/khi nén nhur hinh 2.48 b),

Bo kich truvén dong man ngan 1a dang kich truyén dong phoé thong cia hé
khi nén, gdm mot mang ngan mot bén tin hi¢u dp sudt ddu vio tir bo diéu khién
v mot bén ap sudt moi trudng, chénh léch cia hai dp suat nay goi la dp suat do
(gauge presure). Su thay

déi trong ap luc dau vio Tirbg diéu khién ~ Tirbe diéu khién
! ' P !I

gay chuyén doéng chi tiét | Man cao su "
trung tam giﬁa méng sult didu khien thip 7 Ap sudt diéu khién ca

a i S +H Ap sufit )
ngéan (hinh 2.49). Chuyén & o Yo
dong nay truyén téi thanh 4 f quyen
phin diu Kkhién cuéi - Lo xo
thong qua truc gin lién
vGi mang ngan. Luc tac Hinh 2.49: Bo kich truyén dong man ngdn

dung 1én truc F bang dp lic do P(hién thi trén déng hé) nhan véi A, tiét dien cla
mang, tic F=P.A. Mic khic, luc hdi duge cip bai 10 xo. Nhur vay, néu 16 xo dich
chuyén moét doan x, thi lyc F tuong tng véi luc nén 10 xo: F= k.x (k -hé s6 dan
hoi cla 1o xo, gia tri khong doi) . Suy ra kx=P.A.

Nhu vay dich chuyén cta truc ti 1é thuan véi dp lee do

Bo kich ~truyén déng mang ngan 13 loai kich truyén dong tinh tién do tin
hiéu tit bo diéu khién dugc chuyén thanh chuyén déng thang. Chuyén dong
thdng nay thuemg duge sir dung dé van hanh cic van diéu khién qui trinh.

Van diéu chinh qud trinh khi nén thuomg 1a thanh phan diéu khién cuai,
dugc kich dong bdi chuyén dong clia ¢o ciu chap hinh hé kich truyén déng.
K&t qua 1a luu lugng va toc do dong ra duge quyét dinh béi hinh dang phan nép -
than van. Trong thuc t€ cdc van dugc sit dung khd pho théng, theo hinh dang
phédn déu bit thudng 13 mot trong cac kiéu sau:

- M& nhanh (quick opening), tao thay déi téc do dong 16n cho mat dich
chuyén nho .
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- Bién dang tuyén tinh (liniar-contoured), tao thay déi toc do dong ti 1¢ véi
su thay doi dich chuyén phdn ddu bit. '

- Phén tram bing nhau (equal percentage), tao thay déi dong theo phin tram

bing v&1 phan tram su thay déi vi tri phan ddu bit.

Trong thiét ké hoac lua chon kich thude cta van, ngudi ta thudng dung thuit
ngit kich ¢ van diéu khién qud trinh (procces control valve size). D6 1a kich ¢d
than van dugc xdc dinh theo luu lugng va toc do dong, lugng giam dp qua van
cho phép khi biét ti trong ctia chét luu.

Hinh 2.50 thé hién su két hgp cla van 6ng vdi mot xilanh thuy luc |, tao
thanh b6 khuéch dui thuy luc. Van éng ¢ ap sudt cao- co dinh, chuyén déi tic

dong 1én cac mat bén
cia Xilanh {actuator)
theo chuyén dong déu
VA0 cua truc van ong .
Lyc tdc dung lén
xilanh la tich cha dién
tich céng tic cla
xilanh v&i hi¢u cna ap
sudl cao va dp suat
thoat [F= A (F-
Fpl. Luc nay cao hon
nhiéu so véi lyc dich
chuyén truc van dnge
Kéi ciu nay dugc su
dung lam thanh phan
diéu khién cudi dé tao
luc 16n cdn thiét, dich
chuyén phoi trong mot
may cong cu. IHinh
2.51 thé hién viéc sir
dung van dng vdi mdt

Thoat  Apsuitcao  Thoat

—L{“:‘J‘L&:—ﬁ;ﬁﬁsm
= =

r
Van 6ng -‘I
[ L i ‘L -___Ch.lye’n dang
X lanh LT dun
khugeh dai e

A FCT

Hinh 2.50 :Khuéch dai thuy hic véi van éng

Cép Thoat Cip

=

Hinh2.51.: Déng cu thuy lic
dong co piston hudng truc tao thanh moét déng co thuy luc. Van dng cling ¢6 thé
hoat dong nhu van diéu chinh huong.
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2.4.3. Hé thong kich dong dién
He thong dién duge st dung nhit cdc thanh phan kich dong thudng la:

e Thiét bi déng/ngat nhu cong tic co, didt, tiristo, tranzito, ¢ dé tin hiéu diéw
khién dugc 4p vio mot cong tic dé déng ngit mat so thist bi dién nhu bo
d6t néng hoac dong co.

» Thiét bj loai solensit, & 46 dong dién qua cuon day duge sir dung dé Kich
dong 15i day kim loai mém. Vi du, soléndit van thuy luc/ khi nén sir dung
dong dién qua sélendit d¢ kich dong luéng thuy luc/khi nén.

¢ Hé thong phdt dong: vi du, dong co DC hoac AC, ¢ d6 dong dién chay qua
dong co duge dung A€ sinh ra chuyén dong quay.

2.4.3.1. Cac cong tac

Cong tac thudng gap trong hé théng kich déng dién sit dung dé déng/ ngit
mach, ddng co dién, cdc thanh phan dét nong, kich dong céc van séléndit, diéu
khién c4c xilanh thuy luc hodc khi nén, kiém soat mot loat hanh déng cé trat tu.
Hoat dong chuyén mach ¢6 thé 1a két qua hoat dong co hoc ciia mot b kich
 dong dién- co boi ddng dién trong s6léndit hoac dién to thong qua cdc khod
dién tir (solid-state divice).

Cong tic co

Cong tac co gém 1 hodc nhién cdp ti€p xic cb thé duge déng hoac md co
hoc dé thuc hién n6i/ ngit mach dién. Cdc cong tic loai ny ¢6 thé van hanh thi
cong hodc tv dong nhd muc chat 1ong, nhiét 46, dong chay, dp suft, banh cam
hoac nhitng thanh phan khdc, tic ching déng hoac md cdc tiép di€m cia minh
tai nhilmg gié tr} tuong tng cu thé ndo d6.

Cdc role

Role 1a thuat ngir chi cdc thiét bi chuyén mach dién tit bao gém: cic ddng
ngit tiép diém {contactors), cic

khdi dong dong cd (motor staters), | Ngusg o
role hen gig (time-delay relays). ] Dy dd
Role duoc st dung trong nhimg D dhia
tmg dung khic nhau  nhumg — —°

\ , A . Teo hig :
thutmg hoat dong theo cung ot ”. <
nguyén li ta cip ning lugng cho ditu kbign 2
nam cham dién dé déng/md mot |
cong tic co. Rote dién cho phép Hinh 2.52: Nguvén Ii cda role
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hoat dong chuyén mach don gian khi ddp tmg mot tin hiéu diéu khién (hinh
2.52). Khi ¢6 dong dién chay qua cudn day, xuat hien mot 1l truong diy tay don
chuyén dong budc cic 1i€p xdc phai md hodc déng.

Role hen gidrlatoai didu khién c6 thé uri hodn mot hoat ddng chuyén mach.
Thoi gian tri hodn c6 thé diéu chinh va duoc bt ddu khi cé dong dién chay qua

cudn diy hodc khi dong ngimg.

Khi lua chon mét role, cin phai chd ¥ cac tham s sau:

¢ Dién ap hoat dong cia cudn

o Cong sudt danh dinh cia cudn day

e Dién dp danh dinh
e Daong lam viéc
Khod dién tu (solid-state switxhes)

Mat 56 chi tiét ban dan cé thé ding cho cic mach déng ngit dién-dién tir.

D¢ Ya didt, uristo triac va tranZito.

Piot (dén 2 cuc) thudc loal chuyén
mach dién t cong sudt (swiching power
electronics), cfu tao tir bin dan két néi loai
p-n. Cuc ndi phia mién p goi 1a anod, cuc
ndi mién n goi 14 catod. Diot c6 dudng dac
tuyén Von-Ampe thé hién trong hinh 2.53,
la dudng cong phic tap chia thanh 3 ving
sau:

(1)- vhng phan cuc thuan (viing ma):
khi V>V, (V,=0,7V d6i véi silicon, 0,3V
doi va1 germanium), khi dé diot déng, anod
va catod trd thanh mach tuong duong véi
nguén dién dp nguge chiéu Vy (hinh 2.53).

(2)-vung phan cuc nguge (vung khod):
khi V,<V < V., lic d6 diot hoat déng nhu
mdt mach ha.

(3)- vang dinh thong: khi V<V, diot
lai hoat dong lai nhu ddng mach, véi dong

dién Ién qua diot.

3-CBT

'

At Cath

9{.

— /

‘-l—-—.‘_“__-l
‘ Doog oghich _3
@

Choe

:ﬂl'utqm !

i

Hinh 2.53: Ddc tinh ciia diét

/j\ Ny

i
'
|

I

H
Hinh 2.54: Chinh hau mé1 miva song
a) sitdung diot
b) s dung thyrisior
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Piot ¢6 thé duge coi nhu 12 “van mot chiéu™, cho phép dong dién vao chi theo
1 hudng, furong thudn (anot sang catot). Khi ¢ sy déi chiéu, trong mach chi ¢6
dong ro (rit nho) cho dén khi dién dp tang. vugt qua dién ap dich ngugc cuc dai
(dién dp choc thing), didt ¢6 the bi ddnh thing. Nhu viy néi mach chi thuc hién
khi dong dién 1 thuan. Hinh 2.54a thé hién chinh lru qua diét cia mét dong
xoay chiéu, két qud tao nén dong dugc chinh lvu mot nla nho c6 nta phan
duong cua dién dp ddu vao.

Thong s6 dé thiét ké' cho dior 1g » ddng dién max cho phép qua diot va dién
ap choc thung V,.

Tiristo (thyristor) 13 mot chuyén mach bén din 4 16p (p-n-p-n). tuong w
nhu mot diot nlamg ¢6 thém mot céng diéu khién cac trang thal dé diot ¢d thé
déng mach (hinh 2.552). Hinh 2.35b thé hién dic tuyén Von- Ampe cia
tiristo. D€ tiristo déng mach phdi thod mén 2 diéu kién:

- Anod va cathode dugc Anoce (A)

cdp dién dp thuan (tic dién ap o 1 s
& anod cao hon cathode). . [ . l Ve
-Dong vio céng I, (dong o tGJ ,_\—#

a) ‘

kich) phdi do trong thoi gian Gathnge (k)

(thudng mot val micro gidy).
Dong cong dugc tao bdi xung

&

dién ap duong ngin, dp qua 1—2 () s
: A chan ¢ \ 5
cf‘)‘ng’ I’va (:han\ cathoﬂdt,l. LllI(.;)‘l‘lg —_— R l
toi thieu cia dong dé giw tiristo e e e c
doéng mach goi 1a dong ghim [ "
(latching curent). r_' ; R
O trang thii khong cg
b) Hinh 2.55

dong kich (wong dwuong vdi
e ¢ e 5 a) Thyristor va ki hiéu

dong tai cong I; bang zero) b} Ddc tinh cita thyristor

tiristo truyén 1 ddng dién rd

khong ding ké khi cdp dién dp nghich {wrir khi hiéu dién thé nguoc qud 1ém. dén
hang traim von, nd ¢6 thé bi danh thing). Khi hiéu dién th¢ dich thuan, dong van
giif khong ding ké cho dén khi vugt qua dién &p choc thing thuin. Khi xdy ra
diéu nay dién dp qua didt roi xudng mic thip khodng 1 2 V vit ddng I (dong
qua thict bi) khi dé bi gidi han chi bai dién tris ngoai trong mach. Ngay khi duge
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déng mach, tiristo giir trang thdi nhu vay cho dén khi dong thuan giam xuong
dudi mitc vai miliampe. Dién dp tai dé xudt hién trang thdi choc thung thuin
dugc quvét dinh boi dong kich tai cdng, dong kich cang cao thi dién dp choc
thing thudn cang thap.

Khong ohu diot, chi ¢é thé chinh luu dién 4p dau vio AC thanh dién dp
trung binh DC (hinh 2.54a), tiristo e thé dugc dung dé tao chinh lwu cé dieu
khién, loai ¢6 thé chinh cic nguén AC va diéu chinh dién 4p trung binh DC déau
ra bing diéu chinh th gian

phit dong/ dién dp cong El
. l'-EPM
(hinh 2.54b) G 1] i
] Chot thung thuan

Thong s6 thiét ké tiristo i St ™ v
la: dién dp choc thung e )n'
=2 ma }

ngugc, dong ghim, dong va
dién dp lam viéc max. cua Hinh 2.56: Ddc tinh ciia triac
tiristo.

Triaxéta (triac) hoat d6ng tuong t nhur tiristo va tuong duong véi cip
tiristo mac song song ngugc chiéu nhau trong cing 1 vi mach (chip). Triac ¢é
thé din dong dién thuén hodc nguge. Hinh 2.56 mé té dac tinh cia triac.

Hinh 2.57 mo td anh hudng khi mot dién
4p xoay chiéu hinh sin chay qua tiristo a) va
triac b). Trang thdi khod xdy ra khi dién 4p
dat gi4 tri choc thiing, ldc dé dién 4p thiét bi
giff & mic thap. Thiét bl nhu viy cd thé si
dung cho muc dich difu khién, Hinh 2.58
minh hoa tiristo duge dling dé diéu khién 1

.. Bien &pcdp

|
i
a) !
|

.-==~, Dién &p cip

/

dién dp DC. Trudng hgp nay tiristo hoat dong
nhu mot céng tic, sit dung cong dé déng/ngat DR
thiét bi. Bang st dung tin hiéu xoay chicu tai ‘
cong, dién dp cap co thé duge chia nhd, N gink 2.57: Didu khicn dién dp.
vay gid tri trung binh coa dién dp dau ra DC a}uiristo

¢6 thé thay d8i, do d6 diéu khién duge. b) triac

Tranzito luéng cue (bipolar transistor) Vi thiét bi 3 16p p-n-p hoac n-p-n, ¢6
3 cue néi vai 3 1p goi 1a : emitd (C), colectd (E) va basa (B). V€ nguyén tac ¢6
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the 1av 2 trong s6 3 cyc cua tranzito Jam ddu vio, cuc thit 3 con lai cling vdi mot
cuc dau vio lam dau ra (nhu vay luén ¢6 mot cuc chung cho ¢ dau vao va dau
ra). D¢ sit dung khuéch dat cong sudt, chi ¢6 3 cdch miéc, chung emito, chung
coleta hoac chung baso dugc sir dung. Transitor ludng cuc 6 thé hoat dong & 3
vliing : ngdt (cuttoff): tranzitor hoat dong nhu mot mach hd, tuyvén tink tich cuc

i

i
E

Thai gian

S
L0 ——

i

Hinh 2.58; Diéu khién DC béng thyristor ~ Hinh 2.59: Mach chuyén déi traznsito

(active linear): tranzitor hoat déng nhuy mot khuéch dai dong va bdo hod
(satyrator). mach déng. Nhin chung tranzito duge ding nhv cdc déng ngat -
hinh 2.59. Khi khong c6 dién 4p ddu vao V,,,, tai ddu ra xudt gan nhu toan bo
dién dp' V.. Khi dién dp ddu vao di 16n, tranzito s& chuyén mach dé dién dp V_,
xudt hién tai ddu ra rat bé.

2.4.3.2. Solénoit

Solénodit dién [a mot cudn diy. Khi ¢ dong AC hoac DC qua cudn, sé thiét
lap mét trrdng luc tir. Luc ndy manh nhat ¢ tdm cudn ddy, vi vy moi vat liéu tit
tinh déu o6 khuynh hudng bi kéo vao tam cia séléndit, noi luc tir manh nhét. day
12 co s¢ cha séléndit actuator.

Sélenoit actuator la dang

actuator dién tit don gian nhdt,
thudng dvoc sir dung trong hé

¥
'/
. h " 2 o~ L 3 e
kich truyén ddng thang hoic I ’ 4
tron cho cic van, cong tac va Dauvaotrty !
didu khién ’ NGi v thigt bi

role. Hinh 2.60 thé hién
nguyén ly co ban: Solénoit
actuator duge cau thanh boi Hinh 2. 60 : Séléncit actuator
mot khung finh bing sit

khae N/

(stator), mot cudn day (selenoid) vd mot 16i thép non (feromagnetic) & trung tam,
dong vai trd nhu mot piston. Khi dong dién qua soléndit thi mot tir trudmg dugc
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sinh ra, luc tir tdc déng vao pitdong feromagnetic, kéo né vé phia cudn diy. Nhu
-2

vay khi thay déi dong dién, lyc tic dong vao pitston thay d6j ( £ =, trong d6 i
)

I3 cudmg dé dong dién, & khe hé gilta stator va piston) vi kéo theo thay ddi

chuyén dong cla né. Chuyén déng nay c6 thé duge khuéch dai bing 1 hé théng

cé4c cln gat.

Van s01énoit dugc van hanh tuong tu va dugc st dung dé didu chinh hnu
lugng chit 1ong trong hé thong thuy luc hay khi nén.

Nhiing tham s6 xem xét khi thiét k&/chon lya séléndit: luc, hanh trinh, nhiét
do va chu ki lam viéc (duty cycle).

2.4.3.3. Déng co

Déng co dién thuemg duge ding nhu thanh phin diéu khién cudi cung trong
cic hé thong diéu khién vi tri hoac didu khién toc d6. Su khic biét chinh gilta
cdc dong co dién 1a 0 thiét ké rotor va phuong phip sinh trudng tit. Déng ca
dugc chia thanh 2 loai chinh 14 : 1 chiéu va xoay chiéu.

Pong co mot chieu (DC motors)

Trong dong co mot chiéu, cic cudn day Ray dantoi

-

dugc ldp trong cdc ranh xé trén mot tru nam
cham goi 1 181 (armature ). Ldi dugce gin trén [ .f D.E
g0i dd va quay tu do trong mot tir trudmg sinh ra \ w T Cugn cam
bdi cic cuc truong (ficld pole). b nhimg dong

¢o nho, nhilng cuc nay cé thé 1a nam cham ca
dinh hoac nam cham dién ¢6 i tinh dugce sinh
ra do dong dién chay qua cdc cuén day cim Hinh 2.61: Déng co DC
{field coils ).

L&i {phén ung

: JJ°°

e
P
=]
2
-2

@Hm trufing

Hinh 2.61 m6 td nguyén ly co ban ca mot dong co mot chidu 4 cuc. Pau
mut ctia méi cudn day 161 (phin ing) dugc néi 161 co gbp (comutator) véi cic
ti€p xic dién qua cdc tiép di€m than goi 14 chdi than. Khi 181 quay, ¢o gdp dao
ddng dién trong méi cudn day. Cdc luc tdc dong 1én cudn day cin gilt tic dong
theo cung hudng, nhu viy chuyén dong quay lién tuc. Ngay nay da cé loai dong
co mot chiéu khong ¢4 chdi than. Loai dong co ndy ¢ mét nam cham quay v
cdc cudn day 161 tinh. Hudng quay clia dong co 1 chiéu ¢6 thé ddo bing cich
ddo hoiic dong dién ¢ 161 hoac dong cudn cam.
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Dong co mot chiéu duge phian loai kich néi tiép, song song, hén hop hoac
ricng ¢ tuy thude cdch noi cia cudn cam va cuén dng. Hinh 2.62 minh hoa
8 y J ; ;

cic cidch noi.

0 Déng co kich néi tiép , cuén dng va cudn cam ducc mic néi tiép - hinh
2.62a). Loai nay sinh Cudn cam

. i !
momen  khot dong  1on :

) . Phan /@\ ‘ cun
nhét va t6c do chay khong ™ o Q G
tai cao nhat. Khi chay tai '

@) b) L

nhe, ddéng co ¢d nguy cg

chay t8c do qua cao. Dao Cudn cAm nditép
nguge  CUc ngudn  cap J

' : Ccugn

. . . . Podn : s 2 cun
khong ¢ anh huong tai o7, g;ng [mgn‘ g L
chiéu quay cua ddng co, o sang d)

nd sé tiép tuc quay theo

huéng ci vi ca dong dién Hinh 2.62 Pluong dn kich tit cia cde déng co

cim vd dong (mg déu a) kich tir ndj tiép, b) kich tir song song,
déi chidu. ¢} kich tir hon hop d) Kich tir riéng 16,

o) dong co kich song song (shunt- wound motor), cudn #ng va cidm mac
song song hinh 2.62b). Loai nay ¢c6 mémen khdi dong nhd nhat, toc do chay
khong tai thap hon nhi¢u va diéu chinh
toc do t6t. Do t8c d6 gan nhy ¢d dinh
doi véi tai trong, loai dong co kich song

M3 men
f-“":ﬂ.

song duge sit dung rong rai. Pé dao

chi¢u quay, phai dao hoac phin img hoac Co . Hén
o - o , op

cudn cam. Vili do dé cic cudn day kich \h~.

riéng le duge ua dung hon. )

Déng co kich hén hop cd 2 cuon day Noitiep
cam, 1 duge mac ndi tiép vdi 161 va cudn

con lai mac song song nham ¢4 momen Téc 6 gac

khoi dong I6n va diew chinh toc 46 tt
hinh 2.62¢). Bong co kich riéng Ié diéu
khién dong tng va dong cam riéng 1¢ hinh 2.62 d), duge coi nhy trudng hop dac
biét cda dong cd kich song song. Hinh 2.63 thé hién dac tinh momen- t6c do
cua cdc loai déng co trén.

Hinh 2.63: Dac tinh momen-toc do
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Téc do clia dong co DC trén ¢6 thé thay dai khi doi hodc déng cam hoic
dong img (thuomg thay doi dong ting). Nhung do dién dp cép thudmng 1a ¢6 dinh
nén cé thé cé duge dién dp thay doi thong qua mach dién tf nhu mach sir dung
tiristo (hinh 2.58).

Diéu khién toc dé dong co DC: i6¢ do cla déng co DC bi anh huong bdi
di¢n &p cap va thong tugng ti, thay déi mot trong hai tham s nay s€ thay déi toc
d¢ dong co.

Pong co xoay chiéu (AC)

Dong co Xoay chiéu cé thé 1a mot
pha va da pha, dugc phan tiép thanh Day danréto
déng co dién cam ung va dong cd
dong b¢. Dong ca mét pha duge dimg
khi véu ciu cong sudt thap, dong co da

pha dung cho c¢ong sudt cao. Pong co
dién cam (ng ré hon nén dugc dung
rat rong rai.

Dong co dién cdm ing long séc

moét pha gém mot roto 1ong séc bang

cic thanh dong hoic nhém khép vao
iinh 2. 64: Dong co dién

cdc ranh clia vong tal 2 dau mit, tao L T e
: : cam fing long soc mot pha

thanh ciac mach dién hoan chinh
(khong ¢6 maoi ndi ngoal 161 roto) va 1
stato v4i 1 bo day cudn (hinh 2.64).

Khi mot dong AC qua cdc cudn day /;"“ﬂ e
stato, mot i trudng Xoay chiéu duge 5/{‘, — N, Stato
sinh. Két qua cua cam mg dién tir, 12 !r I AR ]

sitc dién dong duge sinh ra trong cac :L \?\-\E;}’ ;

day dan cla roto va dong dién chay \_w-’/g/
trong roto. Dau tién, khi roto chua —

quay, cac luc trén day dan mang dién Hinh 2.65: Dong co dién cdm iing 3 pha
trong tr trudng cha stato khong sinh

momen hitu ich. Pong co khong wr khdi dong. Nhung néu duge kich khai dong
ban ddu, dong co s€ chiu hrc va ti&p tuc quay theo hudng da duge khdi déng. C6
mot s& phuong phdp dugc sit dung dé 1am dong co tu khdi dong va tao da ban
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dau cho khdi déng. T6c do quay cia réto dupe quyét dinh bdi tdn 56 ciia dong
xoay chiéu dp vao stato. Khi cdp mdt tdn sé ¢ dinh cho réto mot pha -2 cuc,
trudmg tir s& xoay chiéu tai tdn s¢ ndy. Téc d6 quay clia truong tir duge goi la toc
do déng bo. Roto s& khong bao gitr Khép duge hoan toan vdi tan s§ quay va
thuong chéch khoang 1%-+3%. Chénh léch ndy goi 13 truer. Nhu vdy néu cap
mot tin s& 50 Hz, 1éc d6 quay cia réto s€ 1a gan 50 vong/giay.

Péng co dién cdm itng 3 pha (hinh 2.65) tuong tuy nhu dong co dién cam
Ung mot pha nhung stato ¢é 3 cuén day nidm cich nhau 120°, méi cudn duge néi
v&i | trong 3 day nguén. Do 3 pha dat dugc dong dién 1én nhét tal thdi diém
khic nhau nén tir truong dugc coi nhu

quay vong quanh cac cuc stato, hoan P
_m
thanh 1 vong quay trong mét chu ki coa o "\/\,‘%\

dong. Pong co 3 pha c6 vu di€m hon so ( ; (:‘ . WT
véi dong co | pha 1 ¢6 thé tr dong Khai | '

-------- i
d,. C/ Lh."d'r - b':, - \ K\_’ ’&
ong. 7 6 thé dao chi€u quay bang cdch \W.,/
thay doi 2 trong s6 3 lién két ngudn. _

Pong co dong bo:, c6 stato tuong ty  Hinh 2. 66: Déng co dong bo ba pha
nhu miéu td & dong c¢ dién cdm Ung, nhung réto la mot nam chim vinh ctu
(hinh 2. 66). Truong tir duge sinh khi stato quay, nam cham cing quay theo né.
Dong co duge goi
la déng ba vi hoat

. .. AC tan sd

dong chi tai mot AC 3pha_| DC thay d6i

téc do, tifc téc do Bo di . LA
X . st dong Boddp ———ww Mélo ;

quay cua fruong (PR et I > /

tr. Téc do quay

caa truong tir, N Hinh 2.67: Dong co AC ¢6 téc d¢ thay déi
lien quan dén tdn
e e e 60 f . SR
sudt cua dong f: N=—L . V& mdt cip cuc cho moi pha cp , trudng tir quay
56 cdp cuc

qua 360° trong mét chu ki cdp dong, nhu vay tin s& quay cha sap xép nay la nhu
tdn sO ngudn . Dong co dong bo duge diing khi yéu cdu t6c do chinh xdc. N6
khong thé tu khéi dong, phai ¢6 hé trg clia hé théng gidp khdi dong.

Diéu khién t6c dé dong co AC: ddng co AC so vdi dong co DC la ré, kKhoé
hon, dang tin cdy va khong phai bio duéng. Nhung diéu khién téc do phifc tap
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hon nén thudng chi phi cho diéu khién truyén dong dong AC dit hon. Tuy nhién
sy chéph nay ngay dang thu hep do két gqiia phat trién khoa hoc cong nghé va su
gidm gid cla cic linh kién dién 1. Diéu khién t6c 46 cha dong co AC phu thude
vao sy cAp tan sudl bién thién cla ngudn. Momen quay do dong co DC sinh ra
khong d6i khi ty s giffa dién 4p tai stato va tdn sudt 13 ¢6 dinh. Vi thé muén
duy tri momen quay 6n dinh & céc téc do khdc nhau khi tdn sufit thay ddi thi
dién 4p vao stato ciing phdi d6i theo. C6 thé st dung phuong phdp nhu & hinh
2.67. Déu tién dong AC dugc chinh luu thanh dong DC bdi mot bd chuyén déi
(converter) , sau dé dao lai thanh dong AC c6 tdn sudt tuyén chon . Mot phuong
phdp khdc thudng duge ding cho cic ddng co b toc 46 hoat ddng cham la dung
bo ddi chu trinh {cycloconverter), truc tiép chuyén dong AC tai mot tdn s6
thanh dong AC vdi tin s6 khic ma kKhong

qua d6i trung gian thanh dong mot chiéu. Queu siato

Péng co DC nam chim vinh cuu va
khong choi than

Loai d6ng co ndy ngay cang dugc su {B’ | ¥
dung nhiéu trong trudng hgp yéu cdu méi '
ghép hoat ddng vGi 40 tin cdy cao va bao
dudng it. Déng co co bin gém 1 b cic
cu@n' day stato v mot 16to (férit hodc gom)
nam cham viph clu, hinh 2.68. Day dén
mang dién trong tir truong chiv moét luc,
mat khic theo dinh luat II Newton vé
chuyén dong, cuc nam cham phai chiu mot lyc can bang theo chiéu ngugc lai.
Nguoc véi déng co DC truyén thdng, trong ddng co mot chiéu nam cham vinh
clru va khong chéi thi day din mang dién ¢6 dinh (stato) con nam cham di
chuyén (ré6to). Dong trong cc cudn stato dudc déng/ngit dién i, thudng 12 cic
tranzito dat thi tu quanh cdc cu6n day. Su chuyén mach duge diéu khién boi vi
trf chia T6to, nhur vay luén ¢6 lue tic dung lén nam chiam budc né phai quay theo
cung hudng.

R&to nam cham
Inl clru

Hinh 2.68: Dong co DC trudng vinh
cliu khéng choi than

Déng co budc

Dong co budc ta thiét bi sinh chuyén déng quay qua cic géc bang nhau (goi
12 cdc budc) khi méi xung s (digital pulse) duge cip cho dau vao, vi du mat
xung 1am quay 6" thi 60 xung s€ tao ra mot vong quay 360°. Vil do nay dong co
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budc rat phit hop cho sir dung véi cac hé thong diéu Khién trén co s0 56 (digital).
Dong co bude c6 3 loai co ban:

Véi tir trd thay déi: ddng co budc dang nay gdm mot roto thép non, ¢é nhicu
rang véi mot stator day quan. SG rang cla stato va roto ciing v6i ciu hinh cla
cudn day va sy kich thich quyét dinh géc buée. Loat ddng co nay cap goc budc
nho dén trung binh va ¢6 kha nang hoat dong véi tdc dd chay budc cao.

Voi nam chdm vink ciu (PM): réto sk dung trong dong ¢o budce loai nay bao
gdm mot nam cham vinh clru hinh tron, 1ap vao mat truc. Pong co budec PM cho
géc budc rong, tir 45%:120°.

R& 1o aam
ch@m vinh ¢iru , Réto

C1pcudu day
co doug dién

Hinh 2.69: Déng co bidc Hinh 2.70: Déng c(f,b:r(fc co tr trg
nam chdm vinh citu thay doi
Déng co lai: két hop hai loai trén , thudmg stator ¢6 mot so cuc, duge cip
nang lugng boi cuén 2 pha. Réto gébm mot nam cham hinh tru, duge cdp niang
lugng quanh truc. Géc bude phu thude vio két cau, thudng tir 0,95,

Hinh 2.69 thé hién dong co budc loai stato véi 4 cuc vd hinh 2.70 i loai 6
cuc. Mbi cuc duge cugn bang day tir va cac cuon thude cuc doi duge méc ndi
ti€p . Dong dugc cdp tir ngudn mot chiéu dén cdc cudn day théng qua cdc
déng/ngdt. Néu roto 1a nam cham vinh citu (hinh 2.69), khi mdt cap cuc cla
stato ¢6 dong. roto sé chuyén dén, sap thang hang véi né. Néu cip cuon stato
tiép theo sau d6 duge déng mach, roto s& chuyén dich mot budce dé sip thang
hang vét no.

Hinh 2.70 thé hién dang khdc cla rotor, loai tir trd bién thién. Loat roto niy
duge 1am bang thép carbon thap, hinh tru ¢é 4 cyc , tifc it cuc hon stato. Khi mot
cap day doi c6 ¢ dong dién, tir truong sinh ra ¢é cac dudng lic di W cire stato
qua cdc cdp cuc gin nhat trén stato. Vi cic duomg luc tdc dung tua nhu cic soi
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chi dan héi, luén tim cdch tu lam ngéin lai nén roto sé tié€p tyc chuyén dong
dén khi cdc cuc cha roto va stato ngang nhau, vi tri dé ¢6 tir trd nho nhat.

Dong co tinh tién (liniar motor)

Dong co tinh tién (DCTT) 1a loai dong co tao ra truc tiép chuyén dong
thdng, cé thé hoat dong nhu dong co dong mot chiéu déng bo hodc khong dong
bd hodc nhu dong co budc. Dong co tinh tuyén tuin thu nguyén Ii cua dong co
la: gobm 2 phén tinh (stato) va dong (rdto), mot trong hai bo phan dé la noi dong
nang luong dién dén (phia so cdp) va noi nang luong roi di dudi dang co (phia
thit cdp). Tuy nhién, phén stato ctia dong co lai dugc trai thing, md rong khong
han ché, phan roto cling duoc trdi thing, 1 phén di dong trén bé mat stato. Phu
thubc vao cdu tao cha stato, DCTT duoc goi 1a dong co lugce don ngdn, dong co

(REAR]
A Bongcoluoe ngan

(ang

—t
Dong caluac dai
h ) (ARAA]
passnniiiil
(EHHH]

Dang co Iuge dap
Hinh 2.71 Déng co tinh tién

Hinh 2.72: So sanh dong co tuyén tinh dong bé va khong dong bo
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hioe don dai hoac dong cd lirge diip . Hinh 1.71 thé hién mét s6 tiét dién ngang
cda dong co tinh tién véi loai don gian nhat, kinh t€ nhat va hay dugc Gng dung
nhat 13 dang luge don ngin. Thanh phén stato va réto & DCTT khong con mang ¥
nghia phan tinh va phdn doéng ma, phu thudc vao dau la phia thit cap vi dau la
phia sg cdp. Phdn stato clia dong co tinh ti€n 12 bo phdn c¢6 chita hé thong
cudn day nhdn dién nang (tic la phia so cdp) tir luéi cung cip . Phan roto 1a
phén chida hé théng nam cham vinh citu cttia DCTT- dong bé kich thich vinh ciu
theo nguyén 1i dong co dong bd (hinh 2.72 a), hodc chita cdc thanh ngin mach
theo nguyén I cha dong co khong ddng bo (hinh 2.72b).

Trong thuc t&, dong co tinh ti€n duge st dung trong cdc thiét by doi hoi 16
do cao, 6 tan suat ldp lai 16n déng thdi yéu cdu do chinh x4c dinh vi cao, nhu
cdc mdy cong cu CNC t8c do cao, miy cat lase CNC, tau siéu toéc- dém Khi v...v.
Mic du ¢6 1gi thé 12 gid thanh thap hon, nhung do dong co tinh ti€n khong dong
b6 c6 kha ning tao luc ddy nhd hom trén ciing mot dién tich (hinh 2.72c), nén
dong co tinh tién theo nguyén i dong bo duge sir dung cho cic thiét bi néu trén,
va néi chung hay dugc sir dung trong ché tao may hién dai hon.

Déng co servo

Dong co servo chinh la  Tecdo
X - Nhué’ch dai i sal

mét san phidm co dien

thed nghia ddy dé. Pay 1a T o i :
wt - s ‘/....\ ) —
10411 dong co chiu su diéu Fraeme. ? -
khién cia mach kich thich mee: \moror ¢
dé dat dugc sai léch O tai vi = o
tri 6n dinh d6i voi mot tin Hinh 2.73 Hé theng dong co servo DC

hi¢u chudn vao khéng ddi. Nhur vay trong ciu tao, dong co servo gdm ca cd ciu
phan hdi. Déng co servo ¢§ thé 12 loai DC hodac AC. Dong co servo AC 1a loai
diéu khién tan s6 . Dong co servo DC dugc diéu khién thong qua thay déi dién
dp. Day 1a kiéu diéu khién d& hon nén da s6 may cobng cu sit dung loai déng co
servo DC. Hinh 2.73 thé hién mot hé théng dong co servo DC gém mot bd cam
bien to¢ do, mot dong co DC (DC generator) vd mot truyén dan trg givip (servo
drive). Cam bién t6c do 1a mot tc k€ (tachometer), loai mdy phat DC. Tai toc 4o
thap, dau ra cua t6¢ k& thdp, dau ra ctia b khuéch dai vi sai cao, nhu vay gia téc
cla dong co cao. Khi dat toc dd yéu cdu, thong tin phan hoi cua t6¢c ké huy lénh
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toc dg (mot dién ap), va dimg gia t6c ddng ca, viec nay dam bao 16¢ do cia dong
¢o duge diéu chinh hop 1i.

2.5. MODUN TRUYEN THONG

Trong san xudt ché tao v&i cdc thiét bi ¢6 sy diéu khién, dé giir dugc nhip
san xudt gilta céc thiél b, gitta ching can ¢6 su trao doi théng tin. Cac thidt bi ¢6
thé gli va doc thong tin theo nhing cdch khdc nhau. Mac dii nén san xust tu
dong bao gom mdt s& loai mdy vdi cdc bo didu khién khdc nhau, tuy nhién da s§
céc bo didu Khién nay c¢é chung dic diém 1a trén co sd b vi x& 1i ¢6 thé tich hop
mot he truyén thong. Su luu thong di liéu tk mét bo diéu khién cla thiét bi nay
sang bo diéu khién clia thiét bj khdc hinh thinh médun truyén théng ciia mang. -

Tuy thudc vao quy md sin phdm, modun truyén thong c6 thé chi cé trong
pham tri mot thiét bi hoac trong mét hé thong thiét bi. Dac trung cha hé thong
co dién 1 13 ¢6 thé cé cac ving tu tri dudi su két hop cla hé théng trung tam, Vi
du, trong méy cdt laser ¢ thé ¢é nhimg hé théng “t6” diéu khién c6bng suat laser,
lam madt hé théng , hé théng “chi’” cuc bo diéu khién phsi hop 2 hoat dong nay
VA trén tat ca 12 bo didu khién CNC trung tam diéu khién vi td, t6c do va laser.
Trong hé théng nay, théng tin/di lidu duwgc trao déi giita “16” -“chi” va “chi”-
trung tam. Vi du khdc 13 trong mot hé théng san xuét linh hoat (FMS), di liéu
cdn thiét duoc truyén khong nhimg giffa cdc bo diéu khién logic kha trinh
(PLC), man hinh, senso va cdc b kich truyén dong, cho phép ngudi van hanh
nhap dif liéu va chuong trinh vao hé, ma con cln c6 sur trao d6i thong tin gilta
may tinh diéu khién ndy vdi cdc mdy tinh diéu khién khdc. Trong nhilng nam
gan diay, k¥ thuat mang noi bo (LAN) dd trd nén rat quén thudc trong ca van
phong 14n trong san xuét ty dong. Ngodi ra xu hudng “gia cong qua mang phin
tan” thong qua st dung mang toan cdu Internet dd va dang hinh thanh. Sy trao
déi, truyén thong tin, dit liéu gita cdc may tinh (gém cd cdc hé diéu khién) wy
theo pham vi sit dung dugc yéu ciu cé thé [a:

Diéu khién trung tam (centralised computer control} 1a s& dung mé6t may
tinh trung tam dé diéu khién todn bd day chuyén. Trudng hop 4y, néu mdy trung
tam c su cd, todn bd day chuyén s€ ngimg hoat dong. Day 13 dang diéu Khién
mang trong nhitng nam 1970.

H¢ diéu khién phdn cdp (hierarchial system ) theo nhiém vu méy tinh. Cic
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méy tinh thuc hién cong viéc thudng nhat bi gidm sdt bsi cic mdy tinh ¢6 vai
tr™ quyét dinh 16n hon (vi du, mdy tinh diéu hinh hé thong diéu khién s6 phai
chiu eidm sat bdi mdy tinh diéu khién toan bd hé théng). Cong viéc duge chia
cho cdc mdy tinh theo chitc nang caa ching (chuyén mon hod).

Hé diéu khién phdn quyén (distributed system): cic may tinh thuc hién céng
vi¢c tuong tr nhau. Trudng hop ¢6 su ¢ hodc mot may qua tai, cong viéc ¢ thé
chuyén sang mdy khic. Cong viéc trai ra tat ca cic may do viy méi may cin
truy cap dugc tit ca thong tin trong hé théng.

Da s6 cdc hé thong truyén thong hién dai ta su pha tron ctia cic hé théng
phén cip va phan quyén, vi du, cong viéc do va truyén dong c6 thé phan quyén
gilfta cdc bo vi xir i/ mot sd cac mdy tinh n6i véi nhau vi cung cdp cg 50 dif liéu
cho day chuyén san xuat. T4t ca cdc hé ndy c6 thé dugc kiém sodt boi mot mdy
tinh diéu khién s6 hoac diéu khién tudn tu va né cé thé bi gidm sit boi mot heé
théng diéu khién toan bo day chuyén.

2.5.1. Co sa truyén théng dir liéu

2.5.1.1. Gidi thiéu:

H¢ thong truyén thong dac trimg thudng bao gém: ngudn sinh/nguén phat;
mai trudng truyén, bd phan nhin (nhan va chuan bi théng tin dé cip cho dich);
dich nhén va sir dung théng tin theo yéu cdu.Thong lin truyén c6 thé & dang
tuong tu (analog) hodc s§ (digital). Sy truyén/trao ddi/chia sé thong tin trong
mang cong tdc mdy tinh c6 nhimg dac diém chung va nhitng diém dic biét so vai
truyén/ trao doi thong tin qua hé dién thoai. Sau day 1a nhimg co s& truyén thong
dir li¢u trong ché€ tao may.

2.5.1.2. Khai ni¢m co so trong truyén thong

Truyén thong dif liéu 12 ¢6 sy luu chuyén dif liéu tir thiét bi nay sang thiét bj
khdc. Bén trong noi bo, thiét bi trén co sd may tinh so Juu dir liéu trén cdc thanh
ghi hoac trong bd nhd RAM (hinh 2.80). Dif liéu duge trao doi giita cic vi tri bo
nhd va thanh ghi qua mét buyt dir liéu. Phu thudc vao cdu tnic cua mdy tinh, bus
dit liéu c6 thé 1a 8,16, 32 hoac 64 bit. Khi cdn thiét ¢6 giao tiép vdi thiét bi
ngoai, phin ctrug xudt/nhap (I/O) duge sir dung. Xual/ nhap ¢é thé dugc thuc
hién qua IfO phan lap {isolated 1/O) hedc I/O anh xa -ki 1c (tnemory-mapped
1/0). 1/O phin lap sir dung cac cdng 1/O phan nhiém.chuyén dung va cic vi tri
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duogc gdn cho cdc muc dich [/O. Nhimg chi thi 1/O dac bigt cho phép dif liéu dau
vao va ddu ra qua cdc céng nay dudc 1ap sin trong bo chi thi cha CPU.

Triong hop memory-mapped HO: mot thiét bl 1/O s6 (IC chip) dugc gén
mét dia chi bo nhd va hoat dong nhu bat ¢ vi tri nhd pao trong computer. Pé
ddnh dia chi mot vi tri phd, dia chi duge dat trén buyt dia chi. B6 giai ma, giai
mi dia chi va cho phép thi€t bi (hoac buyt memory) thu duge dit licu. Chi ¢6
thiét bi dugc phép clia bo giai mi tra 1o tin hiéu diéu khién, nhing tin hi¢u dén
tir buyt di¢u khién. Cdc tin hidu diéu khién c6 thé duge doc hoac viét.

Thiét bi I/O ¢6 thé 1a mot bo dém (buffer), mét chot (latch) , mot diéu khién
(driver) 2 chiéu , mét bo diéu hop {adapter) giao dién song song hoic giao dién
noi ti€p nhu UART (Universal Asynchromous Receiver/Transmitter), USRT
(Universal Synchromous Receiver/T ran'smitter).

Phuong phédp truyén dat dit liéu thudmg dugc st dung nhit 13 truyén song
song hoac lién tuc,

2.5.1.3. M4 hoa dif liéu

Cdc may tinh luu dif liéu duéi dang nhi phan, tuy nhién chi nhitng s& nguyén
mdi [wu duge dudi dang nay, cdc dang dif lieu khdc, vi du text (ki tu, chit s8) va
dé thi can dugc ma hod sao cho cdc mdy tinh trong hé ¢6 thé nhan dang ching.
Pa s6 cic mdy tinh luu dir liéu chit s6 theo ASCII (American Standard Code for
Information Interchange). Mot s6 nha san xuit thi€t bi st dung dang thic EIA
(Electronic Industries Association). Hing IBM thuong st dung EBCDIC
(Expanded Binary- Coded Decimal Interchange Code). Cic md nay bao gém cic
ki tu, s6, dau va cac ki tw diéu khién. Cac ki tu diéu khién khong hién thi khi in
duoc st dung dé diéu khién mdy in, man hinh, truyén cic dit liéu toa do va
ddnh ddu cic dumg gidn doan va két thic tép. Dit liéu dé truyén c6 thé duge ma
hod theo mat trong cdc dang thic trén, tuy nhién khoéng duge trdén 1an, ASCII
duge st dung phd bién nhat.

Nhing dit liu khdc dang chit s6 thi ¢6 nhifng chudn chuyén doi khic. Dix
liéu dang anh — bitmap, tiy theo s6 mau dugc st dung, m&i mot pixel (phan tlt
anh) dugc thé hién boi mot 6 bits, nhy vay anh bitmap c6 thé dudc ma hod hoiac
dudi dang nhi phan hodc dudi dang ASCII. Ngoai ra, con ¢6 mot s6 ing dung
phat trién dang thic riégng nhu Post Scrip, GIF, JPEG va TIF s dung cho truyén
dit licu. Déi véi cdc mg dung CAD, cdc hinh v& va mé hinh hinh hoc c6 thé
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duoc thé hién theo khuon thire IGES, PDES/STEP va DXF, tat ca céc khuon thiic
niy ¢6 thé duge ma hod theo ASCIL

2.5.1.4. Truyén dir lién

Cic thiét bi c6 thé truyén vi nhan dif liéu thee nhimg cach khac nhau. 0
mufc thap. truyén théng cé thé dugc din fai nhimg diém xuat, nhap riéng biét.
D6 14 nhimg thiét bi ltu truyén céc tin hiéu ON/OFF. Cich truyén niy c¢6 han
ché 16n nén cht duge sir dung két ndi & nhimg thiét bi don gian. Mot cich truyén
phd théng hon duge st dung giita hai méy tinh L truyén qua cong truyén lién tuc
(serial communication ports). Mot byte (8bit) dit liéu duge xuat theo dot va duge
truyén qua cap day (hién thdi thudng ¢6 3 day: 01 nhan, 01 truyén va 01 ndi ).
Phuong phép truyén nay cho phép dif liéu mi hod nhu van bén (fext), cic con
s0...truyén duge tir thiét bi ndy sang thi€t bi khdc. Mot gidi phdp truyén khéc 1a
truyén song song. Theo cich nay, mot day dugce sit dung cho méi nrot bit dif li¢u.
Céch truyén nay khang dit, nhung bi han ché€ béi t6¢ do truyén thong cla ching
vl khd nang truyén tit mang topo niy —sang mang topo khéc.

HE THONG l 1

~CHO® !

a) Hé thong truyén thong diém dén diém (hé thong ver 4 hé thong con)

T
e W I e a——

iﬂilhé'nwl H‘L'-Mnﬂzll iHﬂlhé’nuJ; Hithing 3 |

i bL | L ;o J

b} hé théng truyén thong da diém
Hinh 2.74. Cdc hé thong truyén thong.
Néu truyén théng thuc hién giita hai thiét bi thi goi d6 1a két néi diém- t6i
diém (point-to-point. Trong hé théng co dién tir thudng cé yéu ciu mot hé thong
chl (master) két néi v6i nhiéu h¢ théng con. Trong truong hop nay, néu sap xép

diém —t6i diém, h¢ thong chl s& phai két néi t6i timg hé théng con riéng [é.
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(hinh 2.744), tic ¢6 cac cong vi dudng truyént thong riéng cho timg hét thong
con. Két néi ciing ¢d thé b tri theo cich da diém (multi-point}, & dé tat ca cic
thiét bi duge néi voi mot dudmg truyén (hinh 2.74b), Nhing nam gin diy ky
thuét mang néi b (LAN) cho phép thuc hién truyén di liéu nhanh hon nhiéu so
vdi hal giai phap truyén diém-diém néu trén.

Gifta cic mdy tinh, dit liéu thudng truyén theo dudng song song. Cdc buyt
(bus) dif liéu song song truyén 8,16 hoac 32 bit déng thdi, véi mdi buyt riéng 1¢
truyén moét bit di liéu va cde tin hiéu diéu khién. Truyén dir liéu song song cho
t6¢ do truyén nhanh nhung chi phi cao vi doi hoi ¢6 mach giao dién va cap. Loal
truyén dif liu song song hay dugc dung dé€ truyén gin ¢ yéu cau 15c do truyén
cao. '

Truyén dit lidu néi tiép: dit lidu cling v6i1 cdc tin hiéu diéu khién duge truyén
twin ty bit sau bit doc theo mot dudng truyén dom, ¢é thé theo:

1. Hé dom céng: truyén chi thuc hién theo mét phuong, tir thist bi A téi thiét
bi B, khéng ¢6 kha nang truyén nguge lai (vi du, mdy tinh truyén dir licu t6i
may in).

2. Hé bdn kép: trong dé dif lieu truyén theo mot huéng tai mot thoi diém,
¢6 thé thay déi hudng. Cdc thiét bi cudi tai cdc mat lien ket ¢ thé ddo chiéu tir
truyén sang nhan (nhung khéng tai cing mot thai diém).

3. Hé kép: trong dé dit liéu ¢6 thé dugc truyén dong thoi theo ci hai huéng
giifa thiét bi A va B.

Trong truyén ndi tiép, thiét bi nhan cin biét noi mét ki tr bat ddu va dimg,
Truyén c6 thé 1a déng b hoac khdng dong bé.

+ Truyén khong dong bo: thict bi nhan va gii hoat dong khong ddng thai,
moi thi€t bi ¢6 tin higu déng ho doc 1ap. Thoi gian giita cac ki ty dude truyén [a
thy tién. Mdi ki ty truyén doc theo dudng két ndi dudc moi béi bit xudt phdt
(start bir) d¢ bdo cho may nhan su xudt phdt cha ki tu, tiép theo 1a bit dimg (stop

Ccac didm 18y mau
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Hinh 2.75 : Dang thitc dit liéu lién tuc khéng dong bo
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thai thanh ghi dong dién va nhay téi mot vi tri bo nhd da duge xdc dinh bai phin
cling hoac bdi phan mém lip bdi ngudi sir dung. Mot th tuc (routine) duge thie
hién tai vi tri nay. Tha tuc nay duge goi 1a thd tue phuc v ngdt (interupt service
rouniine).

3. Truy cdp truc tiép bé nhd (direct memory access -DMA) 1i loaj truyén
tru¢ tiép al liéu tir b nhé dén cdc thiét bi ngoai ¥1, nhu cdc bod diéu khién dia
cimg, cac bo diéu hop mang va cic thiét bi ghi du phong vao bang tir {(chi khong
phat gita mdy tinh vdi mdy tinh), Céc yéu cau truyén dir licu déu duge quan ly
bo1 mot chip dac biét, goi 1a chip diéu khién DMA ( DMA controller), hoat dong
& toc do cia bo vi xir 1y.

2.5.2. Mang cong tac

Mang céng tdc 1a thuat ngit dung cho
mot hé thong cho phép hai hoac nhiéu may
tinh/bd xir 1f lién két dé trao déi dir licu.

Dang hop li cha cic két n6i 1a mang topod ) % 7
g

0
O

(topology). Thuat nglt nidt (node) la noi

trong mang cac mach lgp, cic mdy dich vu

tép va cdc thiét bi ngoai vi ding chung néi

vOi dudng truyén thong (thuc té nit dong ¢)

nghia vdi tram cdng tic). Cic dang mang

truyén thong thudng st dung la:

I. Mang buyt (bus) 12 mang phan €)

quyén, trong dé mét dudng néi don (bus)

lic ndo cing duge tham gia chung bai mor  Hirk 2.76. Sap xép mang cing idc:
aj) mang buyt, bj sao, ¢j phan cdp,
d)vong, e) mat o,

50 cdc ndt, hinh 2.76(a). Mang buyt thudng
str dung cho cdc nudt cach nhau hon 100m.

2. Mang hinh sao (star) 13 mang diéu khién trung tam, cich sip xép vat ly
giéng ngdi sao- hinh 2.76 (b). Tai tdim 1a mdy xu 1¥ trung tam cua mang hodac 13
mot thidt bi tap trung cdc méi truyén thong; cde ndt duge bé iri chung quanh va
noi t€p voi mdy trung tam (vi du, mang dién thoai). Néu trung tdm hong sé hong
ca mang.

3. Mang phdn cdp hodc hinh cdy (hierarchyltree) goém mot loat cdc nhinh
hoi tu gidn tiép tai diém dinh cay (hinh 2.76 ¢). Trong hé thong ndy, gila hai
tram bat ky chi ¢4 mot dudng truyén. Dang mang nay cd thé hinh thanh tir mét
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$0 cic hé thong mang buyt. Mang hinh cay thudng sir dung cho khodng cich
cdc nut [én hon 100m.

4. Mang vong (ring) 1a mang tdpd khong ¢é trung tam, tit ca cdc niit duge
nSi vong khép kin (hinh 2.76 d), khoang cich gita cdc niit thudng nhd hon
100m. Dit liéu trong hé thong lién tuc luu thong quanh cho dén khi ¢é hé thong
nao dé nhéan né. Dir liéu ¢6 thé diing duge cho tat ¢a cac miit,

5. Mang mdt lusi (mesh), khong c6 mot hinh miu nhat dinh - hinh 2.76e.
Truyén thong gilta cdc niit thong qua cic dudmg dit ligu phiic.

Thuat ngit mang cuc bd (LAN) duoc sir dung khi mang thiét lap trong khu
vuc dia li hep hoac chi 2, 3 mdy v&i nhau hodc nhu tit ca thiét bi trong cung toa
nhi hodc gifta cAc tda nha trén cing mot dia diém x4y dung. LAN thuong ding
mang buyt, vong hoac sao.

Mang dién rong (WAN) 12 mang néi lién cic mdy tinh, thiét bi dau cudi va
cac mang cuc bo trén todn quac hoac & cap quoc gia thong qua dudng day dién
thoai hodc cdc cong cu truyén thong khac.

Mang toin cdu (INTERNET) 14 hé thong gom cic mang mdy tinh duoc lién
két v6i nhau trén pham vi toan thé gidi, tao diéu kién thuén loi cho cic¢ dich vu
truyén thong dir liéu, nhu dang nhap tir xa, truyén cdc tép tin, thu tin dién tir va
cac nhom thong tin khac.

2.5.3. Giao thirc (protocol)

Dit li¢u truyén chia hai loai thong tin, mot 1a loai dit liéu mdy mudn truyén
sang may khdc, loai kia thuat ngit goi 1a dif liéu giao thicc {data protocol) duge
st dung bdi giao dién gilta mdy tinh vd mang dé diéu khién viéc chuyén giao dif
liéu vao trong mang hodc tit mot mang vao trong mot mdy vi tinh. Giao thirc 1a
tap cac ticu chudn chi phéi viée chuyén tdi thong tin, diéu khién thdi gian,tuin tu
truy cap va Kiém sodt 18 trong trao déi théng tin. Mot giao thiic ¢é 3 thanh phin
la:

1. Cu phdp (syntax) xdc dinh dang thic dir liéu, cic midc tin hiéu va ma
hoa.

2. Ngit nghia (semantics) gidi quyét déng b6 hod, diéu khién va xi 17 16i.

3. Dinh thot gian (timing) gidi quyét van dé tuan ty cho dit 1iéu va chon t6c
d¢ cia dir ligu.

Giao thifc truyén thong phdi & tai moét s6 mirc, To chife tiéu chudn quéc té
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(I1SO) dd dinh ra mot h¢ théng giao thifc chuan 7 16p goi 12 mo hinh lién két
cdc h¢ théng ma OSI(Open System Interconection). Céc 10p nay 1a:

1. Lop vat li (physical laver) miéu ta phin c@ng c¢ic mach chuyén cho théng
tin giffa hai thiét bi nhy loai cip dung, cong xuat/nhap, mic dién dp va cdc chan
cam.

2. Lop két not dit liéu (data link layer) Ya 16p xdc dinh giao thirc gii va
nhin thong bdo, phat hién va sira 161, sdp x€p hop Y dir lieuw ducc truvén, Lop
ndy litn quan dén viéc g6i di liéu thanh céc géi va dat ching vio trong cdp, rdi
18y ching khoi cap tai diém nhin cudi.

3. Ldp mang (network layer) gidi quyét dudng truyén thong, gii va giif theo
dudng nhét dinh, di¢u khién céc thong hdo trén mang va dam bao théng bio
ding noi.

4. Lop truyén tdi (transport layer) cung cip phuong phép ma theo dé dir
liéu duge truyén di. N6 thiét 1dp va git mdi quan hé gita may truyén va mdy
nhin.

3. Lop theo phién (session layer) lién quan té1 viéc thiét 1ip 461 thoai gita
cdc qud trinh (ng dung dugc ndi voi nhau bdi mang. N6 ¢d trach nhiém quyét
dinh thdi gian bat/tat truyén thong giita hai tram .

6. Lép trinh bay (Presentaiion lager) lién quan vdi viéc cho phép thé hién
4ir }iéu da gidi ma duge truyen theo hinh thitc phit hap vai ché tac cia ngudi sUt
dung.

7. Lop umg dung (application layer} dim béo rang 4 liéu truyén gifra hai
{ng dung bit ki dugc hiéu va cung cip cho ngudi st dung céc chitc nang xu li
thong tin va cdc dich vu ¢ng dung cu thé nhu giao thifc truyén tép FTP hodc thu
dién tr.

2.5.3.1. Cac chuan vé mang

Thuat ngi¥ truvén thong ddi réng duge ding cho mang, trong dé thong tin
dugc diéu bigh trén tin s6 mang tin sS vO tuyén, mol trudmg truyén la cdp dong
truc. Pdc trung cua cdc mang topo cuc b dai rong la mot mang buyt vé cic
nhanh. Truyén dai rong cho phép mot lugng séng mang tan 56 radio di dicu bién
truyén dong thdi (c6 thé truyén tach hoac truyén don (multiplex)), tao co hoi
cho cdc dudmng truyén thong da kénh.
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Truyén béng co s¢ duge st dung khi thong tin s6 luu thong truc ti€p trong
mai trudng truyén. Truyén bang co sd bi han ché vé cy ly truyén ddn va chi cho
phép thue hién mot kénh truyén thong trong mét lic.

Vién K¥ thuat Dién tir vi Pién (Institute of Electrical and Electronic
Engineers - IEEE) My di phat trién mot s& tiéu chudn cho mang cuc bg. Cac
tiéu chudn ndy dugc sit dung dé xdc dinh cdc mang bac thap hon duge phit trién
cho nhimg muc dich cu thé sau:
IEEE802.1 (A) Tiéu chudn mang cuc bd vi mang trung 1am. Miéu td chung
Vi cdu tric,
IEEE802.1 (B) Quan Ii dia chi, mang mdy tinh & mang internet.
[EEER02.2 Tiéu chuin mang cuc bd dinh cho céc diéu khién lién két
logic, thuc hién chifc nang 16p két ndi dit liéu ctia OSL
IEEES02.3 Phuong phép té chic thim nhap nhiu méi bang cdm nhan
sOng mang cé dd xung dot (CSMA/CD) va dac tinh 16p vat li.
IEEES02.4 Phuong phdp truy cap mang buyt truyén ma théng bdo va cic
dac tinh cha 1p vit 1i,
IEEE802.5 Phirong phip truy cip vong truyén mi thong bdo va cdc dac
tinh cta ldp vat.
IEEE802.6 Ti¢u chudn mang trung tm.
IEEE802.7 Tieu chufin mang cuc bo dai rong.
IEEE802.8 Tiéu chudn cdp quang.

2.5.3.2 Mot sd giao thirc duge su dung trong cong nghiép

Cé mot s6 tiéu chuan dya trén mé hinh 16p OSI thudng duge sir dung. Hang
General Motor phit trién giao thic tw dong ché'tao (Manufacturing Automation
Protocol-MAP) cho cic ing dung tu dong trong cong xudng. Tiéu chuin niy
duge chip nhin rong rdi trong cong nghiép san xuat. Su lya chon cde giao thifc
tai cdc 16p khdc nhau phan dnh yéu cdu d6i véi hé thong dé hop véi moi trudmg
san xuat. Ldp 1 va 2 duge thuc hién trong phan cing dién ti, 1dp 3 va 7 ding
cho phin mém. Truyén bang dai rong dugc st dung cho Idp vat li theo tiéu
chudn IEEE 802.4. Phuong phdp truyén bang dai rong cho phép heé thong dugc
st dung cho nhing dich vu ngoai nhifng lép; yéu cdu truyén théng MAP. Hé
théng ma théng bdo vd mang buyt duge sir dung cho 16p két ndi dir lieu theo
tieu chudn IEEE802.4 vdi bo di€u khién ndi logic (logical link control-LCL) d¢
thuc hién nhimg chifc nang ohu kiém 16i v...v. Tiéu chudn dugc MAP skt dung [a
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IEEE 802.2 cap 1. Déi véi céc 16p khic ¢6 thé st dung tiéu chudn 150. Tai 16p
7, MAP gom ca dich vu thong bdo sdn xual (manufacturing message service-
MMS), mét (mg dung ding ké vé truyén thong trén mat bing san xudt (factory
floor communication), né xdc dinh cic hoat dong giao ket gilta cic by diéu
khién Jap trinh (PLC) va mdy diéu khién s6 hoac ngudi mdy. Hinh 2.77 minh
hoa mot mang MAP.

Giao thite  vdn phong va kv

; : iODNC UMy | L Tram
thudt  (technical and office - Longt | T
protocol-TOP) 14 tiéu chudn do _
Hiang Boing Computer Service phat Tram | Tram | © Tébao

; ; : didu khign

trién, kha gisng MAP nhung gid ré
vi st dung hé thong bang co sd.
Hinh 2.78 thé hién mét mang TOP.
Khac v6i MAP trong 16p 1 va 2 su

Hinh 2.77: Giao thitce MAP

dung hodc truyén thong bio véi T m

mot vong IEE802.5 hoic 8 chic —
thAm nhidp nhicu méi bing cim [ ram | Tram |
nhan séng mang ¢6 do xung Aot '

(CSMA/CD) v6i mOt mang buyt. Hinh 2.78 : Giao thitc: TOP

Ciing nhu vay ¢ 16p 7 cac giao thic

ing dung cu thé lién quan nhiéu dén yéu ciu cua mot van phong hon 1a ddi hoi
ctia mot mat bing san xuat. Theo phuong phip tham nhip CSMA/CD, méi mit
déu ¢6 quyén binh ding trong viéc tham nhap vio kénh truyén nhung phii nghe
ngdng trudc khi truyén xem c6 su truyén nio khac khong.

Cdc kién tric hé thong mang (systems network architecture- SNA) do 1BM
phét trién 13 tiéu chudn thiét k€ cho san phdm ctia IBM. SNA dugc chia thanh 7
16p. Cac 16p nay khéc vdi cic 16p cha OSI khong nhicu, cha yéu 1a khic o 16p 4
va 3. :

Mang cong nghiép Profilbus duge phat trién va té chic bai PNO (Profilbus
User Organization) 12 mang truong thong tin md, chudn hod theo tiéu chuan
chau Au, tuy theo ung dung cu thé cé thé la: PROFILBUS-FMS (Théng tin
dién ra giita c4c thiét bi diéu khién PLC, PC); PROFILBUS-DP (thiét k¢ dac
biét cho cac mang ghép ndi tv dong giita cac hé thong tu dong hod vai cac thiét
bi phan tdn). Kién tric giao thic cla mang cong nghiép PROFILBUS tuén tha
céu tric 7 [6p nhu OSI nhung khéng st dung cic I6p 3+6. Ngoai ra con mét
sG tiéu chudn vé mang khic dang duoc phét trién trén co s& hé ma.
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2.5.3.3. Cac chuan giao dién

Cic chudn giao dién la thuoc 16p giao dién vat Ii trong mé hinh tham khao
OSI (Open Service Interconection), lién quan dén dac tinh ki thuat vé co cla cap
vi cic bd noi, dac tinh dién méi ndi , cic miéu th chiic nang cha giao dién gom
miéu ta dic tinh chan ¢Am — tin hiéu va cdc dinh nghia tin hiéu, déc tinh céc tha
tuc dé diéu khién vA truyén tai dif liéu.

Chudn giao dién phé thong nhét 1a cong RS232, do American Electronic
Industrie Association (EIA) dinh 18 tinh chat vio nam 1962. Chuin giao dién
lién quan dén thi€t bi dau cudi dir liéu ( data terminal equipment -DTE) va thiét
bi mach dau cudi dif 1iéu (data circuit- terminating equipment ~DCE). Thiét bj
diu cuéi dir liéu ¢6 thé nhan hoadc giri dir liéu thong qua giao dién dén mot bd
diéu khién. DCE cung cdp két néi cho DTE viio mang truyén thong va nguge lai.
Ngoai ra, DCE con két thiic va khod mach. Khi dudng truyén dién thoai twong tu
(analog) 1 moi trudmg truyén thong thi DEC 12 mot modem. Khi dudng truyén la
s0 thl DCE la h¢ dich vu kénh hoac hé dich vu dit liéu.

Ngoai chuan RS-232C va RS-232-C clia EIA cdn ¢6 cic chudn V.24 cha
CCITT (Comité Consultarif International Télégraphique ét Téléphonique). Cic
chuin DTE/DCE khic gom RS-366A ctia EIA, X.20, X.21 va X35 cla CCITT.

2.6. MODUN XU Li

Madun xi 1f, xir 1f thong tin do modun giao dién va médun do ludng cung
cdp. Thanh phén chinh clia modun nay 12 bo diéu khién. Ngay nay cdc bo vi xir
ly (uP) déng vai trd quan trong trong cac bo diéu khién. Do ¢6 rat nhiéu [oai pP,
tir don gian dén phic tap hién dang cé trén thi trudmg, nén trén co $0 cdu tnic bd

xlr If clia may vi tinh ¢6 thé dua ra mot tdng quan vé ciu tric clia pP nhu sau;

2.6.1. Két cau co sd cna bo vi xir li (Microprocessor)

Bo vi xir Ii dugc chia thanh 3 ving: b6 vi xi Ii trung tam (CPU) nhan biét
va thuc hién cdc lénh cha chuong trinh, giao dién- mach xudt/nhap dé quan 1
truyén théng giita bo xir 1 va thé gidi hén ngodi va bg nhd dé luu gil ciu tric
chuong trinh va dif liéu. Tin hiéu s6 di chuyén tr khu vuc niy sang khu vuc
khac doc theo dudng truyén bus (mot bus c6 y nghia vat li 1a mot s6 day dan
dién vach trén mach in hodc dai cap). Dt ligu lién quan d&€n chiic nang xir i
clia CPU duge truyen béi duong rruyén dit liéu (data bus), thong tin vé dia chi
cua mot vi tri xdc dinh trén bo nhé dé truy cip cic dit Liéu luu duogc tai bdi buyr
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dia cii {address bus) va nhimg tin hiéu lién quan dén hanh dong diéu khién
duge tal boi buyt didu khién (control bus)- hinh 2.79. Trong mot s6 trudng
hagp, chip vi x{t I (microcessor chip) chinh 1a CPU, & mot 56 trudng hop khdc nd
cé thé ¢6 diy dii cdc thanh phan cén thiét cho mét mdy tinh tron ven dua vao
mot con chip. Cac bo vi xir I ¢d b6 nhd va cdc dau nhap/xudt x&p trén cling mot
con chip goila cdc vidiéu khién (microcontroller).

Buyt dia chi v
Buyt dif ligu )
Buyt didu khien

B& nhd CPU I Nhap/xudl

Hinh 2.79 -Cdu irtic chung ciia mot mdy tinh

2.6.1.1. Puimg truyén buyt

Buyt dir liéu (data bus) dugc sit dung dé vin chuyén mot tir mdy (word)
gitta bo nhd hodc giao dién nhap/ xuat tdif tir CPU. Chiéu dai cla cic tit nay cé
thé 12 4, 8, 16, 32 hoac 64 bit. Méi day trong buyt truyén mot tin hicu nhi phan
(0 hoac 1). Nhu vay, vi du, mét buyt 4 day dang truyén tir 1010, Cac bit duge
truyén:

T Day buyt

0 (bit thap) Day buyt dit liéu dau tién
| Day buyt dit liéu thit hat
0 Day buyt dit ligu thi ba
1(bit cao) Day buyt dif liéu thir tu

Buyt dit liéu cang nhiéu day, chiéu dai tir trayén cing 16n. Pham vi cdc gia
tri mot loai dir lieu bi han ché bai chidu dai tir. Néu mot dif liéu c6 chiéu dai 4
bit, s& luong cdc gid tri s& 1 2* =16. B vi xit If 4 bit ngdy nay hay sit dung cho
dd choi , mdy giat. Loal pho thong hay ding cho cdc h¢ diéu khién nhdt 1a loai
8,16, 32 va 64 bit .

Buyt dia chi (address bus) truyén cic tin hiéu, loai cho biét noi c6 thé tim
thdy dit liéu va chon cdc vi tri nhd hodc cdc cdng nhap/ xuat nao dé. Khi mot
dia cbi cu thé duge chon bdi dia chi dang duge dat 1én buyt dja chi , thi chi méi
vi trf ndy duge md, thong véi CPU. Nhur thé CPU ¢6 kha nang giao ti€p chi vdi
mot vi trf tai mot thai dieém. Mot mdy tinh 8 bit dir liéu thi thudmg ¢é buyt dia chi
16 bit. Kich thuéc buyt dia chi nay cho phép 2'= 65536 (=64K, K=1024byte) vi

89



tri duge ghi dia chi. Bs nhd cang 16n cang chia duge nhiéu dit lieu va sit dung
dugc cdc chuong trinh 1én hon, phire tap hon.

Buyt diéu khién {control bus): qua né tin hiéu dugc gri dé déng bo cdc
thanh phéan riéng 1é. Céc tin hiéu cla déng hé hé théng duge truyén bdi buyt
diéu khién. Céc tin hiéu niy sinh cdc khodng thdi gian trong d6 cdc hoat dong hé
théng cé the dién ra. CPU giti mot s¢ tin hiéu diéu Khién t6i nhitng thanh phin
khac dé biéu thi loai hoat dong dang dién ra nhy dau d6 cdn nhan (READ)
mot tin hiéu hodc gl (WRITE) mot dir liéu.

2.6.1.2. Bo vi xir li trung tam CPU

CPU 1la viung trong bo vi xur li, xir Ii dit liéu , tim cdc lénh tir bo nhd, gidi
mi va thuc hién ching. CPU bao gém moi don vi diéu khién , mot don vi logic
va s6 hoc (ALU) va cdc thanh ghi ¢hinh 2.80).

o . ALU [ Don vi diéu khién
Cdc thanh ghi (Didu khién & dat thai gian)

Thanh dém chuong trinh Thanh chira _
Dia chi bo nh Thanh ghi trang thai

Thanh ghi chi Iénh

_ Hinh2.80: Cdc ddc trung csia CPU
Don vi diéu khién (control unif) quyét dinh thdi gian va thd tu cic hoat
dong. N6 sinh ra céc tin hiéu dinh thai gian sit dung dé tim nap mot 1¢nh chuong
trinh tr b6 nhé va thuc hién ching. Cic hoat dong lién quan dé€n vi xir I duge
tinh trong 6 chu ki chiing thuc hién.

Bon vj logic va s6 hoc-ALU (arithmetic and logic unit) c6 trach nhiém thuc
hién su van dong cua dit ligu hién hanh, thuc hién cic phép tinh s6 hoc nhu
cong, trir va cdc phép logic nhu AND, OR, hoic EXCLUSIVE-OR.

Dir liéu phia trong CPU dang sir dung dugc giif tam thdi trong mot nhom
thanh ghi trong ldc cde 1énh dang duoc thyc hi¢n. Cac thanh ghi cung cdp cong
cu luu trif tam thai dif liéu trong CPU. C6 moét lugng cdc thanh ghi ma sé lugng,
kich thudce va loai thanh ghi cua cic bd vi xir Ii khong gidng nhau, nhung chiing
thudmg bac gém cic thanh sau:

1. Thanh chita {(accumulator register -A): noi dir liéu dau vao don vi s6 hoc
hoac logic dugc gilr tam thi.
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2. Thanh ghi trang théi (status) hodc thanh ghi md diéu kién (condition
code register) hodc thanh co (flag register): chita cic thong tin lién quan dén két
qua cla qud trinh vita m&i thye hién trong don vi s6 hoc va logic. N6 chita céc
bit don vdi mdi bit ¢6 mot ¥ nghia riéng. Cic bit ndy duge goi a ¢ hiéu (flag).
Trang thai cla hoat dong cusi duge biéu thi boi mdi ¢o dang dugc thiét 1ap hoac
thi€t 1ap lai d¢€ hién thi mot trang thdi cy thé ¢6 4 cd thong dung dé 1a:

- C& mang {carry) bao c6 su truyén tin hiéu giita cic thanh

- Co tran (overflow) béo rang bit cao nhdt cla thanh chifa sau phép cong
viugt qua 1.

- Co'réng (zero) bido trang thdi cha thanh rong (=0) va khong réng (=1).

- Co ddu (sign) bao ddu két qua trén thanh chia.

- Cé& chdn 1€ (parity) bao tinh chin 1€ cla cac phép tinh trén thanh chifa.

3. Thanh dém chuong trinh ( the program counter register } -PC hodc con
tré chi lénh (IP) 1a thanh ghi dugc sit dung cho phép CPU giit vét vi tri cha né
trong mot chuong trinh. Thanh ghi ndy chifa dia chi cda vi tri bo nhd, cho sé&
chira chi lénh chuong trinh ti€p theo. Khi mdi chi 1énh dugc thuc hién, thanh
dé€m chuong trinh dugc cap nhat, nhu vay nd chita dia chi vi tri bo nhd |, noi chi
lénh ti€p theo s€ duge thuc hién va luu lai. B6 dém chuong trinh gia ting méi
lan CPU thuc hién cac chi lénh theo tudn ty, trir phi mot chi 1énh nhu JUMP
hodc BRANCH thay déi cich dém chuong trinh khéi thit tir d6.

4. Thanh ghi dia chi bg nho (the memory address register)- MAR chita dia
chi cia dif }iéu trude khi di liéu di chuyén viio thanh chda. Vi dy, khi cong hai
50, thanh ghi dja chi b nhd duge nhap dia chi coa s6 diu tién. Tiép theo dit liéu
tai dia chl nay dugc chuyén vao thanh chita. Khi dé dia chi s6 thit hai dudc nap
vao thanh ghi dia chi by nhd réi duge cong vao dit liéu trong thanh chia . Két
qua duge i vao mot vi tri bd nhé duge dinh dia chi bdi thanh ghi dia chi bo
nhé.

5. Thanh ghi chi’ lénh (the instruction register )- IR chita noi dung 1énh
dang duoc thyc hién. Lénh nay dugc lay ta bo nhd, lan lugt theo dia chi cha
thanh ghi dém chuong trinh.

6. Cdc thanh muc dich chung (general -purpose registers) 1a nhimg noi
luu tam thi it liéu hodc cdc dia chi v duge sit dung trong nhimg hoat dong
lién quan dén su truyén gifta cdc thanh ghi khdc nhau.
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7. Thanh ghi con tro ngdn xép {stack pointer register-SP) chita dang va dia
chi, xdc dinh dinh cla ngan xép trong RAM. Ngan xép la mot viing dac biét cla
bo nhé trong d6 cac gid tri ciia bd dém chuong trinh ¢6 thé duge luu  khi mét
phén chuong trinh con dang ducc sir dung.

S& lugng va hinh dang cla cdc thanh ghi phu thuge vao timg bo vi xir i,
2.6.1.3. Bé nhd (memory)

Bé nhd lwu dit liéu nhi phédn, ¢ dang mot hodc nhiéu mach tich hgp. Céc
dit liéu ¢6 thé 1 mi chi lénh cla chuong trinh hodc 13 cdc con s6 dang dugc
thue hién. Kich thude cia bo nhé duge xdc dinh boi s6 luong day trong dudng
truyén (buyt) dia chi.

Bo nhé chifa cac dit liéu vinh vién goi 1 b6 nhé chi doc-ROM ( read only
memory). Cac con ROM dugc 1ap trinh trong Nic cdc mach ndy dugc ché:' tao.
Céc dit liéu chi ¢6 thé duge doc va sir dung cho cdc chuong trinh ¢6 dinh.,

Bo nhd EPROM (erasable and programable) xod va ldp trinh lai duoc.
Con chip EPROM chita mét loat c4c t€ bio, mach dién tir c6 thé chifa cdc lénh.
Chuong trinh duge luu khi 4p dién ap tdi cdc chan noéi mach tich hop va luu
trong chip cho dén khi bi chiéu tia cuc tim qua cla sé thach anh trén dinh thiét
bi. Sau dé con chip ¢6 thé dugc lap trinh lai.

Bé nhé truy xudt ngdu nhién RAM (random acess memory) 13 bd nhd luu
dif liéu tam thoi dang dugce thuc hién, dé 1a bg nhé c6 thé doc va ghi vio.

Nhiing chuong trinh luu trong ROM  goi a chuong trinh co s& hay chuong
trink hé théng con cdc chuong trinh hru trong RAM  goi 1a phan meém.

2.6.2. Cic bod diéu khién trén co sd bo vi xi li

Mot s6 mach dién tit tich hgp siéu nhd (chip) ¢6 chifc ning x1r li, diéu khién
thudng dugc st dung lan, ta c6 thé lam rd mot sd thuat ngi sau:

Bé vi xu li (microprossesor): 12 mdt chip ( mach tich hop) silicon chia don
vi xir 1¥ trung tam ( CPU), IJO v cac bo nhd (memory) nam ngoai chip . Pic
tinh khac nhau cla cdc bd vi xit If thé hién & bo chi lénh (instruction sets) ma
CPU c¢6 thé thuc hién; dii thong bang (bandwidth): s6 lugng cdc bit duge xir 1i
trong mot chi lénh don; t6¢c do xUr li (clock speed): dugc cho theo don vi
megahertz, quyét dinh bo vi xiT Ii ¢6 thé thuc hién bao nhiéu chi lénh trong mot
giay.
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Bo vi diéu khién (micgocontroller): 1a chip tich hgp cao, chifa tit cd cdc
thanh phéin cta mét bo diéu khién., tic CPU+ MEMORY+I/O va timer duoc tich
hop trén moét con chip . Microcontroller thudng duioc thiét k& dé didu khién
nhimg nhiém vu da biét dé diéu khién cdc hé théng chuyén dung. Dsi khi
microcontrroller duge goi 1a mdy vi tinh nhing (embeded microcontroller)

Vi chuong trinh cho microprocessor va microcontroller duge ldp boi ngdn
ngit assembly hoic C.

Noi dung vé cac bé diéu khién trén cd s& bo vi xit If ban doc ¢d thé xem
chuong 3.

2.7. MOPUN PHAN MEM

Cac modun phdn mém duge xay dung trén co sO sir dung cdc ngdn ngif 1ap
trinh dé 1ap thuat todn phii hgp theo nhiém vu cha céc thiét bi ngoai vi dugc diéu
khién, sao cho bo xir If hiéu, sau d6 xir Ii va dua ra tin hiéu diéu khién phii hop
muc tiéu dé ra. Dé moédun phidn mén twong thich véi bo x( 1, ching phai tuong
thich v6i mo hinh lap trinh cia CPU wong g, do vay nhimg van dé trinh bay
dudi day ciing c6 thé liét vao 1a cdc van dé clia bo vi xir 1.

2.7.1. Ngon ngix lap trinh

Céc thong tin vao bubc bd vi xir I thuc hien mat hanh déng cu thé duoc goi
1a cac chi Iénh (instruction), tap hop cic chi lénh ma bo vi xir 1§ nhan bi¢t goi 1a
bo lénh{instructions set). Dang thic cia bd 1énh phu thudc vao bd vi xir li ¢
lién quan. Loat cdc chi 1énh can thiét d€ thuc hién cho mot cong viéc cu thé nao
dé goi 1a mot chutong trink (program).

Bo vi xtr [ 1am viéc voi hé nhi phan. Cic chuong trinh viét theo hé nhi phén
dugc coi la md mdy {machine code). Viét chuong trinh dang ma mdy doi hoi ky
xdo cao va d& méc 16i. Hop ngit (amsembly language } 13 ngodn ngi viét chuong
trinh tir nhimg md goi nhé (mnemonic code), tir viét tit hanh déng duogc thuc
hién b&i cau lénh. Tuy nhién trinh hgp ngit vin phéi chuyén thanh mi may cho
dén khi bd vi xir Ii nhan dang dugce tat ca ching. Su chuyén d8i nay ¢6 thé thuc
hién th cong khi sir dung tai liéu cla nha san xudt cé liét ké sy twong duong
gitta nhimg mé goi nhd voi cic md mdy. Tuy nhién, thuong cé cic chuong trinh
mdy tinh thuc hién chuyén ddi ndy, goi 1 chuong trink dich hop ngit (asembler
programs). Nhimg ngon ngif 1ap trinh bac cao, rat gan véi ngdn ngit doi thudng
miéu ta loai hoat dong dugc yéu ciu 1a BASIC, C, C **, FORTRAN va PASCAL
v...v. Nhimg ngon ngir nay déu phai chuyén sang ngon ngit may bdi mot chuong
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trinh bién dich d¢ bo vi x{ Ii ¢6 thé sir dung. Chuong trinh viét bing ngon ngit

bic cao yéu cdu bd nhd nhiéu hon va chay ciing 1au hon.

Thudng cdc mdy tinh nhing (embeded computer), duge lap trinh bang ngon
ngit bac thap dé ¢6 thé diéu khién 16n nhat ngudn tai nguyén ciia phan cing. Do
viy cdc vi chuong trinh hayduge viét béi hop ngit (asembly language) . Ngon
ngit C v ngon ngir bat cao duge dung dé 1ap trinh cdu tric mdc cao hon nhu

cac chuong trinh ing dung

2.7.2. Thé hién dit liéu

Lap trinh hop ngi st dung cac ma thuat nhd Bang 2.6: Hé thong sd
cho chi 1énh vA ¢6 thé sit dung moét 167 toc ki dé Ha 16 | Thap phénTNhi phan |
viét dit lieu s& nhi phan."P6 1a cdc ki ty trong hé 0 0 0
thap luc nhi phan (16). He 16 biéu dién cic s& nhj 1 4 1
phan thudmg ding, gédm 16 ki ty va con 58: 0, 1, 2, 2 2 10
3,4,5,6,7.8,9, A, B, C, D, E,F. Bang 2.6 thé 3 3 1
hién su tuong tng cua hé thap phan, nhi phan vai 4 4 100
hé thap luc phan. 5 5 104

Dé chuyén mot s& nhi phén thanh s6 hé 16, 6 6 110
nthém céc con s6 nhi phan theo nhém 4, vi 2*=16, 7 7 111
nhu vay méi khoi cia 4 con s6 nhi phin c6 thé thé 8 8 1000
hién biang mot ki tu don hé 16, vi du: 9 9 1001

10111001000011110 A 10 1010

Nhém thinh nhém 4 ¢é: B 11 1011

1011 1001 0001 1110 C 12 1100

B 9 ] E D 13 1101
E 14 1110
2.7.3. Cac tap lénh F 15 1111

—_—

Tép lénh (intruction set) [a danh sich tir khod

md 4 tit ca cic hoat ddng hodc cdc tic vu ma don vi X1t I trung tam (CPU) ¢6

thé thyc hién dugc. Nhin chung cédc chi 1énh cd thé phin chia thanh:
- Chuyén giao dit liéu
- 86 hoc
- Logical
- Diéu khién chuong trinh

Céc bd vi xir1i khac nhau c6 cdc tap 1énh khéic nhau. Tuy nhién nhing van

dé néu dudi day cd gid tri cho da s6 cdc bo vi xir i :
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hicvén de_r_f_:gg _

I Nhdp vao (load): chilénh doc noi dung cua 1 vi tri b nhd duge xéc dinh
va chép nd vao mot vi tri dinh 1d trén thanh ghi trong CPU, vi du:
Trudc 1énh Sau 1énh
Dit lieu trong vi tri bé nhd 0010 Dit ligu trong vi tri bd nhé 0010

Dif 1iéu tr 0010 trong thanh chita

2. Cdt giit (store) : chilénh chép cdc ndi dung hién thai cua mét thanh ghi
cu thé viio trong mdt vi tri bé nhd xac dinh, vi du:
Trude lénh Sau lénh
Dit liéu trong thanh chia Dir liéu trong thanh chita

- Dit ligu duge chép dén vi tri bd nhd 0011

3. Cong ( add): chi 1énh cong cic noi dung cla mdt vi tri by nhd xédc dinh
vao dif liéu trong mot s6 thanh ghi, vi du:
Trudc énh Sau lénh
Thanh chira v&i dit lieu 0001 Thanh chita véi dir 1gu 0011
Vi tri b nhd vdi dir 1iéu 0010

4. Gidm mot gid tri (decrement) : chi lénh trir 1 khdi cde ndi dung cia mot
vitri Xac dinh, vi du nhu thanh chifa x4c dinh vi trf cu thé, ta cé:
Trudc lénh Sau lénh
Thanh chita v&i dir li¢u 0011 Thanh chita véi dit liéu 0010

5. So sdnh (compare): chi 1énh hién thi ndi dung cla mét thanh ghi 1a Ién
hon , nho hon hodc gidng nhu ndi dung cda mot vi tri bd nhd xéc dinh. Két qua
xuat hién trong thanh ghi trang thai 1a mot ¢d hiéu (flag).

6. Vda (AND) : chi 1énh thuc hién hoat dong logic AND véi cdc néi dung
clia mot vi tri bd nhd xdc dinh va di liéu trong mét so6 thanh ghi. Céc s6 duge
thue hi¢n logic AND dan bit-theo-bit, vi du:

Trude €nh Sau 1énh
Thaph chita véi dit ligu 0011 Thanh chita vdi dit liéu 0001
Vi tri bd nhé véi dit liew 0001

Ca hai b¢ dir liéu trén c6 bit thap nhat 12 1 nén hoat déng AND cho 1 chi ¢
tai bit thap nhat cua két qua.

7. Hodc logi trie (EXCLUSIVE OR): chi 1énh thuc hién hoat dong logical
EXCLUSIVE OR vdi ndi dung cia mot vi tri bd nhd xdc dinh va dif ligu trong
mot s6 thanh ghi. Hoat déng nay dugc thuc hién din bit-theo-bit.
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8. Dich logical trdai hodc phai (Logical shift-left or right): chi lénh lién
quan dén su di chuyén bit trong thanh ghi mat vi tr{ vé phia trdi hoac phai khi
chuyén mot O vio bién con $6. Vi dy, logical dich phai, mot 0 thay vao vi trl bit
cao nhat va bit thdp nhdt di dén cd truyén trong thanh ghi trang thai:

Trude 1€nh Sau lénh
Thanh chita v&i dif lieu 0011 Thacoh chida véi dif li¢u 0001
Thanh ghi trang thai hién thi mang) (carry 1)

9. Dich chuyén s6 hoc (trdi hodc phdi) - Arithmetric shift. chi 1énh di
chuyén bit trong thanh ghi mét vi tri vé phia tral hodc phdi nhung sao chép s6
bién vao vi tri tréng duoc tao nén boi su di chuyén. Vi du vé dich chuyén s6
hoc phat:

Trudc 1énh Sau 1¢nh
Thanh chita véi dif lieu 0011 Thanh chita vdi dif liéu 1001
Thanh ghi trang théi hién thi mangl (carryl)

10. Xoay (trdi hodc phdi)- Rotate: chi 1énh cho viéc di chuyén kiéu bit
trong thanh ghi mét vi tri vé phia trai hodc phai va cic bit bi trin ra dugc viet lai
viao vi tri mit kia, vi du xoay phai:

Trudc 1énh Sau 1€nh
Thanh chita vgi dit 1iéu 0011 ‘Thanh chita vdi dit lign 1001

iéu khién chwong trinh. Thanh chfa gigm mdt

LR

f1. Nhdy: chi lenh thay d8i thi tu cdc
budc chuong trinh s€ duge thuc hién. Binh thudmg
chuong wrinh dugc thic hien chit ché theo thif wr .
Tuy nhién chi lénh nhdy ép thé chuong trinh bat
61 mot vi tri khac xdc dinh trong chuong trinh, vi
du, chuong trinh c6 thé yéu cdu thi tr chi 1énh

Thanh chita
=0

Chép thanh Bat dau doan
sau chia vao thanh chuang trinh méi
- Gidm mot gid tr1 thanh chifa. ghi X
- Nhay néu thanh chifa khéng 13 zero dén chi
lénh.... Hinh 2.81 : Vi du vé mét nhdnh

12. Nhdnh (branch). chi 1énh cé thé phan
nhanh néu diéu kién 1a zero hoac dwong (+). Chi 1énh phan nhanh dugc thuc hién
néu diéu kién ddng xay ra. Vi du, mdt chuong trinh 6 thé yéu cdu cdc chi lénh
nhu lwu ¢6 & hinh 2.81, hinh trdm thé hién yéu ciu mot quyét dinh, chi 1énh
thudng dugc thé hién trong hop hinh vudng.

13.Treo {halt): chilénh ding cdc hoat dong ti€p theo clia bod vi xir 1i.
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Bang 2.7 minh hoa cdc thuat nhé duge sir dung cho céc phép vin hanh trong

ngodn ngilt assembly.

2.7.4. Lap trinh

Thuomg phuong phip duoc
sit dung dé phat trién chuong
trinh bao gom cic budc sau:

1. Xdc dinh van dé, bit ddu
tir viéc 1am r& chuong trinh phai
thuc hién nhimg chic ning gi,
yéu ciu nhip/xuit , moi thic ép
lién quan dén vin dé t6c d¢ thao
tic, do chinh xdc, dung lugng
nhé v...v.

2. Quyét dinh thuat todn sit
dung. Thuat todn 14 tudn ty cic
budc xidc dinh mét phuong
phdp gidi quyét van dé.

3. Thé hién thuat todn
théng qua luu d6. Hinh 2.82
biéu dién cac biéu tugng chuin

Bang 2.7 : Vidy thudt nhé duge dung trong
hdp ngl (assembly language)

Chi lénh | Thugt nhd
Rockwell 6502 _
Nhap thanh chira LDA
Nh&p thanh ghi X |.DX
Cong vdi & mang (carry} ADC
Chuyén logic phai mot bit LSR
Ré nhanh néu xo& cé mang {carry) BCC
Nhéy dén dia chi JMP
Motorola 6809
Nhap thanh chita A LDAA
Nhap thanh ghi chi s6 X LDX
Cong véi c& mang (carry) téithanh chia A | ADCA
Chuyén logic phéi mét bit LSR
Ré nhanh néu xoa cd mang {carry) BCC
Nhay dén dia chi JMP
intel 8035A
Nhap thanh chitd LDA
Chuyén tit thanh ghi 2 dén thanh ghi 1 MOV 1112
Cong vdi c& mang (carry) tdi thanh r ADCr
Quay thanh chira vé phia trai RLC
Nhay vo diéu kién JMP
Nhay c6 diéu kién néu cc 1a ding Joo

dé thé hién luu d6. M&i mot buée clia thuat todn thé hién bang mot hoac hon
mot biéu tugng va néi véi nhau bdi cic dutmg thé hién ludng chuong trinh.

4. Chuyén luu dé/ thuit todn thanh cau lénh ma bo xit I{ c6 thé thuc hién.
Tic ta viét cac ciu 1énh theo ngén ngit lap trinh.

5. Chay thir va g& 16i chuang trinh.

L)

1

Bat dau/keét thic Tha tuc N&i
— <> L— —
QQua trinh Quyét dinh XualNhap Huéng chay chuang tiinh
Hinh 2.82: Cac ki hiéu cia e do
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Chuong trinh chinh

Chuong trinh hoat déng theo hudng su Kién bat diu tic dong, né phan loai
tac dong theo ma va xir If tic dong. Su kién gay ra tdc dong la cdc thiét bi ngoai
vi, do ngudi sir dung diéu khién hoac do chinh su hoat dgng clia bin than chuong
trinh.

Trude hét thict 1ap ciu hinh ¢dng trudc khi ¢6 nhu cdu truyén, tiép theo
kiém tra trang thdi clia dudmg truyén. Néu dudmg truyén r6i thi ving dém duge
kiém tra. (Ving dém luu dif liéu theo nguyén tic x&p hing doi, dif liéu c6 nhu
ciu gl trude dugc gl ra hang doi trude va pgudc lal). Néu dudng truyén ban thi
tin hiéu chua duge phép truyén va nhu viy khong xdy ra tranh chdp trong qud
trinh truyén.

Giao dién phan mém ¢é thé xay dung trén co s cdu triic hodc huong dor
tuong. Lap trinh cau tric 1a phuong phép t8 chic, phén chia chuong trinh thanh
c¢dc ham, thi tuc, ching duge dung dé xi 1i dir liéu nhung lai tich rdi cdc cdu
triic dir tiéu. Théng qua cdc ngdn ngilr Foxpro, Pascal, C phuong phdp nay kha
guen thuoc d6i v4i nhitng nguoi 1am tin hoc. Lap trinh hudng dé1 tugng dua trén
viéc t& chuong trinh thanh cdc 16p . Khdc véi ham va tha tuc, 16p 1a mot don vi
bao gém ca dif liéu va cdc phuong thirc xit li, vi vay 18p c6 thé mo ta cic thuc
thé mot cich chan thuc, ddy di ca phan dif liéu va yéu cau quan 1i. Tu tudng
lap trinh huéng d&i tugng duge d4p dung hau hét cho cic ngdn nglt mdi chay
trén moi truong Windows nhu Microsoft Access, Visual Basic, Visual C.

Ldp trinh cdu triic gom cdc cdu tric dir licu {nhu bién, ming, bin ghi) va
ciac ham, tha tuc 1ap thinh mdt cliuwong trink chinh va cdc chuong trinh con.
Chuong trinh con 12 mét phan clia chuong trinh ding d¢ thuc hién mat chic
napg nhat dinh va duge dit riéng sao cho nhiéu doan chuong trinh ¢6 thé sk
dung dugc né. Chuong trinh con ddm nhiém nhiing cong viéc can dén thudng
xuyén nhu nhép so6 liéu, in két qua hay thuc hién mot sé tinh todn, thu tuc hodc
him cdn c6 d6i va cdc bién, mang cuc bo danh riéng cho ham. Viéc trao déi dir
liéu gilra cdc ham thong qua cdc do) va bién toan bd.

Ldp trinh hieong doi tuong c6 rung 1am 1a Idp (class). C6 thé xem 1p 1a su
két hop cdc thanh phan dit liéu va cidc ham hodc la sy m& rong cdu tnic {struct)
biang ciach dua thém cdc phicong thite (metho) hay con goi 14 ham thanh viép.
Mot 16p duge dinh nghia nhu sau:

Class tén_lop
{
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{//Khai bio cdc thinh phan d liéu
/f Khaii bido cic phuong thitc
[

Yéu cau coa mdédun phin mém 14 ngoai viéc thod min cdc yéu cdu cu thé
cta bd xtr 1§ thi con cin dé st dung va ddp img chitc nang, kha nang thich nghi,
kha nang mo rong va gia thanh,

Chuong trinh con (Subrountines)

Chuong trinh con 14 mot phan clia chuong trinh diing dé thuc hién mot chite
niang nhat dinh va duge dat riéng sac cho nhiéu doan chuong trinh ¢6 thé si
dung duge né. Chuong trinh con dam nhiém nhilng cong viéc can dén thuong
xuyén, vi dy, lap phin chuong trinh dé tao mot thdi gian tré, v...v. va chiing duge
lap d€ sao ¢6 thé duge goi tir nhiéu diém trong mot chuong trinh.

Yéu cdu cta moédun phan mém 1a ngodi viéc thod man cdc yéu cdu cu thé
cha bo vi x{t If thi con cin dé sit dung va dap tng chic nang, ¢6 kha ning thich
nghi, kha nang m& rong va gid thanh ha.
Cic yéu ciiu cia
hé théng

2.7.5. Thiét ké modun phan mem:

Thiét k¢ phan mém cho mot hé thong co dién tir,
quan trong nhit 1a nhin nhin dugc thi bac yéu ciu
trong hé théng ¢hinh 2.83) . Pham vi yéu cau tir “cic
doi hoi cha hé théng” dén “cic sensor, phan cing...”
thudc cac 16p phuc vu cdc muc dich khdc nhav. Quan
trong nhat cén tich riéng chic nang co dién i khoi
su thi hanh, nhu vay 16p trén khong bi lién quan dén
cong viéc thuc hién boi 16p dudi. Moi mot 16p, thay
vi hudng truc ti€p vio I6p trén thi né nhan dich vu va
tinh trang cua I6p ngay dudi. Mét k¥ thuét 13p trinh
di qua nhiéu 18p c6 thé gay ra cdc rac r6i trong qud
trinh sau nay. Lap trinh cho hé théng co dién tu 13
mét van dé kha trim tugng. Vi du, mot thay doi trong
giao dién sensor hoic actuator chi phai yéu cau thay
déi moéi lép ngay trén dé, 16p hé diéu khién truyén
dan (driver ).

Ciic didu khién
chién luoc

Cic diéu khien
chién thuit

Diéu khién
hoat dong

Dich vu
phin cimg
B

didu khlel‘l (ddriver)
phian ctimy

Cie giao dién
phin ctng

Phin clng: sensor.
actuator &cac thiét
bi ngoul vi

Bit cd mét ngon nglt 13p trinh nao, C++, Java, g0 5 o3, Sép dat phdn
Visual BASIC, FORTRAN, BOBOL, v...v. déu phai mém
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cung cap duoc kha nang ma héa nhitng ciu tric Jogic dé thuc hién vai:

- Giao dién ngudi sir dung {user interface): ¢ip co ciu dé ngudi sir dung c6
th¢ nhap, xem, vin hanh

- Céc tinh todn mo hinh (model calculations): thuc hién cac tinh toan va
thudt todn.

- Diéu khién chuong trinh (program control):diéu khién chuyén gia & dang
so sinh, phan nhinh, goi chuong trinh Khic va ndi suy dé thuc hién su logic cua
chuong trinh.

- X1t }f cic thong bao (message processing): trg gilp (help-massage), bao
161 (error-message). o) lap trinh déi tugng, xuw I thong bdo lién quan dén kha
ning cla déi tugng chuong trinh chuyén thong tin i doi twong chuong trinh
khac.

- Chuyén dich dif liéu (moving data): trong cing mot chuong trinh, tir mot
co s dit liéu/ tép bén ngoai vao cdu tric dit iéu bén trong hodc tir tin hiéu nhap
clia ngudi sir dung vao ciu tric dif liéu bén trong cia mot chuong trinh. Sap xép
va dinh dang dif liéa ciing 13 cic hoat dong dich chuyén dit liéu dugc s dung dé
chudn bi dit lieu cho nhitng hoat dong ti&p theo.

- Ca s dir liéu (database): tap hop dit liéu hodc thong tin.

- Cong bo dif liéu (data declaration): miéu ta dif liéu va cdc cdu tric dir ligu
d6i véi mot chuong trinh.

- D6i tuong (object): ngudi, vi tri hodc vat thé (vat I hoac triéu tugng) L
nhitng 461 tuong. Mot d6i tugng 6 thé chita cic d6i tuong co s6 khdc va tap hop
cac hoat dong dé thao tic cac doi tugng. Cac doi tugng ¢é thé lién lac vai nhau
qua cic moi trudng truyén thong (s6ng radio, Internet...).

- - Thai gian thue (real time): mot hé théng phdn mém théa man cic yéu ciu
vé thoi gian, Cac hé thong thdi gian thuc cd cic yéu ciu thay do6i nhu thuc hién
mdét nhiém vu trong moét khodng théd han nhiat dinh va xir 1i dir liéu trong moi
quan h¢ véi qud trinh khac bén ngoai mdy tinh,

2.8. MODUN GIAO DIEN

Moédun giao dién lién quan tdi viéc di chuyén thong tin giffa cdc mifc trong
hé théng, cung cap giao dién 0 cic migc: by diéu khién- thiét bi ngoai vi va & tai
mifc cao nhat ngudi-may.

Khi mét bo vi xit Iy duge ding dé diéu khién mot hé thang nao d6, né phaii
nhan thong tin nhap, dap img ndé va 120 cdc tin hi¢u xudt dé thuc hién hoat déng
diéu khién theo yéu cdu. Vi dy, ddu vao c6 thé 1t bd cam bién va ddu ra téi cic
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thict bi ngoai nhu role va moto. Thuat nglt thiét bi ngoai vi (peripherial devices)
ding cho mot thict bi bén ngoai nhu bo cam bién, bang diéu khién (giao dién
ngudi-thiét bi), bo kich dong, v...v. Tuy nhién, thudng cdc thiét bi ngoai vi khong
dugc ndi truc tiép véi hé théng buyt cia vi xr 1i do kha nang thiéu twong thich
vé mic va dang tinh hiéu. Vi li do d6 mot mach ghép néi goi 12 giao dién duoc
sir dung gilfa thiét bi ngoai vi va by vi xtr ly. Hinh 2.81 minh hoa cich sép dit,
giai quyét su khong tuong thich vé giao dién.

2.8.1. Giao dién

Ngoai vi |€—>| Mach giao dién |€—>| Bovixuly |[¢—>| HMI

Hinh 2.84: Giao dién
2.8.1.1. Thuat ngit

Giao dién la thuat nglt chi bién gidi chung gilta hai hé théng thanh phan
(nhu hinh 2.84). Trong mdt hé thong co dién tir don gidn c6 thé c6 mot s6 luong
giao dién.

Bit: dang don gian nhat cha dit liéu 13 bit, c6 thé 14y gid tri 1a 1 hoac 0, vi
vay duge goi 1a dit liéu nhi phan. Tat ca cic thong tin trong may tinh so hién dai,
dir liéu déu duge luu theo nhi phan.

Byte: mdt luong bit (thudng 1a 8 bit) duge may tinh coi nhu la mét don vi
dit liéu.
 Ki tuw (character): theo lich si, théng tin duge biéu dién dudi dang cac ki
tir. Mot ki tu 12 thanh phan cta tap hgp cac ki ty.

Mad ki ¢ (character code): cic ki tu riéng e tir b ki tu duge chon loc duge
md hod trong may tinh s6 nhu cdc sd nhi phian. Mot trong cdc bo ma ki tu thutng
dugc sit dung nhat 13 bé md chudn clia My ding dé trao déi théng tin (ASCII).

Toc do bit &bit (rate & baut rate): 16¢ do bit 1i téc do truyén dit lidu , dugc
hiéu thi 12 s6 luong bit dit liéu trén gidy vdi don vi do bps hodc kbps (1.000bps)
vi Mbps (1.000.000bps). T6c dé (baud) 14 s6 14n thay déi vé trang thai dién cuc
¢6 thé xdy ra mdi giay trong mach truyén thong. Theo dinh udc truyén thong RS-
232C, 300 baut thuomg tuong duong véi 300 bit mot gidy (bps), nlumg o toc do
(baud) cao hon thi s6 lugng bit dugc truyén di trong méi giay thudng bang gip
doi téc d6 baud vi hai bit dii liéu ¢6 thé duge truyén di trong méi ldn thay déi
cua trang thii mach.
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2.8.1.2. Nhimg yéu cau veé giao dién

Sau day [a mét s6 hoat dong thuémg duge yéu ciu & mdt mach giao dién:
I,
Cdch diénidém (electrical bufferinglisolation) cin thiét khi thiét bi ngoai vi
hoat dong & mot dién ap hodc dong khdc v&i ngudn/dong & hé thdng buyt vi xir
li. Dau ra bo vi xit 1y 13 mot tin hiéu rat nhd, ¢6 thé duoc ding dé diéu khién,
thong qua mach ghép ndi, mot cong suat dau ra 1én hon nhiéu ( mot 1o dién hay
mot dong co). cho nén thutmg ¢6 su cach i giita bé vi xr i va hé thong cong
suit cao hon.

Diéu khién dink giér (timing control) cin thiét khi t6c do truyén cla thiét bi
ngoai vi vd bo vi x(r Iy khdc nhau. Vi du, khi ghép ndi mét hd vi xur 1y vér mot
thiét bi ngoai vi chdm hon, phai ding moét chuong trinh tri hodn hodc ding
nhimg dudng riéng biét gita bd vi xir 1¥ va ngoal vi dé diéu khién thoi gian
truyén. Nhimg dudng nay dugc goi 13 dudmg thiét Idp quan hé (handshake) va
qud trinh 13 qud trinh thiét ldp quan hé .

Chuyén dii md (code conversion} cin thiét khi md ding cho ngoai vi khéc
véi ma dung cho bo vi xir Iy. Vi du, cdc bo phan hién thi man hinh vd may in doi
hoi cdc md c6 thé thé hién chif cdi va ky ty nhu trén mot ban phim chudn, d6 1a
ma ASCII 7- bit (md chuin clia M§ dung cho trao déi théng tin). Vi du, s6 0 ¢6
ma ASC II 12 0110000, s6 1 14 0110001, chir A ¢ ma 1000001, va chir B ¢ ma
1a 1000010. D€ st dung b vi xir Iy, yéu cdu cé sy chuyén déi ma: 0110000
thanh 0000, 0110001 thanh 0001 va 1000010 thanh 1011.

Thay déi 56 lugng diomg: cic bo vi xit 1y hoat dong trén mot chidu dii tir ¢6
dinh 4 bit, 8 bit hay 16 bit. Di€u nay quyét dinh s6 dudng buyt dir liéu cta bo vi
xir 1y. Thigt bi ngoai vi c6 thé ¢6 s6 luong duong khac vi doi hoi chiéu dai tir dai
hon cia bé vi xit 1y.

Truyén dit liu néi tiép sang song song va nguoc lai: truyén di liéu tir bo
XU I 61 ngoai vi ¢6 thé 1a zruyén song song hoac néi tiép (dudng truyén dién
thoai). Truyén dit l[iéu n6i ti€p cham hon truyén song song, do vay, néu phuong
phap truyén dit liéu néi tiép duoc sir dung, cén thiét phai chuyén dit liéu néi ti€p
vao thanh dir liéu song song cho bé vi xir 1y, va nguoc lal cho cdc dir [iéu xuat tir
bo vi xir 1y, '

Chuyén dér tin hiéu tiromg ne sang tin hiéu s6'va nguoc lgi: tin hiéu ra tir cdce
cam bién thudng I3 tin hiéu twong tu, yéu ciu duge chuyén sang tin hi¢u s6 cho
bd vi x{r Ii. Tin hiéu ra cia mot bo vi x{r1y 1a tin hiéu s6 vi tin hiu nay cé thé
duge chuyén sang tin hiéu tvong tu dé van hanh mot s¢ bo kich truyén déng.
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Chuyén déi cdc mitc dién dpldong: ¢6 thé can thiét chuyén déi cic miic
dién ap/ dong dién vao va ra thanh nhimg gid tri hop Ly hon.

2.8.1.3. Hé thong ban d6 nhé (memory-mapped system)

Nhin chung, cdc bd vi xir 1¥ st dung cdc buyt nhu nhau cho ¢a bo nhd va
truyeén xudt/nhap. V&i hé thong bdn dé nhé ( thuat ngit chi sy phan b tuy ¥ cic
doan cia bé nhd bang cdch xdc dinh nhimg ving duge st dung cho nhiing muc
dich x4c dinh), chitc nang cia cic cong xuat /nhap dugc coi nhy 13 bo nhé ma
mdi cdng dugec dinh mot hay nhiéu dia chi. Chi thi STA cong mot dia chi cong
xudt theo d6 gl dix liéu t6i mot céng xuit, chi thi LDA céng mot dia chi nhap
d& licu tir mét céng nhap. Cic gidi phdp d6i véi ban dé nhd 14 ddu nhap/xut
dugc cich ly, trong dé bd nhd va cic dia chi xudt nhip ducc gidi ma riéng v
gan ddu vaoira , cic cong xuit/ nhap duogc kich hoat bdi cic chi thi cu thé. Hé
thong bdn dé nheé duge st dung phd théng va 6 the sir dung véi bat cif bo vi xir
1y ndo, con gidi phdp ddu xudt/nhap cdch ly chi c6 thé dp dung véi cdc bo vi x{
1y dugc thiét k& chuyén dung cho giai phdp cé chi thi VAO (IN)va RA (OUT)
riéng biét {nhv intel).

2.8.1.4. Cdc chuyén giao qua da cong (multiport-transfer)

M6t s6 thiét hi ngoai vi yéu cdu vai cdng xuat/ nhap cé thé do tir dit liéu cua
ngoai vi dai hon ¢ cda CPU. Khi d6 CPU phai truyén dit liéu theo cic doan, vi
du, néu yéu ciu thong tin xuat 16 bit véi mot CPU 8 bit thi cdc thu tuc 1a:

+ CPU chuan bi tam bit tin hiéu cao cua di liéu.

+ CPU gii tdm bit dif liéu cao dén cong thit nhét.

+ CPU chudn bi tam bit thap con lai clia i lidu.

+ CPU giii tam bit dif liéu thdp con lai dén cong thi 2.

Nhu vy, sau mot thdi gian tré, tat ¢i 16 bits dit liéu dugc truyén dén thiét
bi ngoai vi.

2.8.1.5. Cic bé tuong hop giao dién- ngoai vi (periferal interface adapter)

Céc mach giao dién cé thé duoc thigt ké cho cdc ddu nhap/xuat cu thé, tuy
nhién, c¢ic thiét bi giao dién kha trinh dang c6 trén thi trudng cho phép tuy chon
cdc ddu nhap/xuft thong qua cong cu phan mém. Nhimg thi€t bi nhu vay duge
bigl nhu céc bé tiong hop giao dién véi ngoai vi {PIA). MOt giao dién song
song PIA thuong duge st dung 13 Motorola 6820. PIA chiém bén vi tr bo nhé
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vii ¢6 thé gan lién tric tiép tdi cdc buyt Motorola 6800. N6 gém hai ¢éng, A va
B. v6i xu hudng dat A - cdng nhap va B- cdng xuat. Mdi céng cé:

+ Mot thanh ghi dir liéu thiét bi ngoai vi: mot céng xudt phai hoat dong theo
cach thiic khidc véi mot cdng nhap do di liéu phai duge gift cho thiét bi ngoal vi.
Vi viy d6i véi ddu xuat, mét thanh ghi duge st dung dé luu tam thoi di liéu
xuit. Thanh ghi duoc goi la ghi, titc dugc néi khi cong duge sit dung cho xudt va
khong ghi khi duge sir dung cho nhép.

+ Mot thanh ghi huéng dit liéu quyét dinh cdc dudng nhap/xudt la cic dau
vao hoic ra.

+ Mot thanh ghi diéu khién xac dinh cdc ndi két logic hién thoi trong ngoai
vi va né cing chéa cdc bits DU LIEU SAN SANG hoic NGOAI.V] SAN
SANG.

+ Hai dwong diéu khién: CA1 va CA2 hoac CB1 va CB2. Ching 1a céc
duong thiét 13p quan hé.

Phia b vi xdr If lf . Phia thiét bi ngoai vi
~ . . . CAY f—— .
NaitAdén =— """ [Thanh ghi di Thanh ghi d ?g iﬁi”g
MPU cso | 8yngoaivi héungoaivi | CAZ pe—- GICUKNIEN
’ A B
—{CS1 PR Nhapiudt
Néi dén bus ——l 52 ! : ey
diachi 1 Thanh o ’ dir liéu 8 bit
jac L —t S0 Thanh ghi han g_[ PA7 fe—
—t RS1 hl.fdl"lg dir ||él.| htréng di ||t_3u
A - A
Bugt dilies 7| O . —
ahit . r ; .
o7 Thanh ghi Thanh ghi ! . Nhap/xuat
didu khién diu khién ‘:r . dir liéu 8 bit
Doc fghi ty MPU R A B PBY
Tao khd ndng —~ E
Thiét ap lai —-=| RESET CBZ = (e duong
Ngit B dén MPU =—{ IRC8 2B I----—- diéu khién

—_—

Hinh 2.85: Motorola 6820P[A

Hinh 2.85 thé hién két ciu co s& clia b twong hop giao dién ngoai vi -
Motorola 6820 PIA véi cdc két n6i qua chan ghim. Mol mét bit trong cac thanh
ghi diéu khién cng A va B lién quan dén mét s6 diém dic trung hoat dong clta
cac cong:

+ Bit 0 va bir 1: di€u khién phuong thitc ma céc dudng thiét lap quan hé diu
vao CAl va CA2 hoat dong.
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+ Bits 2 x4c dinh ligy thanh ghi hudng dif liéu hoac thanh ghi dit liéu thiét
bi ngoai vi dugc goi

+ Bit 34 va bit 5 cho phép PIA thuc hién mét s6 chifc nang.

+ Bit 5 quyét dinh dudmg diéu khién 2 la ddu nhap hay xuat. Bit 3 va bit 4
quyét dinh liéu ddu ra (tin hiéu ngét) duge Kich hoat va cic chuyén tiép nao
thiét 1ap bit 6. _

+ Bir 6 1 c& ngat CA2(CB2), dudc thi€i 1ap bdi chuyén tiép trén CA2(CB2).

+ Bit 7 12 c¥ ngit CA1(CB1), duoc xod khibo vi xit 1§ doc thanh ghi dir
lieu A(B).

Qua trinh tuyén céc Jwa chon nao duge sit dung thuat ngit goi la dink cdu
hinh (configuring) hay khdi chay (initialising) PIA. K& noi RESET dugc si
dung dé xod (4t ca thanh ghi clla PIA. Sau dé PIA phai duoc dinh cau hinh.

Khai chay PIA

Trude khi PIA duge dua vio sit dung, mét chuong trinh phai duge ghi va st
dung vdi cdc diéu kién duge thiét 1ap cho dong dit lién ngoai vi yéu cau. Chuong
trinh PIA duge dat tai bit ddu chuong trinh chinh, nhu vay bg vi x{t 1y ¢6 thé doc
dir liéu cha thi€t bi ngoai vi . Chuong trinh khéi chay nhu vay chi chay duy nhéat
1an dau tién.

Chuong trinh kKh&i chay cé thé gém céc budce sau dé thiét lap cong nao 1a
nhap, cdng ndo 1a xuat:

Xod sach bit 2 clia mdi thanh ghi di€u khién bing mot Reset, nhy vay cic
thanh ghi huéng dif liéu duge goi tdi. Thanh ghi hudng dif li¢u A duge ghi dia
chi 1a XXXO va thanh ghi hudng dir lieu B 1a XXX2.

Déi vdi A 12 mot céng nhéap, nap tit ca Os vao trong thanh ghi hudng A.

Dai v6i B 13 mot ¢ong xuat, nap tai ¢ 1s vao trong thanh ghj huéng B.

Nap 1 vao trong bit 2 cda cd hai thanh ghi diéu khién , thanh ghi dif liéu A
biy gid dugc goi la XX X0 va thanh ghi dif liéu B la XXX2.

Nhu vay mot chuong trinh khéi chay gin phia A, dau nhip va phia B, dau
xXuat, ¢6 thé duge thiét 1ap lai (reset) nhu sau:

INIT LDAA #300 Nap Os
STAA $2000 (34n phia A céng nhap
LDAA #3FF Nap 1s
STAA $2000 Gan phia B c6ng xut
LDAA #304 Nap 1 vao trong bit 2, tai c& con Jai 1a cac bit 0
STAA $2000 Chon cdng A thanh ghi dir liéu
STAA $2002 Chon cdng B thanh ghi dit liéu
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Dt liéu thiét bi ngoai vi bay gidy ¢6 thé duge doc tir cong nhap A vdi chi
lénh LDAA 2000 vi bd vi xir 1y c6 thé ghi dit liéu thiét bi ngoai vi dén cdng xudt
B véi chi 1énh STAA 2002.

2.8.1.6. Kiém soat vong va cic ngat

Xét  truomg  Nadn

hop ndi cdc truyén !
dir liéu nhip/xuit Tin higu ngudn :
dugc diéu khién T Fenh ot el

. . i hanh mot chi thj trong
bdi chuong trinh. ' churang trinh chinh
Khi cic thiét bi Dat trong thanh l

.. . : ghi dém

ngoai vi can su
chi y, ching ra L
hiéu cho bd vi xir Glingat |- -w. Xag ;éatglbl —
li bing cich thay '
ddi mic dién ap $3n sang cho " YES
cia mot  dudn tin hiéu ké tiep ¥

. o g Nhanh i thil tuc hd
nhap. Khi &y bo vi g Thi tug hé trg
Xt 1y c6 thé dap | ' '
img lai bng cdch ¥

T s R > LAy tin higu nhap 1 bo
nhay dén mot tha d8m nguén

mc chuong trinh
hd rg cho thiét bl, ¥

khi hoan thanh thu Quay v& chuong trich
tuc, quay vé chinh

Hinh 2. 86: Ngdt
chuong trinh [_

chinh. Chuong trinh diéu khién nhap/xudt nhu vay 1a vong lap doc tin hiéu vao
vi cip nhat tin hiéu ra lién tuc, v6i cdc budc nhiy t&i tha tuc hd trg khi ¢ yéu
ciu. Qud trinh nay kiém lai mdi thiét bi ngoui vi xem né di sin sang gl hay
chap nhan mét byte dit liéu mdi goi 12 kiém sodt vong (polling).

Mot gidi phap diéu khién bang chuong trinh 13 didu khién ngdt (interup
control). Mot ngét thé hién mét thi€t bi ngoai vi dang hoat dong, thinh céu
moét dudng yéu ciu ngit riéng biét. Su chdp nhan mot két qua ngét trong bo vi
XUt ly theo su thuc hién cla chuong trinh chinh va nhdy dén mét thu twe hé trg
cho thiét bi ngoai vi- hinh 2.86.

Ngit khong duge din dén mit di liéu va maot thi tuc diéu khién ngat phéi
duge két hop chat ché trong phan mém, nhu thé trang thdi cla cdc thanh ghi xir i
vl dia chi méi nhat da truy cdp trong chuong trinh chinh dugce luu & nhimg vi tri
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thav cim cua bo nhd. Sau cic tha tuc ho trg ngat, noi dung ciia bo nhd duwoc
khot 1 uc va bo vi xir 1y tiép tuc thirc hién chrong trinh chinh tai noi da ngat.

Mot bo vi xir 1y théng thudng ¢6 ba kiéu dudng ngit khac nhau sau:
1. Thiét lap lai (RESET)

. Yéu cdu ngat (interrupt request)

(]

tad

. Ngiit khong che chin (non- maskable interrupt)
2.8.2. Giao dién nguoi- may (HMI)

Giao dién ngudi —mdy cht yéu dua vio co s& giao tiép ngudi — hé thong
thiét bi sit dung (hé diéu khién, PLC, CNC) cho phép ngudi van hianh can thiép
Va0 céc quy trinh nay thong qua thao tdc trén bang diéu khién (phim, so dé, hinh
v&, biéu tuong, v...v.) gitip thuén tién cho sy van hanh va x{r Ii s ¢d. Giao dién
HMI duoc nhiéu hiing phét trién va 6 thé tam phan loai theo mdc img dung nhur
sau:

+ Giao ti€p mirc ngudi-may (machine - level HMI) xidy dimg cho cic tng
dung tai ché nhu giao ti€p truc tiép tir trén mat mdy diéu khién cha thiét bi. Giao
ti€p mic may thudng sir dung cong nghé OP (operator panels) st dung ban phim
va man hinh; céng nghé CP (communication processors) sit dung CPU manh,
man hinh mau véi mot s6 giao tiép truyén thdng; cong nghé MP (monitor panel)
st dung man hinh cong nghiép MP g4 14p ngay tai noi vin hanh.

+ Giao ti€p mirc may cuc bo (machine- level/local HMI: xay dung & miic hé
thong vdi nhing chitc nang manh cho phép thuc hién cong viéc da ning phic
hop, gom 2 hé théng chinh:

o SIMATIC Win C li hé théng phdn mém giao dién chay trén hé diéu hanh
Windows 9x hoic Windows NT trén mdy PC véi nhiéu chdc nang md va cho
phép quan Ii, truy cip nhiéu ngudi ding clng lic.

» COROS LS-B dugc xay dung trén cd s phin ciing ¢d chifc nang nhu PC
va cac phan mém chuyén dung chay trén hé thong.
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CHUONG 3. CAC BO DIEU KHIEN

3.1. HE THONG DIEU KHIEN

3.1.1. Téng quan

Nhiét do6 co thé con ngudi, trir khi 6m, thitmg duge giit 6n dinh cho dit ban
0 trong moi trudng néng hoac lanh. DE giif nhiét dé ¢6 dinh, trong co thé chiing
ta c6 mot hé thong diéu khién né. Néu nhu nhiét do co thé ban bat ddu cao hon
binh thuong, ban d6 mé hoéi, néu ha thdp, ban s& run. Ca hai phan ing do déu
duge sir dung dé khéi phuc co thé wd vé mhiét do binh thuomg. Hé thong diéu
khién trong co thé con ngudi c6 gang gilr nhiét d6 ¢6 dinh.

Mot ki€u diéu khién nhiét do sudi 4m ngoéi nhd ban ld ban ngdi canh 1o
sudi voi nhiét k€ trong tay vA tit, bat 16 sudi theo nhiét k& do dugc. D6 13 méot
kiéu diéu khién phdn héi (feedback) don so, sit dung con ngudi nhu 12 mot yéu
t6 diéu khién. Thuat ngit phdn hoi duge sit dung vi tin hiéu or ddu ra dugc cung

cap lai dé thay déi dau vio.

He ‘thfing didu khién phan héi ¢6 thé gap & khép noi, khong chi trong tur
nhién, trong cudc séng ma ca trong cong nghiép. Co rat nhiéu quy trinh cong
nghiép va thiét bi can c6 sy diéu khién, can thiép cha con nguoi hoac duoc diéu
khién tr dong. Vi du d6 1a nhitg qu trinh diéu khién giit 6n dinh nhiét do, muc
chat long, 4p sudt, v...v. Trong cong nghiép hod chat c6 lic can thiét phai giir
muc clia chat Iong trong thiing chifa tai mic chi dinh hodc nhiét d6 cu thé nao
dé. Ciing ¢6 nhimg hé théng diéu khién vi tri chinh xdc, chudn muc cha thanh
phén dang chuyén dong hoic git mot téc do c6 dinh. Vi du nhu mét dong co
duge thiét k& chay vai tdc do co dinh hodc mot nguyén céng ma vi tri, toc do va
huéng van hanh cia dung cu duge diéu khién ty déng.

3.1.1.1. Céc hé thong diéu khién mé va hé théng c6 phan héi

Hé thong diéu khién c¢6 hai dang

> < 1w s . . . Nniétdodat higt do
cg ban, mél goi la hé dong (hé co CEE Can phong _Mhuc
phdn hoi hodc con goi la hé vong lap)
va mot goi 1a hé ma. Su khiac nhau Hinh 3.1: Hé nhiét do mo
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gilta hai hé thong c6 thé minh hoa qua vi du sau: mdt 1o sudi dién ¢d cong tac
chuyén mach cho phép chon phin tif nung néng 1 kW hoac 2 kW. Mot ngudi
muon sudi can phong c6 thé van 1kW néu nhu khong yéu cdu cin phong qua
néng. Can phong néng dan va dat dén mot nhiét d6 v6i cong suat dat trudc Li 1
kW (chit khong phai 2 kW). Néu nhu ai d6 md clta sd, nhiét do trong phong sé
ha vi khéng ¢6 su chinh tai nhiét 9. D¢ g hé théng mo (hinh 3.1} , & day khong
¢ fhfmg tin phan héi d¢ diéu chinh va giir nhiét do khong ddi. Hé théng nay ¢6
thé chinh lai thanh h¢ théng vong déng néu nhu c6 nhiét ké theo doi va ¢ cic
cong tic c6 thé tat/ bat thanh phdn 1 kW va 2 kW theo chenh léch giita nhiét do
yéu cau va nhiét do thuc, git nhiét do can phong ¢ dinh. Truong hop nay da cd
phdn héi (feedback), ddu vio he thong da duge digu chinh phii hop theo nhiét
do yéu cdu cha ddu ra .Piéu d6 co nghia, ddu vao tai cong tic phu thudc vao
chénh léch cua nhiét do thuc so véi nhiét do yéu cau. Sy chénh léch gifa ching
dugc thanh phdn so sdnh, trong trudng hop nay 1a con nguor xdc dinh .

Vin 1a vi du vé sudi can phong, nhung duge 1am dm dén nhiét do dat trude
théng qua mot bo dn dinh nhiét (hinh 3.2). Bo én dinh nhiét diéu khién van khi
néng md, dong khi néng qua 1o sudi, Jam dm cin phong 61 nhiét do dat. Tai
nhiét dd nay van dugc déng lai (10 suéi déng) cho dén khi phong van con gil
duoc tai nhiét d6 nay. Khi ¢6 su ha nhiét, su chénh léch s& duge gui dén bo on
nhiét dé tao thanh tin hiéu vdo, bat van thong khi vao 10 sudi dé 1am 4m can
phong dén nhiét do dat. Hé diéu khién nay 13 diéu khién vong lap (cd phén héi).

Nhigt| do
mal -

Nhigt do dat | BO 60 nhict - e Can hiét do thutc
7L U9 aat (diéu khién) > Vankhi | | L& sud > > phong _Jq___p

Hinh 3.2. Hé thong nhiét do vong phdn hoi

Hé théng m& ¢6 1oi thé so voi hé théng dong la két cdu tuong d6i don gian,
theo d6 1 gia thip va thudng cé do bén (5t vi dang tin ciy. Tuy nhién ching
cling thi¢u chinh xdc hon do khéng c6 thanh phin hiéu chinh cho sai léch. Mot
hé thong vong dong cé 1gi thé vi tuong déi chinh xdc phi hap véi gia tri thue yéu
ciu. Tuy nhién ching lai thudng cé két ciu phifc tap, dit gia hon va d€ hong do
la tap hop cla nhiéu thanh phdn.
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3.1.1.2. Cic thanh phan co ban cua mot hé thong
di¢u khién ¢6 phan héi (dong)
Hinh 3.3 thé hi¢n so dé chung ¢tia mdt hé théng déng. thuding bao gém céc
thinh phin sau:

!. Phdn ti so sanh (comparision) so sdnh gi4 tri yéu cilu (hic gi4 tri chuén)
trong diéu kién thay d6i dang dugc diéu khién vdi gid tri do dat duge vi sinh
mot tin hiéu sai léch. Tin hiéu sai léch 12 dai lugng bo sung vao tin hi¢u chuan.

Tin hiéu sai léch = Tin hiéu gid tri chuan - tin hiéu gid tri do

Thuat nglt vong phdn héi (feedback loop) <6 nghia 1a § dé mét tin hiéu
dang dat trang thai thyc dugc cap quay lai d¢ thay ddi tin hiéu ddu vao cia mot
qud trinh. Phan hoi goi 12 hoi tiép am (negative feedback) khi tai phan tr so
sdnh né dugc trir khoi tin hiéu vao va hoi tiép duong khi dugce tin hiéu vio cong
Voi.

Tin hiéu Nhiu
So sanh diéu khién
Tin hiéu vao + ,~3ai léct Kich truyén o Tin hiéu ra
———— (T )] difukhién =0 gope [ Qud Uinh -
do =

Hinh 3.3 : So dé khéi ciia mot san phdm co dién ue don

2. Phdn tik diéu khién (control element) 13 thanh phin dua quyét dinh tdc
dong khi né nhan dugc mat tin hi¢u sai lech, vi du, sinh tin hiéu d¢ déng/ngit
mot cong tic hodc dé m& mot van. So 46 diéu khién c6 thé 1a hé pdn ciing
(hard-wired systems), trong dé cdch ti€n hanh diéu khién ludn cé dinh theo cach
c¢ic  phan tI dugc k&t ndi v&i nphau hodc 1a hé théng kha lip wrink
(programmable systems), 6 @6 du kién diu khién ducc luu trong mot bo nhé v
c6 thé thay déi bang cich lap chuong trinh lai.

3. Phdn tit hiéu chinh (correction element) 1a phan tlr tuo ra mét thay doi
trong qua trinh dé hiéu chinh hoac thay déi trang thii dugc diéu khién. Thuat
ngit co cau kich truyén dong (actuator) duge su dung cho phén tlf cta bo hiéu
chinh, phan 1lr c¢dp nang lugng dé thuc hién hanh dong diéu khién.

4. Yéu 1 qud trink {process element) 1 nhilng gi dang ducc kiém sodt. vi
du 12 mot can phong trong mot ngél nha ma nhiét do cia né dang duuc kiém
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sodt, hoac mot bé chira ma muc nudc cha né dang duge kiém sodt, hoac mot
dién bign dang duge thuc hién dudi sy gidm sat cia hé diéu khién.

5. Phan tir do (mcasurement element) sinh ra mét tin hicu lién quan 16i
trang théi thay ddi cia mét qud trinh dang dugc diéu khién. Vi du, mot cong tic
dugc bat khi mot vi tri cy thé dat duge hodc mét cap nhiét dién cho mot suat
di¢n dong (e.m.f.) twong (g v6i mot nhiét do thiét lap trudc.

Nhiéu (disturbunce) 1a nhimg y&u t6 bén ngoai anh hudng dén hoat dong
cua thiét bj.

Tin hiéu vao (input) con goi 1a tin hiéu chudn, dé 1a cdc gid tri mong muén
clia tdc bién di¢u khién duge sinh béi thiét bi.

Tin hiéu ra (output) 1a bién dang dugc kiém sodt, vi du 14 nhiét do thuc cia
can phong.

Nhu vay déi véi mot hé thong diéu khién nhiét do c6 phan hdi, duge thé hién
g hinh 3.2, ¢6 cdc phén tir sau:

* Pau ra (bién dang dugce kiém so4t): nhiét d6 ciin phong.

* Pau vio (gia tri chudn): nhiét d6 yéu cau cho can phong,

* Phan tif so sanh: sensor thudc bod én dinh nhiét.

* Tin hiéu sai léch: chénh léch gifra gid tri thuc va gid tri yéu cau.
* Phdn tir diéu khién: bo on dinh nhiét.

* Phan t&r diéu chinh: van khi.

* Qud trinh: swdi can phong.

3.1.2. He diéu khién tuan tu

Trong mot s6 trudng hop, by diéu khicn thi hanh nhitng hang muc dwoc
déng/ma tai nhitng thot diém dat trude hodc nhitng gid tri lién quan tuan tr dén
cdc bude van hanh. Sau khi budc 1 hoan thién, thi budc 2 bit ddu, khi budc 2
hoan thién budc 3 bat ddu. Thuat ngir diéu khién tudn ty dugc sit dung khi diéu
khién qud trinh <6 nhitng hoat dong tuyét déi theo thit b trong mot chudi thon
gian, Viéc ndy c6 thé thuc hién bing cdch dat cic role. Cic cong tac co khi nhu
viy ngay cang dugc thay thé bing cdc bo vi xir1i (microprocessors), loai ¢ thé
hoat dong twong tu nhung c6 kha nang lap trinh boi ngudi sir dung.

Vi du vé loai diéu khién nhur vay la loai trong may giat. May giat thuc hién
mot loat nguyén cong theo ddng thé tu thdi gian, gém mot chuong trinh vé chu

111



ki giat so bo, khi quan do duge giat nude lanh. Tiep theo la chu ki giat chinh
trong nudc ndéng, sau dé 1a chu Ki ri quin do trong nudc lanh vai ldn, sau dé vat
nude. Méi mot nguyén cong bao gdm mot s6 bude chang han nhu chu ki giat so
bd gébm md van dé nudc chay vao dén mic dinh sin, déng van, mo dong co
trong d¢ quay trong thco mot thdfi gian quy dinh va rdt nude khoi trong. Tuén tu
hoat déng cua hé¢ thong duge goi la chuong trinh va s€ ¢6 mét s6 chuong trinh
¢6 thé duge chon, phu thudce vio loai quin do duoc giat trong mdy. Tudn tu chi
thi trong mdi chuong trinh dugc xdc dinh vi xay dung trudc, nam trong béo diéu
khién.

3.1.2.1. Diéu khién trén cqg sd bo vi xir Ii.

Bo vi xt li ngay nay thay thé Chuong
nhanh chéng cdc bo diéu khién co rioh
- R 2 o —_— P
hoat dong theo nguyén tac cam dé N I
thyc hién céc chic nang diéu khién, ° 1 BOBIEUKHEN [ 3
Ching ¢4 loi thé rat 16n vi chi thay S

déi chuong trinh 13 ¢6 thé thay déi
cich diéu khién. Thuat ngix b6 dicu  Hinh 3.4: Diéu khicn so'vd cong logic
khién khd trinh (programmable logic

controller) dé chi cic bo diéu khién trén co s& bo vi xu li, st dung bo nhd lap
trinh dé luu cdc hudng din va dé thuc hién cac chic nang logic, trinh ty, dém
thoi gian va s hoc dé diéu khién céc sy kién. Hinh 3.4 thé hién hinh dong diéu
khién cla bd diéu khién kha trinh (programmable logic controller), dau vio la
nhimg tin hiéu tr cic cong tic dang duge dong, chuong trinh sir dung dé quyét
dinh ddp (ug d6i véi ddu vio cha be diéu khién vd cho tin hiéu diu ra.

Bo diéu khién PDI, diéu khién vong lap xdc dinh chénh léch trang thii thue
va trang thai yéu cau., dua ra mot ¥énh diéu chinh dé loai bo chénh léch dv. Piéu
khién s6 (numerical controller), dang diu khién sir dung xit }{ v&i toin hoc ddu
phidy c& dinh (Fixed- Point Mathematics) cling déu la cdc bd didu khién trén co
s vi XU i

3.1.2.2. biéu khién so va cac cong logic (digital congtrol and logic gates)

Diéu khién twong tur {analogue control) 1a di¢u khién lién tuc vdi tin hiéu
ddu vio 1lr cdc cam bién v diu ra tdi co cfu kich truyén ddng (actuator) dang
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duge thay déi lién tuc. Cic co cau kich dong bdn than ciing c6 thé la nhimg
bi¢n lién tuc vi du nhu 1a van hodc 14 nhitg cong tac bt/ tat don so. Tuy nhién
nhiéu hé théng diéu khién lai hoat déng vai tin hicu s6, chi c6 kha nang thé hién
&2 mie d6 1a bathat, déng/ma, vang /khong. ding/sai hoidc +SV/OV, v...v. Hai
mirc pay ¢ thé thé hién bing s6 nhi phan véi trang thai: bat, md, vang dﬁng
v +5V biéu hién bdi 1 va tit, déng, khong, sai vi OV thé hién bdi 0 . D6 la dai
50 Boolean.

Diéu khién 56 la diéu khién khong lién tue | vi du, mrde vio mdy giat chi
khi clra mdy da déng vh sau mot thdi gian cu thé trong chu ki giat da dat. Nhu
vay ¢& hai tin hi¢u ddu vao 1a yes, hodc no va mot tin hiéu ra 1a chi ves hoic
chi no. O day bo diéu khién duoc lap trinh cho mét tin hiéu ra ves chi khi ca
hai t{n hiéu ddu vao |a yes, nghia 12 néu ddu vie A va dau vao B déu 1a 1 thi tin
hi¢u ddu ra 14 1. Mot diéu khién nhu vay duge goi 1a diéu khién boi cong logic.
Vi vi du trén 1a ¢cong AND. C6 rét nhiéu thiét bi va quy trinh duge diéu khién
theo cdch nay.

Céng logic: méi quan hé gitra ddu vio vd ddu ra thudmg duge thé hién dudi
dang bing & hinh 3.22. Bing nay thé hién méi quan he giira diu vao va diu ra
(xem muc 3.4).

3.2. CAC BO DIEU KHIEN CO PHAN HOI

3.2.1. Qua trinh lién tuc va roi rac

Céc bo diéu khién qua trinh duge xem xét trong pham vi lién quan dén diéu
khién qud trinh lién tuc va didu khién qud trinh roi rac.

Quda trink lién e {continuous processes) 12 loai cé xudt/ohap lién tuc. Bo
diéu khién trong mot hé théng diéu khién ¢6 phdn héi véi qud trinh lién tuc
phit hién sai léch va thuc hién mot sé phuong phdp didu khién, chuyén déi
sai léch , tdc la chénh léch giita cdc diéu Kkién yéu ciu va diéu Kién thuc vao
hanh vi diéu chinh dugc thiét k& dé lam gidm sai léch. Nhimg bo diéu khién loai
nay da timg [4 cdc hé théng diéu khién thuy luc hoic cic hé théng khuéch dai
thuit todn, tuy nhién ngay nay h¢ thong mdy tinh di nhanh chéng thay thé
ching. Thuat ngit didu khién s6 tric tiép (direct digital control) duge st dung
khi may tinh & trong vong lap ¢6 phan héi va thue hién diéu khién theo cdch nay.
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Qud trinh roi rac (discrete processes) Yaloai diéu khién cic hoal déng néi
ti€p. Su ndi tiép cic hoat dong cb the trén co 54 - thoi gian {clock- based) hodc
tvén co so-su kién (event- based) hoac két hop hai loai nay. Vdi hé thong trén co
sd-thoi gian cac hoat dong dugc thuc hién tai cdc thai gian cu the . Trong mot s&
hé théng céc hoat dong khong thuc hién tai thdi gian cu thé ma ddp ing theo
su kién, Nhing hé théng nhu vay duge goi la trén ¢o s¢ -sir kién. Thoi gian ddp
g xay ra dugc quyét dinh boi qud trinh chir khong bdi déng hé cha hé théng
dicu khién. C6 mot s8 hé thong duge goi 1a hé thong reong idcf interactive).
Trong nhithg hé théng ndy, cic mdi quan hé phéan dinh khong that chat ché ohu
trong hé thong co s& -thoi gian hodc co s0 - su kién. Nhimg hé théng nhu vay
khong dong bo hod chit ché doi voi mot qua trinh bén ngoai, cho ddp ing doi
vdi tin hiéu tr qua trinh nhung tai mot thoi gian duge xdc dinh bai hé théng didu
khién. Thuat ngit thot gian thie (real time) duge si dung cho hé théng diéu
khién bang may tinh trong d6 su tré tir  thdi gian nhap dén thoi gian xudt 1a du
nho dé ddp ng duoc chép nhdn 12 hiéu qua ngay sau khi nhap. Céc hé thong
thai glan thue thuong c¢hita mot hon hgp cac hoat dong, mot s6 trong d6 duge
phén loai trén co s¢- thai gian, mot sO trén co sO -su Kién va mot s6 twong tic.
Hinh 3.3 thé hién so d6 khai cia he théng diéu khién vong 1ap co ban.

Thuét ngi diéu khién khd trinfi (PLC) dugce sit dung cho bo diéu khién don
gian trén co ¢ mot bo vi x{ Ii. Bo diéu khién nay hoat dong trén co so phan tich
cdc tin hiGu tir cdc senso va thuc hién cdc chi thi logic d3 dugc lap trinh vio
trong bd nhd cta bo diu Khién. Daura sau xiIi 1a cic tin hiéu dugce cap dén bo
kich truyén dong hodc co ciu chap hanh. PLC thuc hién tuan tu cdc hoat dong
theo cdch d6. Su khac nhau co ban cud PLC vdi mdy tinh 1a [dp trinh cia PLC
lién quan chinh dén logic va cdc hoat déng déng/ngit v giao dién cho thigt bi
nhap va thiél bi xudt nam trong bo diéu khién.

3.2.2. Phuong thic diéu khién

Trong mot qua trinh lién tuc, mot bo didu khién ¢é thé phan tng déi vdi
moét tin hiéu sa1 léch theo cic cich sau:
3.2.2.1. Phuong thirc hai budc (two- step mode)

Trong phuiong thitc hai brce thi bo didu khién chinh 1a mét cong tac duoc
kich hoat bdi tin hiéu sai iéch, hanh vi diéu khi€n 12 déng-md (on-ofl).
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Vi du vé phuong thite diéu khién hai bude 1h bo 9n dinh nhiét bimetal
(hinh 3.5), dugc st dung trong hé théng sudi trung tim. D6 14 co ciu dong/ngat
theo nhidt do, néu nhiét do can phong cao hon nhiét d§ yéu cdu dai bimetal s€ o
. V1t ngdt vi bo nung s& ngit. Néu nhiét do cin phong roi xuéng nhiét do thap
hon yéu ciu, dai bimetal dich chuyén dén vi tri déng v bd nung tai duge ddng.
Nhu vy diéu khién chi ¢6 & 2 vi tri déng-ma.

Theo phuong thirc ndy bé diéu C4p nhit
khién chi ¢6 thé & vi tri déng hoic Mg
md. Hanh dong didu  Khidn 12 '

khong lién tuc, két qua la xdy ra Pang® —
: Diém chuyén mach

nhiing dao dong quanh trang thai b diéu khién

yéu ciu (hinh 3.6 thé hién dao dong
diéu khién 2 budc). Nguyén do la Hinh 3.5: Diéu klién 2 budc
¢ sur tré trong thoi gian ddp (ng cia

bo didu khién vi qua trinh trao ddi D'éggg?;'ﬁ';ﬂ;“,?"“

nhiét. Theo phuong thic 2 budc, ' ’/\ i Gia i
ddu ra clia bo diéu khién 1a tin hi¢u g \' \J \/’ \/ a0l chiey
bat hodc tit tuong vng vdi do 16n z

VI c s ThU| gian
cua tin hiéu sai léch. :

Bo diéu khién hai budc thudng

dugc su dung cho cic qua trinh ¢o

. ﬂ W 3

do chinh x4c cao, do viy dugc su Dongh :

s thay doi rat cham, khong yéu ciu

CAp nhiét

) -, Théi gian
dung trong cic by di¢u khién don

aidn, 1. Hinh 3.6, Dao dong o dién khién 2 budc

3.2.2.2. Phuong thic ti ké (proportional mode-P)

Trong phiong thire t {6 bo difu khién sinh ra hanh dong diéu khién t 1¢
V@i sai léch, nghia la do 16n ddu ra bo diéu khién ti 1é thuan véi do 16n sai léch.
Hinh 3.7 thé hién ddu ra cia bo diéu khién ti 1¢ thay déi nhu thé nio véi do 1dn
vit ddu cla sai léch. Mdi quan hé tuyén tinb gilta ddu ra bo diéu khién vi sai
léch thufnig ton tai chi trong mot pham vi ndo dé cda sai 1éch. Pham vi nay goi 12
ddi 1i 1¢ . Trong ving dai ti 1é, phuong trinh dudng thing quan hé cé thé biéu
dién:

Thay doi & ddu ra b¢ diéu khién khii diém thiét ldp =K e



Véi: e la sai ¢ch, K, 1a hang )
$0, 14 do doc treng hinh 3.7. Vi dau e L.
ra bo diéu khién thutmg duge thé :
hicn theo 9% cua toan thang cdc gid
tri ¢ thé (vi du, trong hinh 3.7:
4mA (uong ng vai 0% va 20mA ‘
tuong g vt 100%); tuong tu sai : © +

Piura (mA)

. - A .. » Sailéche
léch cling duge thé hién theo phan
trdm toan thang , nén phin tram Hinh 3.7 Diéu khién ti lé

%) thay déi trong ddu ra b¢ diéu
khién khéi diém thiét lap 13 bing
K, nhin véi phan tram (%) thay
déi trong sai lech. Nhu vay 100%
ddu ra bo diéu khién thi tuong iing

Khudch dai tang -—L Mach dao

v6i mot phan sai léch bing ddi 1
Ie:
K,=100/ddi t5 ¢
Hay I,-1,=K,e
[, =Ke+1,

Hinh 3.8 : Bo diéu khién o 1¢- dién nt

Véi I, 12 phan tram ddu ra bo di¢u khién tai sai iéch zero, [, la phan tram
dau ra tai sailéch e.

Trong viing dai ti 1¢, K, la ham truyén cia bo diéu khién, 1ay tir chuyén déi
Laplace:

Thay doi ¢ dau ra {s)=K,E(s)

V6i thay dét ddu ra (s) 1a ham thai gian, Efs) la thay doi trong tin hiéu sai
léch, cling 1a ham cia thoi gian.

Ham truyén =K, = __Thay d6i & ddu ra (s)
E(s)
Trén nguyén tic nay bd khuéch dai tong vdi bo dao ¢d thé dugc sit dung 13
bé diéu khién ti 1é -dién 1z (hinh 3.8). D61 vdi mot ba khuyéch dai tdng, 1a c6:
Vo

14
V_ =R, (-L+—=
ra f(Rz R)

1
Véi V, 1a gid tri dién dp dau vao qua R, ¢6 sai léch biang khong, V_ 1a tin
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hi¢u dadu vao qua R, ¢é sui éch, va khi 6 phin hdi, dién trd phan héi R=R, khi
dé

Néu ddu ra tir bo Khuyéeh dai tdng nay truyén qua mot bd dao, tiic mot bo
Khuyéch dai thuat todn vai dién trd dudng phan hoi bang dién (rd dau vae, thi:
R,

Ve = —

¥

Ve,.’ - V{}

1
"}m =K n V(- + er

Két qua 1a mot bo diéu khién ti 1& vdi K, 13 hang ti 1&

Phudng thic diéu khién ti 1¢ thuomg duge st dung trong qué trinh, noi ham
truycn K dugc sinh dii i6n dé gidm su hiéu chinh (offset) t6i mot mic chip nhan
duge. Tuy nhién cin chi ¥, ham truyén i6n hon ddng nghia véi si dao dong cia
hé thong cao hon vi vay dé tao nén su khong dn dinh tronig hé théng.

3.2.2.3. Phuong thic vi phin (derivative mode-D)

Trong phuwong thuc vi phdn bd

Sai lach

diéu khién sinh ra hanh dong diéu
chinh, ti 1€ vdi t6c dé tin hieu saj '; Thei gian

Jech thay ddi. Hinh 3.9 thé hien  § } |
- . -2 . - = !
phuong thic diéu khién vi phén. g5 b
g2
“a Thdigian

Su thay ddi trong tin hiéu dau ra
0o d}cu kh‘lcn, khoi gid trgfhcm tthF Hinh 3.9: Diéu khién vi phin
lap 11 1¢ vdt toc 4o thay doi theo thot

gian cua tin hiéu sai léch va dugc

xdc dinh theo cong thic: [__,____f_ a
" ey dt r>—‘ : r‘“ Piura
P

Vai: I, 1a gia tri ddu ra tai diém — ‘

thiét 1ap; I 1a gid tri daura  khi sai Mazch vi phan ; Mach d3o
lech e thay déi vdi 1dc do defdt,
thuomg dugc thé hién bang phén
tram trén toan thang, K, hing s6 t11¢ va duge quy vé nhu thdi gian vi phan (vi

Hink 3.10: Bé diéu khién vi phdn -dién nt
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¢6 don vi do 1a thot gian).
Mot bo difu khién vi phan dién tir duge thé hién & hinh 3.10. Ham truyén
cia bo diéu khién vi phan thu duge tir chuyén di Laplace:
1, —1, = K,sE(S)
Vai: ham truyén =K s
Dié. khién t 1é cong vi phan (PD)
V& diu khién ti 1& cong vi phan, thay déi trong ddu ra khoi diém thiét lip

- de
séia:l -1, = Kple+ Kn—
T il P( a2l d()

0 .
de 3 o
[m :KP(Q+KD“)_+ [0 Thei gian
" dt i i
. Cgen . : . Higuchinh do
V@i I 1a ddu ra tai diem thiét lap, ; L tacdngliie
I, 12 ddu ra khi ¢4 sai léch bing ¢, K12 £ | [ THieu  chinh
s et 1a Lo o . @10 do tc dong
hang s6 u l¢, K, 1a hang sé vi phén, = vi phan
N I =
de/dt 1a toc dd thay doi sai léch. Thél gian

Nhu viy hé thong c6 ham wuyen Hinh 3.11: Diéu khién ti 16 theo vi phin
duge cho bai phuong trinh:

(1 1 )(s)=K,E(s)+ KK ,SE(s) % ’ lﬂw“—
Hay:
Ham truyén = Kp(14K 3} é
Hinh 3.1 thé hién su thay =

doi tin hiéu ra cia bo diéu khién Thés gian

khi c6 mét sai éch thay déi lién

Hinh 3.12 Diéu khién tich phin

tuc. Pau tién ¢6 mot thay déi
nbanh trong tin hiéu ra do tic
dong vi phan, tiép theo 1a su thay
doi déc do hoat dong ti 1é. Dang

diéu khién nay cé thé sir dung cho

. Y PR - Tin hiéu ra
cdc bo xir M cho qua trinh c6 su —

B0 tich hop -L Bo gop
Hinh 3.13: B6 diéu khién tich phdn dién 1t

thay déi nhanh, tuy vy mot thay
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doi trong gid tri thi¢t 1ap s€ yéu cau mot sai léch b
3.2.2.4. Phuong thirc tich phan (integral mode-1)

Phuong thie tich phdn dem lai hanh dong diéu chiph lién tuc tang khi sai
1éch vén con. Nhu vy & didu khién tich phdn 16c do thay ddi cha tin hidu ra bo
dicu khién J la ti [é v6i tin hiéu sai Jéch ddu vao e.

di

—':K‘;&'
dt

K, 13 hiing s6 11 1¢, ¢6 don vi do 13 57 khi diu ra bo didu Khién va sai léch
dugc thé hién bing phéan tram (%). SO nghich dio cla K, goi 1a thoi gian tich
phdn T, (gldy). Tich phén cong thic trén c6:

!

:idf = ]Ki.edt

I 0

I -1, = ]K,.edt
L]

I, 12 tin hi¢u ra bo didu khién tai thai gian 0, I, 12 tin hiéu ra tai thdi gian t.

Tir chuyén ddi theo Laplace: (I, - I, )(s) = ! K.E(s)
s

Ham truyén = ! K
s

I

Khi sai léch khong thay 461 vdi thdi gian, phuong trinh trén trd thanh:
I ,=Ket+l,

Hinh3.12 thé hién qud R —
. 4 a o . -, { Thoi gian
trinh diéu khién tich phin va —_
hinh 3.13 thé hién mach si

dung cho bo diéu khién tich

Sai lech

!

: . . c | . Higu chinh do tac
phiin ditn tr, bao gébm mot o . : - dong tich phan
bo khuech dai thuat todn 28 | | © Hiéu chinh do lac
dugc noi nhis b tich hop, tiep ST dnglile
theo 12 bo khuéch dai thuat Thdt gian
todn khic dugc néi nhu bo Hink 3.14: Diéw khién 1l I¢ theo tich phdn

gop A€ 1am tang thém tin hiéu
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ra bo tich hop 161 gia tri ddu ra cla bo diéu khién tai thoi gian zero. K, & day
bing 1I/R,C.
Diéu khién 10 1é cong tich phin
Piéu khicn tich phan thudmg khong di rieng ma hay dugc st dung néi véi
di¢u chinh ti lé. Khi hoat déng, bo tich phan dugc thém vao mot bo diéu khién ti
lé. ddu ra bo diéu khién I, khi dy & 1a:
l,=Ku.e+K, Jed:) +1,

Véi: K, 1a hing s6 diéu khién ¢ 1é , K. 12 hing s6 diéu khién tich phan .1,
li-tin hi¢u ra khi ¢6 sai léch e vii I, 13 tfn hiéu ra tai diém thiét lap Kkhi sai léch
12 0.

Hinh 3.14 thé hién phdn ung cia mot he théng diéu Khién ti 1¢ theo tich
phan khi c6 thay déi dot ngot t&i mot sai léch ¢4 dinh. Sai l1éch lam tang tin hi¢u
ra clia bo diéu khién ti 1& (tin hiéu ra giir khong thay ddi néu sai léch Khong thay
d61) . Su ting ndy chdng lén phan tin hiéu ra do tdc dong tich phan.

3.2.2.5. Phuong thic két hop PID

K& hop tat ca 3 phuong thiic diéu khién (Ui 1¢, vi phan, tich phan) dé tao ra
bo diéu khi¢n khong ¢6 sai léch bu va gidm cdc dao dong. Bo diéu khién theo 3
phuong thic trén ¢6 thé coi nhu 1a mét bo diéu khién ti 1¢ diéu chinh theo tich
phan d¢€ loai sai s& dich chuyén va diéu chinh theo vi phan dé giam thot gian tré.

Bé diéu khién PDI:

K&t hop tit ca 3 phuong thiic diéu khién (ti 1é, vi phan, tich phan) tao ra bo
diéu khién khong c6 sai iéch dich chuyén vi gidm cdc dao dong. Phuong trinh
th¢ hién hanh ddéng nay 1a:

de
I,=K,(e+K, fedt+K, o

Véi: 1,, 1a tin hiéu ra khoi bo diéu khién khi c6 mot sai 1éch e thay déi voi
thoi gian t, I, 12 tin hiéu ra tai diém thiét 1ap khi khéng cé sai lech, K, la hing s6
ti 1¢ , K 1a hang 6 tich phan v K, 1a hing s& dao ham.

Tu chuyén ddi Laplace:
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(1, —1,)s)= K (E(s)+ ! K, K.E(s)+sK,E(s)
S

. 1
Ta c6 ham truyén = K (1+—K, +5K ).
$

Tré (lag) .

Hién tuong tré ¢6 trong tit ca cdc bo di¢u khién. D6 1a khi ¢é mot thay ddi
trong trang thdl nhung bo diéu khién chua tao ra duge diéu chinh ddp img ngay,
do hé théng yéu cdu cd thoi gian dé tao ra cic dp (ng can thiét.

Sai léch 6 trang thdi 6n dinh (steady-state error)

C6 thé c6 sai Iéch xdy ra, d6 13 két qua cua viéc thay d6i bién dugc diéu
khién hodc mét thay déi trong gid tri ddu vao thiét 1ap. Khi dé bo diéu khién s&
c6 mot sat 1éch ddu vao va s& sinh ra mot dap img, ¢6 gang gidm sai léch. Thuat
ngit sai léch & trang thdi én dinh (steady-state error) dugc st dung cho sai léch
dau vao bo diéu khién dang t6n tai trong cic trang thdi 6n dinh va s& mét sau
mot thdi gian ngan. DS 14 do sai léch gitta gid tri thi€t lap diu viio va gia tri dau
ra d& dugc didu khién. Sai léch & trang théi 6n dinh 13 dai luong thé hién tinh
chinh xdc clia hé théng nhay déi véi su thay déi cda bién duoc diéu khién hoac
su ty hiéu chinh gid tri ddu vao thiét 1ap.

3.2.2.6. Diéu khién s6 truc tiép

Hinh 3.15 thé hién co s& clia mot diéu khién 56 truc tiép 6 thé duge sit dung
dé diéu khién mot qué trinh lién tuc. Cac bo diéu khién trén co s& bd vi xlr 1i
yéu cdu cdc ddu vao la s6, xtr Ii thong tin dudi dang s§ va cho ddu ra dudi dang
s6. Do vay nhiéu bo diéu khién, trudc vi sau mdy tinh thuémg c6 cdc bo chuyén

Tin hiéu sai Tin higu My tinh Tin higu
Tin hiéu léch tuong s ang ty Tin higu
vao ADC biéu DAC Thanh phd Qua trinh 13
{ khién s6 hiéu chinh s
| 4
“ L béng hd
’ bo

Iink 3.15 : Hé théng diéu khién s6 cot 5o
121



déi tuong tu-sé (analogue -to- digital converter - ADC) va 58 -tuong tu ((digital -
to- analouguc-converter DAC) twong tmg. Mot dong hd cdp xung tai nhimg
khodng thdi gian déu va ra lénh ADC ldy méu cdc bién duge diéu khién. Céc
miu nay sau d6 dugc chuyén thanh tin hice s& vi duge bo vi xir If so sanh vdi
gid tri diém thi¢t lap dé cho tin hiéu chénh léch (tin hiéu sai léch). Bo vi xir i khi
d6 bit diu mot phuong thitc diéu khién dé x{r 1i tin hiéu chénh léch va dua ra
mét ddu ra dang s6. Phuong thic diéu khién dugc bd vi xir 1i st dung duge
quyét dinh bdi cdc chi 1énh cla chuong trinh, goi 1a phan mém (sofware ). Cic tin
hiéu ra dang s6 sau d6 thudng duoc xi 1i bdi bd chuyén déi sé-tuong tu (DAC)
néu cdc thanh phin kich truyén dong yéu ciu cic tin hidu tuong nr.

St dung bé vi xtr 1i nhu bé diéu khién cé lgi thé so véi cic bo diéu khién
tuong tu vi moi phuong thiic diéu chinh cé thé thay déi don gidn bang thay déi
phin mém may tinh ma khéng yéu ciu thay déi phéan ciing hodc dar lai hé théng
day dién. Chién luge diéu khién cé thé thay déi qua chuong trinh mdy tinh trong
khi hoat dong diéu chinh d4p (ng vdi cic tinh hudng tién trién.

Diéu khién bang vi xir li con cé nhimg 1¢i thé khéc: nhimg qué trinh riéng
biét co thé duge diéu khién bdi cac qua trinh [y mau véi mot bo  don

(multiplexer). Diéu khién s& cho do chinh xdc cao hon, vi cic bo khuéch dai va
" cac thanh phdn khac duge sir dung trong céc hé théng tuong tu thay déi cac dac
tinh clia né véi thoi gian va nhiét dé nén c6 hién tugng tréi, trong khi diéu khién
s6 do hoat dong vdi tin hiéu chi theo phuong thitc déng-md nén khong chiu sy
tro1 néi trén.

Heé thong diéu khién bang mdy vi tinh 13 hé théng diéu khién 6, thudng ¢6
cic thanh phan déc trung nhu trong hinh 3.15 véi cic diém thiét lap va cac tham
s6 diéu khién dugc nhap vao tir ban phim. Phdn mém skt dung cho hé théng sé
cung cdp cic chi lénh chuong trinh can thiét, vi du, mot mdy tinh thuc hién
phuong thic diéu khién PID cung cdp hién thi - ngudi vin hanh (théng tin vé
diém thiét lap, gid tri dang do, ving ldy mau, sai léch, v...v. ), nhin bi&t va xir
li cdc chi lénh do ngudi van hanh nhap, cung cdp thong tin vé hé théng , chi thi
khai dong, thoat va cung ¢dp thdng tin vé thoi gian ngay, thang.

3.2.3. Diéu khién thich nghi

Hé thong di€u khién thich nghi 13 mot hé thong didu khién ¢é kha ning dat
tu dong mot dap ing mong mudn hic ¢é cac thay ddi cuc tri & cdc tham s6 hé
thong dugc diéu khién va cdc nhiéu ngodi dang ké khdc. Hé diéu khién thich
nghi sit dung bé vi xir Ii 1am bo diéu khién. Mét thiét bi nhu vay cho phép sir
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dung phuong thiic vd' tham s6 diéu khién thich nghi tvong img vdi tinh hudng,
thay déi ching khi tinh huéng thay déi.

Mot hé thong diéu khién thich nghi cé thé c6 3 giai doan hoat dong:

I. Khoi hoat dong véi thiét 1ap cdc diéu kién cla bo diéu khién trén co s&

maot diéu kién thira nhén.

2. Thire hién theo yeéu cau dugce so sanh lién tuc véi thue hién thue cda hé

théng.

3. Phuong thitc hé théng diéu khién va cdc tham s6 dugc nr déng hiéu chinh
lién tyc dé gidm t&i thiéu chénh léch giita thuc hién hé théng thuc va yéu cdu.

Cdc hé théng diéu khién thich nghi ¢6 mot s6 dang, nhumg thudng duge st dung

duai 3 dang sau:

- Diéu khién dat lich trinh.

- Ty diéu chinh.

- Thich nghi tham chi€u -méu.

3.2.3.1. Diéu khién dat lich trinh (gain-schedule control)

Diéu khién dat lich trink
con duge goi la diéu khién thich
nghi duoc 1ap trinh truée, O day
cdc thay déi dwoc diat trude
trong cic tham sG cla bo diéu
khién trén co s& cla mot sb
phép do hd trg cho mdt sS bién
qua trinh, hinh 3.16. Trong loai
didu khién niy, dai luong dat
duge 1a tham s6 géc di duge
thi€t 1ap truée , vi du nhu hang
s0 ti 1¢ K,. Nhuge diém cha hé

Gi tri
thiét lap

Co ciu
diéu chinh

+

— Khién w—1 Qud lrinh

Tin hiéu ra

g o
Phan hoi Fhép do

Hinh 3.16: Diéu khién dar licht

rinh

théng niy 1 cic tham s6 dicu khién phai duge xdc dinh cho mét s& diéu kién

chitc nang, dé bo diéu khién cé thé chon mot tham s& phit hop véi céc trang thai

chung. Tuy nhién uu diém cla phuong phip nay la céc tham s o6 thé  thay déi

nhanh khi thay déi cdc diéu kién.
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3.2.3.2. Piéu khién tu diéu chinh

Diéu khién ne didu chinh la
diéu hod lién tuc cic tham s&
cua nd trén cd s gidm sat cdc
bién hé théng dang diéu chinh
vi cac tin hi¢u ra to bo dicu
khién, hinh 3.17. Cic bo diéu
khién PID lwu hanh trén thi
truong hién nay 13 loai diéu
khi€n niy.

3.2.3.3. Hé¢ thong thich nghi
tham chiéu - mao (model-
reference adaptive systems)

Trong hé thong thich nghi tham
chiéu- mdu, mét hé théng méiu
chinh xdc (goi la miu chuin)
dugc phat trién. Khi dé gid tri
thiét 1ap duge st dung nhy 13 dau
vao cba ca hé thong thuc va heé
thong mau . Chénh léch giita dau
ra cua hai hé théng nay duge so
sinh vA dugc st dung d€ chinh
tham s6 cha bd  diéu khién
nhim giam t61 thi€u sy chénh léch
hé thdng nay.

(self-tuning control)

) Tham s6

Tham s8

di inh UGs
iéu chin T o lwgng

——

Gati 4 Bo 0iéu —
thiet 1ap L- Paura
Phépdo
Hin3.17: Diéu kluén tw diéu chinh
Mau
chuin
Co ciu +
i ] diéu chinh -
G n B O8 | ! qua i -
thmr khien g Déura
1
Pranne | Trepdo

Hinh 3.18: Hé thong thich nghi tham cliéu- mau

. Hinh 3.18 minh hoa so d6 khdi c4u triic cla

3.3. BO DIEU KHIEN LOGIC KHA TRINH (PROGRAMMABLE LOGIC

CONTROLLER- PLC))

Bo diéu khién logic khd trink dwoc (PLC) 1a bd diéu khién trén ca s& mot bo
vi xit I (hinh 3.19 ), sir dung b6 nhé kha trinh dé€ luu cic chi lénh va thuc hién
cic chifc nang nhy : logic, sép thi tu, dat thdi gian, dém va thuc hién cdc phép
tinh s6 hoc dé diéu khién thiét bi va qui trinh. Thuat ngit fogic dugc sir dung vi

124



vi¢e lap trinh lién quan trudc ch o Thidt bi rha
hél  dén thuc hién logic va uang trin ..____ﬁE nep
déuknién | PLC

chuyén mach cic hoat dong. Thit bi xust

Cic thigt bj dau vao (vi du, cic

cong tac) va cdc thiét bi diu ra
(vi du, dong ¢o) trong hé thong Hinh 3.19 - B6 diéu khién logic khd trinh

dugc ndi véi PLC. Ngudi van hanh dua tuan tu cic chi lénh cta chuong trinh
vio bod nhd clia PLC. Bo diéu khién gidm st cdc ddu xudt/nhap theo chuong
trinh, qua A6 diéu khién thiét bi hoac qué trinh.

PLC dugc thiét ké xuat phdt tir ¥ mudn thay thé hé thong ro le day cing va
hé théng diéu khién logic bam gid. Loi the cla PLC 13 ¢6 kha nang thay déi ca
hé thong diéu khién khong cdn phai di lai day cho thi€t bi xut/nhap ma chi cdn
ning cip bang mot bo 1enh khac. K&t qud 1a mot hé thdng linh hoat ¢6 thé duge
stt dung dé diéu khién hé thong, 1am thay doi trang thai va tinh phiic tap cda hé.

PLC tuong ty nhu mdy vi tinh nhung cé nhing dic diém s dung sau:

1. Khoé va dugc thiét ké cho méi trudng rung, nhiét, am va én.

2. Giiao dién ddu nhap va ddu xudt ndm trong bo diéu khién.

3. Dé l4p trinh va trinh ngén ngit d€ hi€u. Lap trinh lién quan chd yéu tdi
cdc hoat dong l6gic va chuyén mach.

3.3.1. Két cau ¢o s6 cua PLCs

Hinh 3.20 thé hién két cau co sa phia trong cia mot bd PLC, chii yéu gém
mé hé xir 1 trung tam (CPU), bd nh& va mach xuit/nhap.

e

uyl dachi ) Ran 14
Buyt disu khiep- an lap
uyt digu I ] ik

Bong n4—] CPU B6 nhd 8o
Xuat/nhap

Kénh
nhdp
Buyl
hé théng
L__{ Kenh xust

] 1] 2

Hinh 3.20:  Cd triic ciia b diéu khién khd trinh (PLC)
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CPU diéu khién va XU Ii tdt ca cdc hoat dong trong PLC, duge cdp vdi mot
déng ho tan s6 thuong trong khodng 1 + 8 MHz. Tén s0 nay quyél dinh toe do
hoat déng cia PLC, dinh thoi gian va ddng bo hod (synchronisation) tdt ca cic
thanh phén trong hé thdng. Mot hé thong buyt chuyén théng tin va di lidu 51 va
tr CPU, bo nhd va kheéi xuiit /nhap.

B¢ nhé cria PLC:

+ ROM dé luu vinh ciru hé théng van hanh va dir liéu 6 dinh.

+ RAM dé hru chuong trinh ngudi sir dung va lueu dém tam thisi nhimg thong
tin ti¥ cdc kénh nhip/xuit. Cic chuong trinh trong RAM c6 thé thay déi bai
ngudi sir dung, tuy nhién dé tranh mit cdc chuong trinh nay khi ngat dién, mot
ngudn pin duge st dung trong PLC dé giir noi dung cia RAM trong mot thai
gian. Sau khi mot chuong trinh dugce phét trién trong RAM, né cé thé duogc tdi
vao mot chip nhd EPROM va dé luén d d6. Dac tinh ki thudt cia nhing bo
PLCs ¢& nho la dung tich bo nhé theo gidi han s6 budc chuong trinh lap ¢6 thé
duoc luu. Budce clia chuong trinh 12 mét chi lénh cho mot 56 su kién xdy ra. Mot
thao tdc cia chuong trinh cé thé bao gdm mot 56 cac budc.

Bo xudtinhdp cung cap giao dién gidfa hé thong va theé gidi bén ngoai.
Chuong trinh duge dua viio bo xudt/nhdp tr mot panen nhu ban phim véi man
hinh tinh 1hé 16ng hay khoi hién thi tryc quan (VDU). Chuong trinh cling ¢6 the
dua vio hé théng théng qua mdy tinh PC trung gian c¢6 phin mém thich hop.
Cic kénh xudt /nhip cung cip ca cic chitc nang diéu hoa tin hiéu va bao v¢, nhu
vy cdc cdm bién va co cdu chap hanh cé thé néi truc tiép vio ching ma khong
c¢in thiét qua cdc mach trung gian khdc. Thudng dién dp dau vio la 5V va 24V,
dién dp diu ra 1a 24V va 240V, C4c dau ra thudmg duge dinh cu thé 1a loai role,
tranzito hoic triac. V&i loai role, tin hidu ra cta PLC duge sir dung dé€ van
hinh role, ¢6 kha ning chuyén dong chi vai ampe trong mot mach ngoai . Role
cach ly PLC khoi mach ngoai, tuy nhién chiing lai thudng thao tdc chdm. Ddu ra
loai tranzito sir dung mot tranzito d¢ chuyén dong thong mach ngoai. cho kha
nang chuyén mach nhach han. Cdc khoang cich i (optoisolator) dugc sit dung
vii cac bo chuyén mach tranzito d¢ tao cach li giita mach ngodi va PLC. Cic
ddu ra triac ¢6 thé dugc st dung d¢ didu khién tai ngoai, loai dugc ndi véi
ngudn cdp AC . Trong trudng hup ndy, optoisolator ciing dugc sir dung lam bo
cach
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3.3.2. Xur li dau xuat/nhap:

PLC thuc hién mét chuong trinh theo thit tu tém tat sau

1. Quét cdc dit liéu nhap két hop lai vdi mét ndc cua thang chuong trinh.
2. Giai quyét hoat dong logic lién quan dén cac dif liéu nhap dd.

3. Thiet lap/ thiet lap lai cAc dir liéu xudt cho nac thang dé.

4. Chuy¢n sang nic té€p theo va lap lai bude 1,2,3.

5. Chuyén sang nic ti€p theo va lap lai buge 1,2,3.

6. Chuyén sang nac ti€p theo va lap lai bude 1,2.3.

Ctr nhu viy cho dén ndc cudi cia thang, két thic chuong trinh.

C6 hai phuong phdp dé xir If ddu xuat/nhap: cdp nhat Jién tuc va sao chép
luong 16n tin hiéu xuat nhap.

Cdp nhdi lién tuc:

CPU quét cdc kénh nhdp khi ching xuat hién trong chi 1énh chuong trinh.
M&i diém vao dugc phan tich riéng va tic dong clia chding thugc chuong trinh
duge xdc dinh. Mot tri hodn (thudmg khoang 3 ms) s€ dugce cai khi thuc hién
phan tich méi ddu vio dé dam bao rang chi cdc tin hiéu vao hop ¢ duge bo vi xir
Ii doc. Su tré niy cho phép bo vi xir If tranh dém mot tin hiéu hai 1an. Mot lugng
cic tin hiéu vao phai duge quét, méi tin hiéu vao vdi 3 ms tré, trude khi chuong
trinh ¢6 chi lénh cho thuc hién mét hoat dong logic va xudt mét tin hiéu ra. Cac
diu ra bi chdt nhu viy, giff trang thii cda ching cho dén lan cap nhat tiép theo.

Sao chép heong tin hidu xudt/nhdp:

Vi XU Ii cAp nhat lién tuc ¢6 3 ms tré ddi véi méi ddu vio nén thdi gian dé
phan tich cho hang nghin diém nhép/xuat ¢d thé trd nén kha dai. B thuc hién
mot chuong trinh nhanh hon, mét ving dac biét clta RAM duge st dung lam
ving luu dém (buffer store) giita diéu khién logic va thiét bi xudt/nhap. Méi mot
dau vio /fra, ¢6 mot dia chi trong bd nhd nay. Tai bit ddu méi chu ki chuong
trinh , CPU quét toin b tin hiéu vao va chép trang thdi coa ching vao cic dia
cht nhap/xuit trong RAM. Khi thuc hién chuong trinh, dit liéu nhap di luu dugc
doc tir RAM theo yeu ciu va céc thao tic logic duge thuc hién. Két qua, cic tin
hiéu xudt duge luu lai ving nhip/xuat cia RAM. Tal cu6i méi chu ki chuong
trinh, tit ca céc tin hiéu xuat duge chuyén tir RAM 16i cdc kénh xuat thich hop.
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Céc diu xuat bi chét nhu vay, ching gitt trang thdi clia minh cho t6i lan cap nhat

tiép theo.

3.3.3. Cac loai PLC

PLC nho

- PLC gon, déc lap, c6 thé ¢6 cdc modun I/O md rong (trong mot gidi han).
- Cic diém nhap/xuit max: 40/40.

- Bo nhd danh cho ngudi sit dung: max 1k ( lugng chi 1énh).

- Bo xur li don.

Vi du, PLC nhd loai Misubishi F2-20MR-ES, ¢6 cic dac diém k¥ thuét sau:
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Nguén ;

(Power supply)
Ngon ngif 1ap trinh:
(Program language)
Dung lugng 13p trinh:
(Programming
capacity)

Téc do thuce hién:
(Execution speed)
B¢ nhd chuong trinh:
{Program memory)
Pin:

(Batterry back-up)
Bo bam thii gian:
{timers)

Bé dém c¢6 khd nang
nhg:
(Counter-rctentive)
S0 tuong diu vao:
(Number of input)
Dién dp nhap:

{Input voltage)

So lrong dau ra:
(Number of output)

Chon lua dau ra
(Choice of output)

110-120V/220-240V AC, 1 pha 50/60Hz.
Thang logic.

1000 budc.

Trung binh 7ps/bude.
CMOS RAM buid in, cé thé bd sung EPROM.
Pin Lithium, tuéi tho khoang 5 nam.

0.1 s timer, 24 diém on-delay timer (0.1 dén
999s).
0,01 s timer, 8 diém on-delay timer (0,01 dén
09.9s).

32 di€m, dém thudn (down counter 0 dén 999).
12 diém, 14t ca dvoc cich li.

Build-in24V DC, 24VDC ngoai.

8 diéimn,

Pau xuit rale: role dugc cach ii.
Dau xut transito: cdch li bai opstoisolator.
Diu xudl triac: cdch li boi opstoisolator.



PLC loai trung:

- Két cdu médun véi cic modun cam thém vao gd lap rap, duge sit dung cho
lugng 1/O phiic tap hodc cho cdc hé thong diéu khién lién tuc

- Di¢ém nhap/xudt max. > 1287128

- B¢ nhd nguoi sir dung > 4K (Jugng chi lénh)

- Cic bd diéu khién gidm sdt trong mot hé théng diéu khién phan quyén
PLC 1ém

3.3.4. Lap trinh
Chuong trinh cia PLC la mot bo chi thi két hop theo mot thit tr dé cung cap

chiic nang diéu khién hoic cdc hoat dong trong mét qud trinh hoic trong | thidt
bi.

Loai ngon ngit Idp trink st dung trong PLC dugc chia ra 1am haj bac: bic co
s( va bic cao.
e Bac co 50

- Thuat nha logic (bolean mnemonics).

- Biéu do thang (ladder diagram).
¢ Bic cao:

- Khai chitc nang (function blocks).

- Biéu d6 tudn tu chirc nang (sequential function chart), ding chj cho mot
56 PLC nhit dinh.

Ngén ngit thudng cé san trong mot PLC gom:
- Thuit nhé logic
- Biéu dé thang
- Biéu do thang & khéi chitc nang
- Bolean. Bi¢u dé thang & khdi chifc nang
- Bi€u do thang & biéu d6 tudn ty chifc nang
Ki hiéu ctia mach co ban
Trong bi¢u doé thang thudmg diing 3 mach co ban la:
- Tiép di€m md —
- Ti€p diém déng ——
- Pau xuat —( Y — hoac _O-

Y-CPT 129



3.3.4.1. Bicu dé thang

Lip trinh PLC dua vae viéc sit dung cde biéu dé thang, vist mot chuong
trinh trong duong véi v& mét mach chuyén. Biéu dé thang (hinh 3.21b) duge

doc tir wrii sang phai, tu

“Al-Nhiap, figp digm binh thutng: m

HHKF

Nhip fién tiép

N ” . ) i logic AND
trén  xuong dudi, PdO —J-Nhap, liép digm binh thuong dong - mép song song
gom hai dudmg thang a) logic OR

dimg thé hién rio cip

~OHor={( ) Thietbixudt

nang lugng. Cic mach ——— Chi [énh dac biét

duge noi la nhimg dudng

. . X400 Y410
ngang tua nhu cic nic _“_,_______C\_
cua  cal thang. Hinh X401 X402 va3!
3:2121 Ihé» hlé[‘{ cac ki oo i
hiéu chuar‘l° su dung by—1 (o
trong mot biéu do thang. xape A2
Cic diu nhép luon ding Vi

. . - - N K405 X408
trudec cdc dau xuat va —1I——lI—C=—
moét dudmg it nhat phai | a7
c6 modt dau xudt. Mdi !
nic thang phai bat diu 1 {END)

voi mét hodc mot loat
cic ddu nhap va két thiic
véi mot dau xudt . Cic
diu nhap/ xuit dugc
danh dia chi theo nha
san xuat PLC. Vi du, ¢ PLC ciia Hang Misubishi loat F thi cic PLCs duge ddanh
chit X cho cédc thanh phan dadu nhip va Y cho cic thanh phan dau xuat. Pia chi
hé thong cho Matshushita PL.C: Xn la dau nhip, Yn li dau xuat, Rn la role
trong, €n la counter, Tn [a timer v6i n la dia chi bit.

Hinh 3.21: Bo diéu kiuén PLC (Misubishi)
a) ki hiéu tiéu chudn.
b) biéu dé thang.

Cac chire ndng logic co bdn:

Moi quan hé git giifa tin hiéu vao/ra duge diéu khién boi cong logic (qua
bang chan li- hinh 3,22a). Cic cdng nay cé thé la cong AND dau ra =1 khi tat cd
cac tin hiéu vao =1; OR ddu ru=i khi mot dau vio =1; NOT chi ¢6 mét diu
viio va mot dau ra, ddu ra =1 khi dau vao =0 va nguoc lai; NAND (keét hgp cong
NOT tiép theo cdng ANID; NOR (két hop cdng NOT tiép theo cong OR);
EXCLUSIVE-OR (XOR) 1a mot céng OR vdi mot céng NO'T ap lén mot trong
cdc dau vao, dao nguge chdng trude khi cde ddu viio dén cdng OR, hodc 14 mot
cong AND véi mot ¢éng NOT tac dong vio modt trong cac diu vao dé dao nguoc
né truge khi cdc dau vio cdng AND, hoic cdc cong két hop. Trong biéu do
thang, cic ham logic dé thuc hién cdc nhiém vu dugc ndi inach lién tuc hoic
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song soug. Hinh 3.22a thé hién cic mach Jogic (cong locgic) co ban nhu: AND,
OR. NOR, NAND. XOR bén canh cic bang chan Ii cia né, 3.22a .
Cong AND

_ Nhap _ Xudt Y e 5“‘_*,:‘""“ !
A B I[_"’ i ? /_;
— ﬂ | O 0 ra
0 __j ] 0 |
i _.l_ - ] 0 P oxage 1401 Y%
- - — e
1 | | 1 ] | . |
Cdng OR cony AND
'_ Nixip Xudt |
A_| 9 | -
0 0 0 | N i
0 | I — "
1 0 l - Y430 |
1 1 1 %—u——r—w—QH}
C('ing NOR ]——iﬁ— |
Nhap Xudt Cong OR
A B
- 0 0 1 X400 x4n Y430
4] 1 0
1 0 0 - I I :I I
I | 0 ,
2 Cong NOR
Cong NAND
Nhdp Xudt " 7430
A B x4 I
0 0 | ' i
0 | i | E:U.l
1 0 [ | A1
- l l - Cong NAND
Coéng EXCLUSIVE (XOR) Y430
Nhap Yuct —\ deUI X4m
A B —_I
0 0 0 x400 X401
0 1 1 —7"F—|
1 0 i _
1 1 Y Cong XOR

a) Bdng chan li b} Hinh thang- cde céng logic

Hinh 3.22: Bang chdn ly - ¢de cong logic
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Mach nhé (latch)y 13 mot mach duge sir dung dé chuyén tin hiéu diu ra thanh
mot tin hiéu lién tuc nho hoat dong
kh&i xudng cic tiép diém. Mach nhd X400 X401 Y430
dat duge khi 1ap trinh ti€p diém két hop ' =

] ) ) i Y440
val cudn dau ra song song vai cic dau 3

viio bing cich luu nang lugng cho mot

: i 5n vao di ngdt. Ma ay )
cuon khi nguon Vao dd.ncdt Mach nay Hink 3.23 : Mach nhé
tr duy tri gi trang thai ning lugng nhu

dugc nap cho dén khi mach nhéan duge dau nhip khic{ hinh3.23).
3.3.4.2. Nhap chuong trinh

Moi dudmg ngang (ndc cla thang) thé hién mot dong trong chuong trinh va
toin bo thang c6 thé chuyén thinh mot chuong trinh. Chuong trinh ¢6 thé nap
thil cong, hoic nap vio bang ban phim c¢é cdc ki hiéu danh cho cidc thanh phan
thang va bang chuong trinh, sau d6 cdc ki hi¢u nay duge chuyén thanh ngon ngit
may va luu lai trong bd nhd coa PLC.

D&i v6i mot PLC nhé dé nhip mét chuong trinh thang vao trong PLC ngudi
ta st dung cdc ma goi tri nhd, moi ma tuong tmg véi mot thinh phin thang. Vi
du: vé1 cac PLCs loat T cua Misubishi cdc ma nay la:

LD:  Bit dau mot ndc vdi mot 1iép diém ma.

OUT: Mot dau ra.

AND: Mot thanh phan ndj ti€p/ chi lénh logic AND.

OR:  Cdc thanh phin song song/ chi lénh logic OR.

L: Chi lénh logic NOT, I dugc sir dung trong lién két vdi cic chi 1énh
khéc dé hién thi su nguoc lai.

ORI: Chic nang logic OR NOT.

ANIL:  Chifc nang logic AND NOT.

LDI:  Khdi diu mot nac thang vdi tiép diém ddng.

ANB:  AND dugc s dung vai hai mach nho.

ORB: OR dugc st dung véi hai mach nho.

RST: Dat lai thanh ghi dich chuyén /bé dém.

SHF:  Chuyén dich

K: Chen mét hang s6

END:  Két thic thang.

—
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Ma thuit nhd cla cdc nha san xudt khidc nhau 14 khic nhaw nhung khéng
khdc nhieu. Ngiy nay cdc bo diéu khién PLC dugc cip kém theo thiét by lap
trinh { 1ap trinh tha cong, thiét bi 1dp trinh cong nghiép, 1ap trinh trén co s¢ may
tinh)

Cde mach bam thot gian, danh diu, dém (timer, marker and counter): Nhigu
cong viée c¢an dén tri hodn thoi gian hoac dém sy kién. Nhitng yéu cdu nay ¢é
th¢ thed min duoe bdi cdc mach bim thii gian (timer), dém {counter), hoac
ddnh ddu (marker). Nhimg mach nay tao nén dac trung cha PLC. Ching ¢6 thé
duge diéu khién bdi cic chi lénh logic vit thé hién irén biéu d6 thang. He thong
ddnh s& sit dung cho cac chite nang nay khac nhau tuy theo cic nhi san xudt, Vi
du, Timer/T, Marker/M, Counter/C.

Thuat ngit diém (point) duge sir dung cho mét diém di ligu 1 thanh phin
dém, ghi hodc tri hodn thd gian. Nhu viy 16 diém (points) cho timer cé nghia
1a c6 16 mach timer. Thuat ngi tri hodn (delay-on) dugc si dung dé thé hién kiéu
mach bam gid chd cho dén mot thdi gian tré cu thé trude khi duge ma.

Mach bdm thei gian (timer)

Mach bam thai gian (timer) 1 cdc chi thi ddu ra, duge sir dung dé kich hoat
hodc huy kich hoat mot thiét bi sau mot Khoang thoi gian hét hiéu luc. Mach
timer dugc coi 12 mach dau ra bén trong PLC, duge dinh bing Khoang dugc tinh
thoi giun va cic dic¢u kién khéi dong va/hoiac ditng chifc nang timer. Vi du, mach
him gig duoe yéu cdu déng mot s6 ddu xuat sau 5 phdt ké tir Khi nhén duge tin
hiéu bét dau (start sign). Da s6 cac timer 1a loai tinh thoi gian gidm dan (iinh
thoi gian giam ddn dén gid tr dat). Hinh 3.24 thé hién mét mach thang 3 bic

X400 Y430 Burge Chi thi

1 () | 0 LD X400
1 ouT Y430
Y430 T450 2 LD Y430
— o 3 ouT T450

X400 Y431 4 K %0
14 5 1.D T450
6 OLT Y431

Hinh 3.24: Mach bdm théi gian va chong trink cia mach



cho timer vA cdc dong lénh cia chuong trinh tuong g, Khi tiép diém X400
déng, diu ra Y430 duge cip nang lugng; khi déng két hop tiep diém Y430, khdi
dong b bam thdi gian (timer) T450, né sé déng tiép diém T450 (binh thudng &
trang thdi m&) cham 5 gidy (k=50). Khi m& tiép diém cia timer, Y431 duge
déng mach.

Mach danh ddu (marker):

Maker ¢6 thé col nhu mot ¢& (flag) hoidc mét role trong (internal relay)
P1.C. Céc mach maker duge st dung dé xdc dinh logic diéu khién, bé sung dé
thue hién tudn ty déng mach va don gian hod nhitng mach logic phitc tap. Mot s8
maker dugc cdp pin nudi (bacttery back-up) dé khoi dong hoic déng an toin
thiét bi trong trudng hop khan cip (16i nguén cip). Hinh 3.25 thé hién so d6
thang sir dung maker va cdc khdi lénh chuong trinh tuong ng: khi ti€p di€m
X400 déng, cudn day rale trong M300 (dia chi cia mdt role nuoi pin M300)
dugc cap nang lugng. Nhu vay ti€p diém M300 dugc déng va ngay ca khi X400
md do ¢6 su ¢ nguodn, tiép diem M300 van dugc cap ning luong, Didu niy ¢o
nghia ring, dau ra dugc diéu khién bdi M300 duge cdp nang lugng cho di ¢6 su
¢0 ngudn.

P oxeo MR 1 xanc —_—
— —y . RESET |
: I ’ i : Y !
N | A
L | —Ab— ou |
: \ZX]s i
l Caec ~~ !
o= | e
: "W N ! !
Bude Chi thy Bide Chi th
0 LD X400 0 LD X400
i OR M300 1 RST C460
2 out M300 2 LD X401
3 LD M300 3 ouT C460
4 ouT Y300 4 K 10
5 LD C460
B ouT Y430

Hinh3.25: Maker va text chuong trinh . R
Hinh 3.26 ; Counter va rext chuong trinh

Mach (bo) dém (Counter)

Counter duge sir dung khi ¢6 yéu ciu d€m mot s6 lugng cu thé cdc hoat

134



dong ti€p xdc (vi du , thuong hoat dong theo kiéu dém thuan (down counter),
tic dém tir gid tri thiét lap trude dén 0, tie cic két qua dugce trir din khoi gid tri
dat. Khi dat gid tri 0, ti€p diém counter thay doi trang thdi. Hinh 3.26 thé hién so
do thang sir dung counter va va cic khéi lenh chuong trinh tuong tng. Ngay lic
1 khi tiép diém X430 déng, counter duge dat mot gid tri, bo dém sé dém s6
xung tir tiép diém X401. Khi dat dugc gid tri dat (truomg hop nay la 10), tiép
dicm cla counter déng. Diu ra Y430 duoc bt sau khi X401 di dat 10 Xung .
Néu ngay khi tié€p diém X400 déng khi bo dém dang dém. counter s& dat lai vé

10.
Cdc thanh ghi dich chuvén( shift registers)
e = P patlal
\ Mot so cic role hd ‘ch.! co byin ke
thé nhém cung nhau dé hinh Nhap 40 lieu |
> 2 a2 R30 to R3F) ¥
thanh thanh ghi, cép ving liu N3 (829 30 I P R

” ’ FEDCHE AV R T A4 FI4' 1T D

cac bit don. Nhu vy thanh [TeTsTe]a]o]e o] [e]a o] 0 a]0] D B

ghi 8 bit thi sir dung 8 thanh

ghi phu. Thanh ghi dich ¢TlPEPPIETRRRR G £ {

chuyén duge sit dung vi cdc arh]oliI°I°I°lll°l°l°FT°T°l°I=l='l*tT_] f E

bit ¢d thé dich chuyén doc r]’?[;ﬁ[u|o[1[o|o]n]1]c|u|allj:ioj'—E] L E

3 v 18

theo timg bit mot vé bén trii fol2]o]oo]2 o]0 olxol0]0[2]s] [0] ® B
. » = 2 > » 0

khi co r‘n@l tin higu thl-Ch hop i‘l"]“[“l"l’-f°|°|°|H°J°L°T‘-lll°lﬂ—ﬁ £ E]

nhip vao thanh ghi. M6t o RO0E fEI

thanh ghi dich chuyén 1([‘0—]_0—[0[1[0—|0T011[o]uln[1| DOEgE

theong c6 3 duomg didu ~ [S[o[o[o[o]o[o[o]o]e o e elole[o] [i] £ []

khién sau (hinh 3.27): Hinh 3.27 * Thaih ghi

- Dudng nhap dit liéu (data input line-I) cho phép bit dit liéu theo tudn tr vio
thanh ghi.

- Putmg dich chuyén (shift line-P) dich chuyén dit liéu doc theo thanh ghi.

- Dudng dat lai dit liu (reset line-R) dat lai tat ca dir liéu trong thanh dich
chuyén trong ltic hoat dong.

Trong dé thi thang, thanh ghi dich cthuyén dugc lap trinh véi lénh SFT
(shufft). Su tién ich cta thanh ghi dich chuyén la né c6 kha nang kiém sodt cic
mach hoac cdc thiét bi khic thong qua cdc tiép diém thanh ghi dich chuyén duoc
két hop, téc dong boi dich chuyén dif liéu qua thanh.
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3.4. DIEU KHIEN CNC

3.4.1. Nguyén li cha diéu khién so (numerical control)

Bo diéu khién NC i bo diéu khién trén co s¢ mdy tinh (computer numerical
control- CNC) dugc st dung nhi€u trong dicu khién mdy cong cu. Tl nguyén 1i
diéu khién s& (numerical control) tirc diéu khién truc ti€p hanh dong cla miy
cong cu bang dit liéu s6, bo didu khién phai ¢é khd ning tu dong bién dich it
nhat 1 mdt s6 doan cua dir liéu 6. Dit licu s& chinh }a chuong trinh nguoi s
dung lap d€ gia cong chi tiét.

Mét hé théng diéu khién s6 may cong cu bao gém mot khéi mdy cong cu vi
mét khéi diéu khién mdy (machine control unit - MCU). MCU phan tiép thanh
bo xit If did liéu (data processing unit - DPU) v bd diéu khién vong phin héi
(control loop unit - CLU). DPU xir Ii cdc dit liéu mé ho& dugc doc tit cic moi
trudmg luu giit (nhu bang duc 16, bang tir, dia mém...) chuyén cdc théng tin vé vi
tri ctia méi truc, hudng chuyén dong, toc do va cic chic niang hé trg téi CLU.
CLU diéu khién céc co cau truyén dong clia mdy, nhan cic tin hiéu phin héi vé
vi tri hién thoi va tdc d6 cia mdi truc va thong bio khi mot hoat dong da hoan
thanh. DPU doc tudn tu dit Hiéu khi timg dong (chuang trinh) da thi hanh xong
va dugc CLU ghi nhan. '

DPU gbém mot s6 hodc tat ¢a cac phin sau:

— Thiél bi nhap dit liéu nhu dau doc bang tir, céng RS-232.

— Céc mach doc dif liéu va logic kiém parity.

— Cdc mach gidi ma cho miéu ta dif li¢u giira cdc truc diéu khién,

— Mot trinh soan thao.

CLU gém:

— Bo noi suy, cap cic lenh chuyén déng miy gida cic diem dit liéu dé cho
chuyén dich dung cu.

— Phén cung cia vong phan hdi ¢6 diéu khién vi tri cho tat ¢a cdc truc chuyén
dong, & dé6 méi truc ¢6 mot vong 13p diéu khién riéng biét.

— Céc vong lkip diéu khién t6¢ 40, & dé yéu cau diéu khién toc 4o tién.

~ Cdc mach giam gia té¢ va khit ro.

—Diéu khién chic nang hd trg nhu déng/ngit, lam mdt, thay ddi chuyén
dong banh rang, diéu khién déng/ngat truc chinh.
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Diéu khién may cong cu NC thuc hién dugc bing cich bién dich ma NC
thanh cédc lénh mdy. Cac md NC ¢6 thé chia ra thanh 2 nhém 16n nhu thé hién

trong hinh 3.28.

1. Cic lénh diéu
khién cdc thanh phin
mdy don nhu diéu khién
dong co, chon toc do
truc chinh, thay dao,
diéu khién déng/ngit
trdi mat (nhimg nhiém
vu nay duoc thuc hién
bang gl xung dién t6i
hé thong role hoac mang
diéu khién logic).

2. Cic lénh diéu
khién chuyén vi tuong

Cac kich thuac

ICo c4u diéu khién
servo va noi suy

v

Diéu khien logic

N4

Chuyén dong
thang

2

6_

Chuong trinh NC
Heé théng thuc
| hién | C4c énh
el il 1 ..........................
\7
Bo dich
Nang luong < — Role
I
W
Solenoit

Hinh 3.28. Phan loai lénh
diéu khién chuyén dong NC

d6i cla dung cu déi véi chi tiét. Nhimg lénh nay bao gém cic thong tin nhu vi
tri truc va khoang cdch phai dich chuyén tai mot don vi thoi gian cu thé. Ching
dugc bién dich thanh cdc lénh mdy diéu khién chuyén dong, mdy c¢6 thé thue
hién dugc. Cic lénh nay dugc thue hién bai hé théng diéu khién co dién .

Mot minh hoa duge phén tich qua hé thong diéu khién s6 cua mdy phay

CNC, hinh 3.29.

! [ — ]

0
]

Nhap drliéu  Xurli darlieu

Hinh 3.29. Diéu khién CNC ciia may phay

2

Xuat dir liéu

L 5 1

2. XUt li cong nghé

3. Xir I hinh hoc

4. Diéu chinh dich chinh

5, Diéu khién truc

6. Gia tri hién thai (h6i hoan)
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Céc dir lieu ma may cong cu can dé hoat dong va gia cong chi tiét duge viét
thinh chuong trinh NC nhdp tar ban phim (hinh 3.29). Cic cdc dif liéu nay dugc
xit 1 boi bo diéu khién CNC. Céc dit liéu cong nghé nhu chon dao, hudng quay
truc hodc bat/tat chit lam mat v...v. dugc CNC xit Ii theo xich h& 2- 4 131 thanh
phin tuong iing cia may cong cu CNC. Cic théng tin hinh hoc cua chudng trinh
NC dugc truyén tir bé diéu khién CNC vao cic gid tri thiét lap cho cic b truyén
déng doc truc khic nhau cé su can nhic dén téc do tién dao. Cic chuyén dich
dua ra cic gia tri vi trf hién thdi, luon duge kiém tra lién tuc boi vong kiém vi
tri clia truc an dao va duge phan hoi theo xich kin 3-5; truc dung cu 6 -3, bd vi
xut 1f so sdnh vi trf hién thai va gid trj dich. Truc chi dugc dimg lai khi vi trf cha
truc dat dugce vi tri da lap trinh.

3.4.2. Cac phuong thitc diéu khién s6 (NC)

Cic hé thong diéu khién CNC duge chia vio 3 loai co ban, khac nhau &
cdch thuc hién cia ching nhu sau:

1. Diéu khién diém 13 diéu khién
chay nhanh dén mot diém da lap trinh.
Phu thudc vao kiu bo diéu khién, cic
truyén dong truc duge khdi dong déng
th&i hodc tuan ty cho dén khi vi i diém
dugc thiét 1ap (khong cé quan hé ham).
Diéu khién diém thudng hay dugc sk
dung dé dinh vi nhanh dung cu (tic di
chuyén khong an dao véi t6c do cao,
(hinh 3.30a) hoic s dung trong mdy
khoan hoac mdy han diém.

2. Diéu khién duong thdng cho phép
dung cu dich chuyén song song theo cic
truc may (X, Y, Z) véi cac toc do gia
¢ong dinh trude (hinh 3.30b). Tuy nhién,
tai mot thai gian thi chi méi mot truyén

c) Diéu khién bién dang

dong truc duge dua vao hoat ddng. Diéu
khién duong théng dugc st dung d€ gia  Hinh 3.30: Cdc phlutong thite diédu khién
cong cac dudmg thang va céc rinh song

song vdi cdc truc chinh va cdc b3 diéu khién cat dudng thing thudng duogc su
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dung trong cdc mdy phay vi mdy tién don gidn.Cic bo diéu khién dudmg luén ¢é
kha nang diéu khién diém.

3. Diéu khién bién dang (contur) cho phép:

- Dinh vi, khi di chuyén nhanh khéong an dao.

- An dao theo chiéu truc song song. _

- Di chuyén an dao t6i bat cif diém nao trén chi tiét, nhu theo quy dao thing
hodc tron (hinh 3.30c¢),

Diéu khién contur ¢6 cdc mic diéu khién phu thudce trude hét la céc kich
thude trong khong gian, quan hé him giita cdc truc dé tao nén quy dao dung cu.
D6 1a diéu khién contur 2D, 2'/,D va 3D, tiép theo 12 s6 truc c6 khd nang déng
thoi diéu khién, tr dé CNC c6 thé 1a bo didu khién 4 truc hoac 5 truc. Cic bo
diéu khién st dung cho cdc mdy phay CNC ngay nay li cdc bo 3D.

Z

e
) Hink 3.31: B6 ngi suy b)
a) néi suy dudng théng
b) n6i suy cung tron
Boé noi suy

Dé thuc hién dich chuyén dong thisi cic truc mdy, cic gia tri trung gian trén
duong bao giita diém diu va diém diém cudi phai duge bg diéu khién noi suy.

Bo noi suy ¢6 cdu triic cha mot mdy tinh don chic nang, duge 1ap trong
CLU, tinh todn theo chuong trinh dugc cai dat san trén cd s& cla gid tri toa do
diém dau (xdc dinh béi dong lénh trén)va toa do gia tri diém dich (xdc dinh béi
dong lénh hién thoi) dé ndi suy cdc gid tri trung gian dng véi quy dao dich
chuyén bdi dung cu. Quy dao gia cong thue ludén duge CNC so sinh véi quy dao
chuin va dugc hiéu chinh tifc théi trong qua trinh gia cong. Bo noi suy thyc hién
2 phép noi suy co ban sau:
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+ Noi suy ducng thang ( tuyén tinh)

Bo diéu khién CNC sé tinh todn chudi cac diém theo dudmg thang néi vi tri
bat dau va vi tri cugdi cha dung cu . Cic diém trung gian & dugce tinh theo:
Y=X+b. Trong khi dung cu chuyén dong tir diém nay t6i diém khdc thi cic
chuyén ddng chiéu truc luén duge diéu chinh sao cho dung cu khong di léch so
v§i diém dé nhiéu hon dung sai cho phép (hinh 3.31 a). Céc diém trung gian sé
duoc tinh bing cich cong lién tuc cdc doan thing ting thém bing nhau vao gid
tri toa do cta diém ddu tién.

+ Noi suy duong tron (phi tuyén)
Heé thang CNC tinh todn chudi cic diém theo quy dao dudng tron yéu ciu

4
vOi phép ndi suy tich phin: ¥ = IX(r)dt trén co s¢ toa do diém dau tién 43 xdc
fy
dinh. Céc diém ndy duoc sk dung dé sta cdc chuyén dong hudng truc sao cho
chuyén dong tron khéng di léch so vdi qu dao dudng tron chinh xdc va khong
vugt qud dung sai cho trude (hinh 3.31 b ).

3.4.3. Lap trinh NC

Chuong trinh NC 1a mét var ban (text) ¢ ciu tao boi cic ¢iu chuong trinh
(1énh, tr, dia chi, gid tri) theo mot dang thiic (format) xdc dinh, chi thi mdy
cong cu NC thuc hién cdc nguyén cong cu thé dé gia cong mot chi tiét.

3.4.3.1. Cac phuong phap lap trinh NC

*

¢ Lap trinh thi cong

- Thuc hién tai ban gidy, véi cong cu téi thi€u (gidy, bit...).

- Chi lap trinh duge cho mdy cong cu NC cu thé (bo diéu khién cu thé).
- Skt dung sd tay cong nghé. sé tay todn hoc va kinh nghiém ban than.

% Lap trinh céng xuong (ban thu cong)

- Lap trinh v6i su hd trg clia bang may (control panel) bé di¢u khién cu thé.

- Sir dung b6 soan thao chuong trinh “Programeditor”.

- Sit dung trg givip coa k¥ thuat dé hoa, cdc menu, hoi thoai va kha nang mé
phéng cba bo diéu khién .

»

< Lap trinh mdy, tdc 13 1ap trinh v&i sy hd trg cla mdy tinh.
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- He thang duoc st dung dé lap trinh 13 hé théng CAD/NC (tic phin mém
CAD/CAM), gom céc tich hop giao dién CAD va bo tién xir I (preprozessor), bo
vi XU I{ (processor), bd hiwu xur 1 (postprocessor).

- Xuat phdat tr CAD-3D, preprozessor chuin bi thong tin hinh hoc duéi
dang cac ep CAD (CAD- file) cho prozessor.

- Prozessor bién dich dir liéu hinh hoc va cong nghé thanh tép chuong
trinh NC nguén (NC source program).

- Postprozessor sinh chuong trinh NC vai ngon ngl tuong thich bd didu
khién cu thé theo postprozessor duoc chon hra.

3432.Ma G

Mai G la cdc chdc nang chuin bi, dugc gdn bdi chit G va 2 ki tu s6. Day 13 ma
quan trong nhat trong lap trinh NC vi hé théng CNC ¢6 thé xt If truc tiép dit lieu
toa do theo md G. Mot s8, vi du nhu dinh vi nhanh, noi suy chuyén dong
thang/tron, gia congkhoan da dwgc mi hod céng nghiep (ISO 6983). Cic mi G
dugc pban thanh loai nhu sau:

- G-modal (hiéu qua cho dén khi ¢6 G mdi duge doc) G-nonmodal (hiéu qua
chi trong khéi).

- Chia thanh cdc nhém, vi du: nhém chuyén dong néi suy, nhém chon mat
phang, nhém lénh chuyén dong...

Ghi chi: ngoail md G, thudng duge st dung 1ap trinh thd céng, mot s6 ngon ngit
bac cao khdc dudc st dung dé lap trinh céng xudng nhu HEIDENHAIM,
ANILAM..., hoac lap trinh may nbu: APT, AUTOPOST, ADAPT, EXAP v...v.
Cadu tritc chuong trinh NC
Tuy bo diéu kKhién ma chuong trinh NC ¢6 nhimg ciu tric khoi mang dic
diém riéng, tuy nhién ciu trisc mot chuong trinh uén nhu sau:
* Chuong trinh bao gém céc Khéi.
¢ Khoi bao gom cdc tiy, vi du, N5 Gl X10 Y15 F60 M8, khoi nay c6 6 .
e Tir gdbm mot dia chi va mot gid tri 86 , vi dy, X10 gém dia ¢hi X va gid try 10.
Cac 1y duge pbhan biét theo:
— S0 hi¢u khdi ( con s6 hodc N1 v...v.).

—~Mi G (G1,G2,G3 v...v.), con dugc goi 1a chirc nang chudn bi, thuong thé hién
cdc lénh hinh hoc.
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— Lénh cong nghe (F, S, T).
- Ma M (M3, M6...). cdn dugc goi 1 chifc nang bé sung, thuong thé hién cic

Iénh may.

Cic dia chi thudng duge str dung trong lap trinh NC, duge gén bdi cic chit

cdi theo tiéu chuian DIN 66025 (tuong duong 1SO 6983) dugc liét ké trong bing
3.1. M4 G vi cic md M theo tiéu chuin DIN 66025 dugc thé thién trong bang

3.2va3.3.
Bang 3.1 : Cac dia chi dugce su dung trong lap trinh NC
Dia chi Y nghia Bia chi Y nghia ]
A Quay quanh truc X M Chitc nang bé sung
B Quay quanh truc Y N S8 khai (block)
C Quay quanh truc Z 0
D BU hiéu chinh dao P Dich chuyén lan 3 song song X
E Lugng chay dao [an hal Q Dich chuyén lan 3 song song Y
F Lugng chay daoT R Dich chuyén nhanh thee huéng Z hodc
G | Chic nang chuén bi Dich chuyén ln 3 song song Z
H - S Téc do truc chinh
I Tham s6 ndi suy hodc T Dung cu
budc ren song song X u Dich chuyén IAn 2 song song truc X
J Tham s ndi suy hoac v Dich chuyén |an 2 song seng truc Y
budc ren song song Y W Dich chuyén 1&n 2 song song truc Z
K Tham s6 ndl suy hodc X Chuyén dich theo hudng truc X
budc ren song song Z Y Chuyén dich theo huténg truc Y
L - 7 | Chuyén dich theo huéng truc Z
Bang 3.2: Ma G theo DIN 66025
Mia G Y nghia
GO0 Noi suy chay thang nhanh
GOl Noi suy an dao chay thing
GO2 Noi suy chay vong, theo chiéu kim dong hé (CW)
G03 Noi suy chay vong, nguge chiéu kim dong hé (CCW)
G04 Thoi gian duy tri
G09 Lap trinh tai vi tri (gidm gia toc)
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Tiép bang 3.2

Ma G ] Y nghia ' ‘}
Gi0 Chuyén dong thang, dinh vi nhanh trong hé toa do cuc
Gli Nbi suy chay thing trong toa dé cuc
G12 Noi suy chay vong trong toa do cuc, theo CW
G13 Noi suy chay vong trong toa dg cuc, CCW

G20/G21 Chuyén don vi do sang inch/ milimét
G22 Goi chuong trinh con
G23 Phan chuong trinh [ap lai
G24 Lénh nhay vo diéu kién
G25 Chuyén dong tdi diém chudn
G26 Chuyén dong t6i vi trf thay dao
G40 Tat 1énh bl dao

G41/G42 B ban kinh trdi/ B ban kinh phai (CRC)
G50/GS1 Miéu ta qu¥ dao cudi cling bit dau/két thic (cho tién)

G53 Huy bb dich chuyén diém khong

G54 Dich chuyén diém khong ( theo hé toa 40 tuyét d6i)
G55 Dich chuyén diém khong tuyét doi 1an 1
G56 Dich chuyén diém khong tuyét di lin 2
G37 Dich chuyén diém khong tuyét dsi 14n 3
G538 Dich chuyén diém khong tuyét déi lan 4
G59 Dich chuyén diém khéng , gia s6

G90¢ Do theo tuyét doi

G%1 Do theo gia sd

(92 Giéi han t6c 46 quay

G94 Téc do an dao tinh bang mm/phiit

G95 Tdéc do an dao tinh bang mm/} vong quay
} G96 1 Toc do cat khong déi bat/tat (chi cho tién)
Bang 3.3: Cac tir vé cac chifc nang b6 sung
Ma M L Y nghia
| MO0 Dimg chuong trinh (vi du, € do kiém chi tiét)
M02 Két thic chuong trinh
MO03 Péng mach truc chinh, quay theo chiéu kim déng hé

MO04 Ddng mach truc chinh, quay ngugc chiéu kim dong ho
MOS Tét quay truc chinh
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Tiép bing 3.3

(MAG Y nghia

MOS Thay dao da duoc chuin bi san ( kha nang lap trudc)
MO7 Bit bom chét 1am mdt s6 |
MO8 Bat bom chét lam mat s6 2

M09 Tt bom chat lam mit
M30 K¢t thide Jap trinh
MB0 Huy tit ca cac do1 ximg

MS81 boi ximg theo truc Y

M382 Daéi xing theo truc X

M83 | Thay déi ddu toa do truc Z

M84 boi ximg qua truc XvaY

M85 Dai ximg qua truc Y va ddi dau truc Z
M86 bai xdimg qua truc Y va ddi ddu truc Z
M99 Keét thic chuong trinh con

3.4.3.3. Vidu vé lap trinh NC

)
IR -
e i -|
A=
o —
-
40 i
I e
15 _‘l__.___
- | ‘
«—4 . ! l
J S B ——

1 i 145w

Hinh 3.32: Vidu chi tiél dé' lap trinh gia cong.
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Mot vi du vé 14p trinh NC cho chi tiét & hink 3.32 dugc thuc hién véi bo diéu
khién MiliPlus, véi cic diéu kién sau:

+ Kich thude phéi: 150x150x15

+ S dung cdc dung cu gia cong sau:

- T'1: dao phay mat dau @15
-12: dao phay ngon ©10

- 'T3: miii khoan @4
- T4: mili khoan ®5

+ (314 thiét 1a phoi da duge phay phd ; cdc 16 déu bang nhau va bing 5.
Chuong trinh NC ¢6 thé viél nhu sau:

N9000
N1 G17
N2 G54

Tén chuong trinh
Xac dinh mat phang cong tic (X,Y)
Chuyén toa d0 may—»phoi

N3 G98 X-10 Y-10 Z10 1170 J1'70 K-35 Dinh nghia c{ra s6 mé phéng

N4 G99 X0 YO Z0 1150 Z150 K-15

N5 F350 52500 T1 M6
N6 GO X165 YO Z2 M3
N7 Gy Z-5

N8 G43

N9 Y15

N10 G41

N11 G1 X27

N1Z2 G2 X15 Y27 R12
N13G1 Y110

Gl4G2 X75 Y110 R30
N5 Gl Y75

N16 G3 X85 Y65 R10
G17 G X135

GI18 Y55

G19G3 X135 Y25 R15
NI12 Gt YO

N21 G40

N22 T2 M6 F350 § 3000
N23 G883 X50 Y12 Z-5 B2
N24 G79 X45 Y40 Z0
N25 G79 B1=90

10-CHOT

Khai bio kich thudc phoi

Toc do tién, quay truc chinh, goi dao 1
Pinh vi nhanh dén vi tri (165,0,2)

Dao chay thang —Smm theo truc Z

Ap sdt dao vao toa do

Y15 ttc dén di€m (165,15,-5)

Bu dao trdi

Phay thang dén X27

Phay cung dén diém dich (15.27) theo CW
Phay thing dén Y110

Phay cung R30 dén diém (75,110) theo CW
Thang dén Y95

Phay cung R10 dén diém (X85,65) theo CCW
Phay thing dén X135

Phay thang dén Y55

Phay cung R15, CCW dén diém (135,25)
Chay thang dén YO

Huy bit dao

Che d¢ cong nghé cho T2 va goi T2

Dinh nghia chu ki phay rdnh then

Xdc dinh diém xudng dao then ngang

Xac dinh diém xusng dao then doc
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N26 GO X635 Y110 72 Dinh vi dao nhanh vé vi tri (65,110.2)

N27 G) Z-5 An dao siu Smm

N28 G3 X253 YI10R20 Chay dao theo cung R20 dén (25,110)

N29 G43 Ap dao vao diém N30 (thue hi¢n bir)

N30 G1 X31 Thue hi¢n ap dao vao X31

N31 G41 Ba dao tri1

N32G2X59 YIIOR14 Gia cong ranh cong theo phitong phip phay
N33G3X7LYLIORG Bao hinh theo bién dang

N34 G3XI9YLIOR2G
N35G3X31 YLIORG

N36 G40 Huy bb ban kinh
N37 F150 S2500 T3 Me Go1 T3 va ch€ do glacong vai T3
N38 G81 Y2 Z2-3 Dinh nghia chu ki khoan nong

N39 G77 X130 Y40 Z0 190 )5 K270 R20 Xic dinh vi trf xuong dao va
tam cac 16 trén dudmg tron R20

N40 F250 §2500 T4 Mo Goi T4 va ché do cong nghé

N41 G83 Y2 Z-1812 J1 K8 Chu ki khoan siu

N42 G14 N1=39 Str dung 1ai cau 1ap NC & khdi N39

N43 GO Z100 M30 Dao chay nhanh vé Z100, két thic chuong
trinh.
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CHUUNG & THIET KE VA CBNG €U THIET KE SAN PHAM 0 BIEN TU

Cic kicu dicu khién co ngay nay dugc thay thé biang vi x& !{. Dd ¢d thé coi
nhu vi Jda vé gidl phap co dién tir (mechatronics)y trong d6 hé thong co khi duge
tich hop véi hé thong diéu khién dién tr. Két qua 1a mot hé thong diéu khién co
khi céng kénh duge thay thé bang mot hé¢ théng vi xir 1i gon hon nhiu vii ¢6 thé
d¢ dang diéu chinh théng qua cdc chuong trinh da dang.

Mechatronics la tap hop mot lugng cong nghé: ky thuat co khi, ki thuat dién
tir, k1 thuat dién, cong nghé mdy tinh va Ki thuat diéu khién. C6 thé coi dé 1a sy
img dung k¥ thudt diéu khién s6 trén co sO may tinh véi giao dién dién va dién
©tlr cho cédc vim dé k¥ thuit co khi. Mechantronics tao co hoi dé ki su co khi cé
¢di nhin mdi téi nhitng vin d¢ ma Khong phai chi nam trong nguyén 1i co khi
ma phai nhin téng qudt trong mot pham vi cic cong nghé. Trude day dién ta,
v..v, di khong duge coi la thanh phén tru cot trong cic phédn cing cg khi dang
ton taj. Ngay nay can thi€t phai cd mét cich tu duy lai vé cich giai quyét yéu
cdu thiét k€ cdc san phdm co dién ti,

4.1, THIET KE VA CHE TAO SAN PHAM CODIEN TUr
4.1.1. Phat trién va danh gia san phim co dién tir
Nguyén tac phat trién san phim

Trude tién cdn xac dinh chién hige sdn phdm , xac dinh loai sdn phidm co
dién tr méi muén phat trién. Xét su khac biét so vdi cdc san pham canh tranh,
cach thitc dua cong nghé mdi viio sdn pham va céc wu tién dé phat trién.

Tiéu chi trong hinh thiinh chigén luge sdn phim 12 xem xét c4n than quy
mo chia cong nghé mdi dé phdt trién loai sin phdm xdc dinh va cich quan 1§
cong nghé. Tiéu chi ndy nhan dang cdc co h¢i 4p dung cong nghé mdi, xdc
dinh cAc cong nghé trong tim dua téi thanh cong va khéi xudng cdc du dn phét
trién cong nghé s& din ddu trong thi trudng.

Su phat trién cong nghé hiéu qua ding lic d8i vdi thi trudmg cé anh hudng
to 16n. Trong mot s6 du 4n, cac cong nghé quen thudc duge (ing dung thi dugc
gol 12 “Jugng sdng tao thap”, trong mot 56 du dn khic cong nghé dang (ng dung
l4 cong nghé dang phit trién, doi hdi nhiéu sdng tao duge goi 13 “lugng sdng tao
cao”. Cing ngan sich va k€ hoach du kién tuong tu thi chu ky phét trién cta
du 4n “luong sdng tao cao” cao gip 3 lan so véi du an “Tugng sdng tao thap”.
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Nguyén li danh gia

Su dinh gid ding dan sé dua dén khoan dau tu phi hop. Su ddnh gia bao
gom:
- Cohdi thi trudng va tinh thich hgp ciia chién luge.
- Xic dinh mau thudn giifa phét trién sin phidm va cdc chic nang kinh doanh

khic dé c6 nhimg gidi phdp trude dau wr.

Ké hoach san phiam va diac diem k¥ thuat

Muc dich cha dat k& hoach va dac diém k¥ thuat cu thé chia san pham li:

- Xdc dinh rd san phim co dién t.

- Nhan dang cac lgi thé canh tranh.

- Lam rd céc kha nang vé chirc nang.

- Xdc dinh tinh kha thi phét trién san pham.

- Kiém thir & mitc cao hon do chinh xac du doin duge thuc hién khi ddnh
gid nguyén Ii.

- Lap k& hoach cho sy né luc phat trién .

0 giai doan nay phai 1am 1o cic thanh phan thi¢t k€ “ khé* dé phan tich tinh
kha thi cta ching.

Cdc hoat déng dua ké hoach vdo thuc hién la xem xét k¥ lai dac tinh k¥
thuat, cic hé thdng trg giip san xuat, cAc hé théng dich vu sau san xuit, hoan
thién mau déiu tién (prototype), xem xét tinh hgp 1y cua k& hoach théng qua dénh
gid phé chuan prototype.

4.1.2. Thiét ké san pham va qua trinh phat trien
Quan ni¢m thiét ké

Thiét k€ sin phim co dién tir phai tuan thi cdc budc thiét ke sau:

Sw can thiét. Xudt phdt tir nhu ciu cga khdch hiang, thong qua nghién citu
thi trudng xay dung thanh nhu cdu clia nhém khéich hing tiém ning.

Phan tich van dé. Tim ra duge ban chét thit cla vin dé thong qua phan tich.
Xéc dinh vin dé thi€u chinh xdc ¢6 thé din t6i viéc lang phi thdi gian.

Chudn bi ddc diém k¥ thudt. Néu 16 vin dé, moi su thic ép dat trong gidi
phap va cdc tiéu chi duoc sit dung dé xét chat lugng thiét ké. Khi néu vin dé, it
ca céc chifc niang duge yéu ciu cla thiét ké cling moi dac tnig mong muén
phai dugce xdc dinh 6 (nhu bang ké khéi luong kich thudc, loai va pham vi
chuyén dong yéu cdu , do chinh xdc, cic yéu cdu nhap/xudt clia cic thanh phan,
giao dién, yéu cdu vé nang suit, méi trudng hoat dong, cac tiéu chudn lién quan
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va cac quy chuan thyc tién, v..v.).

Tao ra gidi phdp khd thi. Cic giai phap vach ra dugc chuan bi va tién hanh
dtr cy thé dé biéu 16 cach thitc thu duoc timg chifc nang duge yéu cdu. Xem xét
cic kha nang thay thé co- dién tl trén moi khia canh kinh t& - k1 thuat.

Lia chon cac gidi phdp phit hop. Dinh gia cdc giai phap khic nhau dé chon
ra giai phap phil hop nhat.

Thiét ké chi tiér. Cu tht hoa thiél ké di chon. C6 thé cdn san xuat mau thir
(prototyping) hodc mo hinh hod dé xac dinh cdc chi tiét t8i uu cha mot thiét ké.

Thiét k& gia cong. Chuyén ban v& da chon thanh ban vé gia cang, biéu do
mach, v..v, sao cho cdc chi tiét ¢é thé ché tao duoc.

Cic xu huéng thiét ké

Thi¢t k€ co khi, phdn cing, mach, phin mém déng thai 1a dac diém trong
phét trién san pham co dién tir. Cac xem xét cho thiét ké dong thir (concurrent
design) la:

+ Khd ndng ldp rdp: tao cho sin pham kha nang tap rip d& dang, giam thii
gian chu ki trong san xudt, di€u nay gém:

- Tranh 1ap rip chit. Cdn trong v6t dung sai tich luy tai cic chi & ghép néi.

- Thiét k€ céc chi tiét dinh hudng dé (6i thiéu hod cdc dong tac thit cong.

- Tranh st dung cc chi tidt tam 161, ném cing hoac mat phuong hudng,

- Két hap chac ché déi ximg, trong tim thdp, cdc bé mit dan hudng, cic dic
tinh dé& nhan dang, cic diém nam va diéu khién trong thi&t k& chi tigt.

- Xem xét cdc loai chuyén déng clia ngudi va thiét bj lap sin pham, don
gian hod cic chuyén déng dé.

- Thiét k& déng thoi sin pham va quy trinh.

- C6 ging dua san pham vé dang 1ap rdp truc.

- Tao kha nang diéu chinh dé dang hoac loai bo viéc diéu chinh hoan toan.

* Thiét k& kha nang 13p rap 13 nhiém vu clia cic nha thiét ké€ m§ thuit cong
nghiép theo tu vin cla cdc nha thiét ké mach dién, thir nghiém, k¥ thuit cong
nghiép va ché tao.

+ Khd ndng ché tao. Tim kiém giai pbdp t6i thi€u hod mic phic tap ché
tao thong qua gidm s& lugng chi tiét . Diéu nay dong nghia v6i giam sai sot lap
rdp, ning cao chat lugng san phim. Ngoii ra cdn cho dé tin c&y cao hon, chi phi
tudi tho thap hom, tiét kiém sic lao dong thiét k& gidm khau mua bdn, van
chuyén, luu kho, ché.
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* Ky su ché tao ¢é anh huong 16n téi cic k¥ su thiét k€ m§ thuat cong
nghiép, k¥ su dién tif trong qué trinh thiét ké dé t8i wu hod s lugng chi tiét trong
san pham co dién tir cudi cling.

+ Khd ndng kiém: thiét k€ san phdm sao cho c¢6 thé thit nghiém dé va hi¢u
qua. Khi nang thir nghiém cla thiet k€ thé hién bang s6 phén tram cla cdc chifc
nang duge phll bdi cic mii kiém. Céc yéu t6 dac bict ¢é thiét ké cho kha nang
kiém la:

— Tinh todn d¢ phit thir nghiém va céc yéu cdu vé thoi gian.

— Sit dung céc thanh phin kiém gin lién vao san phim.

—~ Phan chia, ngan mach dé dat dugc hi¢u qua kiém cao nhat.

~ Thict ké diém truy cap kiém.

— Thi¢t ke thanh phan truy cip.

— Thi¢t ké€ mach va phan cimg.

— Thiét k& phan hién thi néu c6 su co.

— Can @61 thiét bj kiém hién ¢6 v6i kha nang kiém céc thiét k€,
—Nam viing kha nang x4y ra sai s6t o6 thé chap nhan va thdi gian dé stra chifa.
—Trién khai trong ché tao cdc vecto ki€ém nghiém tuong thich.
— Thi¢t k€ cac cong cu c6 thé két hop trg gidp kiém nghi¢m.

*K1 su phan mém, k¥ sur thiét k&€ mach v k§ su thir nghiém clng lam viéc
d¢ 161 uu hod kha nang thit nghiém cua thiét k& véi sy gitip 43 va tr vin cta ky
st cong nghiép.

+ Khd ndng dich vu. Xem xét kha nang dich vy d6i vdi san pham trong chu
ki s6ng cla nd. Péi véi san phdm co dién tr gid thdp (low cost mechatronics)
vin dé nay khong cin chd ¥ vi phuong an thay mdi cé thé |a tiét kiém hon. Mot
s6 thanh phdn dic biét cho thiét k€ kha ning dich vu la:

- Thiét k& hién thi su cé.

- Thiét k& chan doén tir xa.

- Xét do phii chuan doan va kha ning thyc hién, 1am bio cfo.

- Xdc dinh cdc yéu ciu vé kha ning cum thay ihé.

- T61 thi€u hoa thoi gian sita chita. _

- Tang thai gian trung binh cba cac cudc goi vi sur cd.

- Thi¢t k€ phuc vu cho kha nang két néi trong truomg hop khdn.

- Thiét k¢ dé thdo roi.

* Chiu trdch nhiéin thi€t ké phan niy {2 k¥ su kiém nghiém va k¥ su phén
mém két hop véi k¥ su tiép thi.
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+ Thiét ké quoc 16, Thiét k€ sao cho khong nhimg duge chip nhan & thi trudmg
nudc chit nha ma con cé thé 6i thiéu duoe gid ca theo yéu cau khich hang ngoai
nude. D4 la cich thiét k& theo mddun, dé tich hgp theo yéu cdu ciua quéc gia
mua sdn pham. Céc chi tiét va cdc tuy chon dugce két hop chat ché trong thiét ké
dé dé chuyén déi tir nude nay sang nudc khac. Cic tham s tic dong dén thiet
k¢ quéc 1€ a:

- Tiéu chuian khdc nhau giita cdc nudc.

- Céc yéu cau khic nhau v€ nang Juong.

- Cdc van dé ban quyén. Cic ti¢u chudn da dang vé an toin va mdi trudng.

- Giao dién véi ngudi st dung d6i vdi cac chudn van hod khic nhau.

- Rao can ngon ngit va cic khé khan giao tiép khic.

Thiét k¢ xanh. Thiét k€ san phdm chi ¥ dén tic déng cla né dén moi
teudng. Gidm thi€u tic dong thong qua gidi phéng bao goi, sit dung vit liéu c6
thé tai sir dung v...v.

4.2. MOT SO CONG CU CHU YEU THIET KE SAN PHAM
CU BIEN TU.
4.2.1. Cong cu thiét ké co khi

Cong cu thiét k& ngay cang trd nén quan trong, dac biét ¢ nhimg linh vuc
san phdm co dién ti thay do6i nhanh theo yéu cdu s dung (vi du, trong cong
nghiép tiéu dimg, mét cla san phdm ¢ xu hudng thay doi trong khodng 6+12
thang). Cic cong cu ndy ddy nhanh dang ké qu4 trinh thiét k€ co khi. Mbi kiéu
thiét k€ ¢6 thé dugc modun hod va liru lai trong mot thu vién chi tiét co hi.
Khi phét trién mot san phdm co dién tf mdi, k¥ su co khi ¢é thé rit nhimg
modun yéu cau tit co s¢ dir licu vi thay déi ching phi hgp cho san phim co
dién tir mdi. Cong cu thi€t k& ngay nay con cd kha nang tao ra cdc loai khudn
mAu cho san pham. Sau d6 chidng ¢6 thé dugce trang bi dién tir bdi cac hé thong
c6 bdn sin dé xem xét vi chinh déi trong chu ki phdt trién cong cu, khi ning
nay c6 thé gidm dugc 2+3 tudn tién trinh hiéu chinh san pham co dién .

4.2.2. Tao mau nhanh (rapid prototyping)

Tao mAau nhanh 13 mét cong cu thiét k& phét trién rat manh, sk dung dé
ché tac mau vat If trong vai gid hodc vai ngay (tuy theo d6 phic tap va kich
thudc) tham chi trong vai thiang. Tao mau nhanh cho phép nguoi thiét ké quan
sat va van hanh cdc thanh phin rat gin véi san phdm cudi. Tao miu nhanh hay
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duge st dung khi san pham co dién tr méi s& duge sin xuét loat 16n. Muc dich
cla tao mau nhanh la:
~ G& 161 cho san pham cudi.

Kiém hinh dang va khép cdc chi tiép 13p ghép. m6i néi.
— Kiém dong khi va chiit long, nhiét, d6 cimg va tinh chat co hoc .

1

Lam méau nhimg bd phan khdé hinh dung cia thiét k&

— Lam sdng to cic 16i kich thudc.

~ Minh chimg kha nang ché tao.

— Kiém nghiém phan img ctia khdch hang déi véi san pham.

4.2.3. Cong cu thiét ké dién

Cong cu thiét k€ dién chuyén cic dic tinh thiél k€ thanh gdi du ra d€ phdt
trién cdc bang mach. Cdc cong cu kiéu nay cd thé ap dung cho hdu hét cdc cong
viéc trong qud trinh thiét k€ phan ciing: phan tich chon lua chi tiét, 13p céc so do,
mo6 phong thiét k&, phat trién danh sich cic mach vi }ap danh sich cac chi tiét.

4.2.4. Cong cu phat trién’'cic mach in

Céng cu phat trién mach in thuomg dugc céc k¥ su dién trong trung tam
CAD sir dung. Pau vao cha phitng cong cu nay 1a dau ra cia géi cdng cu thiét
ké k¥ thudt nhu: cdc sa d6, danh sach mach va cdc dé thi khéi logic. Cac cong cu
phét trién duoc st dung dé dua cac thong tin d6 vao tr lidu phét trién ban mach
in hoan chinh diing cho ché tao. Cic cong cu phit trién nay tu dong viéc thay the
cac thanh phan trén ban mach hodc 1p ¢o sd, sau dé vach tuyén cic ché néi
giifa cdc thanh phin va cic m6i néi ddu nhap/xudt wén bang hoac con chip. Cic
cong cu ndy ciing dugc sit dung dé phan tich tiéu thu nang luong va mic nhiét
chip nhan cla cic thanh phdn v cdc mach két hgp d¢€ trdnh cdc van dé xay ra
trong thiét ké.

4.2.5. Cong cu mo phong

Mé  phong phin co hoac dién clia thiét ké dé phan tich va ddnh gid dic
tinh hoat ddng xcm thiél k€ c6 hoat dong nhu mong mudnkkhong. Cong cu mo
phong duge thuc hién boi mot mé hinh phin mén, thé hién phidn hé théng sin
phdm du dinh xay dyng. M6 phOng riit ngan duge chu ki thiét k€, loai trir sy
can thiét tao mau nhanh md rong, gidm thoi gian lap va thir nghiém chuong
trinh, gidm thdi gian gd 16i khi kiém tich hop phan cimg va mém. Thiét k& mot
san pham dién tr ¢6 thé moé phéng tai nhiéu Lop: thanh phdn, mach, bing mach
hoac h¢é thong.
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4.2.6. K¥ thuat phan mem duge ho trg boi may tinh

Céc cong cu k¥ thudt phdn mém cd tr¢ gidp cia mdy tinh 1a cic phuong
tién gitip tng dung cdc phuong phdp 1am viéc khoa hoc vao quaé trinh phat trién
phan mém, ching 1a cdc cong cu ty dong dé hoach dinh, phén tich va thigt k&
phan mém. Chiing loai bo cic miic thap (cdc mic nay duge ty dong sinh theo
lich trinh thutmg 1&), cic cong viée vat mat thoi gian nhu 14p co sa di liéu v..v,
cho phép ki su chi trong vao cong viée thiét k€ phin mém trude khi viét md, tap
trung vao nhimg vin dé trong tam ca ho, ting thdi gian dé€ d¢é lam 5 nhimg van
dé thiét k& hé thong, giai phap phu hgp thay vi bat tay ngay vdo cong viéc viét
M.

Hinh 4.1 thé hién luu d6 cong viéc clia cdc budc thiét ké phan mém . Thiét
ké bac cao dugc thuc hién va kiém tra trude khi thiét ké médun. Sau d6 thiét k&
va kiém tra modun dugc thuc hién. Luu d6 ciing thé hién ring k€ hoach hgp I
cho thi nghiém dugc tién hanh song song chit khong phai sau khi da hoan thién
mi hod chuong trinh.

3 9
~»  Thigt ké XemYai thidt ké
2 3 médun modun
Thigt ké Xem xél lai
bac cao thigt ké
r_ bac cac ,__V__LCL
' DiEnts  |—
1 4 — 3 iém mad 15
MErorm] Cic yéu cdu thit em lai cac yéu -
Tc;g ?;S" nghiém vé tich cAu thir nghigm _,T Xem xét
h S tich h | thigt ke
vy ap vé tich hap 11 12 |a|;2|§;ke
vé phin Didnta thi Xemaidéntd || | ram
mem |_' nghiam tich hop kiém modun
6 7 13 14
Céc yéu cau vé xem xét lai cac B tinh k¥ thuat Xem xét lai dac
cong cu kiém yéU cAu v& cong e |3C 1NN K kyéa inh thiét ke dun X
. cu iém icla cong cy kiém ou kiém

Hinh 4.1. Cdc cong viéc cho cdc bude thiét ké phdn mém
4.3. THO TYC THIET KE BONG THOI CHO HE THONG CO DIEN TU
Cac budc thiét ke

Bang 4.1 thé hién 5 budc phat trién quan rong cho hé théng cd dién t, xuat
phdt tir he thong co khi thudn tdy va kéi qua 1a hé thdng co dién tir tich hop.

153



Cudmg do cua timg budc phat trién phu thuée vao hé théng co khi . Vi du nhu
d6i véi co khi chinh xdc, hé théng tich hop co dién tir hoan toan ro rét. Con ¢
mdy mdc/thi€t bi thi ddu tién, thiét k€ co dién tir cho cic thanh phén cua nd, tiép
theo thiét ké lai cac chi tiét cta két cdu toan bo .

Bang 4.1. Nam budc phat trién quan trong cia hé thong co dién tir

-

1T Miéu ta Cao khi chinh | Cdc bo phan | Maylthiét bi
xdc khi
Hé théng thuan ca khi
| | B3 sung sensor, actuator, cac vi . . .
dién tir, cac chire nang diéu khién /L A /k P
2| Tich hop cc thanh phén (tch hap ’ \/ \_/
cing) ) 7y b 1
3| Tich hop bdi st xit f théng tin (tich \ Fg T
hap phan mém) C ) )
4 | Thiétké lai hé thén - e i
al hé g ca khi () A
5 | Tao cac tac dong déng van ¥ T |
@, ::1) O
He théng ca dién ttr tich hop . é | |
@ 3
Cac vi du Sensors, Giam chén, | Truyén dan
actuators, phanh dién, dong
camera truyén cg, dung cu,
dong, li hop | robot

Ghi chi: Cac dudng tron thé hién cuong dé phat trién co dién t tuong (ng : dudng tron to,
nhé, bé thé hién cudng d6 manh, vira va nhd .

Sir dung cic cong cu CAD/CAE

Su phét trién véi su trg gitp cia mdy tinh cho cdc hé théng co dién tir bao
gébm:

- Sir dung cong cu CAD va CAE dinh rd két ciiu trong giai doan phat trién
k¥ thuat.

- Xay dung cdc mo hinh cho qua trinh dong va tinh.

- Chuyén ddi thanh cdc ma cla mdy tinh cho mo phong hé théng.

- Lap trinh va thi hanh phdn mém cuéi cho hé théng co dién tir .

Trén thi trudng hién dang c6 kha nhiéu phin mém thiét ké CAD/CAE dé
thiét ké 2D, 3D-co khi nhu Autocad hodc két néi véi cic hé thong CAM (ché tao
v6i sir trof gitip cita may tinh) nhu PRO/E, CATIA, ALFA-CAM... thiét k& bé tri
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mach in nhu PADS. Tuy nhién k¥ thuit vé€ mo hinh héa véi su trg gidp cia may
tinh chua ¢6 nhiéu tién bo. Dé mo phong hé thong (v thigt k& bo diéu khién)
hién dang ¢6 mot s6 chuong trinh nhu ACSL, SIMPACK, MATLAB/SIMULINK
v MATRIX-X. D6 13 cdc k¥ thudt mo phdng, cdc cong cu rat ¢ gid wi dé thiét
ké. Chting cho phép ngudi thiét K€ nghi¢n cttu giao dién cla cdc thanh phin va
sy thay doi cla cic tham s6 trude khi ché tao. Tuy nhién da s6 cc chuong trinh
nay khong phi hgp cho mo phong thdi gian thye.

Mo hinh héa qua trinh

Mo hinh todn hoc cho hoat déng dong hoc va tuyén tinh cla hé théng dugc
y&u cdu cho nhimg budc thiét k& cd dién 1w nhe md phong, thiét k& diéu khién va
tdi thi€t cdc tham s8. C6 hai phuong phép dé thu duoc cic md hinh nay 1a thuc
hién moé hinh Ii thuyét trén cdc nguyén I{ vat If va thuc hién mo hinh thuc
nghiém vGi cdc bién ddu ra, dau vio duge do. Van dé chinh vé mé hinh i thuyét
cia hé théng co dién i 12 cdc thanh phan c6 goe tlr cdc mién khdc nhau. Hién da
¢6 nhimg kién thitc phat trién khd 16t cho nhimmg mién mé hinh cdc mach dién,
cdc heé théng co da chi ti€t, hodc cic hé thong thuy/khi... va cic géi phan mém
tvong mg. Tuy nhién, nhin chung cdc cong cu dé thuc hién mé hinh vi mo
phong cdc thanh phan & cic mién khdc nhau hién van dang con thiéu, chua dép
Ung nhu cdu st dung.

Mo phong thoi gian thue

M6 phong thoi gian thue duge ung dung ngay cang nhiéu vio thiét ké he
théng co dién tir. Diéu ny dac biet phil hop néu qué trinh. phin cimg vi phin
mém duge phat trién déng thdi dé t6i thiéu cdc chu ki phat trién 1ap lai, nit ngdn
théi gian tiX thiét k& dén thi trudng . Trén co s& 16¢ do tinh todn yéu ciu cla cdc
pbuong phdp mo phong (simulation methods), c6 thé chia ching nhu sau:

¢ théng diéu khién Hé théng diéu khién Hé théng diéu khien
6 phong qua trinh 6 phong qua trinh duoc thifc qua trinh dudc
hiye 4 phdng md phdng
Thiét k& digu khién Thiet ké digu khign Phan cung trong
mau didu khin “phén mém trong vong lap - vong |ap

—T—LC L[ p |+

—+T|C|——-[PJ—T—T{[CHPH

Hinh 4.2: Phdn loai mé phéng thet gian thie
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1. M¢é phong khong gidi han thot gian.
2. Mo phong thdt gian thuc.
3. M6 phong nhanh hon thot gian thuc.

Mo phong thoi gian thuc ¢6 nghia 1a mo phong mot thimh phan dugc thuc
hién sao cho cic tin hiéu ddu vao va diu ra thé hién 1 cdc gig tri phu thudc cing
thi gian nhu thanh phin hoat déng thuc.

Cic phuong phdp mé phdng thoi gian thuc duge thé hién ¢ hinh 4.2. Li do
yéu ciu thdi gian thuc 13 vi gin nhu cdc thanh phin cua hé théng duge khio sét
khong phat dugc tdi tao bing mé6 hinh ma 1a thuc.Ta c6 thé chia thanh 3 trutmg
hop:

® Qud trinh thite (real process) ¢6 thé duge van hinh cing véi didu khién
duoc mé phong (simulated control) bang sit dung phdn cimg khong la
phéin ciing cudi, duge goi 1 “miu diéu khién” (control prototyping).

o Qud trinh dugc mé phong (simulated process) dugc van hanh vdi phan
cimg diéu khién thic (real control hardware), dugc goi 13 m6 phong phin
cimg trong mach lap (hardware in- the- loop simulation).

» Qud trinh dugc mo6 phong chay vdi diéu khién duoc mé phdng trong thoi
gian thire. Diéu nay ¢6 thé dugc yéu ciu néu chua cé phin cling cudi
hoac néu xem xét budc thiét k€ trudc mo phdng phin ¢img trong mach
lap.

Mo phong phan climg trong mach lap (hardware in- the- loop
simulation).

Mo phong phan cung trong mach lgp (HIL) the hién dac tinh hoat dong cac
thanh phan thyc trong két ndi véi cic thanh phan duge mo phéng thoi gian thuc.
Thutmng cac phin cimg hé théng diéu khién va phdn mém la hé théng thuc . Qua
trinh dwge didu khién (gém actuators, cdc qua trinh vat Ii va sensor) ¢6 thé c6
cdc thanh phin dugc mé phong hodc cdc thanh phan thuc (hinh 4.3). Nhin
chung, c6 thé thuc hién cic trudmg hop két hgp nhu thé hién trong hinh 4.3.
Nhung thudng actuators ]a thuc con qua trinh va sensor duge mo phong.

Mo phéng phan cimg trong mach lap (HIL) mang lai nhimg 19i ich sau:

- Thiét k€& va kiém nghiém phan cimg va phin mém diéu khién khéng cin
van hanh mot qud trinh thuc (thue hién trong phong thi nghiém).

- Kiém nghiém phan cing diéu khién va phdn mém trong diéu kién méi
trudng khac nghiét trong phong thi nghiém (nhiét do qué cao/thdp, gia t6¢ cao va
bién d6ng co hoc manh, méi trudng nhay cdm, kha ning tuong thich dién-tir).

- Kiém cdc tic dong 16i va thiu nang luc clia cdc actuator, sensor va mdy
tinh trén toan thé hé thong.
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- Van hanh va kiém nghiém céc diéu kién [am viéc nguy hiém /thdi qud.

- Thir nghiém cédc kha nang thuong lap lai.
- Van hanh dé dang véi cic giao dién ngudi-mdy khic nhau.
- Tiét kiém thdi gian va Kinh phi phit trién.

Thue hién nguyén mau diéu khién (control prototyping)

CONTROL
+ HARDWARE
+ SOFTWARE

R
= SIMUL SIMUL
- - S ]
—_—
—_——

(b)

Hinh 4.3: Mé phdng thoi gian thite: cdc cdu triic lai
a) mé phong hardware-in-the loop
b) control prototyping

Pé thiét ké va kiém nghiém cic hé thong diéu khién phic tap va thudt todn

cta chiing theo riang budc thdi gian thuc , mot mé phong bo diéu khién thai gian
thue ¢6 the duge thuc hién véi phan ciing khic vai phén cing cudi cung. Khi dy
qud trinh, actuator va sensor phai 1a thuc. Nhu thé goi la nguyén mau diéu khién
(hinh 4.3b). Tuy nhién cic phdn cia qud trinh hoac sensor c6 thé dugc
phong, tao nén mé phong pha tron HIL va control prototyping . Loi thé sir
dung control prototyping va HIL hoac két hop giira ching la :

mo

e Phit trién sém cdc phuong phédp xir Ii tin hién, cic mo hinh quad trinh va

cdu tric hé diéu khién ké ca thuit todn véi phin mém bic cao va
phan cimg c6 tinh thuc hién cao.
e Kiém nghiém va xi Ii tin hiéu va cic hé thong diéu khién, cung vdi

cac

cac

thiét k& khdc ctia actuator, cic phin cua qud trinh va cong nghé sensor dé

tao cdc tac dong dong van.

e Riit gon m6 hinh va thudt todn dé thoa man cdc yéu cau cta phin cimg

cho san xudt loat 16n véi gid ré hon.



CHUUNG 5. MOT SO SAN PHAM CO BIEN TU TIEU BIEU CUA
VIEN MAY VA DUNG CU CONG NGHIEP - IM)

Mot s6 san pham co dién tir tiéu bifu trong linh vuc mdy va thiét bi cong
nghiép duge Vién Mdy va Dung cu cong nghiép (IMI) nghién ciu, thiét k¢ va
dira vao san xudt cong nghiép tir 1996 dén 2002,

Sau day 1a mot s§ siin phdm do6.

5.1. TRAM TRON BE TONG
1. Nguyén 1¥ 1am viéc cua tram tron bé tong

Hinh 5.1 thé hién nguyén Ii lam viéc clia tram: cdp liéu vao can ximang va

can cdt liéu, trong lugng cua cdt liéu va ximang tic déng dén cdc diu do (4,3).

Tin biéu tir ddu do qua cdc hop ndi (5,6), hop chinh(7,8) dugc dua vé mot
may tinh cong nghi¢p BUCODAT(13) (BUCODAT c6 chitc nang diéu khién qua
trinh dinh lugng cha hé théng).

BUCODAT sg tinh todn x( Iy dif liu nhan duge, sau d6 dua dir liéu ra hop
role (12}. Cdc tin hiéu nay duge dua tdi hé thdng dong luc dé diéu khién hé
théng hoat dong.

v 2 3 4

m / P /

S

—
N B

\ Hap 1d e i
didu khién

Hinh 5.1: So do nguyén Iy tram trén bé tong

Hé théng can nudc (l-giam chén, 2- ddu do can nude, 9- hop noi can
nudc, 10- hop ngudn can nude, 11-can nudc), duge diéu khién boi mét hé didu
khién dinh lugng don gidn hon (WL.C2 hoac WE31) ciing ¢6 ¢ ché hoat dong

158



tuong tu nhu BUCODAT o trén.

Ca hai bo diéu khién dinh lugng trén déu cd cong ndi ghép voi may tinh PC
qua giao dién RS232. Khi duge ndi ghép, chuong trinh "viét trén mdy tinh cho
phép diéu khién téng thé hé thong, nhd d6 ¢6 thé dé dang luu trif, thong ke dir
liéu vd dic bigt 13 ¢6 thé thiét 1ap céc giao dién ngudi diing mot cich than thién
(thudng may tinh cong nghiép ¢6 giao dién khong than thién vdi ngudi sut dung),

2. Pac tinh k thuat

Pac tinh ky thuat Pon vi BM-30 BM-45 BM-60
Nang suat 1 750 1000 1500
D6 cao phun ximang mm 3920 3920 3920
Chiéu cao bé trén mm 4480 4480 4480
Téng trong lugng kg 1500 2200 2800
Lugng ximang kg 400 300 600
Lwang nude m’ 15 20 20
Silo ximang T 40 40 40
Tt 20 25 30
Cap do tron 1 1 1
Cap do ximang 2 2 2 2
Murc tigu thu dién kW 52 70 85

5.2. HE THONG CAN BANG PHOI LIEU NHIEU THANH PHAN

Nguyén ly lam viéc

Phai lieu duge dua xudng bang tai qua xilo cdp liéu, cic tin hieu m (khéi
luong), V(tdc do) bang tai dude doc vao may tinh theo cdc dudmg khéi luong (su
dung card chuyén déi A/D 6 kénh), dudmg téc d6 (cong COMI, tir bo chuyén
déi RS 232/RS-485), mdy tinh s& tinh nang suit thuc cua cdc can Qt=mV, so
sanh véi ning suat dinh mic Q,, cta ching, tir d6 dua ra tin hiéu diCu khién U,
dé diéu khién cdc dong co thong qua cac bd bién t4n (dinverter). Muc dich 1a
diéu chinh t6c do hgp 1y cho bing tdi can, sao cho sai léch gilta ning suit thyc
vOi nang suit dinh mic <1%. Trong hé théng nay cd méi chu ky 100 ms
+200ms, mdy tinh lai doc cdc s& liéu m,V mot 1an, sau d6 tinh trung binh trong

Is+ 2s, tir d6 dua ra tfn hiéu diéu khién mé&i. Nhu vy, o Is +2s hé thong lai

159



diéu chinh téc d6 clia bang tdi cAn moét 1an. Nang sudt thue cla cdc can ciing
dugc thong bdo trén man hinh véi chu ky 10s mot ldn dé ngudi diéu khién kip
theo ddi. S6 liéu nay 13 nang suét trung binh cla céan trong 10s do.

Sile cap ligu /

Cia didu chinh chidu cao dong léu . E” = ]
I

Cira déng khi sira chira

Cilra dong khi sur

i +—UDoan ban —» ' ;
l g Dong iy be  omd

-+ - - [ /

O

C;; ; ' B3i frong digu
: : Lo xo chir thap
Khung cdn
Con lan + Lo xo cing
Paudo

Dong co diéu

80 do nguyén Iy két cdu can bang

Vvdo
i
e T ] “Luang | pe e
Dau can | M Bonhdn | ! higu chinh | BG bign tan .
e e - s --J i e g it khién v R
dién tor Q-m x\ AQ J | N T 1
. 4L _ .

|
i
e B N T I 2 R
N

i ——
—[Rs232/485 —J‘[
(D :

[ Qdat = mxv] Bongeo /

“Mach

b) So d6 khdi
Hinh 5.2. Sor d6 cdn bdang phoi liéu nhiéu thanh phan.

Cic ket qua vé tdng nang sudit va tong thoi gian thte chia hé thong 1am viec
trong ngay, trong ca cling duge théng bdo trén man hinh va lvu trit trong mdy dé
khi can c6 thé xem lai trén man hinh hodc tir két qua in.

Hinh 5.2 thé hién sodé nguyén 1§ can bang phoi lieu nhiéu thanh phan.
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5.3. MAY CAT KIM LOAI TAM- DIEU KHIEN CNC
1. Nguyén ly lam viec
Sordd nguyen li hoat dong ctia mdy cit kim loai tAm thé hién & hinh 5.3.

Chuong trinh cit cua chi tiét ¢6 thé duge lap theo GRAPHIC MENU,
thong qua hé ban diéu Khién- méan hinh cia hé ANILAM. Chuong trinh ciing
c6 thé duge lap thong qua phin mém CAD/CAM-IML. Trén co sd bin vé CAD
(duge thi€t k€ bai ky su), ngudi van hanh cé thé sir dung phin mém néu trén dé
tao ty dong chuong trinh NC gia cong kim loai tdm. Qua trinh cit ¢6 thé duoc
mo phong trén man hinh dé kiém 16i hinh hoc trude khi chay mdy va trong khi
thuc hién cat. Nguoi sir dung c6 thé thay doi dé dang cic thong s6 hinh hoc cla
bién dang cat va cic ché do cong nghé theo yéu ciu.

F=2 T s
b ¢ / '
= i
c

1.B4 truyén thanh ring 6. TU diéu khién
2. Gia da thanh rang 7.0ng cét
3.B0 diéu tiét khi 8.Gia do phoi
4. Ong dAn khi 9.Dong co
5.Man hinh diéu khién

Hinh 5.3. May cdt plasma va bé diéu khién
Khi chuong trinh duge doc vio bd diéu khién thong qua céc phim chifc nang
trén ban diéu khién, hoac dugc tao boi CAM, bo diéu khién dua cic tin hiéu
diéu khién cic dong co dé diéu khién cic truc vi tri va cdc hé thong van diéu tiét
khi thong qua bo chuyén déi DA (tuong tu-s6). Su phéi hop chuyén dong cia
cac truc va déng/ md hé théng ga-6xy hodc plasma theo cic dong lénh trong
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chuong trinh cho phép thuc hién cat cic bién dang hinh hoc phic tap véi d6
chinh xac cao.

2. Thong so ky thuat

Téc do chay nhanh(rapid): 8 m/phut

Toc do lam viéc: 0 + 2m/phat

Hanh trinh 1én xuéng clia dau cat; 200 mm

S6 Ivong dau cat gas (plasma): 24

Hé diéu khién CNC duac 1ap déng bo clia hang :  ANILAM(MY) hoac
Heidenhain(Puc)

Pong ca diéu khién : Servo motor

O dia mém : 1,44 Mb

Céng ni ghép : RS 232 hodc RS432

5.4. MAY PHAN LOAI HAT CA PHE THEO MAU SAC.
1. Nguyén ly lam viée

Heé théng phan loai hat thuc hién nhén dang theo mau sic déu thuc hién theo
nguyén li sau:

MAN HINH HIEN
THI




San pham cin phéan loai (hat) dugc cdp tir hé thong cap liéu nhd sang rung,
roi xudng mdng liéu vdi van tdc xap xi 4m/s qua mdt hé théng dén ngudn 1. Tai
day tong hat ca phé¢ duge hé théng nhan dang thu nhin mau sic (theo thang
xdm)- Nho hé thong camera. Tn hiéu cla cic hat duge dua vao bé XU 1y cuia
mdy tinh, diéu khién dé quyét dinh hat ca phé dang xit I{ 1a hat thanh phdm hoac
phé pham (thong qua so sinh véi miu mau dar trude, thudng [A mau cdc hal phe
pham). Khi so sinh tin hiéu mau cla san phadm véi miu néu mau tring nhau bd
vi XU 1y ¢l tin hiéu dén bo diéu khién van dién tir , van dién tir mo, mot ludng
khi dugc phun ra ddy hat phé phdm sang khoang dung phé pham, con céc hat cé
gidi miu khdc vdi miu mau duge roi thang vio khoang chinh phim. Xem hinh
54,

Bang diéu khién va min hinh hién thi Ja giao dién giita ngudi sit dung va
mdy tinh. Puge diing dé cii dat mdy , cai dat chuong trinh, gidm st tien do tray
Xuét ctia cdc 1ién ich k§ thudt va hién thi 161

Céc di¢u Khién chinh dugc chia thanh diéu khién chuin va diéu khién gidm
sat duge ding d¢ thay d6i 7 sudt nap va dé nhay. Cac diéu chinh nay duge thuc
hién bdi cac phim chifc ning trén bang diéu Khicn,

2. Dac tinh k¥ thuat

e Kich thudc hat: 2+12 mm

* Nang sud: 2+5 tin/gio

» TSc do phan loai dén : 10.000 san phidm/ gidy

o Hai kénh dic¢u khién riéng biét cho phép déng thoi phan loai va phin loai
theo yéu cau san xuat.

e Mot, hai hoiic ba diy CCD camera (30 lugng phu thudc vao s6 médun ha
liéu) cé luong senso 16m, do nhay cao cho phép tang do phan giai va do
nhay ctia hé¢ théng kiém sodt mau sic. Bo day khi nén ¢é thdt gian déng.
md ngan cho phép giam sai léch phan loai.

e Tu dong lam sach hé théng quang hoc.

e Tu dong lam lanh hé thdng nhé khi lam lanh tuan hoan khép kin.

Thay ¢6i d6 nhay mau, thay d6i nang sudt, hién thi tham sé hé théng bing
d6 thi hodc gid tri s¢ trén man hinh.
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